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MEMORIAL DESCRITIVO DE OBRAS SEI N° 0011896074/2022 - SES.UOS.AOB

1-Objeto para a contratacio:

Contratagao de empresa para construgdo da sede da Unidade Basica de Satide da Familia Jardim Sofia.
2-Dados gerais da obra:

Obra: Construcao da sede da Unidade Basica de Saude da Familia Jardim Sofia.

Local: Rua Julio Vieira s/n°, Jardim Sofia - Jomville/SC.

Area a construir: 819,40 nv

3-Equipe técnica:

A empresa contratada devera possuir no minimo um responsavel técnico com atribuicdo para esse tipo de
obra, devidamente registrado no respectivo conselho de classe profissional. Esse profissional (ou mais se
houver corresponsabilidade) sera oficialmente o responsavel técnico pela execugdo direta da obra, fornecendo
o documento de responsabilidade técnica de execugio pertinente. E obrigatério que o responsavel técnico
tenha conhecimento dos projetos, memorial descritivo, especificagdes técnicas, normas € manuais, hao
podendo alegar desconhecimento dos mesmos.

Todos os assuntos referentes a obra serdo tratados diretamente com o responsavel técnico pela execucao dos
servigos ¢ fiscais de obra, definidos pela contratante, para evitar o desencontro de informagdes e erros na
execucao.

4-Condicdes gerais:
4.1 PRELIMINARES

O presente memorial descritivo, como parte integrante de um projeto executivo, tem a finalidade de
caracterizar criteriosamente todos os materiais € componentes envolvidos, bem como toda a sistematica
construtiva e administrativa utilizada. Tal documento relata e define integralmente o projeto executivo e suas
particularidades. Constam do presente memorial a descricdo dos elementos constituintes do projeto
arquitetonico, com suas respectivas sequéncias executivas e especificacdes. Constam ainda a citacao de leis,
normas, decretos, regularnentos portarias, cc')digos referentes a construgdo civil, emitidos por 6rgaos publicos
federais, estaduais € municipais, ou por concessiondrias de servigos pubhcos que serdo balizadores da
presente contratagdo. Qualquer duvida oriunda da falta de informagdes, imprecisdes ou imperfeicdes deve ser
sanada diretamente com a Fiscalizacdo, a qual coordena, em conjunto com os autores dos projetos, a solugao
que melhor atenda ao interesse publico.

Para os fins pertinentes, declara-se que o projeto encontra-se elaborado em consonancia com as disposicdes
normativas aplicaveis, atendendo, para fins de licitagdo, a determinagao estipulada no artigo 7°, inciso I, da Lei
8.666/93.

4.2 ASPECTOS GERAIS DA OBRA
4.2.1 CARACTERIZACAO DA INTERVENCAO

A mtervengdo, cujo presente documento pretende bem caracterizar, compreende a construcdo da nova sede
da Unidade Basica de Satde da Familia Jardim Sofia, situado a rua Jalio Vieira s/n°, Jardim Sofia neste
municipio de Jomville, Estado de Santa Catarina. A edificacdo a ser construida apresenta caracteristicas
funcionais e tipicidade de uma edificacdo destinada a Unidade de Satide com atendimento de publico. O



projeto da mtervengdo buscou proporcionar acessibilidade, conforto, seguranca e eficiéncia. Além da
edificacdo principal, esta previsto a constru¢do da Vila da Saude, a qual prevé espacos externos para pratica
de atividades fisicas e lazer incluindo pista de caminhada, academias externas, playground, fonte de agua e
espago coberto para pratica de atividades fisicas.

4.2.2 PREMISSAS DE PROJETO

O conjunto das intervengdes observara os seguintes principios:

1. Niveis compativeis de conforto, de seguranca e de qualidade de trabalho aos seus servidores, de forma a
propiciar conforto, rapidez e acessibilidade ao municipe, além de garantir qualidade do meio ambiente laboral,
espacos iternos claros, arejados e confortaveis.

2. Solugdes para o uso racional e eficiente de energia e sistema de coleta seletiva de lixo hospitalar;

3. Acessibilidade facil e autdnoma para pessoas com deficiéncia;

4. Atendimento as prescrigcdes da Vigilancia Sanitdria Municipal.

4.2.3 A INTERVENCAO EM NUMEROS
A intervengdes propostas vao produzir um equipamento publico com as seguintes caracteristicas:

Pavimento térreo - Unidade de Saude | 732,89n?

Pavimento térreo - Espaco Coberto 80,00n?

Lixeiras 6,51m?

Area total 819,40m?

4.2.4 PROFISSIONAIS ENVOLVIDOS
Para dirimir duvidas, consultas e orientagdes, o conjunto dos técnicos envolvidos na elaboragdo deste e de
outros documentos técnicos, sao:

e Projeto Basico de Arquitetura (Vigildncia Sanitaria): Nathalia de Souza Zattar, Arquiteta, CAU A69107-
0

Projeto Legal: Nathalia de Souza Zattar, Arquiteta, CAU A69107-0

Projeto Arquitetonico Executivo: Nathalia de Souza Zattar, Arquiteta, CAU A69107-0

Projeto Hidrossanitario: Fernando Alves Hohmann, Engenheiro Civil, CREA 170545-2

Projeto Preventivo Contra Incéndio: Fernando Alves Hohmann, Engenheiro Civil, CREA 170545-2
Projeto de Cabeamento Estruturado: Gustavo Ramos Vahl, Engenheiro Eletricista, CREA RS 243341
Projeto Elétrico: Gustavo Ramos Vahl, Engenheiro Eletricista, CREA RS 243341

Projeto de Sistema Contra Descargas Atmosfericas: Diego Santos, Engenheiro Eletricista, CREA SC
123.938-7

Projeto Estrutural de Concreto Armado: Rover Perfeito Matias, Engenheiro Civil, CREA 049487-4
Projeto de Estrutura Metalica para Cobertura: Leonardo Geronazzo, Engenheiro Civil, CREA 135.384
D/PR

Projeto de Climatizagao: Desebel da Silva Fernandes, Engenheira Mecanica, CREA RS 231849
Projeto de Gases Medicinais: Desebel da Silva Fernandes, Engenheira Mecanica, CREA RS 231849
Levantamento Topografico: Franciele Ribeiro Rocha, Engenheira Civil, CREA RS208183

Orcamento: Bruna Heloise Alves Engenheira Civil, CREA 180120-9-SC

Cronograma: Bruna Heloise Alves Engenheira Civil, CREA 180120-9-SC

4.3 ASPECTOS GERAIS DA CONTRATACAO
4.3.1 TERMINOLOGIA

Para os estritos efeitos deste memorial descritivo, sdo adotadas as segumtes definicoes:

1. CONTRATANTE: 6rgdo que contrata a execucao de servicos e obras de construgdo, complementagao,
reforma ou ampliagdo de uma edificagdo ou conjunto de edificagdes.

2. CONTRATADA: empresa ou profissional contratado para a execugao dos servigos e obras de construgao,



complementacao, reforma ou ampliacdo de uma edificacdo ou conjunto de edificagdes.

3. FISCALIZACAO: atividade exercida de forma sistemética pela CONTRATANTE e seus prepostos,
objetivando a verificagdo do cumprimento das disposi¢des contratuais, técnicas ¢ administrativas em todos os
seus aspectos

4.3.2 DA LICITACAO E REGIME DE EXECUCAO

A Licitagdo e sua modalidade encontra-se caracterizada no Edital de Licitacdo, de acordo como disposto no
inciso I do § 1° do Artigo 45 da Lein® 8.666, de 21/06/1993; assim como suas posteriores atualizagcdes e
complementacdes. A obra, objeto a ser contratado, apresenta Alto Grau de complexidade técnica;
consequentemente para participagdo no certame, exigir-se-a0 os requisitos minimos considerados necessarios
a garantia da execucao do Contrato, a seguranca e perfeicdo da obra e ao atendimento de qualquer outro
mteresse publico.

As propostas das licitantes interessadas deverdo obedecer a todas as disposi¢des editalicias de forma a
reproduzir todos os itens e quantitativos detalhados nos projetos, memoriais especificos, orgamentos e
cronogramas que compde o escopo da contratacdo, observadas as quantidades, pregos unitarios e custo total
estimado apresentado. Os servigos a serem executados deverdo obedecer aos citados projetos e demais
documentos que compdem este Edital de Licitagdo em forma de anexos.

4.3.3 FASE PRELIMINAR

O memorial descritivo complementa e faz parte integrante do projeto arquitetonico, projetos complementares
de engenharia e planilhas orcamentarias, sendo que no caso de eventual divergéncia entre informagdes contidas
nos projetos, memorial descritivo e or¢gamento, a CONTRATADA devera obedecer aos dois primeiros ou a
critério dos autores dos projetos e da FISCALIZACAO.

A CONTRATADA ao apresentar o preco para a execucao dos servicos e da obra afirma que ndo teve
duvidas na interpretagdo dos detalhes construtivos € das recomendagdes constantes das presentes
especificagoes.

4.3.4 FASE CONTRATUAL

A CONTRATADA sera responsavel pela observancia e cumprimento das leis, decretos, regulamentos,
portarias e normas federais, estaduais e municipais direta e indiretamente aplicaveis ao objeto do contrato,
inclusive por suas subcontratadas e fornecedores. Cabe a CONTRATADA analisar e endossar todos os
dados, diretrizes e exiguidade dos projetos, memoriais e planilhas, questionando com antecedéncia os pontos
com que eventualmente possa discordar, para que a FISCALIZACAO efetue a anélise dos ftens em
discordancia e emita um parecer indicando a solugdo que serd aplicada.

4.3.5 COMISSAO DE FISCALIZACAO, OU FISCALIZACAO

As obras e servigos executados serdo fiscalizados por pessoal credenciado da CONTRATANTE,
constituindo a “Comissdo de Fiscalizagdao” e que serd designada pela Municipalidade, a qual sera doravante
designada FISCALIZACAO e esta procedera a inspecio didria da obra, em exames cuidadosos dos
produtos utilizados e métodos construtivos adequados, podendo aprovar ou reprovar cada etapa ou servico
da obra.

O controle sera através de Verificacdo de caracteristicas geométricas; Inspecao Visual, Execucao de ensaios
(quando necessario); verificacao de defeitos no acabamento. A Fiscalizagao podera também recusar o
recebimento de material se 0 mesmo ndo estiver de acordo com as especificacdes contidas neste documento,
ou por ndo estarem conforme normas da ABNT, mediante relatorio enviado a CONTRATADA.

Fundamental destacar que todos os ensaios solicitados pela FISCALIZACAO e que surjam da davida ou
aparente desconformidade de materiais ou servicos devem ser custeados pelo CONTRATADO



4.3.6 RELACAO FISCALIZACAO E CONTRATADA

A supervisio dos trabalhos, tanto da FISCALIZACAO como da CONTRATADA, deverd estar sempre a
cargo de profissionais, devidamente habilitados e registrados no CREA/CAU, legalmente aptos para atuarem
no Estado de Santa Catarina.

Caso haja necessidade de substituicao de algum profissional residente ou R.T. (Responsavel Técnico) da
CONTRATADA, devera ser comunicado previamente & FISCALIZACAO, que verificara possuir acervo
técnico compativel com as exigéncias do Edital e apresentado para fins de aprovacao, possuindo também
registro/visto no CREA/CAU.

O R.T., ndo podera se ausentar da obra por mais de 48 (quarenta e oito) horas, bem como nenhum servigo
técnico em que sua responsabilidade técnica for exigivel, do tipo concretagem ou montagem de estruturas, etc.,
podera ser executado sem sua supervisao técnica.

A CONTRATADA nio podera executar, qualquer servico que nio seja autorizado pela FISCALIZACAO,
salvo aqueles que se caracterizem, notadamente como de emergéncia e necessarios ao andamento ou
seguranca da obra.

4.3.7 INICIO DE OBRA

Assinado o contrato — a assinatura se da através do Sistema Eletronico de Informagdes SEI — para que a
empresa vencedora da licitagdo possa receber a respectiva ORDEM DE SERVICO e entdo niciar a
execugdo dos servigos € necessario que a seguinte documentagdo tenha sido providenciada, entre outros
documentos que podem ser exigidos em casos especificos:

1. ARTs dos responsaveis técnicos pela obra, registrada no CREA do estado onde se localiza o
empreendimento;

2. Licenca ambiental de instalagdo obtida no 6rgdo ambiental competente, quando for o caso;
3. Alvara de construcdo, obtido na prefeitura municipal;

4. Certificado de matricula da obra de construcdo civil, obtido no Instituto Nacional do Seguro Social, no
prazo de trinta dias contados do inicio de suas atividades;

5. Abertura e disponibilizacao do Diario de Obras;

4.3.8 PRAZO DE EXECUCAO

O Prazo de execugdo, para todos os efeitos, estipulado em cronograma e em contrato, tem seu marco
temporal na assinatura da Ordem de Servigo.

A CONTRATADA deve dimensionar sua equipe de trabalho em niimero compativel com o ritmo previsto de
obra para que o cronograma fisico e financeiro proposto seja cumprido. Além da observancia deste ponto, a
equipe pertencente a CONTRATADA deve ser capaz e competente para proporcionar servicos tecnicamente
bem feitos e de acabamentos compativeis, visto que ndo serao aceitas justificativas de atrasos orundas de
retrabalhos ou demolicdes decorrentes de servigos mal executados.

4.3.9 CONDICOES GERAIS DE RESPONSABILIDADE

Fica reservado 8 CONTRATANTE, através das competéncias da FISCALIZACAO e seus prepostos, o
direito e a autoridade para resolver todo e qualquer caso singular e porventura omisso neste memorial, nos
projetos fornecidos e a serem elaborados, nos demais documentos técnicos, € que ndo estejam definidos em
outros documentos contratuais, como o proprio contrato ou outros elementos fornecidos.

Na eventual existéncia de servios ndo descritos, a CONTRATADA somente podera executa-los apds
aprovagdo da FISCALIZACAO. A omissdo de qualquer procedimento técnico, ou normas neste ou nos
demais memoriais, nos projetos, ou em outros documentos contratuais, ndo exime a CONTRATADA da
obrigatoriedade da utilizagao das melhores técnicas preconizadas para os trabalhos, respeitando os objetivos
basicos de funcionalidade e adequacao dos resultados, bem como todas as normas da ABNT vigentes e
demais pertinentes.



Nao poderd haver alegagdo, em hipdtese alguma como justificativa ou defesa, pela CONTRATADA, de
desconhecimento, incompreensao, dividas ou esquecimento das clausulas e condicdes do Contrato, do Edital,
dos projetos, das especificagdes técnicas, dos memoriais, bem como a tudo o que estiver contido nas normas,
especificacdes e métodos da ABNT, e outras normas pertinentes e vigentes.

A existéncia e a atuagdo da FISCALIZACAO em nada diminuira a responsabilidade tnica, integral e exclusiva
da CONTRATADA no que concerne as obras € servigos e suas implicagdes proximas ou remotas, sempre em
conformidade com o contrato, o Codigo Civil e demais leis ou regulamentos vigentes e pertinentes no
Municipio, Estado ou Unido.

E obrigatorio que o Responsavel Técnico da CONTRATADA promova o trabalho de equipe com os
diferentes profissionais e fornecedores especializados e demais envolvidos na obra, durante todas as fases de
organizacao e construgdo, bem como com o pessoal de equipamento e instalacdo, € com usuarios das obras.
A coordenagdo devera ser precisa, enfatizando-se a importancia do planejamento e da previsao. Nao serdo
toleradas solugdes parciais ou improvisadas, ou que ndo atendam a melhor técnica preconizada para os
servicos objeto da licitagao.

No caso de colaboradores e terceirizados, a CONTRATADA devera fornecer-lhes obrigatoriamente e
devidamente autorizados pela CONTRATANTE, cépias dos memoriais € projetos referentes as suas
atividades, servigos especificos e suas implicacdes, tendo em vista que a responsabilidade direta ndo sera
nunca transferidas a terceiros. Todas as obras e servicos a serem delegados, desde que com autorizagao
prévia da FISCALIZACAO, deverio ter ART/RRT em separado da execucdo total da obra/servigo, tendo
como contratante a proponente ou CONTRATADA, e que devera ser entregue uma copia para fins de
controle, responsabilidades e arquivos.

A CONTRATADA se obriga a exigir de terceirizados as mesmas obrigagdes trabalhistas e previdencidrias
impostas a si, por for¢a do termo de contrato coma CONTRATANTE e das legislacdes pertinentes.

A CONTRATADA se obriga a exigir de terceirizados as mesmas obrigacdes de seguranca e satide no
trabalho mpostas a si, por for¢a do termo de contrato coma CONTRATANTE e das legislagcdes pertinentes.

Caso haja discrepancias de mformagdes, as condigdes especiais do Contrato, especificagdes técnicas gerais e
memoriais predominam sobre 0s projetos, bem como os projetos especificos de cada area predominam sobre
os gerais das outras areas. Os detalhes especificos predominam sobre as pecas graficas gerais e as cotas
deverdo predominar sobre as escalas grafadas em plotagens no papel, devendo o fato, de qualquer forma, ser
comunicado com a devida antecedéncia 8 FISCALIZACAO, para as providéncias e compatibilizagdo
necessarias.

As especificagdes, os desenhos dos projetos € os memoriais descritivos destinam-se a descrigdo e a execugao
das obras e servicos completamente acabados nos termos deste Edital € objeto da contratacdo, € com todos
elementos em perfeito funcionamento, de primeira qualidade e bom acabamento. Portanto, estes elementos
devem ser considerados complementares entre si, € 0 que constar de um dos documentos ¢ tdo obrigatorio
como se constasse em todos os dematis.

Desta forma, convém destacar que as cotas, amarracdes € dimensoes sempre deverdo ser conferidas “in loco”,
preliminarmente a execucao de qualquer servico pelos executores.

A CONTRATADA aceita e concorda que as obras e os servicos objeto dos documentos contratuais,
poderao vir ser complementados em todos os detalhes, caso seja solicitado, ainda que cada item
necessariamente envolvido ndo seja especificamente mencionado.

O profissional residente da CONTRATADA deverd efetuar todas as corregdes, interpretagdes e
compatibilizagdo que forem julgadas necessarias, para o término das obras e dos servicos de maneira
satisfatoria, e em caso de duvidas atuar sempre em conjunto com a FISCALIZACAO e os autores dos
projetos.

Todos os adornos, melhoramentos, etc., indicados nos desenhos ou nos detalhes, ou parcialmente desenhados,
para qualquer area ou local em particular, deverdo ser considerados para areas ou locais semelhantes a ndo ser
que haja clara indicacdo ou anotagdo em contrario.

Igualmente, com relacdo a quaisquer outras partes das obras e dos servicos apenas uma parte estiver
projetada, todo o servico devera estar de acordo com a parte assim detalhada e assim devera ser considerado
para continuar através de todas as areas ou locais semelhantes, a menos que indicado ou anotado



diferentemente.

A CONTRATADA, quando houver necessidade, devera manter contato com as repartigdes competentes, a
fim de obter as necessarias aprovagdes das obras e dos servicos a serem executados, bem como fazer os
pedidos de ligagdes e nspecdes pertinentes € providenciar todos os materiais € servicos necessarios a estas
ligacdes as suas expensas.

A CONTRATADA devera obrigatoriamente visitar o local da obra e servigos e inspecionar as condigoes
gerais do terreno e seus desniveis, as condicdes gerais da construgdo existente, as condigdes gerais dos
acessos, construcoes, ruas ¢ obras ou servigos vizinhos, as diversas instalacdes, caixas existentes, as obras e
0s servicos a executar, as alimentagdes e despejos das instalagdes, passagens, derivagdes, interligacdes, bem
como verificar as cotas e demais dimensdes do projeto, comparando-as com as medidas “in loco” e
responsabilizar-se pelos danos provocados oriundos de sua agao ou omissao.

Qualquer tipo de complementagdo da estrutura e ou alteracao, enchimento, regularizacao ou revestimento
excessivo devera ser previamente apresentado 8 FISCALIZACAO e ao profissional calculista da estrutura,
para que seja verificado o acréscimo de peso a estrutura, os alinhamentos, niveis, prumos, etc.

Quaisquer divergéneias e dividas deverdo ser resolvidas antes do micio das obras e servi¢os, coma
FISCALIZACAO.

4.3.10 VIDA UTIL DE PROJETO

Sem prejuizo das normas aplicaveis, todos os sistemas contratados devem ser executados considerando a
seguinte vida util:

Sistema Vida Util minima (anos)
Estrutura =50
Pisos Internos =13
Vedagao vertical interna = 40
Vledagao vertical externa =20
Cobertura =20
Hidrossanitario =20

4.3.11 HIERARQUIA DA DOCUMENTACAO

Em caso de divergéncias ou duvidas de informagdes técnicas fornecidas no Edital, devera ser seguida a
hierarquia (em ordem decrescente) conforme segue, devendo entretanto serem ouvidos os respectivos autores
e a FISCALIZACAO:

1. Projeto Arquitetonico e memorial descritivo;
2. Projetos de Engenharia e seus memoriais descritivos;

3. Or¢amento da Obra.

4.3.12 SIMILARIDADE DE MATERIAIS

Para perfeito entendimento quanto aos materiais a serem adotados na obra, os mesmos se encontram com
suas especificagcdes técnicas contidas na documentacao da licitagdo; contudo em caso imperativo, podera ser
proposta a permuta de um material desde que obedega ao critério de similaridade e o resultado ndo venha a
comprometer a qualidade do produto produzido ou causar 6nus e/ou prejuizo a CONTRATANTE:

1. Similaridade Parcial = Situacdo na qual equipamentos e materiais refletem idéntica resposta construtiva, sem
contudo apresentar as mesmas caracteristicas de qualidade, desempenho e funcionamento. Quando uma
aplicagdo for inevitavel, devera ocorrer primeiramente o aceite da proposta pela FISCALIZACAO e ocorrera
a correspondente compensacao financeira pela permuta em questao.

2. Similaridade Total = Situacdo na qual equipamentos e materiais refletem total desempenho técnico, com as
mesmas caracteristicas construtivas quanto a qualidade e funcionamento, inclusive no tocante a aplicacao das
normas técnicas brasileiras. Da mesma forma devera ocorrer primeiramente o aceite pela FISCALIZACAO.



4.3.13 DIARIO DE OBRA

Para efeito de controle do andamento da obra e comunicacao entre a CONTRATADA ¢ a
CONTRATANTE, sera adotado um diario de obra o qual deve ser preenchido diariamente com os servigos
realizados no dia, bem como a condi¢do do tempo, equipe disponivel, empreiteiros terceirizados,
intercorréncias e/ou fatos relevantes. Devem ser anotadas as davidas e/ou divergéncias que surjam da analise
conjunta das pegas técnicas e eventuais solucdes apontadas pela FISCALIZACAO. Preferencialmente o
diario de obra devera ter duas vias sendo que a 1? ficara para a contratada e a 2% para o contratante, que
devera manter na obra até o final desta.

Objetivando uma condugdo de obra mais agil, com davidas e solugdes sendo apontadas de maneira mais
célere, ¢ possivel a adogao de mecanismos digitais de comunicagao, desde que esta solugdo possa, ao final da
obra ser impressa e anexada aos documentos finais da contratagao.

4.3.14 NORMAS TECNICAS APLICAVEIS E CONTROLES

Além dos procedimentos técnicos indicados neste memorial, terdo validade contratual para todos os fins de
direito, as normas editadas e vigentes pela ABNT — Associagdo Brasileira de Normas Técnicas, ¢ demais
normas vigentes das esferas municipais, estaduais e federais pertinentes a intervengao em pauta; direta e
indiretamente relacionadas, e os materiais e servicos objetos do contrato de construgdo das obras.

Programagao dos testes de ensaios: Devera abranger no que couber, entre outros, 0s seguintes itens € a
critério da FISCALIZACAO:

. Ensaios e testes para materiais destinados a aterros e reaterros.

. Ensaios e testes de materiais destinados a execugdo de concretos e argamassas.

. Ensaios e testes para materiais destinados as alvenarias e demais vedacdes.

. Ensaios ¢ testes de materiais destinados a execucao de estruturas metalicas.

. Testes hidrostaticos das tubulacdes, de calhas e demais elementos destas instalagoes.

. Teste de qualidade e bom funcionamento de equipamentos e materiais hidraulicos, elétricos, logica, telefonia.

. Teste de impermeabilidade nos locais a serem impermeabilizados e ou calafetados.
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. Teste das iluminagdes em geral, inclusive emergéncias.

9. Ensaios de isolamento (tensdo aplicada durante 1 minuto, 60 Hz).

10. Ensaios e testes de redes de telefonia, logica e alarme.

11. Outros ensaios citados nos itens a seguir, ou em normas da ABNT e outras pertinentes.
12. Demais ensaios necessarios e solicitados pela FISCALIZACAO.

No caso de obras ou servigos executados com materiais € ou equipamentos fornecidos pela CONTRATADA,
que apresentarem defeitos na execucao, estes serdo refeitos as custas da mesma e com material e ou
equipamento as suas expensas.

As normas técnicas e/ou suas sucessoras, bem como as demais ndo citadas neste documento (mas vigentes) e
nos demais itens a seguir e que se referem ao objeto da obra, deverdo ser parametros minimos a serem
obedecidos para sua perfeita execucdo. Serd parametro de exigéncia e fiscalizagdo as Normas Técnicas da
ABNT — Associagao Brasileira de Normas Técnicas.

Os casos ndo abordados serdo definidos pela FISCALIZACAO, de maneira a manter o padrio de qualidade
previsto para a obra em questao e de acordo com as normas vigentes nacionais e as melhores técnicas
preconizadas para o tema.

4.3.15 DOCUMENTACAO PREVIDENCIARIA

Sem prejuizo do disposto em Edital, Termo de Contrato e em legislagao especifica, € de responsabilidade



exclusiva da CONTRATADA a quitagdo total dos encargos trabalhistas e sociais decorrentes do presente
contrato e esta deverd, sempre que solicitado, apresentar a comprovacao do cumprimento das obrigacdes
trabalhistas, previdenciarias e para com o FGTS, em relagao aos empregados que efetivamente participarem
da execuc¢do do contrato.

De igual forma, ao termo final, a CONTRATADA devera apresentar toda documentacdo, CND's e quitagdes
relativas ao contrato, para que a CONTRATANTE possa providenciar € proceder com a averbagao do bem
publico no respectivo registro de imoveis.

4.3.16 SUBCONTRATACOES

Emregra, a execugdo do objeto licitado ¢ obrigagdo da empresa contratada. Ocorre,entretanto, que diante
das caracteristicas € complexidades da obra em questdo, ¢ rara a possibilidade de uma empresa executar, por
si e pelos seus empregados, todas as etapas do processo produtivo demandado para completa execugdo do
bem.

Desta forma, a CONTRATANTE admite a subcontratagao de parcela da obra ou servico, pelo
CONTRATADO, para que um terceiro execute, em nome deste, etapa ou parcela do objeto avencgado,
considerando as seguintes premissas:

1. O CONTRATADO permanece responsavel pelas obrigagdes contratuais e legais, ndo se confundindo com
a sub-rogagao prevista nos artigos 346 a 351, do Cddigo Civil.

2. E vedada a subcontratagio total do objeto.

3. Sera permitido a subcontratacdo no limite de 30% do objeto, desde que ndo conflitante com as outras
imposi¢oes, tais como: : Fundagao Profunda (estaqueamento), Sistema de Infraestrutura de Climatizagao,
Sistema de Rede de Gases Medicinais, Sistemas Preventivo de Incéndio, SPDA e Servigos de paisagismo,
com prévia autorizagdo do CONTRATANTE;

4. A subcontratagcao ocorrida sem o consentimento da CONTRATANTE, apesar de admitida no edital e no
contrato, da cabimento a rescisdo contratual.

5. E inadmissivel a subcontratagdo das parcelas tecnicamente mais complexas, a critério da fiscalizagio ou de
valor mais significativo do objeto, especialmente as que motivaram a necessidade de comprovacao de
capacidade técnica na fase do certame licitatorio.

6. Sera exigido do subcontratado, para efeitos de liquidagao de créditos, a apresentacdo da documentagdo
fiscal e previdencidria similar 8 do CONTRATADO.

Por fim, ndo se enquadram nestas condicdes de subcontratacdo aquelas tarefas ou etapas necessarias a
execugdo total do objeto contratado e que ndo estejam contempladas no contrato social do CONTRATADO.

4.3.17 DOCUMENTACAO COMPLEMENTAR OU DE FIM DE OBRA

Catalogos, folhetos e manuais: a CONTRATADA devera efetuar a entrega dos catdlogos, folhetos e
manuais de montagem, operagdao ¢ manutengcdo de todas as instalagdes, equipamentos € componentes
pertinentes ao objeto dos servigos e obras, inclusive certificados de garantia.

Processo de Habite-se: a CONTRATADA devera providenciar o ingresso do pedido de HABITE-SE
apresentando toda documentacao necessaria exigida pela municipalidade.

Caderno de Projetos atualizados: devera a CONTRATADA entregar 8 CONTRATANTE a totalidade das
pecas graficas (projetos) com as atualizagdes executadas em obra. Pequenos desvios de tubulagdes, por
exemplo, pequenos ajustes em virtude de interferéncias ndo previstas e pequenas alteragdes deverao ser
representadas nas pecas graficas (plantas; cortes; elevagdes) dos diversos projetos, denotando como os
servicos resultaram apos sua execucao; as retificacoes dos projetos deverdo ser feitas constando, acima do
selo de cada prancha, a alteragdo e a respectiva data, além das assinaturas dos responséaveis técnicos
envolvidos.

4.3.18 PROJETOS “AS BUILT”



Caso a importancia e magnitude das alteracdes descritas acima importem na alteragdo conceitual das solugdes
técnicas apresentadas e contratadas, e desde que tenham sido observados os ritos necessarios a sua perfeita e
correta alteracdo contratual, tais como justificava e precedéncia da autorizagdo da CONTRATANTE, podera
a FISCALIZACAO solicitar a realizagio dos projetos “As Built”.

Importante destacar que nao sera admitida nenhuma modificacdo nos desenhos originais dos projetos, bem
como nas suas especificagdes técnicas sem o aval prévio dos autores responsaveis.

O projeto “As Built” - caso solicitado — consistira em expressar todas as modificagdes, acréscimos ou
redugdes ocorridas durante a construgdo, devidamente autorizadas pela FISCALIZACAO e cujos
procedimentos tenham sido acordados e autorizados entre as partes. Obrigatoriamente deve ser acompanhado
das respectivas anotagdes de responsabilidade técnica.

4.3.19 RESCISAO DO CONTRATO

Sem prejuizo do contido no Edital de Licitagao e Termos de Contrato, importante relacionar os principais
motivos para a rescisao do contrato, entre outros, previstos na Lein® 8.666/1993:

1. O descumprimento ou cumprimento irregular de clausulas, contratuais, especificagdes técnicas, projetos ou
prazos;

2. A lentiddo do seu cumprimento, levando ao apontamento pela FISCALIZACAO da impossibilidade de
conclusdo da obra, servigo ou fornecimento nos prazos estipulados;

3. A paralisagdo da obra, servigo ou fornecimento sem justa causa e sem prévia comunicagao a
FISCALIZACAO;

4. O desatendimento das determinagdes regulares da FISCALIZACAO;

5. Razdes de interesse publico, de alta relevancia e amplo conhecimento, justificados e determinados pela
maxima autoridade da esfera administrativa a que esta subordinado o CONTRATANTE e exaradas no
processo administrativo a que se refere o contrato;

6. A ocorréncia de caso fortuito ou de forca maior, impeditivo da execugao do contrato, regularmente
comprovado.

4.3.20 SANCOES

Sem prejuizo do contido no Edital de Licitacdo e Termos de Contrato, pela inexecucao total ou parcial do
contrato, a CONTRATANTE podera aplicar ao CONTRATADO as seguintes sangdes, garantida a prévia
defesa:

1. Adverténcia;
2. Multa, na forma prevista no instrumento convocatorio ou no contrato;

3. Suspensdo temporaria de participacdo em licitagdo e impedimento de contratar com a Administragao, por
prazo ndo superior a dois anos;

4. Declaragdo de nidoneidade para licitar ou contratar com a Administragao publica enquanto perdurarem os
motivos determmantes da punicdo ou até que seja promovida a reabilitagdo perante a propria autoridade que
aplicou a penalidade, que sera concedida sempre que o contratado ressarcir a Administragao pelos prejuizos
resultantes e apos decorrido o prazo da san¢ao aplicada com base no item anterior.

4.3.21 GARANTIAS E PRAZOS DE ASSISTENCIA TECNICA

O PRAZO DE GARANTIA da obra sera de 05 (cinco) anos a contar da data de sua entrega definitiva, nos
termos do disposto no Codigo Civil, sem prejuizo das garantias especiais estabelecidasem Lei. A Garantia na
Construcdo Civil para falhas aparentes e ou ocultas que envolvam solidez e seguranga da edificagdo estao
previstas:

a) Pelo Cadigo Civil Art 618 do Cdédigo Civil - “Nos contratos de empreitada de edificios ou outras
construcdes consideraveis, o empreiteiro de materiais ¢ execugao respondera, durante cinco anos, pela solidez



e seguranca do trabalho, assim em razio dos materiais, como do solo.”

Paragrafo tnico — Decaira do direito assegurado neste artigo o dono da obra que ndo propuser a a¢ao contra
o empreiteiro, nos 180 (cento e oitenta) dias seguintes ao aparecimento do vicio ou defeito.

b) Pelo Cddigo de Defesa do Consumidor (Em Relagdes De Consumo) Art 26 — O direito de reclamar pelos
vicios aparentes ou de facil constatacdo caduca em:

I-..

IT - Para os vicios aparentes, tratando de fornecimento de servigo e de produtos ndo durdveis o prazo de
reclamacdo ¢ de 90 (noventa) dias, a contar da efetiva entrega do produto ou do término da execucao dos
SEervicos.

II - Tratando-se de vicios ocultos o prazo decadencial inicia-se no momento em que ficar evidenciado o
defeito.

Art.27 — Prescreve em 05 (cinco) anos a pretensdo "a reparacao dos danos causados por fato do produto ou
servigo previsto na se¢do Il deste Capitulo, iniciando-se a contagem do prazo a partir do conhecimento do
dano e de sua autoria.

Art.12 — Determina que o fabricante, o produtor, o construtor € o importador respondem, independentemente
da existéncia de culpa, pela repara¢do de danos causados aos consumidores por defeitos decorrentes de
projeto, fabricagdo, construcao, montagem, formulas, manipulagao, apresentacdo, bem como por informacdes
insuficientes ou inadequadas sobre utilizagdo e riscos.

A ASSISTENCIA TECNICA também sera devida pela CONTRATADA em periodo idéntico ao
estabelecido pelo Codigo de Defesa do Consumidor para todos os servigos ou equipamentos executados e
descritos nesta especificacdo ou constante em planilha de custos. Dentro deste periodo, a CONTRATADA
devera prestar toda a assisténcia técnica, quando solicitado pela CONTRATANTE, disponibilizando mao de
obra especializada para eventuais reparos, construtivos ou ndo, substituicdo de equipamentos com defeito de
fabricagdo ou mstalagdo e dentro do prazo de garantia oferecido pela fabrica, como se a CONTRATANTE
fosse o comprador primario.

4.3.22 RECEBIMENTO DA OBRA

A obra sera recebida provisoriamente, mediante Termo circunstanciado, assinado pelas partes em até 15
(quinze) dias corridos da comunicagdo escrita de seu término pela CONTRATADA e apés sanados todos os
vicios construtivos aparentes apontados pela FISCALIZACAO.

O recebimento definitivo estd condicionado ao fato das obras e suas instalacdes estarem completas e em
condicdes plenas de funcionalidade, acompanhadas de todas licengas necessarias, devidamente aprovadas
pelos 6rgaos competentes, habite-se, certidao negativa de débitos, as plantas de “As Built”, especificagdes de
todos os materiais e equipamentos empregados nas instalagdes complementares, bem assim dos termos de
garantia ¢ manuais de funcionamento de todo o sistema que compora a obra.

O recebimento definitivo dar-se-4 mediante termo circunstanciado, assinado pelas partes, apos o decurso do
prazo de observacao, ou vistoria que comprove a inexisténcia de vicios construtivos aparentes, sejam aqueles
apontados no Termo de Recebimento Provisdrio, sejam quaisquer outros identificados durante o periodo de
observagao, no prazo maximo de 90 (noventa) dias, contados a partir da data da assinatura do Termo de
Recebimento Provisorio.

A assinatura do Termo de Recebimento Definitivo indica que o objeto recebido esta conforme o Contrato,
permanecendo a CONTRATADA responsavel pela solidez e seguranca da obra nos termos da legislacao
Civil, Profissional e Penal aplicaveis.

Também a partir do Recebimento Definitivo que se encerra a responsabilidade pela guarda da obra, suas
mstalacOes e materiais.

4.4 SEGURANCA E SAUDE NO TRABALHO

A CONTRATADA devera obedecer todas as recomendagdes contidas nas Normas Regulamentadoras (NR)
expedidas pelos o6rgdos governamentais € normas da ABNT que tratam da Seguranca e Satde do Trabalho.



A CONTRATADA devera elaborar e apresentar 3 FISCALIZACAO, antes do inicio das atividades, o
Programa de Prevengdo de Riscos Ambientais — PPRA, em conformidade com as Normas Regulamentadoras,
visando a preservagdo da saude e da integridade dos trabalhadores, através da antecipagdo, reconhecimento,
avaliagdo e consequente controle da ocorréncia de riscos ambientais existentes ou que venham a existir no
ambiente de trabalho, tendo em consideracao a protecdo do meio ambiente ¢ dos recursos naturais.

A CONTRATADA devera apresentar 8 FISCALIZACAO a qual ira enderegar & Secretaria de Gestdo de
Pessoas, antes do iicio das atividades, os documentos listados abaixo que comprovem a regularidade da

Empresa e dos Empregados quanto as normas de Prevencdo de Seguranga e Medicina no Trabalho, conforme
Lei6.514 de 22/12/1977:

Dos Empregados:

Documento de registro do funcionario;

ASO (atestado de saude ocupacional);

Ficha de entrega dos equipamentos de seguranca individual (EPI) adequado ao risco,
conforme citados no LTCAT da Empresa;

Certificado de treinamentos:

Quanto ao uso adequado, guarda e conservagao dos EPI’s;

NR 10 Instalacdes e servigos em eletricidade;

NR 12 Maquinas e equipamentos;

NR 35 Trabalho em altura.

Do Empregador:

e Anotagao de responsabilidade técnica do profissional (ART) que atuarao na execugéao da
obra/servigo;

Laudo de condi¢gdes ambientais do trabalho (LTCAT);

Programa de prevencé&o de riscos ambientais (PPRA) do ano vigente da contratacao;

Programa de Condi¢des e Meio Ambiente de Trabalho na Industria da Construgao Civil
(PCMAT) - Caso tenha 20 ou mais trabalhadores envolvidos na execugéo do servigo,
conforme o item 18.5 da NR 18.

Programa de controle médico e saude ocupacional (PCMSO);

Servigo Especializado de Seguranga e Medicina do Trabalho (SESMT) - O
dimensionamento varia com grau de risco e numero de funcionarios, podendo contratar
empresa especializada para este fim.

e Documentagao de constituicdo da CIPA (Comisséao interna de prevencao de acidentes).

A CONTRATADA devera fornecer e exigir dos funcionarios a utilizacdo de todos os equipamentos de
protecdo individual (EPI) e equipamentos de protecao coletiva (EPC) previstos nas Normas
Regulamentadoras, relativos a atividade exercida e aos riscos e perigos inerentes 2 mesma.

A CONTRATADA mantera organizada, limpas e em bom estado de higiene e conservagao as nstalagdoes do
canteiro de obras, especialmente as vias de circulagdo, passagens e escadarias, refeitorios e alojamentos,
coletando e removendo regularmente as sobras de materiais, entulhos e detritos em geral.

A CONTRATADA devera manter no canteiro de obras, equipamentos de protecao contra incéndio e brigada
de combate a incéndio; medicamento basico e pessoal orientado para a pratica dos primeiros socorros, na
forma das disposi¢cdes em vigor.

A CONTRATADA, em caso de acidente no canteiro da obra, devera:
1. Prestar todo e qualquer socorro imediato as vitimas;

2. Paralisar os servigos, local e nas suas circunvizinhas, a fim de evitar a possibilidade de mudancas das
circunstancias relacionadas com o acidente;

3. Solicitar imediatamente o comparecimento da FISCALIZACAO ao local da ocorréncia, relatando o fato e
preenchendo a respectiva CAT (Comunicag¢ao de Acidente de Trabalho). Todo o acidente com perda de
tempo (todo aquele de que decorre lesdao pessoal que impede o acidentado de voltar ao trabalho no mesmo
dia, ou no dia imediato a sua ocorréncia, no horario regulamentar) sera imediatamente comunicado, da maneira



mais detalhada possivel, 8 FISCALIZACAO. De igual maneira, devera ser notificada também a ocorréncia de
qualquer “acidente sem lesao”, especialmente principios de incéndio.

Em caso de ocorréncia de acidente fatal, ¢ obrigatoria a adog¢ao das seguintes medidas:

1. Comunicar o acidente fatal, de imediato, & autoridade policial competente, ao 6rgdo regional do Ministério
do Trabalho e a FISCALIZACAO.

2. Isolar o local diretamente relacionado ao acidente, mantendo suas caracteristicas até sua liberagao pela
autoridade policial competente e pelo 6rgao regional do Ministério do Trabalho.

A liberagao do local podera ser concedida apds a mvestigagao pelo 6rgao regional competente do Ministério
do Trabalho.

O CONTRATANTE realizara inspe¢des periddicas no canteiro de obras, a fim de verificar o cumprimento
das medidas de seguranca adotadas nos trabalhos, o estado de conservagdo dos equipamentos de protecao
individual e dos dispositivos de protecdo de maquinas e ferramentas que oferecam riscos aos trabalhadores,
bem como a observancia das demais condigdes estabelecidas pelas normas de seguranga e satide do trabalho.

Serdo impugnados pela FISCALIZACAO todo e qualquer trabalho que nio satisfaca as condicdes
contratuais. As suspensdes dos servicos motivadas por condigdes de inseguranga, e consequentemente, a nao
observancia das normas, instrugdes e regulamentos aqui citados, ndo eximema CONTRATADA das
obriga¢des e penalidades das clausulas do (s) contrato (s) referente a prazos e multas.

S5-Identificacdo e descricdo dos servicos (especificacdo), de materiais e equipamentos a incorporar a
obra, em conformidade com a planilha:

5.1 ASPECTOS GERAIS DA EXECUCAO
5.1.1 SERVICOS PRELIMINARES
5.1.1.1 Instala¢oes Provisorias

Todas as areas de vivéncia devem estar de acordo com o disposto na NR 18 e demais legislacdes vigentes. A
CONTRATADA devera fornecer e mstalar todos os componentes necessarios para execu¢ao de ligagao
provisoria de agua.

Quando o logradouro for abastecido por rede distribuidora publica de agua, a CONTRATADA devera
obedecer as prescrigdes e exigéncias da municipalidade. Os reservatorios de agua para a obra deverdo ser
dotados de tampa e terdo capacidade dimensionada para atender, sem interrupgdes de fornecimento, a todos
os pontos previstos no canteiro de obras. Cuidado especial devera ser tomado pela CONTRATADA quanto
a previsao do consumo de agua para confec¢@o de concreto, alvenaria, pavimentacdo e revestimento da obra.
O abastecimento de agua ao canteiro sera efetuado, obrigatoriamente, sem interrupgao, mesmo que a
CONTRATADA tenha que se valer de caminhdo-pipa.

A CONTRATADA devera fornecer e instalar todos os componentes necessarios para execugao de ligagao
provisoria dos esgotos sanitarios provenientes do canteiro de obras. Se o logradouro possuir coletor publico,
caberd a CONTRATADA a ligacao provisoria dos esgotos sanitdrios provenientes do canteiro de obras, de
acordo com as exigéncias da municipalidade.

Quando o logradouro nao possuir coletor publico de esgotos, a CONTRATADA devera instalar fossa séptica
e filtro, de acordo com as prescrigdes minimas estabelecidas pelas normas e legislagoes vigentes. Em hipotese
alguma se admitird a ligacao do efluente de fossa/sumidouro diretamente a galeria de aguas pluviais.

A CONTRATADA devera fornecer e instalar todos os componentes necessarios para execucao da ligagdo
provisoria de energia elétrica ao canteiro de obras. A ligacdo provisoria de energia elétrica ao canteiro de
obras obedecer4, rigorosamente, as prescricdes da concessionaria local

Os ramais e sub-ramais internos serdo executados com condutores isolados por camada termoplastica,
corretamente dimensionados para atender as respectivas demandas dos pontos de utilizagdo. Os condutores
acreos serdo fixados em postes com isoladores de porcelana.

As emendas de fios e cabos serdo executadas com conectores apropriados e guarnecidos com fita isolante.
Nao serao admitidos fios desencapados. As descidas (prumadas) de condutores para alimentagao de
maquinas e equipamentos serdo protegidas por eletrodutos.

Todos os circuitos serdo dotados de disjuntores termomagnéticos. Cada maquina e equipamento deve receber



protecao individual de acordo com a respectiva poténcia por disjuntor termomagnético, fixado proximo ao
local de operagao do equipamento e abrigado em caixas de madeira com portinhola.

Serdo de responsabilidade da CONTRATADA todos os materiais, equipamentos € mao-de-obra necessarios
para a perfeita execucdo dos servicos acima discrimmados.

5.1.1.2 Tapumes

A CONTRATADA devera obedecer rigidamente e na integra todas as definicdes apresentadas nos projetos e
orcamento fornecidos. Salvo se orientado ao contrario pela CONTRATANTE, a CONTRATADA deve
disponibilizar o material a ser utilizado, e em estrita observagao ao orgamento.

A CONTRATADA devera instalar os tapumes, que terdo 2,10 mde altura. Deverao ser construidos em
folhas de ligas metalicas de 2,20 x 1,10m.

Os montantes e travessas serdo constituidos por pecas de madeira com se¢do de 6x6cm. Os montantes serdo
espacados entre sicom 110 cm, de eixo a eixo. Os tapumes incluem rodapés e chapins de tabuas.

5.1.1.3 Placa de Obra

Enquanto durar a execugao das obras, instalagdes e servigos, a colocagdo e manutencao de placa visivel e
legivel ao publico serdo obrigatdrias, contendo o nome do autor e coautores do projeto, assim como os
demais responsaveis pela execugdo dos trabalhos.

A CONTRATADA devera fornecer e mnstalar placa indicativa de obra respeitando rigorosamente as
referéncias cromaticas, escritas, propor¢des, medidas e demais orientagcdes convencionais do
CONTRATANTE.

A CONTRATADA devera solicitar junto & FISCALIZACAO o modelo da placa de obra referente ao
servico ou obra que sera executada. A placa deverd ser confeccionada e fixada em material resistente a
mtempéries.

A placa devera ser fixada em local visivel, preferencialmente no acesso principal ao empreendimento ou
voltada para a via que favorega a melhor visualizagao.

A CONTRATADA devera seguir estritamente as legislacdes que regulam o exercicio das profissdes dos
técnicos envolvidos na execucdo, no que tange e regula o tipo e uso de placas de identificacdo de exercicio
profissional em obras, instalagdes e servicos de Engenharia e Arquitetura.

Serdo de responsabilidade da CONTRATADA todos os materiais, equipamentos € mao de obra necessarios
para a perfeita execucao dos servigos acima discriminados.

5.1.1.4 Movimentacio de terra
O terreno sera aterrado para que sejam respeitados os niveis representados no projeto arquitetonico.

O aterro sera executado em camadas de material solto de terra, devidamente molhada e apiloada, manual ou
mecanicamente, a fim de serem evitadas fendas, trincas e desniveis em virtude de recalque nas camadas
aterradas.

O aterro sera sempre compactado até atingir um ““grau de compactagdo” de no minimo 95%, com referéncia
ao ensaio de compacta¢ao normal de solos — Método

Brasileiro, conforme MB-33/84 (NBR 7182). O controle tecnologico do aterro sera procedido de acordo
coma NB-501/77 (NBR 5681).

5.2 ESTRUTURAS DE CONCRETO

(As especificagoes a seguir devem ser lidas em conjunto com o disposto em memorial proprio, emitido
pelo autor do projeto. Em caso de divergéncias prevalecera sempre o emitido pelo autor do projeto)

5.2.1 GENERALIDADES

As estruturas de concreto previstas no escopo desta contratacao visam dar forma, volume e resisténcia a:
1. Estrutura da edificagdo da UBSF;

2. Espaco coberto para pratica de atividades fisicas;

3. Deposito de lixo;



4. Muro;
5. Reservatorio e casa de bombas da fonte interativa seca;
6. Vigas para cerca e base dos postes.

O Projeto Estrutural apresentado foi elaborado em obediéncia as seguintes normas:

NBR 6118 Projeto de estruturas de concreto — Procedimento;

NBR 14859/1 Laje pré-fabricada, Lajes unidirecionais;

NBR 8953 Concreto para fins estruturais - Classificacdo por grupos de resisténcia;
NBR 6120 Cargas para o calculo de estruturas de edificagdes;

NBR 8681 Agbes e seguranga nas estruturas;

NBR 14931 Execucéao de estruturas de concreto;

NBR 6122 Projeto e execugao de fundagdes;

NBR 6123 Forcas devidas ao vento em edificacoes .

Para assegurar a vida 1til prevista em projeto deve-se seguir a risca os cobrimentos (sempre considerados da
face mais externa das armaduras) e o fck previstos em projeto. Para todos os concretos estruturais, deverao
ser feitos corpos de prova, sendo 3 para cada 15 m?® de concreto, que deverdo ser rompidos em prensa
especifica na presenga da FISCALIZACAO (sempre que solicitado) e apresentado laudos com os resultados
para arquivamento nos documentos da obra.

Os corpos de prova serdo confeccionados e terdo sua cura de acordo com o mé¢todo NBR-5738:2015
Versao Corrigida:2016 da ABNT, seguindo as especificacdes a seguir:

1. Tomar-se-ao como resultados dos ensaios, a média das resisténcias dos dois cilindros a menos que um
corpo de prova mostre sinal de irregularidade na coleta;

2. Moldagem ou método de ensaio ou ruptura, caso em que o resultado serd dado pelos corpos de prova
remanescentes;

3. No caso em que dois grupos de prova sejam defeituosos, o resultado do ensaio ndo sera considerado;
Normalmente os ensaios serdo feitos aos 3, 7 ¢ 28 dias até que se tenha claramente determinada a relagdo de
resisténcia;

4. Se a média da resisténcia a compressao de um minimo de 32 pares de corpos de prova, determinada em

laboratorios for inferior ao minimo admissivel fixado para a resisténcia aos 28 dias daquela classe de concreto,
usado naquela estrutura.

5. O CONTRATANTE tera o direito de exigir, a expensas da CONTRATADA, uma variagcao de proporcdes
dos materiais de concreto a serem usados na parte restante da estrutura, ou o emprego de aditivo, ou
variacdes nas condigdes de temperatura, umidade e cura do concreto

lancado. A CONTRATANTE podera também ordenar a demolicdo quando a compressao for inferior ao
minimo estabelecido;

6. Providéncias idénticas poderao ser tomadas pela CONTRATANTE, que no caso em que o desvio padrao
da resisténcia de pelo menos 32 corpos de prova, expresso em percentagem com relagao a resisténcia média,
supere o limite de 15%, isto €, o minimo aceitavel para cada par de corpos de prova deve ser igual a 60% da
resisténcia fixada;

7. Argamassa de cimento - serdo realizados ensaios a compressao mono axial, de modo que seja possivel
verificar se as taxas de ruptura estdo de acordo com os valores admissiveis. As determinagdes de resisténcia a
trago simples serdo realizadas de acordo com o método NB-2 da ABNT;

5.2.2 CONDICOES GERAIS DE EXECUCAO

Cabera a CONTRATADA informar com oportuna antecedéncia 8 FISCALIZACAO o dia e hora do inicio
das operacgdes de concretagem estrutural, do tempo previsto para a sua execugdo e dos elementos a serem
concretados.

Todo o concreto a ser empregado devera ser usinado. Situagdes especiais devem ser discutidas
antecipadamente com a FISCALIZACAO.



Os meios de transporte para o concreto fresco deverdo ser tais que fique assegurado o minimo tempo de
transporte de modo a evitar a segregacdo apreciavel dos agregados ou variagdo na trabalhabilidade da mistura.

Deverao ser tomadas precaucdes necessarias para que ndo se altere a posicdo da armadura nas formas.

O concreto devera ser protegido adequadamente contra a agao do sol, da chuva, da 4gua em movimento e de
outros fatores de carater mecanico;

As superficies de concreto fresco devem ser continuamente mantidas timidas, borrifando-as com agua ou
cobrindo-as com uma conveniente camada de qualquer material saturado de dgua ou, utilizando-se pmtura
transitoria apropriada, tipo anti-sol ou similar. A 4gua usada para essa operacdo devera ser doce e limpa, bem
como atender ao prescrito na NBR-6118.

Para as formas de superficies de concreto aparente, serd empregada madeira de boa qualidade, em
compensado a prova d’agua, de modo a garantir o grau de acabamento requerido. Nas arestas como também
nas juntas de concretagem, verticais e horizontais, serdo colocados listeis de madeira de secdo trapezoidal com
a finalidade de realizar os acabamentos previstos nos desenhos.

O mtervalo maximo de tempo entre o término do amassamento e o seu langcamento ndo excedera 1 (uma)
hora.

Em nenhuma hipotese sera permitido o uso do concreto ap6s o inicio da pega.
Nao sera permitido o uso do concreto remisturado.

Nos lugares sujeitos a penetracao de dgua deverdo ser adotadas providéncias para que o concreto seja
lancado sem que haja 4gua no local e ainda, que quando fresco, ndo possa ser levado pela 4gua de mfiltragao.

Nao sera permitido o “arrastamento” do concreto distdncias muito grandes durante o espalhamento, para
evitar a perda da argamassa por adesao.

As barras de ago ou as eventuais redes metalicas para armadura de concreto obedecerdo a especificagdo EB-
3 da ABNT, serdo ensaiadas de acordo com os métodos MB-4 ¢ MB-5 da ABNT e deverao estar de
acordo com o projeto estrutural.

As barras das armaduras deverdo ser depositadas pela CONTRATADA em areas adequadas, de modo a
permitir a separagao das diversas partidas e dos diversos diametros e tipos de ago. As barras da armadura de
aco do tipo CA-50 e CA-60 deverao ser aplicadas rigorosamente nas posigoes

indicadas nos desenhos de detalhamento do projeto estrutural, de modo a garantir a integridade das pegas
estruturais.

As emendas das barras deverdo estar de acordo coma NBR — 6118/2014. Devem ficar solidamente nas
posicdes, por meio de distanciadores ou espacgadores e outras pecas de sustentagao de tipo aprovado, durante
o lancamento do concreto.

Salvo indica¢des em contrario dos desenhos e especificagdes, o numero e a posi¢ao dos espagadores devera
obedecer a norma NBR - 6118 da ABNT.

As barras de ago ndo devem apresentar excesso de ferrugem, manchas de 6leo, argamassa aderente ou
qualquer outra substancia que impeca sua perfeita ligacdo ao concreto.

Barras de espera devem ser protegidas para evitar oxidacdo. Antes da concretagem devem estar limpas.

O dimensionamento das formas sera efetuado de forma a evitar possiveis deformagdes provocadas pelo
concreto fresco.

Como diretriz geral, nos casos em que nao haja indicacdo precisa nos projetos e for totalmente inevitavel, os
furos necessarios para a passagem de tubulacdes devem se situar na zona de tracao das vigas.

Nao sera permitido o langamento do concreto de altura superior a 2,0 m a fim de evitar segregagdo. Deverdo
ser utilizadas calhas apropriadas. No caso de pecas estreitas e altas, o concreto deve ser langado por janelas
abertas na lateral das pecas.

O escoramento devera ser projetado de modo a ndo sofrer, sob a agdo do peso proprio, do peso da estrutura
e das cargas acidentais que possam atuar durante a execucao da obra, deformagdes prejudiciais a forma da
estrutura ou que possam causar esfor¢os no concreto na fase de endurecimento.

Pontaletes com mais de 3,0 m devem ser contraventados.

Devem ser tomadas as precaugdes necessarias a fim de evitar recalques prejudiciais provocados no solo, ou
na parte da estrutura que suporta o escoramento, pelas cargas por este transmitidas.

Antes do inicio da concretagem as formas devem estar limpas e estanques, de modo a evitar eventuais fugas de
pasta.



No momento da concretagem as formas devem estar molhadas até sua saturacao.

Durante o adensamento evitar a vibragao das armaduras ¢ das formas.

A vibragdo devera ser feita a uma profundidade ndo superior a agulha do vibrador.

Durante a vibragao, ao mergulhar a agulha na massa do concreto, retira-la lentamente para evitar a formacao
de vazios que se enchem de pasta. O tempo da retirada pode estar compreendido entre 2 ou 3 segundos, ou
até 10 segundos no caso de concretos com menor shump.

As distancias entre os pontos de aplicacao da vibragao serdo da ordemde 6 a 10 vezes o diametro da agulha.
Durante a concretagem poderdo ocorrer interrupgdes, previstas ou ndo, mas sempre que a retomada
acontecer ap0s o inicio da pega, a junta formada denominar-se-a de “junta fria” e deve-se evitar que estas
coincidam com planos de cisalhamento (especialmente proibido juntas nas vigas

proximas aos apoios).

As pecas recém-concretadas devem ser molhadas continuamente para promover uma cura adequada. E
permitido também, para lajes, o uso de lonas plasticas (preferencialmente claras) com umedecimento
constante.

A retirada das formas obedecera os seguintes prazos:

faces laterais: 3 dias

faces inferiores: 14 dias

Evitar o uso de pés de cabra no processo de desforma, ou outro qualquer que possa agredir o concreto
endurecido.

5.2.3 FUNDACOES

A execugao das fundagdes implicara na responsabilidade integral da CONTRATADA pela resisténcia das
mesmas e pela estabilidade da obra.

A execucdo das fundagdes deverd satisfazer as normas da ABNT atinentes ao assunto, especificamente NBR-
6122 — Projeto e Execug@o de Fundagdes — Procedimento.

5.2.4 BLOCOS E SAPATAS

As escavagdes para execucao das sapatas e/ou blocos de fundacao serdo efetuadas mediante o uso de
escoramento e esgotamento de dgua conforme previsto em manuais de seguranca, € de forma a permitir a
execugdo a céu aberto dos elementos e respectivas impermeabilizagdes, sempre

que necessario.

Os blocos serdao executados no local, conforme projeto estrutural de fundagao, respeitadas as composicdes na
resisténcia indicada no projeto, devendo o concreto receber adensamento compativel.

Ap0s a concretagem das fundagdes e sua desforma, as cavas deverdo ser reaterradas com material de boa
qualidade e devidamente apiloado.

5.2.5 BALDRAMES

As vigas de baldrame serdao executadas no local, conforme projeto estrutural, devendo o concreto ser langado
em trechos de pouca altura e adensado. Apds a concretagem dos baldrames e sua desforma, as cavas
necessarias para sua implantacao deverdo ser re-aterradas com material de

boa qualidade e adensadas.

Devem ser tomadas todas as precaugdes necessarias para que a umidade ndo suba por capilaridade ou outro
mecanismo fisico. As vigas de baldrame que deverdo receber paredes devem, apos desformadas, serem
impermeabilizadas nas faces laterais e na face superior, com duas demaos

de tinta betuminosa.

5.2.6 SUPERESTRUTURA

A execucdo da superestrutura obedecera rigorosamente ao projeto, especificacdes e detalhes respectivos,
bem como as Normas Técnicas da ABNT que regem o assunto. Avaliar preliminarmente seu formato,
alinhamento e nivel. Dtividas devem ser sanadas anteriormente com a FISCALIZACAO.

5.3 COBERTURAS

5.3.1 ESTRUTURA METALICA

(As especificagbes a sequir devem ser lidas em conjunto com o disposto em memorial préprio,
emitido pelo autor do projeto. Em caso de divergéncias prevalecera sempre o emitido pelo autor
do projeto).



As estruturas metalicas deve ser fornecida estritamente conforme projeto apresentado. Sem prejuizo das demais
normas pertinentes, a execucao das estruturas metalicas de cobertura compdem-se de acordo com o projeto
arquitetonico e do sistema de coberturas projetado, com os tipos de telhas e demais componentes do sistema
de cobertura especificadas nos projetos e neste memorial, com a estrutura em concreto armado, conferindo-se
distancias de apoios, tercas, etc., fornecimento de todos os materiais necessarios, fabricagao de pecas,
acabamentos finais, carga, transporte até o local da obra, descarga, armazenamento e protecdo até a entrega
definitiva, incluindo-se todos os elementos para montagem que se fizerem necessarios e toda mao de obra
especializada para a sua perfeita montagem e execugao, inclusive acabamentos e pinturas finais.

Toda a estrutura metdlica, bem como todos os materiais utilizados, e acabamentos, como pinturas, etc., deverao
ter garantia minima de 05 anos, sendo substituidos a custa da CONTRATADA, sem nenhum 6nus para a
CONTRATANTE se apresentarem defeitos ou deficiéncias, erros de execugao, etc.

As normas especificas de estruturas metalicas, ligacdes soldadas e demais deverao ser seguidas na integra.
Todas as partes aparentes da estrutura metalica deverao ter pintura especial e tratamento para tal, ou seja: ndo
possuir rebarbas de soldas e estarem protegidas.

As ligagdes por meio de solda devem ser acessiveis a inspecdo até serem examinadas pela FISCALIZACAO.
Todas as soldas deverdo ser continuas e nas dimensdes especificadas nos projetos, e obedecer a AWS
indicada em projeto e memorial especifico de estrutura metalica, sendo executadas por mao de obra
especializada de boa qualidade em todas as fases, assegurando assim uma perfeita montagem das

estruturas. Todos os cortes, furagdes e 0 dobramento deverdo ser executados com precisdo, sendo que ndo
serdo toleradas rebarbas, trincas e outros defeitos.

Poderio a critério da FISCALIZACAO ser efetuado testes nos materiais e estruturas, e serdo a custa da
CONTRATADA.

Todos os servigos serdo executados e acabados, de primeira qualidade, seguindo a melhor, mais moderna e
adequada técnica de fabricacdo e montagem.

Todas as pecas deverdo ter aspecto estético agradavel sem apresentar mordeduras de magarico, rebarbas nos
furos, etc., ndo sendo aceitaveis pegas que prejudiquem o conjunto. As pecas cortadas com magarico sO serao
aceitas se perfeitamente limpas, livres de rebarbas, saliéncias e reentrancias. Nao deverao existir nas pegas
respingos de solda. As juntas deverdo ser perfeitas e sem folgas, empenamentos ou falhas.

Os parafusos de montagem no campo deverdo entrar sem dificuldade na justaposicao dos furos. Nao sera
permitida em hipdtese alguma a utilizagdo de macgarico para acerto de furacdo. "Serdo aceitas variacoes
maximas nas distancias entre os furos de 1/16", correspondente a folga dos parafusos.

Nao serdo aceitas pecas deformadas, com avarias, empenamentos, etc. Os materiais depositados na obra
deverao ser cobertos e protegidos contra possiveis ferrugens, sujeiras, abrasdo de superficie, 6leo, condigcdes
climaticas, ambientes corrosivos, etc. As chapas de a¢o deverdo ser depositadas em local bem seco e ventilado
para evitar condensagao.

Todos os elementos deverdo apresentar-se aos exames visuais limpos, lisos, com os cantos retos e alinhados.
As superficies ndo deverdo apresentar ondulagdes ou amassados. Materiais € pecas sujas deverdo ser impos
antes da sua montagem. Deverdo ser previstos, sendo os elementos fabricados e instalados de maneira a que
ndo sejam distorcidos ou danificados, assim como também para que os elementos de fixagao nao fiquem muito
solicitados por dilatacdo, contragdo ou outros movimentos.

Estes esfor¢os poderao ser evitados na maior parte dos casos por meio de juntas de sobreposicao de 2 cm,
preenchidos com mastique elastico aprovado pela FISCALIZACAO.

Todo material rejeitado pela FISCALIZACAO deverd ser retirado do canteiro de obras imediatamente, e
prontamente substituido. A estabilidade de montagem deve ser especialmente assegurada durante todo o
processo, devera ser feita com todo cuidado para ndo deformar os elementos esbeltos. Todas as espias (de
aco) ou ligacdes provisorias deverdo ser mantidas enquanto necessario seguranga dos trabalhos. Seguir sempre
as recomendacoes de cada fabricante.

A FISCALIZACAO podera designar um representante para acompanhar na fibrica das estruturas, durante
todo periodo de fabricagdo, com poderes para recusar pecas defeituosas e sustar servigos inadequados.

A CONTRATADA devera programar antecipadamente todas as etapas previstas no projeto e fabricagdo das
estruturas, tendo em vista o prazo do cronograma da obra. A cor da pintura final a ser utilizada para todas as
estruturas metalicas sera definida pelo projeto arquitetonico ou pela FISCALIZACAO em trés ou mais demdos,
sendo feita inicialmente a limpeza adequada, tendo em vista a garantia requerida.

A movimentagao das estruturas de ago na obra devera ser feita de modo a obedecer aos seguintes requisitos
gerais:

As tesouras e trelicas devem ser transportadas, de preferéncia, na posicao vertical, e suspensa por dispositivos



colocados em posicdes tais que evitem a inversao de esfor¢os a tragdo e compressao nos banzos inferior e
superior, respectivamente.

Deverao ser tomados cuidados especiais para os casos de pegas esbeltas e que devam ser devidamente
contraventadas provisoriamente, para a movimentacao.

A carga e descarga da estrutura deverao ser feitas com todos os cuidados necessarios para evitar deformagdes
que as inutilizem parcial ou totalmente e que resultem em custos adicionais. Todas as pegas metalicas devem ser
cuidadosamente alojadas sobre madeiramento espesso disposto de forma a evitar que a peca sofra efeito de
COIT0osao.

As pegas deverdo ser estocadas em locais que possuem drenagem de dguas pluviais adequadas evitando-se
com isto o acumulo de agua sobre ou sob as pegas.

5.3.2 COBERTURA EM TELHA METALICA TRAPEZOIDAL

A telha preconizada para o telhado da UBSF foi a telha de ago zincada, Modelo Trapezoidal TP40, Espessura
e=0,50mm, cor natural. Os montadores deverdo caminhar sobre tabuas apoiadas sobre as tercas, sendo as
tabuas providas de dispositivos que impegam seu escorregamento;

A colocacdo deve ser feita por fiadas, com as telhas sempre alinhadas na horizontal (fiadas) e na vertical
(faixas). A montagem deve ser iniciada do beiral para a cumeeira, sendo as adguas opostas montadas
simultaneamente no sentido contrario ao vento predominante (telhas a barlavento recobrem telhas a sotavento);
Fixar as telhas em quatro pontos alinhados, sempre na onda alta da telha, utilizando parafuso haste reta com
gancho em ferro galvanizado (ter¢a em madeira); Na fixagdo com parafusos ou hastes com rosca ndo deve ser
dado aperto excessivo, que venha a amassar a telha metalica.

Atentar e evitar o inicio dos servigos em semanas com alta previsao pluviométrica. Antecipar a totalidade dos
insumos necessarios de forma a ndo interromper, sob nenhum pretexto, a sequéncia dos servicos de remogao de
telhas/remogao de trama de madeira/substituicao do telhado/calhas e rufos.

5.3.3 COBERTURA EM TELHA DE FIBROCIMENTO (ESPACO COBERTO - PRATICA DE
ATIVIDADES FISICAS)

Devera ser executada cobertura com telha de fibrocimento ondulada, espessura 8mm, incluso juntas de vedacao
e acessorios de fixagdo, na cobertura da edificacao, conforme indicado em projeto. Telhas onduladas de
Cimento Refor¢ado com Fio Sintético (CRFS), cor uniforme, cinza; isentas de trincas, cantos quebrados,
fissuras, saliéncias e depressoes; comprimentos diversos; h = 51mm, espessuras 8mm.

Pegas complementares: cumeeiras, rufos, espigdes, peca terminal, placa ventilagao, cantoneira, aresta, telha
ventilacao e outras.

Acessorios: parafusos, ganchos, pinos, fixador de abas, conjunto de vedacao, massa de vedacao, cordao de
vedacgao e outros.

Devem ser obedecidas as mstru¢cdes dos manuais técnicos dos fabricantes quanto a sobreposicao lateral e
longitudinal, nimero e distribuicdo de apoios, balangos livres, cortes, montagem, perfuragao e fixagcao das telhas.
Os apoios podem ser de madeira, de metal ou de concreto, com largura minima de 40mm, sempre
acompanhando o caimento das telhas.

Nunca deve-se apoiar em arestas ou cantos arredondados.

A montagem deve ser miciada do beiral para a cumeeira (de baixo para cima), em faixas perpendiculares as
tercas de apoio e com fiadas alinhadas.

O sentido de montagem deve ser no sentido contrario ao dos ventos dominantes (telhas a barlavento recobrem
telhas a sotavento). Aguas opostas do telhado devem ser cobertas simultaneamente. Para evitar sobreposicdo
de quatro espessuras, as telhas intermedidrias devem ter os cantos cortados (evitando deformagdes nas pecas,
entrada de luz e 4gua). Para tanto, deve-se utilizar serra elétrica, munida de disco esmeril apropriado (pode-se
alternativamente utilizar serrote manual para corte de telhas em pequena quantidade), € indispensavel o uso de
mascara ao cortar ou perfurar as telhas. Nao se deve pisar diretamente sobre as telhas e sim utilizar tdbuas
colocadas nos dois sentidos para movimentagao dos montadores.

Nao podem ser utilizados pregos para fixagdo; Fixar as telhas utilizando os dispositivos previstos no projeto da
cobertura (ganchos chatos, ganchos ou parafusos galvanizados 8mm) nas posi¢des previstas no projeto ou, na
auséncia destes, de acordo com prescricao do fabricante das telhas. Toda furagdo a ser executada ndo pode
por percussao e sim por meio de brocas.

Na fixagdo com parafusos ou ganchos com rosca nao deve ser dado aperto excessivo, que venha a fissurar a
peca em fibrocimento; Telhas e pecas complementares com fissuras, empenamentos e outros defeitos acima dos



tolerados pela respectiva normalizagao ndo devem ser utilizadas. As perfuragdes para passagem de tubulagao,
se existirem, devem ter diametro < 250mm e situadas a mais de 10 cm das bordas devendo-se prever sistema
de vedacdo com saia metalica e materiais vedantes. As telhas perfuradas deverdo ter apoio suplementar, para
garantir sua resisténcia. O transporte, descarga, manuseio e armazenamento das telhas devem seguir as
recomendacoes e manuais técnicos dos fabricantes. No recebimento, verificar as condi¢des de projeto,
fornecimento e execugdo. Tolerancia maxima quanto a inclinagao: 5% do valor especificado. Nas linhas dos
beirais ndo podem ser admitidos desvios ou desnivelamentos entre pegas contiguas. Esticada uma linha entre 2
pontos quaisquer da linha de beiral ou de cumeeira, ndo pode haver afastamentos superiores a 2cm.

5.3.4 CALHAS, RUFOS E PINGADEIRAS

Calhas em chapa de aluminio, esp.8mm, com desenvolvimento conforme projeto. Deverao ser fornecidas e

mnstaladas.

Rufos e Pingadeira em chapa de aluminio, esp.8mm, com desenvolvimento conforme projetos apresentados.
Os rufos pingadeira deverdo ser montados no sentido contrario ao dos ventos dominantes a fim de se evitar
possiveis infiltragdes por acdo dos mesmos.

5.4 ALVENARIAS, DIVISORIAS E BANCADAS

5.4.1 ALVENARIA DE BLOCOS CERAMICOS

A CONTRATADA devera fornecer e executar parede de alvenaria de tijolo ceramico com seis furos, com
dimensao nominal de 11,5x19x19cm, de primeira qualidade. Poderao ser utilizados tijolos com dimensdes
especiais para atender as espessuras indicadas nos projetos. O assentamento dos tijolos serd com argamassa
mista de cimento, cal hidratada e areia peneirada, trago de 1:2:8. Serdo aprumadas e niveladas, com juntas
uniformes, cuja espessura nao devera ultrapassar 15mm. As juntas serdo rebaixadas a ponta de colher e, no
caso de alvenaria aparente, abauladas com

ferramenta provida de ferro redondo.

Na execucao das alvenarias atentar para a impermeabilizacdo dos embasamentos. Os embasamentos de
construcdes ao nivel do solo e as paredes perimetrais e internas serdo impermeabilizadas desde as fundagdes
até as alturas a seguir referidas, conforme o disposto na NBR 9575/2010 - Impermeabilizacao - Selecao e
Projeto.

A alvenaria de blocos ou de tjjolos serd executada com argamassa impermeavel até a altura de 30cm acima do
piso externo acabado. O revestimento impermeavel nas superficies externas das paredes perimetrais serd
executado até a altura de 60 cm acima do piso externo acabado. O revestimento impermeéavel nas superficies
mternas das paredes perimetrais e/ou nas duas superficies das paredes internas sera executado até a altura de
15cm acima do piso interno acabado. Para evitar a umidade de alicerces e baldrames — capilaridade
ascendente — serd aplicada uma demdo de emulsdo, de caracteristicas neutras, entre a cinta e/ou viga de
fundagdo e a primeira fiada de tijolos.

Na execucdo das alvenarias atentar a o necessario encunhamento. O encontro da alvenaria com as vigas
superiores (encunhamento) deve ser feito com tijolos ceramicos macigos € argamassa expansiva e levemente
inclinados, somente uma semana apods a execugao da alvenaria.

Para fornecer suporte e estabilidade a acao de cargas na parede de alvenaria locadas sobre contrapisos,
deverdo ser executados elementos de fundacdo que atendam as condi¢des exigidas em normas e legislagdes
vigentes.

5.4.2 VERGAS E CONTRA-VERGA

Sobre o vao de portas e janelas, serdo moldadas ou colocadas vergas. Sob o vao de janelas e/ou caixilhos,
serao moldadas ou colocadas contra vergas. As vergas e contra vergas excederdo a largura do vao conforme
detalhes em projeto especifico. Quando os vaos estiverem relativamente

préoximos e da mesma altura, recomenda-se uma tinica verga sobre todos eles.

5.4.3 PAREDES EM GESSO ACARTONADO (DRYWALL)

Serdo executadas paredes de gesso, as quais deverdo ser construidas com sistema construtivo a seco € com
isolamento em 13 de rocha, composto por placas de gesso acartonado resistentes a umidade (RU) estruturados
por perfis metalicos em aco galvanizado tendo como base para as espessuras as instalacdes e elementos



embutidos nas paredes. Todos os refor¢os necessarios deverdo ser previstos no projeto de montagem para a
fixacao de elementos que provoquem esfor¢os nas paredes tais como: bancadas, divisorias, armarios, entre
outros. O micio da execugdo das paredes em gesso acartonado somente se dard apds a completa finalizagao
do revestimento de piso, considerando o rejunte e a limpeza.

Finalizada a instalagdo das placas de gesso, devera ser aplicada uma primeira camada de massa de rejunte
sobre a regido da junta, marcar o eixo da junta com uma espatula, colocar a fita de papel microperfurado
sobre o eixo da junta, com a saliéncia da dobra da fita sobre a primeira camada

de massa. Deve-se pressionar firmemente a fita para elimmar o excesso de massa, evitando a ocorréncia de
bolhas de ar, vazios e enrugamento, e cobrir com uma leve camada de massa para que a fita ndo se desprenda,
ainda com a massa sob a fita molhada. Apos a secagem, cujo tempo ¢ variavel em fungao do tipo de massa,
deve ser feito o acabamento final com uma ou mais aplicagdes de massa, dependendo da necessidade. Apos a
secagem final, a regido das juntas e as cabegas de parafusos (que também devem ser cobertas pela massa)
devem ser lixadas com lixa envolta em taco, eliminando rebarbas e ondulagdes. O tratamento de angulos deve
obedecer ao mesmo procedimento do tratamento de juntas sendo que para cada caso exista um tipo de perfil
ou fita mais adequada. Para angulos externos de 90 graus pode-se utilizar uma cantoneira metalica de protegao
(perfurada) ou uma cantoneira de papel com reforgo metalico, que também serve para angulos diferentes de
90 graus. Para angulos internos deve-se utilizar a cantoneira de papel.

Para a fixacdo de lavatorios de louga, equipamentos de ar condicionado ou quaisquer outro equipamento a ser
instalado nas paredes de gesso, devera ser instalado internamente e antes da colocagdo das placas de gesso,
um refor¢o de madeira tratada com espessura minima de 18mm, para estruturar as pecas e distribuir a carga
garantindo a estabilidade dos equipamentos e resisténcia ao peso.

5.4.4 DIVISORIAS SANITARIAS

Nos sanitarios e banheiros serdo utilizados painéis em granito cinza andorinha, polido em todas as faces,
espessura de 3cm, altura de 1,90m, suspensas a 0,20m do piso acabado, sem emendas.

As pecas de granito ndo terdo emendas em comprimento (serdo portanto em pegas continuas e quando
necessario as juntas estardo especificadas no projeto). O granito nao podera ter manchas, corddes ou
diferengas de tonalidade ou cor; da mesma forma serdao refugadas pecas empenadas e/ou manchadas que nao
permitam um perfeito acabamento na aplicagdo, inclusive com relagdo as outras pegas de granito. Toda
face/borda lateral da chapa exposta devera também ser polida; portanto todos os lados aparentes das pecas
deverdo receber polimento idéntico a superficie da pedra. Rejuntes de massa plastica deverdo ser da cor cinza
escuro.

5.4.6 BANCADAS DE GRANITO

Nos locais indicados em projeto e conforme detalhamento, serdo instaladas bancadas de granito de 02 (dois)
centimetros de espessura, do tipo de material “cinza andorinha”, com furagdo para receber torneira de
bancada e cuba de nox. Nas laterais onde houverem paredes e/ou divisorias, haverdo abas de granito verticais
do mesmo padrdo, na forma de “roda-pia”, com altura minima de 07 (sete) centimetros, coladas ao tampo
bancada com massa plastica pigmentada na cor cinza ¢ vedadas nas faces de encontro vertical com silicone
incolor. As bancadas do tipo balcao/passador terdo todas as bordas polidas e a bancada da copa tera
pingadeira (os tampos encontram-se detalhados em projeto). Onde indicado em projeto, haverdo testeiras.

As pegas de granito nio terdo emendas em comprimento (serdo portanto em pecas continuas € quando
necessario as juntas estarao especificadas no projeto). O granito ndo poderd ter manchas, corddes ou
diferengas de tonalidade ou cor; da mesma forma serdo refugadas pecas empenadas e/ou manchadas que nao
permitam um perfeito acabamento na aplicagdo, inclusive com relagao as outras pegas de granito. Toda
face/borda lateral da chapa exposta devera também ser polida; portanto todos os lados aparentes das pecas
deverdo receber polimento idéntico 4 superficie da pedra. Rejuntes de massa plastica deverdo ser da cor cinza
escuro.

As bancadas serdo fixadas com no minimo 02 (duas) maos-francesas de suporte por tampo, ou a cada 2,00
(dois) metros em caso de comprimentos superiores a este; constituidas em perfis metalicos galvanizados a
fogo, acabamento em fundo para galvanizados e pintura esmalte sintético na cor branca; fixadas através de
parafusos de aco galvanizados e buchas de nylon; em espessura de perfis adequadas ao peso a ser sustentado.

5.4.7 BANCADA DE ACO INOX
Nos locais indicados em projeto e conforme detalhamento das dimensdes, serdo instaladas bancadas de ago
mnox AISI 304 com espessura de 1,20 mm da chapa, estruturadas em mao francesa, acabamento escovado.



5.5 ESQUADRIAS

5.5.1 PORTAS EM ALUMINIO

As portas de aluminio serdo na cor natural, fixadas na alvenaria, em vaos requadrados e nivelados com o
contramarco.

A colocagao das pegas deve garantir perfeito nivelamento, prumo e fixacao, verificando se as alavancas ficam
suficientemente afastadas das paredes para a ampla liberdade dos movimentos.

Observar também os seguintes pontos: Para o chumbamento do contramarco, toda a superficie do perfil deve
ser preenchida com argamassa de areia e cimento (trago em volume 3:1). Utilizar réguas de aluminio ou
gabarito, amarrados nos perfis do contramarco, refor¢ando a peca para a execugdo do chumbamento.

No momento da instalagdo do caixilho propriamente dito, deve haver vedagcdo com mastique nos cantos
inferiores, para impedir infiltragdo nestes pontos. O transporte, armazenamento € manuseio das esquadrias
serdo realizados de modo a evitar choques ¢ atritos com corpos asperos ou

contato com metais pesados, como 0 aco, zinco ou cobre, ou substincias dcidas ou alcalinas. Apds a
fabricacdo e até o momento de montagem, as esquadrias de aluminio serdo recobertas com papel crepe, a fim
de evitar danos nas superficies das pegas, especialmente na fase de montagem. A instalacao dos contra-
marcos e ancoragens servira de referéncia para toda caixilharia e acabamentos de alvenaria. Portanto, deverao
ser colocados rigorosamente no prumo, nivel e alinhamentos, conforme necessidades da obra, ndo sendo
aceitos desvios maiores que 2 mm. As pegas também deverdo estar perfeitamente no esquadro e sem
empenamentos, mesmo depois de chumbadas.

Normas Técnicas relacionadas:  ABNT NBR 10821-1: Esquadrias externas para edificagdes - Parte 1:
Terminologia; ABNT NBR 10821-2: Esquadrias externas para edificacdes - Parte 2: Requisitos e
classificacdo;

5.5.2 PORTAS DE MADEIRA

Devera ser utilizada madeira de lei, sem nds ou fendas, ndao ardida, isenta de carunchos ou brocas. A madeira
deve estar bem seca. As folhas de porta deverdo ser executadas em madeira compensada de 35 mm, com
enchimento sarrafeado, semi-Oca, revestidas com laminas de madeira

em ambas as faces e encabegadas. Os marcos e alizares deverdo ser fixados por intermédio de parafusos,
sendo no minimo 8§ parafusos por marco, ou alternativamente com espuma de poliuretano expandido, fixando o
batente provisoriamente com calgos e injetar a espuma nas laterais na extensao de 20 cm na altura das
dobradigas, cortando o excesso meia hora apds a aplicacdo e retirando os calgos.

As ferragens deverao ser de latdo ou em liga de aluminio, cobre, magnésio e zinco, com partes de aco. O
acabamento deverd ser cromado. As dobradigas devem suportar, com folga, o peso das portas e o regime de
trabalho que venham a ser submetidas. Os cilindros das fechaduras deverdo ser do tipo monobloco. Para as
portas externas, para obten¢ao de mais seguranca, deverdo ser utilizados cilindros reforcados. As portas
mternas poderdo utilizar cilindros comuns.

Antes dos elementos de madeira receberem pintura esmalte, estes deverdo ser lixados e receber no minimo
duas demaos de selante, intercaladas com lixamento e polimento, até possuirem as superficies lisas e isentas de
asperezas. As portas de madeira e suas guarnicdes deverdo obedecer

rigorosamente, quanto a sua localizacdo e execucao, as indicagdes do projeto arquitetonico e seus respectivos
desenhos e detalhes construtivos. Na sua colocacao e fixagdo, serdo tomados cuidados para que os rebordos
€ 0s encaixes nas esquadrias tenham a forma exata, ndo sendo permitido

esforcos nas ferragens para seu ajuste. Nao serdo toleradas folgas que exijam corre¢do com massa, taliscas de
madeira ou outros artificios.

5.5.3 JANELAS EM ALUMINIO

Todas as janelas se encontram detalhadas no projeto arquitetonico; quanto ao tipo, vaos, aberturas e divisoes.
Os em perfis de aluminio anodizado serdo Linha 32 e deverdo seguir as NBRs 10821 (esquadrias internas
para edificagdes); NBR 10821 (caixilho para edificagdo — janelas); NBR 13756 esquadrias aluminio guarni¢ao
em EPDM para vedag@o. NBR 15.575 Requisitos para os sistemas de vedagdes verticais internas e externas.
As esquadrias deverao atender as exigéncias das NBRs quanto a Insolagdo térmica; vedagdo acustica;
estanqueidade a 4gua; resisténcia ao vento; resisténcia estrutural e seguranga.

As esquadrias serdo de aluminio na cor natural, fixadas na alvenaria, em vaos requadrados e nivelados com o
contramarco.

A colocagdo das pecas deve garantir perfeito nivelamento, prumo e fixagao, verificando se as alavancas ficam
suficientemente afastadas das paredes para a ampla liberdade dos movimentos.



Observar também os seguintes pontos: Para o chumbamento do contramarco, toda a superficie do perfil deve
ser preenchida com argamassa de areia e cimento (trago em volume 3:1).

Utilizar réguas de aluminio ou gabarito, amarrados nos perfis do contramarco, refor¢ando a pega para a
execugdo do chumbamento. No momento da instalagdo do caixilho propriamente dito, deve haver vedagao
com mastique nos cantos inferiores, para impedir infiltracdo nestes pontos. O transporte, armazenamento e
manuseio das esquadrias serao realizados de modo a evitar choques e atritos com corpos asperos ou contato
com metais pesados, como 0 aco, zinco ou cobre, ou substancias acidas ou alcalinas. Apos a fabricacdo e até
o momento de montagem, as esquadrias de aluminio serdo recobertas com papel crepe, a fim de evitar danos
nas superficies das pecas, especialmente na fase de montagem.

A instalagdo dos contra-marcos e ancoragens servira de referéncia para toda caixilharia e acabamentos de
alvenaria. Portanto, deverdo ser colocados rigorosamente no prumo, nivel e alinhamentos, conforme
necessidades da obra, ndo sendo aceitos desvios maiores que 2 mm. As pecas também deverao estar
perfeitamente no esquadro e sem empenamentos, mesmo depois de chumbadas.

As aberturas, os vidros, fechos, trincos e detalhes estdo especificados em projeto e relacionados na planilha
orcamentaria. Os perfis adotados deverao assegurar a rigidez necessaria as aberturas. Baguetes e aluminio
natural serdo usados para fixagdo de vidros conjuntamente com massa de vidraceiro. Os perfis serdo
obrigatoriamente do tipo tubular, cujas dimensdes minimas estao especificadas em projeto.

Deverao ser assegurados na confec¢do das janelas que o funcionamento das partes moveis ocorram com
suavidade e baixo esforco fisico por parte dos futuros usuarios, assim como que apos o fechamento das
mesmas haja perfeita estanqueidade as aguas pluviais, agdo de ventos e seguranga.

5.5.3.1 Peitoris de granito

Todas nas janelas receberdo peitoris em granito cinza andorinha, assentados com argamassa. Os caixilhos de
aluminio serdo alinhados em 1/3 da espessura da parede nternamente e terdo peitoril em granito externamente
com queda para area externa e pingadeira na face inferior.

5.5.4 FERRAGENS

Todas as ferragens para as esquadrias deverdo ser inteiramente novas, em perfeitas condicdes de
funcionamento e acabamento. Serdo, em geral, de aco galvanizado ou aluminio.

As fechaduras serdao de linha reforgada, padrao ABNT ou superior, com distancia de broca minima de 55
(cinquenta e cinco) mm, trinco reversivel, testa e contra testa em latdo, trinco, lingueta e cilindro reforcado em
latdo. Acabamento do espelho ou roseta de latdo e maganeta de alavanca, cromadas.

As portas receberdo um conjunto de 3 (trés) dobradigas de latdo cromada. O posicionamento das ferragens
devera obedecer as indicagdes dos desenhos, e quando ndo houver, em concordancia entre a
CONSTRUTORA e a FISCALIZACAO, devendo o eixo das maganetas das portas se situar a 1,00 (um) m
do piso

As portas devem ter condicdes de serem abertas com um tinico movimento e suas maganetas devem ser do
tipo alavanca, estando de acordo com o especificado, da NBR 9050:2020 Versao Corrigida:2021.

Se for julgada necessaria, por falta de meios de protecao, a ferragem sera retirada para a execugdo da pintura.
Durante a execucdo da obra, todas as chaves deverdo ser guardadas pela CONTRATADA em caixa
especifica e devidamente identificadas. No momento em que a FISCALIZACAO solicitar a entrega, esta deve
ser documentada, ordenada, identificada e acontecer em sua totalidade.

5.5.5 PELICULAS PARA CONTROLE SOLAR (vidros das esquadrias)
Todos os vidros das janelas e porta-janelas receberao pelicula para controle solar, semi-refletivas, cor prata,
protecao UV de 99% E luz visivel transmitida de 15%.

5.6 REVESTIMENTOS

5.6.1 GENERALIDADES

Todos os materiais componentes dos revestimentos, como cimento, areia, cal, 4gua e outros, deverdo ser da
melhor procedéncia, para garantir a boa qualidade dos servicos. Antes de miciar os trabalhos de revestimento,
devera a CONTRATADA adotar providéncias para que todas as superficies a revestir estejam firmes,



retilineas, niveladas e aprumadas. Qualquer correcao nesse sentido serd feita antes da aplicagdo do
revestimento.

A superficie a revestir devera estar limpa, livre de po, graxas, 6leos ou residuos organicos. As eflorescéncias
visiveis decorrentes de sais soliiveis em dgua (sulfato, cloretos, nitratos, etc.) impedem

a aderéncia firme entre as camadas dos revestimentos. Por isso deverdo ser elimnadas as eflorescéncias
através de escovamento a seco, antes do inicio da aplicagdao do revestimento.

Todas as instalagdes hidraulicas e elétricas serdo executadas antes do chapisco, evitando-se dessa forma,
retoques no revestimento. As superficies improprias para base de revestimento (por

exemplo, partes em madeira ou em ferro) deverdo ser cobertas com um suporte de revestimento (tela de
arame, etc.).

Qualquer camada de revestimento s6 podera ser aplicada quando a anterior estiver suficientemente firme. A
aplicacdo de cada nova camada de revestimento exigira a umidificagdo daanterior. Serdo de responsabilidade
da CONTRATADA todos os materiais, equipamentos € mao-de-obra necessarios para a perfeita execugao
dos servigos acima discriminados.

5.6.2 REVESTIMENTO ARGAMASSADO DE PAREDE/TETO

5.6.2.1 Chapisco

Deverao ser obedecidas as normas aplicaveis, em especial a NB-231. Todas as superficies de concreto (tais
como tetos/lajes, montantes, vergas e outros elementos estruturais ou complementares a mesma, inclusive vigas
e fundo de vigas), bem como todas as alvenarias de tijolos ceramicos, serdo chapiscadas em toda a sua
extensao e faces; que serdo executados com argamassa de cimento e areia grossa no trago 1:3; a fimde
garantir a perfeita aderéncia da camada posterior de reboco.

5.6.2.2 Emboco

O embocgo sera executado com argamassa de cimento, cal e areia peneirada, com trago de 1:2:8 (sugere-se
pré-fabricada) e tera espessura maxima de 20mm. A execugdo do embogo serd iniciada apds 48 horas do
langamento do chapisco, com a superficie limpa e molhada com broxa. Antes de ser iniciado o emboco,
devera ser verificado se os marcos, batentes e peitoris ja se encontram perfeitamente colocados. A
regularizacdo e desempeno, regularizados e desempenados a régua e desempenadeira, deverdo apresentar
aspecto uniforme, com paramentos perfeitamente planos, ndo sendo tolerada qualquer ondulagao ou
desigualdade na superficie. O acabamento devera ser executado com desempenadeira revestida com feltro,
camurca ou borracha macia.

Quando houver possibilidade de chuvas, a aplicagdo do embogo externo ndo serd iniciada ou, caso ja o tenha
sido, sera mterrompida. Na eventualidade da ocorréncia de temperaturas elevadas, os embogos externos
executados em uma jornada de trabalho terdo as suas superficies suavemente molhadas ao término dos
trabalhos para evitar a fissuragao por retragao.

5.6.2.3 Massa corrida PVA

As paredes internas receberdo massa corrida PVA, com espessura maxima de 3mm, acabamento alisado de
modo a proporcionar superficie inteiramente homogénea e uniforme, sem ranhuras e sem grumos. As
superficies a receber a massa deverdo estar limpas, coesa, firme, seca, sem poeira, gordura ou graxa, sabao ou
mofo. As partes soltas e/ou mal aderidas deverdo ser raspadas e/ou escovadas.

O produto ndo devera ser aplicado em dias chuvosos, sobre superficies quentes ou em ambientes com
temperatura abaixo de 10°C e umidade relativa do ar superior a 90%.

Todas as superficies deverdo ser lixadas e posteriormente limpas. Apos a limpeza devera ser aplicada uma
camada seladora e em seguida a massa corrida em duas demaos, respeitando-se o tempo de secagem de no
minimo 3horas entre elas, para o acabamento final realizar o lixamento através de lixa fina.

5.6.3 REVESTIMENTO DE TETO
5.6.3.1 Revestimento de teto - Forro mineral removivel

Onde indicado em projeto, devera ser instalado forro modular de fibra mmeral branco, em placas de
625x625x15mm, acabamento liso, revestido com pelicula de PVC na face aparente.



A fixagdo serd através em estrutura bidirecional de perfis com fixacao através de perfis metalicos “T” e tirantes
galvanizados.
O forro devera atender o fator de propagagao de chama/ resisténcia ao fogo Classe A.

5.6.4 REVESTIMENTOS DE PISOS

5.6.4.1 Porcelanato interno

Os locais indicados em projeto, receberdo revestimento em porcelanato retificado acetinado, com dimensdes
de 60 x 60 (sessenta) cm, na cor branco, resisténcia a abrasao PEI 5 (cinco); assentadas através de argamassa
industrializada (composta de cimento, areia quartzosa, aditivos especiais e polimeros, obrigatoriamente AC-
1I).

No assentamento a base deverd estar imida, limpa de poeira, tintas, dleos, restos de massa, ou qualquer outra
syjeira atrapalham a boa aderéncia da massa de assentamento.

O rejunte devera ser cimenticio, cor branco, junta de assentamento de 2 mm ou conforme lascadas, sem
diferencas dimensionais ou de espessura, sem manchas, nem defeitos de fabricagao.

Deverd a CONTRATADA submeter antecipadamente a aquisigio e colocagdo, para a FISCALIZACAO,
amostras da ceramica pretendida para aceite e aprovacao.

As pecas deverao ser cortadas com equipamentos apropriados, sem apresentar rachaduras nem emendas. As
bordas de corte serdo esmerilhadas de forma a serem conseguidas pecas corretamente recortadas, com
arestas perfeitas. Pegas com falhas de corte, trincas, ou colocagdo que favorecam juntas ndo uniformes, serao
refugadas pela FISCALIZACAO

Os rodapés dos serdo no mesmo material, € deverdo possuir acabamento em 45° que podera ser feito com o
proprio rejunte, evitando angulos de 90° que acumulem syjeira. Altura do rodapé = 7 cm.

5.6.4.2 Ceramica “antiderrapante”

As areas externas cobertas da UBSF receberdo piso ceramico antiderrapante, com dimensdes de 60 x
60(sessenta) cm, na cor branca, de coloragdo homogénea. Resisténcia a abrasao PEI 5 (cinco), com
coeficiente de atrito de 0,4; assentadas através de argamassa industrializada (composta de cimento, areia
quartzosa, aditivos especiais € polimeros, preferencialmente AC-II).

No assentamento a base devera estar limpa de poeira, tintas, 6leos, restos de massa, ou qualquer outra sujeira
atrapalham a boa aderéncia da massa de assentamento.

O rejunte devera ser cimenticio, cor bege, junta de assentamento conforme especificacao do fabricante.

As ceramicas serao de qualidade extra; portanto sem empenas, sem pegas lascadas, sem diferencas
dimensionais ou de espessura, sem manchas, sem defeitos de fabricacao. Os rodapés dos serdo no mesmo
material, e deverdo possuir acabamento em 45° que podera ser feito com o proprio

rejunte, evitando angulos de 90° que acumulem sujeira. Altura do rodapé = 7 cm.

Devera a CONTRATADA submeter antecipadamente a aquisicio e colocacio, para a FISCALIZACAO,
amostras da ceramica pretendida para aceite e aprovacdo. A CONTRATADA devera apresentar o laudo
antiderrapante do material comprado, a fim de acompanhar pedido de vistoria e

liberagao por parte do CBVI.

As ceramicas serao cortadas com equipamentos apropriados, sem apresentar rachaduras nem emendas. As
bordas de corte serdo esmerilhadas de forma a serem conseguidas pecas corretamente recortadas, com
arestas perfeitas. Pecas com falhas de corte, trincas, ou colocagdo que favoregcam
juntas ndo uniformes, serdo refugadas pela FISCALIZACAO.

Em todos os casos — quer sejam pegas ceramicas ou porcelanato — ¢ fundamental que o material empregado
para o assentamento esteja em conformidade coma NBR 14.081:04 — Argamassa colante industrializada para
assentamento de placas ceramicas — Requisito.

5.6.4.3 Pavimento intertravado de concreto (paver)

A pavimenta¢do das vagas de estacionamento e calgcadas sera em paver de concreto, espessura de 8 cm (onde
houver transito e estacionamento de veiculos) e espessura de 6¢m (calgadas), cor natural, executada sobre o
leito resultante da movimentacao de terra.

Devera ser aplicado sob base de brita graduada, estabilizada granulometricamente ¢ compactada. Espessura,
apos compactagdo, de 15 cm, e colchdo de areia de boa qualidade, em estrita obediéncia as normas
pertinentes, espessura de 5 +/-2 cm, e seguir os procedimentos e cuidados descritos a seguir:

1. Regularizar, nivelar e compactar o solo;



2. Instalar Lona plastica preta, sobre solo compactado;

3. Executar uma base de brita graduada, estabilizada, com 15 cm de espessura, nivelada e compactada;

4. Executar uma camada de areia média sarrafeada sem compactagao;

5. Assentar o PAVER, conforme indicado no projeto arquitetonico com juntas de 2 a 5 mm. Compactar a
superficie com vibra-compactador de placa pelo menos 2 (duas) vezes e em diregdes opostas;

6. Espalhar na superficie areia, seca e sem impurezas para o preenchimento das juntas;

7. Compactar novamente a superficie com vibra compactador com pelo menos 4 (quatro) passadas em
diversas diregdes, até que as juntas estejam totalmente preenchidas com areia.

8. A umidade do material de assentamento deve estar entre 3 % e 7 % no momento da aplicacdo;

9. O material de assentamento e de rejuntamento deve cumprir as especificacdes da ABNT NBR 7211 quanto
a presenca de torrdes de argila, materiais friaveis e impurezas organicas;

10. A camada de assentamento deve ser uniforme e constante com espessura de 5 cm, com variagao maxima
de £ 2 cm, na condicdo ndo compactada;

11. A dimensdo maxima caracteristica do material de assentamento deve ser menor que 5 vezes a espessura
da camada de assentamento ja compactada;

12. As juntas devem ter espessura de 2 mma 5 mm entre as pegas de concreto;

13. A declividade transversal para escoamento da agua deve estar de acordo com o projeto € a se¢ao tipica
apresentada;

14. O material de assentamento na frente de servico deve ser espalhado na quantidade suficiente apenas para
cumprir a jornada de trabalho, evitando-se deformagdes na camada.

15. As mestras devem ser executadas paralelamente a contencao principal, nivelando-as na espessura da
camada de assentamento na condicdo ndo compactada, respeitando o caimento estabelecido em segao
transversal;

16. O material de assentamento deve ser nivelado manualmente por meio de régua metalica, correndo a régua
sobre as mestras ou de modo mecanizado, resultando em uma superficie sem irregularidades;

17. No caso de danos de qualquer natureza na camada de assentamento, a drea danificada deve ser refeita,
podendo-se reaproveitar o material de assentamento;

18. Assentar a primeira fiada respeitando o esquadro e o alinhamento previstos;

19. As pecas ndo podem ser arrastadas sobre a camada de assentamento até sua posi¢ao final;

Cuidados extras no assentamento, arremates, junto a bueiros, tampas de inspecao, meios-fios, postes ou locais
que exijam o recorte para arremate, devera ser feito com maquina especifica de corte usando disco
diamantado de modo a proporcionar um bom acabamento nas bordas, utilizar no rejunte destes recortes uma
mistura de cimento com adesivo a base cola PVA, na propor¢ao de uma parte de cimento, duas de areia, para
uma solugdo de cola PVA 4gua 12 (um para dois).

Executar o caimento em dire¢ao ao meio-fio ou ao coletor de dguas pluviais, com declividade de no minimo
1,0% (um por cento) e no maximo de 3,0% (tr€s por cento).

O material de rejuntamento deve ser espalhado seco sobre a camada de revestimento, formando uma camada
fina e uniforme em toda a area executada;

Executar o preenchimento das juntas por processo de varricdo do material de rejuntamento, até que as juntas
sejam totalmente preenchidas.

A compactacao deve ser executada por placas vibratorias, que proporcionem a acomodagdo das pegas na
camada de assentamento, mantendo-se a regularidade da camada de revestimento sem danificar as pecas de
concreto;

A compactacdo deve ser realizada com sobreposi¢do entre 15 cma 20 cm em cada passada sobre a anterior;
Alternar a execucao da compactacao com o espalhamento do material de rejuntamento, até que as juntas
tenham sido totalmente preenchidas;

A compactacdo deve ser executada até aproximadamente 1,0 m de qualquer frente de trabalhodo
assentamento que nao contenha algum tipo de contengao;

Verificar se as juntas estdo devidamente preenchidas com o material de rejuntamento e, caso necessario,
repetir a operagdo de rejuntamento.

A superficie do pavimento ndo pode apresentar em ponto algum desnivel maior que 10 mm, medido com régua
metalica de 3 m de comprimento.

O topo das pegas de concreto deve estar entre 3 mm e 6 mm acima do nivel das caixas de visita, tampas de
bueiros e outras interferéncias na superficie do pavimento, a fim de compensar a acomodag¢do do pavimento .
Nenhum trecho do pavimento pode ser liberado ao trafego sem a execucao das contengdes que garantam o



travamento do pavimento.
5.6.4.4 Piso Tatil Emborrachado - Acessibilidade

Os pisos do tipo Tatil, destinados a acessibilidade de pessoas com deficiéncia deverdo obedecer a NBR
9050, estao indicados em projeto e abrangem os tipos que atendam a “sinalizac@o tatil de alerta em piso” e
“sinalizagdo tatil direcional em piso”. As placas terdo modulaciao de 30x30 (trinta) cm; os relevos deverao
apresentar a forma troncoconica.

Para as placas do piso tatil de alerta, o didmetro de base do relevo deverd estar entre 22 (vinte e dois) e 30
(trinta) mm; a distancia horizontal entre centro de relevo devera estar entre 42 (quarenta e dois) e 53
(cinquenta e trés) mm,; a distancia diagonal entre centro de relevo devera estar entre 60 (sessenta) e 75
(setenta e cinco) mm; a altura do relevo devera estar entre 03 (trés) a 05 (cinco) mm.

Para as placas do piso tatil direcional, largura da base do relevo deverd estar entre 30 (trinta) a 40 (quarenta)
mm; largura do topo do relevo deverd estar entre 20 (vinte) a 30 (trinta) mm,; a distancia horizontal entre centro
de relevo devera estar entre 70 (setenta) a 85 (oitenta e cinco) mm; a distancia horizontal entre as bases do
relevo devera estar entre 45 (quarenta e cinco) a 55 (cinquenta e cinco) mm a altura do relevo devera estar
entre 03 (trés) a 05 (cinco) mm

Para locais internos da edificagdo. Devera ter espessura de placa de base entre 02 (dois) mm a 03 (trés) mm;
sera colado diretamente sobre o pisos ceramico com “adesivo de contato para borrachas™ as emendas e
juncdes devera estar perfeitamente alinhadas, evitando vaos ou frestas que possam vir a dificultar sua utilizagcao
ou conferir riscos de tropecos e quedas pelos usudrios. Serd na cor azul-escuro, em tonalidade lisa € uniforme,
sem manchas ou mesclas. Serdo utilizados os tipos “sinalizagdo tatil de alerta em piso” e “sinalizagao tatil
direcional em piso” em todo interior da edificagdo e area de espera coberta.

5.6.4.5 Piso Tatil em concreto pré-fabricados - Acessibilidade

Para locais externos da edificagdo e os com incidéncias de chuvas. Serdo pré-fabricados em
concreto/argamassa, através de mistura de cimento, areia, agua, aditivos complementares e pigmentagao.
Espessura de 02 (dois) cm; fixacdo em argamassa de cimento e areia; pigmentado na cor vermelha; resisténcia
a compressao de 35MPa; garantir continuidade de textura e padrao de informagdes. Contemplara conforme
detalhe de projeto, os tipos serdo adotados na calgada tatil

direcional em piso”. Sera na cor vermelha.

5.6.4.6 Piso Emborrachado - Playground

O piso do playground sera constituido por placas emborrachadas feitas de granulos de pneus reciclados com
acabamento pigmentado, espessura de 50mm, dimensdes de 1,00x1,00m, densidade: 650 a 750kg/m?’.

As placas deverdo ter sistema de intertravamento ¢ a sua face nferior devera possuir bolsas de amortecimento,
além de possuirem sistema drenante contra encharcamento.

O piso devera estar em conformidade coma NBR 16071/2021 e garantir amortecimento de impacto de até
1,50 m de altura, devendo ser apresentado laudo de comprovagao do atendimento a NBR.

As cores deverdo respeitar o indicado no projeto arquitetonico.

A mstalagdo do piso devera ser feita sobre contrapiso de concreto armado, espessura de 7cm. O contrapiso
devera ter ralos para escoamento da 4gua com caimento de 2%, conforme indicado no projeto hidrossanitario.
O sistema de drenagem deve ser testado para certificagdo que a dgua esta

tendo o escoamento suficiente para os ralos;

Para a contencao do perimetro lateral do piso emborrachado deverdo ser instalados meios-fios de

concreto que deverdo estar nivelados com a altura do piso emborrachado e paver da calgada lateral, ndo
podendo haver desniveis entre a calgada de acesso e o playground.

Antes da instalagdo do piso emborrachado, deve-se certificar que o contrapiso devera estar seco, nivelado,
desempenado, limpo, liso sem saliéncias ou depressdes. O contrapiso devera ter no minimo 21 dias de cura,
ou cura acelerada com produtos quimicos que garantam a cura e a secagem

As placas serdo fixadas com adesivo ou monocomponente. A fixacao devera ser nas laterais das placas,
colocando a cola entre placas e entre placas e contengao lateral

Devera a CONTRATADA submeter antecipadamente a aquisicio e colocagio, para a FISCALIZACAO,
amostras da piso emborrachado pretendido para aceite e aprovagao.

5.6.4.7 Piso de concreto - Pista de Caminhada

A pista de caminhada devera ser executada em piso de concreto, armado com tela Q196, espessura de 8cm,
executado sobre lastro de brita (espessura de Scm) e lona plastica.

A concretagem do piso devera ser realizada de forma mtercalada, prevendo juntas de dilatacao.



O concreto deverd ser receber o processo de queima até ficar alisado, sem que torne-se polido. Toda a
ciclovia e quadra devera ser pintada com tinta para piso, em duas demaos nas cores ¢ faixas de demarcacgao
nas cores indicadas no projeto.

Devera ser realizado caimento no piso para as areas ajardinadas para o escoamento de 4guas.

5.6.4.8 Piso Fulget - Fonte Interativa Seca

Na fonte nterativa seca devera ser instalado piso fulget tradicional, antiderrapante, cor cinza, moldado mloco,
composto por agregados moidos (marmore, arenito e calcareo) e cimento comum.

O piso devera ser executado sobre contrapiso de concreto armado, esp.: 7cm.

Devera a CONTRATADA submeter antecipadamente a aquisicio e colocagio, para a FISCALIZACAO,
amostras do piso fulget pretendido para aceite e aprovagao.

5.6.4.9 Soleiras de granito

Nos caixilhos das portas externas de acesso entre o exterior da edificacao, nos locais indicados em projeto,
receberdo soleira de granito polido do tipo “cinza andorinha”, espessura de 02 (dois) cm, O comprimento
minimo para que as pecas de granito para que ndo tenham emendas

sera de 2,00 (dois) metros. O granito ndo podera ter manchas, corddes ou diferengas de tonalidade, nem
machas ou partes lascadas ou quebradas; da mesma forma serdo refugadas pecas empenadas que nao
permitam um perfeito acabamento na aplicacao, nclusive com relagdo as outras pecas de granito. Toda
face/borda lateral da chapa exposta devera também ser polida; portanto todos os lados aparentes das pegas
deverdo receber polimento idéntico a superficie da pedra. Rejuntes deverdo ser da cor cinza escuro

5.6.5 REVESTIMENTO DE PAREDES
5.6.5.1 Ceramicas em paredes

Empregar-se porcelanato para paredes internas, com dimensdes 30x60 cm, polido na cor branco, uniforme,
sem mesclas ou outras pigmentacdes, assentados do piso acabado até o teto rebocado.

Os porcelanatos deverdo ser de 1* qualidade, absor¢ao < 5%, com colocag@o uniforme e vitrificagao
homogénea, arestas bem definidas, esmalte resistente a pontas de aco; ndo deverao apresentar deformagoes,
empenamento, escamas, rachaduras, fendas, trincas, bolhas ou lascas.

As pecas deverao ser classificadas por dimensdes, aplicando num mesmo ambiente, pecas de uma Unica
classe. A superficie das paredes devera ser varrida com vassoura e posteriormente molhada. As pecas
deverdo ser assentadas com juntas de espessura constante ¢ de acordo com o especificado pelo fabricante,
considerando prumo para as juntas verticais € nivel para as juntas horizontais.

Na passagem de instalagdes as pecas ceramicas deverdo ser recortadas e nunca quebradas.

As bordas de corte deverdo ser esmerilhadas de forma a se apresentarem lisas e sem irregularidades.

Ap6s cinco dias do assentamento os revestimentos ceramicos deverdo ser rejuntados com rejunte na cor a ser
definida pelo fiscalizacdo, aplicado com espatula de borracha; o excesso devera ser retrado com pano umido
e apos a cura a superficie devera ser limpa com pano seco ou esponja de ago macia.

O assentamento sera através de argamassa industrializada (composta de cimento, areia quartzosa, aditivos
especiais € polimeros, densidade de 1,4 g/cn?® ), consumo de 4,0 kg/m?2.

Acabamento com rejunte do tipo industrializado Tipo Il conforme NBR 14.992, (Composi¢cao: Cimento
Portland (cinza ou branco), agregados minerais, pigmentos inorganicos, polimeros e aditivos quimicos nao
toxicos. Densidade aparente: 1,1 g/lcm® a 1,8 g/cm?’); também da cor branca; espessura de junta conforme
fabricante da ceramica; nos ambientes conforme as indicagdes em projeto.

As ceramicas serdo cortadas com equipamentos apropriados, sem apresentar rachaduras nem emendas. As
bordas de corte serdo esmerilhadas de forma a serem conseguidas pegas corretamente recortadas, com
arestas perfeitas. Pegas com falhas de corte, trincas, ou colocagao que favorecam

juntas ndo uniformes, serdo refugadas pela FISCALIZACAO.

Todas as pegas serdo de qualidade extra; portanto sem empenas, sem partes lascadas, sem diferengas
dimensionais ou de espessura, sem manchas, nem defeitos de fabricagao.

Deverd a CONTRATADA submeter antecipadamente & aquisigio e colocagdo, para a FISCALIZACAO,
amostras da ceramica pretendida para aceite e aprovagao.

5.6.5.2 Espelhos
Conforme indicado em projeto; fornecer e instalar espelhos lapidados colados, de 1* qualidade, sobre
revestimento de parede pronto (reboco/pintura ou ceramica de parede). Utilizar espelho cristal prata 4 (quatro)



mm de espessura e obedecer integralmente a NBR 15198

Inicialmente verificar se a superficie onde sera feita a colagem estéd limpa e nivelada. Deve ser impado o lado
pintado do espelho com um pano macio umedecido em alcool.

Recomenda-se a aplicagdo do protetor de borda em todo o perfmetro do espelho com inclinacao de 45° em
relagdo ao costado.

E necessario manter um distanciamento de 3 mm entre o espelho e a parede, permitindo o escoamento da
umidade. Isso pode ser feito com calgos de apoio e espagadores ou com fita dupla face 3mm, isenta de
solventes organicos, conforme NBR 15198, coladas sempre na vertical.

A instalagdo dos espelhos, assim como todo o manuseio, deverd ocorrer através de mao de obra
especializada. Todo cuidado devera existir para se evitar danos tais como arranhdes e descascados. Ao final,
os espelhos deverdo se encontrar nivelados e aprumados, além de perfeitamente fixos e limpos. A Instalagao
sera do tipo mecanica fazendo uso de elementos que ndo agem quimicamente, devendo ser utilizado o Botao
francés com apoio de borracha ou plastico, para evitar contato direto entre o metal e o espelho; O numero de
botdes a se usar deve ser proporcional as dimensdes do espelho.

5.6.5.3 Frisos nos rebocos externos (fachadas)

Conforme indicado em detalhe de projeto, haverao frisos em revestimentos das fachadas, em
baixo-relevo, executados com perfis metalicos tipo "u", pré-pintados a pé na cor branca.

5.6.5.4 Bate-macas

Nas paredes indicadas na planta baixa do projeto arquitetonico deverao ser instalados protetores
de parede/bate-macas de 200mm , esp.:30mm,fabricado em PVC, cor azul escuro, fixado através
de parafusos, incluindo curvas e terminais.

5.7 PINTURAS
5.7.1 GENERALIDADES

A CONTRATADA devera, antes de iiciar os procedimentos relativos a pintura, preparar a superficie
tornando-a limpa, seca, lisa, isenta de graxas, 6leos, poeiras, ceras, resinas, sais soliveis e ferrugem,
corrigindo-se a porosidade quando exagerada e promover o conveniente lixamento para a total “derrubada”
de graos solidos e total correcao das pequenas imperfeicdes que ainda porventura existam.

Somente apos esta etapa que se aplica o selador, em nimero de maos necessarios para a completa cobertura
da parede.

As superficies de acabamento (paredes, tetos e forros) receberdo acabamento em massa base latex PVA ou
acrilica (conforme especificagdo do projeto arquitetonico).

Antes da realizagdo da pintura ou aplicacdo da textura € obrigatéria a realizacdo de um teste de coloracao,
utilizando a base com a cor selecionada pela FISCALIZACAO. Devera ser preparada uma amostra de cores
com as dimensdes minimas de 0,50x1,00m no proéprio local a que se destina, para aprovacao da
FISCALIZACAO.

Deverdo ser usadas as tintas ja preparadas em fabricas, ndo sendo permitidas composicdes, salvo se
especificadas pelo projeto ou FISCALIZACAO.

As tintas aplicadas serdo diluidas conforme orientagdo do fabricante e aplicadas na propor¢ao recomendada.
As camadas deverdo ser uniformes, sem corrimento, falhas ou marcas de pincéis.

Para a execucdo de qualquer tipo de pintura as superficies a serem pintadas serdo cuidadosamente limpas,
escovadas e raspadas, de modo a remover sujeiras, poeiras € outras substancias estranhas e serdo protegidas
quando perfeitamente secas e lixadas.

Cada demado de tinta somente sera aplicada quando a precedente estiver perfeitamente seca, devendo-se
observar um mtervalo de 24 horas entre demaos sucessivas. Igual cuidado devera ser tomado entre demaos de
tmta ¢ de massa plastica, observando um intervalo minimo de 48 horas apos

cada demdo de massa, deverdo ser adotadas precaugdes especiais, a fim de evitar respingos de tinta em
superficies ndo destinadas a pintura, como vidros, ferragens de esquadrias e outras.

As superficies e pecas deverdo ser protegidas e isoladas com tiras de papel, pano ou outros materiais € 0s
salpicos deverdo ser removidos, enquanto a tinta estiver fresca, empregando-se um removedor adequado,



sempre que necessario.
Nao serdo aceitos servigos de pintura em dias e/ou periodos chuvosos.

5.7.2 PINTURA ACRILICA

Com as superficies perfeitamente secas e em tempo firme, aplicar primeiramente 01 (uma) demao de selador
acrilico; ap0s a secagem e sobre este aplicar no minimo 02 (duas) demaos de tinta acrilica acetinada (paredes
mternas) e fosca (paredes externas) de 1a (primeira) linha, nternamente nas cores ndicadas em projeto interna
e externamente conforme indicado.

As superficies deverdo ser perfeitamente cobertas com as pigmentacdes aguardando-se a total secagem das
demdos para aplicacdao da subsequente.

5.7.3 TEXTURA ACRILICA

A CONTRATADA devera fornecer e aplicar pintura com textura de rolo acrilica sobre superficies prontas,
conforme procedimentos acima descritos € até a cobertura total da superficie.

5.7.4. PINTURA ESMALTE

A superficie deve ser escovada para eliminar o pd;realizar a integral limpeza para a remog¢ao de fragmentos
soltos, eventuais syjeiras, fuligem e outros obstaculos que possam vir a impedir a perfeita aderéncia e aplicagao
das tintas e fundos. Realizar o lixamento até obter uma superficie perfeitamente lisa e sem rebarbas. Qualquer
imperfei¢do, frestas ou aberturas na madeira devera ser previamente selada com massa para madeira e lixada
para nivelamento.

Aplicagdo de 01 (uma) demdo fundo selador na cor branca. Depois aplicar 02 (duas) demaos de tinta esmalte
sintético (Acetinado); na cor azul Del Rey “padrao da Sec. de Satde de Jomville”, sobre o fundo selador.

As superficies deverdo ser perfeitamente cobertas com as pigmentacdes aguardando-se a total secagem das
demdos para aplicacdao da subsequente.

5.8 IMPERMEABILIZAGOES

Os servigos de impermeabilizagdo deverdo ter primorosa execucao por pessoal que oferega garantia dos
trabalhos a realizar, os quais deverdo obedecer rigorosamente as normas e especificagdes a seguir: Para os fins
da presente especificacdo ficam estabelecidos que, sob a designacao de servigcos de impermeabilizagdo tem-se
como objetivo realizar obra estanque, isto €, assegurar, mediante o emprego de materiais impermeaveis e outras
disposigoes, a perfeita protecao da construgio contra penetracao de dgua. Desse modo, a impermeabilizacao
dos materiais sera apenas uma das condigdes fundamentais a serem satisfeitas: a construgdo sera “estanque”
quando constituida por materiais impermedveis e que assim permanecam, a despeito de pequenas fissuras ou
restritas modificagdes estruturais da obra e contando que tais deformagdes sejam previsiveis e nao resultantes
de acidentes fortuitos ou de grandes deformagdes. Durante a realizacdo dos servicos de impermeabilizagdo, sera
estritamente vedada a passagem, no recinto dos trabalhos, a pessoas estranhas ou a operarios ndo diretamente
afeitos aqueles servigos.

5.8.1 MANTA ASFALTICA

Manta asfaltica produzida a partir da modificagao fisica do asfalto com uma mescla de polimeros
especiais. - Bobinas de 1 m (largura) x 10 m (comprimento) x 4mm (espessura);

Sequéncia de execugao: Sobre a superficie horizontal umida, executar a regularizagéo
comcaimento minimo de 1% em direcéo aos pontos de escoamento de agua. A argamassa de
regularizagao deve ser preparada com argamassa de cimento e areia média, trago 1:3. Aplicar
sobre a

regularizagao seca uma demao de primer. Aplicar a manta asfaltica com auxilio de macgarico
fazendo a aderéncia da manta ao primer, conforme orientagcao do fabricante. As emendas devem
ser executadas deixando se sobreposicao de 10cm e a adesao deve ser feita com macarico.
Deve ser feito o biselamento das extremidades da manta com colher de pedreiro aquecida.
Arremates de batentes, pilares e muretas devem ser efetuados. Finalizada a impermeabilizacao,



aguardar no minimo 7 dias para a secagem do produto, conforme a temperatura, ventilagéo e
umidade relativa no local e comprovar a estanqueidade do sistema em toda area
impermeabilizada no periodo minimo de 3 dias.

Ap0ds, sobre a manta asfaltica sera aplicado, com argamassa, filme plastico de polietileno como
camada separadora e protecdo mecanica com 2,5cm de espessura.

5.8.2 EMULSAO ASFALTICA

Manta liquida, de base asfalto elastomérico e aplicacao a frio sem emendas. - Balde de
18L;Tambor de 200L;

Sequéncia de execugao: A base deve estar limpa e seca, sem impregnacao de produtos que
prejudiquem a aderéncia, como desmoldantes, graxa, agentes de cura quimica, Oleo, tintas, entre
outros. Caso haja falhas ou fissuras na base, estas devem ser tratadas e corrigidas antes da
regularizagao. No piso, executar regularizagdo com argamassa desempenada e ndo queimada no
traco 1:3 (cimento:areia média) prevendo caimento minimo de 0,5% em areas internas e 1% em
areas externas, em diregao aos coletores de agua. No rodapé, executar regularizagdo com
argamassa no traco 1:3 (cimento:areia média) arredondando os cantos e arestas com raio minimo
de 5cm.

Recomenda-se deixar uma area com altura minima de 40 cm com relagao a regularizagéo do piso
e 3 cm de profundidade para encaixe da impermeabilizagdo. Para aumentar a aderéncia entre a
base e a argamassa de regularizagéo, utilizar o adesivo de alto desempenho para argamassas e
chapiscos. O produto € aplicado como pintura, com trincha ou vassoura de cerdas macias, em
demaos, respeitando o consumo por m? para cada campo de aplicagcéo, com intervalo minimo de
8 horas entre cada demao a temperatura de 25 °C. Nos rodapés, a impermeabilizacdo deve subir
30 cm no encaixe previsto da regularizacao. Finalizada a impermeabilizagao, aguardar no minimo
7 dias para a secagem do produto, conforme a temperatura, ventilagdo e umidade relativa no local
e comprovar a estanqueidade do sistema em toda area impermeabilizada no periodo minimo de 3
dias.

5.9 INSTALAGOES HIDROSSANITARIAS

A execugéo das Instalagbes hidraulicas e correlatas deverao seguir rigorosamente os projetos e
memoriais especificos, no que se refere as posigdes, bitolas de registros, torneiras, valvulas,
tubulagdes de agua, de esgoto, de aguas pluviais, sistema de drenagem e prevengao contra
Incéndio, incluindo nestes ultimos, a colocacao e locagao de extintores.

Deveréo ser observadas as passagens em vigas, pilares e lajes, a serem deixadas na estrutura
de concreto para evitar alteragdes posteriores nos projetos.

Durante a obra, todos os terminais de tubulacédo deverao ser fechados com um bujao rosqueado,
nédo sendo permitido o uso de buchas de madeira ou de papel.

Os aparelhos e metais sanitarios, equipamentos afins, cubas e bancadas de cozinha, pertences e
pecas complementares serdo fornecidos e instalados pela CONTRATADA, com a

devida verificagao quanto ao perfeito estado antes de seu assentamento, bem como obedecendo
as especificagdes técnicas e orientagdes de seus fabricantes, conforme especificacdes a seguir.

5.9.1 LOUCAS SANITARIAS E ACESSORIOS
As lougas sanitarias serao instaladas conforme indicagao dos projetos. Serdo todas em
ceramicas vitrificadas e atendendo as normas da ABNT; e todas na cor branca.

5.9.1.1 Bacia sanitaria — caixa acoplada

Sera do tipo caixa acoplada em louga branca; fixagdo ao piso com 02 (dois) parafusos inox ou
latdo e buchas de nylon, acabamento tipo “bola” cromado. Rejunte de vedagao entre a peca e o
piso através de argamassa industrializada (composta de cimento, areia quartzosa, aditivos
especiais e polimeros, densidade de 1,4 g/cm?), na cor branca; espessura de junta conforme a
necessidade de completa vedagao. Sera utilizado também anel de vedagao de cera para a
ligacédo da bacia sanitaria com a tubulagéo de esgoto.



5.9.1.2 Bacia sanitaria — caixa acoplada PCD

As bacias sanitarias para PCD serao com caixa acoplada sem furo frontal, com louca branca

e assento; fixacdo ao piso com 02 (dois) parafusos inox ou latdo e buchas de nylon, acabamento
tipo “bola” cromado. Rejunte de vedagéo entre a pega e o piso através de argamassa
industrializada (composta de cimento, areia quartzosa, aditivos especiais e polimeros, densidade
de 1,4 g/cm?®) na cor branca; espessura de junta conforme necessidade de completa vedagéao.
Sera utilizado também anel de vedacao de cera para a ligacdo da bacia sanitaria com a tubulagao
de esgoto. As bacias sanitarias para PCD deverao ser acionadas por alavanca. As bacias e
assentos sanitarios acessiveis devem estar a uma altura entre 0,43 m e 0,45 m do piso acabado,
medidas a partir da borda superior sem o assento. Com o assento, esta altura deve ser de no
maximo 0,46 m.

5.9.1.3 Lavatorios

Serao do tipo meia coluna (suspenso), em louga na cor branca, tamanho 30x40 cm; fixagao por
parafusos inox ou latdo e buchas de nylon as alvenarias; acabamento cromado. Rejunte de
vedagao entre a louga e a alvenaria através de argamassa industrializada (composta de cimento,
areia quartzosa, aditivos especiais e polimeros, densidade de 1,4 g/cm?), na cor branca;
espessura de junta conforme a necessidade de completa vedagao.

5.9.1.4 Tanque de Lavar Roupas

Tanque de louga branca com coluna, capacidade minima de 30 (trinta) litros; fixado na parede por
parafusos inox ou latdo e buchas de nylon, acabamento externo cromado. Rejunte de vedagao
entre a louca e a alvenaria através de argamassa industrializada (composta de cimento, areia
quartzosa, aditivos especiais e polimeros, densidade de 1,4 g/cm?), na cor branca; espessura de
junta conforme a necessidade de completa vedacao.

5.9.1.5 Pia de Despejo (expurgo)

Na sala de lavagem e descontaminagao devera ser instalada uma pia de despejo (expurgo) em
aco inoxidavel AIS1 304, acabamento escovado, com acionamento através de valvula de descarga
na parede e sifao especifico para expurgo com acabamento em ago inoxidavel escovado.

5.9.1.6 Mictorio em louga ceramica

Em louga esmaltada cor branca; com sifao integrado; para uso com valvula de parede; fixagcao a
parede com 04 (quatro) parafusos inox ou latdo e buchas de nylon, acabamento tipo “bola”
cromado. Rejunte de vedacéao entre a pega e o piso atraves de argamassa industrializada
(composta de cimento, areia quartzosa, aditivos especiais e polimeros, densidade de 1,4 g/cm?),
na cor cinza escuro; espessura de junta conforme a necessidade de completa vedacao.
Dimensdes minimas de altura 550 (quinhentos e cinquenta)mm, largura 320 (trezentos e vinte)mm,
profundidade 270 (duzentos e setenta)mm.

5.9.2 METAIS SANITARIOS, ACESSORIOS DIVERSOS, CUBAS DE ACO INOX, BARRAS DE
APOIO TORNEIRA PARA LAVATORIOS

e Torneira para lavatorio (do tipo “bancada”), cromada com sistema temporizador.

e Torneira para lavatorio PCD: Torneira para lavatério (do tipo “bancada”), cromada de
pressao PCD com alavanca, com sistema temporizador

e Torneira para Cubas Inox (tipo “de bancada”) ¢/ bica mével: do tipo “de bancada” de 1/2” ou
3/4”, cromada, tubo movel, com alta resisténcia a corrosao e riscos, padrao alto.

e Torneira para tanque de lavar/limpeza: do tipo “de parede” de 1/2” ou 3/4”, cromada, com
alta resisténcia a corrosao e riscos.

e Acabamentos para registros de pressao e registros de gaveta: do tipo “de parede”, toda em
metal e acabamento superficial cromado, com alta resisténcia a corrosao e riscos. Tera o



mesmo padrao e mesma “linha” daquelas adotadas em torneiras; acionador em volante
formato “estrela com 04 (quatro) abas” funcionamento em baixa e alta pressédo de 0,2 a 0,4
kgf/lcm? ou 03 a 57 psi; bitola de segundo o projeto hidrossanitario.

5.9.2.1 Acessorios Diversos
Os acessorios serao instalados conforme indicagao do projeto arquitetdnico, a saber:

e Papeleira: Para cada bacia sanitaria sera instalada um dispenser de papel higiénico
plastico tipo cai cai.

e Toalheiro: Em todos os lavatorios para méaos, seja sanitarios ou demais salas, sera instalado
toalheiro plastico; tipo dispenser para papel toalha interfolhado.

e Saboneteira: Em todos os lavatorios para maos, seja sanitarios ou demais salas, sera
instalado saboneteira plastica para liquidos; tipo dispenser com reservatorio de 800ml.

e Assento sanitario: Todas as bacias sanitarias receberao assento sanitario convencional.

e Chuveiro: Nos banheiros de funcionarios serao instalados chuveiro elétrico comum corpo
plastico, tipo ducha.

e Cuba de Ago Inox: Onde indicado em projeto, serdo instalados cubas de ago inoxidavel
soldadas em bancadas de inox (AIS1 304) com 1,2 mm de espessura de chapa. Nas
dimensdes minimas de 50x40 cm, com no minimo de profundidade de 20 cm.

e Barras de Apoio - Portas Sanitarios Acessiveis: As portas dos sanitarios acessiveis deverao
possuir barras de apoio de 40 (quarenta) cm de largura em ago inox instaladas em posicéo
horizontal a 90 (noventa) cm do piso e revestimento anti-impacto em chapa de ago inox
90x40 cm na face inferior da porta, conforme detalhe indicado no projeto arquiteténico. As
barras de apoio dever&o atender a NBR 9050:2020 Verséo Corrigida:2021

e Barras de Apoio - Vasos Sanitarios: Os vasos sanitarios dos sanitarios acessiveis deverao
possuir 3 barras de apoio de 80 (oitenta) cm de largura em ago inox instaladas na posicao
vertical e horizontal, conforme detalhamento em projeto arquitetdnico. As barras de apoio
deverao atender a NBR 9050:2020 Versao Corrigida:2021

e Barras de Apoio - Lavatérios: Os lavatérios dos sanitarios acessiveis deverdao possuir barras
de apoio de 40 (quarenta) cm de largura em ago inox instaladas em posigéao
vertical, conforme detalhamento em projeto arquiteténico. As barras de apoio deverao
atender a NBR 9050:2020 Vers&o Corrigida:2021

e Ducha higiénica (box sala de curativos): Em metal e acabamento superficial cromado, com
alta resisténcia a corrosao e riscos. Com registro integrado. Volante em formato de cruzeta
“estrela com 04 (quatro) abas” funcionamento em baixa e alta presséo de 0,2 a 0,4 kgf/lcm?
ou 03 a 57 psi; bitola de 72". Mangueira flexivel metalica de 1,20 (um e vinte)m.

¢ Kitde Alarme de Emergéncia: Devera ser instalado um kit de alarme de emergéncia nos
sanitarios acessiveis, composto por botoeira interna e sirene audiovisual externa. O kittem a
funcao de enviar um alerta local para os funcionarios do museu sobre possiveis situacées de
emergéncia no interior do sanitario. Botoeira interna: Altura de 0,40m do piso. Sirene
audiovisual externa ao banheiro. Devera haver uma chave reserva do sanitario acessivel e/ou
sistema que permita a abertura da porta pelo lado de fora em casos de emergéncias.

5.10 INSTALAGOES ELETRICAS, TELEMATICAS E ALARME

A presente contratagao possui projeto e memorial especifico para estes itens, os quais devem ser
seguidos na sua totalidade no que se refere as posigdes de caixas, tomadas, interruptores,
terminais e conduites, e dimensionamento com respeito as fiagdes, disjuntores, dispositivos de
comando e controle, motores e dispositivos de sinalizagdo e comunicagéo visual.

Todos os materiais, equipamentos, etc., que sejam necessarios ao perfeito funcionamento das
instalagdes elétricas da edificagao serao de primeira qualidade. Os interruptores, espelhos,
teclas, caixas, estdo todos embutidos nas alvenarias e na cor branca.

5.11 INSTALAGOES PREVENTIVAS CONTRA INCENDIO

A rede de prevencio contra incéndio do prédio encontra-se detalhada em projeto e memorial



especffico. Todos os materiais, equipamentos, etc., que sejam necessarios ao perfeito
funcionamento das instalagcdes da edificacdo serao de primeira qualidade.

5.12 INSTALACOES PARA CLIMATIZACAO

A infraestrutura para climatizacao elétrica para as instalagbes encontram-se detalhadas nos
projetos elétrico e hidrossanitario e sera executada na obra. Deverao ser previstas “passagens”
em alvenarias e tetos para dutagem de futura climatizacao, cujas unidades externas estéao
situadas no lado interno das platibandas; para tal observar projeto especifico de locacéo destes
pontos nas platibandas e cobertura.

5.13 LOGOS E LETREIROS

A contratacdo prevé a instalagéo de Letreiros e logos do servigo, 0os quais encontram-se
especificados e locados em projeto arquitetonico. As letras deverao ser em caixa alta,
confeccionadas em PVC expandido com pintura automotiva, com a altura e espessura conforme
indicado no projeto arquiteténico. As logos serdo em chapa de PVC expandido com impressao
adesivada. A fixacao devera obrigatoriamente obedecer gabarito previamente aprovado pela
FISCALIZACAO e disponivel na hora da aplicagéo.

5.14 ACESSIBILIDADE

Para atendimento da acessibilidade deverao ser utilizados materiais e orientagdes de acordo coma NBR
9050:2020 Versao Corrigida:2021 - Acessibilidade a edificagdes, mobiliario, espagos e equipamentos urbanos
e NBR 16537/2016 Acessibilidade — Sinalizagao tatil no piso — Diretrizes para elaboragdo de projetos e
mstalacao.

A disposicao dos pisos e elementos tateis devem seguir a planta baixa e a implantacao, contidas no projeto
arquitetonico.

Os elementos de sinalizacao tatil deverdo estar em conformidade coma NBR 16537/2016 Acessibilidade —
Sinalizagao tatil no piso — Diretrizes para elaboracao de projetos e instalagao.

5.14.1 SINALIZACAO EM BRAILLE

Para a identificagdo de alguns ambientes publicos devera ser instalada placa tatil em acrilico nas paredes laterais
as portas de acesso. A mformagdo deve utilizar a linguagem Braille, direcionada para pessoas que foram
alfabetizadas nesta linguagem, e em relevo, para as pessoas acostumadas a leitura tradicional.

Tamanho: 10x20cm

Cor: Fundo branco com letras e pontos em braille na cor azul.

O texto em braille devera informar o nome do ambiente e deve ser elaborado por empresa especializada em
linguagem em braille.

As placas tateis devem conter o S.I.A (simbolo internacional de acesso) conforme a NBR 9050:2020 Versao
Corrigida:2021.

5.14.2 VAGAS DE ESTACIONAMENTO

As vagas reservadas para P.C.R e para idosos seguirdo as especificacdes da NBR 9050:2020 Versao
Corrigida:2021, respeitando as medidas de 5,00m x 3,70 para P.C.R, contendo sinalizagao horizontal através
de pintura e também placas verticais de identificagdo conforme projeto.

5.15 CERCA EM ESTRUTURA E TELA METALICA PRE-FABRICADA

Onde indicado nas implantagdes do projeto, haverdo fechamentos externos em cerca de tela metélica pré-
fabricada e fixagdo em pilaretes também metalicos, chumbados em vigas baldrames ao solo.

5.15.1 TELA

Painel confeccionado com arames em ago eletro-soldados, com composi¢ao quimica maxima de: C0,060%,
Mn 0,350%, P 0,040%, S 0,050 %; Galvanizado por imersao a quente, com camada de zinco minima de 60
g/m?; Limite de resisténcia dos arames horizontais e verticais de 51 a 71 Kgf./mn?;



Diametro dos arames galvanizados de 4,65 mm. Largura do painel de 2,50 (dois virgula cinco)m, com malha 05
(cinco) cm x 20 (vinte) cm (largura x altura — medida considerada de centro a centro dos arames). O painel sera
munido de curvaturas em “V” para enrijecimento mecanico. Pré pintado na cor: azul delrei.

5.15.2 PILARETES METALICOS

Fabricado em chapa de aco conforme normas da NBR ABNT. Tubos soldados sem rebarba externa.
Galvanizado por imersdo a quente; com camada de zinco média de 100 g/m?. Resisténcia a tragdo min.: 39
Kgf./mn? e tensdo de escoamento min.: 32 Kgf./mn?. Secdo quadrada. Abragadeiras de extremo e
mtermedidria (confeccionadas em chapas de ago galvanizado (espessura 1/8”). Complementos com parafuso
com porca e arruela galvanizada; grampo de travamento. Fio de aco galvanizado bitola 6,04 mm. Pré pintado na
cor: azul delrei.

5.16 EQUIPAMENTOS INFANTIS -PLAYGROUND

Os equipamentos infantis do playground deverao estar de acordo com a norma ABNT NBR 16071:2021
serdo constituidos por elementos de ago carbono galvanizado pintados a po eletrostatica e os elementos de
madeira em madeira de lei.

Todas as bordas deverdao possuir cantos arredondados

5.17 EQUIPAMENTOS - ACADEMIAS EXTERNAS

Os equipamentos da academia deverao ser fabricados com tubos de ago carbono e pinos
macigos, rolamentados (rolamentos duplos — com dupla blindagem), tratamento de superficie a
base de fosfato; pelicula protetiva de resina de poliéster termo - endurecivel colorido com sistema
de deposicao de po eletrostatico. Parafusos zincados, arruelas e porcas fixadoras, acabamento
em plastico injetado e/ou emborrachado.

A fixagao devera ser feita em base de concreto armado, através de parabolts.

5.18 POSTES - ILUMINAGAO EXTERNA

Os poste de iluminagao de externa de jardim a serem utilizados deverao ser em ago galvanizado,
poste de 27, espessura de 2.25mm, altura de 3,50m, pintado a p6 na cor preta. As luminarias
serao em modelo pétala dupla, led, 70w, 6500k.

Os postes deverao ser fixados bases de concreto através de barras roscadas concretas junto as
vigas.

5.19 PAISAGISMO

O presente documento apresenta e estabelece as condigbes para execugao do projeto de
paisagismo referente a obra em questado. Deve ser lido em conjunto com o orgamento
correspondente e projeto arquitetdnico. Ressalte-se que o projeto de paisagismo se integra
harmoniosamente com a arquitetura do empreendimento como também se caracteriza como um
importante complemento para a criagdo do conjunto final, garantindo uma unidade estética entre
o edificio e as areas externas. Para a perfeita execugao do paisagismo, além de fornecer mudas
em perfeitas condi¢des fitossanitarias, a CONTRATADA devera adotar cuidados especiais ao
executar as obras, de modo a garantir ndo so a integridade do projeto quanto o bom
desenvolvimento de todas as espécies vegetais.

Esses cuidados se referem ao preparo do solo, a qualidade do solo a ser introduzido, qualidades das mudas e
manuseio das mesmas.

O plantio da estrutura vegetal devera ser executado seguindo as diretrizes abaixo:

Limpeza e preparo geral do solo

Todo entulho e restos da obra civil deverao ser eliminados nas areas de plantio. Tanto o mato quanto ervas
daninhas (incluindo suas raizes) deverdo ser eliminados;

A terra existente devera ser revolvida em toda area do plantio, eliminando os torrdes;

Todo o terreno devera ser coberto com uma camada de 15 centimetros de terra propria para plantio. Essa terra



deverd ser adubada e sua acidez corrigida, para isso devera ser acrescentado por metro quadrado de terreno
por cova de plantio de arvore:

1. 100g de NPK 10.10.10

2. 300g de Calcério dolomitico

3. 300g de Superfosfato simples ou Fosfato de Araxa

4. 20L de himus de minhoca

Antes do plantio, o terreno devera ser regularizado e nivelado segundo o projeto.

5.19.1 ABERTURA DE COVAS

Covas Para Arbustos Altos

As covas devem ter as dimensodes de 40 x 40 centimetros, e 40 centimetros de profundidade.

O solo existente devera ser retirado e substituido por terra de superficie isenta de praga e ervas daninhas. Além
disso, a essa terra devera ser adicionado adubo organico nas seguintes proporgoes

por cova:

* 05 litros de himus

Covas Para Macigos de Herbaceas (arbustos baixos)

Nas areas onde serdo plantados os macicos de herbaceas, o solo existente devera ser removido, numa
profundidade de 15 centimetros, e substituido por terra de superficie isenta de pragas e ervas daninhas, usando
as mesmas proporcdes de adubo organico por m3 , indicadas no item

anterior

5.19.2 SISTEMA DE PLANTIO

Os trabalhos de plantio devem ocorrer na seguinte seqiiéncia:
1.Preparar o solo com no minimo 20 dias de antecedéncia;

2. Abrir a cova adequadamente para a muda a ser plantada;
3.Testar a drenagem natural, preenchendo as covas com agua;
4.Plantar as arvores e palmeiras;

5.Tutorar arvores e palmeiras;

6. Plantar os arbustos;

7. Plantar gramados e forracoes;

8.Regar abundantemente.

As mudas deverdo ser colocadas nas covas na posi¢ao vertical (raizes para baixo e copa/folhagem para cima)
de tal modo que as raizes fiquem livres e que a base da muda fique no nivel desejado. A terra vegetal deve ser
cuidadosamente espalhada em torno das raizes para que o ar

permaneca disseminado no solo ap6s o preenchimento da cova.

5.19.3 PLANTIO DE GRAMADOS E FORRAGEIRAS

O solo local devera ser previamente escarificado (manual ou mecanicamente) numa camada de 15 centimetros
de profundidade. Este solo devera ser recoberto por uma camada de no minimo 5 centimetros de terra fértil. O
terreno devera ser regularizado e nivelado antes da colocagao das placas de grama. As placas de grama devem
ser perfeitamente justapostas, socadas e recobertas com terra de boa qualidade para um perfeito nivelamento,
usando-se no minimo 0,90m2 de grama por m2 de solo. O terreno ou floreira devera ser abundantemente
irrigado apds o plantio.

5.19.4 Pos Plantio

Ap0s o plantio, todo o jardim deve ser abundantemente regado. A rega, apesar de imediata, ndo deve ser feita
nas horas de maior msolagdo e sim nas primeiras horas da manha e ao cair da tarde. Irrigar até atingir uma
profundidade de 20cm, molhando inclusive as folhas. Nao usar jato forte

de 4gua diretamente nas plantas, utilizar bico de aspersor.

Durante os primeiros 60 dias ap6s o final do plantio deve ser fazer:

Limpeza de pragas e substituicdo das espécies mortas e doentes;

Desinfecgao fitossanitaria;

Adubacao de cobertura com adubo quimico (50gr/m2 de NPK 10-10-10) e organico (50gr/m2 de torta de



mamona).
5.20 LIMPEZA GERAL E FINALIZACOES

5.20.1 LIMPEZA

A obra devera ser mantida limpa, sendo feita limpeza didria e bota-fora semanal de entulhos, detritos, lixos e
demais sobras geradas pela obra e da equipe técnica da CONTRATADA; quando for o caso.

A obra sera entregue em perfeito estado de limpeza e conservagao. Deverdo apresentar fincionamento perfeito
todas as suas instalagdes, equipamentos e aparelhos, com as instalacdes definitivamente ligadas as redes (aguas
esgoto, dguas pluviais, 4gua combate a incéndio, etc.).

Serdo lavados convenientemente ¢ de acordo com as especificagdes, os pisos de cerdmica, estruturas,
esquadrias, bem como aparelhos sanitarios, vidros, ferragens e metais, devendo ser removidos quaisquer
vestigios de tinta, sujeiras, manchas e argamassas.

Durante o desenvolvimento da obra, sera obrigatdria a prote¢ao dos pisos ceramicos recém-concluidos, com
estopa/gesso/papeldo, nos casos em que a duragdo da obra ou a passagem obrigatoria de operarios assim o
exigirem.

As ceramicas serdo inicialmente limpas com pano seco; salpicos de argamassa e tintas serdo removidos com
esponja de aco fina; lavagem final com agua em abundancia.

Os pisos cimentados serdo lavados com solugao de acido muridtico (1:6); salpicos e aderéncias serdao
removidos com espatula e palha de aco, procedendo-se finalmente a lavagem com agua.

Os aparelhos sanitarios serdo limpos com esponja de ago, sabao e agua. Os metais devem ser limpos com
removedor. Nao aplicar &cido muridtico. Para a recuperagao do brilho deverdo ser polidos a flanela.

As ferragens de esquadrias, com acabamento cromado, serdo limpas com removedor adequado, polindo-se
finalmente com flanela seca.

As superficies em granito deverao ser limpas com dgua e sabao em po.

A limpeza de manchas e respingos de tinta dos vidros e espelhos devera ser feita com removedor adequado e
esponja de palha de ago fina, sem danos as esquadrias e aos vidros

Desmontagem das Instalagdes Provisorias

Serdo executados todos os trabalhos necessarios as desmontagens de instalagdes provisorias que foram
utilizadas na obra, como desmontagem das torres e andaimes, desmontagem de tapumes, barracoes, depositos
e alojamentos; todos os materiais € equipamentos, assim como pegas remanescentes e sobras utilizaveis de
materiais, ferramentas e acessorios e eventuais ocupantes; as suas expensas.

As instalagdes provisorias de luz e forga, assim como telefone e sanitarios da obra serdo desmontadas e
removidas. Serd providenciada a arrumagao do material passivel de posterior utilizagao, procedendo-se ao
empilhamento de tdbuas, convenientemente despregadas e livres de ferragens, classificagdao de tubulagdes
remanescentes, assim como da disposicdo, em local adequado, para remogao de todas as ferramentas e
equipamentos auxiliares.

5.20.2ENTREGA DO BEM PUBLICO

A aproximacao do fim de obra, independentemente das questoes administrativas necessarias, precisa ser
compatibilizada com a retomada das fungcdes do equipamento publico.

Desta forma ¢é razoavel entender, e concordar desde ja, que equipes do CONTRATANTE poderdo ter que ter
acesso a edificag@o nas fases finais de obra para prover o prédio de servicos necessarios. Redes de Logica, de
monitoramento, comunicagdo visual interna, movimentacao de moveis, limpezas extras e especificas, armarios e
documentos sdo alguns exemplos de servigos que precisam ser compatibilizados com a CONTRATADA,
portanto ¢ importante disponibilizar pontos de luz, 4gua ou outra infra estrutura para que o remicio das
atividades seja adequadamente conduzido por outras equipes da CONTRATANTE.

Qualquer intercorréncia, ou auxilio no planejamento desta compatibilizacdo deve ser tratada com a
FISCALIZACAO.

Documentos especiais de controle de acesso e guarda do prédio podem ser aplicados.

Deve-se prever que durante os primeiros dias do funcionamento da edificacdo pode demandar uma atencao
especial da CONTRATADA e a disponibilizagdo de seu preposto para a rapida solugdo de eventuais
problemas pontuais. Vazamentos, instabilidade da rede elétrica, mecanismos de portas e esquadrias, ou outro
defeito funcional, deve ser tratado com urgéncia na sua solugdo.



5.20.3 ENCERRAMENTO:

Este Memorial foi desenvolvido pela equipe de obras da Secretaria Municipal de Saude/Joinville em estrita
observancia aos projetos e orcamentos existentes.

Processos e procedimentos foram descritos com base nas experiéncias profissionais, consultas a rede mundial
de computadores e as normas pertinentes. Qualquer erro, desatendimento ou equivoco deve ser tratado
antecipadamente com os responsaveis técnicos.

O objetivo maior do documento, além daqueles diretamente explicitos pela legislacao, ¢ promover uma
construcao adequada aos processos técnicos compreendidos, a seguranca dos envolvidos e, principalmente, a
construgdo de um bem publico de qualidade

6-Gestor da contratacao:

Secretaria da Saude.

] Documento assinado eletronicamente por Nathalia de Souza Zattar,
ﬂ i Coordenador (a), em 02/03/2022, as 11:27, conforme a Medida Proviséria n°

%{JE‘E‘ “5J2.200-2, de 24/08/2001, Decreto Federal n°8.539, de 08/10/2015 e o Decreto

. Municipal n® 21.863, de 30/01/2014.
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MEMORIAL DESCRITIVO DE OBRAS SEI N° 0011898965/2022 - SES.UOS.AOB
1-Objeto para a contratacio:
¢ |dentificagao: UBSF Jardim Sofia;
¢ Intervencdo: Construgcao;
e Local: Rua Julio Vieira s/n.
2-Dados gerais da obra:
2.1 IDENTIFICAGAO
¢ |dentificagao: UBSF Jardim Sofia;
2.2 INTERVENGAO
¢ Intervencao: Construgao;
2.3 LOCAL
e Local: Rua Julio Vieira s/n.
2.4 AREAS
Area: 819,40 m?
2.5 DO RESPONSAVEL PELO PROJETO ESTRUTURAL
e Engenheiro Civil Rover Perfeito Matias;
e CREA/SC:049.487-4.
3-Equipe técnica:

e A empresa contratada devera possuir no minimo um responsavel técnico com atribuigao
para esse tipo de obra, devidamente registrado no respectivo conselho de classe
profissional. Esse profissional (ou mais se houver corresponsabilidade) sera oficialmente o
responsavel técnico pela execugéo direta da obra, fornecendo o documento de
responsabilidade técnica de execugao pertinente. E obrigatorio que o responsavel técnico
tenha conhecimento dos projetos, memorial descritivo, especificacdes técnicas, normas e
manuais, ndo podendo alegar desconhecimento dos mesmos.

e A empresa contratada devera manter permanentemente um Mestre de Obras com
experiéncia na execucao dos servigos contratados e na condugao dos trabalhos.

e Todos os assuntos referentes a obra serao tratados diretamente com o responsavel técnico
da Contratada pela execugao dos servigos e pelos fiscais de obra, definidos pela
Contratante, a fim de se evitar o desencontro de informacdes e erros na execugao.



4-Condi¢oes gerais:
4.1 GENERALIDADES

e Todas as descrigdes e definicoes do presente Memorial estdo de acordo com o projeto arquitetonico e
definidos pela CONTRATANTE;

e O presente Memorial Descritivo tem por objetivo discriminar os servicos € materiais a empregar,
justificando o Projeto Executivo e orientar a execucao dos servigos na obra;

e A execucdo da obra, em todos os seus itens, deve obedecer rigorosamente ao(s) projeto(s), seus
respectivos detalhes e as especificacdes constantes neste Memorial Descritivo;

e Todos os materiais deverdo ser de primeira qualidade e, salvo os expressamente excluidos adiante,
serdo inteiramente fornecidos pela CONTRATADA. Para todos os materiais especificados, somente
serdo aceitos produtos rigorosamente equivalentes em qualidade e prego;

e Todos os materiais utilizados deverdo ser normatizados pela ABNT (vigente), e na eventual falta no
mercado, somente serdo aceitos produtos rigorosamente equivalentes em qualidade e mediante
autoriza¢do da fiscalizagao;

e Os detalhes de servicos constantes e ndo mencionados nos memoriais descritivos, assim
como todos os detalhes de servigos neles mencionados, que ndo constem nos desenhos,
serao interpretados como fazendo parte do projeto. Nenhuma modificagao podera ser feita
sem o consentimento, por escrito registrado no diario de obra da fiscalizagdo, assim como
toda e qualquer alteracao devera ter a aprovacao por escrito do profissional responsavel
pelo projeto especifico;

e Quando da apresentacdo do or¢amento, fica subentendido que o construtor nao teve nenhuma duvida
relacionada com a interpretagdo dos projetos ¢ demais elementos fornecidos, permitindo-lhe assim
elaborar proposta completa. Portanto, fica estabelecido que a realizagdo, pelo construtor, de qualquer
elemento ou secdo de servigos implicara na aceitacdo e ratificagdo, por parte dele, dos materiais,
processos e dispositivos adotados e preconizados nestas especificacdes € no orcamento, para o
elemento ou se¢do de servigos executados.

4.2 RESPONSABILIDADE E RESPEITO AO PROJETO

e (Os memoriais t€m por objetivo estabelecer os requisitos, as condicdes técnicas e administrativas que
regerdo o desenvolvimento das obras contratadas pela CONTRATANTE. Os memoriais serdo parte
mtegrante do contrato entre as partes;

e A execucdo dos servicos obedecera rigorosamente ao(s) projeto(s) e aos materiais especificados.
Detalhes construtivos ¢ esclarecimentos adicionais deverdao ser solicitados a Fiscalizagdo. Havendo
eventuais conflitos entre 0s projetos, memoriais € or¢amentos, antes da execucdo, deverdo ser
nformados imediatamente, por escrito, a fiscalizacdo, a fim de que seja sanada também por via escrita.
Tal pratica visa consolidar o principio da melhora continua;

e Nenhuma modificacdo podera ser feita no projeto sem consentimento por escrito, da Fiscalizacdo e/ou
do Autor dos Projetos, o que acontecera por escrito;

e A CONTRATADA devera obrigatoriamente manter na obra as copias de todos os projetos, bem
como, o memorial descritivo;

e Os servicos serdo executados em total e restrita observancia das indicagdes constantes nos projetos
fornecidos pela CONTRATANTE e referidos em memorial. Para solucionar divergéncias entre
documentos contratuais, fica estabelecido que:

a) Em caso de divergéncia entre 0 Memorial Descritivo € os desenhos dos projetos, prevalecerao
sempre estes Ultimos;

b) Em caso de divergéncia entre as cotas dos desenhos e suas dimensdes, medidas em escala,
prevalecerdo sempre as primeiras;



¢) Em caso de divergéncia entre os desenhos de escalas diferentes, prevalecerdo sempre os de
maior escala;

d) Em caso de divergéncia entre desenhos de datas diferentes, prevalecerdo sempre os mais
recentes;

e) Em caso de divergéncia entre o quadro resumo de esquadrias e as localizagdes destas nos
desenhos, prevalecerao sempre essas ultimas;

f) Todos os detalhes de servigos constantes dos desenhos € ndo mencionados nas especificagoes,
assim como todos os detalhes de servicos mencionados nas especificagdes que ndo constarem dos
desenhos, serdo mterpretados como fazendo parte do projeto. Em casos de divergéncias entre
detalhes e estas especificagdes, prevalecerao sempre os primeiros;

g) Em caso de duvida quanto a interpretacdo dos desenhos, das normas ou das especificagdes,
orcamentos ou procedimentos contidos no Memorial Descritivo, serd consultada a fiscalizagdo da
CONTRATANTE.

e (aso seja detectado qualquer problema de compatibilizacdo de projetos, a CONTRATADA da obra
providenciara a modificacdo necessaria em um ou mais projetos — submetendo a solugdo encontrada ao
exame ¢ a autenticacdo da CONTRATANTE, que terd a tltima palavra a respeito do assunto, sendo
que tal procedimento, ndo acarretara qualquer 6nus para a CONTRATANTE.

4.3 FISCALIZACAO

e A CONTRATANTE efetuara fiscalizagao peridédica na obra, desde o inicio dos servigos até o
seu recebimento definitivo. A Fiscalizacdo devera realizar, dentre outras, as seguintes
atividades:

a) Solucionar, através das providéncias que se fizerem necessarias, as incoeréncias,
falhas e omissdes constatadas nos desenhos, especificacdes e demais elementos do
Projeto;

b) Fornecer detalhes construtivos que achar necessario para a execugao da obra;

c) Paralisar qualquer servico que, a seu critério, ndo esteja sendo executado em
conformidade com a boa técnica construtiva, normas de seguranga ou qualquer
disposicao oficial aplicavel ao objeto do Contrato;

d) Ordenar a substituicdo de materiais e equipamentos que, a seu critério, sejam
considerados defeituosos, inadequados ou inserviveis para a obra;

e) Ordenar que seja refeito qualquer trabalho que ndo obedeca aos elementos de
projeto e demais disposi¢des contratuais, correndo por conta da CONTRATADA as
despesas decorrentes da corregao realizada,;

f) Aprovar os servigos executados e realizar as respectivas medicoes.

e A presenca da Fiscalizagao durante a execugao dos servigos, quaisquer que sejam os atos
praticados no desempenho de suas fungdes, ndo implica solidariedade ou
corresponsabilidade com a CONTRATADA, que respondera unica e integralmente pela
execucao dos servicos, inclusive pelos servicos executados por suas subcontratadas, na
forma da legislagdo em vigor.

4.4 AMOSTRAS, CRITERIOS E ANALOGIAS



e A CONTRATADA devera submeter a apreciacao da Fiscalizacdo as amostras dos materiais
e/ou acabamentos a serem utilizados na obra, podendo ser danificadas no processo de
verificacao;

e Todos os materiais e/ou equipamentos a empregar nas obras deverao ser novos, de
qualidade compativel com o respectivo servigco. Nao sera admitido o emprego de materiais
usados ou de materiais diferentes dos especificados;

e A CONTRATADA s6 podera aplicar qualquer material e/ou equipamento depois de
submeté-lo a exame e aprovacao da Fiscalizagdo, a quem cabera impugnar o seu emprego,
quando em desacordo com o previsto;

e A CONTRATANTE se reserva o direito de, em qualquer época, testar e ensaiar qualquer
peca, elemento ou parte da construgdo, podendo rejeita-las, observadas as normas e
especificagdes da ABNT, com despesas a cargo da CONTRATADA,;

e As amostras de materiais, depois de aprovadas pela Fiscalizacdo, serdo cuidadosamente
conservadas no canteiro da obra, até o fim dos trabalhos, de forma a facultar, a qualquer
tempo, a verificagcdo de sua perfeita correspondéncia aos materiais fornecidos ou ja
empregados;

e Quando houver motivos ponderaveis para substituicdo de um material especificado por
outro, a CONTRATADA apresentara, por escrito, a proposta de substituicao, instruindo-a
com as razbes determinantes do pedido, com o orgcamento do material especificado na
substituicido da proposta;

e A consulta sobre similaridade devera ser efetuada pela CONTRATADA em tempo oportuno,
nao admitindo a Fiscalizagdo, em nenhuma hipotese, que a referida consulta sirva para
justificar o ndo cumprimento dos prazos estabelecidos no Contrato;

a) Cabera a parte interessada na substituicdo o 6nus da apresentagdo de toda a
documentacao necessaria a analise;

b) A similaridade sera julgada, em qualquer caso, pela CONTRATANTE.

o A CONTRATADA assumira a integral responsabilidade e garantia pela execucdo de
qualquer modificagdo ou projeto alternativo que forem eventualmente por ela propostos e
aceitos pela CONTRATANTE e pelo Autor do Projeto, incluindo eventuais consequéncias
destas modificagdes nos servigos seguintes.

4.5 EQUIPAMENTOS DE PROTECAO COLETIVA — EPC

e Em todos os itens da obra, deverao ser fornecidos e instalados os equipamentos de
protecéo coletiva que se fizerem necessarios, no decorrer das diversas etapas da obra, de
acordo com o previsto na NR-18 do Ministério do Trabalho, bem como nos demais
dispositivos de seguranga.

4.6 EQUIPAMENTOS DE PROTECAO INDIVIDUAL — EPI / IDENTIFICACAO DOS
OPERARIOS

e Deverao ser fornecidos pela CONTRATADA, a seus funcionarios e/ou subcontratados, todos
0s equipamentos de protecao individuais necessarios e adequados ao desenvolvimento de
cada tarefa nas diversas etapas da obra, conforme previsto na NR-06 e NR-18 da Portaria n°
3.214 do Ministério do Trabalho, bem como, nos demais dispositivos de seguranga e



legislagdo vigentes.

4.7 TRANSPORTES DE MATERIAIS

e O transporte de materiais e equipamentos referentes a execucéo da obra ou servigo sera de
responsabilidade da CONTRATADA.

4.8 DESPESAS INICIAIS

e A CONTRATADA devera dispor na obra a Anotagado de Responsabilidade Técnica (ART) /
Registro de Responsabilidade Técnica (RRT) para execugéo da obra.

4.9 SUBCONTRATAGAO

e A CONTRATADA podera subcontratar, com prévia anuéncia da CONTRATANTE, os
seguintes servigos do projeto em questao:

a) Estaca pré-moldada de concreto;
a) Impermeabilizagdo com Manta Asfaltica.

e E vedado & empresa CONTRATADA a subcontratacdo total ou parcial do Contrato com
outrem, a cessdo ou ftransferéncia total ou parcial, bem como, a fusdo, cisdo ou
incorporacgao, nao serao admitidas neste Memorial Descritivo;

e A subcontratagdo parcial ndo exime ou reduz as obrigacbes da CONTRATADA,
remanescendo, assim, em relacdo a mesma, a responsabilidade pela total e perfeita
prestacao dos servigos.

4.10 NORMAS PERTINENTES
e NR18 — Condigbes de seguranga e saude no trabalho na industria da construgao;
e NBR 5674:2012 — Manutencao de edificagdes;
e NBR 5738/2016 — Concreto — procedimento para moldagem e cura de corpos de prova;
e NBR 5739/2018 — Concreto — Ensaio de compressao de corpos de prova cilindricos”;
e NBR 6118/2014 — Projeto e execugéo de obras de concreto armado;
e NBR 6120/2019 — Cargas de calculo de estruturas e edificagdes;
e NBR 6122/2019 — Projeto e execucao de Fundacoes;
e NBR 6123/2013 — Forgas devidas ao vento em edificacdes;
e NBR 6484:2020 — Sondagens de simples reconhecimento com SPT;
e NBR 6502:1995 — Rochas e solos;



e NBR 7190/1997 — Projeto de estruturas de madeira;

e NBR 7212/2021 — Execucao de concreto dosado em central — Procedimento;

e NBR 7480:2007 — Acgo destinado a armaduras para estruturas de concreto armado;
e NBR 7481/1990 — Tela de aco soldada — Armadura para concreto;

e NBR 8681/2004 — A¢des e seguranga nas estruturas;

¢ NBR 8800/2008 — Projeto de estruturas de ago e de estruturas mistas de ago e concreto de
edificios;

e NBR 9061 — Seguranga de escavagao a céu aberto — Procedimento;
e NBR 9574/2008 — Execucéo de impermeabilizacéo;

e NBR 9575/2010 — Impermeabilizagao — selegéo e projeto;

e NBR 9685/2005 — Emulsao asfaltica para impermeabilizacao;

e NBR 9686/2006 — Solugao e emulsdo asfalticas empregadas como material de imprimacgao
na impermeabiliza¢ao;

e NBR 11905/2015 — Argamassa polimérica industrializada para impermeabilizagao;
e NBR 9952/20014 — Manta asfaltica para impermeabilizacao;

e NBR 12655/2015 — Concreto de cimento Portland — Preparo, controle e recebimento —
Procedimento;
NBR 14931/2004 — Execucgao de estruturas de concreto;

e NBR 14859-1/2016 — Laje pré-fabricada — Requisitos — Lajes unidirecionais;
e NBR 14859-2/2016 — Laje pré-fabricada — Requisitos — Lajes bidirecionais;

e NBR 14861/2011 - Lajes alveolares pré-moldadas de concreto protendido — Requisitos e
procedimentos;

e NBR 15200/2012 — Projeto de estruturas de concreto em situagéo de incéndio;

e NBR 15696/2009 — Formas e escoramentos para estruturas de concreto — Projeto,
dimensionamento e procedimentos executivos;

e NBR 16258/2014 — Estacas pré-fabricadas de concreto — Requisitos;
e NBR 16886/2020 — Concreto — Amostragem de concreto fresco;

e NBR 16889/2020 — Concreto — Determinacédo da consisténcia pelo abatimento do tronco
de cone.

S5-Identificacdo e descri¢ao dos servicos (especificaciio), de materiais e equipamentos a incorporar a
obra, em conformidade com a planilha:

5.1 DESCRICAO DAS EDIFICACOES PERTINENTES A ESTE MEMORIAL DESCRITIVO
5.1.1 Edificacao Principal



o A edificagdo principal da UBSF Jardim Sofia foi dividida no projeto em trés blocos, sendo
que foi prevista uma junta de dilatagcdo entre estes blocos em fungdo da extensdo da
edificacao;

e As fundacdes da edificagcao principal serdo do tipo profunda, em estacas pré-moldadas
cravadas;

¢ As lajes do piso e da cobertura serao do tipo pré-moldada trelicada unidirecional conforme a
especificagdes do projeto;

e As vigas e pilares da edificacdo serao em concreto moldado no local, conforme as
especificagdes previstas em projeto;

e As vigas baldrame da edificagado deverdo ser impermeabilizadas nas suas faces laterais e
em sua face superior com tinta asfaltica, conforme as especificacbes previstas neste
Memorial Descritivo;

e A laje superior do abrigo dos compressores devera ser impermeabilizada com manta
asfaltica, conforme as especificagdes previstas neste Memorial Descritivo.

5.1.1.1 Especificagdes pertinentes neste memorial
e Locacao da Obra;
e Escavacdes;
e Estacas Pré-moldadas de Concreto;
e Sapatas, Blocos e Vigas de Fundagao;
¢ Impermeabilizacdo com Tinta Asfaltica;
e Estrutura de Concreto Moldada “in loco”;
e Lajes Pré-moldadas de Concreto;
e Impermeabilizacdo com Manta Asfaltica.
¢ Junta de Dilatacdo Com EPS;

e Vergas e Contravergas de Concreto Armado.

5.1.2 Reservatérios (fonte interativa)

e Para a execugdo da Fonte Interativa serdo construidos dois reservatérios em concreto
aramado;

e O reservatoério sera enterrado e sua fundacao sera superficial apoiado sobre a sua base;
e O Reservatorio sera impermeabilizado internamente com argamassa polimérica.

5.1.2.1 Especificagoes pertinentes neste memorial
e Locacao da Obra;

e Escavacoes;



e Sapatas, Blocos e Vigas de Fundagéo;

Estrutura de Concreto Moldada “in loco™

Impermeabilizagcdo com Argamassa Semiflexivel Bicomponente;

5.1.3 Casa de bombas

Para o funcionamento da fonte interativa ha a necessidade da execugdo de uma casa de
bombas conforme previsto no projeto;

Esta casa de bombas sera integralmente enterrada conforme previsto em projeto;

e A estrutura da Casa de bombas sera em concreto armado.

5.1.3.1 Especificagoes pertinentes neste memorial

Locacao da Obra;

Escavacgoes;

Sapatas, Blocos e Vigas de Fundacgao;
Estrutura de Concreto Moldada “in loco’;

Impermeabilizagdo com Argamassa Semiflexivel Bicomponente;

5.1.4 Abrigo para o lixo

No projeto esta previsto um depdsito para abrigar o lixo gerado em fungéo da utilizagéo da
edificacao;

As fundacgdes da edificacao serao do tipo profunda, em estacas pré-moldadas cravadas;

O baldrame sera impermeabilizado com tinta asfaltica, nas suas faces laterais e na face
superior;

As lajes do piso e da cobertura serdo do tipo pré-moldada treligada unidirecional conforme
as especificagdes do projeto;

A laje superior do abrigo devera ser impermeabilizada com manta asfaltica, conforme as
especificacoes previstas neste Memorial Descritivo.

5.1.4.1 Especificagoes pertinentes neste memorial

Locacao da Obra;

Escavacoes;

Estacas Pré-moldadas de Concreto;
Sapatas, Blocos e Vigas de Fundagao;

Impermeabilizagao com Tinta Asfaltica;



Lajes Pré-moldadas de Concreto;

Estrutura de Concreto Moldada “in loco”;

Impermeabilizagdao com Manta Asfaltica;

Vergas e Contravergas de Concreto Armado.

5.1.5 Vigas de Concreto (Pista de Caminhada)

e Circundando a pista de caminhada, foi previsto a execugdo de uma viga de concreto no
mesmo nivel do pavimento apoiada sobre uma base de lastro de brita de 10 cm de
espessura.

5.1.5.1 Especificagoes pertinentes neste memorial

Locacao da Obra;

Escavacgoes;

Sapatas, Blocos e Vigas de Fundacgao;

Estrutura de Concreto Moldada “in loco™

Junta De Dilatagdo Com EPS.

5.1.6 Base dos Postes

e Sob os postes metalicos sera executada uma base concreto armado, no nivel do terreno,
conforme o projeto;

e As bases serdo apoiadas sobre estacas brocas de concreto de 20 cm de diametro,
conforme as especificagdes de projeto;

e Os postes deverao ser chumbados sobre os blocos de concreto armado.
5.1.6.1 Especificagoes pertinentes neste memorial

e Locacao da Obra;

Escavacgoes;

Estaca Broca;

Sapatas, Blocos e Vigas de Fundacgao;

Estrutura de Concreto Moldada “in loco”,

5.1.7 Vigas de Concreto (Apoio das Cercas)

e Foi previsto para o apoio das cercas uma viga de concreto armado apoiadas em um lastro
de brita de 5 cm, e sobre estacas brocas de 20 cm de diametro.



5.1.7.1 Especificagoes pertinentes neste memorial
e Locacao da Obra;
e Escavacoes;
e Estaca Broca;

e Estrutura de Concreto Moldada “in loco”.

5.1.8 Espacgo Aberto - Atividades Fisicas

e Em um espaco inscrito a pista de caminhadas foi previsto um Espaco Coberto destinado
a Atividades Fisicas. Os espaco tera fundacdes profundas em estacas pré-moldadas e a
estrutura sera parcialmente moldada "in loco" (vigas e pilares), sendo o térreo em laje pré-
moldada de concreto (tipo trelicada) e a cobertura em laje pré-moldada de concreto do tipo
alveolar,

e As vigas baldrames deverao ser impermeabilizadas com tinta asfaltica na face superior e
nas faces laterais.

5.1.8.1 Especificagoes pertinentes neste memorial

e Locagdo da Obra;

e FEscavagoes;

e Estacas Pré-moldadas de Concreto;

e Sapatas, Blocos e Vigas de Fundac¢ao;

e Impermeabilizacdo com Tinta Asféltica;

e Estrutura de Concreto Moldada “in loco”,

e Lajes Pré-moldadas de Concreto (trelicada);

e Lajes Pré-moldadas de Concreto (alveolar);

5.1.9 Muro de Divisa

e Circundando o terreno, nos locais previstos em projeto, sera executado um muro de divisa.
e A fundacdo do muro serd em estacas brocas, conforme especificagdes em projeto.

e Diretamente sobre as estacas serdo executadas vigas baldrame sobre lastro de brita de 5 cm conforme
projeto

e Qs pilaretes e cintas de amarragcdo também estdo especificados em projeto.
e Emalguns locais do muro, foram previstas juntas de dilatacdo, que deverdo ser executadas conforme as
especificagdes deste memorial.

5.1.9.1 Especificacoes pertinentes neste memorial

e Locacao da Obra;
e Estaca broca;
e FEscavagoes;

e Sapatas, Blocos e Vigas de Fundacgao;



e FEstrutura de Concreto Moldada “in loco ™.

5.2 ESPECIFICAGOES DOS SERVIGOS
5.2.1 Locagao da Obra
5.2.1.1 Execugéo dos servigos

e Alocagéo da obra no terreno sera realizada a partir das referéncias de nivel e dos veértices
de coordenadas do projeto. Sempre que possivel, a locagao da obra sera feita com
equipamentos compativeis com os utilizados para o levantamento topografico;

e Os eixos de referéncia e as referéncias de nivel serdo materializados através de estacas de
madeira cravadas na posicao vertical ou marcos topograficos previamente implantados em
placas metalicas fixadas em concreto. A locagdo devera ser global, sobre quadros de
madeira que envolvam todo o perimetro da obra . Os quadros, em tabuas ou sarrafos, serao
perfeitamente nivelados e fixados de modo a resistirem aos esforcos dos fios de marcacéo,
sem oscilagao e possibilidades de fuga da posi¢éo correta;

e A locacao sera feita sempre pelos eixos dos elementos construtivos, com marcacdo nas
tabuas ou sarrafos dos quadros, por meio de cortes na madeira e pregos. A locagédo de
sistemas viarios internos e de trechos de vias de acesso sera realizada pelos processos
convencionais utilizados em estradas e vias urbanas, com base nos pontos de coordenadas
definidos no levantamento topografico.

5.2.1.2 Aceitagao
¢ O recebimento dos servicos de Locacdo de Obras sera efetuado apos a FISCALIZACAO
realizar as verificagdes e afericbes que julgar necessarias. A Contratada providenciara toda

e qualquer corregdo de erros de sua responsabilidade, decorrentes da execugdo dos
Servigos.

5.2.2 Escavacgoes
5.2.2.1 Descrigao
e Corte manual e/ou mecanizado;
e Espalhamento dentro da obra;
e Carregamento para bota-fora;
e Acertos e acabamentos manuais.
5.2.2.2 Execucgao
5.2.2.2.1 Recomendagoes gerais
e A area de trabalho deve ser previamente limpa, devendo ser retirados ou escorados
solidamente arvores, rochas, equipamentos, materiais e objetos de qualquer natureza,
quando houver risco de comprometimento de sua estabilidade durante a execugao de

Servigos;

e Todas as estruturas que possam ser afetadas pela escavacao devem ser escoradas;



e Quando existir cabo subterraneo de energia elétrica nas proximidades das escavagodes, as
mesmas s poderao ser iniciadas quando o cabo estiver desligado. Na impossibilidade de
desligar o cabo, devem ser tomadas medidas especiais junto a concessionaria;

e Os taludes instaveis das escavagdes com profundidade superior a 1,25 m (um metro e vinte
e cinco centimetros) devem ter sua estabilidade garantida por meio de estruturas
dimensionadas para este fim;

e Para execucdo das escavagdes a céu aberto, serdo observadas as condi¢gdes exigidas na
NBR 9061/85 — Seguranca de Escavagao a Céu Aberto da ABNT;

e As escavagdes com mais de 1,25 m (um metro e vinte e cinco centimetros) de profundidade
devem dispor de escadas ou rampas, colocadas préximas aos postos de trabalho, a fim de
permitir, em caso de emergéncia, a saida rapida dos trabalhadores;

e Os materiais retirados da escavacao devem ser depositados a uma distancia superior a
metade da profundidade, medida a partir da borda do talude;

e Os taludes com altura superior a 1,75 m (um metro e setenta e cinco centimetros) devem ter
estabilidade garantida;

e Quando houver possibilidade de infiltragdo ou vazamento de gas, o local deve ser
devidamente ventilado e monitorado;

e As escavagdes realizadas em canteiros de obras devem ter sinalizagao de adverténcia,
inclusive noturna, e barreira de isolamento em todo o seu perimetro;

e Os acessos de trabalhadores, veiculos e equipamentos as areas de escavagao devem ter
sinalizagao de adverténcia permanente;

e E proibido o acesso de pessoas ndo autorizadas as areas de escavacgdo e cravacdo de
estacas;

e Executar o esgotamento de aguas até o término dos trabalhos, através de drenos no fundo
da vala na lateral, junto ao escoramento para que a agua seja captada em pontos
adequados;

¢ Os crivos das bombas deverao ser colocados em pequenos pogos internos a esses drenos,
e recobertos com brita, a fim de evitar erosdo; caso se note, na saida das bombas, saida
excessiva de material granular, executar filtros de transicdo com areia ou geotéxteis nos
pontos de captacéo;

e As aguas pluviais devem ser desviadas para que ndao se encaminhem para valas ja abertas;

e As escavagdes somente pode ser iniciada com a liberagdo e autorizagdo do Engenheiro
responsavel pela execugao da fundacgao, atendendo o disposto na NBR 6122:2019.

5.2.2.2.2 Procedimentos para escavagao, apiloamento e reaterro

e As valas para fundagcdo direta e blocos de coroamento devem obedecer a seguinte
execugao:

a. Devem ser molhadas e perfuradas com uma barra de ferro, visando a localizacéo de
possiveis elementos estranhos nao aflorados, acusados por percolagédo das aguas
(troncos ocos de arvores, formigueiro, etc.);

b. Obter perfeita horizontalidade;



c. Atingir camadas de acordo com a taxa de trabalho do terreno, conforme o projeto
estrutural.

e Nos casos de duvida, ou heterogeneidade do solo néo prevista nos perfis de sondagem, as
cotas de assentamento das fundacgdes diretas devem ser liberadas pela FISCALIZACAO;

e Nos reaterros finais, devera ser utilizado de preferéncia a terra da propria escavacao,
umedecida, cuidando para ndo conter pedras de dimensdes superiores a 5 cm;

e A compactagao deve ser manual ou mecanica, em camadas inferiores a 20 cm de modo a
atingir densidade e compactagdo homogéneas, aproximadas as do terreno natural
adjacente;

e Dentro do estipulado no cronograma, deve ser dado o maior tempo possivel para execugao
de pisos sobre areas reaterradas.

5.2.2.2.2.1 Escoramento
e Pranchas e vigas: recomenda-se o uso de Cambarad, ltauba ou peroba;
e Estroncas: recomenda-se o uso do eucalipto-citriodora ou do pinus eliote;

e O escoramento de tipo descontinuo deve ser utilizado nos terrenos instaveis e nos casos de
valas com paredes verticais e profundidade superior a 1,50 m. O solo lateral a cava deve ser
contido por tabuas com espessura minima de 2,5 cm, espagadas a 0,16 m, travadas
horizontalmente por longarinas de 6x16cm, em toda a sua extensdo, e estroncas com
DN=150 mm, espagadas a 1,35 m, exceto nas extremidades das longarinas, onde as
estroncas estardo a 40 cm;

e O escoramento de tipo continuo deve ser utilizado nos terrenos muito instaveis, que nao
suportam nenhum tipo de inclinagédo e estejam sujeitos a desmoronamentos frequentes, este
tipo de escoramento deve ser executado por tabuas com espessura minima de 2,5 cm,
fixadas a lateral da cava, justapostas, sem deixar espagamentos e travadas conforme
descrito em escoramento descontinuo.

5.2.2.3 Aceitacao

e Serao aceitos os servicos que atendam as condicbes de execucao estabelecidas neste
Memorial.

5.2.3 Estacas Pré-moldadas de Concreto
5.2.3.1 Descrigao

e Elemento de fundacdo profunda, pré-moldado (também chamado pré-fabricado), de
concreto, introduzido no solo por equipamento de cravagao;

e Os elementos deverao ser fornecidos em segmentos, em geral com comprimentos entre 3 e
12 m, os quais devem ser emendados com anel metalico.

5.2.3.2 Execugao

e Aexecugao da fundagao deve estar obrigatoriamente de acordo com o projeto especifico da
obra e atender aos requisitos das Normas Técnicas vigentes;

o Alteracbes de projeto por impossibilidade executiva somente poderao ser feitas apos prévia
autorizac&o do projetista responsavel e da Fiscalizacdo da obra.



5.2.3.2.1 Recebimento na Obra

5.2.3.2.1.1 Aceitagao

As estacas deveréao respeitar todas as especificagbes de projeto;

A Contratada deve fornecer certificados de verificagdo da resisténcia do material
constituinte da estaca;

Estacas que apresentarem defeitos (variacdbes de geometria, flechas acima dos valores
permitidos ou danos visiveis) serdo consideradas danificadas e, por isso, serdo rejeitadas
pela Fiscalizacao;

As trincas longitudinais nao serao aceitas; o mesmo se aplica a trincas transversais com
abertura superiora 1 mm;

E de responsabilidade da Contratada a substituicdo das estacas consideradas danificadas.

5.2.3.2.2 Equipamentos de cravacgao

Os equipamentos de cravagao, os acessorios (tais como cabecgote e coxim) e as técnicas
empregadas na cravagao de estacas, deverao ser previamente aprovados pela Fiscalizagao
e estarem em conformidade com as recomendacdes da NBR 6122;

A cravagao sera executada por bate-estacas com energia suficiente para cravar até as
profundidades de projeto, sem provocar danos aos elementos.

5.2.3.2.3 Cravacgao das estacas

A cravacado deve ser iniciada somente apds o término da terraplanagem da obra e a
verificagao da locagéo das estacas;

Deve ser verificado o prumo das estacas antes e durante todo o processo de cravagao;

A cravacado deve ser feita até atingir-se a nega recomendada, a ndo ser no caso de
fundacdo do tipo flutuante, onde deve ser observado o comprimento recomendado pelo
projeto;

No caso de estacas danificadas durante a cravacdo, deve-se consultar o projetista para
definicdo de uma solucao, ficando por conta da Contratada os custos dos estudos e das
modificagdes;

Deve-se fazer o acompanhamento da cravacdo de estacas prova, antes da execugao do
estaqueamento definitivo da obra;

As cabecas das estacas de concreto, para que a ferragem longitudinal possa ser embutida
nos blocos de fundacéao, deverao ficar 30 cm acima das cotas de arrasamento previstas;

Caso a cabeca de uma estaca fique abaixo da cota de arrasamento, a Fiscalizagao podera
autorizar a complementacao;

A Fiscalizacdo cabe o direito de solicitar a recravacédo de qualquer estaca, de prova ou
definitiva, para confirmar seu comprimento ou capacidade de carga;

O intervalo de tempo entre a cravacdao e a recravacao devera ser aprovado pela
Fiscalizacao;

Quando a natureza da cravagao ocasionar avarias na cabeca das estacas de concreto, as



mesmas deverao ser protegidas por um anel de ago, cujo tipo deve ser aprovado pela
Fiscalizacao;

e Durante a cravacao, devera ser usado um coxim adequado entre o cabecote e a cabeca da
estaca. Os coxins deverao ser inspecionados regularmente para verificagdo de sua forma
inicial e sua consisténcia natural;

e Deverdo ser tomadas precaugdes no sentido de evitar a ruptura da estaca ao atingir
qualquer obstaculo que torne dificil a sua penetracdo. A critério da Fiscalizacdo, esses
obstaculos deverao ser removidos;

e Para ultrapassar camadas de elevada resisténcia do solo pode-se empregar pré-furos ou
jatos de agua;

e A cravagao com uso de suplementos s6 sera permitida quando expressamente autorizada
pela Fiscalizagao, devendo os indices de nega ser corrigidos com 0 seu emprego;

e As estacas serdo cravadas até a nega estabelecida e aprovada pela Fiscalizagdo, devendo
a mesma ser obtida sempre com o0 mesmo martelo e altura de queda (no caso de bate-
estacas de queda livre);

e Além da nega, deve ser observado o repique de cada estaca, que devera ser registrado em
folha de papel e colado na estaca para analise posterior pela Fiscalizagao;

e O corte das estacas até a cota de arrasamento devera ser aprovado pela Fiscalizagcédo e
seguir as recomendacgdes da NBR 6122.

5.2.3.2.4 Controle da cravacgao

e O controle de cravagao sera feito por meio dos diagramas de cravacdo, das negas e
repiques medidos;

e Devera ser feito o diagrama de cravagao para 100% das estacas da obra. Estes dados
deverao constar de boletim, preenchido pela Contratada, sendo uma via entregue a
Fiscalizacdo para arquivo e consulta em obra, em qualquer tempo;

e As estacas serdo cravadas até a nega e repique especificados e validados pela
Fiscalizacdo, considerando o equipamento que estiver disponivel na obra. « A nega,
expressa em milimetros para os ultimos dez golpes do martelo, devera ser confirmada em
mais duas determinacdes subsequentes. Devera ser assumido como valor final o resultado
da primeira determinagao;

e A nega, expressa em milimetros para os ultimos dez golpes do martelo, devera ser
confirmada em mais duas determinacdes subsequentes. Devera ser assumido como valor
final o resultado da primeira determinacgao.

5.2.3.2.5 Controle de qualidade

e Durante a execugao de estacas pré-moldadas devem ser anotadas em planilha especifica
as seguintes informacdes minimas:

o a. Data da cravacgao (de inicio e fim);
b. Numero e localizacdo da estaca,;
c. Dimensdes (diametro, comprimento, etc.);

d. Cota do terreno no local da cravacgao;



e. Cota de arrasamento;
f. Comprimento cravado da estaca;
g. Sobra acima do arrasamento ou suplemento;

h. Negas e repiques, na cravagao e recravagao, quando houver (anotar o tempo
decorrido até a recravagao);

i. Tempo de interrupcado da operagao, suas causas e hora em que ocorreu;
j- Descricdo do equipamento;

k. Descricdo do suplemento, quando utilizado, incluindo peso e comprimento;
|. Caracteristicas do pré-furo, quando executado;

m. Excentricidades e desaprumo medidos;

n. Observacdes especiais que se fizerem necessarias.

e Conforme prescricdo de Norma serao aceitas excentricidades maximas equivalentes a 10%
da maior dimenséo da estaca e desaprumo de até 1/100.

5.2.3.2.6 Aceitagcao dos servigos
e Para a aceitagao do servigo a Fiscalizagao exigira:
o a. As planilhas de controle de todas as estacas cravadas;
b. O projeto “as built” (como executado) das fundagdes da obra;
c. Os resultados dos ensaios de controle de qualidade dos materiais das estacas e

dos elementos de fundagédo, seguindo as exigéncias das Normas Técnicas
vigentes.

5.2.4 Estaca Broca
5.2.4.1 Descrigao

e Tratam-se de estacas moldadas “in loco”, para servirem como fundacbdes profundas,
escavadas por trado mecanico ou manual.

5.2.4.2 Materiais
e A contratada deve prever a utilizagdo dos seguintes materiais:

o a. Concreto com Fck e slump-test, previstos em projeto e com fator agua/cimento
entre 0,53 e 0,56, com consumo minimo de cimento de 350 kg/m3;

b. O tempo de pega do cimento deve ser superior a 3 horas. O agregado maximo a
utilizar é Brita 1, ndo se permitindo o emprego de po de pedra;

c. Armadura treligada, conforme previsao em projeto.

5.2.4.2 Equipamentos



Trado mecéanico ou trado manual.

5.2.4.3 Execugao

5.2.4.3.1 Procedimentos executivos de carater geral

A contratada deve proceder a locagéo das estacas no campo em atendimento ao projeto;

Em caso de eventuais duvidas, ou problemas devem ser resolvidos com a fiscalizacdo antes
do inicio da implantacdo das estacas;

Na implantacdo das estacas a contratada deve atender as profundidades previstas no
projeto;

As alteracbes das profundidades das estacas somente podem ser processadas apos
autorizacao prévia por parte da fiscalizacdo e da projetista;

As cabecgas das estacas, caso seja necessario, devem ser cortadas com ponteiros até que
se atinja a cota de arrasamento prevista, ndo sendo admitida qualquer outra ferramenta para
tal servigo;

Apdbs a execucao da estaca, a cabeca deve ser aparelhada para a permitir a adequada
ligacdo ao bloco de coroamento, ou as vigas. Para tanto, devem ser tomadas as seguintes
medidas:

o a. O corte do concreto deve ser efetuado com ponteiros afiados, trabalhando
horizontalmente com pequena inclinagdo para cima;

b. O corte do concreto deve ser feito em camadas de pequena espessura iniciando
da borda em direcdo ao centro da estaca;

c. As cabecas das estacas devem ficar normais aos seus préprios eixos;

d. As estacas devem penetrar no bloco de coroamento em pelo menos 10 cm,
salvo especificacédo de projeto.

5.2.4.3.2 Procedimentos executivos de carater especifico

A contratada deve executar as estacas em atendimento as sec¢des transversais indicadas no
projeto e de acordo com as especificacdes dos materiais;

Devera ser executada preferencialmente através de equipamento mecanico, sendo que
podera ser aceita a execugao de forma manual, desde que se atinjam as cotas previstas em
projeto;

Todas as estacas deverao ser perfuradas até a cota de apoio prevista em projeto;

Antes da concretagem, os furo devem ser drenados;

A concretagem devera ser realizada no mesmo dia da perfuragao;

As armaduras deverao ser inseridas logo apds a concretagem, sendo que o cobrimento
previsto em projeto devera ser garantido através de espacadores plasticos.

5.2.5 Sapatas, Blocos e Vigas de Fundacgao

5.2.5.1 Materiais



e Os materiais utilizados para a execucdo das fundacdes diretas, concreto, aco e forma,
obedeceréao as especificagdes de projeto.

5.2.5.2 Equipamentos

e Os equipamentos para execucdo das fundagdes serdo fungdo do tipo e dimensdo do
servigo.

e Poderao ser utilizados: escavadeira para as operagdes de escavacao, equipamentos para
concretagem, como vibradores, betoneiras, mangueiras, cagambas, guindastes para
colocagao de armadura, bombas de sucgao para drenagem do fundo de escavagao e outros
que se fizerem necessarios.

5.2.5.3 Procedimento executivo

e As sapatas, os blocos de concreto e as vigas de fundagdo deverdao ser locados
perfeitamente de acordo com o projeto;

e A escavacgao sera realizada com a inclinagdo compativel com o solo escavado;

e Sera permitida a troca do solo por outro material, como pedras e areia, desde que
consultado o autor do projeto;

e Uma vez liberada a cota de assentamento das fundagdes, sera preparada a superficie
através da remogao de material solto ou amolecido, para a colocagao do lastro de concreto
magro ou de brita, conforme as especificagdes de projeto;

o As operagdes de colocagdo de armaduras e concretagem dos elementos de fundacao
serao realizadas dentro dos requisitos do projeto e de conformidade com as especificagdes
para as “Estruturas de Concreto Moldadas in loco”, tanto quanto as dimensdes, locacdes e
também quanto as caracteristicas de resisténcia dos materiais utilizados;

e Cuidados especiais serao tomados para permitir a drenagem da superficie de
assentamento das fundacdes diretas e para impedir o amolecimento do solo superficial,

e Se as condi¢cdes do terreno permitirem, podera ser dispensada a utilizagcdo de formas,
executando-se a concretagem contra “barranco”, desde que aprovada pela Fiscalizagao;

e O reaterro sera executado apos a desforma dos blocos e vigas baldrames, ou 48 horas
apos a cura do concreto, se este for executado “contra barranco”.

5.2.5.4 Aceitagao

e O controle de qualidade do concreto, forma e armaduras sera realizado de acordo com as
especificagdes para as Estruturas de Concreto Moldadas “in loco”;

¢ As fundagdes serao consideradas adequadas e recebidas se executadas de acordo com as
indicagdes desta pratica e de acordo com a locagao indicada no projeto.

5.2.6 Impermeabilizacao com Tinta Asfaltica
5.2.6.1 Material
e Tinta a base de asfalto dispersa em agua, monocomponente.

5.2.6.2 Execugao



e A superficie a ser impermeabilizada devera estar aspera e desempenada, limpa e isenta de
particulas soltas, ponta de ferro, pinturas, 6leo e nata de cimento, para garantir boa
aderéncia do produto;

e Aplicar uma demao com broxa, trincha ou pincel, na face superior e laterais das vigas
baldrame;

e Aguardar o tempo de secagem da primeira deméao e aplicar a segunda demé&o.
5.2.6.3 Aceitacao

e Os servicos sao aceitos e passiveis de medicao desde que atendam simultaneamente, as
exigéncias de materiais e de execucédo estabelecidas nesta especificagao.

5.2.7 Impermeabilizagao com Argamassa Semiflexivel Bicomponente (Reservatoério e Casa
de Bombas)

5.2.7.1 Material

e Argamassa impermeabilizante, semiflexivel, bicomponente, a base de cimentos especiais,
aditivos minerais e polimeros.

5.2.7.2 Execugao

e A argamassa sera aplicada nas faces internas dos reservatérios e da casa de bombas
(fundo e laterais).

5.2.7.2.1 Preparo da superficie

e O substrato devera apresentar-se limpo, sem partes soltas ou desagregadas, nata de
cimento, Oleos, desmoldantes ou qualquer tipo de material que possa prejudicar a
aderéncia. Quando em estrutura de concreto recomenda-se a lavagem com escova de ago e
agua ou jato d'agua de alta pressao;

e Paredes de concreto no sistema moldado em obra devem ser previamente lixadas (manual
ou mecanicamente) e lavadas a fim de propiciar limpeza e abertura dos poros e aumentar a
rugosidade superficial do local a ser impermeabilizado;

e Os ninhos e falhas de concretagem deverao ser tratados com argamassa de reparo
estrutural garantindo assim resisténcias iguais ou superiores ao da estrutura reparada;

e As tubulagcdes deverao ser chumbadas na fase de concretagem, como também serem
fixadas com flanges e contra flanges para um perfeito arremate da impermeabilizagdo. Nao
podera haver emendas das tubulagées embutidas no concreto;

e Caso ocorra jorros d'agua em estruturas com influéncia do lengol freatico, execute o
tamponamento com cimento de pega ultrarrapida, apds prévio preparo do local.

5.2.7.2.2 Preparagao do produto

e Em razdo do produto ser bicomponente, 0 mesmo deve ser preparado e homogeneizado
previamente, conforme as prescricdes do fabricante.

5.2.7.2.3 Ferramentas

e Trincha ou vassoura de pelo.



5.2.7.2.4 Aplicagao

e Saturar bem a superficie e aplicar (03) trés demaos no sentido cruzado, em camadas
uniformes, com intervalos de 2 a 6 horas dependendo da temperatura ambiente até atingir o
consumo especificado;

e Espalhar a areia peneirada e seca antes da secagem da ultima demé&o da argamassa
impermeabilizante, para melhor ancoragem da argamassa de protecdo mecanica ou
revestimento final, caso utilizado;

e Aguardar a cura do produto por no minimo 7 (sete) dias antes do teste de estanqueidade.

5.2.7.2.5 Aceitagao

e Todas as etapas do processo executivo deveréo ser inspecionadas pela FISCALIZACAO,
de modo a verificar o preparo das superficies e a aplicagdo das camadas de argamassa, de
conformidade com as especificagdes de projeto. Apds a “cura” da argamassa impermeavel
e devera ser executada a prova de agua como teste final de impermeabilizagao;

e Fazer o teste de carga d’agua, por meio da inundagado do reservatdrio por no minimo 72

(setenta e duas) horas, a fim de detectar eventuais falhas da impermeabilizagdo. S6 apos
este teste o servigo podera ser aceito.

5.2.8 Impermeabilizacao com Manta Asfaltica
5.2.8.1 Material
e Emulsdo asfaltica dispersa em agua para imprimacao;

e Manta asfaltica, pré-fabricada a base de asfaltos policondensados, estruturada com
poliéster de alta resisténcia;

e Argamassa de cimento e areia — trago:1:3.
5.2.8.2 Execugao
5.2.8.2.1 Preparo da superficie
e A regularizagdo da superficie sera executada com argamassa de cimento e areia no trago
volumétrico 1:3, com acabamento bem desempenhado, com ferramenta de madeira e feltro,

sem ser alisada. Os cantos e arestas serdao arredondados em meia cana com raio de 8 cm.
As areas mal aderidas ou trincadas serao refeitas;

e A espessura minima da camada de regularizagdo sera de 2 cm e a declividade minima de
0,5%.

5.2.8.2.2 Aplicagao da manta

e Com a area completamente limpa, seca e isenta de corpos estranhos, sera aplicada uma
demao de emulsao asfaltica para imprimacao;

e Aplicar a manta com o auxilio de um macarico, aquecendo o filme de polietileno de
acabamento da manta e ao mesmo tempo o primer;

e A manta devera ser pressionada sobre o substrato imprimado, garantindo a aderéncia;



e A camada impermeabilizada em toda a superficie recebera prote¢cdo com argamassa de
cimento e areia no trago volumétrico 1:3.

5.2.8.2.3 Aceitagao

e Todas as etapas do processo executivo deverdo ser inspecionadas pela Fiscalizagdo, de
modo a verificar o preparo das superficies e a aplicagdo da manta, de conformidade com as
especificagdes de projeto.

¢ Imediatamente apds o término da impermeabilizagdo, sera executada a prova d’agua por 72
(setenta e duas) horas consecutivas;

e A prova de agua sera executada do seguinte modo:

o a. Seréo instaladas barreiras de argamassa nas bordas das lajes, com altura de 3
cm, a fim de permitir a formagao de uma lamina d’agua sobre a laje;

b. A seqguir, a area sera inundada com agua, mantendo-se durante 72 horas, no
minimo, a fim de detectar eventuais falhas da impermeabilizacao.

5.2.9 Estrutura em Concreto Armado moldada “in loco”
5.2.9.1 Aco
5.2.9.1.1 Materiais

e As barras de aco utilizadas para as armaduras das pecas de concreto armado, bem como
sua montagem, deverdo atender as prescricbes das Normas Brasileiras que regem o
assunto, NBR-7480/2007 e NBR 7481/1990;

e Os acos estruturais deverao ser depositados em patios cobertos com pedrisco e colocados
sobre travessas de madeira;

e Todos os materiais deverao ser agrupados por categorias, por tipo e por lote. O critério de
estocagem devera permitir a utilizagcdo em fungdo da ordem cronoldgica de entrada;

e A CONTRATADA devera fornecer, armar e colocar todas as armaduras de aco, incluindo
estribos, fixadores, arames, amarragdes de barras de ancoragem, travas, emendas,
espacadores e tudo 0 mais que for necessario a execugao desses servigcos, de acordo com
as indicagdes do projeto.

5.2.9.1.2 Execucao
5.2.9.1.2.1 Preparo das armaduras
e As armaduras devem ser dobradas segundo orientacdo de projeto, catalogadas e
referenciadas por elemento estrutural e devem ser posicionadas e estocadas em local

protegido;

e Os raios de dobramento devem atender as recomendacgdes normativas definidas na NBR
6118;

e A tolerancia dimensional para posicionamento da armadura na secgao transversal deve
obedecer ao disposto no item 9.2.4 da NBR 14931/2004.

5.2.9.1.2.2 Montagem das armaduras



e As armaduras devem ser posicionadas atendendo as indicagdes constantes de projeto;

e As emendas das barras, geralmente por traspasse, estdo definidas em projeto e deverao
ser atendidas com rigor;

e Quando for conveniente adotar outro padrao de emenda por imposigao construtiva, deve-se
proceder a consulta e analise da projetista;

e As emendas sao regidas por regulamentacéo propria, NBR 6118 e devem ser obedecidas
as disposicoes e limitacdes impostas pela NBR 14931/2004 ,item 8.1.5.4 — Emendas;

e O cobrimento especificado para a armadura no projeto deve ser mantido por espagadores
plasticos e sempre se refere a armadura mais exposta;

e Nao devem ser utilizados calgos de acgo, cujo cobrimento depois de langado o concreto,
tenha espessura menor que o especificado em projeto;

e O posicionamento das armaduras negativas deve ser objeto de cuidados especiais, para
tanto, devem ser utilizados suportes rigidos e suficientemente espagados para garantir seu
posicionamento;

e Deve ser dada atengcdo a armadura e ao cobrimento onde existam orificios de pequenas
aberturas, conforme item 7.2.5 da NBR 14931/2004.

5.2.9.1.3 Controle

e O controle dos procedimentos descritos nesta especificacdo deve ser feito durante sua
execucao e implica na aceitagao dos seguintes condicionantes:

o a. Comprovagao da qualidade dos acgos, através de ensaios dos lotes formados e
ensaiados conforme NBR 7480/2007, NBR 7481/1990;

b. Comprovacgao da exatiddao do posicionamento das armaduras;
c. Condi¢des adequadas das emendas.

5.2.9.1.4 Aceitagao

5.2.9.1.4.1 Materiais

e O aco é aceito desde que as exigéncias das: NBR 7480/2007, NBR 7481/1990, , conforme
0 caso, sejam atendidas e devidamente atestadas por certificados dos ensaios realizados
pelo fabricante para cada lote amostrado.

5.2.9.1.4.2 Montagem da armadura

e A montagem das armaduras é aceita desde que todos os itens de controle tenham sido
observados e atendidos;

e A concretagem da peca s6 pode ser liberada em fungédo desta constatacao.

5.2.9.2 Formas
5.2.9.2.1 Material

e O material deve atender as prescricoes das NBR 14931/2004 e NBR 7190/1997 ou NBR
8800/2008, respectivamente quando se tratar de estruturas de madeira ou metalicas.



O sistema de formas deve ter:

o Resisténcia as acdes a que possa ser submetido durante o processo de construcio,
considerando:

a. Acao de fatores ambientais;
b. Carga da estrutura auxiliar;

c. Carga das partes da estrutura permanente a serem suportadas pela estrutura
auxiliar até que o concreto atinja as caracteristicas estabelecidas pelo
responsavel pelo projeto estrutural para remog¢ao do escoramento;

d. Efeitos dindmicos acidentais produzidos pelo langamento e adensamento do
concreto, em especial o efeito do adensamento sobre 0 empuxo do concreto nas
formas, respeitando os limites estabelecidos na NBR 14931/2004;

e. Rigidez suficiente para assegurar que as tolerancias especificadas para a
estrutura no item 9 da NBR 14931 nas especificacbes de projeto sejam
satisfeitas e a integridade dos elementos ndo seja afetada. O formato, a fungao,
a aparéncia e a durabilidade de uma estrutura de concreto permanente nao
devem ser prejudicados devido a qualquer problema com as formas, o
escoramento ou sua remogao.

Somente podem ser utilizadas madeiras com autorizagdo ambiental para exploragao;

O uso adequado possibilita o reaproveitamento de formas e do material utilizado em sua
execugao. Todo material € passivel de reaproveitamento, em maior ou menor grau, em
fungdo da qualidade propria do material e do desgaste inerente as sucessivas utilizagées. O
reaproveitamento depende sempre de inspecdes prévias e aval da fiscalizagao.

5.2.9.2.2 Execugao

As formas devem ser executadas com rigor, obedecendo as dimensdes indicadas, devem
estar perfeitamente alinhadas, niveladas e aprumadas;

A tolerancia dimensional deve obedecer ao definido no item 9.2.4 da NBR 14931/2004, para
os diversos elementos estruturais;

Nao sdo aceitas formas com incorrecdes ou desvios métricos que superem os indices de
tolerancia;

As formas devem ter solidez garantida;
As emendas das formas devem ser estanques para impedir fuga de nata;
A existéncia de furos exige cuidados especiais relativos a estanqueidade e desforma;

O reaproveitamento de formas pode ser autorizado, a critério da fiscalizagcdo, quando
constatada a inexisténcia de danos: fraturas ou empenamentos;

As formas, quando tratadas para proporcionar texturas de superficie, devem atender a
manutengao das tolerancias meétricas do contexto geometrico da estrutura;

Para concreto aparente recomenda-se o uso de compensado plastificado ou chapas
metalicas;

Quando agentes destinados a facilitar a desmoldagem forem necessarios, devem ser



aplicados exclusivamente na forma antes da colocagdao da armadura e de maneira a nao
prejudicar a superficie do concreto;

e A juncdo de painéis deve garantir a continuidade da superficie sem ocorréncia de ressaltos;

e A utilizagdo de chapas galvanizadas tem como pré-requisito o emprego de chapas lisas sem
ondulagdes.

¢ O solo nao constitui substrato passivel de ser considerado como forma;
e A garantia da manuten¢cdo do prumo e da linearidade do conjunto durante as operagdes de
avango das formas € fundamental, tanto na determinagdo do projeto funcional, como nos

cuidados operacionais que envolvem deslocamentos e concretagem;

e A metodologia construtiva deve ser apresentada a fiscalizagdo para andlise junto ao
projetista.

5.2.9.2.2.1 Desforma

e A desforma somente deve ser iniciada quando decorrido 0 prazo necessario para que o
concreto obtenha a resisténcia especificada e o médulo de elasticidade necessario;

e O prazo para desforma esta condicionado ao resultado dos ensaios em corpos de prova do
concreto, moldados no ato da concretagem da pecga;

e Devem ser adotados, para concreto comum, os seguintes tempos minimos:
o a. Retirada das laterais das formas: 3 dias;

b. Faces inferiores das formas, permanecendo as escoras principais espacadas:
14 dias;

c. Retirada total das formas e escoras: 21 dias.
e O material resultante da desforma, ndo sendo reaproveitado, deve ser removido da obra.
5.2.9.2.3 Controle

e O controle consiste na observancia dos quesitos apresentados e deve constar no livro de
registro da obra como referéncia executiva;

e O controle deve ser elaborado através das seguintes etapas:

o a. Verificar o certificado de procedéncia das madeiras, de modo a confirmar a
autorizagao ambiental de exploracéo;

b. Verificar se as formas estdo suficientemente estanques de modo a impedir a
perda da pasta de cimento do concreto;

c. Verificar se as formas estéo lisas e solidamente estruturadas, para suportar as
pressoes resultantes do langamento e da vibragao do concreto;
Verificar se as formas estdo mantidas rigorosamente na posigéao correta e nao
sofrem deformacgdes além dos limites especificados;

d. Verificar se as formas apresentam geometria, alinhamentos e dimensdes
conforme indicado nos desenhos de projeto, admitindo-se as seguintes
tolerancias:

e Desvio maximo no prumo estabelecido + 5 mmy;



e Desvio maximo no nivel estabelecido:
o Emvaos de até 3 m: - 5 mm;
o Emvaos de até 6 m: -10 mm;
o Para o comprimento total da estrutura: - 20 mm

e Desvio maximo nos alinhamentos estabelecidos:
o Emvaos de até 6 m: -10 mm;
o Para o comprimento total da estrutura: - 20 mm;

e Variagdes maximas nas dimensdes a de pecas estruturais moldadas no local : = 6

mm.
5.2.9.2.4 Aceitacio

o As formas sao aceitas desde que todos os itens de controle sejam atendidos;

e A concretagem da peca s6 pode ser liberada em funcédo desta constatacao.

5.2.9.3 Concreto
5.2.9.3.1 Material

e O concreto devera ser usinado com total controle de qualidade, respeitando-se o Fck
exigido, conforme observagdes em projeto;

e Todo concreto da estrutura deve possuir Fck minimo conforme estabelecido em projeto, bem
como obedecer as especificagdes estabelecidas para o abatimento no ensaio de tronco de
cone e a dimensao maxima dos agregados, também definidos em projeto.

5.2.9.3.2 Execucao
5.2.9.3.2.1 Preparo do concreto

e O concreto a ser utilizado na obra sera fornecido pré-misturado por empresa especializada,
em caminhdes-betoneira, devendo os materiais utilizados atender as condi¢cbes desta
especificacao;

e Para pequenos volumes, para utilizagcdo em pegas nao estruturais, o concreto podera ser
preparado na propria obra, em central ou betoneira;

e O concreto pré-misturado sera transportado em caminhdes-betoneira, equipados com
contadores de voltas localizados onde se possa fazer uma facil leitura;

e Junto com cada carregamento, o fornecedor devera enviar os dados de volume e tipo de
concreto e outros dados que forem exigidos pela FISCALIZACAO;

e ApoOs a chegada do caminhdo-betoneira a obra, sera adicionada agua e o tambor devera
dar 30 voltas antes da descarga. Em nenhum caso podera decorrer mais de uma hora
desde a adigao da agua até o final do langamento do concreto;

e Na preparagao do concreto na obra, tanto em betoneira quanto em central, os componentes
deverao ser medidos em peso e separadamente;

e Fica a critério da FISCALIZACAO aceitar a mistura e o amassamento manual de volume de



concreto inferiores a 0,25 m3.
5.2.9.3.2.2 Transporte

e O transporte do concreto do local do amassamento até o local de langamento podera ser
feito manualmente, por calhas inclinadas, por meios mecanicos, ou bombeamento.

5.2.9.3.2.3 Langcamento

e Deve-se dar preferéncia ao concreto bombeado, sempre que as condi¢cbes locais e de
logistica permitirem;

e O lancamento do concreto obedecera a plano prévio especffico e aprovado pela
FISCALIZACAO, nao se tolerando juntas de concretagem nao previstas no referido plano;

e A CONTRATADA comunicara previamente a FISCALIZACAO, em tempo habil, o inicio de
toda e qualquer operacado de concretagem, a qual somente podera ser iniciada apos sua
correspondente liberagao;

e O inicio de cada operagéo de langamento esta condicionado a realizagéo dos ensaios de
abatimento (slump-test) pela CONTRATADA, na presenga da FISCALIZACAO,;

e O concreto s6 sera lancado depois que todo o trabalho de formas, instalacdo de pecas
embutidas e preparagao das superficies esteja inteiramente concluido e aprovado;

e Todas as superficies e pegas embutidas que tenham sido incrustadas com argamassa
proveniente de concretagem deverdo ser limpas antes que o concreto adjacente ou de
envolvimento seja langado;

e O concreto devera ser depositado nas formas, tanto quanto for possivel praticar, diretamente
em sua posigao final, e ndo devera fluir de maneira a provocar sua segregagao;

e O langamento sera continuo e conduzido de forma a ndao haver interrupgdes superiores ao
tempo de pega de concreto;

e A FISCALIZACAO s6 podera autorizar o lancamento do concreto nas formas apds a
verificagcao e aprovacao de:

o a. Geometria, prumos, niveis, alinhamentos e medidas das formas;

b. Montagem correta e completa das armaduras, bem como a suficiéncia de suas
amarragoes;

c. Montagem completa das peg¢as embutidas na estrutura, como tubulagdes,
eletrodutos e chumbadores;

d. Estabilidade, resisténcia e rigidez dos escoramentos e seus apoios;
e. Limpeza rigorosa das formas e armaduras; e vedagao das formas.
5.2.9.3.2.4 Adensamento

e Durante e imediatamente apds o langamento, o concreto devera ser vibrado ou socado
continuamente com equipamento adequado a sua trabalhabilidade;

e O adensamento sera executado de modo que o concreto preencha todos os vazios em
formas;

e Durante o adensamento, tomar as precaucdes necessarias para que nao se formem ninhos



ou haja segregacao dos materiais;

Devera ser evitado a vibragao de armadura para que nao se formem vazios em seu redor,
com prejuizo de aderéncia;

O adensamento de concreto se fara por meio de equipamentos mecanicos, através de
vibradores de imerséo, de configuracdo e dimensdes adequadas as varias pegas a serem
preenchidas;

Para os pisos e lajes, poderéao ser utilizados vibradores de placa;

A utilizacdo de vibradores de forma estara condicionada a autorizagéo da FISCALIZACAO e
as medidas especiais para evitar o deslocamento e a deformag¢ao dos moldes;

Os vibradores de imersdo ndo serdo operados contra formas, pecas embutidas e
armaduras. Observar as prescricoes do item 13.2.2 da NBR 6118/2014.

5.2.9.3.2.5 Cura do concreto

Depois de langado nas formas e durante o periodo de endurecimento, o concreto devera ser
protegido contra chuvas, secagem, mudangas bruscas de temperatura, choques e vibragbes
que possam produzir fissuras ou prejudicar a aderéncia com a armadura, devendo-se adotar
os procedimentos de cura do concreto, de acordo com a NBR-14931/2004.

5.2.9.3.3 Controle e aceitagao

Durante a concretagem de todos elementos estruturais deveréo ser realizados ensaios para
a aceitagdo do concreto conforme as normas brasileiras, sendo que estes ensaios estao
descritos abaixo e serdo executados as custas da contratada:

Ensaios de consisténcia (abatimento) — destinado ao concreto dosado em central, devendo
ser realizados em todas as betoneiras.(NBR 16889/2020);

Ensaios de resisténcia a compressdo (ABNT NBR 5739/2018) — em corpos de prova
cilindricos moldados durante a concretagem. Sendo que estes ensaios deverdo ser
elaborados por laboratério independente da empresa responsavel pelo fornecimento de
concreto.

Os resultados obtidos nesses ensaios vao determinar a aceitagao ou rejeigao de lotes;
A amostragem do concreto fresco devera ser de acordo com a NBR 16886/2020;

Os relatorios sobre a resisténcia a compressdo aos 7 dias e slump-test deveréo ser
entregues a FISCALIZACAOQO até 10 dias no maximo, apds a respectiva concretagem e 31
dias para o rompimento aos 28 dias;

Para as pecas em que o concreto ndo atinja a resisténcia especificada poderao ser
necessarios reforgos ou refazimento, a critério da FISCALIZACAO, e dos projetistas, e de
acordo com as normas da ABNT;

No caso de ndo atendimento das especificagdes, devera ser realizada uma contra prova de
preferéncia por laboratorio independente, as custas da CONTRATADA,;

A CONTRATADA devera atentar para a rastreabilidade do concreto utilizado, para a
identificacdo de alguma possivel ndao-conformidade, atentando para peg¢a concretada,
numero da nota fiscal, data, slump-test, hora de inicio e final de concretagem e Fck
projetado.



5.2.10 Lajes Macicas

e Para as lajes macicas deverao ser seguidos os mesmos requisitos descritos anteriormente
para as Estruturas de Concreto Moldadas “in loco”.

5.2.11 Lajes Pré-moldadas
5.2.11.1 Definigao

e Lajes pré-fabricadas unidirecionais (LT) (NBR-14859-1) compostas de vigotas de concreto
armado e armacédo treligada com altura e largura nominal conforme projeto executivo
estrutural;

e Enchimento com elemento inerte de blocos de EPS (Poliestireno Expandido);

e As alturas das lajes sao determinadas pelo projeto executivo estrutural em fungdo do vao,
das condigdes de vinculos dos apoios e das cargas aplicadas de peso proprio,
permanentes e variaveis e pela especificagcao dos concretos e aco utilizados;

e Capa em concreto com Fck especificado em projeto , espessura e armadura negativa e de
distribuicdo conforme projeto executivo estrutural.

5.2.11.2 Execugao
5.2.11.2.1 Procedimentos executivos
e Obedecer rigorosamente o projeto executivo da estrutura e as normas da ABNT;

e Executar nivelamento dos apoios dentro das tolerancias para montagem especificadas no
projeto executivo estrutural ou indicadas pelo fabricante;

e Os furos para passagem de tubulagbes devem ser assegurados com o emprego de buchas,
caixas ou pedagos de tubos, de acordo com os projetos executivos de instalagcdes e de
estrutura;

e Nenhuma peca pode ser embutida na estrutura de concreto sendao aquelas previstas em
projeto, salvo excepcionalmente, quando autorizado pela FISCALIZACAO.

5.2.11.2.2 Cimbramento e escoramento

e Os escoramentos devem ser contraventados para impedir deslocamentos laterais do
conjunto;

e Deve ser prevista contraflecha de 0,35% do vao quando n&o indicada pelo projeto executivo
estrutural;

e O cimbramento e o escoramento devem ser retirados de acordo com as Normas da ABNT,
em particular, a NBR-14931 e devera obedecer os prazos minimos especificados no item
“Desforma” para a Execucéo da Estrutura de Concreto moldada “in loco”;

e Aretirada do escoramento deve ser feita de forma progressiva.
5.2.11.2.3 Montagens, armadura e concretagem

e Os painéis serao montados manualmente, devendo o processo ser executado com cuidado



para evitar trincas ou quebra do elemento inerte;

e A armadura deve obedecer, no que couber, ao projeto executivo estrutural, as Normas da
ABNT;

e Devem ser colocadas a armaduras negativas previstas nos apoios e as armaduras de
distribuicdo de acordo com o projeto executivo;

e O concreto deve cobrir completamente todas as tubulagdes embutidas na laje e deve ter sua
espessura definida e especificada pelo projeto executivo estrutural, obedecendo quanto aos
cobrimentos e a execugéo o disposto nas normas NBR-9062 e NBR-14859;

e Para a cura observar o disposto da NBR-14931, e molhar continuamente a superficie do
concreto logo apds o endurecimento, durante pelo menos 7 dias.

5.2.11.3 Controle e aceitagcao dos materiais

e No recebimento das vigotas trelicadas na obra verificar se ndo existem trincas ou defeitos
que possam comprometer a resisténcia ou aparéncia da laje;

e A Fiscalizagdo deve exigir comprovagao de procedéncia das pré-lajes através dos ensaios
de resisténcia e moédulo de elasticidade do concreto e da existéncia de profissional
habilitado responsavel pela fabricacao;

e A contratada devera fornecer a contratante a Anotacdo de Responsabilidade Técnica de
fabricagao das lajes pré-moldadas.

5.2.11.4 Controle e aceitagao da execugao

e O fabricante das lajes devera obrigatoriamente elaborar o Projeto de Montagem das
mesmas, respeitando rigorosamente os detalhes contidos no projeto estrutural e as
especificagbes aqui contidas, e submeté-lo com tempo suficiente, para a analise e
aprovacao da FISCALIZACAO;

e A laje s6 podera ser concretada mediante prévia autorizagéo e verificagdo por parte da
FISCALIZACAOQO da perfeita disposigao, dimensdes, ligagdes, cimbramento e escoramento
das formas e das pré-lajes bem como das armaduras correspondentes;

e Também é necessaria a constatacdo da correta colocacdo das tubulagdes elétricas,
hidraulicas e outras que ficardo embutidas na laje;

e A Fiscalizagdo deve comprovar a obediéncia as especificagdes do projeto executivo estrutural quanto:
ao intereixo, a altura das vigotas e do material de enchimento e a resisténcia dos concretos das vigotas e
da capa;

e A Fiscalizagdo pode exigir prova de carga para comprovar a rigidez e a resisténcia da laje pré-
fabricada, caso haja qualquer duvida, sendo que a prova ndo pode gerar qualquer Onus a
CONTRATANTE;

e Deverao ser seguidos também para as lajes pré-moldadas os demais requisitos descritos
anteriormente para as Estruturas de Concreto Moldadas “in loco”, aplicaveis ao caso.

5.2.12 Lajes Pré-moldadas (alveolar)
5.2.12.1 Definigao

e A Laje Alveolar sera constituida de painéis de concreto protendido que possuem segao



transversal com altura constante e alvéolos longitudinais, Os painéis protendidos deverao ter
largura de 124,5, sendo que a altura sera determinada pelo fabricante em funcdo das
sobrecargas previstas em projeto. Inicialmente os painéis foram pré-dimensionados com
altura de 20cm, sendo que esta altura devera ser confirmada pelo fabricante da laje. Nao
sera admitido sem a verificagdo e aprovagao do projetista da estrutura a utilizacdo de
painéis com alturas diferentes a especificada.

e O concreto dos painés devera possuir resisténcia caracteristica a compressao (fck = 45
MPa) e acos especiais (fios e cordoalhas) para concreto protendido.

5.2.12.2 Execugao
5.2.12.2.1 Recomendacgoes Gerais

e Obedecer rigorosamente o projeto executivo da estrutura e as normas da ABNT;

e Executar nivelamento dos apoios dentro das tolerancias para montagens especificadas;

e Verificar a contraflecha e a respectiva tolerancia conforme a NBR-9062 e a especificagao do
projeto executivo estrutural.

5.2.12.2.2 Transporte, Armazenamento e Montagem

e Alguns cuidados devem ser tomados no transporte, armazenamento e montagem dos
painéis alveolares, para garantir a integridade das placas e a seguranga das operacgoes.

5.2.12.2.2.1 Icamento

e Para o correto icamento dos painéis alveolares, inicialmente deve ser feita a avaliacido dos
pesos dos painéis em funcdo de seu peso-proprio. O peso do painel servira para o
dimensionamento do guidaste que devera ser utilizado na montagem, além dos acessorios
tais como cabos de aco, balancins, etc.

5.212.2.2.2 Armazenamento

e Quando armazenados na obra, os painéis alveolares deverao ser apoiados em terreno firme
sobre calcos de madeira macia. O local deve estar previamente preparado, deve ser plano
e, se nao for pavimentado, deve ser preparado com uma camada de pedra britada sobre o
terreno, para manter as placas limpas.

5.2.12.2.2.3 Montagem

e Observados os cuidados ja citados para o icamento e armazenamento, na fase de montagem os painéis
serdo icados individualmente até sua posicdo na estrutura, sendo colocados suavemente sobre os
apoios, de modo que a placa fique posicionada corretamente, garantindo-se o comprimento de apoio
minimo (20 cm) em cada extremidade e o esquadro da placa em relagdo ao eixo da obra;

e Para receber os painéis alveolares na posicdo de colocagdo deve haver um montador em cada
extremidade da placa. Cada nova placa ¢ apoiada sobre a estrutura com um pequeno afastamento em
relacdo a anterior, para permitir a retirada dos cabos de icamento. Uma vez posicionada a placa, a
anterior ¢ deslocada a sua verdadeira posi¢ao pelos montadores com auxilio de pé-de-cabra.

5.2.12.2.2.3.1 Comprimento de Apoio

e O Comprimento de apoio minimo para o apoio dos painéis é de 20 cm, conforme o
projeto.

5.2.12.2.2.3.2 Recorte dos Painéis Alveolares

e Os painéis alveolares sao fabricados com 124,5 cm de largura e para ajustar a modulagao
das lajes é preciso recortar algumas placas. Estes recortes devem ser feitos na fabrica e



somente onde realmente necessario. A Contratada devera conferir as medidas na obra
antes da fabricacao das lajes, sendo que através do fabricante devera ser elaborado um
desenho de modulagéo da lajes com detalhe das placas que serao recortadas durante a
fabricacgao.

5.2.12.2.2.3.3 Furos na laje

¢ A Contratada devera fornecer previamente ao fabricante a posi¢do dos furos nas lajes para
a passagem das tubulagdes de drenagem.

5.2.12.2.2.4 Rejuntamento

¢ O rejuntamento dos painéis sera feito com argamassa de cimento, areia e aditivo expansor
ou calafetando o fundo da junta e preenchendo com concreto da capa, observando o
tamanho maximo do agregado graudo compativel com abertura das juntas entre painéis.

5.2.12.2.2.5 Capeamento

e Sobre os painéis sera montada uma malha de distribuicédo (Tela Q92 - CA 60) , apés o
rejuntamento das placas, com auxilio de espagadores para que a mesma tenha um
cobrimento de 2,0 cm em relagéo a face superior do capeamento. Quando necessario, 0
traspasse da malha devera ser feito pela sobreposicdo de duas malhas;

e Sobre os painéis sera executada uma capa de concreto de altura de 5 cm, em concreto
C30 no minimo, sobre a tela soldada conforme especificado.

5.2.12.2.3 Controle e aceitagao

e No recebimento, verificar se ndo existem trincas ou defeitos que possam comprometer a resisténcia ou
aparéncia da laje;

e Tolerancia de fabricacao das lajes alveolares:

(o]

(e]

(o]

(o]

(o]

Comprimento: + 10 mm;

Altura: + 15 mm;

Recortes: + 20 mm;

Esquadro diagonal: + 15 mm;
Planicidade: + L/1000;
Distor¢ao: F 10 mm;
Linearidade: + L/1000;
Alnhamento transversal: + L/500;

e AFiscalizagdo deve comprovar a obediéncia as especificagdes do projeto executivo estrutural quanto: a
disposicdo dos painéis, das armaduras de distribuicdo e negativa e a resisténcia dos concretos dos
painéis e da capa;

e A Fiscalizagdo deve exigir comprovacao de procedéncia dos painéis através dos ensaios de resisténcia
e modulo de elasticidade do concreto;

e A contratada deverd fornecer a contratante a Anotacdo de Responsabilidade Técnica de fabricagdo,
montagem e execucao das lajes alveolares;

e Atendidas as recomendacdes de execucdo, a Fiscalizagdo pode exigir prova de carga para comprovar a
rigidez e a resisténcia da laje pré-fabricada, caso haja qualquer duvida.

5.2.13 Junta de Dilatagao Com EPS (Poliestireno Expandido)



5.2.13.1 Materiais
e Placa de poliestireno expandido;

e Selante elastomérico de alto desempenho a base de poliuretano modificado com asfalto,
monocomponente.

5.2.13.2 Execucgao

e No encontro entre os “Blocos” da edificacdo principal e nos muros de divisa serao
executadas juntas de dilatacdo. As juntas de dilatacdo serdo constituidas por placas de
poliestireno expandido (isopor), com espessura de 1 ou 2 cm, conforme o projeto,
empregando-se posteriormente no acabamento da junta, selante, monocomponente a base
de poliuretano com capacidade de movimentagéo de + 25%., com largura de 2 cm e altura
de 1 cm (2:1);

e A superficie de aderéncia devera estar limpa, isenta de 6leo, desmoldante, efc;
e A aderéncia do selante devera ocorrer somente nas laterais da junta;

e Devera ser utilizada uma fita crepe nas bordas;

e Aplicar o selante com a utilizacdo de pistola especifica para este fim;

e Devera ser respeitada a temperatura de trabalho e condi¢bes ambientais recomendadas
pelo fabricante.

5.2.13.3 Aceitagao

e Serao aceitos os servigos que atendam as condigdes de fornecimento e execugéo, as juntas
nao devem apresentar falhas de aderéncia no material que as confina.

5.2.14 Vergas e Contravergas de Concreto Armado

e Todos os vaos de portas e janelas, cujas partes superiores ndo venham a confrontar vigas ou
lajes, terdo vergas de concreto, armadas em todo o vao, conforme detalhe no projeto
estrutural;

e Também deverdo ser previstas contravergas armadas nas janelas, conforme detalhes em
projeto.

6-Gestor da contratac¢ao:

e Secretaria da Saude.

Documento assinado eletronicamente por Rover Perfeito Matias, Servidor(a)
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@i% “2J 24/08/2001, Decreto Federal n°8.539, de 08/10/2015 e o Decreto Municipal n°
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MEMORIAL DESCRITIVO DE OBRAS SEI N° 0011898975/2022 - SES.UOS.AOB
1-Objeto para a contratacio:

Contratacdo de empresa para construcdo da sede da Unidade Basica de Saude da Familia
Jardim Sofia.

2-Dados gerais da obra:
Obra: Construgao da sede da Unidade Basica de Saude da Familia Jardim Sofia.
Local: Rua Julio Vieira s/n° Jardim Sofia - Joinville/SC.
Area a construir: 819,40 m?

3-Equipe técnica:

A empresa contratada devera possuir no minimo um responsavel técnico com atribuicao
para esse tipo de obra, devidamente registrado no respectivo conselho de classe profissional. Esse profissional
(ou mais se houver corresponsabilidade) sera oficialmente o responsavel técnico pela execugdo direta da obra,
fornecendo o documento de responsabilidade técnica de execucio pertinente. E obrigatorio que o responsavel
técnico tenha conhecimento dos projetos, memorial descritivo, especificacdes técnicas, normas € manuais, nao
podendo alegar desconhecimento dos mesmos.

Todos os assuntos referentes a obra serdo tratados diretamente com o responséavel técnico
pela execu¢do dos servicos e fiscais de obra, definidos pela contratante, para evitar o desencontro de
mformagdes € erros na execugao.

4-Condi¢oes gerais:

Este projeto refere-se as instalagdes HIDRAULICAS, SANITARIAS E PLUVIAIS da
construcao da UBSF Jardim Sofia, situado na rua Julio Vierra, s/n Bairro Jardim Sofia, Joinville/SC e tem a
finalidade de indicar as boas praticas para execucgdo, utilizacdo e manuten¢do das instalacdes.

Uso da edificacao:
¢ unidade basica de saude
Sistemas instalados:
e Agua fria
e Esgoto
e Drenagem pluvial

Normas utilizadas:

e NBR 5626 - Instalagdes prediais de agua fria
e NBR 10844 - Instalagdes prediais de aguas pluviais
NBR 8160 - Instalagdes prediais de esgoto sanitario



4.1-INTRODUCAO

O presente projeto tem por finalidade atender a obra da UBSF Jardim Sofia, que esta baseada
nas normas da ABNT, onde estabelecem as exigéncias minimas quanto a higiene e seguranca
que devem obedecer as instalagdes hidraulicas, sanitarias e aguas pluviais. Foram inseridos um
total de 4 (quatro) reservatérios de agua potavel de 1000L e 1 (um) reservatorio de agua potavel
de 2000L . A entrada de agua sera separada nas duas unidades, ambas sendo abastecidas com
agua da concessionaria e mensurado o consumo atraves de hidrometro. Em toda a rede de agua
fria, esgoto e drenagem esta previsto o emprego de tubulagées em PVC de boa qualidade. Todas
as instalagbes deverao ser executadas de acordo com as prescrigdes existentes nas normas
brasileiras pertinentes ao caso e também de acordo com as indicagdes técnicas dos fabricantes
dos materiais empregados, respeitando o projeto. Qualquer necessidade de alteragdo devera ser
previamente contatada a profissional responsavel pelo projeto. O sistema de esgoto sera ligado
ao sistema de fossa e filtro para depois ser encaminhado para a rede publica de esgoto do
municipio, e a rede pluvial sera ligada a rede publica de agua pluvial do municipio.

S-Identificaciio e descricao dos servicos (especificacio), de materiais e equipamentos a incorporar a
obra, em conformidade com a planilha:

5.1-INSTALACOES HIDRAULICAS
5.1.1-Aguas Pluviais

A rede de esgotamento pluvial sera composta de elementos de chapa dobrada

de aluminio 0,8mm (calhas e rufos) e tubo de queda de tubo metalico com segao retangular. A
ligacédo entre a calha e a parede devera ser protegida com rufos de aluminio, os quais deverao
entrar na alvenaria e serem vedados com silicone nao acético. A intensidade pluviométrica
admitida foi de 150 mm/h de precipitacdo. A vazdo de projeto da cobertura foi calculada pela
férmula racional, admitindo-se um coeficiente de infiltragao unitario, ou seja, supde-se que toda a
precipitagdo considerada escoe para o sistema. Nas descidas das calhas devera ser instalado
ralo semiesférico para evitar a descida de objetos que possam obstruir a tubulacdo. Os
condutores horizontais foram dimensionados em fungdo de uma altura de ldmina igual a 2/3 do
diametro interno. A inclinagao devera atender ao solicitado em projeto ou, quando nao indicado
devera ser minima de 0,5% e maxima de 4%. Todos os niveis deverao ser conferidos antes de dar
inicio a execugdo das redes. As caixas de areia com tampa grelha terdo didmetro interno minimo
de 40cm,

entradas e saidas especificadas em projeto, percurso das tubulagdes e destinagao (infiltragao ou
coletor publico) também constam em projeto. A drenagem do terreno sera por meio de boca de
lobo ou caixa de areia com tampa grelha, estando essas especificadas em projeto.

5.1.2-Agua Potavel

O abastecimento de agua sera feito através da rede publica de distribuicdo por meio de ramal de
ligacdo e abrigo do cavalete do hidrdmetro, conforme padrao fixado pela concessionaria do
municipio em questao. O sistema de distribuicdo de agua deve atender todos os pontos a partir do
reservatorio elevado através da gravidade, com vazdo estabelecida por normas. Qualquer
necessidade de alteragdo devera ser previamente contatado o profissional responsavel pelo
projeto. O local ira possuir 04 reservatorios de 1000 litros € mais 1 reservatérios de 2000 litros,
em cima da unidade, totalizando 6000 litros de reservatério, sendo necessaria a utilizagcdo de
caixas d' agua de fibra de vidro, polietileno ou outro material que preserve os padrdoes de
qualidade, higiene e seguranca, com tampa. Em cada conjunto de caixas d'agua, na entrada do
primeiro reservatdrio deve haver um registro de gaveta e torneira boia de modo a garantir o
volume e deve ser dotado de extravasor e limpeza, conforme detalhes isométricos. A tubulacédo de
limpeza é dotada de registro gaveta e conectada a calha pluvial, telhado ou diretamente a rede
pluvial, conforme especificado em projeto. Toda a instalagdo foi dimensionada trecho a trecho,
funcionando como conduto for¢cado, ficando caracterizado para cada trecho os quatro parametros
hidraulicos do escoamento: vazao, velocidade, perda de carga e pressao dinamica atuante. A
rede foi projetada de modo que a pressdo minima no ponto de tomada d’agua nos barriletes



existentes deve ser de 1,0 m.c.a, a velocidade em qualquer trecho nao ultrapasse a 2,5 m/s e a
carga cinética correspondente ndo supere a dez vezes o didmetro nominal do trecho considerado,
para garantir o perfeito funcionamento do sistema. O dimensionamento das colunas foi feito com
base no método dos pesos, previsto na NBR-5626, de modo a garantir pressdes dinamicas
adequadas nos pontos desfavoraveis da rede de distribuicdo e evitar que os pontos criticos das
colunas possam operar com pressdes negativas em seu interior. Os tubos de agua fria seréo de
PVC soldavel com a finalidade de abastecer todos os pontos indicados no projeto. Os locais,
diametros e comprimentos deverao seguir como previsto no projeto. Todos os tubos quando
aparentes deverao ser fixos com abragadeiras metalicas, cintas ou tirantes metalicos em paredes,
lajes ou vigas. A distancia entre apoios devera respeitar as recomendacdes dos fabricantes. As
conexdes de agua fria nos terminais para a ligagao de aparelhos serao de PVC azul com bucha
de latdo. Os locais e didmetros deverao seguir como previsto no projeto. Os registros de gaveta
pressao ou esferas serao instalados nos locais previstos no projeto, terao a finalidade de fechar o
fluxo de agua para a manutengéo da instalagao.

5.1.3-Esgoto Sanitario

As instalacbes foram projetadas de maneira a permitir rapido escoamento e faceis
desobstrugdes, vedar a passagem de gases, impedirem a formagao de depdsitos na rede interna
e nao poluir a agua potavel. Foi previsto um sistema de ventilagdo para os trechos de esgoto
provenientes de desconectores e despejos de vasos sanitarios, a fim de evitar a ruptura dos
fechos hidricos por aspiracdo ou compressao e também para que os gases emanados dos
coletores sejam encaminhados para a atmosfera. O esgoto sera levado para as caixas de
inspecdes (Cl), logo apds para a o Sistema de Tratamento de Efluentes (fossa séptica, filtro
anaerobio) e em seguida ser descarregado da rede de drenagem da rua. As tubulagbes quando
nao indicadas deverao ter declividade minima de 2% para tubos com didmetro < 75mm e minima
de 1% para tubos com diametro 2100mm. Os ramais do esgoto serdo executados em tubos
(ponta, bolsa e anel de borracha) e conexdes de PVC rigido série normal para instalagdes
prediais de esgotamento sanitario, conforme NBR-8160. As conexdes de esgoto tém a finalidade
de fazer a ligagao entre tubos para conduzir o esgoto sanitario até ser descarregado da rede de
drenagem da rua. Os locais e diametros deverao seguir conforme indicado no projeto. Todos os
tubos quando aéreos, na vertical ou expostos deverédo ser fixados com abracadeiras ou tirantes
metalicos em paredes, lajes ou vigas. A distancia entre apoios na horizontal devera ser 10 vezes o
didametro da tubulagao e na vertical distdncia minima de 2,00m. O dimensionamento foi feito de
acordo com os critérios fixados pela NBR-8160, baseados num fator probabilistico numérico que
representa a frequéncia habitual de utilizacdo, associada a vazao tipica de cada uma das
diferentes pecas em funcionamento simultdneo na hora de contribuigdo maxima no hidrograma
diario, conhecido como "unidade de descarga" (UHC - Unidade Hunter de Contribui¢ao). Os tubos
de ventilacédo (TV) serdo de PVC rigido série normal com ponta e bolsa soldaveis e deveréo ser
prolongados acima da cobertura, permitindo a movimentacdo de gases na tubulagdo, e
principalmente impedindo a criagdo de vacuos produzidos pela movimentagdo das massas
fluidas, que poderiam eliminar a sifonagem em alguns pontos. Ao final deste devera ser instalado
o terminal de ventilacdo, evitando assim a entrada de animais ou outros. As caixas sifonadas
deverao ser instaladas conforme posicdo de projeto atentando-se para que os caimentos dos
pisos estejam direcionados para sua posi¢ao central. “Por uso adequado dos aparelhos sanitarios
pressupde-se a sua nao utilizacdo como destino para residuos outros que ndo o esgoto” (NBR-
8160) e “O sistema predial de esgoto deve ser separador absoluto em relagao ao sistema predial
de aguas pluviais, ou seja, ndo deve existir nenhuma ligagéao entre os dois sistemas” (NBR-8160).
As caixas de inspecao poderdao ser em alvenaria ou concreto, devendo ter tampa de concreto
armado e ser rebocadas e impermeabilizadas internamente para evitar possivel contaminagéo do
solo.

5.1.4-Sistema de Tratamento de Efluentes
5.1.4.1-Tanque Séptico

Unidade destinada a tratar o esgoto, o qual € decantado e o lodo que permanece no fundo do
tanque entra em decomposi¢ao anaerdbia sendo parcialmente digerido.



Na superficie do liquido forma-se uma camada de escuma composta pelas gorduras flutuantes,
gue deve ser impedida de sair do tanque séptico com o auxilio de um anteparo. O lodo que aos
poucos acumula deve ser removido anualmente, ndo na sua totalidade, para garantir um bom
funcionamento da unidade. O tanque séptico, quando bem projetado e dada manutencao
periodica correta, apresenta os seguintes resultados, quanto a remogéao e/ou redugao:

Demanda bioquimica de oxigénio (DBO) ... 40 a 60%
Demanda quimica de oxigénio (DQO) ......cccevereiireneeeeeere e 30 a 60%
SOlidos SEdIMENTAVEIS (SS) ..c.viieiriirieiieeee e 85a 95%
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A passagem do esgoto domeéstico pelo tanque séptico permite a segregacao da fragdo soélida a
liquida, proporcionando a digestao limitada da matéria organica e acumulo dos sdélidos. O liquido
efluente do tanque séptico € um pouco mais clarificado, porém ainda altamente contaminado,
necessitando tratamento antes de ser disposto no corpo receptor.

As unidades de tratamento poderao ser de concreto armado ou de alvenaria de tijolos macigos,
de forma retangular ou circular, de camara unica, e devera ser previsto tubo de limpeza para
inspecédo. As dimensdes estdo descritas no projeto, assim como o memorial de calculo.

As localizagdes do tanque séptico devem atender as seguintes condigdes:

1 Afastamento minimo de 50m de qualquer fonte de abastecimento de agua ou pogo;

1 Possibilidade de facil ligagao do coletor predial ou futuro coletor publico;

1 Facil acesso, tendo em vista a necessidade de remogao periddica de lodo digerido;

"1 Nao comprometimento dos mananciais e da estabilidade de prédios e terrenos vizinhos.

O tanque séptico devera ser construido com materiais que atendam as especificacbes das
normas em vigor;

Os despejos que apresentarem condigdes prejudiciais ao funcionamento do tanque séptico ou
elevado indice de contaminacdo, sdo objetos de estudo especial a ser submetido a autoridade
competente.

Quando o tanque séptico em funcionamento produzir maus odores é conveniente introduzir cal.

A cada periodo de um ano de uso do tanque séptico, devem ser removidos 80% do lodo digerido
para que possa garantir uma boa eficiéncia do sistema.

5.1.4 2-Filtro Anaerdbio

Unidade de tratamento bioldégico destinada a tratar o efluente do tanque séptico, de fluxo
ascendente em condi¢gbes anaerobias cujo meio filtrante mantém-se afogado.

Consiste de um tanque cheio de pedras ou outro material inerte (leito filtrante) através do qual o
esgoto flui. O efluente é distribuido por placa perfurada (fundo falso) e sai pela parte superior
coletado por uma calha. No leito de pedras desenvolve-se uma populagdo de micro-organismos
que, através de processo anaerobio, realiza o tratamento do esgoto.

O material filtrante deve ter a granulagdo mais uniforme possivel, podendo variar entre 0,04 e 0,07
m ou ser adotado a pedra britada n° 04, isenta de matérias estranhas.

A carga hidrostatica minima no filtro é de 1 kPa (0,10m), portanto o nivel da saida do efluente do
filtro deve estar, no minimo a 0,10m abaixo do nivel do tanque séptico. O fundo falso deve ter
aberturas de 0,025m, espacadas de 0,15 m entre si.

O dispositivo de passagem do tanque séptico para o filtro pode constar de sifdao ou de caixa de
distribuicado quando houver mais de um filtro. O dispositivo de saida deve consistir de vertedor tipo
calha, com 0,10m de largura e comprimento igual ao didmetro do filtro, disposta(s) conforme
detalhe em projeto. A profundidade util (h) do filtro anaerébio é de 1,20 m para qualquer volume de
dimensionamento, incluindo a altura do fundo.

5.1.5-Fonte seca

O sistema de Fonte seca constitui de 3 reservatoérios em concreto armado e impermeabilizados
localizados abaixo da superficie do terreno, logo a baixo dos jatos de agua, tampados com grelha



em acgo galvanizado para o recolhimento da agua langada, cada langa de agua sera constituido de
tubo de pvc 32mm, um registro de gaveta e um bico articulado 1/4", esse sistema sera ligado a um
tubo de 50mm que estara conectado a uma bomba autoaspirante de 1/6CV localizada na casa de

bombas, com vazdo minima de 8,1m3 e 2 m.c.a de pressdo. A bomba ira succionar a agua dos
reservatorios de concreto por um tubo de 60mm, e os reservatorios estardo ligados entre si por
tubos de 50mm de diametro. O sistema de filiragem e cloragao sera através de uma bomba de
piscina ligada aos reservatorios em concreto, esta bomba de 1/4CV sera capaz de filtrar cerca de
19 mil litros de agua por hora, um filtro de piscina de 30cm de didmetro e um clorador. Os 2
reservatorios em concreto totalizam um volume util de 2.700L e sera composto por um sistema de
abastecimento de agua da rua, um dreno para limpeza e um extravasor, ambos ligados ao
sistema de drenagem.

6-CONCLUSAO DA OBRA

As instalacdes serao consideradas aceitas apds a execugado e aprovacao do teste de todas as
tubulacbes e/ou partes destas instalagdes e verificacdo da exatidao e atendimento a todas as
especificagcdes apresentadas, além de ndo mais restarem entulhos ou restos de materiais
inutilizados, caracteristicos dos servigos executados.

7-CONSIDERACOES FINAIS

Todos os critérios técnicos de engenharia adotados estdo baseados em normas brasileiras
editadas pela ABNT (Associagao Brasileira de Normas Técnicas).

A execucgao da obra devera seguir conforme projeto, ndo podendo haver alteragdes sem que haja
o conhecimento e aceitacido do profissional responsavel.

Reservatoérios

Dados

Identificagao

Titulo do projeto:

Proprietario:

Autor do projeto:

Descrigao do projeto

O projeto consiste na instalagao hidraulica da edificacdo e € composto conforme descrito a seguir.

Pavimentos da estrutura

Altura Nivel
(ecm) (cm)

Pavimento
Telhado 180.00 350.00

Térreo 350.00 0.00

Objetivo do memorial

O objetivo deste memorial descritivo € apresentar as especificagdes de materiais, critérios de



calculo do projeto hidraulico e os principais resultados de analise e dimensionamento das redes

na
edificacao.
Normas relacionadas ao projeto

Os principais critérios adotados neste projeto, referente aos materiais utilizados e
dimensionamento das pecas, seguem conforme as prescricdbes normativas.

Normas:

- NBR 5626:1998 - Instalagao predial de agua fria

-NBR 7198:1993 - Projeto e execucgao de instalagdes prediais de agua quente
Reservatério cilindrico RCi1 (Telhado)

Dados

Tabela de consumo:

Tipo de edificagao Consumo AF (l/dia) Unidade

Edificios publicos ou comerciais 10 Por pessoa

Consumo diario: 3 m¥dia

Localizacao: Superior

% do volume do reservatério (edificagéo): 100 %
% do volume do reservatério (localizagao): 0 %
Volume da RTl: 0 m?

Peca adotada

Peca: Caixa d'agua - 1000L

Altura: 94.1 cm

Diémetro: 144 cm

Volume efetivo: 1 m?

Reservatério cilindrico RCi2 (Telhado)
Peca adotada

Peca: Caixa d'agua - 1000L

Altura: 94.1 cm

Diédmetro: 144 cm

Volume efetivo: 1 m?

Numero

300



Reservatério cilindrico RCi3 (Telhado)
Peca adotada

Peca: Caixa d'agua - 1000L

Altura: 94.1 cm

Diéametro: 144 cm

Volume efetivo: 1 m?

Reservatério cilindrico RCi4 (Telhado)
Peca adotada

Peca: Caixa d'agua - 1000L

Altura: 94.1 cm

Diametro: 144 cm

Volume efetivo: 1 m?

Reservatério cilindrico RCi5 (Telhado)
Peca adotada

Peca: Caixa d'agua - 2000L

Altura: 110.6 cm

Diémetro: 182.15 cm

Volume efetivo: 2 m?

Planilhas de pressoes

Coluna hidraulica

Coluna AF-1 (Térreo)

Conexao analisada

Luva soldavel - 25 mm (PVC rigido soldavel)
Pavimento Térreo

Nivel geomeétrico: 3.50 m

Processo de calculo: Universal

Tomada d’agua:

Tomadas dagua- saidas curtas - 1 1/2" (PVC rigido soldavel)
Nivel geométrico: 3.95 m

Pressao inicial: 0.90 m.c.a.



Vazao @ Veloc.

Trecho

(/s) (mm) (m/s)

Comprimento (m)

J

Perda Altura Desnivel

(m/m) (m.c.a.) (m)

Conduto Equiv. Total

(m)

Pressoes
(m.c.a.)

Disp. Jusante

1-2 0.62 44 0.41 0.55 6.20 6.750.0051 0.03 3.95 0.40 1.30 1.27
2-3 039 44 0.26 0.94 7.30 8.240.0023 0.02 3.55 0.00 1.27 1.25
34 035 44 0.23 0.34 220 2.540.0019 0.00 3.55 0.00 1.25 1.24
4-5 0.27 44 0.8 1.69 7.30 8.990.0012 0.01 3.55 0.00 1.24 1.23
5-6 025 44 017 415 5.40 9.550.0011 0.01 3.55 0.00 1.23 1.22
6-7 025 22 0.68 0.10 1.26 1.360.0307 0.04 3.55 0.05 1.27 1.23
7-8 025 22 0.68 0.00 0.01 0.010.0307 0.00 3.50 0.00 1.23 1.23
Pressdes (m.c.a.)
Estatica Pzr:'a Dinamica Minima
inicial carga disponivel necessaria
1.35 0.12 1.23 0.50
Situacao: Pressao suficiente
Conexdes L equivalente (m)
Material Grupo Item Quant. Unitaria  Total
PVC Tomadas dagua- saidas curtas 11/2" 1 2.30 2.30

PVC Joelho 90 soldavel 50 mm 2 3.20 6.40



PVC

PVC

PVC

PVC

PVC

PVC

PVC

Registro bruto gaveta ABNT ¢/PVC soldavel 1.1/2" 1

Te 90 soldavel (centro)

Te de redugao 90 soldavel

Te 90 soldavel

Bucha de redugéao sold. longa

Joelho 90 soldavel

Luva soldavel

Coluna AF-2 (Térreo)

Conexao analisada

Luva soldavel - 25 mm (PVC rigido soldavel)

Pavimento Térreo

Nivel geomeétrico: 3.50 m

Processo de calculo: Universal

Tomada d’agua:

50 mm 1

50 mm-25mm 2

50 mm 1

50 mm-25mm 1

25 mm 1

25 mm 1

Tomadas dagua- saidas curtas - 1 1/2" (PVC rigido soldavel)

Nivel geométrico: 3.95 m

Pressao inicial: 0.90 m.c.a.

Trecho

1-2

2-3

34

Vazao @ Veloc.

(I/s) (mm) (m/s)

Comprimento (m)

J Perda Altura Desnivel

(m)

(m/m) (m.c.a.) (m)
Conduto Equiv. Total

0.62 44 0.41 0.55 6.20 6.750.0051 0.03 3.95

039 44 0.26 094 7.30 8.240.0023 0.02 3.55

035 44 0.23 0.34 2.20 2.540.0019 0.00 3.55

0.70 0.70
7.30 7.30
2.20 4.40
7.30 7.30
0.06 0.06
1.20 1.20
0.01 0.01
Pressoes
(m.c.a.)

Disp. Jusante

0.40 1.30

0.00 1.27

0.00 1.25

1.27

1.25

1.24



023 44 0.15 277 2.20 4970.0009 0.00 3.55

023 22 0.63 010 1.26 1.360.0268 0.03 3.55

0.23 22 0.63 0.00 0.01 0.010.0268 0.00 3.50

Pressées (m.c.a.)

Estatica P‘;r:'a Dinamica Minima
inicial disponivel necessaria
carga
1.35 0.10 1.25 0.50

Situacao: Pressao suficiente

Conexoes
Material Grupo Item Quant.
PVC Tomadas dagua- saidas curtas 11/2" 1
PVC Joelho 90 soldavel 50 mm 1
PVC Registro bruto gaveta ABNT ¢/PVC soldavel 1.1/2" 1
PVC Te 90 soldavel (centro) 50 mm 1
PVC Te de reducao 90 soldavel 50mMm-25mm 1
PVC Te 90 soldavel 50 mm 1
PVC Bucha de redugao sold. longa 50mm-25mm 1
PVC Joelho 90 soldavel 25 mm 1

0.00 1.24

0.05 1.29

0.00 1.25

1.24

1.25

1.25

L equivalente (m)

Unitaria

2.30

3.20

0.70

7.30

2.20

2.20

0.06

1.20

Total

2.30

3.20

0.70

7.30

2.20

2.20

0.06

1.20



PVC Luva soldavel

Coluna AF-3 (Térreo)

Conexao analisada

Luva soldavel - 25 mm (PVC rigido soldavel)

Pavimento Térreo

Nivel geométrico: 3.50 m

Processo de calculo: Universal

Tomada d agua:

25 mm

Tomadas dagua- saidas curtas - 1 1/2" (PVC rigido soldavel)

Nivel geométrico: 3.95 m

Pressao inicial: 0.90 m.c.a.

Trecho

Vazao @ Veloc.

(/s) (mm) (m/s)

0.62

0.39

0.35

0.27

0.10

0.10

44

44

44

44

22

22

0.41

0.26

0.23

0.18

0.27

0.27

Comprimento (m)

J

0.01

Perda Altura Desnivel

(m/m) (m.c.a.) (m)

Conduto Equiv. Total

0.55 6.20 6.750.0051 0.03
094 7.30 8.240.0023 0.02
0.34 2.20 2.540.0019 0.00
1.69 7.30 8.990.0012 0.01
0.05 7.30 7.350.0063 0.00
0.00 0.01 0.010.0063 0.00
Pressoes (m.c.a.)
Estatica ' oo Minima

y =
P P AN

3.95

3.55

3.55

3.55

3.55

3.50

(m)

0.40

0.00

0.00

0.00

0.05

0.00

0.01

Pressoes
(m.c.a.)

Disp. Jusante

1.30

1.27

1.25

1.24

1.28

1.28

1.27

1.25

1.24

1.23

1.28

1.28



mnmivuvial UIDNMVIIIVEI 1ITLVEDDalia

carga

135 0.07 1.28

Situacao: Pressao suficiente

Conexoes

Material Grupo

PVC

PVC

PVC

PVC

PVC

PVC

PVC

PVC

Tomadas dagua- saidas curtas

Joelho 90 soldavel

Registro bruto gaveta ABNT ¢/PVC soldavel

Te 90 soldavel (centro)

Te de reducao 90 soldavel

Te de reducao 90 soldavel

Te 90 soldavel

Luva soldavel

Coluna AF-4 (Térreo)

Conexao analisada

Luva soldavel - 25 mm (PVC rigido soldavel)

Pavimento Térreo

Nivel geométrico: 3.50 m

Processo de calculo: Universal

Tomada d’agua:

0.50

Item

11/2"

50 mm

1.1/2"

50 mm

50 mm-25 mm

50 mm-25 mm

50 mm

25 mm

Tomadas dagua- saidas curtas - 1 1/2" (PVC rigido soldavel)

Nivel geométrico: 3.95 m

L equivalente (m)

Quant. Unitaria

1 2.30
1 3.20
1 0.70
1 7.30
1 2.20
1 7.30
1 7.30
1 0.01

Total

2.30

3.20

0.70

7.30

2.20

7.30

7.30

0.01



Pressao inicial: 0.90 m.c.a.

Vazao @ Veloc.

Comprimento (m)

Pressoes
J Perda Altura Desnivel (m.c.a.)

Trecho
(/s) (mm) (ml/s) (m/m) (m.c.a.) (m) (m)
Conduto Equiv. Total Disp. Jusante
1-2 0.62 44 0.41 0.55 6.20 6.750.0051 0.03 3.95 0.40 1.30 1.27
2-3 039 44 0.26 0.94 7.30 8.240.0023 0.02 3.55 0.00 1.27 1.25
34 0.16 22 0.45 0.05 7.30 7.350.0147 0.00 3.55 0.05 1.30 1.29
4-5 016 22 0.45 0.00 0.01 0.010.0147 0.00 3.50 0.00 1.29 1.29
Pressées (m.c.a.)
Estatica PZ':a Dindmica Minima
inicial carga disponivel necessaria
1.35 0.06 1.29 0.50
Situacao: Pressao suficiente
Conexoes L equivalente (m)
Material Grupo Item Quant. Unitaria  Total
PVC Tomadas dagua- saidas curtas 11/2" 1 2.30 2.30
PVC Joelho 90 soldavel 50 mm 1 3.20 3.20
PVC Registro bruto gaveta ABNT c/PVC soldavel 1.1/2" 1 0.70 0.70
PVC Te 90 soldavel (centro) 50 mm 1 7.30 7.30



PVC Te de reducao 90 soldavel 50mMm-25mm 1 7.30 7.30

PVC Luva soldavel 25 mm 1 0.01 0.01

Coluna AF-5 (Térreo)

Conexao analisada

Luva soldavel - 25 mm (PVC rigido soldavel)

Pavimento Térreo

Nivel geomeétrico: 3.50 m

Processo de calculo: Universal

Tomada d’agua:

Tomadas dagua- saidas curtas - 1 1/2" (PVC rigido soldavel)
Nivel geométrico: 3.95 m

Pressao inicial: 0.90 m.c.a.

Pressoes

Comprimento (m) J  Perda Altura Desnivel (m.c.a.)

Vazao @ Veloc.
Trecho
(I/s) (mm) (mls) (m/m) (m.c.a.) (m) (m)
Conduto Equiv. Total Disp. Jusante

1-2 0.67 44 0.44 0.55 6.20 6.750.0058 0.04 3.95 0.40 1.30 1.26

2-3 045 44 0.30 286 7.3010.160.0030 0.03 3.55 0.00 1.26 1.23

34 039 44 0.26 1.88 7.30 9.180.0023 0.02 3.55 0.00 1.23 1.21

4-5 030 44 0.20 273 220 4930.0014 0.01 3.55 0.00 1.21 1.20

5-6 016 44 0.11 1.69 220 3.890.0005 0.00 3.55 0.00 1.20 1.20

6-7 0.16 22 0.45 010 1.26 1.360.0147 0.02 3.55 0.05 1.25 1.23

7-8 0.16 22 0.45 0.00 0.01 0.010.0147 0.00 3.50 0.00 1.23 1.23



Pressdes (m.c.a.)

... Perda . . . .
Estatica de Dindmica Minima
inicial disponivel necessaria

carga

1.35 0.12 1.23

Situacao: Pressao suficiente

Conexoes

Material Grupo

PVC

PVC

PVC

PVC

PVC

PVC

PVC

PVC

PVC

Tomadas dagua- saidas curtas

Joelho 90 soldavel

Registro bruto gaveta ABNT c¢/PVC soldavel

Te 90 soldavel (centro)

Te 90 soldavel

Te de redugao 90 soldavel

Bucha de reducgéao sold. longa

Joelho 90 soldavel

Luva soldavel

Coluna AF-6 (Térreo)

Nao foi possivel gerar o relatorio.

Coluna AF-7 (Térreo)

Conexao analisada

Luva soldavel - 25 mm (PVC rigido soldavel)

0.50

Item

11/2"

50 mm

1.1/2"

50 mm

50 mm

50 mm-25mm

50 mm-25mm

25 mm

25 mm

L equivalente (m)

Quant. Unitaria

1 2.30
1 3.20
1 0.70
1 7.30
1 7.30
2 2.20
1 0.06
1 1.20
1 0.01

Total

2.30

3.20

0.70

7.30

7.30

4.40

0.06

1.20

0.01



Pavimento Térreo

Nivel geométrico: 3.50 m

Processo de calculo: Universal

Tomada d agua:

Tomadas dagua- saidas curtas - 1 1/2" (PVC rigido soldavel)

Nivel geométrico: 3.95 m

Pressao inicial: 0.90 m.c.a.

Vazao @ Veloc.

Trecho

(I/s) (mm) (m/s)

1-2 0.67
2-3 0.45
34 0.39
4-5 0.30
5-6 0.25
6-7 0.25

44

44

44

44

22

22

0.44

0.30

0.26

0.20

0.68

0.68

Situacao: Pressao suficiente

Comprimento (m)

Conduto Equiv. Total
0.55 6.20 6.750.0058 0.04
286 7.3010.160.0030 0.03
1.88 7.30 9.180.0023 0.02
273 220 4.930.0014 0.01
0.61 8.50 9.110.0307 0.06
0.00 0.01 0.010.0307 0.00
Pressées (m.c.a.)
Estatica Pzr:a Dinamica Minima
inicial carga disponivel necessaria
1.35 0.16 1.19 0.50

J

Perda Altura Desnivel

(m/m) (m.c.a.) (m)

3.95

3.55

3.55

3.55

3.55

3.50

(m)

0.40

0.00

0.00

0.00

0.05

0.00

Pressoes
(m.c.a.)

Disp. Jusante

1.30

1.26

1.23

1.21

1.25

1.19

1.26

1.23

1.21

1.20

1.19

1.19



Conexdes L equivalente (m)

Material Grupo Item Quant. Unitaria  Total
PVC Tomadas dagua- saidas curtas 11/2" 1 2.30 2.30
PVC Joelho 90 soldavel 50 mm 1 3.20 3.20
PVC Registro bruto gaveta ABNT ¢/PVC soldavel 1.1/2" 1 0.70 0.70
PVC Te 90 soldavel (centro) 50 mm 1 7.30 7.30
PVC Te 90 soldavel 50 mm 1 7.30 7.30
PVC Te de reducao 90 soldavel 50mMm-25mm 1 2.20 2.20
PVC Te de redugao 90 soldavel 50mMm-25mm 1 7.30 7.30
PVC Joelho 90 soldavel 25 mm 1 1.20 1.20
PVC Luva soldavel 25 mm 1 0.01 0.01

Coluna AF-8 (Térreo)

Conexao analisada

Luva soldavel - 25 mm (PVC rigido soldavel)

Pavimento Térreo

Nivel geomeétrico: 3.50 m

Processo de calculo: Universal

Tomada d’agua:

Tomadas dagua- saidas curtas - 1 1/2" (PVC rigido soldavel)
Nivel geométrico: 3.95 m

Pressao inicial: 0.90 m.c.a.

Pressoes

Comprimento (m) J  Perda Altura Desnivel (m.c.a.)

Vazao @ Veloc.



Trecho
(/s) (mm) (m/s) (m/m) (m.c.a.) (m) (m)

Conduto Equiv. Total Disp. Jusante
1-2 062 44 041 0.55 6.20 6.750.0051 0.03 3.95 0.40 1.30 1.27
2-3 048 44 0.32 1.28 7.30 8.580.0033 0.03 3.55 0.00 1.27 1.24
34 033 22 0.90 0.18 8.50 8.680.0491 0.08 3.55 0.05 1.29 1.21

4-5 0.33 22 0.90 0.00 0.01 0.010.0491 0.00 3.50 0.00 1.21 1.21

Pressées (m.c.a.)

Perd
de

inicial disponivel necessaria
carga

Yy a ~. .~ . ..
Estatica Dinamica Minima

1.35 0.14 1.21 0.50

Situacao: Pressao suficiente
Conexoes L equivalente (m)
Material Grupo ltem Quant. Unitaria Total
PVC Tomadas dagua- saidas curtas 11/2" 1 2.30 2.30
PVC Joelho 90 soldavel 50 mm 1 3.20 3.20
PVC Registro bruto gaveta ABNT ¢/PVC soldavel 1.1/2" 1 0.70 0.70
PVC Te 90 soldavel (centro) 50 mm 1 7.30 7.30

PVC Te de reducao 90 soldavel 50mMm-25mm 1 7.30 7.30



PVC Joelho 90 soldavel

PVC Luva soldavel

Coluna AF-9 (Térreo)

Conexao analisada

25 mm

25 mm

Luva soldavel - 25 mm (PVC rigido soldavel)

Pavimento Térreo

Nivel geométrico: 3.50 m

Processo de calculo: Universal

Tomada d’agua:

Tomadas dagua- saidas curtas - 1 1/2" (PVC rigido soldavel)

Nivel geomeétrico: 3.95 m

Pressao inicial: 0.90 m.c.a.

Vazao @ Veloc.

(/s) (mm) (m/s)

Trecho
1-2 0.67
2-3 0.49
34 0.46
4-5 0.30
5-6 0.30
6-7 0.30

44

44

44

44

22

22

0.44

0.32

0.31

0.20

0.82

0.82

Comprimento (m)

J

Perda Altura Desnivel

(m/m) (m.c.a.) (m)

Conduto Equiv. Total

0.55

1.12

219

3.18

0.10

0.00

6.20 6.750.0058

7.30 8.420.0034

7.30 9.490.0031

7.30 10.48 0.0014

1.26 1.36 0.0419

0.01 0.010.0419

Pressdes (m.c.a.)

EotAtina Perda NinA

imAniana Mininma

0.04

0.03

0.03

0.02

0.05

0.00

3.95

3.55

3.55

3.55

3.55

3.50

1.20 1.20

0.01 0.01
Pressoes

(m.c.a.)

(m)

Disp. Jusante

0.40 1.30

0.00 1.26

0.00 1.23

0.00 1.20

0.05 1.24

0.00 1.18

1.26

1.23

1.20

1.19

1.18

1.18



LoLwauuva de wiliaiimnova i a

inicial disponivel necessaria

carga

135 017 1.18

Situacao: Pressao suficiente

Conexoes

Material Grupo

PVC

PVC

PVC

PVC

PVC

PVC

PVC

PVC

Tomadas dagua- saidas curtas

Joelho 90 soldavel

Registro bruto gaveta ABNT ¢/PVC soldavel

Te 90 soldavel (centro)

Te 90 soldavel

Bucha de redugéao sold. longa

Joelho 90 soldavel

Luva soldavel

Coluna AF-10 (Térreo)

Conexao analisada

Luva soldavel - 25 mm (PVC rigido soldavel)

Pavimento Térreo

Nivel geométrico: 3.50 m

Processo de calculo: Universal

Tomada d’agua:

0.50

Item

11/2"

50 mm

1.1/2"

50 mm

50 mm

50 mm-25 mm

25 mm

25 mm

Tomadas dagua- saidas curtas - 1 1/2" (PVC rigido soldavel)

L equivalente (m)

Quant. Unitaria

1 2.30
1 3.20
1 0.70
2 7.30
1 7.30
1 0.06
1 1.20
1 0.01

Total

2.30

3.20

0.70

14.60

7.30

0.06

1.20

0.01



Nivel geométrico: 3.95 m

Pressao inicial: 0.90 m.c.a.

Pressoes

Comprimento (M), perga Altura Desnivel  (m.c.a.)

Vazdo @ Veloc.
Trecho
(/s) (mm) (m/s) (m/m) (m.c.a.) (m) (m)

Conduto Equiv. Total Disp. Jusante
1-2 0.67 44 0.44 0.55 6.20 6.750.0058 0.04 3.95 0.40 1.30 1.26
2-3 045 44 0.30 286 7.3010.160.0030 0.03 3.55 0.00 1.26 1.23
34 039 44 0.26 1.88 7.30 9.180.0023 0.02 3.55 0.00 1.23 1.21
4-5 025 22 0.68 116 8.50 9.66 0.0307 0.08 3.55 0.05 1.26 1.18

5-6 025 22 0.68 0.00 0.01 0.010.0307 0.00 3.50 0.00 1.18 1.18

Pressoes (m.c.a.)

Perd
de

inicial disponivel necessaria
carga

Yy a ~. .~ . ..
Estatica Dinamica Minima

135 017 1.18 0.50
Situacao: Pressao suficiente
Conexdes L equivalente (m)
Material Grupo Item Quant. Unitaria Total
PVC Tomadas dagua- saidas curtas 11/2" 1 2.30 2.30

PVC Joelho 90 soldavel 50 mm 1 3.20 3.20



PVC Registro bruto gaveta ABNT ¢/PVC soldavel 1.1/2" 1 0.70 0.70

PVC Te 90 soldavel (centro) 50 mm 1 7.30 7.30
PVC Te 90 soldavel 50 mm 1 7.30 7.30
PVC Te de reducao 90 soldavel 50mMm-25mm 1 7.30 7.30
PVC Joelho 90 soldavel 25 mm 1 1.20 1.20
PVC Luva soldavel 25 mm 1 0.01 0.01

Coluna AF-11 (Térreo)

Conexao analisada

Luva soldavel - 25 mm (PVC rigido soldavel)

Pavimento Térreo

Nivel geométrico: 3.50 m

Processo de calculo: Universal

Tomada d agua:

Tomadas dagua- saidas curtas - 1 1/2" (PVC rigido soldavel)
Nivel geomeétrico: 3.95 m

Pressao inicial: 0.90 m.c.a.

Pressoes

Comprimento (m) J Perda AlturaDesnivel (m.c.a.)

Vaziao @ Veloc.
Trecho
(I/s) (mm) (mls) (m/m) (m.c.a.) (m) (m)
Conduto Equiv. Total Disp. Jusante

1-2 0.62 44 041 0.55 6.20 6.750.0051 0.03 3.95 0.40 1.30 1.27

2-3 048 44  0.32 1.28 7.30 8.580.0033 0.03 3.55 0.00 1.27 1.24

34 035 44 0.23 2.67 2.20 4.870.0019 0.01 3.55 0.00 1.24 1.23



Estatica P((ejr:a Dinamica Minima
inicial carga disponivel necessaria
1.35 0.15 1.20 0.50
Situacao: Pressao suficiente
Conexoes
Material Grupo ltem Quant.
PVC Tomadas dagua- saidas curtas 11/2" 1
PVC Joelho 90 soldavel 50 mm 1
PVC Registro bruto gaveta ABNT ¢/PVC soldavel 1.1/2" 1
PVC Te 90 soldavel (centro) 50 mm 1
PVC Te de reducao 90 soldavel 50mMm-25mm 1
PVC Bucha de redugao sold. longa 50mm-25mm 1
PVC Joelho 90 soldavel 25 mm 1
PVC Luva soldavel 25 mm 1

035 22 0.97 010 1.26 1.360.0562 0.07 3.55

035 22 0.97 0.00 0.01 0.010.0562 0.00 3.50

Pressoées (m.c.a.)

Coluna AF-12 (Térreo)

Conexao analisada

0.05 1.28

0.00 1.20

1.20

1.20

L equivalente (m)

Unitaria

2.30

3.20

0.70

7.30

2.20

0.06

1.20

0.01

Total

2.30

3.20

0.70

7.30

2.20

0.06

1.20

0.01



Luva soldavel - 25 mm (PVC rigido soldavel)

Pavimento Térreo

Nivel geométrico: 3.50 m

Processo de calculo: Universal

Tomada d’agua:

Tomadas dagua- saidas curtas - 1 1/2" (PVC rigido soldavel)

Nivel geométrico: 3.95 m

Pressao inicial: 0.90 m.c.a.

Vazao @ Veloc.

Trecho

(/s) (mm) (m/s)

1-2 0.67
2-3 0.45
3-4 0.23
4-5 0.23
5-6 0.23

44

44

44

22

22

0.44

0.30

0.15

0.63

0.63

Situacao: Pressao suficiente

Comprimento (m)

J

Perda Altura Desnivel

(m/m) (m.c.a.) (m)

Conduto Equiv. Total

0.55 6.20 6.750.0058 0.04
286 7.3010.160.0030 0.03
0.50 2.20 2.700.0009 0.00
0.10 1.26 1.360.0268 0.03
0.00 0.01 0.010.0268 0.00
Pressoées (m.c.a.)
Estatica Pereda Dindmica Minima
inicial carga disponivel necessaria
1.35 0.11 1.24 0.50

3.95

3.55

3.55

3.55

3.50

Pressoes

(m)

(m.c.a.)

Disp. Jusante

0.40 1.30

0.00 1.26

0.00 1.23

0.05 1.28

0.00 1.24

1.26

1.23

1.23

1.24

1.24



Conexoes L equivalente (m)

Material Grupo Item Quant. Unitaria Total
PVC Tomadas dagua- saidas curtas 11/2" 1 2.30 2.30
PVC Joelho 90 soldavel 50 mm 1 3.20 3.20
PVC Registro bruto gaveta ABNT ¢/PVC soldavel 1.1/2" 1 0.70 0.70
PVC Te 90 soldavel (centro) 50 mm 1 7.30 7.30
PVC Te 90 soldavel 50 mm 1 2.20 2.20
PVC Bucha de reducéo sold. longa 50mMm-25mm 1 0.06 0.06
PVC Joelho 90 soldavel 25 mm 1 1.20 1.20
PVC Luva soldavel 25 mm 1 0.01 0.01

Coluna AF-13 (Térreo)

Conexao analisada

Luva soldavel - 25 mm (PVC rigido soldavel)

Pavimento Térreo

Nivel geométrico: 3.50 m

Processo de calculo: Universal

Tomada d agua:

Tomadas dagua- saidas curtas - 1 1/2" (PVC rigido soldavel)
Nivel geomeétrico: 3.95 m

Pressao inicial: 0.90 m.c.a.

Pressoes

Comprimento (m) J  Perda AlturaDesnivel (m.c.a.)

Vazdo @ Veloc.
Trecho
(/s) (mm) (m/s) (m/m) (m.c.a.) (m) (m)
Conduto Equiv. Total Disp. Jusante



1-2 0.56 44  0.37 0.55 6.20 6.750.0043 0.03
2-3 048 44 0.32 480 7.3012.100.0033 0.04
34 038 44 0.25 1.01 7.30 8.310.0022 0.02
4-5 025 22 0.68 0.18 8.50 8.680.0307 0.05
5-6 025 22 0.68 0.00 0.01 0.010.0307 0.00
Pressdes (m.c.a.)
Estatica P‘;‘:'a Dinamica Minima
inicial carga disponivel necessaria
1.35 0.14 1.21 0.50
Situacao: Pressao suficiente
Conexdes
Material Grupo Item
PVC Tomadas dagua- saidas curtas 11/2"
PVC Joelho 90 soldavel 50 mm

PVC

PVC

PVC

PVC

Registro bruto gaveta ABNT c/PVC soldavel 1.1/2"

Te 90 soldavel (centro)

Cruzeta soldavel

Te de reducao 90 soldavel

50 mm

50 mm

50 mm-25mm

3.95 0.40 1.30 1.27

3.55 0.00 1.27 1.23

3.55 0.00 1.23 1.21

3.55 0.05 1.26 1.21

3.50 0.00 1.21 1.21

L equivalente (m)

Quant. Unitaria Total

1 2.30 2.30
1 3.20 3.20
1 0.70 0.70
1 7.30 7.30
1 7.30 7.30
1 7.30 7.30



PVC Joelho 90 soldavel

PVC Luva soldavel

Coluna AF-14 (Térreo)

Conexao analisada

25 mm

25 mm

Luva soldavel - 25 mm (PVC rigido soldavel)

Pavimento Térreo

Nivel geométrico: 3.50 m

Processo de calculo: Universal

Tomada d agua:

Tomadas dagua- saidas curtas - 1 1/2" (PVC rigido soldavel)

Nivel geomeétrico: 3.95 m

Pressao inicial: 0.90 m.c.a.

Vazao @ Veloc.

Trecho

(/s) (mm) (m/s)

1-2 0.56
2-3 0.48
34 0.25
4-5 0.25
5-6 0.25

44

44

44

22

22

0.37

0.32

0.17

0.68

0.68

Comprimento (m)

J

Perda Altura Desnivel

(m/m) (m.c.a.) (m)

Conduto Equiv. Total

0.55 6.20 6.750.0043

4.80

0.08

0.10

0.00

Estatica

7.3012.10 0.0033

2.20 2.28 0.0011

1.26 1.36 0.0307

0.01 0.010.0307

Pressoées (m.c.a.)

Per

da

de

0.03

0.04

0.00

0.04

0.00

Dindmica Minima

3.95

3.55

3.55

3.55

3.50

1.20 1.20

0.01 0.01
Pressoes

(m.c.a.)

(m)

Disp. Jusante

0.40 1.30

0.00 1.27

0.00 1.23

0.05 1.28

0.00 1.24

1.27

1.23

1.23

1.24

1.24



inicial disponivel necessaria

carga

1.35 0.11 1.24

Situacao: Pressao suficiente

Conexoes

Material Grupo

PVC

PVC

PVC

PVC

PVC

PVC

PVC

PVC

Tomadas dagua- saidas curtas

Joelho 90 soldavel

Registro bruto gaveta ABNT ¢/PVC soldavel

Te 90 soldavel (centro)

Cruzeta soldavel

Bucha de redugéo sold. longa

Joelho 90 soldavel

Luva soldavel

Coluna AF-15 (Térreo)

Conexao analisada

Luva soldavel - 25 mm (PVC rigido soldavel)

Pavimento Térreo

Nivel geométrico: 3.50 m

Processo de calculo: Universal

Tomada d agua:

0.50

Item

11/2"

50 mm

1.1/2"

50 mm

50 mm

50 mm-25 mm

25 mm

25 mm

Tomadas dagua- saidas curtas - 1 1/2" (PVC rigido soldavel)

Nivel geomeétrico: 3.95 m

L equivalente (m)

Quant. Unitaria

1 2.30
1 3.20
1 0.70
1 7.30
1 2.20
1 0.06
1 1.20
1 0.01

Total

2.30

3.20

0.70

7.30

2.20

0.06

1.20

0.01



Pressao inicial: 0.90 m.c.a.

Vazao @ Veloc.

(/s) (mm) (m/s)

Trecho
1-2 0.56
2-3 0.48
34 0.16
4-5 0.16
5-6 0.16

44

44

44

22

22

0.37

0.32

0.11

0.45

0.45

Situacao: Pressao suficiente

Comprimento (m)

Estatica

inicial

J Perda Altura Desnivel

(m/m) (m.c.a.) (m)

Conduto Equiv. Total

0.55 6.20 6.750.0043 0.03
480 7.3012.100.0033 0.04
5.91 10.50 16.41 0.0005 0.01
011 1.26 1.37 0.0147 0.02
0.00 0.01 0.010.0147 0.00
Pressdes (m.c.a.)
Perda Dinamica Minima
de
disponivel necessaria
arga
135 0.10 1.25 0.50

Conexdes
Material Grupo Item
PVC Tomadas dagua- saidas curtas 11/2"
PVC Joelho 90 soldavel 50 mm

PVC Registro bruto gaveta ABNT ¢/PVC soldavel 1.1/2"

3.95

3.55

3.55

3.55

3.50

Quant.

Pressoes
(m.c.a.)
(m)
Disp. Jusante
0.40 1.30 1.27
0.00 1.27 1.23
0.00 1.23 1.22
0.05 1.27 1.25
0.00 1.25 1.25

L equivalente (m)

Unitaria

2.30

3.20

0.70

Total

2.30

6.40

0.70



PVC Te 90 soldavel (centro) 50 mm 1 7.30 7.30

PVC Cruzeta soldavel 50 mm 1 7.30 7.30
PVC Bucha de redugao sold. longa 50mMm-25mm 1 0.06 0.06
PVC Joelho 90 soldavel 25 mm 1 1.20 1.20
PVC Luva soldavel 25 mm 1 0.01 0.01

Coluna AF-16 (Térreo)

Conexao analisada

Luva soldavel - 25 mm (PVC rigido soldavel)

Pavimento Térreo

Nivel geomeétrico: 3.50 m

Processo de calculo: Universal

Tomada d agua:

Tomadas dagua- saidas curtas - 1 1/2" (PVC rigido soldavel)
Nivel geométrico: 3.95 m

Pressao inicial: 0.90 m.c.a.

Pressoes

Comprimento (m) J  Perda Altura Desnivel (m.c.a.)

Vazdo @ Veloc.
Trecho
(I/s) (mm) (m/s) (m/m) (m.c.a.) (m) (m)
Conduto Equiv. Total Disp. Jusante

1-2 0.61 44 040 0.55 6.20 6.750.0050 0.03 3.95 0.40 1.30 1.27

2-3 033 44 0.22 344 7.3010.740.0017 0.02 3.55 0.00 1.27 1.25

34 028 44 019 131 2.20 3.510.0013 0.00 3.55 0.00 1.25 1.24

4-5 0.28 22 0.78 010 1.26 1.360.0382 0.05 3.55 0.05 1.29 1.24

5-6 0.28 22 0.78 0.00 0.01 0.010.0382 0.00 3.50 0.00 1.24 1.24



Pressées (m.c.a.)

Perd

Estatica de

a ~. . . ..
Dinamica Minima

inicial disponivel necessaria
carga

135 0.11 1.24

Situacao: Pressao suficiente

Conexoes

Material Grupo

PVC

PVC

PVC

PVC

PVC

PVC

PVC

PVC

Tomadas dagua- saidas curtas

Joelho 90 soldavel

Registro bruto gaveta ABNT ¢/PVC soldavel

Te 90 soldavel (centro)

Te de reducgao 90 soldavel

Bucha de redugéao sold. longa

Joelho 90 soldavel

Luva soldavel

Coluna AF-17 (Térreo)

Conexao analisada

Luva soldavel - 25 mm (PVC rigido soldavel)

Pavimento Térreo

Nivel geomeétrico: 3.50 m

0.50

Item

11/2"

50 mm

1.1/2"

50 mm

50 mm-25mm

50 mm-25mm

25 mm

25 mm

L equivalente (m)

Quant. Unitaria

1 2.30
1 3.20
1 0.70
1 7.30
1 2.20
1 0.06
1 1.20
1 0.01

Total

2.30

3.20

0.70

7.30

2.20

0.06

1.20

0.01



Processo de calculo: Universal

Tomada d agua:

Tomadas dagua- saidas curtas - 1 1/2" (PVC rigido soldavel)

Nivel geomeétrico: 3.95 m

Pressao inicial: 0.90 m.c.a.

Vazao @ Veloc.

Trecho

(/s) (mm) (m/s)

1-2 0.56
2-3 0.48
34 0.38
4-5 0.28
5-6 0.28
6-7 0.28

44

44

44

44

22

22

0.37

0.32

0.25

0.19

0.78

0.78

Situacao: Pressao suficiente

Comprimento (m)

Conduto

0.55

4.80

1.01

4.20

0.10

0.00

Estatica

inicial

carga

1.35

Perd

J

Perda Altura Desnivel

(m/m) (m.c.a.) (m)

Equiv. Total

6.20 6.750.0043

7.3012.10 0.0033

7.30 8.310.0022

2.20 6.400.0013

1.26 1.36 0.0382

0.01 0.010.0382

Pressdes (m.c.a.)

de

0.15 1.20

Conexoes

0.03

0.04

0.02

0.01

0.05

0.00

a o~ s e
Dindmica Minima

disponivel necessaria

0.50

3.95

3.55

3.55

3.55

3.55

3.50

(m)

0.40

0.00

0.00

0.00

0.05

0.00

Pressoes
(m.c.a.)

Disp. Jusante

1.30

1.27

1.23

1.21

1.25

1.21

1.27

1.23

1.21

1.20

1.21

1.20

L equivalente (m)



Material Grupo Item Quant. Unitaria Total

PVC Tomadas dagua- saidas curtas 11/2" 1 2.30 2.30
PVC Joelho 90 soldavel 50 mm 1 3.20 3.20
PVC Registro bruto gaveta ABNT ¢/PVC soldavel 1.1/2" 1 0.70 0.70
PVC Te 90 soldavel (centro) 50 mm 1 7.30 7.30
PVC Cruzeta soldavel 50 mm 1 7.30 7.30
PVC Te de reducao 90 soldavel 50mMm-25mm 1 2.20 2.20
PVC Bucha de reducéo sold. longa 50mMm-25mm 1 0.06 0.06
PVC Joelho 90 soldavel 25 mm 1 1.20 1.20
PVC Luva soldavel 25 mm 1 0.01 0.01

Coluna AF-18 (Térreo)

Conexao analisada

Luva soldavel - 25 mm (PVC rigido soldavel)

Pavimento Térreo

Nivel geométrico: 3.50 m

Processo de calculo: Universal

Tomada d agua:

Tomadas dagua- saidas curtas - 1 1/2" (PVC rigido soldavel)
Nivel geométrico: 3.85 m

Pressao inicial: 1.05 m.c.a.

Pressoes

Comprimento (m) J  Perda AlturaDesnivel (m.c.a.)

Vazdo @ Veloc.
Trecho
(/s) (mm) (m/s) (m/m) (m.c.a.) (m) (m)
Conduto Equiv. Total Disp. Jusante

1-2 0.72 44 048 045 6.20 6.650.0066 0.04 3.85 0.30 1.35 1.31



2-3 0.68
34 0.57
4-5 0.46
5-6 0.37
6-7 0.33
7-8 0.33
8-9 0.33

44

44

44

44

44

22

22

0.45

0.37

0.31

0.24

0.22

0.90

0.90

Situacao: Pressao suficiente

Material Grupo

PVC Tomadas dagua- saidas curtas

PVC Joelho 90 soldavel

Estatica

inicial

1.40

PVC Registro bruto gaveta ABNT ¢/PVC soldavel 1.1/2"

112 7.30 8.420.0059 0.05
1.98 2.20 4.180.0044 0.02
1.70 2.20 3.900.0031 0.01
1.94 7.30 9.240.0020 0.02
286 2.20 5.060.0017 0.01
0.10 1.26 1.360.0491 0.06
0.00 0.01 0.010.0491 0.00
Pressoes (m.c.a.)
Perda Dinamica Minima
carga disponivel necessaria
0.22 1.18 0.50
Conexoes
ltem
11/2"
50 mm

3.55

3.55

3.55

3.55

3.55

3.55

3.50

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.05

0.00

1.31

1.26

1.24

1.23

1.21

1.25

1.18

1.26

1.24

1.23

1.21

1.20

1.18

1.18

L equivalente (m)

Quant. Unitaria

2.30

3.20

0.70

Total

2.30

3.20

0.70



PVC Te 90 soldavel (centro) 50 mm 2 7.30 14.60

PVC Te 90 soldavel 50 mm 1 2.20 2.20
PVC Te de redugao 90 soldavel 50mMm-25mm 2 2.20 4.40
PVC Bucha de reducdo sold. longa 50mMm-25mm 1 0.06 0.06
PVC Joelho 90 soldavel 25 mm 1 1.20 1.20
PVC Luva soldavel 25 mm 1 0.01 0.01

Coluna AF-19 (Térreo)

Conexao analisada

Luva soldavel - 25 mm (PVC rigido soldavel)

Pavimento Térreo

Nivel geométrico: 3.50 m

Processo de calculo: Universal

Tomada d’agua:

Tomadas dagua- saidas curtas - 1 1/2" (PVC rigido soldavel)
Nivel geométrico: 3.85 m

Pressao inicial: 1.05 m.c.a.

Pressoes

Comprimento (M), perga Altura Desnivel  (m.c.a)

Vazdao @ Veloc.
Trecho
(I/s) (mm) (mls) (m/m) (m.c.a.) (m) (m)
Conduto Equiv. Total Disp. Jusante

1-2 0.72 44 048 045 6.20 6.650.0066 0.04 3.85 0.30 1.35 1.31

2-3 0.68 44 045 112 7.30 8.420.0059 0.05 3.55 0.00 1.31 1.26

3-4 0.57 44 037 198 2.20 4.180.0044 0.02 3.55 0.00 1.26 1.24

4-5 046 44 0.31 1.70 2.20 3.900.0031 0.01 3.55 0.00 1.24 1.23

5-6 028 44 019 180 7.30 9.100.0013 0.01 3.55 0.00 1.23 1.21



6-7 0.28 22 0.78 010 1.26 1.360.0382 0.05 3.55

7-8 028 22 0.78 0.00 0.01 0.010.0382 0.00 3.50

Pressées (m.c.a.)

0.05 1.26

0.00 1.21

1.21

1.21

Estatica Pzr;ja Dinamica Minima
inicial carga disponivel necessaria
140 0.19 1.21 0.50

Situacao: Pressao suficiente
Conexoes L equivalente (m)
Material Grupo Item Quant. Unitaria  Total
PVC Tomadas dagua- saidas curtas 11/2" 1 2.30 2.30
PVC Joelho 90 soldavel 50 mm 1 3.20 3.20
PVC Registro bruto gaveta ABNT ¢/PVC soldavel 1.1/2" 1 0.70 0.70
PVC Te 90 soldavel (centro) 50 mm 2 7.30 14.60
PVC Te 90 soldavel 50 mm 1 2.20 2.20
PVC Te de reducao 90 soldavel 50mMm-25mm 1 2.20 2.20
PVC Bucha de reducéo sold. longa 50mMm-25mm 1 0.06 0.06
PVC Joelho 90 soldavel 25 mm 1 1.20 1.20
PVC Luva soldavel 25 mm 1 0.01 0.01



Coluna AF-20 (Térreo)

Conexao analisada

Luva soldavel - 25 mm (PVC rigido soldavel)

Pavimento Térreo

Nivel geomeétrico: 3.50 m

Processo de calculo: Universal

Tomada d’agua:

Tomadas dagua- saidas curtas - 1 1/2" (PVC rigido soldavel)
Nivel geométrico: 3.85 m

Pressao inicial: 1.05 m.c.a.

Pressoes

Comprimento (m) J Perda AlturaDesnivel (m.c.a.)

Vazao @ Veloc.
Trecho
(I/s) (mm) (mls) (m/m) (m.c.a.) (m) (m)
Conduto Equiv. Total Disp. Jusante

1-2 0.72 44 0.48 045 6.20 6.650.0066 0.04 3.85 0.30 1.35 1.31

2-3 0.68 44 045 112 7.30 8.420.0059 0.05 3.55 0.00 1.31 1.26

34 0.57 44  0.37 198 2.20 4.180.0044 0.02 3.55 0.00 1.26 1.24

4-5 046 44  0.31 1.70 2.20 3.900.0031 0.01 3.55 0.00 1.24 1.23

5-6 037 44 0.24 194 7.30 9.240.0020 0.02 3.55 0.00 1.23 1.21

6-7 0.16 22 0.45 0.21 8.50 8.710.0147 0.02 3.55 0.05 1.26 1.23

7-8 0.16 22 0.45 0.00 0.01 0.010.0147 0.00 3.50 0.00 1.23 1.23

Pressoées (m.c.a.)

Estatica P(:‘rga Dinamica Minima



inicial disponivel necessaria

carga

140 017 1.23

Situacao: Pressao suficiente

Conexoes

Material Grupo

PVC

PVC

PVC

PVC

PVC

PVC

PVC

PVC

PVC

Tomadas dagua- saidas curtas

Joelho 90 soldavel

Registro bruto gaveta ABNT ¢/PVC soldavel

Te 90 soldavel (centro)

Te 90 soldavel

Te de redugao 90 soldavel

Te de redugao 90 soldavel

Joelho 90 soldavel

Luva soldavel

Coluna AF-21 (Térreo)

Conexao analisada

Luva soldavel - 25 mm (PVC rigido soldavel)

Pavimento Térreo

Nivel geométrico: 3.50 m

Processo de calculo: Universal

Tomada d’agua:

0.50

Item

11/2"

50 mm

1.1/2"

50 mm

50 mm

50 mm-25mm

50 mm-25mm

25 mm

25 mm

L equivalente (m)

Quant. Unitaria

1 2.30
1 3.20
1 0.70
2 7.30
1 2.20
1 2.20
1 7.30
1 1.20
1 0.01

Total

2.30

3.20

0.70

14.60

2.20

2.20

7.30

1.20

0.01



Tomadas dagua- saidas curtas - 1 1/2" (PVC rigido soldavel)
Nivel geométrico: 3.95 m

Pressao inicial: 0.90 m.c.a.

Pressoes

Comprimento (M), perga Altura Desnivel  (m.c.a.)

Vazao @ Veloc.
Trecho
(I/s) (mm) (m/s) (m/m) (m.c.a.) (m) (m)
Conduto Equiv. Total Disp. Jusante

1-2 0.61 44 040 0.55 6.20 6.750.0050 0.03 3.95 0.40 1.30 1.27

2-3 033 44 0.22 344 7.3010.740.0017 0.02 3.55 0.00 1.27 1.25

34 0.16 22 0.45 140 8.50 9.900.0147 0.04 3.55 0.05 1.30 1.26

4-5 0.16 22 0.45 0.00 0.01 0.010.0147 0.00 3.50 0.00 1.26 1.26

Pressdes (m.c.a.)

Estatica P‘;‘:'a Dinamica Minima
inicial carga disponivel necessaria
1.35 0.09 1.26 0.50
Situacao: Pressao suficiente
Conexdes L equivalente (m)
Material Grupo Item Quant. Unitaria  Total
PVC Tomadas dagua- saidas curtas 11/2" 1 2.30 2.30
PVC Joelho 90 soldavel 50 mm 1 3.20 3.20

PVC Registro bruto gaveta ABNT ¢/PVC soldavel 1.1/2" 1 0.70 0.70



PVC Te 90 soldavel (centro) 50 mm 1 7.30 7.30

PVC Te de reducao 90 soldavel 50mMm-25mm 1 7.30 7.30
PVC Joelho 90 soldavel 25 mm 1 1.20 1.20
PVC Luva soldavel 25 mm 1 0.01 0.01

Coluna AF-22 (Térreo)

Conexao analisada

Luva soldavel - 25 mm (PVC rigido soldavel)

Pavimento Térreo

Nivel geomeétrico: 3.50 m

Processo de calculo: Universal

Tomada d’agua:

Tomadas dagua- saidas curtas - 1 1/2" (PVC rigido soldavel)
Nivel geométrico: 3.95 m

Pressao inicial: 0.90 m.c.a.

Pressoes

Comprimento (m) J  Perda Altura Desnivel (m.c.a.)

Vazao @ Veloc.
Trecho
(I/s) (mm) (mls) (m/m) (m.c.a.) (m) (m)
Conduto Equiv. Total Disp. Jusante

1-2 0.67 44 044 0.55 6.20 6.750.0058 0.04 3.95 0.40 1.30 1.26

2-3 049 44 0.32 112 7.30 8.420.0034 0.03 3.55 0.00 1.26 1.23

34 016 44  0.11 3.05 7.3010.350.0005 0.01 3.55 0.00 1.23 1.23

4-5 0.16 22 0.45 010 1.26 1.360.0147 0.02 3.55 0.05 1.28 1.26

5-6 016 22 045 0.00 0.01 0.010.0147 0.00 3.50 0.00 1.26 1.26



Pressées (m.c.a.)

Perda

Estatica de

Dinamica Minima

inicial disponivel necessaria
carga

1.35 0.09 1.26

Situacao: Pressao suficiente

Conexoes

Material Grupo

PVC

PVC

PVC

PVC

PVC

PVC

PVC

Tomadas dagua- saidas curtas

Joelho 90 soldavel

Registro bruto gaveta ABNT ¢/PVC soldavel

Te 90 soldavel (centro)

Bucha de redugéo sold. longa

Joelho 90 soldavel

Luva soldavel

Coluna AF-23 (Térreo)

Conexao analisada

Luva soldavel - 25 mm (PVC rigido soldavel)

Pavimento Térreo

Nivel geométrico: 3.50 m

Processo de calculo: Universal

Tomada d’agua:

0.50

Item

11/2"

50 mm

1.1/2"

50 mm

50 mm-25 mm

25 mm

25 mm

Tomadas dagua- saidas curtas - 1 1/2" (PVC rigido soldavel)

L equivalente (m)

Quant. Unitaria

1 2.30
1 3.20
1 0.70
2 7.30
1 0.06
1 1.20
1 0.01

Total

2.30

3.20

0.70

14.60

0.06

1.20

0.01



Nivel geométrico: 3.85 m

Pressao inicial: 1.05 m.c.a.

Pressoes

Comprimento (M), porga Altura Desnivel  (m.c.a)

Vazido @ Veloc.
Trecho
(/s) (mm) (m/s) (m/m) (m.c.a.) (m) (m)
Conduto Equiv. Total Disp. Jusante

1-2 0.72 44 048 045 6.20 6.650.0066 0.04 3.85 0.30 1.35 1.31
2-3 0.68 44 045 112 7.30 8.420.0059 0.05 3.55 0.00 1.31 1.26
3-4 0.57 44  0.37 198 2.20 4.180.0044 0.02 3.55 0.00 1.26 1.24
4-5 0.33 22 0.90 0.05 7.30 7.350.0491 0.01 3.55 0.05 1.29 1.27

5-6 033 22 0.90 0.00 0.01 0.010.0491 0.00 3.50 0.00 1.27 1.27

Pressoées (m.c.a.)

Perd
de

inicial disponivel necessaria
carga

Ly a . o~ . ..
Estatica Dinamica Minima

140 0.13 1.27 0.50
Situacao: Pressao suficiente
Conexoes L equivalente (m)
Material Grupo Item Quant. Unitaria  Total
PVC Tomadas dagua- saidas curtas 11/2" 1 2.30 2.30

PVC Joelho 90 soldavel 50 mm 1 3.20 3.20



PVC Registro bruto gaveta ABNT ¢/PVC soldavel 1.1/2" 1 0.70 0.70

PVC Te 90 soldavel (centro) 50 mm 1 7.30 7.30
PVC Te 90 soldavel 50 mm 1 2.20 2.20
PVC Te de reducao 90 soldavel 50mMm-25mm 1 7.30 7.30
PVC Luva soldavel 25 mm 1 0.01 0.01

Coluna AF-24 (Térreo)

Conexao analisada

Luva soldavel - 25 mm (PVC rigido soldavel)

Pavimento Térreo

Nivel geométrico: 3.50 m

Processo de calculo: Universal

Tomada d’agua:

Tomadas dagua- saidas curtas - 1 1/2" (PVC rigido soldavel)
Nivel geométrico: 3.95 m

Pressao inicial: 0.90 m.c.a.

Pressoes

Comprimento (M), perga Altura Desnivel  (m.c.a.)

Vazao @ Veloc.
Trecho
(I/s) (mm) (ml/s) (m/m) (m.c.a.) (m) (m)
Conduto Equiv. Total Disp. Jusante

1-2 0.61 44 040 0.55 6.20 6.750.0050 0.03 3.95 0.40 1.30 1.27

2-3 052 44 0.34 0.07 7.30 7.370.0037 0.03 3.55 0.00 1.27 1.24

34 040 44 0.26 442 7.3011.720.0024 0.03 3.55 0.00 1.24 1.21

4-5 016 44  0.11 1.84 7.30 9.140.0005 0.00 3.55 0.00 1.21 1.21

5-6 0.16 22  0.45 0.10 1.26 1.360.0147 0.02 3.55 0.05 1.26 1.24



6-7 0.16 22 0.45 0.00 0.01 0.010.0147 0.00

Pressoes (m.c.a.)

... Perda . . . ..
Estatica de Dinamica Minima
inicial disponivel necessaria

carga

1.35 0.11 1.24

Situacao: Pressao suficiente

Conexoes

Material Grupo

PVC Tomadas dagua- saidas curtas

PVC Joelho 90 soldavel

PVC Registro bruto gaveta ABNT c/PVC soldavel

PVC Te 90 soldavel (centro)

PVC Te 90 soldavel

PVC Cruzeta soldavel

PVC Bucha de redugao sold. longa

PVC Joelho 90 soldavel

PVC Luva soldavel

Coluna AF-25 (Térreo)

Conexao analisada

0.50

Item

11/2"

50 mm

1.1/2"

50 mm

50 mm

50 mm

50 mm-25 mm

25 mm

25 mm

3.50 0.00 1.24

1.24

L equivalente (m)

Quant. Unitaria

1 2.30
1 3.20
1 0.70
1 7.30
1 7.30
1 7.30
1 0.06
1 1.20
1 0.01

Total

2.30

3.20

0.70

7.30

7.30

7.30

0.06

1.20

0.01



Luva soldavel - 25 mm (PVC rigido soldavel)

Pavimento Térreo

Nivel geométrico: 3.50 m

Processo de calculo: Universal

Tomada d’agua:

Tomadas dagua- saidas curtas - 1 1/2" (PVC rigido soldavel)
Nivel geomeétrico: 3.85 m

Pressao inicial: 1.05 m.c.a.

Pressoes

Comprimento (m) J  Perda Altura Desnivel (m.c.a.)

Vazdo @ Veloc.
Trecho
(/s) (mm) (m/s) (m/m) (m.c.a.) (m) (m)
Conduto Equiv. Total Disp. Jusante

1-2 0.72 44 048 045 6.20 6.650.0066 0.04 3.85 0.30 1.35 1.31

2-3 0.68 44 045 112 7.30 8.420.0059 0.05 3.55 0.00 1.31 1.26

3-4 037 44 0.24 143 7.30 8.730.0020 0.02 3.55 0.00 1.26 1.24

4-5 033 44 0.22 298 220 5.180.0017 0.01 3.55 0.00 1.24 1.23

5-6 028 44 019 0.06 7.30 7.360.0013 0.01 3.55 0.00 1.23 1.22

6-7 0.28 22 0.78 011 1.26 1.370.0382 0.05 3.55 0.05 1.27 1.22

7-8 0.28 22 0.78 0.00 0.01 0.010.0382 0.00 3.50 0.00 1.22 1.22

Pressdes (m.c.a.)

... Perda . . . .
Estatica de Dinamica Minima
inicial disponivel necessaria

carga

140 0.18 1.22 0.50



Situacao: Pressao suficiente

Conexoes

Material Grupo

PVC

PVC

PVC

PVC

PVC

PVC

PVC

PVC

PVC

Tomadas dagua- saidas curtas

Joelho 90 soldavel

Registro bruto gaveta ABNT ¢/PVC soldavel

Te 90 soldavel (centro)

Te 90 soldavel

Te de reducao 90 soldavel

Bucha de redugéo sold. longa

Joelho 90 soldavel

Luva soldavel

Coluna AF-26 (Térreo)

Conexao analisada

Luva soldavel - 25 mm (PVC rigido soldavel)

Pavimento Térreo

Nivel geométrico: 3.50 m

Processo de calculo: Universal

Tomada d agua:

Item

11/2"

50 mm

1.1/2"

50 mm

50 mm

50 mm-25 mm

50 mm-25 mm

25 mm

25 mm

Tomadas dagua- saidas curtas - 1 1/2" (PVC rigido soldavel)

Nivel geomeétrico: 3.85 m

Pressao inicial: 1.05 m.c.a.

L equivalente (m)

Quant. Unitaria

1 2.30
1 3.20
1 0.70
2 7.30
1 7.30
1 2.20
1 0.06
1 1.20
1 0.01

Total

2.30

3.20

0.70

14.60

7.30

2.20

0.06

1.20

0.01



Vazao @ Veloc.

Trecho

(/s) (mm) (m/s)

1-2 0.72
2-3 0.68
3-4 0.37
4-5 0.16
5-6 0.16

44

44

44

22

22

0.48

0.45

0.24

0.45

0.45

Situacao: Pressao suficiente

Material Grupo

PVC Tomadas dagua- saidas curtas

PVC Joelho 90 soldavel

Estatica

Comprimento (m)

inicial

1.40

J

Perda Altura Desnivel

(m/m) (m.c.a.) (m)

Conduto Equiv. Total

Item

11/2"

50 mm

PVC Registro bruto gaveta ABNT ¢/PVC soldavel 1.1/2"

045 6.20 6.650.0066 0.04
112 7.30 8.420.0059 0.05
143 7.30 8.730.0020 0.02
0.05 7.30 7.350.0147 0.00
0.00 0.01 0.010.0147 0.00
Pressoes (m.c.a.)
Perda Dinamica Minima
carga disponivel necessaria
0.12 1.28 0.50
Conexoes

3.85

3.55

3.55

3.55

3.50

Quant.

Pressoes

(m)

(m.c.a.)

Disp. Jusante

0.30 1.35

0.00 1.31

0.00 1.26

0.05 1.29

0.00 1.28

1.31

1.26

1.24

1.28

1.28

L equivalente (m)

Unitaria

2.30

3.20

0.70

Total

2.30

3.20

0.70



PVC

PVC

PVC

PVC

Coluna AF-27 (Térreo)

Conexao analisada

Te 90 soldavel (centro)

Te 90 soldavel

Te de reducao 90 soldavel

Luva soldavel

50 mm

50 mm

50 mm-25 mm

25 mm

Luva soldavel - 25 mm (PVC rigido soldavel)

Pavimento Térreo

Nivel geométrico: 3.50 m

Processo de calculo: Universal

Tomada d agua:

Tomadas dagua- saidas curtas - 1 1/2" (PVC rigido soldavel)

Nivel geomeétrico: 3.95 m

Pressao inicial: 0.90 m.c.a.

Trecho

Vazao @ Veloc.

(/s) (mm) (m/s)

0.61

0.52

0.40

0.33

0.33

0.33

44

44

44

44

22

22

0.40

0.34

0.26

0.22

0.90

0.90

Comprimento (m)

J

7.30

7.30

7.30

0.01

Perda Altura Desnivel

(m/m) (m.c.a.) (m)

Conduto Equiv. Total

0.55

0.07

442

1.15

0.10

0.00

6.20 6.750.0050

7.30 7.370.0037

7.30 11.72 0.0024

2.20 3.350.0017

1.26 1.36 0.0491

0.01 0.01 0.0491

0.03

0.03

0.03

0.01

0.06

0.00

3.95

3.55

3.55

3.55

3.55

3.50

(m)

0.40

0.00

0.00

0.00

0.05

0.00

7.30

7.30

7.30

0.01

Pressoes
(m.c.a.)

Disp. Jusante

1.30

1.27

1.24

1.21

1.25

1.19

1.27

1.24

1.21

1.20

1.19

1.19



Pressées (m.c.a.)

Perd

Estatica de

a ~. . . ..
Dinamica Minima

inicial disponivel necessaria
carga

135 0.16 1.19

Situacao: Pressao suficiente

Conexoes

Material Grupo

PVC

PVC

PVC

PVC

PVC

PVC

PVC

PVC

PVC

Tomadas dagua- saidas curtas

Joelho 90 soldavel

Registro bruto gaveta ABNT c¢/PVC soldavel

Te 90 soldavel (centro)

Te 90 soldavel

Cruzeta soldavel

Bucha de redugéao sold. longa

Joelho 90 soldavel

Luva soldavel

Coluna AF-28 (Térreo)

Conexao analisada

Luva soldavel - 25 mm (PVC rigido soldavel)

Pavimento Térreo

0.50

Item

11/2"

50 mm

1.1/2"

50 mm

50 mm

50 mm

50 mm-25mm

25 mm

25 mm

L equivalente (m)

Quant. Unitaria

1 2.30
1 3.20
1 0.70
1 7.30
1 7.30
1 2.20
1 0.06
1 1.20
1 0.01

Total

2.30

3.20

0.70

7.30

7.30

2.20

0.06

1.20

0.01



Nivel geométrico: 3.50 m

Processo de calculo: Universal

Tomada d agua:

Tomadas dagua- saidas curtas - 1 1/2" (PVC rigido soldavel)

Nivel geomeétrico: 3.85 m

Pressao inicial: 1.05 m.c.a.

Vazao @ Veloc.

(/s) (mm) (m/s)

Trecho
1-2 0.72
2-3 0.25
34 0.10
4-5 0.10
5-6 0.10

44

44

44

22

22

0.48

0.17

0.07

0.27

0.27

Situacao: Pressao suficiente

Material Grupo

Comprimento (m)

Conduto Equiv. Total

J

Perda Altura Desnivel

(m/m) (m.c.a.) (m)

045 6.20 6.650.0066 0.04

3.84 10.50 14.34 0.0011  0.02

240 2.20 4.600.0000 0.00

010 1.26 1.360.0063 0.01

0.00 0.01 0.010.0063 0.00

Pressdes (m.c.a.)

Perda

Estatica de

inicial
carga

140 0.07

Conexoes

Dinamica

disponivel necessaria

1.33

Item

Minima

0.50

3.85

3.55

3.55

3.55

3.50

Quant.

Pressoes
(m.c.a.)
(m)
Disp. Jusante
0.30 1.35 1.31
0.00 1.31 1.29
0.00 1.29 1.29
0.05 1.34 1.33
0.00 1.33 1.33

L equivalente (m)

Unitaria

Total



PVC Tomadas dagua- saidas curtas 11/2" 1 2.30 2.30

PVC Joelho 90 soldavel 50 mm 2 3.20 6.40
PVC Registro bruto gaveta ABNT ¢/PVC soldavel 1.1/2" 1 0.70 0.70
PVC Te 90 soldavel (centro) 50 mm 1 7.30 7.30
PVC Te 90 soldavel 50 mm 1 2.20 2.20
PVC Bucha de reducao sold. longa 50mMm-25mm 1 0.06 0.06
PVC Joelho 90 soldavel 25 mm 1 1.20 1.20
PVC Luva soldavel 25 mm 1 0.01 0.01

Coluna AF-29 (Térreo)

Conexao analisada

Luva soldavel - 25 mm (PVC rigido soldavel)

Pavimento Térreo

Nivel geométrico: 3.50 m

Processo de calculo: Universal

Tomada d agua:

Tomadas dagua- saidas curtas - 1 1/2" (PVC rigido soldavel)
Nivel geomeétrico: 3.95 m

Pressao inicial: 0.90 m.c.a.

Pressoes

Comprimento (m) J  Perda Altura Desnivel (m.c.a.)

Vazdo @ Veloc.
Trecho
(/s) (mm) (m/s) (m/m) (m.c.a.) (m) (m)

Conduto Equiv. Total Disp. Jusante

1-2 0.61 44 040 0.55 6.20 6.750.0050 0.03 3.95 0.40 1.30 1.27

2-3 052 44 0.34 0.07 7.30 7.370.0037 0.03 3.55 0.00 1.27 1.24



34 040 44 0.26 442 7.3011.720.0024 0.03
4-5 016 44 0.1 1.85 7.30 9.150.0005 0.00
5-6 0.16 22 0.45 0.10 1.26 1.360.0147 0.02
6-7 0.16 22  0.45 0.00 0.01 0.010.0147 0.00
Pressdes (m.c.a.)
Estatica Pz:ja Dinamica Minima
inicial carga disponivel necessaria
1.35 0.11 1.24 0.50
Situacao: Pressao suficiente
Conexdes
Material Grupo Item
PVC Tomadas dagua- saidas curtas 11/2"
PVC Joelho 90 soldavel 50 mm

PVC

PVC

PVC

PVC

PVC

Registro bruto gaveta ABNT c/PVC soldavel 1.1/2"

Te 90 soldavel (centro)

Te 90 soldavel

Cruzeta soldavel

Bucha de redugéao sold. longa

50 mm

50 mm

50 mm

50 mm-25mm

3.55

3.55

3.55

3.50

Quant.

0.00 1.24

0.00 1.21

0.05 1.26

0.00 1.24

1.21

1.21

1.24

1.24

L equivalente (m)

Unitaria

2.30

3.20

0.70

7.30

7.30

7.30

0.06

Total

2.30

3.20

0.70

7.30

7.30

7.30

0.06



PVC Joelho 90 soldavel

PVC Luva soldavel

Coluna AF-30 (Térreo)

Conexao analisada

25 mm

25 mm

Luva soldavel - 25 mm (PVC rigido soldavel)

Pavimento Térreo

Nivel geométrico: 3.50 m

Processo de calculo: Universal

Tomada d agua:

Tomadas dagua- saidas curtas - 1 1/2" (PVC rigido soldavel)

Nivel geomeétrico: 3.95 m

Pressao inicial: 0.90 m.c.a.

Vazao @ Veloc.

Trecho

(/s) (mm) (m/s)

1-2 0.56
2-3 0.28
34 0.16
4-5 0.16
5-6 0.16

44

44

44

22

22

0.37

0.19

0.11

0.45

0.45

Comprimento (m)

J

Perda Altura Desnivel

(m/m) (m.c.a.) (m)

Conduto Equiv. Total

0.55 6.20 6.750.0043

3.44

241

0.10

0.00

Estatica

7.30 10.74 0.0013

7.30 9.71 0.0005

1.26 1.36 0.0147

0.01 0.010.0147

Pressdes (m.c.a.)

Perda
de

0.03

0.01

0.01

0.02

0.00

Dindmica Minima

3.95

3.55

3.55

3.55

3.50

1.20 1.20

0.01 0.01
Pressoes

(m.c.a.)

(m)

Disp. Jusante

0.40 1.30

0.00 1.27

0.00 1.26

0.05 1.30

0.00 1.28

1.27

1.26

1.25

1.28

1.28



mnmivuvial UIDNMVIIIVEL 1ITLVEDDalia

carga

135 0.07 1.28

Situacao: Pressao suficiente

Conexoes

Material Grupo

PVC

PVC

PVC

PVC

PVC

PVC

PVC

Tomadas dagua- saidas curtas

Joelho 90 soldavel

Registro bruto gaveta ABNT ¢/PVC soldavel

Te 90 soldavel (centro)

Bucha de redugéao sold. longa

Joelho 90 soldavel

Luva soldavel

Coluna AF-31 (Térreo)

Conexao analisada

Luva soldavel - 25 mm (PVC rigido soldavel)

Pavimento Térreo

Nivel geométrico: 3.50 m

Processo de calculo: Universal

Tomada d agua:

0.50

Item

11/2"

50 mm

1.1/2"

50 mm

50 mm-25 mm

25 mm

25 mm

Tomadas dagua- saidas curtas - 1 1/2" (PVC rigido soldavel)

Nivel geométrico: 3.95 m

Pressao inicial: 0.90 m.c.a.

L equivalente (m)

Quant. Unitaria

1 2.30
1 3.20
1 0.70
2 7.30
1 0.06
1 1.20
1 0.01

Total

2.30

3.20

0.70

14.60

0.06

1.20

0.01

DvAaccARAaes



ricooveo

Comprimento (m) J  Perda Altura Desnivel (m.c.a.)

Vazdo @ Veloc.
Trecho
(I/s) (mm) (m/s) (m/m) (m.c.a.) (m) (m)
Conduto Equiv. Total Disp. Jusante

1-2 0.56 44  0.37 0.55 6.20 6.750.0043 0.03 3.95 0.40 1.30 1.27

2-3 028 44 019 344 7.3010.740.0013 0.01 3.55 0.00 1.27 1.26

3-4 023 44 0415 3.35 7.3010.650.0009 0.01 3.55 0.00 1.26 1.25

4-5 023 22 0.63 010 1.26 1.360.0268 0.03 3.55 0.05 1.30 1.26

5-6 023 22 0.63 0.00 0.01 0.010.0268 0.00 3.50 0.00 1.26 1.26

Pressées (m.c.a.)

Estatica P((ejr;ja Dinamica Minima
inicial carga disponivel necessaria
1.35 0.09 1.26 0.50
Situacao: Pressao suficiente
Conexoes L equivalente (m)
Material Grupo Item Quant. Unitaria  Total
PVC Tomadas dagua- saidas curtas 11/2" 1 2.30 2.30
PVC Joelho 90 soldavel 50 mm 1 3.20 3.20
PVC Registro bruto gaveta ABNT ¢/PVC soldavel 1.1/2" 1 0.70 0.70

PVC Te 90 soldavel (centro) 50 mm 2 7.30 14.60



PVC Bucha de redugao sold. longa

PVC Joelho 90 soldavel

PVC Luva soldavel

Coluna AF-32 (Térreo)

Conexao analisada

50 mm-25 mm

25 mm

25 mm

Luva soldavel - 25 mm (PVC rigido soldavel)

Pavimento Térreo

Nivel geométrico: 3.50 m

Processo de calculo: Universal

Tomada d’agua:

Tomadas dagua- saidas curtas - 1 1/2" (PVC rigido soldavel)

Nivel geométrico: 3.85 m

Pressao inicial: 1.05 m.c.a.

Vazao @ Veloc.

Trecho

(/s) (mm) (m/s)

1-2 0.72
2-3 0.68
34 0.37
4-5 0.33
5-6 0.16
6-7 0.16
7-8 0.16

44

44

44

44

44

22

22

0.48

0.45

0.24

0.22

0.11

0.45

0.45

Comprimento (m)

0.45

1.12

1.43

2.98

5.70

0.10

0.00

J

1

(m/m) (m.c.a.) (m)

Conduto Equiv. Total

6.20 6.650.0066

7.30 8.420.0059

7.30 8.730.0020

2.20 5.18 0.0017

10.50 16.20 0.0005

1.26 1.350.0147

0.01 0.010.0147

0.04

0.05

0.02

0.01

0.01

0.02

0.00

3.85

3.55

3.55

3.55

3.55

3.55

3.50

0.06

1.20

0.01

Perda Altura Desnivel

(m)

0.30

0.00

0.00

0.00

0.00

0.05

0.00

0.06

1.20

0.01

Pressoes
(m.c.a.)

1.35

1.31

1.26

1.24

1.23

1.27

1.25

Disp. Jusante

1.31

1.26

1.24

1.23

1.22

1.25

1.25



Pressdes (m.c.a.)

Perda

Estatica de

Dindmica Minima

inicial disponivel necessaria
carga

140 0.15 1.25

Situacao: Pressao suficiente

Conexoes

Material Grupo

PVC

PVC

PVC

PVC

PVC

PVC

PVC

PVC

PVC

Tomadas dagua- saidas curtas

Joelho 90 soldavel

Registro bruto gaveta ABNT ¢/PVC soldavel

Te 90 soldavel (centro)

Te 90 soldavel

Te de redugao 90 soldavel

Bucha de redugéo sold. longa

Joelho 90 soldavel

Luva soldavel

Coluna AF-33 (Térreo)

Conexao analisada

Luva soldavel - 25 mm (PVC rigido soldavel)

0.50

Item

11/2"

50 mm

1.1/2"

50 mm

50 mm

50 mm-25mm

50 mm-25mm

25 mm

25 mm

L equivalente (m)

Quant. Unitaria

1 2.30
2 3.20
1 0.70
2 7.30
1 7.30
1 2.20
1 0.06
1 1.20
1 0.01

Total

2.30

6.40

0.70

14.60

7.30

2.20

0.06

1.20

0.01



Pavimento Térreo

Nivel geomeétrico: 3.50 m

Processo de calculo: Universal

Tomada d’agua:

Tomadas dagua- saidas curtas - 1 1/2" (PVC rigido soldavel)

Nivel geométrico: 3.95 m

Pressao inicial: 0.90 m.c.a.

Vazao @ Veloc.

Trecho

(I/s) (mm) (m/s)

1-2 0.61
2-3 0.52
34 0.33
4-5 0.16
5-6 0.16

44

44

44

22

22

0.40

0.34

0.22

0.45

0.45

Situacao: Pressao suficiente

Comprimento (m)

Conduto Equiv. Total

0.55

0.07

4.65

1.40

0.00

Estatica

inicial

1.35

Perd

6.20

7.30

2.20

8.50

0.01

J Perda Altura Desnivel

(m/m) (m.c.a.) (m)

6.750.0050 0.03

7.370.0037 0.03

6.850.0017 0.01

9.90 0.0147 0.04

0.01 0.0147 0.00

Pressoes (m.c.a.)

de

disponivel necessaria
arga

0.12

Conexoes

1.23

a ~. -~ . e
Dindmica Minima

0.50

3.95

3.55

3.55

3.55

3.50

Pressoes

(m)

(m.c.a.)

Disp. Jusante

0.40 1.30

0.00 1.27

0.00 1.24

0.05 1.28

0.00 1.24

1.27

1.24

1.23

1.24

1.23

L equivalente (m)



Material Grupo Item Quant. Unitaria  Total

PVC Tomadas dagua- saidas curtas 11/2" 1 2.30 2.30
PVC Joelho 90 soldavel 50 mm 1 3.20 3.20
PVC Registro bruto gaveta ABNT ¢/PVC soldavel 1.1/2" 1 0.70 0.70
PVC Te 90 soldavel (centro) 50 mm 1 7.30 7.30
PVC Te 90 soldavel 50 mm 1 2.20 2.20
PVC Te de reducao 90 soldavel 50mMm-25mm 1 7.30 7.30
PVC Joelho 90 soldavel 25 mm 1 1.20 1.20
PVC Luva soldavel 25 mm 1 0.01 0.01

Coluna AF-34 (Térreo)

Conexao analisada

Luva soldavel - 25 mm (PVC rigido soldavel)

Pavimento Térreo

Nivel geométrico: 3.50 m

Processo de calculo: Universal

Tomada d’agua:

Tomadas dagua- saidas curtas - 1 1/2" (PVC rigido soldavel)
Nivel geomeétrico: 3.95 m

Pressao inicial: 0.90 m.c.a.

Pressoes

Comprimento (m) J  Perda Altura Desnivel (m.c.a.)

Vazdo @ Veloc.
Trecho
(/s) (mm) (m/s) (m/m) (m.c.a.) (m) (m)
Conduto Equiv. Total Disp. Jusante

1-2 0.61 44 040 0.55 6.20 6.750.0050 0.03 3.95 0.40 1.30 1.27



2-3 0.52 44 0.34 0.07 7.30 7.370.0037 0.03
34 0.33 44 0.22 465 220 6.850.0017 0.01
4-5 0.28 44 0.19 0.28 2.20 2.480.0013 0.00
5-6 0.28 22 0.78 0.10 1.26 1.360.0382 0.05
6-7 0.28 22 0.78 0.00 0.01 0.010.0382 0.00
Pressées (m.c.a.)
Estatica Pzr:a Dinamica Minima
inicial carga disponivel necessaria
1.35 0.13 1.22 0.50
Situacao: Pressao suficiente
Conexoes
Material Grupo Item
PVC Tomadas dagua- saidas curtas 11/2"
PVC Joelho 90 soldavel 50 mm

PVC

PVC

PVC

PVC

Registro bruto gaveta ABNT c¢/PVC soldavel 1.1/2"

Te 90 soldavel (centro)

Te 90 soldavel

Te de reducao 90 soldavel

50 mm

50 mm

50 mMmm-25 mm

3.55 0.00 1.27 1.24

3.55 0.00 1.24 1.23

3.55 0.00 1.23 1.22

3.55 0.05 1.27 1.22

3.50 0.00 1.22 1.22

L equivalente (m)

Quant. Unitaria Total

1 2.30 2.30
1 3.20 3.20
1 0.70 0.70
1 7.30 7.30
1 2.20 2.20
1 2.20 2.20



PVC Bucha de redugao sold. longa

PVC Joelho 90 soldavel

PVC Luva soldavel

Coluna AF-35 (Térreo)

Conexao analisada

25 mm

25 mm

Luva soldavel - 25 mm (PVC rigido soldavel)

Pavimento Térreo

Nivel geométrico: 3.50 m

Processo de calculo: Universal

Tomada d’agua:

Tomadas dagua- saidas curtas - 1 1/2" (PVC rigido soldavel)

Nivel geométrico: 3.85 m

Pressao inicial: 1.05 m.c.a.

Vazao @ Veloc.

Trecho

(/s) (mm) (m/s)

1-2 0.72
2-3 0.25
34 0.23
4-5 0.23
5-6 0.23

44

44

44

22

22

0.48

0.17

0.15

0.63

0.63

Comprimento (m)

J

50 mm-25 mm

1

Perda Altura Desnivel

(m/m) (m.c.a.) (m)

Conduto Equiv. Total

045 6.20 6.650.0066

3.84 10.50 14.34 0.0011

3.65 7.3010.950.0009

010 1.26 1.36 0.0268

0.00 0.01 0.010.0268

Pressoes (m.c.a.)

PNavada

0.04

0.02

0.01

0.03

0.00

3.85

3.55

3.55

3.55

3.50

0.06 0.06
1.20 1.20
0.01 0.01
Pressoes
(m.c.a.)

(m)

Disp. Jusante

0.30 1.35

0.00 1.31

0.00 1.29

0.05 1.33

0.00 1.30

1.31

1.29

1.28

1.30

1.30



rociua

Estatica de

Dinadmica Minima

inicial disponivel necessaria
carga

140 0.10 1.30

Situacao: Pressao suficiente

Conexoes

Material Grupo

PVC

PVC

PVC

PVC

PVC

PVC

PVC

PVC

Tomadas dagua- saidas curtas

Joelho 90 soldavel

Registro bruto gaveta ABNT ¢/PVC soldavel

Te 90 soldavel (centro)

Te 90 soldavel

Bucha de redugéo sold. longa

Joelho 90 soldavel

Luva soldavel

Coluna AF-36 (Térreo)

Nao foi possivel gerar o relatério.

Bomba hidraulica

Bomba hidraulica Bh1 (Térreo)

Conexao analisada

1.1/2" x1.1/4" — 1/6CV (Bomba Hidraulica - fonte)

Pavimento Térreo

Nivel geométrico: -0.60 m

0.50

Item

11/2"

50 mm

1.1/2"

50 mm

50 mm

50 mm-25 mm

25 mm

25 mm

L equivalente (m)

Quant. Unitaria

1 2.30
2 3.20
1 0.70
1 7.30
1 7.30
1 0.06
1 1.20
1 0.01

Total

2.30

6.40

0.70

7.30

7.30

0.06

1.20

0.01



Processo de calculo: Universal

Trecho de recalque

Comprimento (m)

Vazao @ Veloc. J
Trecho
(Us) ~ (mm)  (mis) Conduto Equiv. Total (m/m) (m.c.a.)
1-2 341 35 3.50 7.75 18.40 26.15 04289 11.22
2-3 3.41 28 5.61 0.65 0.03 0.68 1.4518 0.95
34 3.41 28 5.61 0.00 1.00 1.00 1.4518 1.45
Trecho de sucgao
Vazao @ Veloc. Comprimento (m) J
Trecho
(Us) ~ (mm) (mis) Conduto Equiv. Total (m/m) (m.ca.)
1-2 341 44 2.24 145 3.00 4.45 0.1367 0.61
2-3 341 44 2.24 0.00 0.00 0.00 0.1661 0.00
Altura manométrica (m.c.a.)
Vazio de NPSH NPSH
Recalque Sucgao . disponivel requerido
projeto (l/s) (mca) (mca)
Total
Altura Perda Altura Perda
0.50 044 0.00 0.61 14.73 3.41 9.48 3.23

Trecho de recalque

Perda Altura Desnivel

(m) (m)

-0.60 0.15
-0.75 -0.65
-0.10 0.00

Perda Altura Desnivel

(m) (m)

-0.60 0.00

-0.60 0.00

Poténcia
efetiva (CV)

1.32



Conexoes

Material Grupo

PVC

PVC

PVC

PVC

BH

L equivalente (m)

ltem Quant. Unitaria  Total
Bucha de reducéao sold. curta 40mm-32mm 1 0.03 0.03
Joelho 90 soldavel 40 mm 7 2.00 14.00
Te 90 soldavel 40 mm 4 1.50 6.00
Registro bruto gaveta ABNT c/PVC soldavel 1.1/4" 1 0.40 0.40
1.1/2" x 1.1/4" 1.5CV R104 1 0.00 0.00

Trecho de sucgao

Conexoes

L equivalente (m)

Material Grupo Item Quant. Unitaria  Total
PVC Tomadas dagua- saidas curtas 11/2" 1 2.30 2.30
PVC Registro bruto gaveta ABNT ¢/PVC soldavel 1.1/2" 1 0.70 0.70

Bomba hidraulica Bh2 (Térreo)

Conexao analisada

1.1/2" x1.1/4" 1/4CV (Bomba Hidraulica - Piscina)

Pavimento Térreo

Nivel geométrico: -0.60 m

Processo de calculo: Universal

Trecho de recalque



Vazio @ Veloc. wuprnEe J Perda Altura Desnivel
Trecho

(Is) (mm) (m/s) Conduto Equiv. Total (m/m) (m.c.a.) (m) (m)
1-2 0.00 35 0.00 256 10.40 12.96 0.0000 0.00 -0.60 0.00
2-3 0.00 35 0.00 0.00 180 1.80 0.0000 0.00 -0.60 0.00
Trecho de sucgao
Vazao @ Veloc. Comprimento (m) J Perda Altura Desnivel
Trecho
(/Is) (mm) (ml/s) Conduto Equiv. Total (m/m) (m.c.a)) (m) (m)
1-2 0.00 44 0.00 366 6.20 9.86 0.0000 0.00 -0.60 0.00
2-3 0.00 44 0.00 0.00 0.00 0.00 0.0000 0.00 -0.60 0.00
Altura manométrica (m.c.a.)
~ Vazao de .NPSH NPS'.'I Poténcia
Recalque Succao . disponivel requerido .
projeto (I/s) (mca) (mca) efetiva (CV)
Total
Altura Perda Altura Perda
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 10.09 - 0.00

Trecho de recalque

Conexodes L equivalente (m)

Material Grupo ltem Quant. Unitaria Total

PVC Joelho 90 soldavel 40 mm 6 2.00 12.00



PVC Registro bruto gaveta ABNT c/PVC soldavel  1.1/4" 1

BH 1.1/2" x1.1/4" 2CV R109 1

Trecho de sucgao

Conexoes
Material Grupo ltem Quant.
PVC Tomadas dagua- saidas curtas 11/2" 1
PVC Joelho 90 soldavel 50 mm 1
PVC Registro bruto gaveta ABNT c/PVC soldavel  1.1/2" 1

Coluna hidraulica

Coluna AL-1 (Térreo)

Conexao analisada

Luva soldavel - 25 mm (PVC rigido soldavel)
Pavimento Térreo

Nivel geométrico: 3.50 m

Processo de calculo: Universal

Tomada d’agua:

Nivel da conexdo extrema: 0.70 m

Vazao @ Veloc. Comprimento (m)

Trecho
(/s) (mm) (m/s) (m/m) (m.c.a.) (m)
Conduto Equiv. Total

1-2 0.03 22 0.09 12.13 42.30 54.43 0.0007 0.04 0.70

2-3 0.03 22 0.09 0.00 0.01 0.010.0007 0.00 3.50

0.40 0.40

0.00 0.00

L equivalente (m)

Unitaria Total

2.30 2.30

3.20 3.20

0.70 0.70
Pressoes

J Perda Altura Desnivel (m.c.a.)

(m)

Disp. Jusante

-2.80 -2.80 -2.84

0.00 -2.84 -2.84



Pressées (m.c.a.)

Situacgao: Pressao insuficiente

Material Grupo

PVC

PVC

PVC

PVC

PVC

PVC

PVC

PVC

Alimentador Predial

Joelho 90 soldavel

Hidrometros

Joelho 45 soldavel

Estatica Pzr:a Dinadmica Minima
inicial carga disponivel necessaria
-2.80 0.04 -2.84 0.50

Conexoes
Item

Com tubo de PVC rigido-3/4"

25 mm

cavalete 3/4"

25 mm

Registro globo c/ PVC soldavel 3/4"

Te 90 soldavel (centro) 25 mm
Te 90 soldavel 25 mm
Luva soldavel 25 mm

Coluna AF-1 (Telhado)

Conexao analisada

Joelho 90 soldavel - 25 mm (PVC rigido soldavel)

Pavimento Telhado

Nivel geométrico: 3.55 m

Processo de calculo: Universal

1

L equivalente (m)

Quant. Unitaria

3.80

1.20

16.20

0.50

11.40

240

0.80

0.01

Total

3.80

7.20

16.20

0.50

11.40

2.40

0.80

0.01



Tomada d’agua:
Tomadas dagua- saidas curtas - 1 1/2" (PVC rigido soldavel)
Nivel geométrico: 3.95 m

Pressao inicial: 0.90 m.c.a.

Pressoes

Comprimento (m) J  Perda Altura Desnivel (m.c.a.)

Vazao 9 Veloc.
Trecho
(/s) (mm) (m/s) (m/m) (m.c.a.) (m) (m)

Conduto Equiv. Total Disp. Jusante
1-2 062 44 041 0.55 6.20 6.750.0051 0.03 3.95 0.40 1.30 1.27
2-3 039 44 0.26 094 7.30 8.240.0023 0.02 3.55 0.00 1.27 1.25
34 035 44 0.23 0.34 220 2.540.0019 0.00 3.55 0.00 1.25 1.24
4-5 0.27 44 0.8 1.69 7.30 8.990.0012 0.01 3.55 0.00 1.24 1.23
5-6 025 44 0.17 415 5.40 9.550.0011 0.01 3.55 0.00 1.23 1.22
6-7 025 22 0.68 0.05 0.06 0.110.0307 0.00 3.55 0.00 1.22 1.22

7-8 0.25 22 0.68 0.00 1.20 1.200.0307 0.04 3.55 0.00 1.22 1.18

Pressoes (m.c.a.)

Perd
de

inicial disponivel necessaria
carga

Ly a ~. -~ . ..
Estatica Dinamica Minima

130 0.12 1.18 0.50

Situacao: Pressao suficiente

Conexoes L equivalente (m)



Material Grupo Item Quant. Unitaria  Total

PVC Tomadas dagua- saidas curtas 11/2" 1 2.30 2.30
PVC Joelho 90 soldavel 50 mm 2 3.20 6.40
PVC Registro bruto gaveta ABNT c/PVC soldavel 1.1/2" 1 0.70 0.70
PVC Te 90 soldavel (centro) 50 mm 1 7.30 7.30
PVC Te de reducao 90 soldavel 50mm-25mm 2 2.20 4.40
PVC Te 90 soldavel 50 mm 1 7.30 7.30
PVC Bucha de redugao sold. longa 50mm-25mm 1 0.06 0.06
PVC Joelho 90 soldavel 25 mm 1 1.20 1.20

Coluna AF-2 (Telhado)

Conexao analisada

Joelho 90 soldavel - 25 mm (PVC rigido soldavel)

Pavimento Telhado

Nivel geométrico: 3.55 m

Processo de calculo: Universal

Tomada d agua:

Tomadas dagua- saidas curtas - 1 1/2" (PVC rigido soldavel)
Nivel geométrico: 3.95 m

Pressao inicial: 0.90 m.c.a.

Pressoes

Comprimento (M), perga Altura Desnivel  (m.c.a)

Vazdo @ Veloc.
Trecho
(I/s) (mm) (m/s) (m/m) (m.c.a.) (m) (m)
Conduto Equiv. Total Disp. Jusante

1-2 0.62 44 0.41 0.55 6.20 6.750.0051 0.03 3.95 0.40 1.30 1.27



2-3 0.39 44 0.26 094 7.30 8.240.0023 0.02
34 035 44 0.23 0.34 2.20 2.540.0019 0.00
4-5 0.23 44 0.415 277 2.20 4.970.0009 0.00
5-6 023 22 0.63 0.05 0.06 0.110.0268 0.00
6-7 0.23 22 0.63 0.00 1.20 1.200.0268 0.03
Pressoes (m.c.a.)
Estatica Pzrga Dinamica Minima
inicial carga disponivel necessaria
1.30 0.10 1.20 0.50
Situacao: Pressao suficiente
Conexoes
Material Grupo Item
PVC Tomadas dagua- saidas curtas 11/2"
PVC Joelho 90 soldavel 50 mm

PVC

PVC

PVC

PVC

Registro bruto gaveta ABNT c/PVC soldavel 1.1/2"

Te 90 soldavel (centro)

Te de reducao 90 soldavel

Te 90 soldavel

50 mm

50 mm-25 mm

50 mm

3.55 0.00 1.27 1.25

3.55 0.00 1.25 1.24

3.55 0.00 1.24 1.24

3.55 0.00 1.24 1.24

3.55 0.00 1.24 1.20

L equivalente (m)

Quant. Unitaria Total

1 2.30 2.30
1 3.20 3.20
1 0.70 0.70
1 7.30 7.30
1 2.20 2.20
1 2.20 2.20



PVC Bucha de redugao sold. longa

PVC Joelho 90 soldavel

Coluna AF-3 (Telhado)

Conexao analisada

50 mm-25mm

25 mm

Te de redugao 90 soldavel - 50 mm - 25 mm (PVC rigido soldavel)

Pavimento Telhado

Nivel geométrico: 3.55 m

Processo de calculo: Universal

Tomada d agua:

Tomadas dagua- saidas curtas - 1 1/2" (PVC rigido soldavel)

Nivel geométrico: 3.95 m

Pressao inicial: 0.90 m.c.a.

Trecho

Vazao @ Veloc.

(/s) (mm) (m/s)

0.62

0.39

0.35

0.27

0.27

44

44

44

44

44

0.41

0.26

0.23

0.18

0.18

Comprimento (m)

J

Perda Altura Desnivel

1

(m/m) (m.c.a.) (m)

Conduto Equiv. Total

0.55 6.20

094 7.30

0.34 2.20

169 7.30

0.00 7.30

6.75 0.0051

8.24 0.0023

2.54 0.0019

8.99 0.0012

7.30 0.0012

Pressées (m.c.a.)

Pawvada

0.03

0.02

0.00

0.01

0.01

3.95

3.55

3.55

3.55

3.55

0.06 0.06

1.20 1.20
Pressoes

(m.c.a.)

(m)

Disp. Jusante

0.40 1.30

0.00 1.27

0.00 1.25

0.00 1.24

0.00 1.23

1.27

1.25

1.24

1.23

1.22



rociua

Estatica de

Dindmica Minima

inicial disponivel necessaria
carga

1.30 0.08 1.22

Situacao: Pressao suficiente

Conexoes

Material Grupo

PVC

PVC

PVC

PVC

PVC

PVC

PVC

Tomadas dagua- saidas curtas

Joelho 90 soldavel

Registro bruto gaveta ABNT ¢/PVC soldavel

Te 90 soldavel (centro)

Te de reducao 90 soldavel

Te de reducao 90 soldavel

Te 90 soldavel

Coluna AF-4 (Telhado)

Conexao analisada

0.50

Item

11/2"

50 mm

1.1/2"

50 mm

50 mm-25 mm

50 mm-25 mm

50 mm

Te de redugao 90 soldavel - 50 mm - 25 mm (PVC rigido soldavel)

Pavimento Telhado

Nivel geométrico: 3.55 m

Processo de calculo: Universal

Tomada d agua:

Tomadas dagua- saidas curtas - 1 1/2" (PVC rigido soldavel)

Nivel geomeétrico: 3.95 m

Pressao inicial: 0.90 m.c.a.

L equivalente (m)

Quant. Unitaria

1 2.30
1 3.20
1 0.70
1 7.30
1 2.20
1 7.30
1 7.30

Total

2.30

3.20

0.70

7.30

2.20

7.30

7.30



Pressoes

Comprimento (M), perga Altura Desnivel  (m.c.a)

Vazdao @ Veloc.
Trecho
(/s) (mm) (m/s) (m/m) (m.c.a.) (m) (m)

Conduto Equiv. Total Disp. Jusante

1-2 0.62 44 0.41 0.55 6.20 6.750.0051 0.03 3.95 0.40 1.30 1.27

2-3 039 44 0.26 094 730 8.240.0023 0.02 3.55 0.00 1.27 1.25

34 039 44 0.26 0.00 7.30 7.300.0023 0.02 3.55 0.00 1.25 1.23

Pressdes (m.c.a.)

Estatica Pzr:'a Dinamica Minima
inicial disponivel necessaria
carga
1.30 0.07 1.23 0.50

Situacao: Pressao suficiente

Conexdes L equivalente (m)

Material Grupo Item Quant. Unitaria  Total
PVC Tomadas dagua- saidas curtas 11/2" 1 2.30 2.30
PVC Joelho 90 soldavel 50 mm 1 3.20 3.20
PVC Registro bruto gaveta ABNT c/PVC soldavel 1.1/2" 1 0.70 0.70
PVC Te 90 soldavel (centro) 50 mm 1 7.30 7.30

PVC Te de redugao 90 soldavel 50mMm-25mm 1 7.30 7.30



Coluna AF-5 (Telhado)

Conexao analisada

Joelho 90 soldavel - 25 mm (PVC rigido soldavel)

Pavimento Telhado

Nivel geomeétrico: 3.55 m

Processo de calculo: Universal

Tomada d’agua:

Tomadas dagua- saidas curtas - 1 1/2" (PVC rigido soldavel)

Nivel geométrico: 3.95 m

Pressao inicial: 0.90 m.c.a.

Trecho

Vazao @ Veloc.

(/s) (mm) (m/s)

0.67

0.45

0.39

0.30

0.16

0.16

0.16

44

44

44

44

44

22

22

0.44

0.30

0.26

0.20

0.11

0.45

0.45

Comprimento (m)

J

Perda Altura Desnivel

(m/m) (m.c.a.) (m)

Conduto Equiv. Total

0.55 6.20 6.750.0058 0.04
286 7.3010.160.0030 0.03
1.88 7.30 9.18 0.0023 0.02
273 220 4930.0014 0.01
1.69 2.20 3.890.0005 0.00
0.05 0.06 0.110.0147 0.00
0.00 1.20 1.200.0147 0.02
Pressées (m.c.a.)
Estatica Pzr:a Dinamica Minima
inicial

disponivel necessaria
arga

3.95

3.55

3.55

3.55

3.55

3.55

3.55

(m)

0.40

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

Pressoes
(m.c.a.)

Disp. Jusante

1.30

1.26

1.23

1.21

1.20

1.20

1.20

1.26

1.23

1.21

1.20

1.20

1.20

1.18



130 0.12 1.18

Situacao: Pressao suficiente

Conexoes

Material Grupo

PVC

PVC

PVC

PVC

PVC

PVC

PVC

PVC

Tomadas dagua- saidas curtas

Joelho 90 soldavel

Registro bruto gaveta ABNT ¢/PVC soldavel

Te 90 soldavel (centro)

Te 90 soldavel

Te de reducao 90 soldavel

Bucha de redugéo sold. longa

Joelho 90 soldavel

Coluna AF-6 (Telhado)

Nao foi possivel gerar o relatorio.

Coluna AF-7 (Telhado)

Conexao analisada

Joelho 90 soldavel - 25 mm (PVC rigido soldavel)

Pavimento Telhado

Nivel geométrico: 3.55 m

Processo de calculo: Universal

Tomada d’agua:

0.50

Item

11/2"

50 mm

1.1/2"

50 mm

50 mm

50 mm-25 mm

50 mm-25 mm

25 mm

Tomadas dagua- saidas curtas - 1 1/2" (PVC rigido soldavel)

L equivalente (m)

Quant. Unitaria

1 2.30
1 3.20
1 0.70
1 7.30
1 7.30
2 2.20
1 0.06
1 1.20

Total

2.30

3.20

0.70

7.30

7.30

4.40

0.06

1.20



Nivel geométrico: 3.95 m

Pressao inicial: 0.90 m.c.a.

Pressoes

Comprimento (M), perga Altura Desnivel  (m.c.a.)

Vazdo @ Veloc.
Trecho
(/s) (mm) (m/s) (m/m) (m.c.a.) (m) (m)

Conduto Equiv. Total Disp. Jusante
1-2 067 44 0.44 0.55 6.20 6.750.0058 0.04 3.95 0.40 1.30 1.26
2-3 045 44 0.30 286 7.3010.160.0030 0.03 3.55 0.00 1.26 1.23
34 039 44 0.26 1.88 7.30 9.180.0023 0.02 3.55 0.00 1.23 1.21
4-5 030 44 0.20 273 220 4.930.0014 0.01 3.55 0.00 1.21 1.20
5-6 025 22 0.68 0.56 7.30 7.860.0307 0.02 3.55 0.00 1.20 1.18

6-7 0.25 22 0.68 0.00 1.20 1.200.0307 0.04 3.55 0.00 1.18 1.14

Pressoes (m.c.a.)

Perd
de

inicial disponivel necessaria
carga

Lo a ~. . . ..
Estatica Dinamica Minima

1.30 0.16 1.14 0.50

Situacao: Pressao suficiente

Conexdes L equivalente (m)

Material Grupo Item Quant. Unitaria  Total

PVC Tomadas dagua- saidas curtas 11/2" 1 2.30 2.30



PVC

PVC

PVC

PVC

PVC

PVC

PVC

Joelho 90 soldavel 50 mm

Registro bruto gaveta ABNT c/PVC soldavel 1.1/2"

Te 90 soldavel (centro) 50 mm
Te 90 soldavel 50 mm
Te de reducao 90 soldavel 50 mm-25 mm
Te de reducao 90 soldavel 50 mm-25 mm
Joelho 90 soldavel 25 mm

Coluna AF-8 (Telhado)

Conexao analisada

Joelho 90 soldavel - 25 mm (PVC rigido soldavel)

Pavimento Telhado

Nivel geométrico: 3.55 m

Processo de calculo: Universal

Tomada d agua:

Tomadas dagua- saidas curtas - 1 1/2" (PVC rigido soldavel)

Nivel geomeétrico: 3.95 m

Pressao inicial: 0.90 m.c.a.

Trecho

Vazao @ Veloc.

Comprimento (m) J

(/s) (mm) (m/s)

Conduto Equiv. Total
0.62 44 0.41 0.55 6.20 6.750.0051
048 44 0.32 128 7.30 8.58 0.0033

0.33 22 0.90 0.13 7.30 7.430.0491

0.33 22 0.90 0.00 1.20 1.20 0.0491

0.03

0.03

0.02

0.06

(m/m) (m.c.a.) (m)

3.95

3.55

3.55

3.55

3.20 3.20
0.70 0.70
7.30 7.30
7.30 7.30
2.20 2.20
7.30 7.30
1.20 1.20
Pressoes

Perda Altura Desnivel (m.c.a.)

(m)

Disp. Jusante

0.40 1.30 1.27

0.00 1.27 1.24

0.00 1.24 1.22

0.00 1.22 1.16



Pressdées (m.c.a.)

Estatica Pzr:'a Dinamica Minima
inicial disponivel necessaria
carga
130 0.14 1.16 0.50

Situacao: Pressao suficiente

Conexdes
Material Grupo Item

PVC Tomadas dagua- saidas curtas 11/2"

PVC Joelho 90 soldavel 50 mm

PVC Registro bruto gaveta ABNT ¢/PVC soldavel 1.1/2"

PVC Te 90 soldavel (centro) 50 mm

PVC Te de redugao 90 soldavel 50 mm - 25 mm
PVC Joelho 90 soldavel 25 mm

Coluna AF-9 (Telhado)

Conexao analisada

Joelho 90 soldavel - 25 mm (PVC rigido soldavel)

Pavimento Telhado

Nivel geométrico: 3.55 m

Processo de calculo: Universal

Tomada d’agua:

L equivalente (m)

Quant. Unitaria

1 2.30
1 3.20
1 0.70
1 7.30
1 7.30
1 1.20

Total

2.30

3.20

0.70

7.30

7.30

1.20



Tomadas dagua- saidas curtas - 1 1/2" (PVC rigido soldavel)

Nivel geométrico: 3.95 m

Pressao inicial: 0.90 m.c.a.

Vazao @ Veloc.

Trecho

(I/s) (mm) (m/s)

1-2 0.67
2-3 0.49
3-4 0.46
4-5 0.30
5-6 0.30
6-7 0.30

44

44

44

44

22

22

0.44

0.32

0.31

0.20

0.82

0.82

Situacao: Pressao suficiente

Material Grupo

Comprimento (m)

Conduto Equiv. Total
0.55 6.20 6.750.0058 0.04
112 7.30 8.420.0034 0.03
219 7.30 9.490.0031 0.03
318 7.3010.48 0.0014 0.02
0.05 0.06 0.110.0419 0.00
0.00 1.20 1.200.0419 0.05
Pressoées (m.c.a.)
Estatica P((ejr;ja Dinamica Minima
inicial carga disponivel necessaria
1.30 0.16 1.14 0.50
Conexoes

J

Perda Altura Desnivel

(m/m) (m.c.a.) (m)

Item

PVC Tomadas dagua- saidas curtas 11/2"

3.95

3.55

3.55

3.55

3.55

3.55

(m)

0.40

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

Pressoes
(m.c.a.)
Disp. Jusante
1.30 1.26
1.26 1.23
1.23 1.20
1.20 1.19
1.19 1.19
1.19 1.14

L equivalente (m)

Quant. Unitaria

2.30

Total

2.30



PVC

PVC

PVC

PVC

PVC

PVC

Joelho 90 soldavel

50 mm

Registro bruto gaveta ABNT ¢/PVC soldavel 1.1/2"

Te 90 soldavel (centro)

Te 90 soldavel

Bucha de redugéao sold. longa

Joelho 90 soldavel

Coluna AF-10 (Telhado)

Conexao analisada

50 mm

50 mm

50 mm-25mm

25 mm

Joelho 90 soldavel - 25 mm (PVC rigido soldavel)

Pavimento Telhado

Nivel geomeétrico: 3.55 m

Processo de calculo: Universal

Tomada d’agua:

Tomadas dagua- saidas curtas - 1 1/2" (PVC rigido soldavel)

Nivel geométrico: 3.95 m

Pressao inicial: 0.90 m.c.a.

Trecho

Vazao @ Veloc.

(/s) (mm) (m/s)

0.67

0.45

0.39

0.25

44

44

44

22

0.44

0.30

0.26

0.68

Comprimento (m)

J

Perda Altura Desnivel

(m/m) (m.c.a.) (m)

Conduto Equiv. Total

0.55 6.20 6.750.0058

2.86 7.3010.16 0.0030

1.88 7.30 9.18 0.0023

1.1

7.30 8.410.0307

0.04

0.03

0.02

0.04

3.95

3.55

3.55

3.55

3.20

0.70

7.30

7.30

0.06

1.20

3.20

0.70

14.60

7.30

0.06

1.20

Pressoes

(m)
Disp.

0.40 1.30

0.00 1.26

0.00 1.23

0.00 1.21

(m.c.a.)

Jusante

1.26

1.23

1.21

1.17



5-6 0.25 22 0.68 0.00 1.20 1.200.0307 0.04

Pressdes (m.c.a.)

... Perda . . . L.
Estatica de Dindmica Minima
inicial disponivel necessaria

carga

1.30 0.17 1.13

Situacao: Pressao suficiente

Conexoes

Material Grupo

PVC Tomadas dagua- saidas curtas

PVC Joelho 90 soldavel

PVC Registro bruto gaveta ABNT ¢/PVC soldavel

PVC Te 90 soldavel (centro)

PVC Te 90 soldavel

PVC Te de redugao 90 soldavel

PVC Joelho 90 soldavel

Coluna AF-11 (Telhado)
Conexao analisada
Joelho 90 soldavel - 25 mm (PVC rigido soldavel)

Pavimento Telhado

0.50

Item

11/2"

50 mm

1.1/2"

50 mm

50 mm

50 mm-25 mm

25 mm

3.55 0.00 1.17

1.13

L equivalente (m)

Quant. Unitaria

1 2.30
1 3.20
1 0.70
1 7.30
1 7.30
1 7.30
1 1.20

Total

2.30

3.20

0.70

7.30

7.30

7.30

1.20



Nivel geomeétrico: 3.55 m

Processo de calculo: Universal

Tomada d’agua:

Tomadas dagua- saidas curtas - 1 1/2" (PVC rigido soldavel)
Nivel geométrico: 3.95 m

Presséao inicial: 0.90 m.c.a.

Pressoes

Comprimento (M), porga Altura Desnivel  (m.c.a)

Vazido @ Veloc.
Trecho
(I/s) (mm) (m/s) (m/m) (m.c.a.) (m) (m)
Conduto Equiv. Total Disp. Jusante

1-2 0.62 44 0.41 0.55 6.20 6.750.0051 0.03 3.95 0.40 1.30 1.27

2-3 048 44 0.32 1.28 7.30 8.580.0033 0.03 3.55 0.00 1.27 1.24

34 035 44 0.23 2.67 2.20 4.870.0019 0.01 3.55 0.00 1.24 1.23

4-5 0.35 22 0.97 0.05 0.06 0.110.0562 0.00 3.55 0.00 1.23 1.22

5-6 0.35 22 0.97 0.00 1.20 1.200.0562 0.07 3.55 0.00 1.22 1.16

Pressoées (m.c.a.)

Estatica P(:‘rga Dindmica Minima
inicial disponivel necessaria
carga
130 0.14 1.16 0.50
Situacao: Pressao suficiente
Conexoes L equivalente (m)

Material Grupo Item Quant. Unitaria Total



PVC Tomadas dagua- saidas curtas 11/2" 1 2.30 2.30

PVC Joelho 90 soldavel 50 mm 1 3.20 3.20
PVC Registro bruto gaveta ABNT ¢/PVC soldavel 1.1/2" 1 0.70 0.70
PVC Te 90 soldavel (centro) 50 mm 1 7.30 7.30
PVC Te de redugao 90 soldavel 50mm-25mm 1 2.20 2.20
PVC Bucha de redugao sold. longa 50mm-25mm 1 0.06 0.06
PVC Joelho 90 soldavel 25 mm 1 1.20 1.20

Coluna AF-12 (Telhado)

Conexao analisada

Joelho 90 soldavel - 25 mm (PVC rigido soldavel)

Pavimento Telhado

Nivel geométrico: 3.55 m

Processo de calculo: Universal

Tomada d’agua:

Tomadas dagua- saidas curtas - 1 1/2" (PVC rigido soldavel)
Nivel geométrico: 3.95 m

Pressao inicial: 0.90 m.c.a.

Pressoes

Comprimento (M), perga Altura Desnivel  (m.c.a.

Vazdao @ Veloc.
Trecho
(I/s) (mm) (m/s) (m/m) (m.c.a.) (m) (m)
Conduto Equiv. Total Disp. Jusante

1-2 0.67 44 044 0.55 6.20 6.750.0058 0.04 3.95 0.40 1.30 1.26

2-3 045 44  0.30 286 7.3010.160.0030 0.03 3.55 0.00 1.26 1.23

34 023 44 015 0.50 2.20 2.700.0009 0.00 3.55 0.00 1.23 1.23



4-5 023 22 0.63 0.05 0.06 0.110.0268 0.00

5-6 023 22 0.63 0.00 1.20 1.200.0268 0.03

Pressées (m.c.a.)

Perd

Estatica de

- N e
Dinamica Minima

inicial disponivel necessaria
carga

1.30 0.11 1.19

Situacao: Pressao suficiente

Conexoes

Material Grupo

PVC Tomadas dagua- saidas curtas

PVC Joelho 90 soldavel

PVC Registro bruto gaveta ABNT ¢/PVC soldavel

PVC Te 90 soldavel (centro)

PVC Te 90 soldavel

PVC Bucha de redugao sold. longa

PVC Joelho 90 soldavel

Coluna AF-13 (Telhado)
Conexao analisada

Joelho 90 soldavel - 25 mm (PVC rigido soldavel)

0.50

Item

11/2"

50 mm

1.1/2"

50 mm

50 mm

50 mm-25 mm

25 mm

3.55 0.00 1.23

3.55 0.00 1.23

1.23

1.19

L equivalente (m)

Quant. Unitaria

1 2.30
1 3.20
1 0.70
1 7.30
1 2.20
1 0.06
1 1.20

Total

2.30

3.20

0.70

7.30

2.20

0.06

1.20



Pavimento Telhado

Nivel geomeétrico: 3.55 m

Processo de calculo: Universal

Tomada d’agua:

Tomadas dagua- saidas curtas - 1 1/2" (PVC rigido soldavel)

Nivel geométrico: 3.95 m

Pressao inicial: 0.90 m.c.a.

Trecho

1-2

2-3

34

Vazao @ Veloc.

(/s) (mm) (m/s)

0.56

0.48

0.38

0.25

0.25

44

44

44

22

22

0.37

0.32

0.25

0.68

0.68

Situagao: Presséo suficiente

Comprimento (m)

Conduto

0.55

4.80

1.01

0.13

0.00

Estatica

inicial

carga

1.30

J

Perda Altura Desnivel

(m/m) (m.c.a.) (m)

Equiv. Total

6.20 6.750.0043

7.3012.10 0.0033

7.30 8.310.0022

7.30 7.430.0307

1.20 1.20 0.0307

Pressées (m.c.a.)

Perda

de

0.14 1.16

Conexoes

0.03

0.04

0.02

0.01

0.04

Dindmica Minima

disponivel necessaria

0.50

3.95

3.55

3.55

3.55

3.55

Pressoes

(m)

(m.c.a.)

Disp. Jusante

0.40 1.30

0.00 1.27

0.00 1.23

0.00 1.21

0.00 1.20

1.27

1.23

1.21

1.20

1.16

L equivalente (m)



Material Grupo Item Quant. Unitaria  Total

PVC Tomadas dagua- saidas curtas 11/2" 1 2.30 2.30
PVC Joelho 90 soldavel 50 mm 1 3.20 3.20
PVC Registro bruto gaveta ABNT ¢/PVC soldavel 1.1/2" 1 0.70 0.70
PVC Te 90 soldavel (centro) 50 mm 1 7.30 7.30
PVC Cruzeta soldavel 50 mm 1 7.30 7.30
PVC Te de reducao 90 soldavel 50mMm-25mm 1 7.30 7.30
PVC Joelho 90 soldavel 25 mm 1 1.20 1.20

Coluna AF-14 (Telhado)

Conexao analisada

Joelho 90 soldavel - 25 mm (PVC rigido soldavel)

Pavimento Telhado

Nivel geométrico: 3.55 m

Processo de calculo: Universal

Tomada d’agua:

Tomadas dagua- saidas curtas - 1 1/2" (PVC rigido soldavel)
Nivel geométrico: 3.95 m

Pressao inicial: 0.90 m.c.a.

Pressoes

Comprimento (M), perga Altura Desnivel  (m.c.a.)

Vazdao @ Veloc.
Trecho
(I/s) (mm) (m/s) (m/m) (m.c.a.) (m) (m)
Conduto Equiv. Total Disp. Jusante

1-2 0.56 44  0.37 0.55 6.20 6.750.0043 0.03 3.95 0.40 1.30 1.27

2-3 048 44 0.32 480 7.3012.100.0033 0.04 3.55 0.00 1.27 1.23



34 025 44 017 0.08 2.20 2.28 0.0011  0.00

4-5 0.25 22 0.68 0.05 0.06 0.110.0307 0.00

5-6 0.25 22 0.68 0.00 1.20 1.200.0307 0.04

Pressoes (m.c.a.)

... Perda . . . .
Estatica de Dinamica Minima
inicial disponivel necessaria

carga

1.30 0.11 1.19

Situacao: Pressao suficiente

Conexoes

Material Grupo

PVC Tomadas dagua- saidas curtas

PVC Joelho 90 soldavel

PVC Registro bruto gaveta ABNT ¢/PVC soldavel

PVC Te 90 soldavel (centro)

PVC Cruzeta soldavel

PVC Bucha de redugao sold. longa

PVC Joelho 90 soldavel

Coluna AF-15 (Telhado)

Conexao analisada

0.50

Item

11/2"

50 mm

1.1/2"

50 mm

50 mm

50 mm-25mm

25 mm

3.55 0.00 1.23

3.55 0.00 1.23

3.55 0.00 1.23

1.23

1.23

1.19

L equivalente (m)

Quant. Unitaria

1 2.30
1 3.20
1 0.70
1 7.30
1 2.20
1 0.06
1 1.20

Total

2.30

3.20

0.70

7.30

2.20

0.06

1.20



Joelho 90 soldavel - 25 mm (PVC rigido soldavel)

Pavimento Telhado

Nivel geomeétrico: 3.55 m

Processo de calculo: Universal

Tomada d’agua:

Tomadas dagua- saidas curtas - 1 1/2" (PVC rigido soldavel)

Nivel geométrico: 3.95 m

Pressao inicial: 0.90 m.c.a.

Vazao @ Veloc.

Trecho

(/s) (mm) (m/s)

1-2 0.56
2-3 0.48
34 0.16
4-5 0.16
5-6 0.16

44

44

44

22

22

0.37

0.32

0.11

0.45

0.45

Situacao: Pressao suficiente

Estatica

inicial

Comprimento (m) J

Perda Altura Desnivel

(m/m) (m.c.a.) (m)

Conduto Equiv. Total

0.55 6.20 6.750.0043

480 7.3012.100.0033

5.91 10.50 16.41 0.0005

0.06 0.06 0.120.0147

0.00 1.20 1.200.0147

Pressoes (m.c.a.)

Perda
de

carga

130 0.10 1.20

0.03

0.04

0.01

0.00

0.02

Dinamica Minima

disponivel necessaria

0.50

3.95

3.55

3.55

3.55

3.55

(m)

Pressodes
(m.c.a.)
Disp. Jusante
0.40 1.30 1.27
0.00 1.27 1.23
0.00 1.23 1.22
0.00 1.22 1.22
0.00 1.22 1.20



Conexoes L equivalente (m)

Material Grupo Item Quant. Unitaria  Total
PVC Tomadas dagua- saidas curtas 11/2" 1 2.30 2.30
PVC Joelho 90 soldavel 50 mm 2 3.20 6.40
PVC Registro bruto gaveta ABNT c/PVC soldavel 1.1/2" 1 0.70 0.70
PVC Te 90 soldavel (centro) 50 mm 1 7.30 7.30
PVC Cruzeta soldavel 50 mm 1 7.30 7.30
PVC Bucha de redugéo sold. longa 50mMm-25mm 1 0.06 0.06
PVC Joelho 90 soldavel 25 mm 1 1.20 1.20

Coluna AF-16 (Telhado)

Conexao analisada

Joelho 90 soldavel - 25 mm (PVC rigido soldavel)

Pavimento Telhado

Nivel geométrico: 3.55 m

Processo de calculo: Universal

Tomada d agua:

Tomadas dagua- saidas curtas - 1 1/2" (PVC rigido soldavel)
Nivel geomeétrico: 3.95 m

Pressao inicial: 0.90 m.c.a.

Pressoes

Comprimento (m) J  Perda Altura Desnivel (m.c.a.)

Vazdo @ Veloc.
Trecho
(/s) (mm) (m/s) (m/m) (m.c.a.) (m) (m)

Conduto Equiv. Total Disp. Jusante

1-2 0.61 44 040 0.55 6.20 6.750.0050 0.03 3.95 0.40 1.30 1.27

2-3 033 44 0.22 344 7.3010.740.0017 0.02 3.55 0.00 1.27 1.25



34 028 44 019 131 2.20 3.510.0013 0.00

4-5 0.28 22 0.78 0.05 0.06 0.110.0382 0.00

5-6 0.28 22 0.78 0.00 1.20 1.200.0382 0.05

Pressoes (m.c.a.)

Perda

Estatica de

Dinamica Minima

inicial disponivel necessaria

carga

1.30 0.10 1.20

Situacao: Pressao suficiente

Conexoes

Material Grupo

PVC Tomadas dagua- saidas curtas

PVC Joelho 90 soldavel

PVC Registro bruto gaveta ABNT c/PVC soldavel

PVC Te 90 soldavel (centro)

PVC Te de reducao 90 soldavel

PVC Bucha de redugao sold. longa

PVC Joelho 90 soldavel

Coluna AF-17 (Telhado)

0.50

Item

11/2"

50 mm

1.1/2"

50 mm

50 mm-25 mm

50 mm-25 mm

25 mm

3.55 0.00 1.25

3.55 0.00 1.24

3.55 0.00 1.24

1.24

1.24

1.20

L equivalente (m)

Quant. Unitaria

1 2.30
1 3.20
1 0.70
1 7.30
1 2.20
1 0.06
1 1.20

Total

2.30

3.20

0.70

7.30

2.20

0.06

1.20



Conexao analisada

Joelho 90 soldavel - 25 mm (PVC rigido soldavel)

Pavimento Telhado

Nivel geométrico: 3.55 m

Processo de calculo: Universal

Tomada d’agua:

Tomadas dagua- saidas curtas - 1 1/2" (PVC rigido soldavel)

Nivel geométrico: 3.95 m

Pressao inicial: 0.90 m.c.a.

Trecho

Vazao @ Veloc.

(I/s) (mm) (mls)

0.56

0.48

0.38

0.28

0.28

0.28

44

44

44

44

22

22

0.37

0.32

0.25

0.19

0.78

0.78

Comprimento (m)

Conduto

0.55

4.80

1.01

4.20

0.05

0.00

Estatica

inicial

1.30

Perd

J

Perda Altura Desnivel

(m/m) (m.c.a.) (m)

Equiv. Total

6.20 6.750.0043

7.3012.10 0.0033

7.30 8.310.0022

2.20 6.400.0013

0.06 0.110.0382

1.20 1.20 0.0382

Pressoes (m.c.a.)

de

disponivel necessaria
rga

0.14 1.16

0.03

0.04

0.02

0.01

0.00

0.05

a ~. . . ..
Dinamica Minima

0.50

3.95

3.55

3.55

3.55

3.55

3.55

(m)

0.40

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

Pressoes
(m.c.a.)

Disp. Jusante

1.30

1.27

1.23

1.21

1.20

1.20

1.27

1.23

1.21

1.20

1.20

1.16



Situacao: Pressao suficiente

Conexoes L equivalente (m)

Material Grupo Item Quant. Unitaria  Total
PVC Tomadas dagua- saidas curtas 11/2" 1 2.30 2.30
PVC Joelho 90 soldavel 50 mm 1 3.20 3.20
PVC Registro bruto gaveta ABNT c/PVC soldavel 1.1/2" 1 0.70 0.70
PVC Te 90 soldavel (centro) 50 mm 1 7.30 7.30
PVC Cruzeta soldavel 50 mm 1 7.30 7.30
PVC Te de redugao 90 soldavel 50mMm-25mm 1 2.20 2.20
PVC Bucha de redugéo sold. longa 50mMm-25mm 1 0.06 0.06
PVC Joelho 90 soldavel 25 mm 1 1.20 1.20

Coluna AF-18 (Telhado)

Conexao analisada

Joelho 90 soldavel - 25 mm (PVC rigido soldavel)

Pavimento Telhado

Nivel geométrico: 3.55 m

Processo de calculo: Universal

Tomada d’agua:

Tomadas dagua- saidas curtas - 1 1/2" (PVC rigido soldavel)
Nivel geomeétrico: 3.85 m

Pressao inicial: 1.05 m.c.a.

Pressoes

Comprimento (m) J  Perda Altura Desnivel (m.c.a.)

Vazao @ Veloc.
Trecho



(/s) (mm) (m/s) (m/m) (m.c.a.) (m) (m)
Conduto Equiv. Total Disp. Jusante
1-2 0.72 44 048 045 6.20 6.650.0066 0.04 3.85 0.30 1.35 1.31
2-3 068 44 045 112 7.30 8.420.0059 0.05 3.55 0.00 1.31 1.26
34 0.57 44  0.37 198 2.20 4.180.0044 0.02 3.55 0.00 1.26 1.24
4-5 046 44 0.31 1.70 2.20 3.900.0031 0.01 3.55 0.00 1.24 1.23
5-6 037 44 0.24 194 7.30 9.240.0020 0.02 3.55 0.00 1.23 1.21
6-7 033 44 0.22 286 2.20 5.060.0017 0.01 3.55 0.00 1.21 1.20
7-8 033 22 0.90 0.05 0.06 0.110.0491 0.00 3.55 0.00 1.20 1.20
89 033 22 0.90 0.00 1.20 1.200.0491 0.06 3.55 0.00 1.20 1.14
Pressoes (m.c.a.)
Estatica Pzr;ia Dinamica Minima
inicial carga disponivel necessaria
1.35 0.21 1.14 0.50
Situacao: Pressao suficiente
Conexodes L equivalente (m)
Material Grupo Item Quant. Unitaria  Total
PVC Tomadas dagua- saidas curtas 11/2" 1 2.30 2.30

PVC Joelho 90 soldavel 50 mm 1 3.20 3.20



PVC

PVC

PVC

PVC

PVC

PVC

Registro bruto gaveta ABNT c¢/PVC soldavel 1.1/2"

Te 90 soldavel (centro) 50 mm

Te 90 soldavel

Te de redugao 90 soldavel

Bucha de redugéao sold. longa

Joelho 90 soldavel

Coluna AF-19 (Telhado)

Conexao analisada

50 mm

50 mm-25mm

50 mm-25mm

25 mm

Joelho 90 soldavel - 25 mm (PVC rigido soldavel)

Pavimento Telhado

Nivel geomeétrico: 3.55 m

Processo de calculo: Universal

Tomada d’agua:

Tomadas dagua- saidas curtas - 1 1/2" (PVC rigido soldavel)

Nivel geométrico: 3.85 m

Pressao inicial: 1.05 m.c.a.

Trecho

Vazao @ Veloc.

(I/s) (mm) (mls)

0.72

0.68

0.57

0.46

44

44

44

44

0.48

0.45

0.37

0.31

Comprimento (m)

(m/m) (m.c.a.) (m)

Conduto Equiv. Total

045 6.20 6.650.0066 0.04

112 7.30 8.420.0059 0.05

198 2.20 4.180.0044 0.02

1.70 2.20 3.900.0031 0.01

3.85

3.55

3.55

3.55

0.70 0.70
7.30 14.60
2.20 2.20
2.20 440
0.06 0.06
1.20 1.20
Pressoes

J Perda Altura Desnivel (m.c.a.)

(m)

Disp. Jusante

0.30 1.35 1.31

0.00 1.31 1.26

0.00 1.26 1.24

0.00 1.24 1.23



5-6 028 44 019 180 7.30 9.100.0013 0.01 3.55

6-7 0.28 22 0.78 0.05 0.06 0.110.0382 0.00 3.55

7-8 0.28 22 0.78 0.00 1.20 1.200.0382 0.05 3.55

Pressoes (m.c.a.)

0.00 1.23

0.00 1.21

0.00 1.21

1.21

1.21
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Estatica P‘;‘:'a Dinamica Minima
inicial carga disponivel necessaria
1.35 0.18 1.17 0.50

Situacao: Pressao suficiente
Conexdes L equivalente (m)
Material Grupo Item Quant. Unitaria  Total
PVC Tomadas dagua- saidas curtas 11/2" 1 2.30 2.30
PVC Joelho 90 soldavel 50 mm 1 3.20 3.20
PVC Registro bruto gaveta ABNT ¢/PVC soldavel 1.1/2" 1 0.70 0.70
PVC Te 90 soldavel (centro) 50 mm 2 7.30 14.60
PVC Te 90 soldavel 50 mm 1 2.20 2.20
PVC Te de reducao 90 soldavel 50mMm-25mm 1 2.20 2.20
PVC Bucha de redugao sold. longa 50mMm-25mm 1 0.06 0.06
PVC Joelho 90 soldavel 25 mm 1 1.20 1.20



Coluna AF-20 (Telhado)

Conexao analisada

Joelho 90 soldavel - 25 mm (PVC rigido soldavel)

Pavimento Telhado

Nivel geométrico: 3.55 m

Processo de calculo: Universal

Tomada d agua:

Tomadas dagua- saidas curtas - 1 1/2" (PVC rigido soldavel)
Nivel geométrico: 3.85 m

Pressao inicial: 1.05 m.c.a.

Pressoes

Comprimento (m) J Perda AlturaDesnivel (m.c.a.)

Vazdo @ Veloc.
Trecho
(/s) (mm) (m/s) (m/m) (m.c.a.) (m) (m)
Conduto Equiv. Total Disp. Jusante

1-2 0.72 44 048 045 6.20 6.650.0066 0.04 3.85 0.30 1.35 1.31

2-3 0.68 44 045 112 7.30 8.420.0059 0.05 3.55 0.00 1.31 1.26

34 0.57 44  0.37 198 2.20 4.180.0044 0.02 3.55 0.00 1.26 1.24

4-5 046 44  0.31 1.70 2.20 3.900.0031 0.01 3.55 0.00 1.24 1.23

5-6 037 44 0.24 194 7.30 9.240.0020 0.02 3.55 0.00 1.23 1.21

6-7 0.16 22 0.45 016 7.30 7.460.0147 0.01 3.55 0.00 1.21 1.20

7-8 0.16 22 0.45 0.00 1.20 1.200.0147 0.02 3.55 0.00 1.20 1.18

Pressées (m.c.a.)

Perd
de

inicial disponivel necessaria
carga

Ly - .
Estatica Dindmica Minima



135 017 1.18

Situacao: Pressao suficiente

Conexoes

Material Grupo

PVC

PVC

PVC

PVC

PVC

PVC

PVC

PVC

Tomadas dagua- saidas curtas

Joelho 90 soldavel

Registro bruto gaveta ABNT ¢/PVC soldavel

Te 90 soldavel (centro)

Te 90 soldavel

Te de reducao 90 soldavel

Te de reducao 90 soldavel

Joelho 90 soldavel

Coluna AF-21 (Telhado)

Conexao analisada

Joelho 90 soldavel - 25 mm (PVC rigido soldavel)

Pavimento Telhado

Nivel geométrico: 3.55 m

Processo de calculo: Universal

Tomada d agua:

0.50

Item

11/2"

50 mm

1.1/2"

50 mm

50 mm

50 mMmm-25 mm

50 mMmm-25 mm

25 mm

Tomadas dagua- saidas curtas - 1 1/2" (PVC rigido soldavel)

Nivel geomeétrico: 3.95 m

Pressao inicial: 0.90 m.c.a.

L equivalente (m)

Quant. Unitaria

1 2.30
1 3.20
1 0.70
2 7.30
1 2.20
1 2.20
1 7.30
1 1.20

Total

2.30

3.20

0.70

14.60

2.20

2.20

7.30

1.20



Comprimento (m)

Vazao @ Veloc. J

Trecho

Pressoes

Perda Altura Desnivel (m.c.a.)

(/s) (mm) (m/s) (m/m) (m.c.a.) (m) (m)

Conduto Equiv. Total

1-2 0.61 44 0.40 0.55 6.20 6.750.0050 0.03
2-3 0.33 44 0.22 344 7.3010.740.0017 0.02
34 0.16 22 0.45 1.35 7.30 8.650.0147 0.02
4-5 016 22 0.45 0.00 1.20 1.200.0147 0.02
Pressoées (m.c.a.)

Estatica P((ejr:a Dindmica Minima
inicial carga disponivel necessaria

1.30 0.09 1.21 0.50

Situacao: Pressao suficiente

Conexoes
Material Grupo Item
PVC Tomadas dagua- saidas curtas 11/2"
PVC Joelho 90 soldavel 50 mm

PVC Registro bruto gaveta ABNT ¢/PVC soldavel 1.1/2"

PVC Te 90 soldavel (centro) 50 mm

PVC Te de reducao 90 soldavel 50 mm-25 mm

Disp. Jusante

3.95 0.40 1.30 1.27

3.55 0.00 1.27 1.25

3.55 0.00 1.25 1.22

3.55 0.00 1.22 1.21

L equivalente (m)

Quant. Unitaria Total

1 2.30 2.30
1 3.20 3.20
1 0.70 0.70
1 7.30 7.30
1 7.30 7.30



PVC Joelho 90 soldavel

Coluna AF-22 (Telhado)

Conexao analisada

25 mm

Joelho 90 soldavel - 25 mm (PVC rigido soldavel)

Pavimento Telhado

Nivel geométrico: 3.55 m

Processo de calculo: Universal

Tomada d’agua:

Tomadas dagua- saidas curtas - 1 1/2" (PVC rigido soldavel)

Nivel geométrico: 3.95 m

Pressao inicial: 0.90 m.c.a.

Trecho

Vazao @ Veloc.

(/s) (mm) (m/s)

0.67

0.49

0.16

0.16

0.16

44

44

44

22

22

0.44

0.32

0.11

0.45

0.45

Comprimento (m)

J Perda Altura Desnivel

(m/m) (m.c.a.) (m)

Conduto Equiv. Total

0.55 6.20 6.750.0058 0.04
112 7.30 8.420.0034 0.03
3.05 7.3010.350.0005 0.01
0.05 0.06 0.110.0147 0.00
0.00 1.20 1.200.0147 0.02
Pressées (m.c.a.)
Estatica P(;reda Dinamica Minima
inicial disponivel necessaria

carga

3.95

3.55

3.55

3.55

3.55

1.20

1.20

Pressoes

(m)

(m.c.a.)

Disp. Jusante

0.40 1.30

0.00 1.26

0.00 1.23

0.00 1.23

0.00 1.23

1.26

1.23

1.23

1.23

1.21



1.30 0.09 1.21 0.50

Situacao: Pressao suficiente

Conexoes L equivalente (m)

Material Grupo Item Quant. Unitaria  Total
PVC Tomadas dagua- saidas curtas 11/2" 1 2.30 2.30
PVC Joelho 90 soldavel 50 mm 1 3.20 3.20
PVC Registro bruto gaveta ABNT c/PVC soldavel 1.1/2" 1 0.70 0.70
PVC Te 90 soldavel (centro) 50 mm 2 7.30 14.60
PVC Bucha de redugéo sold. longa 50mMm-25mm 1 0.06 0.06
PVC Joelho 90 soldavel 25 mm 1 1.20 1.20

Coluna AF-23 (Telhado)

Conexao analisada

Te de redugao 90 soldavel - 50 mm - 25 mm (PVC rigido soldavel)
Pavimento Telhado

Nivel geométrico: 3.55 m

Processo de calculo: Universal

Tomada d agua:

Tomadas dagua- saidas curtas - 1 1/2" (PVC rigido soldavel)

Nivel geomeétrico: 3.85 m

Pressao inicial: 1.05 m.c.a.

Pressoes

Comprimento (m) J  Perda AlturaDesnivel (m.c.a.)

Vazdo @ Veloc.
Trecho
(/s) (mm) (m/s) (m/m) (m.c.a.) (m) (m)
Conduto Equiv. Total Disp. Jusante



1-2 0.72 44 0.48 045 6.20 6.650.0066 0.04
2-3 0.68 44 0.45 112 7.30 8.420.0059 0.05
34 0.57 44  0.37 198 2.20 4.180.0044 0.02
4-5 0.57 44  0.37 0.00 7.30 7.300.0044 0.03
Pressées (m.c.a.)
Estatica Pzréia Dinamica Minima
inicial carga disponivel necessaria
1.35 0.14 1.21 0.50
Situagao: Presséo suficiente
Conexoes
Material Grupo Item
PVC Tomadas dagua- saidas curtas 11/2"
PVC Joelho 90 soldavel 50 mm
PVC Registro bruto gaveta ABNT ¢/PVC soldavel 1.1/2"
PVC Te 90 soldavel (centro) 50 mm
PVC Te 90 soldavel 50 mm

PVC Te de reducao 90 soldavel 50 mm-25 mm

Coluna AF-24 (Telhado)

3.85 0.30 1.35 1.31
3.55 0.00 1.31 1.26
3.55 0.00 1.26 1.24
3.55 0.00 1.24 1.21

L equivalente (m)

Quant. Unitaria  Total
1 2.30 2.30
1 3.20 3.20
1 0.70 0.70
1 7.30 7.30
1 2.20 2.20
1 7.30 7.30



Conexao analisada

Joelho 90 soldavel - 25 mm (PVC rigido soldavel)

Pavimento Telhado

Nivel geomeétrico: 3.55 m

Processo de calculo: Universal

Tomada d’agua:

Tomadas dagua- saidas curtas - 1 1/2" (PVC rigido soldavel)

Nivel geométrico: 3.95 m

Pressao inicial: 0.90 m.c.a.

Trecho

Vazao @ Veloc.

(I/s) (mm) (m/s)

0.61

0.52

0.40

0.16

0.16

0.16

44

44

44

44

22

22

0.40

0.34

0.26

0.11

0.45

0.45

Comprimento (m)

Conduto Equiv. Total
0.55 6.20 6.750.0050 0.03
0.07 7.30 7.370.0037 0.03
442 7.3011.720.0024 0.03
1.84 7.30 9.140.0005 0.00
0.05 0.06 0.110.0147 0.00
0.00 1.20 1.200.0147 0.02
Pressées (m.c.a.)
Estatica Pzr;ja Dinamica Minima
inicial carga disponivel necessaria

1.30

J

Perda Altura Desnivel

(m/m) (m.c.a.) (m)

0.11 1.19

0.50

3.95

3.55

3.55

3.55

3.55

3.55

(m)

0.40

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

Pressoes
(m.c.a.)

Disp. Jusante

1.30

1.27

1.24

1.21

1.21

1.21

1.27

1.24

1.21

1.21

1.21

1.19



Situacao: Pressao suficiente

Conexoes

Material Grupo

PVC

PVC

PVC

PVC

PVC

PVC

PVC

PVC

Tomadas dagua- saidas curtas

Joelho 90 soldavel

Registro bruto gaveta ABNT c¢/PVC soldavel

Te 90 soldavel (centro)

Te 90 soldavel

Cruzeta soldavel

Bucha de redugéao sold. longa

Joelho 90 soldavel

Coluna AF-25 (Telhado)

Conexao analisada

Joelho 90 soldavel - 25 mm (PVC rigido soldavel)

Pavimento Telhado

Nivel geomeétrico: 3.55 m

Processo de calculo: Universal

Tomada d’agua:

Item

11/2"

50 mm

1.1/2"

50 mm

50 mm

50 mm

50 mm

25 mm

Tomadas dagua- saidas curtas - 1 1/2" (PVC rigido soldavel)

Nivel geométrico: 3.85 m

Pressao inicial: 1.05 m.c.a.

Vazao @ Veloc.
Trecho

Comprimento (m)

J

L equivalente (m)

Quant. Unitaria

1 2.30
1 3.20
1 0.70
1 7.30
1 7.30
1 7.30
-25mm 1 0.06
1 1.20

Perda Altura Desnivel

Total

2.30

3.20

0.70

7.30

7.30

7.30

0.06

1.20

Pressoes
(m.c.a.)



(/s) (mm) (m/s) (m/m) (m.c.a.) (m)

Conduto Equiv. Total

1-2 0.72 44 048 045 6.20 6.650.0066 0.04

2-3 0.68 44 045 112 7.30 8.420.0059 0.05

3-4 037 44 0.24 143 7.30 8.730.0020 0.02

4-5 033 44 0.22 298 2.20 5.180.0017 0.01

5-6 028 44 019 0.06 7.30 7.360.0013 0.01

6-7 0.28 22 0.78 0.06 0.06 0.120.0382 0.00

7-8 0.28 22 0.78 0.00 1.20 1.200.0382 0.05

Pressdées (m.c.a.)

Perda
de

inicial disponivel necessaria
carga

Estatica Dinadmica Minima

135 0.18 1.17 0.50

Situacao: Pressao suficiente

Conexoes

Material Grupo Item

PVC Tomadas dagua- saidas curtas 11/2"

PVC Joelho 90 soldavel 50 mm

PVC Registro bruto gaveta ABNT ¢/PVC soldavel 1.1/2"

3.85

3.55

3.55

3.55

3.55

3.55

3.55

(m)

Disp. Jusante

0.30

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

1.35

1.31

1.26

1.24

1.23

1.22

1.22

1.31

1.26

1.24

1.23

1.22

1.22
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L equivalente (m)

Quant. Unitaria

2.30

3.20

0.70

Total

2.30

3.20

0.70



PVC Te 90 soldavel (centro) 50 mm

PVC Te 90 soldavel 50 mm
PVC Te de reducao 90 soldavel 50 mm -25 mm
PVC Bucha de redugao sold. longa 50 mm - 25 mm
PVC Joelho 90 soldavel 25 mm

Coluna AF-26 (Telhado)

Conexao analisada

Te de redugao 90 soldavel - 50 mm - 25 mm (PVC rigido soldavel)
Pavimento Telhado

Nivel geométrico: 3.55 m

Processo de calculo: Universal

Tomada d’agua:

Tomadas dagua- saidas curtas - 1 1/2" (PVC rigido soldavel)

Nivel geométrico: 3.85 m

Pressao inicial: 1.05 m.c.a.

Vazao 9 Veloc. Comprimento (m)

Trecho

J Perda Altura Desnivel

(/s) (mm) (m/s) (m/m) (m.c.a.) (m)

Conduto Equiv. Total

1-2 0.72 44 048 045 6.20 6.650.0066 0.04

2-3 0.68 44 045 112 7.30 8.420.0059 0.05

3-4 037 44 0.24 143 7.30 8.730.0020 0.02

4-5 037 44 0.24 0.00 7.30 7.300.0020 0.01

3.85

3.55

3.55

3.55

7.30 14.60
7.30 7.30
2.20 2.20
0.06 0.06
1.20 1.20
Pressoes
(m.c.a.)

(m)

Disp. Jusante

0.30 1.35

0.00 1.31

0.00 1.26

0.00 1.24

1.31

1.26

1.24

1.22



Pressoes (m.c.a.)

Estatica Pz:ja Dinamica Minima
inicial carga disponivel necessaria
1.35 0.13 1.22 0.50
Situacao: Pressao suficiente
Conexdes

Material Grupo Item

PVC Tomadas dagua- saidas curtas 11/2"

PVC Joelho 90 soldavel 50 mm

PVC Registro bruto gaveta ABNT ¢/PVC soldavel 1.1/2"

PVC Te 90 soldavel (centro) 50 mm

PVC Te 90 soldavel 50 mm

PVC Te de redugao 90 soldavel 50 mm - 25 mm

Coluna AF-27 (Telhado)

Conexao analisada

Joelho 90 soldavel - 25 mm (PVC rigido soldavel)

Pavimento Telhado

Nivel geomeétrico: 3.55 m

Processo de calculo: Universal

Tomada d’agua:

Tomadas dagua- saidas curtas - 1 1/2" (PVC rigido soldavel)

Nivel geomeétrico: 3.95 m

L equivalente (m)

Quant. Unitaria

1 2.30
1 3.20
1 0.70
1 7.30
1 7.30
1 7.30

Total

2.30

3.20

0.70

7.30

7.30

7.30



Pressao inicial: 0.90 m.c.a.

Comprimento (m)

Vazao @ Veloc. J

Trecho
(/s) (mm) (m/s)

Conduto Equiv. Total

1-2 0.61 44 040 0.55 6.20 6.750.0050

2-3 052 44 0.34 0.07 7.30 7.370.0037

3-4 040 44 0.26 442 7.3011.720.0024

4-5 033 44 0.22 115 2.20 3.350.0017

5-6 033 22 0.90 0.05 0.06 0.110.0491

6-7 0.33 22 0.90 0.00 1.20 1.20 0.0491

Pressées (m.c.a.)

... Perda . . . e
Estatica de Dinamica Minima
inicial disponivel necessaria

carga

130 0.16 1.14

Situagao: Presséo suficiente

Conexoes

Material Grupo Item

PVC Tomadas dagua- saidas curtas 11/2"

Perda Altura Desnivel

0.03

0.03

0.03

0.01

0.00

0.06

0.50

PVC Joelho 90 soldavel 50 mm

(m/m) (m.c.a.) (m)

3.95

3.55

3.55

3.55

3.55

3.55

Quant.

(m)

0.40

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

Pressoes
(m.c.a.)

1.30

1.27

1.24

1.21

1.20

1.20

Disp. Jusante

1.27

1.24

1.21

1.20

1.20

1.14

L equivalente (m)

Unitaria

2.30

3.20

Total

2.30

3.20



PVC Registro bruto gaveta ABNT ¢/PVC soldavel 1.1/2"

PVC Te 90 soldavel (centro)

PVC Te 90 soldavel

PVC Cruzeta soldavel

PVC Bucha de redugao sold. longa

PVC Joelho 90 soldavel

Coluna AF-28 (Telhado)

Conexao analisada

Joelho 90 soldavel - 25 mm (PVC rigido soldavel)

Pavimento Telhado
Nivel geométrico: 3.55 m
Processo de calculo: Universal

Tomada d’agua:

Tomadas dagua- saidas curtas - 1 1/2" (PVC rigido soldavel)

Nivel geométrico: 3.85 m

Pressao inicial: 1.05 m.c.a.

Vazao @ Veloc.
Trecho
(I/s) (mm) (m/s)

Conduto Equiv. Total

1-2 0.72 44 048

2-3 025 44 017

34 010 44  0.07

4-5 010 22 0.27

Comprimento (m)

1 0.70 0.70

50 mm 1 7.30 7.30

50 mm 1 7.30 7.30

50 mm 1 2.20 2.20

50mMm-25mm 1 0.06 0.06

25 mm 1 1.20 1.20

Pressoes

J Perda Altura Desnivel (m.c.a.)

(m/m) (m.c.a.) (m) (m)

045 6.20 6.650.0066

3.84 10.50 14.34 0.0011

240 2.20 4.600.0000

0.05 0.06 0.110.0063

Disp. Jusante

0.04 3.85 0.30 1.35
0.02 3.55 0.00 1.31
0.00 3.55 0.00 1.29
0.00 3.55 0.00 1.29

1.31

1.29

1.29

1.29



5-6 0.10 22 0.27 0.00 1.20 1.200.0063 0.01

Pressoes (m.c.a.)

Perd
de

inicial disponivel necessaria
carga

Ly A e~ - .
Estatica Dinamica Minima

1.35 0.07 1.28 0.50
Situacao: Pressao suficiente
Conexdes
Material Grupo Item
PVC Tomadas dagua- saidas curtas 11/2"
PVC Joelho 90 soldavel 50 mm

PVC Registro bruto gaveta ABNT ¢/PVC soldavel 1.1/2"

PVC Te 90 soldavel (centro) 50 mm
PVC Te 90 soldavel 50 mm
PVC Bucha de redugao sold. longa 50 mm - 25 mm
PVC Joelho 90 soldavel 25 mm

Coluna AF-29 (Telhado)

Conexao analisada

Joelho 90 soldavel - 25 mm (PVC rigido soldavel)
Pavimento Telhado

Nivel geomeétrico: 3.55 m

3.55 0.00 1.29

1.28

L equivalente (m)

Quant. Unitaria

1 2.30
2 3.20
1 0.70
1 7.30
1 2.20
1 0.06
1 1.20

Total

2.30

6.40

0.70

7.30

2.20

0.06

1.20



Processo de calculo: Universal

Tomada d agua:

Tomadas dagua- saidas curtas - 1 1/2" (PVC rigido soldavel)

Nivel geomeétrico: 3.95 m

Pressao inicial: 0.90 m.c.a.

Vazao @ Veloc.

Trecho

(/s) (mm) (ml/s)

1-2 0.61
2-3 0.52
34 0.40
4-5 0.16
5-6 0.16
6-7 0.16

44

44

44

44

22

22

0.40

0.34

0.26

0.11

0.45

0.45

Situacao: Pressao suficiente

Comprimento (m)

Conduto

0.55

0.07

442

1.85

0.05

0.00

Estatica Pzr:'a Dinamica Minima
inicial disponivel necessaria
rga
1.30 0.11 1.19 0.50
Conexoes

J

Perda Altura Desnivel

(m/m) (m.c.a.) (m)

Equiv. Total

6.20 6.750.0050

7.30 7.370.0037

7.30 11.72 0.0024

7.30 9.150.0005

0.06 0.110.0147

1.20 1.20 0.0147

Pressdes (m.c.a.)

0.03

0.03

0.03

0.00

0.00

0.02

3.95

3.55

3.55

3.55

3.55

3.55

(m)

0.40

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

Pressoes
(m.c.a.)

Disp. Jusante

1.30

1.27

1.24

1.21

1.21

1.21

1.27

1.24

1.21

1.21

1.21

1.19

L equivalente (m)



Material Grupo Item Quant. Unitaria Total

PVC Tomadas dagua- saidas curtas 11/2" 1 2.30 2.30
PVC Joelho 90 soldavel 50 mm 1 3.20 3.20
PVC Registro bruto gaveta ABNT ¢/PVC soldavel 1.1/2" 1 0.70 0.70
PVC Te 90 soldavel (centro) 50 mm 1 7.30 7.30
PVC Te 90 soldavel 50 mm 1 7.30 7.30
PVC Cruzeta soldavel 50 mm 1 7.30 7.30
PVC Bucha de reducéo sold. longa 50mMm-25mm 1 0.06 0.06
PVC Joelho 90 soldavel 25 mm 1 1.20 1.20

Coluna AF-30 (Telhado)

Conexao analisada

Joelho 90 soldavel - 25 mm (PVC rigido soldavel)

Pavimento Telhado

Nivel geométrico: 3.55 m

Processo de calculo: Universal

Tomada d agua:

Tomadas dagua- saidas curtas - 1 1/2" (PVC rigido soldavel)
Nivel geométrico: 3.95 m

Pressao inicial: 0.90 m.c.a.

Pressoes

Comprimento (m) J  Perda Altura Desnivel (m.c.a.)

Vazdo @ Veloc.
Trecho
(I/s) (mm) (m/s) (m/m) (m.c.a.) (m) (m)
Conduto Equiv. Total Disp. Jusante

1-2 0.56 44  0.37 0.55 6.20 6.750.0043 0.03 3.95 0.40 1.30 1.27

2-3 028 44 019 344 7.3010.740.0013 0.01 3.55 0.00 1.27 1.26



34 016 44  0.11 241 7.30 9.710.0005

4-5 0.16 22 0.45 0.05 0.06 0.110.0147

5-6 016 22  0.45 0.00 1.20 1.200.0147

Pressoes (m.c.a.)

Estatica Pzr;ia Dindmica Minima
inicial disponivel necessaria
carga
1.30 0.07 1.23 0.50

Situacao: Pressao suficiente

Conexdes
Material Grupo Item
PVC Tomadas dagua- saidas curtas 11/2"
PVC Joelho 90 soldavel 50 mm

PVC Registro bruto gaveta ABNT ¢/PVC soldavel 1.1/2"

PVC Te 90 soldavel (centro) 50 mm
PVC Bucha de redugao sold. longa 50 mm - 25 mm
PVC Joelho 90 soldavel 25 mm

Coluna AF-31 (Telhado)

Conexao analisada

3.55 0.00 1.26

0.00 3.55 0.00 1.25

0.02 3.55 0.00 1.25

1.25

1.25

1.23

L equivalente (m)

Quant. Unitaria

1 2.30
1 3.20
1 0.70
2 7.30
1 0.06
1 1.20

Total

2.30

3.20

0.70

14.60

0.06

1.20



Joelho 90 soldavel - 25 mm (PVC rigido soldavel)

Pavimento Telhado

Nivel geométrico: 3.55 m

Processo de calculo: Universal

Tomada d agua:

Tomadas dagua- saidas curtas - 1 1/2" (PVC rigido soldavel)
Nivel geomeétrico: 3.95 m

Pressao inicial: 0.90 m.c.a.

Pressoes

Comprimento (m) J  Perda AlturaDesnivel (m.c.a.)

Vazdo @ Veloc.
Trecho
(/s) (mm) (m/s) (m/m) (m.c.a.) (m) (m)
Conduto Equiv. Total Disp. Jusante

1-2 0.56 44  0.37 0.55 6.20 6.750.0043 0.03 3.95 0.40 1.30 1.27

2-3 028 44 019 344 7.3010.740.0013 0.01 3.55 0.00 1.27 1.26

3-4 023 44 0415 335 7.3010.650.0009 0.01 3.55 0.00 1.26 1.25

4-5 023 22 0.63 0.05 0.06 0.110.0268 0.00 3.55 0.00 1.25 1.25

5-6 0.23 22 0.63 0.00 1.20 1.200.0268 0.03 3.55 0.00 1.25 1.21

Pressoées (m.c.a.)

Estatica PZ':a Dindmica Minima
inicial disponivel necessaria
carga
1.30 0.09 1.21 0.50

Situacao: Pressao suficiente



Conexoes L equivalente (m)

Material Grupo Item Quant. Unitaria  Total
PVC Tomadas dagua- saidas curtas 11/2" 1 2.30 2.30
PVC Joelho 90 soldavel 50 mm 1 3.20 3.20
PVC Registro bruto gaveta ABNT c/PVC soldavel 1.1/2" 1 0.70 0.70
PVC Te 90 soldavel (centro) 50 mm 2 7.30 14.60
PVC Bucha de redugéo sold. longa 50mMm-25mm 1 0.06 0.06
PVC Joelho 90 soldavel 25 mm 1 1.20 1.20

Coluna AF-32 (Telhado)

Conexao analisada

Joelho 90 soldavel - 25 mm (PVC rigido soldavel)

Pavimento Telhado

Nivel geométrico: 3.55 m

Processo de calculo: Universal

Tomada d agua:

Tomadas dagua- saidas curtas - 1 1/2" (PVC rigido soldavel)
Nivel geomeétrico: 3.85 m

Pressao inicial: 1.05 m.c.a.

Pressoes

Comprimento (m) J  Perda AlturaDesnivel (m.c.a.)

Vazdo @ Veloc.
Trecho
(/s) (mm) (m/s) (m/m) (m.c.a.) (m) (m)
Conduto Equiv. Total Disp. Jusante

1-2 0.72 44 048 045 6.20 6.650.0066 0.04 3.85 0.30 1.35 1.31

2-3 0.68 44 045 112 7.30 8.420.0059 0.05 3.55 0.00 1.31 1.26

34 037 44 0.24 143 7.30 8.730.0020 0.02 3.55 0.00 1.26 1.24



4-5 033 44 0.22 298 220 5.180.0017 0.01
5-6 016 44 0.1 5.70 10.5016.20 0.0005 0.01
6-7 0.16 22  0.45 0.05 0.06 0.100.0147 0.00
7-8 0.16 22  0.45 0.00 1.20 1.200.0147 0.02
Pressdes (m.c.a.)
Estatica P‘;‘:'a Dinamica Minima
inicial carga disponivel necessaria
1.35 0.15 1.20 0.50
Situacao: Pressao suficiente
Conexdes
Material Grupo Item
PVC Tomadas dagua- saidas curtas 11/2"
PVC Joelho 90 soldavel 50 mm
PVC Registro bruto gaveta ABNT ¢/PVC soldavel 1.1/2"
PVC Te 90 soldavel (centro) 50 mm
PVC Te 90 soldavel 50 mm

PVC

PVC

Te de redugao 90 soldavel

Bucha de redugéao sold. longa

50 mm-25mm

50 mm-25mm

3.55

3.55

3.55

3.55

0.00 1.24

0.00 1.23

0.00 1.22

0.00 1.22

1.23

1.22

1.22

1.20

L equivalente (m)

Quant. Unitaria

2.30

3.20

0.70

7.30

7.30

2.20

0.06

Total

2.30

6.40

0.70

14.60

7.30

2.20

0.06



PVC Joelho 90 soldavel

Coluna AF-33 (Telhado)

Conexao analisada

2

Joelho 90 soldavel - 25 mm (PVC rigido soldavel)

Pavimento Telhado

Nivel geométrico: 3.55 m

Processo de calculo: Universal

Tomada d agua:

5mm

Tomadas dagua- saidas curtas - 1 1/2" (PVC rigido soldavel)

Nivel geomeétrico: 3.95 m

Pressao inicial: 0.90 m.c.a.

Trecho

Vazao @ Veloc.

(/s) (mm) (m/s)

0.61

0.52

0.33

0.16

0.16

44

44

44

22

22

0.40

0.34

0.22

0.45

0.45

Comprimento (m)

J Perda Altura Desnivel

(m/m) (m.c.a.) (m)

Conduto Equiv. Total

6.750.0050 0.03

Minima

0.55 6.20
0.07 7.30 7.370.0037 0.03
465 2.20 6.850.0017 0.01
1.35 7.30 8.650.0147 0.02
0.00 1.20 1.200.0147 0.02
Pressées (m.c.a.)
Estatica Perda Dinamica
de
inicial

disponivel necessaria
arga

3.95

3.55

3.55

3.55

3.55

1.20

1.20

Pressoes

(m)

(m.c.a.)

Disp. Jusante

0.40 1.30

0.00 1.27

0.00 1.24

0.00 1.23

0.00 1.20

1.27

1.24

1.23

1.20

1.19



1.30 0.11 1.19 0.50

Situacao: Pressao suficiente

Conexodes L equivalente (m)

Material Grupo ltem Quant. Unitaria Total
PVC Tomadas dagua- saidas curtas 11/2" 1 2.30 2.30
PVC Joelho 90 soldavel 50 mm 1 3.20 3.20
PVC Registro bruto gaveta ABNT ¢/PVC soldavel 1.1/2" 1 0.70 0.70
PVC Te 90 soldavel (centro) 50 mm 1 7.30 7.30
PVC Te 90 soldavel 50 mm 1 2.20 2.20
PVC Te de reducao 90 soldavel 50mMm-25mm 1 7.30 7.30
PVC Joelho 90 soldavel 25 mm 1 1.20 1.20

Coluna AF-34 (Telhado)

Conexao analisada

Joelho 90 soldavel - 25 mm (PVC rigido soldavel)

Pavimento Telhado

Nivel geomeétrico: 3.55 m

Processo de calculo: Universal

Tomada d agua:

Tomadas dagua- saidas curtas - 1 1/2" (PVC rigido soldavel)
Nivel geométrico: 3.95 m

Pressao inicial: 0.90 m.c.a.

Pressoes

Comprimento (M), porga Altura Desnivel  (m.c.a)

Vazao @ Veloc.
Trecho



(/s) (mm) (m/s)

(m/m) (m.c.a.) (m)

Conduto Equiv. Total

12 061 44 040 055 6.20 6.750.0050 0.03
23 052 44 034 007 7.30 7.370.0037 0.03
34 033 44 022 465 220 6.850.0017 0.01
45 028 44 019 028 220 2.480.0013 0.00
56 028 22 078 005 0.06 0.110.0382 0.00
67 028 22 078  0.00 120 1.200.0382 0.05
Pressdes (m.c.a.)
Estatica ' ©'92 Dinamica Minima

de

inicial disponivel necessaria
carga

1.30 0.12

Situacao: Pressao suficiente

Conexoes

Material Grupo

PVC Tomadas dagua- saidas curtas

PVC Joelho 90 soldavel

1.18 0.50

Item

11/2"

50 mm

PVC Registro bruto gaveta ABNT ¢/PVC soldavel 1.1/2"

PVC Te 90 soldavel (centro)

50 mm

3.95

3.55

3.55

3.55

3.55

3.55

Quant.

(m)

Disp. Jusante

0.40

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

1.30

1.27

1.24

1.23

1.22

1.22

1.27

1.24

1.23

1.22

1.22

1.18

L equivalente (m)

Unitaria

2.30

3.20

0.70

7.30

Total

2.30

3.20

0.70

7.30



PVC Te 90 soldavel 50 mm 1 2.20 2.20

PVC Te de reducao 90 soldavel 50mMm-25mm 1 2.20 2.20
PVC Bucha de redugao sold. longa 50mMm-25mm 1 0.06 0.06
PVC Joelho 90 soldavel 25 mm 1 1.20 1.20

Coluna AF-35 (Telhado)

Conexao analisada

Joelho 90 soldavel - 25 mm (PVC rigido soldavel)

Pavimento Telhado

Nivel geomeétrico: 3.55 m

Processo de calculo: Universal

Tomada d’agua:

Tomadas dagua- saidas curtas - 1 1/2" (PVC rigido soldavel)
Nivel geométrico: 3.85 m

Pressao inicial: 1.05 m.c.a.

Pressoes

Comprimento (m) J  Perda AlturaDesnivel (m.c.a.)

Vazao 9 Veloc.
Trecho
(I/s) (mm) (mls) (m/m) (m.c.a.) (m) (m)
Conduto Equiv. Total Disp. Jusante

1-2 0.72 44 048 045 6.20 6.650.0066 0.04 3.85 0.30 1.35 1.31

2-3 025 44 0417 3.84 10.5014.340.0011 0.02 3.55 0.00 1.31 1.29

3-4 0.23 44 015 3.65 7.3010.950.0009 0.01 3.55 0.00 1.29 1.28

4-5 023 22 0.63 0.05 0.06 0.110.0268 0.00 3.55 0.00 1.28 1.28

5-6 023 22 0.63 0.00 1.20 1.200.0268 0.03 3.55 0.00 1.28 1.25



Pressoes (m.c.a.)

... Perda . . . e
Estatica de Dinamica Minima
inicial disponivel necessaria

carga

135 0.10 1.25

Situacao: Pressao suficiente

Conexoes

Material Grupo

PVC

PVC

PVC

PVC

PVC

PVC

PVC

Tomadas dagua- saidas curtas

Joelho 90 soldavel

Registro bruto gaveta ABNT ¢/PVC soldavel

Te 90 soldavel (centro)

Te 90 soldavel

Bucha de redugéao sold. longa

Joelho 90 soldavel

Coluna AF-36 (Telhado)

Nao foi possivel gerar o relatério.

Coluna AL-1 (Telhado)

Conexao analisada

Joelho 90 soldavel - 25 mm (PVC rigido soldavel)

Pavimento Telhado

Nivel geométrico: 3.55 m

Processo de calculo: Universal

0.50

Item

11/2"

50 mm

1.1/2"

50 mm

50 mm

50 mm-25mm

25 mm

L equivalente (m)

Quant. Unitaria

1 2.30
2 3.20
1 0.70
1 7.30
1 7.30
1 0.06
1 1.20

Total

2.30

6.40

0.70

7.30

7.30

0.06

1.20



Tomada d’agua:

Nivel da conexao extrema: 0.70 m

Vazao @ Veloc.

Trecho

Comprimento (m)

(/s) (mm) (m/s) (m/m) (m.c.a.) (m)

1-2 0.03 22

2-3 0.03 22

Conduto Equiv. Total

0.09 12.18 42.31 54.49 0.0007 0.04 0.70

0.09 0.00 1.20 1.200.0007 0.00 3.55

Pressdes (m.c.a.)

Estatica P‘;r:'a Dinamica Minima
inicial disponivel necessaria
carga
-285 0.04 -2.89 0.50

Situagao: Pressao insuficiente

J Perda Altura Desnivel

Pressoes

(m)
Disp.

-2.85 -2.85

0.00 -2.89

(m.c.a.)

Jusante

-2.89

-2.89

Conexoes L equivalente (m)

Material Grupo ltem Quant. Unitaria  Total
PVC Alimentador Predial Com tubo de PVC rigido-3/4" 1 3.80 3.80
PVC Joelho 90 soldavel 25 mm 7 1.20 8.40
PVC Hidrémetros cavalete 3/4" 1 16.20 16.20
PVC Joelho 45 soldavel 25 mm 1 0.50 0.50
PVC Registro globo c/ PVC soldavel 3/4" 1 11.40 11.40



PVC Te 90 soldavel (centro) 25 mm
PVC Te 90 soldavel 25 mm
PVC Luva soldavel 25 mm

Lista de materiais

Lista de materiais

Aparelho

Bebedouro

25mmx 1/2"

Chuveiro

25mmx 1/2"

25mm x 3/4"

Ducha higiénica

25mm x 1/2"

Mictério de Descarga Descontinua

1/2"

Torneira de Jardim

25 mmx1/2"

Torneira de Pia de Cozinha

25 mm-1/2"

1p¢

1p¢

1p¢

1p¢

4 p¢

1p¢

6 p¢

240

0.80

0.01

2.40

0.80

0.01



25mm - 3/4" 1p¢c

Torneira de Tanque de Lavar

25mmx 3/4" 2p¢

Torneira de lavatério

25mm-1/2" 35 p¢

Vaso Sanitario ¢/ cx. acoplada

1/2" 15 po

Vaso Sanitario p/ Valvula de Descarga
de 1 1/2"

40mm-11/2" 1p¢

Bomba Hidraulica - Incéndio

Bombas Schneider

BC-21R1.1/415CV 1pc
BC-21R1.1/42 CV 1pc
Metais

Registro Globo

3/4" 2pg

Registro de esfera

3/4" 1pc

Registro de gaveta bruto ABNT



1.1/2" 8 p¢

1.1/4" 2p¢

3/4" 5p¢

Registro de gaveta c/ canopla cromada

3/4" 36 pg

Registro de presséo ¢/ canopla
cromada

3/4" 6 p¢

Registro esfera borboleta bruto PVC

3/4" 1pc

PVC Acessorios

Engate flexivel cobre cromado com
canopla

1/2 - 30cm 15 p¢

Engate flexivel plastico

1/2 - 30cm 36 p¢

PVC misto soldavel

Colar de tomada em PVC

3/4" 1pg

Joelho 90 soldavel ¢/ rosca

25 mm - 3/4" 4 p¢



Joelho de reducéo soldavel ¢/ rosca

25 mm-1/2" 15 p¢

Luva soldavel ¢/ rosca

25 mm -3/4" 6 p¢

PVC rigido roscavel

Tubos

3/4" 0.28 m

PVC rigido soldavel

Adapt sold. ¢/ flange livre p/ cx. d ‘agua

25 mm - 3/4" 6 p¢
40 mm-1.1/4" 1p¢
50 mm-1.1/2" 13 p¢

Adapt sold.curto c/bolsa-rosca p registro

25 mm - 3/4" 94 p¢
40 mm-1.1/4" 4 p¢
50 mm-1.1/2" 16 p¢

Bucha de reducéo sold. curta

40 mm - 32 mm 8 p¢

Bucha de redugéo sold. longa



50 mm-25 mm

Cruzeta soldavel

50 mm

Joelho 45 soldavel

25 mm

Joelho 90° soldavel

25 mm

40 mm

50 mm

Luva de redugao soldavel

25 mm-20 mm

Luva soldavel

25 mm

50 mm

Torneira de bodia

3/4"

Tubos

20 mm

25 mm

24 p¢

2 pg

10 p¢

149 p¢

12 p¢

11 p¢

3 p¢

36 p¢

1p¢

6 pg

041m

523.25m



32 mm

40 mm

50 mm

Té 90 soldavel

25 mm

40 mm

50 mm

Té de reducao 90 soldavel

50 mm-25 mm

PVC soldavel azul c/ bucha latao

52m

13.32m

125.04 m

35 p¢

7 p¢

16 p¢

12 p¢

Joelho 90° soldavel com bucha de latao

25 mm - 3/4"

4 p¢

Joelho de redugao 90° soldavel com

bucha de latao

25 mm-1/2"

44 pc

Té red.90 sold ¢/ bucha latdo B central

25 mm -1/2"

Reservatorio cilindrico

Polietileno

1000 L

S p¢

4 p¢



2000 L 1p¢

Consideragoes finais

O projetista ndo se responsabilizara por eventuais alteragdes deste projeto durante sua
execucao.As definicdes dos equipamentos hidraulicos aplicados no projeto, ndo devem ser, em
hipétese alguma,

extrapolados sem prévia consulta e autorizagao do projetista. Recomendamos que sejam
utilizados produtos de qualidade e confiabilidade comprovadas. A qualidade da instalagao
depende diretamente do

material utilizado. Este projeto foi baseado no lay-out e informacdes fornecidas pelo arquiteto ou
proprietario.

6-Gestor da contratacio:

Secretaria Municipal da Saude

i Documento assinado eletronicamente por Fernando Alves Hohmann,
ﬂ () Coordenador (a), em 03/03/2022, as 12:03, conforme a Medida Proviséria n°
@f% L2 2.200-2, de 24/08/2001, Decreto Federal n°8.539, de 08/10/2015 e o Decreto

FEEEEE Municipal n° 21.863, de 30/01/2014,
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MEMORIAL DESCRITIVO DE OBRAS SEI N° 0011444501/2021 - SES.UOS.AOB
1-Objeto para a contratacio:

Contratacdo de empresa para construcdo da sede da Unidade Basica de Saude da Familia
Jardim Sofia.

2-Dados gerais da obra:
Obra: Construcado da sede da Unidade Basica de Saude da Familia Jardim Sofia.
Local: Rua Julio Vieira s/n° Jardim Sofia - Joinville/SC.
Area a construir: 819,40 m?

3-Equipe técnica:

A empresa contratada devera possuir no minimo um responsavel técnico com atribuicio para
esse tipo de obra, devidamente registrado no respectivo conselho de classe profissional. Esse
profissional (ou mais se houver corresponsabilidade) sera oficialmente o responsavel técnico pela
execucao direta da obra, fornecendo o documento de responsabilidade técnica de execugcao
pertinente. E obrigatério que o responsavel técnico tenha conhecimento dos projetos, memorial
descritivo, especificagbes técnicas, normas e manuais, ndo podendo alegar desconhecimento dos
mesmos.

Todos os assuntos referentes a obra serao tratados diretamente com o responsavel técnico pela
execucao dos servicos e fiscais de obra, definidos pela contratante, para evitar o desencontro de
informacdes e erros na execugao.

4-Condic¢oes gerais:
1. CONSIDERAGOES GERAIS

O presente memorial descritivo refere-se ao PROJETO DAS INSTALAGOES DE
PREVENCAO E COMBATE A INCENDIO da UBSF Jardim Sofia.

O projeto foi elaborado considerando as Instrugdes Normativas do Corpo de Bombeiros Militar de
Santa Catarina.

Numero de pavimentos: térreo

Capacidade maxima de populagao no imoével (IN 09) : 105 pessoas.

Classificagao de Ocupacao (IN01 — parte 02): FO6 — Clubes sociais (Vila da Saude).
Carga de Incéndio Especifica (IN 03) : 250 MJ/m?

Classe de Risco (IN03) : Baixo

5-Identificacdo e descricdo dos servicos (especificacdo), de materiais e equipamentos a incorporar a



obra, em conformidade com a planilha:
ESPECIFICACOES TECNICAS

Medidas de seguranca contra incéndio contemplados no projeto:

Extintores;

lluminacdo de emergéncia;

Instalagao elétrica de baixa tensao (projeto especifico);

Saidas de Emergéncia;

Sinalizacao de Abandono de local.

2.1 CONTROLE DE MATERIAIS DE ACABAMENTO

Os materiais de acabamento da edificagao estdo especificados na planta baixa do projeto.
Corredores:

PISO: porcelanato, isento neste caso da exigéncia de propriedades antiderrapante, incombustivel,
retardante ou ndo propagante.

PAREDE: alvenaria, isento neste caso da exigéncia de propriedades incombustivel, retardante ou
nao propagante.

TETO E FORRO: forro mineral removivel sendo necessario a comprovag¢ao de laudo ou
ensaio da propriedade nao propagante.

Escadas e Rampas:

PISO: ceramico antiderrapante, sendo necessario a comprovag¢ao de laudo ou ensaio da
propriedade antiderrapante.

2.2 EXTINTORES

Deverao ser instalados extintores de incéndio tipo portateis com localizacdo conforme indicado no
projeto (afixados em locais com boa visibilidade e acesso desimpedido), na quantidade e
especificacdo de 4 unidades

2 extintores PQS - 6KG, capacidade extintora de 2A:20-B:C.

Os extintores deverao ser afixados de maneira que nenhuma de suas partes esteja acima de 1,60
metros do piso acabado e nem abaixo de 1,00 metros, sendo instalados na parede por meio de
um suporte, que consiste em um gancho metalico fixado com o uso de buchas e parafusos e que
deve suportar 2,5 vezes o peso total do aparelho a ser instalado.

Apés a instalacdo do suporte, deve-se colocar a sinalizagcédo. Para todos os extintores devem ser
instaladas placas de sinalizacido indicando a localizacido do equipamento e placa de adverténcia
proibindo o depdsito de materiais na area em que o extintor estara localizado, conforme detalhe.

As Normas de referéncia utilizadas para esses equipamentos sdo a NBR 12693 e a IN
006/DAT/CBMSC.

2.3 ILUMINAGAO DE EMERGENCIA

Serao instaladas luminarias de emergéncia, de fixacdo em parede, modelo bloco autbnomo com



ldampadas em led, 80 e 200 lumens.

A bateria da luminaria de emergéncia devera entrar em funcionamento AUTOMATICAMENTE no
caso de interrupcédo da alimentacdo normal. Tal sistema visa permitir a saida facil e segura do
publico, para o exterior do ambiente em que se encontram.

Os eletrodutos e a fiagao da iluminagao de emergéncia ndo podem ser utilizados para outros fins.

As luminarias de emergéncia deverao estar alocadas em circuitos elétricos separados, facilitando
seus testes de funcionamento, que deverao ser realizados no minimo uma vez a cada 90 dias.
Devera ser previsto um disjuntor especifico para o sistema de iluminagao de emergéncia.

As Normas de referéncia utilizadas para esses equipamentos sdo a NBR 10898:1999 e a IN
011/DAT/CBMSC.

2.4 INSTALAGAO ELETRICA DE BAIXA TENSAO

Todas as instalagdes elétricas da edificacao deverao estar de acordo com a IN19 do CBMSC e
deverao ser atestadas através de laudo e ART por profissional habilitado.

2.5 SISTEMA DE SAIDA DE EMERGENCIA

As saidas de emergéncias deverao estar sempre desobstruidas e destrancadas no momento do
uso da edificacao.

2.6 SINALIZACAO DE ABANDONO DE LOCAL

As placas de sinalizagao de abandono de local devem ser tipo fotoluminescentes e irdo assinalar
todas as mudancas de direcao, obstaculos, saidas, escadas, etc, conforme indicado no projeto.

Todas as placas de sinalizagdo de abandono dever&o possuir a escrita “SAIDA”. Sero tilizadas
placas de uma face com a escrita “SAIDA” em branco e fundo verde e também placas de uma
face com a escrita “SAIDA” com seta indicativa de sentido de saida, com as mesmas
especificagdes da placa ja citada.

Todas as placas fotoluminescentes deverao ter autonomia de intensidade luminosa de no
minimo 1 hora.

As Normas de referéncia utilizadas para esses equipamentos sdo as NBR 13434-2 e 13434-3 e
IN 013/DAT/CBMSC.

6-Gestor da contratacgao:

Secretaria Municipal da Saude

Documento assinado eletronicamente por Fernando Alves Hohmann,
ﬂ 4 Coordenador (a), em 15/12/2021, as 16:05, conforme a Medida Provisoria n°
s 0 L 2.200-2, de 24/08/2001, Decreto Federal n°8.539, de 08/10/2015 ¢ o Decreto
W Municipal n° 21.863, de 30/01/2014.
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A autenticidade do documento pode ser conferida no site https://portalsei. joinville.sc.gov.br/

= informando o codigo verificador 0011444501 e o codigo CRC E31356A1.

Rua Doutor Jodo Colin, 2719 - Bairro Santo Anténio - CEP 89218-035 - Joinville - SC -
www.joinville.sc.gov.br



21.0.263049-2
0011444501v1



'ﬁ Prefeitura de
2% Joinville

SECRETARIA DE SAUDE
FUNDO MUNICIPAL DE SAUDE DE JOINVILLE

CONTRATO N° 079/2021
OBJETO: Contratacdo de Empresa especializada para prestagéo de servigos de elaboragéo de projetos
de engenharia para obras novas, reformas e ampliagdes para a Secretaria Municipal de Saude e Hospital

Municipal S&o José.

LOCAL DA OBRA: R . Julio Viéira N° 348- Jardim Sofia CEP 89223-407 Joinville - SC
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1. IDENTIFICAGAO DA CONTRATADA

EMPRESA: PENICHE WALTZER ENGENHARIA LTDA

CNPJ: 37.211.979/0001-57

ENDEREGO: AV. FERNANDO OSORIO, 20 — SALA 14B / CENTRO - PELOTAS - RS
TELEFONE: (53) 9.9130-4120

E-MAIL: projetos@penichewaltzer.com.br

RESPONSAVEL TECNICO GUSTAVO RAMOS VAHL

2. IDENTIFICAGAO DA CONTRATANTE

EMPRESA: FUNDO MUNICIPAL DE SAUDE DE JOINVILLE
CNPJ: 08.184.821/0001-37
ENDERECO: R. DR. JOAO COLIN, 2700 / SANTO ANTONIO - JOINVILLE - SC

3. OBJETO DE CONTRATO

CONTRATAGCAO DE EMPRESA ESPECIALIZADA PARA PRESTAGAO DE SERVICOS DE
ELABORACAO DE PROJETOS DE ENGENHARIA PARA OBRAS NOVAS, REFORMAS E
AMPLIAGOES PARA A SECRETARIA MUNICIPAL DE SAUDE E HOSPITAL MUNICIPAL SAO JOSE.

4. MEMORIAL DESCRITIVO E ESPECIFICAGOES
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41. MATERIAIS

Todos os materiais a serem utilizados deverdo obedecer as especificagdes dos projetos e
deste memorial. Caso exista impossibilidade da aquisi¢do do material determinado pelo projeto, a

FISCALIZAGAO e o projetista deveréo ser formalmente informados.

Nos casos de justificada necessidade ou conveniéncia de substituicdo de materiais
especificados, por outros nao discriminados, estes deverdo possuir, comprovadamente
caracteristicas de qualidade, resisténcia ou equivalentes as dos primeiros e terdo que ser aprovados
pela Contratante. A comprovagao das caracteristicas devera, a critério da Contratante e, sem onera-

la, basear-se em ensaios tecnoldgicos normalizados..

42. ALIMENTAGAO

A alimentagéo principal se dara por meio de distribuicdo horizontal por meio de eletrodutos

rigidos desde o posto de fornecimento até 0 RACK, conforme indicado em projeto.
4.3. DISTRIBUIGAO HORIZONTAL

Apds a saida da caixa de distribuigdo geral de cada pavimento, todas a distribuigdo horizontal
principal de fiacdo devera ser realizada através de eletrocalhas galvanizadas, conforme dimensées
indicadas em projeto e a distribuicdo secundaria devera ser executa com perfilados perfurado,

ambos fixadas em laje ou paredes com suportes e vergalhao.

Verificar detalhes do projeto para instalagéo das eletrocalhas e perfilados.

PENICHE WALTZER ENGENHARIA LTDA - Av. Fernando Osorio, 20 — Centro — Pelotas/RS
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Figura 1: Exemplos de eletrocalha

4.4. DISTRIBUIGAO VERTICAL

Apébs a derivacdo das eletrocalhas ou perfilados horizontais, a distribuigdo vertical das

fiacbes devera ser executada com eletrodutos e conduletes aparentes, de PVC rigidos, tipo rosca

ou encaixe, antichama, de segéo circular, com secado indicada em projeto e fixados nas paredes

com abragadeiras de PVC. As conexdes dos eletrodutos com as caixas de passagem/derivagéo

deveréo ser feitas com buchas e arruelas apropriadas.
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CONTRATAgAO DE EMPRESA ESPECIALIZADA PARA PRESTAGAO DE SERVIGOS DE
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Figura 2: Exemplo de aplicagéo das distribuicbes verticais

4.5. CABEAMENTO DE LOGICA

A rede de logica sera realizada com cabos UTP de 4 pares, categoria CAT5e, devidamente
homologado pela ANATEL, devendo ser utilizado 1 cabo independente e sem emendas para cada
ponto, conforme especificado em projeto. Os pontos devem ser devidamente identificados por meio
de etiquetas plasticas tanto no ponto de utilizagdo quando no rack, para facilitar o0 manuseio e

manutengao.
4.6. CABEAMENTO DE ALARME

A rede de alarmes, composta por sirenes, sensores infravermelhos e teclados digitais,
devera ser toda realizada com Cabos do tipo CCl 2 pares, devendo no caso de sobra os pares
deixados isolados, para utilizagdo futura em substituicdo por desgaste. Cada ponto deve ter seu
proprio cabo, sem emendas e diretamente ligado a central de alarmes, disposta dentro do rack de
CFTV e Alarme. Esse rack ficara com acesso disponibilizado a empresas terceirizadas se for o caso,
sem afetar as demais redes privadas em caso de manutengdes. A distribuicdo desse cabeamento
sera feita em rede individual, juntamente com a rede de filmagem, conforme projeto, deixando assim

toda a manutencéo livre de interferéncias na rede logica.

4.7.  CABEAMENTO DE CFTV

O circuito fechado de tv sera composto de cameras do tipo IP, ligadas por meio de cabos do tipo
COAXIAL RG59, com no minimo 85% de malha, ao DVR. As conexdes devem ser efetuadas por
profissionais devidamente treinados, a fim de manter a qualidade das imagens. Os cabos devem ser

todos identificados tanto no ponto de utilizagdo quanto no rack.
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48. RACK’S

19” de largura. Um deles sera para a utilizagdo da rede légica, telefénica e de fibra 6tica, ndo devendo
ser utilizado para outros fins. O outro, deve ser mantido apenas para fins do sistema de seguranca,
comportando DVR, Patch Panel e Central de alarme de 16zonas, sendo alimentado pelo RACK de légica,

porém mantido independente.

4.9.

Os equipamentos do tipo RACK serao disponibilizados em 2 unidades, padrao 16u de altura por

. Largura: 550mm;

. Altura padréo 16U;

. Profundidade com variag¢do de 670mm;

. Material da estrutura: ago, porta frontal com material translucido e chaves;

. Estruturas/portas perfuradas para ventilagao e removiveis;

. Sistema de fixacdo que possibilita montagem e desmontagem através deparafusos;
. Acabamento em pintura epoxi-p6 ou eletrostatica.

PATCH PANEL - 24 PORTAS CAT5E

O patch painel: CAT5e — Gabinete 19" — 1U — Largura: 19”;

Altura maxima de 1U;
Categoria: CATb5e;

Quantidade de portas: 24;

Possuir as partes plasticas revestidas em material termoplastico ndo propagante a chama;

Compativel com o padrdo de pinagem T568B;

Fixagdo com parafusos e porcas;

Cada modulo RJ45 devera ser interligado individualmente através de cabo UTPCATSe, a outro

RJ45 instalado na &rea de trabalho (denominado PT).

4.10.

SWITCH 48 PORTAS GIGABIT
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. Montavel em Gabinete 19”;

. 48 Portas switched 100/1000 Base TX/T, autosense, full-duplex;
. 2 portas 1000 Base X;

. Capacidade instalada para armazenamento de 16K endere¢os MAC;
. Software e Hardware para geréncia via SNMPv3 — RFC 1157 em todas asportas;
. Software e Hardware para criacdo de 64 redes virtuais;

. O padréo de especificagcdo completo deve seguir o PET SEI N° 4308321/2019
- SAP.UTI (Padraode Especificagdo  Técnica) - SWITCH
GIGABITGERENCIAVEL 48 PORTAS CAMADA 2 - da Prefeitura Municipal de Joinville.

411. ENTRADA

A entrada telefénica foi dimensionada conforme os padrées da Telebras. A tubulagdo em espera
devera seguir do poste até o DG principal, composto por uma caixa de telefonia padrao Telebras N° 3

onde deverdo ser instalados blocos de conexdo M10 de acordo com o nimero de linhas a ser contratada.

4.12. VOICE PANEL

. Voice Panel CAT3 - 16U - 1U

. Altura 1U;

. Categoria 3;

. 90 portas;

. Possuir portas compativeis com conectores RJ-11 e RJ-45;

. Possuir partes plasticas revestidas em material termoplastico ndo propagantea chama.
413 CENTRAL TELEFONICA

Instalagdo da central telefonica deveré ser feita dentro do rack da rede logica;
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Os ramais deverao ser disponibilizados em Voice Panel dentro do rack da rede légica para que

a distribuicao possa ser junta.

Pelotas/RS, 11/10/2021

GUSTAVO Assinado de forma
digital por GUSTAVO

RAMOS RAMOS
VAHL:0184194 VAHL:01841945048

Dados: 2021.11.06
5048 10:25:15 -03'00'

GUSTAVO RAMOS VAHL
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1. IDENTIFICAGAO DA CONTRATADA

EMPRESA: PENICHE WALTZER ENGENHARIA LTDA

CNPJ: 37.211.979/0001-57

ENDERECO: AV. FERNANDO OSORIO, 20 - SALA 14B /| CENTRO - PELOTAS - RS
TELEFONE: (53) 9.9130-4120

E-MAIL: projetos@penichewaltzer.com.br

RESPONSAVEL TECNICO GUSTAVO RAMOS VAHL

2. IDENTIFICAGAO DA CONTRATANTE

EMPRESA: FUNDO MUNICIPAL DE SAUDE DE JOINVILLE
CNPJ: 08.184.821/0001-37 .
ENDERECO: R. DR. JOAO COLIN, 2700 / SANTO ANTONIO - JOINVILLE - SC

3. OBJETO DE CONTRATO

CONTRATAGCAO DE EMPRESA ESPECIALIZADA PARA PRESTAGAO DE SERVICOS DE
ELABORACAO DE PROJETOS DE ENGENHARIA PARA OBRAS NOVAS, REFORMAS E
AMPLIACOES PARA A SECRETARIA MUNICIPAL DE SAUDE E HOSPITAL MUNICIPAL SAO JOSE.

4. MEMORIAL DESCRITIVO E ESPECIFICAGOES

4.1. MESTRE DE OBRAS

A empresa contratada para executar as obras, devera compor em sua equipe administrativa

alocada na obra, um mestre de obras, devidamente habilitado para a execugdo dos servigos durante
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Projeto Contratada

CONTRATAgAO DE EMPRESA ESPECIALIZADA PARA PRESTAGAO DE SERVIGOS DE
ELABORACAO DE PROJETOS DE ENGENHARIA PARA OBRAS NOVAS, REFORMAS E
AMPLIACOES PARA A SECRETARIA MUNICIPAL DE SAUDE E HOSPITAL MUNICIPAL

todo o periodo necessario, sob orientagao dos responsaveis técnicos pela empresa, em cada area

de atual descrita pelo CREA.

4.2. ENCARREGADO DE OBRAS

A empresa contrata para executar as obras, devera compor em sua equipe administrativa
alocada na obra, um encarregado de obras, devidamente habilitado para o acompanhamento dos
servicos durante todo o periodo necessario, sob orientagéo dos responsaveis técnicos pela empresa, em

cada area de atual descrita pelo CREA.
4.3. ENGENHEIRO ELETRICISTA PLENO (1/2 PERIODO)

A empresa CONTRATADA para executar as obras, devera compor em sua equipe
administrativa alocada na obra, um engenheiro civil, devidamente habilitado para o
acompanhamento dos servigos durante todo o periodo necessario, sob orientacao dos responsaveis
técnicos pela empresa, em cada area de atual descrita pelo CREA. Este profissional devera estar
devidamente habilitado junto ao CREA-SC. Caso o profissional seja registrado em outra jurisdi¢ao

do CREA, devera possuir o visto do CREA-SC na data de inicio dos servigos.
4.4, EMISSAO DE ANOTAGAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA

A CONTRATADA devera registrar Anotagdo de Responsabilidade Técnica em nome dos

profissionais competentes pertencentes a seu quadro técnico antes do inicio dos trabalhos.
4.5. PLACA DE IDENTIFICAGAO PARA OBRA DIM. 3,00 X 2,00M

A CONTRATADA confeccionara e fixara a placa de identificagdo (em chapa de ago galvanizada

a fogo pintada) do Orgao contratante, conforme modelo a ser fornecido pela CONTRATANTE.

Antes da produgao da placa, deveréa ser apresentado o desenho para a CONTRATANTE para

confirmacao de simbologia empregada, informagdes e medidas de 3m x 2m.
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4.6. MAQUINAS, EQUIPAMENTOS E EPI/EPC

Cabera a CONTRATADA o fornecimento de todas as maquinas, equipamentos e EPI/EPC
necessarios a boa execugao dos servigos, bem como dos equipamentos de seguranga necessarios
e exigidos pela legislacdo vigente. Estes devem estar previstos no preco ofertado pela
CONTRATADA e 0 nao dimensionamento ndo podera servir como justificativa para o acréscimo no

valor do contrato.

A contratada deve obedecer a todas as recomendacges, com relagdo a seguranga do trabalho,
contidas na Norma Regulamentadora NR-18 (Condigdes e Meio Ambiente de Trabalho na Industria

da Construgao), do Ministério do Trabalho.

A Contratada devera fornecer aos operarios e exigir o uso de todos 0s equipamentos de
seguranga necessarios e exigidos pela legislacdo vigente. Serdo de uso obrigatorio os seguintes

equipamentos de protecao individual obedecendo a norma reguladora NR-16:

Equipamentos para prote¢ao da cabeca: capacete de seguranga, protetores faciais (quando
houver perigo de leséo por projecdo de fragmentos, respingos liquidos bem como radiagoes

nocivas), 6culos de seguranga.

Equipamentos para prote¢ao das maos e bragos: para trabalhos onde haja possibilidade de

contato com substancias corrosivas ou toxicas, materiais abrasivos, etc.
Equipamentos para protecao contra quedas com diferenca de nivel: cintos de seguranga.

Equipamentos para prote¢do auditiva: protetores auriculares para trabalhos realizados em

locais em que o ruido for superior ao estabelecido na NR-15.
4.7. MATERIAIS

Todos os materiais a serem utilizados deverao obedecer as especificagdes dos projetos e deste
memorial. Caso exista impossibilidade da aquisicdo do material determinado pelo projeto, a
FISCALIZACAQ e o projetista deverao ser formalmente informados.
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Nos casos de justificada necessidade ou conveniéncia de substituicdo de materiais
especificados, por outros néo discriminados, estes deverdo possuir, comprovadamente caracteristicas
de qualidade, resisténcia ou equivalentes as dos primeiros e terdo que ser aprovados pela Contratante.
A comprovagao das caracteristicas devera, a critério da Contratante e, sem onera-la, basear-se em

ensaios tecnoldgicos normalizados.

4.8. ENTRADA DE ENERGIA
4.8.1. CARGA INSTALADA

A edificagdo (a ser construida) sera instalada a unidade bésica de saude (UBS) Jardim Sofia,

carga prevista de 107,60 kW, disjuntor de protegéo proposto de 100 A.

Para a determinagéo da entrada de energia se faz necessario o calculo de demanda, conforme

norma N-321.0001 da concessionaria de energia elétrica CELESC.
4.8.2. CALCULO DE DEMANDA
Para o célculo da demanda temos:
DkVA)=(a+b+c+d+e+f)

a = 38441x40%
Demanda = 40% )

15376,4 VA (lluminagdo e Tomadas, para os primeiros 50kW Fator de

b = 34200x53%
Demanda = 53%)

18126 VA (Aparelhos de aquecimento, para 8 aparelhos, usar Fator de

c = 30180x80% = 24144 VA (Aparelhos de Condicionador de Ar, de 21 a 30 aparelhos, usar
Fator de Demanda = 80%)

e = 9140x70% = 6398 VA (Motores, para mais de 5, usar Fator de Demanda = 70%)

Tem-se entdo:
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D(kVA) = 15376,4+ 18126 + 24144 + 6368 = 64044,4 VA
D(kVA) = 64,04kVA = valor provavel da edificagao.
4.8.3. RAMAL DE LIGAGAO

De acordo com a tabela 01 da norma N-321.0001 da CELESC o ramal de ligagao aéreo, partindo
do poste da CELESC até poste particular, o cabo deveréa ser de cobre de se¢ao 25 mm2 (a definir pela
CELESC).

4.9.MEDIGAO

Havera uma medicdo Unica, sendo usada para tal medidor trifasico. A medi¢do sera do tipo
direta. A medigao sera agrupada em um quadro de medi¢éo localizado na area externa da edificagdo. O

mesmo sera padrdo CELESC, com espaco para 01 medidor.
410. CONDUTORES

Os condutores deverao ter sua cor de isolagdo nas seguintes caracteristicas:
e Fase: preto, vermelho ou branco;
e Neutro: azul claro;

e Protecao: verde claro;

A identificagdo das fases distintas deve ser a seguinte:
e Fase R: vermelho
e Fase S: preto

e Fase T: branco
4.11. DISPOSITIVOS DE PROTE(;AO: DISJUNTORES E DR’S

A protecdo de baixa tensdo dos condutores devera ser por intermédio de um disjuntor

termomagnético tripolar ou monopolar, capacidade nominal de acordo com os circuitos, frequéncia 50 ou
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60 Hz, tipo universal, de acordo com as normas IEC 947-2 440 VCA, UL 489. A protegéo (disjuntor)

devera, na posi¢ao ligada, indicar a cor vermelha e na desligada verde, de acordo com a NR10.

Todos os disjuntores devem ser DIN e obedecer as normas IEC60898 ; IEC60947-2.

Y * % &*
om’ i
V.“ :5
=)
e
i#

Figura 1: Exemplos de disjuntores monopolar e tripolar

As tomadas de areas molhadas como copa e banheiros deverao ser alimentadas fase, neutro e
terra, tendo ainda como protecao disjuntor “DR”. Os interruptores diferenciais residuais - DR estdo de
acordo com as normas IEC 1008 e BS EN 61008. Sua principal funcéo é proteger as pessoas que utilizam

energia elétrica contrachoques elétricos e evitar incéndios.
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Figura 2: Exemplo DR

4.12. ILUMINAGAO INTERNA ANEXA A UBSF NOVA BRASILIA

Estao previstas no projeto a instalagéo de luminarias de embutir, de alto desempenho, com aletas
parabdlicas, para 4x9W [dampadas tubulares modelo T8 nos consultorios, salas e corredores. Nas demais
localidades est&o previstas no projeto a instalagéo de luminarias de embutir, de alto desempenho, com
aletas parabdlicas, para 2xE27W lampadas Bulbo de 10W cada. As lampadas deveréo ser LED, possuir

0 IRC (indice de Reprodugéo de Cores) de 4.000K (aparéncia de cor neutra, branca-neutra)

Figura 3: Exemplos lumindrias de embutir
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4.13. ILUMINAGAO EXTERNA ANEXA A UBSF NOVA BRASILIA

Utilizou-se de um sistema de eletrodutos rigidos para iluminar as areas externas nao abrangidas

pelos postes, através do uso de refletores. A area externa deve ser atendida por refletores LED de

sobrepor, com poténcia conforme indicado em projeto, indice de protegao IP54, seguindo as disposi¢des

do projeto.

Figura 4: Exemplo de refletor de LED

4.14. DISTRIBUICAO HORIZONTAL

Apos a saida da caixa de distribuicdo geral de cada pavimento, todas a distribuicao horizontal

principal de fiagcdo devera ser realizada através de eletrocalhas galvanizadas, conforme dimensdes

indicadas em projeto e a distribuicdo secundaria devera ser executa com eletrodutos, ambos fixadas em

laje ou paredes com suportes e vergalh&o. Verificar detalhes do projeto elétrico para instalagdo das

eletrocalhas e eletrodutos.
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Figura 5: Exemplos de eletrocalha e eletroduto

4.15. DISTRIBUIGAO VERTICAL

Apbs a derivagdo das eletrocalhas ou eletrodutos horizontais, a distribuigcdo vertical das fiagdes
devera ser executada com eletrodutos e conduletes embutidos, de PVC rigidos, tipo rosca ou encaixe,

antichama, de segdo circular, com @1. As conexdes dos eletrodutos com as caixas de

passagem/derivacdo deveréo ser feitas com buchas e arruelas apropriadas.

v

Figura 6: Exemplo de aplicagdo das distribui¢des verticais

4.16. CRITERIOS DE SEGURANGA EM PROJETO - NR 10

e O desligamento dos circuitos devera ser efetuado, em caso de sinistro, através dos
disjuntores de protecédo instalados nos Quadros de Distribuicdo (QD) de cada unidade.

Cada circuito possui um disjuntor de prote¢do, bem como cada quadro um geral;

e Os disjuntores dos quadros de distribuicdo internos deveréao ter os circuitos da iluminagao,
tomadas e ar condicionado todos separados, conforme consta em projeto, ndo sendo

permitido em momento algum circuitos de tomadas junto como de  iluminagao;
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Os condutores de neutro e de protegcdo deverdo ser separados, sendo dessa forma o

esquema TN-C-S.

O disjuntor geral de protegdo de do quadro devera ter capacidade de interrupgcao de curto
circuito 380-415V, 10 kA, frequéncia 50 ou 60 Hz, tipo universal, termomagnética, de acordo
com as normas IEC 947-2 440 VCA, UL489, bem como os individuais, porém com

capacidade de interrupgéo de curto circuito devera possuir dispositivo DR.

Nas prote¢des (disjuntores) deverdo, quando na posicao ligada, indicar a cor vermelha e na

desligada verde.

No quadro de protecdo geral devera possuir uma placa com os dizeres “PERIGO
ELETRICIDADE” e “MANUSEIO SOMENTE POR PESSOAS HABILITADAS”.

4.17. PROCEDIMENTOS GERAIS DE INSTALAGAO

Todas as partes metélicas nao condutoras deverao ser aterradas;

Para facilitar a utilizagéo dos disjuntores que protegem os circuitos, solicitamos que sejam
colocadas placas de acrilico, com a identificagdo dos circuitos e também que seja colocado
pelo lado de dentro da porta o diagrama unifilar do quadro com os disjuntores e carga

instalada;
|dentificacéo junto aos cabos e fios com anilhas conforme os circuitos;

Devera ser colocado um aviso que nao deverao ser substituidos os componentes por outros

que nao sejam similares, ver especificagdo em projeto;

Todas as tubulagcbes e caixas de passagem sujeitas a entrada de residuos de material ou

agua devem ser devidamente fechadas com tampdes;
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Todos os cabos e cabinhos flexiveis deveréo ter em suas terminagdes, junto a disjuntores,

barramentos ou tomadas, conectores apropriados para cada bitola;
Todas as emendas deverao ser feitas dentro de caixas;

As ligac6es dos eletrodutos as caixas e quadros de distribuigdo deveréo ser executadas por
meio de buchas e arruelas galvanizadas ou de aluminio, rosqueadas e fortemente

apertadas, evitando rebarbas que venham prejudicar a enfiagdo dos condutores;
Todos os eletrodutos devem ser antichamas;
Toda a tubulagédo néo utilizada devera ser provida de arame guia tipo galvanizado n°. 14;

Todos os furos que vierem a ser feitos em caixas e quadros deverao ser executados com

serra copo apropriadas para o diametro das tubulagdes, dutos e bandejas;

Os trechos continuos de tubulagdo, sem interposicdo de caixas ou equipamentos, nao
devem exceder 15m de comprimento para linhas internas as edificagdes e 30m para linhas

em areas externas as edificagdes, se os trechos forem retilineos;

Se os trechos incluirem curvas, o limite de 15m e o de 30m devem ser reduzidos em 3m
para cada curva de 90°.As imperfei¢ces do corte devem ser esmerilhadas e/ou limadas, de
forma a evitar elementos cortantes, bem como imediato reparo na pintura para evitar

oxidagao;

A fiacao s6 poderé ser executada ap6s o término da fixacao, limpeza e secagem das caixas,

quadros, bandejas e dutos e a parte de alvenaria completamente concluida;

A bitola dos condutores ver diagrama unifilar geral e/ou quadro de cargas.
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5.0. NORMAS TECNICAS

Deverdo ser seguidas, para todos os servigos de instalagdo da rede de dados, as seguintes

normas:

° NBR 5410/04 — InstalagGes elétricas em baixa tens&o.

° NR 10 — Seguranga em instalagdes e servigos em eletricidade.

° N-321.0001 - Fornecimento de Energia Elétrica em Tensdo Secundaria de Distribuig&o.

) E-321.0001 - Padronizagao de Entrada de Energia Elétrica de Unidades Consumidoras de

Baixa Tensao.
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1. IDENTIFICAGAO DA CONTRATADA
EMPRESA: PENICHE WALTZER ENGENHARIA LTDA
CNPJ: 37.211.979/0001-57
ENDERECO: AV. FERNANDO OSORIO, 20 - SALA 14B / CENTRO - PELOTAS - RS
TELEFONE: (53) 99130-4120
E-MAIL: projetos@I|mengenhariaprojetos.com.br
RESPONSAVEL TECNICO: DESEBEL DA SILVA VIEIRA FERNANDES

2. IDENTIFICAGAO DA CONTRATANTE

EMPRESA: FUNDO MUNICIPAL DE SAUDE DE JOINVILLE
CNPJ: 08.184.821/0001-37
ENDERECO:

3. OBJETO DE CONTRATO

CONTRATAGAO DE EMPRESA ESPECIALIZADA PARA PRESTAGAO DE SERVIGOS DE
ELABORACAO DE PROJETOS DE ENGENHARIA PARA OBRAS NOVAS, REFORMAS E
AMPLIAGOES PARA A SECRETARIA MUNICIPAL DE SAUDE E HOSPITAL MUNICIPAL SAO JOSE.
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4, OBJETIVO

O objetivo deste memorial descritivo visa estabelecer os critérios técnicos para o

fornecimento e instalagédo do sistema de ar condicionado, que atendera a UBSF JARDIM SOFIA,

situado no municipio de Joinville/SC.

5. RESPONSABILIDADE DA EMPRESA EXECUTORA

A menos que especificado em contrario, é obrigagdo da empresa executora a execucao de

todos os servigos descritos e mencionados nas especificagdes, bem como o fornecimento de todo

0 material, mao-de-obra, equipamentos, ferramentas, EPI, EPC, andaimes, guinchos e etc. para

execucgao ou aplicacao na obra.

Deve também: Respeitar os projetos, especificacdes e determinagdes da Fiscalizagéo, néo

sendo admitidas quaisquer alteragbes ou modificagdes do que estiver determinado pelas

especificacbes e projetos; Retirar imediatamente da obra qualquer material que for rejeitado,

desfazer ou corrigir as obras e servigos rejeitados pela Fiscalizagdo, dentro do prazo estabelecido

pela mesma, arcando com as despesas de material e mao-de-obra envolvida; Acatar prontamente

as exigéncias e observagdes da Fiscalizacdo, baseadas nas especificagdes e regras técnicas.

Em caso de divergéncias deve ser seguida a hierarquia (em ordem decrescente)

conforme segue, devendo entretanto ser ouvidos os respectivos autores e a fiscalizagéo:

1°. Memorial descritivo;

2°. Projeto de Climatizagao;
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Contratada

Seréo impugnados todos os trabalhos que n&o satisfacam as condi¢des contratuais. Ficara

a CONTRATADA obrigada a demolir e a refazer os trabalhos impugnados, ficando por sua conta

exclusiva as despesas decorrentes dessas providencias.

6. EQUIPAMENTOS DE SEGURANGCA

A empresa executora devera providenciar equipamentos de protecdo individual, EPI,

necessarios e adequados ao desenvolvimento de cada etapa dos servicos, conforme normas na

NR-06, NR-10 e NR-18 portaria 3214 do MT, bem como os demais dispositivos de seguranga.

Visando ndo permitir a ocorréncia de danos fisicos e materiais, ndo s6 com relagdo aos seus

funcionarios, como também, com relagdo aos usuarios em geral da edificacdo.

7. MATERIAIS

Todos 0s materiais seguirdo rigorosamente o que for especificado no presente Memorial

Descritivo. A ndo ser quando especificados em contrario, 0s materiais a empregar seréo todos de

primeira qualidade e obedecerao as condi¢des da ABNT.

A expressao "de primeira qualidade", quando citada, tem nas presentes especificagdes, o

sentido que lhe é usualmente dado no comércio; indica, quando existirem diferentes gradacgdes de

qualidade de um mesmo produto, a gradagao de qualidade superior.

E vedado & empresa executora manter no canteiro das obras quaisquer materiais que n&o

satisfacam as condicbes destas especificagdes.

8. MAO DE OBRA
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A mao de obra a empregar pela CONTRATADA devera ser corretamente dimensionada para
atender ao Cronograma de Execugao das obras, além de tecnicamente qualificada e especializada,
conforme ABNT.

Correrao por conta exclusiva da empresa executora, todas as despesas com as instalagdes da
obra, compreendendo todos os aparelhos, ferramentas, tapumes, andaimes, suporte para placas e
outros. Servigos técnicos s6 serdo permitidos a sua execugdo por profissional habilitado e os
mesmos deverdo estar identificados dentro do canteiro junto aos equipamentos e junto a

documentagéo da obra, conforme Normas Reguladoras do Ministério do Trabalho.

9. MEMORIAL DE CALCULO
9.1 CONDIGOES DE PROJETO

As Condigdes utilizadas para o célculo séo conforme a TABELA 1 - Condi¢bes internas para verao,
ABNT NBR 6401 - Instalacdes centrais de ar condicionado para conforto - Parametros basicos para

projeto.

9.2 DIMENSIONAMENTO DE CARGA TERMICA

Para valores de condutibilidade térmica, foram usados os coeficientes fornecidos pela ABNT NBR
15220, cujos parametros foram elaborados especificamente para o desempenho térmico das

edificagbes brasileiras, se adequando a nossa realidade.

Para dissipacao de calor por pessoas, iluminagédo e equipamentos, foram utilizadas como referéncia
as seguintes tabelas apresentadas na ABNT NBR 16401 - Parte 1: 2008:

C.1 - Taxas tipicas de calor liberado por pessoas;

C.2 — Taxas tipicas de dissipagao de calor pela iluminagao;
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C.3 - Taxas tipicas de dissipacao de calor de equipamentos de escritério — computadores;

C.4 - Taxas tipicas de dissipacdo de calor de equipamentos de escritdrio — impressoras e

copiadoras;
C.5 - Taxas tipicas de dissipacao de calor de equipamentos de escritdrio — equipamentos diversos;

Os vidros das janelas foram considerados do tipo simples com coeficiente de fator solar de 0,86,

absolvigéo 0,07 e transmit 0,85. As janelas terao protegéo interna contra insolagao.

9.3 PARAMETRO DO PROJETO

Foram tomados como referéncia os calculos de Carga Térmica conforme a normas NBR descritos

em:
ABNT NBR 16401 - Instalagdes de ar condicionado - Sistemas centrais e unitarios;
ABNT NBR 15220 - Desempenho térmico de edificagdes;

ABNT NBR 6401 - Instalagbes centrais de ar condicionado para conforto - Parametros basicos para

projeto;
ABNT NBR 16655 - Instalagcdo de sistemas residenciais de ar-condicionado -Split e compacto.

Determinados da seguinte forma:

9.4 CARGAS TERMICAS DEVIDO A RADIAGAO
E calculada pela equacdo: Q=U* A*((Te -Ti)+ A T)

U=1RT
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Onde:

Q - Carga térmica devido a condugao

U - Coeficiente global de transmissao de calor

A - Area do ambiente

Te - Temperatura externa do ambiente

Ti - Temperatura interna do ambiente

A T - Acréscimo do diferencial de temperatura

RT - Resisténcia térmica total do ambiente

E conforme Tabela B.3 da NBR ABNT 15220, as se¢des das paredes foram calculadas pelas

equacoes:

Ra =L reboco /K reboco +L argamassa / K argamassa + L reboco / K reboco

Rb =L reboco/Kreboco +L argamassa /K argamassa + L reboco / K reboco

Onde:

Ra - Resisténcia da secéo A do tijolo

Rb - Resisténcia da se¢do B do tijolo

L - Espessura do reboco

K - Condutividade térmica do reboco

Para as resisténcias das paredes, conforme Tabela B.3 da NBR ABNT 15220:
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Rp = (Aa +Ab) / (Aa/ Ra + Ab / Rb)
Onde:

Rp - Resisténcia da parede

Aa - Area da se¢do A

Ab - Area da secao B

E para o célculo da Resisténcia Total, a seguinte equagao, conforme Tabela B.1 da NBR ABNT
15220:

RT=Re+Rp +Ri

Onde:

RT - Resisténcia Total

Re - Resisténcia externa da parede
Rp - Resisténcia da parede

Ri - Resisténcia interna da parede

Com o resultado da resisténcia térmica total obtido, foi encontrado o valor de U, para cada ambiente.
Sendo utilizado para os calculos, conforme Tabela 3.6 Acréscimo do Diferencial de Temperatura,

os coeficientes globais de transmissao de calor.

9.5 CARGAS TERMICAS DEVIDO A CONDUGAO
Para paredes com janelas foi utilizadas para calculo esta equagao:

Q=A*(A T*UVIDRO +FS * RS)
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Onde:

Q - Carga Térmica devido a condugéo de calor

A - Area total das janelas

A T - Variagdo de temperatura do ambiente externo com interno
U VIDRO - Coeficiente global de transmisséo de calor do vidro
FS - Fator solar

RS - Radiagéo solar

Referéncias conforme tabela ASHRAE.

9.6 CARGAS TERMICAS DEVIDO A INFILTRACAO
E calculada pela equag&o:

q=(he-hi)*p*Q

Onde:

q -Carga térmica devido a infiltragéo

he - Entalpia devido a temperatura externa

hi - Entalpia devido a temperatura interna

p - Massa especifica do ar

Q - Vazao devido a infiltragao

Conforme abacos e tabelas ABNT NBR 6401.
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9.7 CARGAS TERMICAS DEVIDO A PESSOAS
E calculada pela equacao:

QPESSOAS =N*(gs+qL)

Onde:

Q PESSOAS - Carga térmica das pessoas

N - NUmero de pessoas

gs - Calor Sensivel

qL - Calor Latente

Utilizando para os calculos a temperatura interna de 24°C conforme Tabela 12 da ABNT NBR 6401.

9.8 CARGAS TERMICAS DEVIDO A EQUIPAMENTOS
E calculada pela equag&o:

Q=N*P

Onde:

Q EQUIPAMENTOS - Carga térmica dos equipamentos
N - Numero de equipamentos

P - Poténcia dissipada dos equipamentos
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9.9 CARGAS TERMICAS DEVIDO A VENTILAGAO

E calculada conforme a tabela 19 - Vazéo eficaz minima de area exterior para ventilacdo da ABNT

NBR 16401, pela equacgao:
Q=(Fp*N+Fa+A)/1000
Onde:
Q - Vazéo devido a Ventilagdo
Fp - Vazéo eficaz minima devido as pessoas
N - Nimero de pessoas
Fa - Vaz&o eficaz minima devido a area Uil
A - Area total
E Carga Térmica devido a Ventilagcdo é: q=par*Cp,ar*Q*(Te-Ti)
Onde:
q - Carga Térmica devido a Ventilagdo
par - Massa especifica do ar
Cp,ar - Calor especifico do ar a pressao constante
Q - Vazao
Te - Temperatura externa

Ti - Temperatura interna
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9.10 CARGAS TERMICAS DEVIDO A ILUMINAGAO ARTIFICIAL

E calculada pela equag&o:
Q=N*P

Onde:

Q ILUMINAGAO - Carga térmica da lluminagéo

N - Nimero de lampadas

P - Poténcia dissipada das lampadas

Apb6s a realizagédo de todos os calculos, foram reunidos os valores encontrados para a obtengéo da

Carga Térmica Total do ambiente.

10. TABELA DE POTENCIAS TERMICAS CALCULADAS - BTU

A seguir estao dispostos os resultados dos céalculos em BTU:

EQUIPAMENTOS DE AR CONDICIONADO - UNIDADES INTERNAS
Poténcia Potencia do
Tipo de unidade
Ambiente calculada equipamento
evaporadora
(BTU/h) (BTU/h)
Acolhimento 9402 9600 Hi-wall
Sala de Vacinas 10811 12300 Hi-wall
Dispensacdo Medicamentos 10520 12300 Hi-wall
Farmacéuticos 8728 9600 Hi-wall
Curativos 10839 12300 Hi-wall
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Sala de ACS 18580 19100 Hi-wall
Coordenacao 11599 12300 Hi-wall
Sala de Procedimentos 10522 12300 Hi-wall
Triagem 9232 9600 Hi-wall
Sala de Espera 22302 24200 Hi-wall
Recepgao 11379 12300 Hi-wall
Consultdrio Indiferenciado 05 9802 12300 Hi-wall
Consultdrio Indiferenciado 04 9802 12300 Hi-wall
Consultodrio Indiferenciado 03 9802 12300 Hi-wall
Sala de Espera 22062 24200 Hi-wall
Consultodrio Indiferenciado 02 9229 9600 Hi-wall
Consultdrio Diferenciado 04 10208 12300 Hi-wall
Consultorio Diferenciado 02 10974 12300 Hi-wall
Consultdrio Diferenciado 01 10709 12300 Hi-wall
Consultorio Diferenciado 03 9126 9600 Hi-wall
Consultdrio Indiferenciado 01 9926 12300 Hi-wall
Consultoério Diferenciado 05 10614 12300 Hi-wall
Consultério Odontoldgico 01 10444 12300 Hi-wall
Consultério Odontoldgico 02 9750 12300 Hi-wall
Consultério Odontolégico 03 9802 12300 Hi-wall
Sala de Reunido 23566 24200 Hi-wall
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11. SISTEMA DE AR CONDICIONADO
11.1 CONSIDERAGOES GERAIS

As instalagdes ar condicionado devem ser realizadas conforme detalhado nos manuais do fabricante,
utilizando-se como base para escolha do produto e posicionamento na edificagdo conforme Projeto

e Memorial de Calculo.

Todos os equipamentos s&o do tipo Split (Hi-wall), ja estipulados pelo cliente/fiscal. Para esta obra
esta prevista somente a infraestrutura necessaria para a posterior instalagdo dos equipamentos, a
qual devera ser realizada por empresa contratada pela prefeitura, posteriormente a execugéo da

obra.

12. TESTE E INSPEGOES

A Contratada providenciara todos os testes e inspe¢des nos equipamentos e componentes do
sistema, conforme indicados nas especificagdes correspondentes. Para tanto providenciara todo o

pessoal, instrumentacdo e meios para realizacao da tarefa.

Todos os equipamentos, apdés a montagem definitiva na obra, serdo submetidos a ensaios de
funcionamento. O Executante verificara cuidadosamente as perfeitas condi¢des de funcionamento

e seguranca de todas as instalagdes, ferragens e etc., 0 que deve ser aprovado pelo Fiscal da obra.

13. FIXAGAO
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A evaporadora sera fixada no interior de cada local refrigerado, e sua respectiva condensadora sera
fixada na parede externa da edificagdo conforme indicagédo do projeto. A fixagdo da evaporadora

deve seguir as instrugdes do fabricante.

14. LINHAS FRIGORIFICAS E DRENO

Sucgéo: tubo de cobre, didametro 1/2”, rigido, espessura da parede 1/16”, isolamento térmico em
espuma elastomérica espessura 10,0mm envolta de fita de PVC de 100 mm, o trecho exposto ao

tempo devera ser protegido com fita adesiva impermeavel.

Liquido:- tubo de cobre, didametro 1/4”, rigido, espessura da parede 1/16”, isolamento térmico em
espuma elastomérica espessura 10,0mm envolta de fita de PVC de 100 mm, o trecho exposto ao

tempo devera ser protegido com fita adesiva impermeavel.

A drenagem sera feita através de tubo de PVC com caimento por gravidade de 1%, sendo
conectados ao tubo de aguas pluviais mais proximo. Esta drenagem devera ser provida de

isolamento térmico, para se evitar condensagao.

15. TUBOS

Seréo utilizados tubos de cobre extrudados e trefilados, sem costura, em cobre desoxidado recozido.

Serao fabricados e fornecidos de acordo com as normas a seguir relacionadas:

* NBR-5029 - Tubo de cobre e suas ligas, sem costura, para condensadores, evaporadores e
trocadores de calor;

*NBR-7541 - Tubo de cobre sem costura para refrigeracdo e ar condicionado;

*NBR-5020 - Tubo de cobre e de ligas de cobre, sem costura - requisitos gerais.
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Tubos Flexiveis Tubos Rigidos
Diametro Espessura Diametro | Espessura | Diametro Espessura
1/4" 0.8mm (1/32") 3/4" 1.0 mm 1.3/8" 1.5 mm (1/16")
3/8" 0.8 mm (1/32") 7/8" 1.0 mm 1.1/2" 1.5 mm (1/16")
5/8" 1.0 mm 1.1/8" 1.0 mm 1-3/ " 1.5 mm (1/16")
3/4" 1.0 mm 1.1/4" 1.5mm (1/16") - -

16. INSTALAGAO ELETRICA

Os equipamentos serdo alimentados diretamente dos quadros de elétrica, para tanto ver projeto de

instalacOes elétricas. Deverao ser executadas estritamente de acordo com as normas da ABNT e

regulamentos da concessionaria de energia elétrica.

17. SERVICOS FINAIS

17.1 LIMPEZA FINAL

Todas as pavimentacgdes, revestimentos, etc., serdo limpos, tendo-se o cuidado para que outras

partes da obra ndo sejam danificadas por este servigo.

Apbs a limpeza serao feitos todos os pequenos arremates finais e retoques que forem necessarios.

17.2 TESTE DE FUNCIONAMENTO E VENTILAGAO FINAL
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O Executante verificara cuidadosamente as perfeitas condi¢gdes de funcionamento e seguranga de

todas as instalagdes, ferragens e etc., 0 que deve ser aprovado pelo Fiscal da obra.

18 CONSIDERAGOES FINAIS

18.1 OBSERVAGOES

A obra deverd ser executada de acordo com o projeto. Quaisquer alteragcbes deveréo ser

comunicadas ao Fiscal da obra.

Pelotas/RS, 09/11/2021
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1 APRESENTACAO

O presente documento tem por finalidade descrever o projeto de construgcdo de um Sistema de
Protecdo Contra Descargas Atmosféricas (SPDA), elaborado de acordo com a norma NBR 5419/2015,
para atendimento da edificacdo localizado Julio Vieira, sn — Jardim Sofia - Joinville/SC

2 CONSIDERAGOES GERAIS

Todas as conexdes do SPDA devem ser feitas preferencialmente através de solda exotérmica
ou conector de pressao adequado.

A resisténcia de aterramento ndo deve ser superior a 10 Ohms, em qualquer época do ano.
Caso a resisténcia de terra seja superior a este valor, deverd ser feito tratamento quimico do solo
através de substancia gel, aumentar o nimero de hastes ou outros métodos que se mostre eficaz e
torne a resisténcia de terra inferior a 10 Ohms em qualquer época do ano.

Qualquer alteracdo no projeto sé podera ser feita com a autorizacdo por escrito do autor do
projeto em questao.

3 METODOLOGIA E SISTEMA ADOTADO

O dimensionamento do SPDA deste projeto tem como referéncia a norma brasileira ABNT NBR
5419/2015 - Protegdo Contra Descargas Atmosféricas.

Nesta edificacdo, foi adotado o método da “Gaiola de Faraday”, por permitir uma melhor
distribuicdo da protecdo ao longo da estrutura, aumentando a eficiéncia do SPDA, quando
comparados a outros métodos.

O Método de Faraday apresenta elevados niveis de protecdo, envolvendo a parte superior da
edificagdo com uma malha de condutores elétricos nus, conhecida como malha captora. Essa malha
possui um fechamento em anel, onde todos os pontos de captacao estdo com a mesma diferenca de
potencial (ddp). Além disso, a malha captora é interligada a malha de aterramento por meio de
descidas utilizando cobre, aluminio, ago ou a prdpria armadura das pegas estruturais, as quais estao
distribuidas de acordo com o nivel de prote¢ao adotado para a edificacao.

3.1 CARACTERISTICAS DA EDIFICACAO

- Estrutura: Pilares e vigas em concreto armado;
- Paredes: Alvenaria;

- Cobertura: Telha metalico;

- Area total: 732,89 m?;

- NUmero de pavimentos: 1.

Trabalho de engenharia elétrica realizado através de Contrato de Prestagdo de Servico Especializado de Engenharia paraa AMUNESC (Associagdo de
Municipios do Nordeste de Santa Catarina).
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3.2 CARACTERISTICAS DO SPDA

- Norma adotada: NBR 5419/2015 (Protec¢do Contra Descargas Atmosféricas);

- Nivel de protecdo: Il;

- Método de protecdo: Gaiola de Faraday;

- Nimero de descidas: 17 (cabo de cobre nu 35mm? conforme projeto anexado);

- NUmero de hastes de aterramento: 17;

- Malha captora: Telha metalica com espessura minima conforme tabela 3.

- Malha de aterramento: Cabo de Cobre nu #50 mm?;

- Haste de aterramento: Haste circular prolongavel do tipo Copperweld de alta camada, com
254 de 5/8”x2400 mm;

4 DIMENSIONAMENTO

4.1

MALHA CAPTORA

Segundo a NBR 5419/2015 da ABNT, quaisquer elementos condutores expostos, isto €, que do

ponto de vista fisico possam ser atingidos pelos raios, devem ser considerados como parte do SPDA.

De acordo com o item 5.1.1.4.2 desta mesma norma, as condi¢des a que devem satisfazer os captores

naturais sao as seguintes:

a)

b)

a espessura do elemento metdlico ndo deve ser inferior a 0,65 mm ou conforme indicado na
tabela 6, quando for necessario prevenir contra perfuracdes ou pontos quentes no volume a
proteger;

a espessura do elemento metalico pode ser inferior a 2,5 mm, quando nao for importante
prevenir contra perfuracdes ou ignicdao de materiais combustiveis no volume a proteger;

o elemento metdlico ndo deve ser revestido de material isolante (ndo se considera isolante
uma camada de pintura de protecdo, ou 0,5 mm de asfalto, ou 1 mm de PVC);

a continuidade elétrica entre as diversas partes deve ser executada de modo que assegure
durabilidade;

os elementos ndao-metdlicos acima ou sobre o elemento metalico podem ser excluidos do
volume a proteger (em telhas de fibrocimento, o impacto do raio ocorre habitualmente sobre
os elementos metdlicos de fixacdo).

Na cobertura, a malha deverd ser de barra chata de aluminio, com se¢do minima de 70mm?,

posicionada em torno do perimetro da edificacdo (podendo aqui ser substituida por pingadeira de

aluminio com mesma se¢do), bem como, a conexdao da malha com a cobertura metalica devera ser

feita de tal forma que criem-se reticulos que ndo devem ser superiores a 15 m de comprimento por

15 m de largura, de maneira a manter o grau de proteg¢ao pretendido.

As tabelas 3 e 6 a seguir sao referentes a esta norma:
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Tabela 3 -~ Espessura minima de chapas metalicas ou tubulacées metalicas
em sistemas de captacio

Espessura @ Espessura P
Classe do SPDA Material t 4
mm mm
Chumbo - 20
Aco (inoxidavel, 4 05
galvanizado a quente) ;
lalv Titanio 4 05
Cobre 5 05
Aluminio 7 0,65
Zinco - 07
8  tprevine perfuragdo, pontos guentes ou ignigdo.
bt somente para chapas metdlicas, se ndo for importante prevenir a perfuracdo, pontos quentes ou
problemas com ignicao.

Tabela 6 — Material, configuracdo e area de secdo minima dos condutores de captagédo, hastes
captoras e condutores de descidas

Area dasegio

Material Configuragio minima Comentarios ¢
mm?
Fita macica 35 Espessura 1,75 mm
Amedondado macigo 9 35 Diametro 6 mm
Cobre R
Encordoado 35 Diametro de cada fio da cordoalha 2,5 mm
Armedondado macigo © 200 Didmetro 16 mm
Fita macica 70 Espessura 3 mm
- Arredondado macico 70 Didmetro 9,5 mm
Aluminio —
Encordoado 70 Diametro de cada fio da cordoalha 3,5 mm
Arredondado macico © 200 Didgmetro 16 mm
Aco cobreado Amredondado macico 50 Diametro 8 mm
IACS 30 % ® Encordoado 50 Diametro de cada fio da cordoalha 3 mm
Aluminio Arredondado macigo 50 Diametro 8 mm
cobreado IACS ~
64 9% Encordoado 70 Didmetro de cada fio da cordoalha 3,6 mm
Fita macica 50 Espessura minima 2,5 mm
Aco galvanizado | Arredondado macico 50 Diametro 8 mm
aquente @ Encordoado 50 Didmetro de cada fio cordoalha 1,7 mm
Amedondado macigo © 200 Didgmetro 16 mm
Fita macica 50 Espessura 2 mm
5 Amredondado macico 50 Diametro 8 mm
Aco inoxidavel € =
Encordoado 70 Diametro de cada fio cordoalha 1,7 mm
Amedondado macigo ? 200 Diametro 16 mm

a
b
C
d

O recobrimento a quente (fogo) deve ser conforme ABNT NBR 6323 [1].

Aplicavel somente a minicaptores. Para aplicacdes onde esforcos mecanicos, por exemplo, forca do vento, ndo forem
criticos, & permitida a utilizacdo de elementos com didmetro minimo de 10 mm e comprimento maximo de 1 m.
Composicdo minima AlS] 304 ou composto por: cromo 16 %, niquel 8 %, carbono 0,07 %.

Espessura, comprimento e didmetro indicados na tabela refere-se aos valores minimos, sendo admitida uma
tolerdncia de 5 %, exceto para o didmetro dos fios das cordoalhas cuja tolerdncia € de 2 %.

£ A cordoalha cobreada deve ter uma condutividade minima de 30 % IACS (Infernational Annealed Copper Standard).

NOTA 1 Sempre que os condutores desta tabela estiverem em contato direto com o solo & importante que as prescricies
da Tabela 7 sejam atendidas.
NOTA 2 Esta tabela ndo se aplica aos materiais utilizados como elementos naturais de um SPDA.

4.2 DESCIDAS

As descidas serdo realizadas via descida interna.
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Para esta edificacdo, foram projetadas 17 descidas no perimetro, com distdncias medias de
10m entre elas, de forma a assegurar o nivel de protecao Il.

Todas as descidas estdo individualmente ligadas a uma haste circular prolongavel do tipo
Copperweld de alta camada, com 254 de 5/8”x2400mm, sendo que todas possuem caixa de inspecido
de aterramento.

4.3 MALHA DE ATERRAMENTO

A malha de aterramento devera ser executada com cabos de cobre nu, com secdo transversal
de 50mm?, enterrados a 50cm de profundidade e interligadas com hastes de aterramento circular de
alta camada de 5/8”x2400mm através de solda exotérmica ou conector de pressdo adequado, sendo
estas distribuidas conforme o projeto.

Foram projetadas caixas de inspecdo de solo em alguns pontos da malha de aterramento para
que possam ser feitas medi¢des periddicas da resisténcia da malha de aterramento com maior
precisao.

E obrigatério o uso de solda exotérmica em conexdes de haste-cabo ou cabo-cabo que
estiverem diretamente enterrados.

Em conexdes de haste-cabo ou cabo-cabo que estiverem sendo executadas dentro da caixa de
inspecdo de aterramento, podera ser feito o uso de conectores de pressdao adequados (bi metalico
50mm3).

Todos os conceitos e especificacdes aqui descritos estdo de acordo com o que determina a
norma em questao.

5 MEMORIAL DE CALCULO

Classificacdo da estrutura

Nivel de protecao: Il

Densidade de descargas atmosféricas

Densidade de descargas atmosféricas para a terra: 7.67/km? x ano

Numero de descidas

Quantidade de descidas (N), em decorréncia do espacamento médio dos condutores de descida e do
nivel de protecao.

Numero de
Pavi t Perimet E t
avimento erimetro (m) spagamento (m) descidas
Pavimento 168.10 9.88 17
Se¢do das cordoalhas
Sec¢des minimas dos materiais utilizados no SPDA.
Material Captor (mm?) Descida (mm?) Aterramento (mm?)
Cobre - 35 50

Defini¢des padrdao NBR 5419/2015 em referéncia ao nivel de protegdo
Com o nivel de protegdo definido, a NBR 5419/2015 apresenta as caracteristicas do SPDA a serem
adotadas no projeto:
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Angulo de protecdo (método Franklin) = Indefinido
Largura maxima da malha (método Gaiola de Faraday) =10 m
Raio da esfera rolante (método Eletrogeométrico) =30 m

RISCO DE PERDA DE VIDA HUMANA (R1) - PADRAO

Os resultados para risco de perda de vida humana (incluindo ferimentos permanentes) levam em
consideracdo os componentes de risco de descargas na estrutura e proximo desta, e descargas em
uma linha conectada a estrutura e proximo desta.

Componente Ra (risco de ferimentos a seres vivos causado por descargas na estrutura)
Componente relativo a ferimentos aos seres vivos, causados por choque elétrico devido as tensdes de
toque e passo dentro da estrutura e fora, nas zonas até 3m ao redor dos condutores de descidas.

Nd (nimero de eventos perigosos para a estrutura)

Cd (Fator de localizagdo) 5x107-1
Ng (Densidade de descargas atmosféricas para a terra) 7.67/km? x ano
Nd = Ng x Ad x Cd x 10"-6 1.54x107-2/ano
Pa (probabilidade de uma descarga na estrutura causar ferimentos a seres vivos por choque elétrico)
Pta (Probabilidade de uma descarga a uma estrutura causar choque a seres vivos devido a tensoes de 1x107-2
toque e de passo)
Pb (Probabilidade de uma descarga na estrutura causar danos fisicos) 5x10A-2
Pa = Pta x Pb 5x107-4
La (valores de perda na zona considerada)
rt (Fator de redugdo em fungdo do tipo da superficie do solo ou do piso) 1x107-2
Lt (Nimero relativo médio tipico de vitimas feridas por choque elétrico devido a um evento 1x10A-2
perigoso)
nz (Nimero de pessoas na zona considerada) 120
nt (NUmero total de pessoas na estrutura) 120
tz (Tempo, durante o qual as pessoas estdo presentes na zona considerada) 6570 h/ano
La = rt x Lt x (nz/nt) x (tz/8760) 7.5x107-5

Ra=Nd x Paxla
Ra = 5.76x107-10/ano

Componente Rb (risco de danos fisicos na estrutura causado por descargas na estrutura)
Componente relativo a danos fisicos, causados por centelhamentos perigosos dentro da estrutura

iniciando incéndio ou explosao, os quais podem também colocar em perigo o meio ambiente.

Nd (nimero de eventos perigosos para a estrutura)

Cd (Fator de localizagdo) 5x107-1

Ng (Densidade de descargas atmosféricas para a terra) 7.67/km? x ano
Nd = Ng x Ad x Cd x 10"-6 1.54x10”-2/ano
Pb (Probabilidade de uma descarga na estrutura causar danos fisicos) | 5x10A7-2
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Lb (valores de perda na zona considerada)

rp (Fator de redugdo em fungdo das providéncias tomadas para reduzir as consequéncias de 5x107-1

um incéndio)

rf (Fator de redugdo em fungdo do risco de incéndio ou explosdo na estrutura) 0

hz (Fator aumentando a quantidade relativa de perda na presenga de um perigo especial) 1

Lf (NUmero relativo médio tipico de vitimas feridas por danos fisicos devido a um evento Ix10A-1

perigoso)

nz (NUmero de pessoas na zona considerada) 120

nt (Nimero total de pessoas na estrutura) 120

tz (Tempo, durante o qual as pessoas estdo presentes na zona considerada) 6570 h/ano

Lb = rp x rf x hz x Lf x (nz/nt) x (tz/8760) 0

Rb = Nd x Pb x Lb
Rb =0/ano

Componente Rc (risco de falha dos sistemas internos causado por descargas na estrutura)

Componente relativo a falhas de sistemas internos, causados por pulsos eletromagnéticos devido as
descargas atmosféricas. Perda de servico ao publico pode ocorrer em todos os casos, junto com a
perda de vida humana, nos casos de estruturas com risco de explosao, e hospitais ou outras estruturas
onde falhas de sistemas internos possam imediatamente colocar em perigo a vida humana.

Nd (nimero de eventos perigosos para a estrutura)

Cd (Fator de localizagdo) 5x107-1
Ng (Densidade de descargas atmosféricas para a terra) 7.67/km? x ano
Nd = Ng x Ad x Cd x 10"-6 1.54x107-2/ano
Pc (probabilidade de uma descarga na estrutura causar falha a sistemas internos)
Linhas de Linhas de
energia (E) telecomunicagoes (T)
Psp'd (Probabilidade em func¢do do nivel de protecdo para qual os DPS foram 9% 10-2 9% 10A-2
projetados)
Cld (Fator dependendo das condig¢des de blindagem, aterramento e 1 1
isolamento)
Pc.E = Pspd.E x CId.E, Pc.T = Pspd.T x Cld.T 2x10A7-2 2x10A7-2
Pc=1-[(1—-"Pc.E) x (1—-Pc.T)] 3.96x107-2
Lc (valores de perda na zona considerada)
Lo (Numero relativo médio tipico de vitimas por falha de sistemas internos devido a um evento 1x10A-3
perigoso)
nz (Nimero de pessoas na zona considerada) 120
nt (NUmero total de pessoas na estrutura) 120
tz (Tempo, durante o qual as pessoas estdo presentes na zona considerada) 6570 h/ano
Lc = Lo x (nz/nt) x (tz/8760) 7.5x107-4

Rc=Nd x Pc x Lc
Rc =4.56x10"-7/ano
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Componente Rm (risco de falha dos sistemas internos causado por descargas perto da estrutura)
Componente relativo a falhas de sistemas internos, causados por pulsos eletromagnéticos devido as
descargas atmosféricas. Perdas de servico ao publico pode ocorrer em todos os casos junto com a
perda da vida humana, nos casos de estruturas com risco de explosdo, e hospitais ou outras estruturas
onde falhas de sistemas internos possam imediatamente colocar em perigo a vida humana.

Nm (Numero médio anual de eventos perigosos devido a descargas perto da estrutura)

Ng (Densidade de descargas atmosféricas para a terra) 7.67/km? x ano
Am (Area de exposi¢do equivalente de descargas que atingem perto da estrutura) 840693.51 m?
Nm = Ng x Am x 107-6 6.45/ano

Pm (probabilidade de uma descarga perto da estrutura causar falha de sistemas internos)

Linhas de Linhas de
energia (E) telecomunicagoes (T)
Pqu (Probabilidade em fungdo do nivel de proteg¢do para qual os DPS foram 2x107-2 2x107-2
projetados)
Ks1 (Fator relevante a efetividade da blindagem por malha de uma estrutura) | 1 1
Ks2 (Fator relevante a efetividade da blindagem por malha dos campos 1 1
internos de uma estrutura)
Ks3 (Fator relevante as caracteristicas do cabeamento interno) 1x107-2 1x107-2
Uw (Tensdo suportdvel nominal de impulso do sistema a ser protegido) (kV) 1 1
Ks4 (Fator relevante a tensdo suportavel de impulso de um sistema) 1 1
Pms = (Ks1 x Ks2 x Ks3 x Ks4)? 1x107-4 1x107-4
Pm.E = Pspd.E x Pms.E, Pm.T = Pspd.T x Pms.T 2x107-6 2x107-6
Pm=1-[(1-Pm.E) x (1-Pm.T)] 4x107-6

Lm (valores de perda na zona considerada)

Lo (NUmero relativo médio tipico de vitimas por falha de sistemas internos devido a um 1x10A-3
evento perigoso)

nz (Nimero de pessoas na zona considerada) 120

nt (Numero total de pessoas na estrutura) 120

tz (Tempo, durante o qual as pessoas estdo presentes na zona considerada) 6570 h/ano
Lm = Lo x (nz/nt) x (tz/8760) 7.5x107-4

Rm=NmxPmxLm
Rm =1.937-8/ano

Componente Ru (risco de ferimentos a seres vivos causado por descargas na linha conectada)
Componente relativo a ferimentos aos seres vivos, causados por choque elétrico devido as tensdes de

toque e passo dentro da estrutura.

Al (area de exposicao equivalente de descargas para a terra que atingem a linha)

Linhas de energia (E) Linhas de telecomunicagoes (T)
LI (Comprimento da secdo de linha) 100 m 100 m
Al=40x L 4000 m? 4000 m?
Ng (Densidade de descargas atmosféricas para a terra) | 7.67/km? x ano
NI (NUmero médio anual de eventos perigosos devido a descargas na linha)
Linhas de energia (E) Linhas de telecomunicagoes (T)
Ci (Fator de instalagdo da linha) 1 1
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Ct (Fator do tipo de linha) 1 1
Ce (Fator ambiental) 0.1 0.1
NI = Ng x Al x Ci x Ce x Ct x 10*-6 3.07x107-3/ano 3.07x107-3/ano
Ndj (numero de eventos perigosos para uma estrutura adjacente)
Linhas de Linhas de
energia (E) telecomunicagoes (T)
Adj (Area de exposicdo equivalente da estrutura adjacente) 0 m? 0m?
Cdj (Fator de localizagdo da estrutura adjacente) 0.5 0.5
Ndj = Ng x Adj x Cdj x Ct x 10”*-6 0/ano 0/ano
Ptu (Probabilidade de uma estrutura em uma linha que adentre a estrutura causar choques a seres 0
vivos devidos a tensGes de toque perigosas)
Peb (Probabilidade em fungdo do NP para qual os DPS foram projetados) 0.02

Pu (probabilidade de uma descarga em uma linha causar ferimentos a seres vivos por choque
elétrico)

Linhas de Linhas de
energia (E) | telecomunicages (T)
PId (Probabilidade dependendo da resisténcia Rs da blindagem do cabo e da 1 1
tensdo suportavel de impulso Uw do equipamento)
Cld (Fator dependendo das condi¢Ges de blindagem, aterramento e 1 1
isolamento)
Pu = Ptu x Peb x Pld x Cld 0 0
Lu (valores de perda na zona considerada)
rt (Fator de reducdo em fungdo do tipo da superficie do solo ou do piso) 1x107-2
Lt (NUmero relativo médio tipico de vitimas feridas por choque elétrico devido a um evento perigoso) | 1x107-2
nz (NUmero de pessoas na zona considerada) 120
nt (NUmero total de pessoas na estrutura) 120
tz (Tempo, durante o qual as pessoas estdo presentes na zona considerada) 6570 h/ano
Lu =rt x Lt x (nz / nt) x (tz / 8760) 7.5x107-5

Ru = Ru.E + Ru.T
Ru = [(NLE + Ndj.E) x Pu.E x Lu] + [(NL.T + Ndj.T) x Pu.T x Lu]
Ru =0/ano

Componente Rv (risco de danos fisicos na estrutura causado por descargas na linha conectada)
Componente relativo a danos fisicos (incéndio ou explosao iniciados por centelhamentos perigosos
entre instalacdes externas e partes metalicas, geralmente no ponto de entrada da linha na estrutura),
devido a corrente da descarga atmosférica transmitida, ou ao longo das linhas.

Al (area de exposicdo equivalente de descargas para a terra que atingem a linha)

Linhas de energia (E) Linhas de telecomunicagdes (T)
LI (Comprimento da secdo de linha) 100 m 100 m
Al=40x L 4000 m? 4000 m?
Ng (Densidade de descargas atmosféricas para a terra) | 7.67/km? x ano
NI (Nimero médio anual de eventos perigosos devido a descargas na linha)
Linhas de energia (E) Linhas de telecomunicagoes (T)
Ci (Fator de instalagdo da linha) 1 1
Ct (Fator do tipo de linha) 1 1
Ce (Fator ambiental) 0.1 0.1
NI = Ng x Al x Ci x Ce x Ct x 10*-6 3.07x107-3/ano 3.07x107-3/ano

Ndj (nimero de eventos perigosos para uma estrutura adjacente)
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Linhas de energia | Linhas de
(E) telecomunicagoes (T)
Adj (Area de exposicdo equivalente da estrutura adjacente) 0 m? 0 m?
Cdj (Fator de localizagdo da estrutura adjacente) 0.5 0.5
Ndj = Ng x Adj x Cdj x Ct x 10”*-6 0/ano 0/ano
Peb (Probabilidade em fungédo do NP para qual os DPS foram projetados) | 0.02
Pv (probabilidade de uma descarga em uma linha causar danos fisicos)
Linhas de Linhas de R
energia (E) telecomunicagbes
(1)
Pld (Probabilidade dependendo da resisténcia Rs da blindagem do cabo e da 1 1
tensdo suportavel de impulso Uw do equipamento)
Cld (Fator dependendo das condi¢Ges de blindagem, aterramento e isolamento) 1 1
Pv =Peb x PId x Cld 2x101-2 2x101-2
Lv (valores de perda na zona considerada)

rp (Fator de redugdo em fungdo das providéncias tomadas para reduzir as consequéncias de um 5x10M-1
incéndio)
rf (Fator de redugdo em fungdo do risco de incéndio ou explosdo na estrutura) 0
hz (Fator aumentando a quantidade relativa de perda na presenga de um perigo especial) 1
Lf (Nimero relativo médio tipico de vitimas feridas por danos fisicos devido a um evento perigoso) 1x107-1
nz (NUmero de pessoas na zona considerada) 120
nt (Nimero total de pessoas na estrutura) 120
tz (Tempo, durante o qual as pessoas estdo presentes na zona considerada) 6570 h/ano
Lv =rp x rf x hz x Lf x (nz/nt) x (tz/8760) 0

Rv = Rv.E + Rv.T
Rv = [(NLE + Ndj.E) x Pv.E x Lv] + [(NL.T + Ndj.T) x Pv.T x Lv]
Rv =0/ano

Componente Rw (risco de falha dos sistemas internos causado por descargas na linha conectada)
Componente relativo a falhas de sistemas internos, causados por sobretensdes induzidas nas linhas
gue entram na estrutura e transmitidas a esta. Perda de servigo ao publico pode ocorrer em todos os
casos, junto com a perda de vida humana, nos casos de estruturas com risco de explosao, e hospitais
ou outras estruturas onde falhas de sistemas internos possam imediatamente colocar em perigo a vida
humana.

Al (area de exposicdo equivalente de descargas para a terra que atingem a linha)

Linhas de energia (E) Linhas de telecomunicagoes (T)
LI (Comprimento da sec¢do de linha) 100 m 100 m
Al =40 x LI 4000 m? 4000 m?
Ng (Densidade de descargas atmosféricas para a terra) | 7.67/km? x ano |

NI (Nimero médio anual de eventos perigosos devido a descargas na linha)

Linhas de energia | Linhas de telecomunicagbes
(E) (1)

Ci (Fator de instalagdo da linha) 1 1

Ct (Fator do tipo de linha) 1 1

Ce (Fator ambiental) 0.1 0.1

NI =Ng x Al x Ci x Ce x Ct x 107-6 | 3.07x10”-3/ano 3.07x107-3/ano
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Ndj (niumero de eventos perigosos para uma estrutura adjacente)

Linhas de energia (E) | Linhas de telecomunicagoes (T)
Adj (Area de exposicdo equivalente da estrutura adjacente) | 0 m? 0 m?
Cdj (Fator de localizagdo da estrutura adjacente) 0.5 0.5
Ndj = Ng x Adj x Cdj x Ct x 10”-6 0/ano 0/ano

Pw (probabilidade de uma descarga em uma linha causar falha a sistemas internos)

Linhas de Linhas de
energia (E) | telecomunicagdes (T)

Pspd (Probabilidade em fungdo do nivel de protegdo para qual os DPS foram
projetados)
PId (Probabilidade dependendo da resisténcia Rs da blindagem do cabo e da

2x101-2 2x101-2

~ . - . 1 1
tensdo suportavel de impulso Uw do equipamento)
Cld (Fator dependendo das condi¢Ges de blindagem, aterramento e 1 1
isolamento)
Pw = Pspd x PId x Cld 2x101-2 2x101-2
Lw (valores de perda na zona considerada)
Lo (Numero relativo médio tipico de vitimas por falha de sistemas internos devido a um evento 1x10A-3
perigoso)
nz (NUmero de pessoas na zona considerada) 120
nt (Nimero total de pessoas na estrutura) 120
tz (Tempo, durante o qual as pessoas estdo presentes na zona considerada) 6570 h/ano
Lw = Lo x (nz/nt) x (tz/8760) 7.5x107-4

Rw = Rw.E + Rw.T
Rw = [(NLE + Ndj.E) x PW.E x Lw] + [(NL.T + Ndj.T) x Pw.T x Lw]
Rw = 9.2x10"-8/ano

Componente Rz (risco de falha dos sistemas internos causado por descargas perto da linha)
Componente relativo a falhas de sistemas internos, causados por sobretensdes induzidas nas linhas
gue entram na estrutura e transmitidas a esta. Perda de servico ao publico pode ocorrer em todos os
casos, junto com a perda da vida humana, nos casos de estruturas com risco de explosao, e hospitais
ou outras estruturas onde falhas de sistemas internos possam imediatamente colocar em perigo a vida
humana.

Ai (area de exposicdo equivalente de descargas para a terra perto da linha)
Linhas de energia (E) | Linhas de telecomunicagoes (T)

LI (Comprimento da sec¢do de linha) 100 m 100 m
Ai = 4000 x LI 400000 m? 400000 m?
Ng (Densidade de descargas atmosféricas para a terra) | 7.67/km? x ano |

Ni (NUmero médio anual de eventos perigosos devido a descargas perto da linha)
Linhas de energia | Linhas de telecomunicagdes

(E) (1)

Ci (Fator de instalagdo da linha) 1 1
Ct (Fator do tipo de linha) 1 1
Ce (Fator ambiental) 0.1 0.1

Ni =Ng x Ai x Ci x Ce x Ct x 10~-6 | 3.07x10”-1/ano 3.07x107-1/ano
Pz (probabilidade de uma descarga perto da linha conectada a estrutura causar falha de sistemas

internos)

Linhas de Linhas de
energia (E) | telecomunicagées (T)

Pspd (Probabilidade em fun¢do do nivel de protegdo para qual os DPS foram

. 2x107-2 2x107-2
projetados)

Trabalho de engenharia elétrica realizado através de Contrato de Prestagdo de Servigco Especializado de Engenharia paraa AMUNESC (Associagdo de
Municipios do Nordeste de Santa Catarina).
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Pli (Probabilidade de falha de sistemas internos devido a uma descarga perto
da linha conectada dependendo das caracteristicas da linha e dos 1 1
equipamentos)

Cli (Fator que depende da blindagem, do aterramento e das condig¢des da
isolagdo da linha)

Pz = Pspd x Pli x Cli 2x107-2 2x107-2

Lz (valores de perda na zona considerada)

1 1

Lo (Numero relativo médio tipico de vitimas por falha de sistemas internos devido a um 1x107-3
evento perigoso)

nz (NUmero de pessoas na zona considerada) 120

nt (Nimero total de pessoas na estrutura) 120

tz (Tempo, durante o qual as pessoas estdo presentes na zona considerada) 6570 h/ano
Lz = Lo x (nz/nt) x (tz/8760) 7.5x107-4

Rz = Rz.E + Rz.T
Rz = (Ni.E x Pz.E x Lz) + (Ni.T x Pz.T x Lz)
Rz =9.2x107-6/ano

Resultado de R1
O risco R1 é um valor relativo a uma provavel perda anual média, calculado a partir da soma dos
componentes de risco citados.
R1=Ra+Rb+Rc+Rm+Ru+Rv+Rw+Rz
R1=9.77x10"-6/ano

RISCO DE PERDAS DE SERVICO AO PUBLICO (R2) - PADRAO

Os resultados para risco de perda de servico ao publico levam em consideracdao os componentes de
risco de descargas na estrutura e proximo desta, e descargas em uma linha conectada a estrutura e
proximo desta.

Componente Rb (risco de danos fisicos na estrutura causado por descargas na estrutura)
Componente relativo a danos fisicos, causados por centelhamentos perigosos dentro da estrutura
iniciando incéndio ou explosao, os quais podem também colocar em perigo o meio ambiente.

Nd (nimero de eventos perigosos para a estrutura)

Cd (Fator de localizagdo) 5x107-1

Ng (Densidade de descargas atmosféricas para a terra) 7.67/km? x ano

Nd = Ng x Ad x Cd x 10"-6 2.07x10%-2/ano

Pb (Probabilidade de uma descarga na estrutura causar danos fisicos) | 5x10A7-2

Lb (valores de perda na zona considerada)

rp (Fator de reducdo em fungdo das providéncias tomadas para reduzir as consequéncias de um incéndio) 5x107-1
rf (Fator de reducdo em fungdo do risco de incéndio ou explosdo na estrutura) 0

Lf (Numero relativo médio tipico de vitimas feridas por danos fisicos devido a um evento perigoso) 1x107-2
nz (NUmero de pessoas na zona considerada) 120

nt (Nimero total de pessoas na estrutura) 120

Lb = rp x rf x Lf x (nz/nt) 0

Rb =Nd xPb xLb
Rb =0/ano

Trabalho de engenharia elétrica realizado através de Contrato de Prestagdo de Servigco Especializado de Engenharia paraa AMUNESC (Associagdo de
Municipios do Nordeste de Santa Catarina).
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Componente Rc (risco de falha dos sistemas internos causado por descargas na estrutura)
Componente relativo a falhas de sistemas internos, causados por pulsos eletromagnéticos devido as
descargas atmosféricas. Perda de servico ao publico pode ocorrer em todos os casos, junto com a
perda de vida humana, nos casos de estruturas com risco de explosdo, e hospitais ou outras estruturas
onde falhas de sistemas internos possam imediatamente colocar em perigo a vida humana.

Nd (nimero de eventos perigosos para a estrutura)

Cd (Fator de localizagdo) 5x107-1
Ng (Densidade de descargas atmosféricas para a terra) 7.67/km? x ano
Nd = Ng x Ad x Cd x 10*-6 1.54x107-2/ano

Pc (probabilidade de uma descarga na estrutura causar falha a sistemas internos)

Linhas de Linhas de

energia (E) telecomunicagoes (T)
Pqu (Probabilidade em fungdo do nivel de proteg¢do para qual os DPS foram 2x107-2 2x107-2
projetados)
Cld (Fator dependendo das condi¢Ges de blindagem, aterramento e 1 1
isolamento)
Pc.E = Pspd.E x Cld.E, Pc.T = Pspd.T x Cld.T 2x107-2 2x107-2
Pc=1-[(1-Pc.E) x (1-Pc.T)] 3.96x101-2

Lc (valores de perda na zona considerada)

Lo (Numero relativo médio tipico de vitimas por falha de sistemas internos devido a um 1x107-3
evento perigoso)

nz (NUmero de pessoas na zona considerada) 120

nt (Nimero total de pessoas na estrutura) 120

Lc = Lo x (nz/nt) 1x107-3

Rc=Nd x Pcx Lc
Rc = 6.08x10"-7/ano

Componente Rm (risco de falha dos sistemas internos causado por descargas perto da estrutura)
Componente relativo a falhas de sistemas internos, causados por pulsos eletromagnéticos devido as
descargas atmosféricas. Perdas de servico ao publico pode ocorrer em todos os casos junto com a
perda da vida humana, nos casos de estruturas com risco de explosao, e hospitais ou outras estruturas
onde falhas de sistemas internos possam imediatamente colocar em perigo a vida humana.

Nm (Numero médio anual de eventos perigosos devido a descargas perto da estrutura)

Ng (Densidade de descargas atmosféricas para a terra) 7.67/km? x ano
Am (Area de exposicdo equivalente de descargas que atingem perto da estrutura) 840693.51 m?
Nm = Ng x Am x 10*-6 6.45/ano

Pm (probabilidade de uma descarga perto da estrutura causar falha de sistemas internos)

Linhas de Linhas de
energia (E) | telecomunicagées (T)

Pspd (Probabilidade em fun¢do do nivel de protecdo para qual os DPS foram 2x10A-2 2%10A-2

projetados)

Ks1 (Fator relevante a efetividade da blindagem por malha de uma estrutura) 1 1

Ks2 (Fator relevante a efetividade da blindagem por malha dos campos 1 1
internos de uma estrutura)

Ks3 (Fator relevante as caracteristicas do cabeamento interno) 1x107-2 1x107-2
Uw (Tensdo suportavel nominal de impulso do sistema a ser protegido) (kV) 1 1

Ks4 (Fator relevante a tensdo suportavel de impulso de um sistema) 1 1

Trabalho de engenharia elétrica realizado através de Contrato de Prestagdo de Servigco Especializado de Engenharia paraa AMUNESC (Associagdo de
Municipios do Nordeste de Santa Catarina).
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Pms = (Ks1 x Ks2 x Ks3 x Ks4)? 1x107-4 1x107-4
Pm.E = Pspd.E x Pms.E, Pm.T = Pspd.T x Pms.T 2x10"-6 2x10"-6
Pm=1-[(1-Pm.E)x(1—-Pm.T)] 4x10"-6

Lm (valores de perda na zona considerada)

Lo (NUumero relativo médio tipico de vitimas por falha de sistemas internos devido a um 1x107-3
evento perigoso)

nz (NUumero de pessoas na zona considerada) 120

nt (Nimero total de pessoas na estrutura) 120

Lm = Lo x (nz/nt) 1x107-3

Rm=NmxPmxLm
Rm = 2.58x107-8/ano

Componente Rv (risco de danos fisicos na estrutura causado por descargas na linha conectada)
Componente relativo a danos fisicos (incéndio ou explosao iniciados por centelhamentos perigosos
entre instala¢Oes externas e partes metalicas, geralmente no ponto de entrada da linha na estrutura),
devido a corrente da descarga atmosférica transmitida, ou ao longo das linhas.

Al (area de exposicdo equivalente de descargas para a terra que atingem a linha)

Linhas de energia (E) Linhas de telecomunicagoes (T)
LI (Comprimento da segdo de linha) 100 m 100 m
Al=40x Ll 4000 m? 4000 m?
Ng (Densidade de descargas atmosféricas para a terra) | 7.67/km? x ano |

NI (Nimero médio anual de eventos perigosos devido a descargas na linha)
Linhas de energia | Linhas de telecomunicagées

(E) (1)

Ci (Fator de instalacdo da linha) 1 1
Ct (Fator do tipo de linha) 1 1
Ce (Fator ambiental) 0.1 0.1

NI =Ng x Al x Ci x Ce x Ct x 10*-6 | 3.07x10”-3/ano 3.07x107-3/ano
Ndj (nimero de eventos perigosos para uma estrutura adjacente)

Linhas de Linhas de
energia (E) | telecomunicagdes (T)

Adj (Area de exposicdo equivalente da estrutura adjacente) 0m? 0m?
Cdj (Fator de localizagdo da estrutura adjacente) 0.5 0.5
Ndj = Ng x Adj x Cdj x Ct x 10"-6 0/ano 0/ano

Peb (Probabilidade em fungdo do NP para qual os DPS foram projetados) | 0.02 |
Pv (probabilidade de uma descarga em uma linha causar danos fisicos)

Linhas de Linhas de
energia (E) telecomunicagoes (T)

Pld (Probabilidade dependendo da resisténcia Rs da blindagem do cabo e

da tensdo suportdvel de impulso Uw do equipamento) 1 1

Cld (Fator dependendo das condig¢des de blindagem, aterramento e 1 1
isolamento)

Pv =Peb x Pld x Cld 2x107-2 2x107-2

Lv (valores de perda na zona considerada)

rp (Fator de reducdo em fungdo das providéncias tomadas para reduzir as consequéncias de um 5x10M-1
incéndio)

rf (Fator de reducdo em fungdo do risco de incéndio ou explosdo na estrutura) 0

Lf (Namero relativo médio tipico de vitimas feridas por danos fisicos devido a um evento perigoso) 1x107-2
nz (NUmero de pessoas na zona considerada) 120

nt (Nimero total de pessoas na estrutura) 120

Lv = rp x rf x Lf x (nz/nt) 0

Trabalho de engenharia elétrica realizado através de Contrato de Prestagdo de Servigco Especializado de Engenharia paraa AMUNESC (Associagdo de
Municipios do Nordeste de Santa Catarina).
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Rv = Rv.E + Rv.T

Rv = [(NLE + Ndj.E) x Pv.E x Lv] + [(NL.T + Ndj.T) x Pv.T x Lv]

Rv =0/ano

Componente Rw (risco de falha dos sistemas internos causado por descargas na linha conectada)

Componente relativo a falhas de sistemas internos, causados por sobretensdes induzidas nas linhas
gue entram na estrutura e transmitidas a esta. Perda de servico ao publico pode ocorrer em todos os
casos, junto com a perda de vida humana, nos casos de estruturas com risco de explosao, e hospitais
ou outras estruturas onde falhas de sistemas internos possam imediatamente colocar em perigo a vida

humana.

Al (area de exposicdo equivalente de descargas para a terra que atingem a linha)

Linhas de energia (E) | Linhas de telecomunicagoes (T)

LI (Comprimento da segdo de linha)

100 m

100 m

Al =40 x LI

4000 m?

4000 m?

Ng (Densidade de descargas atmosféricas

para a terra)

| 7.67/km? x ano

NI (Nimero médio anual de eventos perigosos devido a descargas na linha)

(E)

Linhas de energia

(1)

Linhas de telecomunicages

Ci (Fator de instalagdo da linha) 1 1
Ct (Fator do tipo de linha) 1 1
Ce (Fator ambiental) 0.1 0.1

NI'=Ng x Al x Ci x Ce x Ct x 102-6 | 3.07x10”-3/ano 3.07x107-3/ano

Ndj (nimero de eventos perigosos para uma estrutura adjacente)

Linhas de energia

(E)

Linhas de telecomunicagoes

(1)

Adj (Area de exposicdo equivalente da estrutura

2 2
adjacente) om om
Cdj (Fator de localizagdo da estrutura adjacente) 0.5 0.5
Ndj = Ng x Adj x Cdj x Ct x 10"-6 0/ano 0/ano

Pw (probabilidade de uma descarga em uma linha causar falha a sistemas internos)

Linhas de Linhas de
energia (E) | telecomunicagdes (T)

projetados)

Pspd (Probabilidade em fun¢do do nivel de protecdo para qual os DPS foram

2x107-2 2x107-2

Pld (Probabilidade dependendo da resisténcia Rs da blindagem do cabo e da
tensdo suportavel de impulso Uw do equipamento)

isolamento)

Cld (Fator dependendo das condig¢des de blindagem, aterramento e

1 1

Pw = Pspd x Pld x Cld

2x107-2 2x107-2

Lw (valores de perda na zona consid

erada)

Lo (NUmero relativo médio tipico de vitimas por falha de sistemas internos devido a um evento perigoso) | 1x107-3
nz (NUmero de pessoas na zona considerada) 120
nt (NUumero total de pessoas na estrutura) 120
Lw = Lo x (nz/nt) 1x107-3

Rw = Rw.E + Rw.T

Rw = [(NLE + Ndj.E) x PW.E x Lw] + [(NLT + Ndj.T) x Pw.T x Lw]

Rw = 1.23x107-7/ano

Trabalho de engenharia elétrica realizado através de Contrato de Prestagdo de Servigco Especializado de Engenharia paraa AMUNESC (Associagdo de
Municipios do Nordeste de Santa Catarina).
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Componente Rz (risco de falha dos sistemas internos causado por descargas perto da linha)

Componente relativo a falhas de sistemas internos, causados por sobretensdes induzidas nas linhas
gue entram na estrutura e transmitidas a esta. Perda de servigco ao publico pode ocorrer em todos os
casos, junto com a perda da vida humana, nos casos de estruturas com risco de explosao, e hospitais
ou outras estruturas onde falhas de sistemas internos possam imediatamente colocar em perigo a vida

humana.

Ai (area de exposicdo equivalente de descargas para a terra perto da linha)

Linhas de energia (E)

Linhas de telecomunicagoes (T)

LI (Comprimento da segdo de linha) 100 m 100 m
Ai = 4000 x LI 400000 m? 400000 m?
Ng (Densidade de descargas atmosféricas para a terra) | 7.67/km? x ano

(E) (1)

Ci (Fator de instalagdo da linha) 1 1
Ct (Fator do tipo de linha) 1 1
Ce (Fator ambiental) 0.1 0.1

Ni =Ng x Ai x Ci x Ce x Ct x 10*-6 | 3.07x10”-1/ano 3.07x107-1/ano

Ni (Nimero médio anual de eventos perigosos devido a descargas perto da linha)
Linhas de energia | Linhas de telecomunicag¢des

Pz (probabilidade de uma descarga perto da linha conectada a estrutura causar falha de sistemas

internos)
Linhas de Linhas de
energia (E) telecomunicagoes (T)
Pspd (Prot')abllldade em fungdo do nivel de proteg¢do para qual os DPS 2% 10A-2 2% 10A-2
foram projetados)
Pli (Probabilidade de falha de sistemas internos devido a uma descarga
perto da linha conectada dependendo das caracteristicas da linha e dos 1 1
equipamentos)
Cli (Fator que depende da blindagem, do aterramento e das condic¢des da 1 1
isolagdo da linha)
Pz = Pspd x Pli x Cli 2x10A7-2 2x10A7-2
Lz (valores de perda na zona considerada)
Lo (Numero relativo médio tipico de vitimas por falha de sistemas internos devido a um 1x107-3
evento perigoso)
nz (Nimero de pessoas na zona considerada) 120
nt (NUmero total de pessoas na estrutura) 120
Lz = Lo x (nz/nt) 1x107-3

Rz = Rz.E + Rz.T

Rz = (Ni.E x Pz.E x Lz) + (Ni.T x P2.T x Lz)

Rz = 1.23x107-5/ano

Resultado de R2

O risco R2 é um valor relativo a uma provavel perda anual média, calculado a partir da soma dos

componentes de risco citados.

R2=Rb+Rc+Rm+Rv+Rw+Rz

R2 =1.3x10~-5/ano

RISCO DE PERDAS DE PATRIMONIO CULTURAL (R3) - PADRAO

Trabalho de engenharia elétrica realizado através de Contrato de Prestagdo de Servigco Especializado de Engenharia paraa AMUNESC (Associagdo de

Municipios do Nordeste de Santa Catarina).
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Os resultados para risco de perda de patrimonio cultural levam em consideracdo os componentes de
risco de descargas na estrutura e em uma linha conectada a estrutura.

Componente Rb (risco de danos fisicos na estrutura causado por descargas na estrutura)
Componente relativo a danos fisicos, causados por centelhamentos perigosos dentro da estrutura
iniciando incéndio ou explosao, os quais podem também colocar em perigo o meio ambiente.

Nd (nimero de eventos perigosos para a estrutura)

Cd (Fator de localizagdo) 5x107-1
Ng (Densidade de descargas atmosféricas para a terra) 7.67/km? x ano
Nd = Ng x Ad x Cd x 10*-6 2.07x107-2/ano
Pb (Probabilidade de uma descarga na estrutura causar danos fisicos) | 5x10A-2
Lb (valores de perda na zona considerada)
rp (Fator de redugdo em fungdo das providéncias tomadas para reduzir as consequéncias de um 5x107-1
incéndio)
rf (Fator de redugdo em fungdo do risco de incéndio ou explosdo na estrutura) 0
Lf (NUmero relativo médio tipico de vitimas feridas por danos fisicos devido a um evento perigoso) 1x107-1
cz (Valor do patriménio cultural na zona considerada) (RS) 0
ct (Valor total da edificagdo e contetdo da estrutura) (RS) 1000000
Lb = rp x rf x Lf x (cz/ct) 0
Rb=Nd xPb x Lb
Rb =0/ano

Componente Rv (risco de danos fisicos na estrutura causado por descargas na linha conectada)
Componente relativo a danos fisicos (incéndio ou explosdo iniciados por centelhamentos perigosos
entre instalacdes externas e partes metalicas, geralmente no ponto de entrada da linha na estrutura),
devido a corrente da descarga atmosférica transmitida, ou ao longo das linhas.

Al (area de exposicdo equivalente de descargas para a terra que atingem a linha)

Linhas de energia (E) Linhas de telecomunicagdes (T)
LI (Comprimento da sec¢do de linha) 100 m 100 m
Al =40 x L 4000 m? 4000 m?
Ng (Densidade de descargas atmosféricas para a terra) | 7.67/km? x ano

NI (Nimero médio anual de eventos perigosos devido a descargas na linha)
Linhas de energia | Linhas de telecomunicagbes

(E) (1)

Ci (Fator de instalacdo da linha) 1 1
Ct (Fator do tipo de linha) 1 1
Ce (Fator ambiental) 0.1 0.1

NI =Ng x Al x Ci x Ce x Ct x 10*-6 | 3.07x10”-3/ano 3.07x10”-3/ano
Ndj (nimero de eventos perigosos para uma estrutura adjacente)

Linhas de energia (E) | Linhas de telecomunicagoes (T)
Adj (Area de exposicdo equivalente da estrutura adjacente) | 0 m? 0m?
Cdj (Fator de localizagdo da estrutura adjacente) 0.5 0.5
Ndj = Ng x Adj x Cdj x Ct x 10"-6 0/ano 0/ano
Peb (Probabilidade em fungdo do NP para qual os DPS foram projetados) | 0.02

Pv (probabilidade de uma descarga em uma linha causar danos fisicos)

Linhas de Linhas de
energia (E) | telecomunicagées (T)

Pld (Probabilidade dependendo da resisténcia Rs da blindagem do cabo e da
tensdo suportavel de impulso Uw do equipamento)

Cld (Fator dependendo das condi¢Bes de blindagem, aterramento e
isolamento)

1 1

Trabalho de engenharia elétrica realizado através de Contrato de Prestagdo de Servigco Especializado de Engenharia paraa AMUNESC (Associagdo de
Municipios do Nordeste de Santa Catarina).
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AMl:IN ESC

| Pv=Peb x Pld x Cld | 2x10n-2 | 2x107-2

Lv (valores de perda na zona considerada)

rp (Fator de redugdo em fungdo das providéncias tomadas para reduzir as consequéncias de um 5x10M-1
incéndio)
rf (Fator de redugdo em fungdo do risco de incéndio ou explosdo na estrutura) 0
Lf (NUmero relativo médio tipico de vitimas feridas por danos fisicos devido a um evento perigoso) 1x107-1
cz (Valor do patriménio cultural na zona considerada) (RS) 0
ct (Valor total da edificacdo e contetdo da estrutura) (RS) 1000000
Lv =rp x rf x Lf x (cz/ct) 0
Rv = Rv.E + Rv.T
Rv = [(NLE + Ndj.E) x Pv.E x Lv] + [(NL.T + Ndj.T) x Pv.T x Lv]
Rv = 0/ano
Resultado de R3
O risco R3 é um valor relativo a uma provavel perda anual média, calculado a partir da soma dos

componentes de risco citados.
R3=Rb +Rv
R3 =0/ano

RISCO DE PERDA DE VALORES ECONOMICOS (R4) - PADRAO

Os resultados para o risco de perda de valor econ6mico levam em consideracao a avaliacdo da
eficiéncia do custo da protecdo pela comparacdo do custo total das perdas com ou sem as medidas de
protegdo. Neste caso, a avaliagao das componentes de risco R4 devem ser feitas no sentido de avaliar

tais custos.

Componente Rb (risco de danos fisicos na estrutura causado por descargas na estrutura)

Componente relativo a danos fisicos, causados por centelhamentos perigosos dentro da estrutura
iniciando incéndio ou explosao, os quais podem também colocar em perigo o meio ambiente.

Nd (nimero de eventos perigosos para a estrutura)

Cd (Fator de localizagdo) 5x107-1
Ng (Densidade de descargas atmosféricas para a terra) 7.67/km? x ano
Nd = Ng x Ad x Cd x 10"-6 1.54x107-2/ano

Pb (Probabilidade de uma descarga na estrutura causar danos fisicos) | 5x10A7-2

Lb (valores de perda na zona considerada)

rp (Fator de reducdo em fungdo das providéncias tomadas para reduzir as consequéncias de
um incéndio)

5x107-1

rf (Fator de reducdo em fungdo do risco de incéndio ou explosdo na estrutura)

0

Lf (Valor relativo médio tipico de todos os valores atingidos pelos danos fisicos devido a um
evento perigoso)

5x107-1

ca (Valor dos animais na zona) (RS)

cb (Valor da edificacdo relevante a zona) (RS)

cc (Valor do contetdo da zona) (RS)

cs (Valor dos sistemas internos incluindo suas atividades na zona) (RS)

CT: custo total de perdas econdmicas da estrutura (valores em S)

Lb = rp x rf x Lf x ((ca+cb+cc+cs)/CT)

oO|0O|0O|O|O|O

Rb=NdxPbxLb
Rb =0/ano

Componente Rc (risco de falha dos sistemas internos causado por descargas na estrutura)

Trabalho de engenharia elétrica realizado através de Contrato de Prestagdo de Servigco Especializado de Engenharia paraa AMUNESC (Associagdo de
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Componente relativo a falhas de sistemas internos, causados por pulsos eletromagnéticos devido as
descargas atmosféricas. Perda de servigo ao publico pode ocorrer em todos os casos, junto com a
perda de vida humana, nos casos de estruturas com risco de explosdo, e hospitais ou outras estruturas
onde falhas de sistemas internos possam imediatamente colocar em perigo a vida humana.

Nd (nimero de eventos perigosos para a estrutura)

Cd (Fator de localizagdo) 5x107-1
Ng (Densidade de descargas atmosféricas para a terra) 7.67/km? x ano
Nd = Ng x Ad x Cd x 10*-6 1.54x107-2/ano

Pc (probabilidade de uma descarga na estrutura causar falha a sistemas internos)

Linhas de Linhas de
energia (E) | telecomunicagées (T)

Pspd (Probabilidade em fungdo do nivel de protegdo para qual os DPS foram 2x107-2 2%107-2

projetados)

Cld (Fator dependendo das condi¢Ges de blindagem, aterramento e 1 1
isolamento)

Pc.E = Pspd.E x Cld.E, Pc.T = Pspd.T x Cld.T 2x107-2 2x107-2
Pc=1—-[(1—-Pc.E) x (1 - Pc.T)] 3.96x107-2

Lc (valores de perda na zona considerada)

Lo (Valor relativo médio tipico de todos os valores danificados pela falha de sistemas internos devido a 1x107-2
um evento perigoso)

cs (Valor dos sistemas internos incluindo suas atividades na zona) (RS) 0

CT: custo total de perdas econdmicas da estrutura (valores em $) 0

Lc = Lo x (cs/CT) 1x10”-2

Rc=Nd x Pcx Lc
Rc = 6.08x10"-6/ano

Componente Rm (risco de falha dos sistemas internos causado por descargas perto da estrutura)
Componente relativo a falhas de sistemas internos, causados por pulsos eletromagnéticos devido as
descargas atmosféricas. Perdas de servico ao publico pode ocorrer em todos os casos junto com a
perda da vida humana, nos casos de estruturas com risco de explosao, e hospitais ou outras estruturas
onde falhas de sistemas internos possam imediatamente colocar em perigo a vida humana.

Nm (Numero médio anual de eventos perigosos devido a descargas perto da estrutura)

Ng (Densidade de descargas atmosféricas para a terra) 7.67/km? x ano
Am (Area de exposicdo equivalente de descargas que atingem perto da estrutura) 840693.51 m?
Nm = Ng x Am x 10/-6 6.45/ano

Pm (probabilidade de uma descarga perto da estrutura causar falha de sistemas internos)

Linhas de Linhas de
energia (E) | telecomunicagoes (T)

Pspd (Probabilidade em fun¢do do nivel de protecdo para qual os DPS foram
projetados)

Ks1 (Fator relevante a efetividade da blindagem por malha de uma estrutura) 1 1
Ks2 (Fator relevante a efetividade da blindagem por malha dos campos

2x107-2 2x107-2

. 1 1
internos de uma estrutura)

Ks3 (Fator relevante as caracteristicas do cabeamento interno) 1x107-2 1x107-2
Uw (Tensdo suportdvel nominal de impulso do sistema a ser protegido) (kV) 1 1

Ks4 (Fator relevante a tensdo suportavel de impulso de um sistema) 1 1

Pms = (Ks1 x Ks2 x Ks3 x Ks4)? 1x107-4 1x107-4
Pm.E = Pspd.E x Pms.E, Pm.T = Pspd.T x Pms.T 2x107-6 2x107-6
Pm=1-[(1-Pm.E) x (1-Pm.T)] 4x107-6
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Lm (valores de perda na zona considerada)

Lo (Valor relativo médio tipico de todos os valores danificados pela falha de sistemas internos devido a 1x10A-2
um evento perigoso)

cs (Valor dos sistemas internos incluindo suas atividades na zona) (RS) 0

CT: custo total de perdas econdmicas da estrutura (valores em $) 0

Lm = Lo x (cs/CT) 1x107-2

Rm=NmxPmxLm
Rm = 2.58x107-7/ano
Componente Rv (risco de danos fisicos na estrutura causado por descargas na linha conectada)
Componente relativo a danos fisicos (incéndio ou explosdo iniciados por centelhamentos perigosos
entre instala¢Oes externas e partes metalicas, geralmente no ponto de entrada da linha na estrutura),
devido a corrente da descarga atmosférica transmitida, ou ao longo das linhas.

Al (area de exposicdo equivalente de descargas para a terra que atingem a linha)

. . Linhas de
Linhas de energia (E) telecomunicagoes (T)
LI (Comprimento da se¢do de linha) 100 m 100 m
Al =40 x LI 4000 m? 4000 m?
Ng (Densidade de descargas atmosféricas para a terra) | 7.67/km? x ano
NI (Nimero médio anual de eventos perigosos devido a descargas na linha)

Linhas de energia | Linhas de telecomunicag¢des

(E) ()
Ci (Fator de instalagdo da linha) 1 1
Ct (Fator do tipo de linha) 1 1
Ce (Fator ambiental) 0.1 0.1
NI =Ng x Al x Ci x Ce x Ct x 10~-6 | 3.07x10”-3/ano 3.07x10”-3/ano

Ndj (nimero de eventos perigosos para uma estrutura adjacente)

Linhas de energia | Linhas de telecomunicagées
] (E) (T)
Ad'j (Area de exposicdo equivalente da estrutura 0m? 0m?
adjacente)
Cdj (Fator de localizagdo da estrutura adjacente) 0.5 0.5
Ndj = Ng x Adj x Cdj x Ct x 10"-6 0/ano 0/ano
Peb (Probabilidade em funcdo do NP para qual os DPS foram projetados) | 0.02 |

Pv (probabilidade de uma descarga em uma linha causar danos fisicos)

Linhas de Linhas de
energia (E) | telecomunicagées (T)

Pld (Probabilidade dependendo da resisténcia Rs da blindagem do cabo e da

tensdo suportavel de impulso Uw do equipamento) ! !

Cld (Fator dependendo das condig¢des de blindagem, aterramento e 1 1
isolamento)

Pv =Peb x Pld x Cld 2x107-2 2x107-2

Lv (valores de perda na zona considerada)
rp (Fator de reducdo em fungdo das providéncias tomadas para reduzir as consequéncias de um
incéndio)
rf (Fator de redugdo em fungdo do risco de incéndio ou explosdo na estrutura) 0
Lf (Valor relativo médio tipico de todos os valores atingidos pelos danos fisicos devido a um evento

5x107-1

. 5x107-1
perigoso)
ca (Valor dos animais na zona) (RS) 0
cb (Valor da edificacdo relevante a zona) (RS) 0
cc (Valor do contetdo da zona) (RS) 0

Trabalho de engenharia elétrica realizado através de Contrato de Prestagdo de Servigco Especializado de Engenharia paraa AMUNESC (Associagdo de
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cs (Valor dos sistemas internos incluindo suas atividades na zona) (RS) 0
CT: custo total de perdas econdmicas da estrutura (valores em S) 0
Lv = rp x rf x Lf x ((ca+cb+cc+cs)/CT) 0

Rv = [(NLE + Ndj.E) x Pv.E x Lv] + [(NL.T + Ndj.T) x Pv.T x Lv]

humana.

Al (area de exposicdo equivalente de descargas para a terra que atingem a linha)

Rv = Rv.E + Rv.T

Rv =0/ano
Componente Rw (risco de falha dos sistemas internos causado por descargas na linha conectada)

Componente relativo a falhas de sistemas internos, causados por sobretensdes induzidas nas linhas
gue entram na estrutura e transmitidas a esta. Perda de servigco ao publico pode ocorrer em todos os
casos, junto com a perda de vida humana, nos casos de estruturas com risco de explosao, e hospitais
ou outras estruturas onde falhas de sistemas internos possam imediatamente colocar em perigo a vida

Linhas de energi

(E)

a | Linhas de telecomunicagoes

(1)

LI (Comprimento da segdo de

. 100 m 100 m

linha)

Al=40x Ll 4000 m? 4000 m?

Ng (Densidade de descargas atmosféricas para a terra) | 7.67/km? x ano

NI (Nimero médio anual de eventos perigosos devido a descargas na linha)

Linhas de energia

(E)

Linhas de telecomunica¢des

(1)

Ci (Fator de instalacdo da linha) 1 1
Ct (Fator do tipo de linha) 1 1
Ce (Fator ambiental) 0.1 0.1

NI =Ng x Al x Ci x Ce x Ct x 10”-6

3.07x107-3/ano

3.07x107-3/ano

Ndj (himero de eventos perigosos para uma estrutura adjacente)

Linhas de energia | Linhas de telecomunicag¢oes

(E) (1)

Adj (Area de exposicdo equivalente da estrutura

; 0m? 0m?
adjacente)
Cdj (Fator de localizagdo da estrutura adjacente) 0.5 0.5
Ndj = Ng x Adj x Cdj x Ct x 10”-6 0/ano 0/ano

Pw (probabilidade de uma descarga em uma linha causar falha a sistemas internos)

Linhas de Linhas de
energia (E) | telecomunicagoes (T)
Psp'cl (Probabilidade em func¢do do nivel de protecdo para qual os DPS foram 2% 10A-2 2% 10-2
projetados)
Pld (Probabilidade dependendo da resisténcia Rs da blindagem do cabo e da 1 1
tensdo suportavel de impulso Uw do equipamento)
Cld (Fator dependendo das condig¢des de blindagem, aterramento e 1 1
isolamento)
Pw = Pspd x Pld x Cld 2x10A7-2 2x107-2

Lw (valores de perda na zona considerada)

Lo (Valor relativo médio tipico de todos os valores danificados pela falha de sistemas internos devido a 1x10A-2
um evento perigoso)

cs (Valor dos sistemas internos incluindo suas atividades na zona) (RS) 0

CT: custo total de perdas econdmicas da estrutura (valores em S) 0

Lw = Lo x (cs/CT) 1x107-2
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Rw = Rw.E + Rw.T
Rw = [(NL.E + Ndj.E) x Pw.E x Lw] + [(NL.T + Ndj.T) x Pw.T x Lw]
Rw = 1.23x107-6/ano

Componente Rz (risco de falha dos sistemas internos causado por descargas perto da linha)

Componente relativo a falhas de sistemas internos, causados por sobretensdes induzidas nas linhas
gue entram na estrutura e transmitidas a esta. Perda de servico ao publico pode ocorrer em todos os
casos, junto com a perda da vida humana, nos casos de estruturas com risco de explosao, e hospitais
ou outras estruturas onde falhas de sistemas internos possam imediatamente colocar em perigo a vida

humana.

Ai (area de exposicao equivalente de descargas para a terra perto da linha)

Linhas de energia (E)

Linhas de telecomunicagoes (T)

LI (Comprimento da segdo de linha)

100 m

100 m

Ai = 4000 x LI

400000 m?

400000 m?

Ng (Densidade de descargas atmosféricas para a terra)

| 7.67/km*x ano

Linhas de energia

(E)

Linhas de telecomunicages

(1)

Ci (Fator de instalagdo da linha) 1 1
Ct (Fator do tipo de linha) 1 1
Ce (Fator ambiental) 0.1 0.1

Ni = Ng x Ai x Ci x Ce x Ct x 10*-6

3.07x10”-1/ano

3.07x107-1/ano

Ni (Nimero médio anual de eventos perigosos devido a descargas perto da linha)

Pz (probabilidade de uma descarga perto da linha conectada a estrutura causar falha de sistemas

internos)
Linhas de Linhas de
energia (E) telecomunicagoes (T)
Pspd (Prot')abllldade em funcdo do nivel de protecdo para qual os DPS 2%10A-2 2% 10A-2
foram projetados)
Pli (Probabilidade de falha de sistemas internos devido a uma descarga
perto da linha conectada dependendo das caracteristicas da linha e dos 1 1
equipamentos)
Cli (Fator que depende da blindagem, do aterramento e das condi¢des da 1 1
isolagdo da linha)
Pz = Pspd x Pli x Cli 2x10A7-2 2x10A7-2

Lz (valores de perda na zona considerada)

Lo (Valor relativo médio tipico de todos os valores danificados pela falha de sistemas internos devido a 1x10A-2
um evento perigoso)

cs (Valor dos sistemas internos incluindo suas atividades na zona) (RS) 0

CT: custo total de perdas econdmicas da estrutura (valores em S) 0

Lz = Lo x (cs/CT) 1x107-2

Resultado de R4

Rz = Rz.E + Rz.T
Rz = (Ni.E x Pz.E x Lz) + (Ni.T x Pz.T x Lz)
Rz = 1.23x10"-4/ano

O risco R4 é um valor relativo a uma provavel perda anual média, calculado a partir da soma dos

componentes de risco citados.

R4=Rb+Rc+Rm+Rv+Rw+Rz
R4 = 1.32x107"-4/ano
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5.1 AVALIAGAO FINAL DO RISCO - ESTRUTURA

O risco é um valor relativo a uma provavel perda anual média. Para cada tipo de perda que possa
ocorrer na estrutura, o risco resultante deve ser avaliado. O risco para a estrutura é a soma dos riscos
relevantes de todas as zonas da estrutura; em cada zona, o risco é a soma de todos os componentes
de risco relevantes na zona.

Zona R1 R2 R3 R4
Estrutura 0.97728x10”-5 0.013x10”-3 0 0.13x10%-3

Foram avaliados os seguintes riscos da estrutura:

R1: risco de perda de vida humana (incluindo ferimentos permanentes)
R1=0.97728x10"-5/ano
R <= 107-5, portanto o nivel de protecdo Il atende as necessidades do empreendimento

R2: risco de perdas de servigo ao publico
R2 =0.013x107-3/ano
R <= 107-3, portanto o nivel de protecdo Il atende as necessidades do empreendimento

R3: risco de perdas de patrimonio cultural
R3 =0.0/ano
R <= 107-4, portanto o nivel de protec¢ao Il atende as necessidades do empreendimento

R4: risco de perda de valor econbmico
R4 = 0.13x107-3/ano

6 NOTAS E OBSERVAGOES

Todas as informacgdes necessarias para sanar possiveis duvidas estao descritas neste memorial e nas
pranchas dos projetos;

Caso haja duvidas na execucdo das instalagcdes e as mesmas nao forem sanas apds a leitura deste
memorial, o proprietdrio podera entrar em contato com o autor dos projetos;

Quaisquer alteragdes nos projetos deverdo ter a autorizagdo do autor dos mesmos.

Joinville, 28 de fevereiro de 2022.

Assinado de forma digital por
DIEGO SANTOS:04072507946
Iy B Dados: 2022.02.28 16:19:11
2 -03'00'

Diego Santos
Eng. Eletricista — CREA/SC 123.938-7
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SECRETARIA DE SAUDE
FUNDO MUNICIPAL DE SAUDE DE JOINVILLE

CONTRATO N° 079/2021
OBJETO: Contratacdo de Empresa especializada para prestagéo de servigos de elaboragéo de projetos
de engenharia para obras novas, reformas e ampliagdes para a Secretaria Municipal de Saude e Hospital

Municipal S&o José.

LOCAL DA OBRA: Rua JULIO VIEIRA S/N - JARDIM SOFIA - Joinville - SC

MEMORIAL DESCRITIVO
GAS MEDICINAL ODONTOLOGICO

PENICHE WALTZER ENGENHARIA LTDA

EMISSAO DVF DVF DVF DVF 19/10/2021
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1. IDENTIFICAGAO DA CONTRATADA

EMPRESA: PENICHE WALTZER ENGENHARIA LTDA

CNPJ: 37.211.979/0001-57

ENDERECO: AV. FERNANDO OSORIO, 20 = SALA 14B / CENTRO - PELOTAS - RS
TELEFONE: (53) 99130-4120

E-MAIL: projetos@Imengenhariaprojetos.com.br
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EMPRESA: FUNDO MUNICIPAL DE SAUDE DE JOINVILLE
CNPJ: 08.184.821/0001-37
ENDERECO:

3. OBJETO DE CONTRATO

CONTRATAGCAO DE EMPRESA ESPECIALIZADA PARA PRESTAGAO DE SERVICOS DE
ELABORACAO DE PROJETOS DE ENGENHARIA PARA OBRAS NOVAS, REFORMAS E
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4. OBJETIVO

O objetivo deste memorial descritivo visa descriminar os servi¢os e materiais a empregar,
justificando o projeto executado e orientando a execugédo dos servicos na obra, que atendera a
UBSF JARDIM SOFIA, situado no municipio de Joinville/SC.

5. RESPONSABILIDADE DA EMPRESA EXECUTORA

A menos que especificado em contrario, € obrigagdo da empresa executora obedecer
rigorosamente aos projetos, seus respectivos detalhes e as especificagdes constantes neste
memorial, bem como o fornecimento de todo o material, mao-de-obra, equipamentos, ferramentas,

EPI, EPC, andaimes, guinchos e etc. para execucao ou aplicagéo na obra.

Deve também: Respeitar os projetos, especificagdes e determinagdes da Fiscalizagdo, néo
sendo admitidas quaisquer alteragdes ou modificagdes do que estiver determinado pelas
especificagbes e projetos; Retirar imediatamente da obra qualquer material que for rejeitado,
desfazer ou corrigir as obras e servigos rejeitados pela Fiscaliza¢ao, dentro do prazo estabelecido
pela mesma, arcando com as despesas de material e mao-de-obra envolvida; Acatar prontamente

as exigéncias e observagbes da Fiscalizagao, baseadas nas especificagdes e regras técnicas.

Em caso de divergéncias deve ser seguida a hierarquia (em ordem decrescente)

conforme segue, devendo entretanto ser ouvidos os respectivos autores e a fiscalizagao:
1°. Memorial descritivo;
2°. Projeto de gas medicinal;

Serdo impugnados todos os trabalhos que nao satisfagam as condi¢des contratuais. Ficara
a CONTRATADA obrigada a demolir e a refazer os trabalhos impugnados, ficando por sua conta

exclusiva as despesas decorrentes dessas providencias.
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6. EQUIPAMENTOS DE SEGURANCA

A empresa executora devera providenciar equipamentos de prote¢do individual, EPI,
necessarios e adequados ao desenvolvimento de cada etapa dos servigos, conforme normas na
NR-06, NR-10 e NR-18 portaria 3214 do MT, bem como os demais dispositivos de seguranga.
Visando ndo permitir a ocorréncia de danos fisicos e materiais, ndo sé com relagdo aos seus

funcionarios, como também, com relagéo aos usuarios em geral da edificagao.
7. MATERIAIS

Todos os materiais e servigos aplicados na obra serdo comprovadamente de primeira
qualidade, e inteiramente fornecidos pela CONTRATADA. Os mesmos devem satisfazer as
condigdes estipuladas neste memorial, os codigos, normas e especificagbes brasileiras, quando
cabiveis. Os materiais e servicos somente poderdo ser alterados mediante consulta prévia aos
autores do projeto e fiscalizagao, por escrito, havendo falta dos mesmos no mercado ou retirada de

linha pelo fabricante.
8. MAO DE OBRA

A mao de obra a-empregar pela CONTRATADA devera ser corretamente dimensionada para
atender ao Cronograma de Execugéo das obras, além de tecnicamente qualificada e especializada,
conforme ABNT.

Correrao por conta exclusiva da empresa executora, todas as despesas com as instalagdes da
obra, compreendendo todos os aparelhos, ferramentas, tapumes, andaimes, suporte para placas e
outros. Servigos técnicos s6 serdo permitidos a sua execucao por profissional habilitado e os
mesmos deverdo estar identificados dentro do canteiro junto aos equipamentos e junto a

documentagéo da obra, conforme Normas Reguladoras do Ministério do Trabalho.
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9. ESPECIFICAGOES TECNICAS

As Condicoes utilizadas para o célculo sdo conforme a TABELA 1 - Condigdes internas para
verdo, ABNT NBR 6401 - Instalagdes centrais de ar condicionado para conforto - Parametros

basicos para projeto.
Os projetos deverao seguir as seguintes normas técnicas:
NBR 5410 - Instalagdes elétricas de baixa tens&o.
NB 222 - Segurancga de Instalagdes de ar comprimido.

RDC/Anvisa n° 50 - Regulamento Técnico para planejamento, programagéo, elaboragéo e

avaliagdo de projetos fisicos assistenciais de saude.

ABNT NBR 12.188 - Sistemas centralizados de oxigénio, ar comprimido, éxido nitroso e vacuo

para uso medicinal em estabelecimentos de salde.

O compressor de ar do equipamento odontoldgico ndo deve ser instalado no banheiro, deve
estar localizado em lugar arejado, de preferéncia fora do consultorio. E recomendado que ele seja
instalado em ambiente com tomada de ar externa e que possua protecdo para combater a

repercussao acustica causada pelo motor.
10. INSTALAGOES NA UNIDADE DE ATENDIMENTO ODONTOLOGICO
10.1 BOMBA A VACUO
ESPECIFICAGOES TECNICAS:
Tenséao: Bivolt (127/220 V)
Frequéncia: 60 Hz

Corrente: 9,5A (110 V) /14,7 A (220 V)
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Contratada

Tenséo na Placa de Comando: 24 V
Poténcia: 1/2 CV (3450 rpm)
Vacuo Maximo: 450 mmHg
Consumo de agua: 0,30 L/min
Vazéo de ar méxima: 200 L/min
DIMENSOES:
Altura: 360 mm
Largura: 330 mm
Comprimento: 295 mm
Peso: 20,7 Kg
10.2 COMPRESSOR
ESPECIFICACOES TECNICAS:
Poténcia (motor): 2,4 HP 1700 W (2 x 1,2 HP 850W)
Frequéncia do Motor: 60 Hz
Consumo de Energia: 1,7 KW/h
Corrente Nominal: 13,2 A (127 V) /706 A (220 V)
Numero de Polos do Motor: 04
Numero de Pistoes (cabegotes): 04

Numero de motores: 02
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Alimentagao: 220 V

Fluxo de ar (vazao efetiva): 440 L/min
Capacidade do reservatorio: 60 L
Nivel de Ruido: 60 dB

Pressdo maxima de trabalho: 120 psi (0,83 MPa)
DIMENSOES:

Altura: 650 mm

Largura: 360 mm

Comprimento: 675 mm

Peso: 60 Kg

10.3 TUBULAGAO

Para a conexao de ar sera utilizado tubo-de cobre com didametro de 15mm e para a sucgao,

tubo PVC de 40mm de didametro, conforme fabricante. Devendo ser instalado sob o piso.
11. SERVICOS FINAIS
11.1 LIMPEZA FINAL

Todas as pavimentagdes, revestimentos, etc., serdo limpos, tendo-se o cuidado para que outras

partes da obra ndo sejam danificadas por este servigo.
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11.2 ARREMATES FINAIS E RETOQUES
Apo6s a limpeza serdo feitos todos os pequenos arremates finais e retoques que forem
necessarios.

11.3 TESTE DE FUNCIONAMENTO E VERIFICAGAO FINAL

O Executante verificara cuidadosamente as perfeitas condi¢des de funcionamento e seguranca

de todas as instalagdes, ferragens e etc., 0 que deve ser aprovado pelo Fiscal da obra.

12. CONSIDERAGOES FINAIS

12.1 OBSERVAGOES

A obra devera ser executada de acordo com o projeto. Quaisquer alteragbes deverdo ser

comunicadas ao Fiscal da obra.

Pelotas/RS, 19/10/2021

Assinado de forma

DESEBEL DA gigital por DESEBEL
SILVA 'V DA SILVA V

FERNANDES:42078218

FERNANDES:42 000109

0782786001 9 PirfosEa6aNER 19
PENICHF. V.ALTZER ENGENFARIRETHA

Engenheiro Mecanico

CREA RS231849
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1. INTRODUCAO

O presente documento tem por objetivo registrar os critérios e descrigcbes
da Estrutura Metélica de Cobertura da Edificacdo da UBSF Jardim Sofia.
Assim, objetiva-se determinar as condigbes e diretrizes a serem seguidas
durante sua fabricagdo e montagem.

2. NORMAS E ESPECIFICAGOES

e NBR 6123:1988 - Forcas Devidas ao Vento em Edificagbes;

e NBR 8800:08 - Projeto de Estruturas de Ago e de Estruturas Mistas de
Aco e Concreto de Edificios;

e NBR 14762:10 - Dimensionamento de Estruturas de Ago Constituidas
por Perfis Formados a Frio;

e NBR 6120:19 - Cargas para Calculo de Edificacdes.

3. DOCUMENTOS DE REFERENCIA

e Projeto Arquiteténico apresentado pelo Fundo Municipal de Saude de
Joinville;

e Imagens — Perspectivas 3D;

GECON ENGENHARIA
R. Prof. Pedro Viriato Parigot de Souza, 3.901, Sala 97, Curitiba / PR. CEP 81.280-330
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4. CARACTERISTICAS GERAIS DA ESTRUTURA

A Estrutura em questdo é a cobertura propriamente dita da Edificagédo
Principal. A regido é composta por uma Estrutura em Concreto Armado e
por uma Cobertura Metdlica, essa ultima o objetivo desse Memorial.

A Estrutura para o suporte do Telhado Metalico foi dimensionada com as
diretrizes convencionais e calcadas pelas normas brasileiras citadas acima,
no ltem 2.

Foram utilizados perfis dobrados, dos tipos “U”, “Tubo Quadrado”, “C
Enrijecido” de diferentes dimensbes e espessuras. As dimensdes dessa
cobertura sdo de, aproximadamente, 47,0 x 24,2m. e sera apoiada
diretamente sobra a Laje em Concreto Armado, devendo ser fixada a
mesma conforme demonstrado nos projetos, ou conforme outro método
consagrado para tal. A Estrutura possui 6 aguas e mais uma pequena
cobertura adicional sobre as saliéncias da arquitetura. Os perfis a serem
utilizados nessa estrutura encontram-se no Projeto Estrutural Metalico.

5. LAYOUT - VISTA 3D DA ESTRUTURA

Figura 1: Vista 3D da Cobertura da Edificagéo

GECON ENGENHARIA
R. Prof. Pedro Viriato Parigot de Souza, 3.901, Sala 97, Curitiba / PR. CEP 81.280-330
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6. ESTRUTURA METALICA

6.1.CARACTERISTICAS MECANICAS DOS MATERIAIS
Perfis Laminados e/ou Dobrados: ASTM A36 - MR 250 - CF-26;

Chumbadores: Parabolts Walsywa WB 14214, ou similar,

conforme especificado em projeto para as ligagoes;

Soldas com Eletrodo AWS E60XX, sempre de contorno;

6.2.CARGAS ATUANTES
Cargas Permanentes:

e Peso proprio da Estrutura;

e Peso proprio das Telhas, Instalagdes;

e Acessorios e complementares (ligagdes, etc.);

e Peso proprio de Placas Fotovoltaicas (possibilidade de

instalagao) de carga maxima = 25 kg/m2.

Cargas Acidentais:

e Carga de Vento incidindo por todos os lados da Estrutura;
Acidental telhado

(recomendacéo de Norma).

e Carga (Sobrecarga) sobre o

GECON ENGENHARIA
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7. TELHAS

A telha preconizada para o telhado foi o Modelo Trapezoidal TP40,
Espessura e=0,50mm.

Sempre prever a fixacdo da telha nas tergas conforme orientacdo do
fabricante.

PINTURA

As superficies a serem pintadas deverdo passar por processo de
preparacdo por meio de jateamento de granalha ou areia, atingindo os
padrdes Sa 2 V2 - Jato Ao Metal Quase Branco. Remover também residuos
de Oleo, graxa, gorduras e sais por meio de lavagdo com tensoativos
neutros, com esfregagdo com escova de nylon.

Posteriormente, deverédo ser aplicados Primer e também Tinta Epoxidica
(uma demao e duas demaos, respectivamente).

Recomenda-se que a espessura por demao seja de 75 microns para o
Primer Epdxi e de 100 microns para o Esmalte Epdxi, resultando em uma
espessura seca total de 275 microns.

A pigmentacao devera ser escolhida conforme Projeto Arquitetdnico, se for
0 caso.

A aplicacéo final (acabamento) das tintas de protecao devera ocorrer apos
as soldagens de todos os elementos, com a finalidade de recobrir também
as soldas.

Para o caso de danos mecanicos ocorridos em qualquer momento no
transporte/icamento ou montagem, sera necessario realizar reparacéo da
peca por meio de lixamento, com posterior execugdo de todo o
procedimento supracitado.

GECON ENGENHARIA
R. Prof. Pedro Viriato Parigot de Souza, 3.901, Sala 97, Curitiba / PR. CEP 81.280-330
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9. RECOMENDAGOES GERAIS

Recomendamos que todos os elementos ou conjuntos, ambos os montados
em fabrica ou em campo, sejam movimentados de forma cuidadosa e por
equipe e equipamentos qualificados, de modo a evitar impactos
consideraveis sobre a propria Estrutura Metalica e também sobre outras
Estruturas adjacentes.

As Estruturas devem sempre ser icadas com sua maior inércia no sentido
vertical, evitando deformagdes em sentidos mais frageis.

Deve-se evitar, também, a disposi¢cao da Estrutura por tempos longos sob
intempéries e/ou diretamente sobre o solo, ou seja, devem ser mantidas
cobertas e também sobre lonas ou chapas de madeira. Tais medidas visam
manter a durabilidade do sistema como um todo.

No caso de recebimento de pecas ja oxidadas, essas deverdo ser
rejeitadas.

Demais orientacbes ndo presentes nesse Memorial que possam gerar
melhoria na seguranga da Estrutura e de executores, deverdo ser
preconizadas e atendidas conforme necessidades, ndo sendo as acima
citadas exclusivamente essenciais.

10.RESPONSAVEL TECNICO

GECON ENGENHARIA de forma digital por
ENGENHARIA SOCIEDADE
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