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1.  DESCRICOES GERAIS

NOME DA ESCOLA: ESCOLA MUNICIPAL PROFESSOR BERNARDO TANK

ENDERECO: RUA QUINZE DE NOVEMBRO, N° 8.574, BAIRRO VILA NOVA — JOINVILLE/SC
AREA DO TERRENO: 4.881,75 m?2

AREA CONSTRUIDA: 1.922,80 m2

N° DE PAVIMENTOS: um pavimento

A escola esta situada a Rua  Quinze de Novembro, n°® 8.574, Bairro Vila Nova — Joinville-SC
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2. INTRODUGAO

Os projetos e estudos de regularizacdo elaborados pela Solar Construgdes, Projetos e Consultoria
Ltda. para a EM BERNARDO TANK tem como objetivo a adequacéo das instalacbes deste para
atender a demanda da CEIl integrada a ser implantada e ampliada. O projeto proposto atende as
exigéncias da PMJ (Prefeitura Municipal de Joinville).
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3. CONSIDERAGOES GERAIS

O presente memorial descritivo refere-se a construgcéo das instalacdes fisicas da reforma, e tem
por objetivo discriminar os servicos e materiais a empregar, justificando o projeto executado e
orientando a execucdo dos servicos na obra. A execugdo da obra, em todos os seus itens, deve
obedecer rigorosamente aos projetos, seus respectivos detalhes e as especificagcbes constantes
neste memorial. Em caso de divergéncias deve ser seguida a hierarquia (em ordem decrescente)

conforme segue, devendo, entretanto ser ouvidos os respectivos autores e a fiscalizacao:

1°. Projeto Arquitetonico;
2°. Memorial Descritivo;

3°. Demais projetos complementares e Orgamento.

Os materiais e servicos somente poderao ser alterados mediante consulta prévia aos autores do
projeto e fiscalizacao, por escrito, havendo falta dos mesmos no mercado ou retirada de linha pelo
fabricante.

A obra s6 podera ser iniciada no canteiro, apds aprovacado dos projetos e liberacdo da construcéo
por parte da comissdo FISCALIZADORA, anotado no Diario de Obra com as devidas assinaturas.

Os servicos contratados serdo executados rigorosamente de acordo com as normas a segulir:

1. Todos os materiais serdo de primeira qualidade e serdo inteiramente fornecidos pela
CONTRATADA;

2. A mao de obra a empregar devera ser corretamente dimensionada para atender ao
Cronograma de Execucado da obra, além de tecnicamente qualificada e especializada sempre que
for necessario;

3. Seréo impugnados todos os trabalhos que n&o satisfagcam as condi¢Ges contratuais. Ficara a
CONTRATADA obrigada a demolir e a refazer os trabalhos impugnados, ficando por sua conta
exclusiva as despesas decorrentes dessas providéncias.

4. Todo material a ser utilizado na obra podera ser recusado, caso ndo atenda as especificacdes
do projeto, devendo a CONTRATADA substitui-lo quando solicitado pela FISCALIZACAO.

5. Devera estar disponivel na obra para uso todo o equipamento de segurancga dos trabalhadores,
visitantes e inspetores.

6. Deverd estar disponivel na obra o Diario de Obra para anotagcfes diversas, tanto pela
CONTRATADA, como pela FISCALIZACAO. A obra s6 podera ser iniciada no canteiro, apés a
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CONTRATADA apresentar o ALVARA de CONSTRUCAO e ART do responsavel pela execucio e
liberacédo da construgéo pela comissédo FISCALIZADORA.

7. Acompanhamento da obra - Sera elaborado pela CONTRATADA o “As Built” e Caderno
Fotogréfico Digital contendo fotos das ferragens , Instalagdes sanitérias e elétricas antes do
fechamento das paredes, todas com hora e data, além de 4 fotos fixas que deveram ser tiradas do
mesmo local e mesma hora a cada 10 dias corridos, mostrando a obra e sua evolucdo. Este
material devera ser entregue ao G.U.A. Geréncia da Unidade de Administracdo da Secretaria da
Educacao da Prefeitura Municipal de Joinville para o recebimento da ultima parcela.

Rua Padre Rossini Candido, 230, Coragéo Eucaristico . Belo Horizonte / MG . CEP: 30535-500 . (31) 8886.3030



SOLAR

ENGENHARIA

4,

DESCRITIVO

4.1 PROJETO DE SPDA

4.1.1 Objetivo

Apresentar o projeto do sistema de protecdo contra descargas atmosféricas (SPDA) das

instalacdes da Escola Municipal Bernardo Tank, bem como a lista de materiais necesséaria para

execucdo do mesmo. A Escola Municipal Bernardo Tank estid situada na Rua Quinze de

Novembro, n° 8574, bairro Vila Nova, no municipio de Joinville/SC.

4.1.2 Referéncias normativas

NBR 5410 — Instalacdes Elétricas em Baixa Tensao
NBR 5419 — Protegao de Estruturas Contra Descargas Atmosféricas
NR 10 — Seguranca em Servicos e Instalacdes Elétricas

Lei Municipal de Seguranca Contra Incéndio 2027/85

4.1.3 Sistema de protecdo contra descargas atmosféricas

Memorial de Calculo para Avaliacao do Risco de Exposicao

Edificacéo

Endereco: Rua Quinze de Novembro, n° 8574, bairro Vila Nova — Joinville/ SC

Parametros da edificacéo

Comprimento (L): 67,70 m
Largura (W): 36,70 m

Altura (H): 8,20 m

Avaliacéo do risco de exposicao

Ae (area de exposicao) = LW + 2LH + 2WH + mwH? = 4.407,88 m?

Densidade de descargas a terra por km2 ao ano (Ng)

Td (nimero de dias de trovoada por ano): 76

Ng (namero de descargas por km2 ao ano) = 0,04.Td1,25 = 8,976
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Frequéncia média anual previsivel (Nd)

Nd = Ng x Ae x 10-6 = 3,96 x 10-2

Fatores de ponderacédo

A (tipo de ocupacéo) = 1,7 D (localizacdo) = 1
B (tipo de construcéo) = 1,7 E (topografia) = 0,3
C (conteudo da estrutura) = 1,7

Resultado do célculo

Nd'=NdxAxBXxCxDxE=58,36 x 10-3

Conclusao

Como Nd' = 10-3, a estrutura requer SPDA, conforme exigéncia da Norma NBR 5419.

4.1.4 Método de Selecao do Nivel de Protecéo

De acordo com a tabela B.6 da NBR 5419, o nivel de protecédo a ser considerado para estruturas

comuns do tipo teatros, lojas de departamento, igrejas e escolas € o Nivel de Protecao Il.

4.1.5 Caracteristicas do Sistema

O método utilizado para elaboracdo desse projeto € o método da gaiola de Faraday.
A estrutura terd seu SPDA construido de maneira néo-isolada, ou seja, com contato entre

captores e edificacao.

4.1.6 Subsistema Captor

Sera construida uma malha captora de médulo maximo igual a 10 x 15 metros, ocupando todo o
perimetro da cobertura. A malha do sistema captor sera disposta de modo que seu comprimento
nao seja superior ao dobro de sua largura. O subsistema captor devera ser instalado diretamente
sobre a cobertura da edificagdo e a distancia maxima da malha de captagdo até a borda do
perimetro superior da cobertura é de 50 cm. Deverdo ser instalados captores do tipo terminal
aéreo de aco galvanizado a fogo, & 3/8’x400mm, para complementar a protegdo. Os captores

acima citados serdo interligados através de condutores de cobre nu # 35 mm? fixados a cada 1
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metro, diretamente sobre o telhado. A malha sera conectada as 39 (trinta e nove) descidas

externas, para a interligagéo com o sistema de aterramento a ser executado.

4.1.7 Subsistema de Descida

Os condutores de descida do SPDA serdao de cobre nu #35 mm?2. Serdo instalados a um
espacamento maximo de 15 metros, que € a distancia determinada pelo nivel de protecao
requerido pela estrutura. Para diminuir o risco de centelhamento, os condutores de descida serédo
dispostos de modo que as correntes percorram diversos condutores em paralelo, sendo estes
condutores com 0s menores comprimentos possiveis e fixados a cada metro de percurso. Todas
as conexdes entre as descidas do spda e os eletrodos de aterramento deverdo ocorrer dentro de
caixas de inspecao de aterramento, conforme projeto, de forma a possibilitar peridédicas inspecdes
e medicdes elétricas. Toda estrutura metalica nas proximidades do SPDA deve ser interligada a
este, de modo a evitar centelnamentos entre 0 SPDA e estas estruturas. Caso a estrutura de
sustentacdo das telhas seja metdlica, torna-se obrigat6ria a interligacao desta ao SPDA. Todas as
descidas do SPDA, localizadas em locais de livre acesso, deverdo ser protegidas mecanicamente
através de eletroduto de PVC & 2"x3000mm.

4.1.8 Subsistema de Aterramento

O subsistema de aterramento é composto por hastes de aterramento enterradas no solo e por
uma malha de cabo de cobre nu que interliga todas as hastes e pontos de descida. A malha de
aterramento sera feita com cabo de cobre na # 50mm2, interligando as hastes de terra. Os cabos
serdo enterrados a, no minimo, 50cm de profundidade do piso acabado. A malha de aterramento,
bem como os eletrodos, deve ser instalada de 1,0 a 2,0 metros de distancia das fundacbes da
estrutura. As hastes de aterramento sdo de cobre & 5/8” x 2,4m, alta camada. As conexdes
deverao ser feitas com solda exotérmica entre cabos, assim como, entre hastes e cabos.

Para assegurar a dispersdo da corrente de descarga atmosférica na terra, sem que sejam
causadas sobretensdes perigosas no sistema elétrico, recomenda-se que a malha de aterramento
possua resisténcia maxima de aterramento igual a 10 Ohms (Q), medida em qualquer época do
ano. Caso esta resisténcia ndo seja alcancada, deverd ser aumentada a superficie de cobre em

contato com a terra e/ou realizado tratamento quimico nas hastes.
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4.1.9 Equalizagéo de Potencial

A equalizacdo de potencial é obtida mediante condutores de ligacao equipotencial, incluindo DPS
(dispositivo de protecdo contra surtos), interligando o SPDA, as tubulagbes e instalagdes
metdlicas, as massas e 0s condutores dos sistemas elétricos de poténcia e de sinal, dentro do
volume a proteger. O condutor de equalizacdo de potencial do aterramento do SPDA sera de
50mm2. Este cabo serd ligado ao barramento de equipotencializagdo principal (BEP), a ser
instalado no local indicado no projeto elétrico. No Quadro Geral de Baixa Tensdo (QGBT) e nos
guadros de distribuicdo (QD) devem ser previstos protetores de surto (DPS), especificados de
acordo com tabela 31 da NBR 5410.

4.1.10Consideracfes Gerais

Os captores e os condutores de descida deverdo ser firmemente fixados, de modo a impedir que
esforcos eletrodindmicos, ou esforgcos mecéanicos acidentais possam causar sua ruptura ou
desconexdo. Para fixacdo dos captores deverdo ser utilizados rebites, presilhas e parafusos
galvanizados a fogo. As conexdes soldadas devem ser compativeis com os esforgcos térmicos e
mecéanicos causados pela corrente de descarga atmosférica. O numero de conexdes nos
condutores do SPDA devera ser reduzido ao minimo. As conexfes devem ser asseguradas por
meio de soldagem exotérmica ou conexao elétrica, mediante o uso de conectores de pressao ou
de compressao.

Nos locais de conexdo entre diferentes metais, devera ser aplicada duas camadas de tinta epoxi
(tinta tipica de fundo) para evitar corrosdo. Ndo € permitido emenda nos condutores de descida.

Materiais ferrosos expostos devem ser galvanizados a quente, conforme NBR 6323.
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5.  PLANILHA ORGAMENTARIA
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