Prefeitura de Joinville

Joinville

EDITAL SEI N° 0067288/2015 - SAP.USU.ALI

Joinville, 16 de janeiro de 2015.

EDITAL DA LICITACAO DE CONCORRENCIA n2 009/2015

O Municipio de Joinville, com sede na Avenida Hermann August Lepper n° 10, Centro, Joinville/SC —
CEP: 89.221-901, por intermédio da Unidade de Suprimentos da Secretaria de Administracdo e
Planejamento, inscrita no CNPJ sob n° 83.169.623/0001-10 e Coordenadoria da Area de Licitagdes, torna
publico que fard realizar licitacdo na modalidade de Concorréncia, sob o regime de execucdo indireta de
empreitada por preco unitdrio, do tipo menor preco POR LOTE, para contratacao de empresa para
execucao de entrada de energia com subestacio em poste nas Escolas Municipais Geraldo Wetzel,
Ruben Roberto Schmidlin, Oswaldo Cabral, Baltazar Buschle, Anna Maria Harger e Lacy Luiza
da Cruz Flores, a ser regido pela Lei n° 8.666, de 21 de junho de 1993 e suas alteracdes posteriores, Lei
complementar n° 123 de 14 de dezembro de 2006 e suas alteracdes posteriores, Lei n°® 5.893 de 24 de
agosto de 2007 e demais normas legais Federais, Estaduais e Municipais vigentes e condigdes a seguir:

1- DATAS, LOCAIS E HORARIOS.

1.1 - Os envelopes com a documentag@o para habilitacdo e proposta comercial deverdo ser entregues até
9h00 do dia 23/02/2015, na Unidade de Suprimentos da Secretaria de Administragdo e Planejamento,
endereco acima citado.

1.2 - A abertura dos envelopes n° 01 (documentagdo para habilitacdo) serd as 09h05 do dia 23/02/2015.

2-DO OBJETO

2.1 — Esta Licita¢do tem por objeto a:

Lote | Item Descricao

Contratacdo de empresa para execucio de entrada de energia com subestacio em
01 | 01 | poste na Escola Municipal Geraldo Wetzel, localizada na Rua Passo Fundo n°. 315,
Fatima, Joinville/SC, conforme anexo IV do edital.

Contratacao de empresa para execucao de entrada de energia com subestacio em
02 | 01 | poste na Escola Municipal Ruben Roberto Schmidlin, localizada na Rua Alexandre
da Silva n°. 60, Morro do Meio, Joinville/SC, conforme anexo IV do edital.

Contratacao de empresa para execucao de entrada de energia com subestacio em
03 | 01 | poste na Escola Municipal Oswaldo Cabral, localizada na Rua Monsenhor Gercino




n’. 3134, Petropolis, Joinville/SC, conforme anexo IV do edital.

Contratacao de empresa para execucio de entrada de energia com subestacio em
04 | 01 | poste na Escola Municipal Baltasar Buschle, localizada na Rua Olga Trusz Sboinski
n°62, Parque Guarani, Joinville/SC, conforme anexo IV do edital.

Contratacao de empresa para execucao de entrada de energia com subestacio em
05 | 01 | poste na Escola Municipal Anna Maria Harger, localizada na Rua Barbosa Rodrigues
n’. 227, Guanabara, Joinville/SC, conforme anexo IV do edital.

Contratacao de empresa para execucao de entrada de energia com subestacio em
06 | 01 | poste na Escola Municipal Lacy Luiza da Cruz Flores, localizada na Rua Waldomiro
José Borges n°. 3997, Itinga, Joinville/SC, conforme anexo IV do edital.

2.2 — O valor maximo admitido para a contratagcdo, conforme disposto no Anexo I deste edital, é de:
-Lote 1: R$ 95.827,33 (noventa e cinco mil, oitocentos € vinte e sete reais e trinta e trés centavos),

-Lote 2 é de R$ 98.977,83 (noventa e oito mil, novecentos € setenta e sete reais e oitenta e trés centavos),
- Lote 3: R$ 91.833,75 (noventa e um mil, oitocentos e trinta e trés reis e setenta e cinco centavos),

- Lote 4: R$ 89.201,30 (oitenta e nove mil, duzentos e um reais e trinta centavos)

- Lote 5: R$ 95.906,78 (noventa e cinco mil, novecentos e seis reais € setenta e oito centavos)

- Lote 6: R$ 90.943,23 (noventa mil, novecentos e quarenta e trés reais e vinte e trés centavos)

3 — Recursos para Atender as Despesas
3.1 — As despesas decorrentes desta licitacdo serdo cobertas por meio dos seguintes recursos:

40/2015  00006.00001.00012.00361.00014.1.001005.3.4.4.9.0.00.00.00.00.00 — Aplicacdes diretas.
(Req. 219972014, 2201/2014, 2211/2014, 2299/2014, 2292/2014 e 2281/2014).

4 - DOCUMENTACAO DISPONIVEL (anexos)

Os documentos relacionados a seguir fazem parte integrante deste processo:
4.1 — Anexo I - Valor estimado/maximo.

4.2 — Anexo II - Minuta do contrato.

4.3 — Anexo III - Declaracdao de que o proponente cumpre o disposto no inciso XXXIII do art. 7° da
Constituicao Federal.

4.4 — Anexo IV

a) Memorial Descritivo;

b) Planilha Orcamentéria;

¢) Cronograma Fisico-Financeiro;

d) Projeto elétrico — Implanta¢ao (3 pranchas/lote).

5 - CONDICOES DE PARTICIPACAO

5.1 — Poderao participar desta licitacdo os interessados que atenderem as exigé€ncias estabelecidas neste
Edital.




5.2 — Nao sera admitida a participacao de proponentes:

5.2.1 — Em consércio;

5.2.2 — Em faléncia ou concordata, que se encontre em processo de recuperacio judicial ou extrajudicial,
sob concurso de credores, em dissolu¢do ou em liquidagdo;

5.2.3 — Punidos com suspensao do direito de licitar ou contratar com a Administracdo, inscritos ou nao no
Cadastro Central de Fornecedores do Municipio de Joinville, durante o prazo estabelecido para a
penalidade;

5.2.4 — Que tenha sido declarado inidoneo por qualquer 6rgdo da Administracdo direta ou indireta, com
qualquer 6rgdo PUBLICO FEDERAL, ESTADUAL, MUNICIPAL ou do DISTRITO FEDERAL;

5.2.5 — Cujos diretores, gerentes, socios e empregados sejam servidores ou dirigentes da Administracao
Pudblica Municipal;

5.2.6 — Direta ou indiretamente, autores, pessoas fisicas ou juridicas, que participaram da elaboragdo do
projeto bdsico ou executivo, nem empresa, isoladamente ou em conjunto, responsdvel pela elaboracdo do
projeto bdsico ou executivo ou do qual o autor do projeto seja dirigente, gerente, acionista ou detentor de
mais de 5% (cinco por cento) do capital com direito a voto ou controlador, responsavel técnico ou
subcontratado;

5.2.7 — Cujo objeto social ndo seja pertinente e compativel com o objeto da licitaco.

6 - APRESENTACAO DA DOCUMENTACAO DE HABILITACAO E DA PROPOSTA

6.1 — Os proponentes deverao entregar, até a data, hora e local mencionados no item “1” deste edital, 2
(dois) involucros distintos e fechados, contendo o primeiro - N° 01 - a “habilitacao” e o segundo - N° 02
- a “proposta comercial”.

6.1.1 — Nos invélucros deverdo constar:

INVOLUCRO N° 01: LICITACAO CONCORRENCIA N° 009/2015
MUNICIPIO DE JOINVILLE

Objeto: Contratacao de empresa para execucio de entrada de energia com subestacio em poste
nas Escolas Municipais Geraldo Wetzel, Ruben Roberto Schmidlin, Oswaldo Cabral, Baltazar
Buschle, Anna Maria Harger e Lacy Luiza da Cruz Flores.

DOCUMENTOS DE HABILITACAO
PROPONENTE:

INVOLUCRO N° 02: LICITACAO CONCORRENCIA N° 009/2015
MUNICIPIO DE JOINVILLE

Objeto: Contratacao de empresa para execucao de entrada de energia com subestacao em poste
nas Escolas Municipais Geraldo Wetzel, Ruben Roberto Schmidlin e Oswaldo Cabral, Baltazar
Buschle, Anna Maria Harger e Lacy Luiza da Cruz Flores.

PROPOSTA COMERCIAL
PROPONENTE:

6.2 — Nio sera concedida prorrogacao de prazo para a apresentacdo dos documentos de habilitagdo e da
proposta.

6.3 — Se no dia previsto para apresentagdo da documentacdo e sua abertura ndo houver expediente na



Prefeitura Municipal de Joinville, a mesma sera recebida e aberta no primeiro dia ttil de funcionamento
que se seguir, obedecendo ao hordrio definido no item 1.1 deste edital.

7 -DO CREDENCIAMENTO PARA PARTICIPAR DO CERTAME

7.1 — Em data e hordrio estabelecidos para a realizacdo da sessdo publica da Concorréncia, o proponente
interessado ou seu representante devera credenciar-se, e, no caso de representante, este devera comprovar
0s necessdrios poderes para pratica de todos os atos relativos ao certame.

7.1.1 — Para comprovar a condi¢io de interessado ou a qualidade de representante do licitante, a pessoa
entregard a Comissao de Licitacdo, fora dos invélucros, os seguintes documentos:

a) Copia de documento de identidade de fé publica;

b) Se representante (preposto/procurador) procuracdo publica ou particular, com poderes especificos para
representar o interessado na licitagdo em todas as suas fases, e todos os demais atos, em nome do licitante

e copia autenticada do contrato social, estatuto ou ata de elei¢do do dirigente do proponente;

c) Se dirigente/proprietdrio, cdpia autenticada do contrato social, estatuto ou ata de elei¢cdo do dirigente do
proponente.

7.1.2 - Os documentos devem ser apresentados em original ou em cOpia autenticada por cartério
competente ou por funciondrio da Unidade de Suprimentos do MUNICIPIO, ou publicacido em 6rgdo da
imprensa oficial.

7.2 — Os proponentes deverdo se fazer presentes na sessdo publica da Concorréncia, no hordrio fixado no
preambulo deste Edital para o credenciamento;

7.3 —Tao somente a pessoa credenciada, que atenda ao item 7.1, poderd intervir no procedimento
licitatério, sendo admitido, para esse feito, um tinico representante por proponente interessado.

7.4 — Nenhuma pessoa, ainda que munida de procuragio, podera representar mais de uma empresa neste
certame, sob pena de exclusdo sumadria de ambos os licitantes representados.

8 - DOCUMENTACAO DE HABILITACAO - Invélucro n° 01

8.1 — Todos os documentos relacionados neste item devem ser apresentados em original ou em copia
autenticada por cartério competente ou por funciondrio da Unidade de Suprimentos do MUNICIPIO, ou
publicacdo em 6rgdo da imprensa oficial.

8.2 — Os documentos a serem apresentados sdo:

a) atos constitutivos estatuto ou contrato social em vigor, devidamente registrados, ou o registro publico de
empresario individual e, no caso de sociedades por acdes, acompanhado de documento de elei¢do de seus
administradores, com a comprovacdo de publicacdo na imprensa da ata arquivada, bem como das
alteracdes, caso existam, e, no caso de sociedades simples, acompanhados de prova de diretoria em
exercicio;

b) prova de inscricdo no Cadastro Nacional de Pessoa Juridica (CNPJ) ou da cédula de identidade,
quando pessoa fisica;

c¢) prova de Cadastro de Contribuintes do ICMS (Fazenda Estadual), relativo ao domicilio ou sede do
proponente, pertinente ao seu ramo de atividade e compativel com o objeto da licitacdo, ou declaracdo de
que ndo recolhe tributos estaduais, sendo, portanto isenta da Inscricdo Estadual;

d) Prova de inscricdo Municipal, relativo ao domicilio ou sede do proponente, pertinente ao seu ramo de
atividade e compativel com o objeto da licitagao;

e) Certiddo Negativa de Débitos relativos aos Tributos Federais e a Divida Ativa da Unido;
f) Certidao Negativa de Débitos Estaduais, da sede do proponente;
g) Certidao Negativa de Débitos Municipais, da sede do proponente;

h) Certiddo Negativa de Débitos relativos as contribuigdes previdencidrias e as de terceiros;



i) Certificado de Regularidade do FGTS;
j) Certiddo Negativa de Débitos Trabalhistas, conforme Lei 12.440 de 07 de julho de 2011;

k) Certidao negativa de faléncia, concordata e recuperacdo judicial e/ou extrajudicial expedida pelo
distribuidor da sede da proponente, com data ndo anterior a 60 dias da data constante no item 1.1 deste
edital ou a validade constante na mesma, prevalecendo essa tltima.

1) Balanco patrimonial e demonstracoes contabeis do ltimo exercicio social, ja exigiveis, contendo as
assinaturas do representante legal da empresa e do contador responsavel, com os respectivos termos de
abertura e encerramento do livro didrio, registrado ou o requerimento de autenticacdo na Junta Comercial
ou registrado no Cartdrio de Registro, que comprovem a boa situacio financeira da empresa, vedada a sua
substituicdo por balancetes ou balangos provisorios.

1.1) O Ilicitante poderd apresentar balanco patrimonial intermedidrio a fim de demonstrar alterag@o
relevante em sua capacidade econdmico-financeira em relagdo aos dados contidos no balango patrimonial
anterior, tais como eventos supervenientes (fusdo, incorporagéo, cisdo etc.);

1.2) Os interessados terdo a faculdade de apresentar parecer de empresa de auditoria, o que dispensard a
Administragdo de outras investigagdes.

1.3) As empresas que adotam ao SPED (Sistema Publico Escrituracdo Digital) deverdo apresentar copia
do termo de autenticagc@o ou requerimento de autenticacio de livro digital e balango, bem como termo de
abertura e encerramento, visados em todas as paginas pelo representante legal da empresa

m) Para avaliar situacdo financeira do proponente serda considerado o Quociente de Liquidez corrente e
grau de endividamento, apurado pelas férmulas abaixo, cujo célculo deverd ser demonstrado em
documento préprio, devidamente assinado pelo representante legal da empresa.

QLC= ATIVO CIRCULANTE
PASSIVO CIRCULANTE

cujo resultado devera ser maior ou igual a 1,00
QGE =PASSIVO CIRCULANTE + EXIG. LGO PRAZO
ATIVO TOTAL

cujo resultado devera ser menor ou igual a 1,00
OBS: Indices justificados de acordo com o §5° do art. 31 da Lei 8.666/93.

n) Acervo técnico devidamente expedido pelo CREA ou CAU, comprovando que o responsavel técnico
do proponente, tenha executado servico de caracteristicas compativeis com o objeto desta licitacdo, sendo
execucao de entrada de energia com alimentacio em média tensdo, de no minimo 13,8kV, com
subestacao.

0) Atestado técnico devidamente registrado no CREA ou CAU comprovando que o proponente tenha
executado servigco de caracteristicas compativeis com o objeto dessa licitacdo, sendo execucao de
entrada de energia com alimenta¢io em média tensao, de no minimo 13,8kV, com subestacio.

p) Certiddo de registro de Pessoa Juridica expedida pelo Conselho Regional de Engenharia e Agronomia
— CREA ou Conselho de Arquitetura e Urbanismo — CAU, com indica¢@o dos responsdveis técnicos.

q) Comprovagdo de que o responsdvel técnico integra o quadro permanente da proponente, na data
prevista para entrega dos involucros, que deverd ser feito mediante a apresentacdo de Carteira de
Trabalho, Contrato de Prestacdo de Servico ou Contrato Social.

r) Declaracdo de que o proponente cumpre o disposto no inciso XXXIII do art. 7° da Constituicdo
Federal, conforme Anexo III do Edital;

s) Comprovagao da condi¢do de Microempresa ou Empresa de Pequeno Porte, através da apresentacdo da
Certiddo Simplificada, atualizada no maximo 30 (trinta) dias, expedida pela Junta Comercial, para fins de
aplica¢@o dos procedimentos definidos na Lei Complementar n° 123/06;

8.3 — Todos os documentos deverdo estar dentro do prazo de validade, quando for o caso. Se a validade
nao constar de algum documento, serd considerado vélido por um periodo de 60 (sessenta) dias contados



a partir da data de sua emissdo;
8.4 — Poderdo ser apresentadas Certiddes negativas ou positivas com efeito de negativa.

8.5 — As microempresas ou empresas de pequeno porte deverdo apresentar toda a documentagdo exigida
para efeito de comprovagdo da regularidade fiscal, mesmo que esta apresente alguma restricdo, e uma vez
declarada vencedora do certame, terd prazo de 05 (cinco) dias Uuteis, cujo termo inicial correspondera ao
momento em que o proponente for declarado vencedor do certame, prorrogaveis por igual periodo, a
critério da Administracdo Publica, para a regularizacdo da documentacio, pagamento ou parcelamento do
débito, e emissdo de eventuais certiddes negativas ou positivas com efeito de certiddo negativa.

8.5.1 - A nio regularizagdo da documentagdo, no prazo fixado, implicard decadéncia do direito a
contratacdo, sem prejuizo das sang¢des previstas na Lei 8.666/93.

9 — DA PROPOSTA - Invélucro n° 02

9.1 — A proposta devera ser em reais, redigida em idioma nacional, apresentada em original, rubricada em
todas as suas paginas, sem emendas, entrelinhas ou rasuras, carimbada e assinada por representante legal e
técnico do proponente, constando o valor unitério e total por item e global e ainda endereco, telefone e e-
mail do proponente.

9.2 — Ter validade por um prazo ndo inferior a 60 (sessenta) dias corridos, contados da data fixada para o
seu recebimento e abertura.

9.3 — Declaracdo de que o preco compreende todos os servigos, materiais € encargos necessarios a
completa realizacdo do servigo e sua entrega rematada e perfeita em todos os pormenores mesmo que
sejam verificadas falhas ou omissdes na proposta.

9.4 — Cronograma fisico-financeiro, limitado a 03 (trés) semanas.
9.5 — Or¢amento detalhado:

a) Indicando os respectivos precos unitdrios de materiais € mao de obra e indica¢io do percentual de BDI.

10 - DA ABERTURA DOS ENVELOPES E DO JULGAMENTO
10.1 — Sessao de Abertura

10.1.1 — Na sessdo de abertura dos envelopes de habilitacdo e proposta, os participantes poderdo se fazer
representar diretamente por um preposto/procurador, conforme disposto no item 7.1.1 deste edital.

10.1.2 - Durante os trabalhos sé sera permitida a manifestacio do proprio licitante ou de seus
representantes legais credenciados.

10.1.3 — No inicio da Sessdo de Abertura, os documentos de credenciamento retidos serdo rubricados,
obrigatoriamente, pelos membros da Comissdo de Licitagdo e pelos presentes a sessdo.

10.2 — Envelope n° 1 — Documentos de Habilitacao

10.2.1 - Abertos os envelopes n° 1, os documentos serdo rubricados pelos membros da Comissdao de
Licitacdo e pelos presentes.

10.2.2 — A Comiss@o de licitagdo examinara a documentagfo apresentada, decidird sobre a habilitacdo ou
inabilitacdo dos proponentes, e dara ciéncia aos presentes da decisio e de sua motivacdo na propria sessao
ou apods realizacdo de sessdo reservada, através do Didrio Oficial do Estado de Santa Catarina,
informando o prazo para a interposicdo de recursos.

10.2.3 — Serdo inabilitados os proponentes que nao atenderem as condi¢des previstas no item 8 e subitens
deste Edital, e aqueles que apresentarem documentacdo incompleta ou com borrdes, rasuras, entrelinhas
ou cancelamentos, emendas, ressalvas ou omissdes, que a critério da Comissdo, comprometam seu
conteudo.

10.2.4 — Ocorrendo desisténcia expressa de recursos por todos os representantes legais ou credenciados, a
Comissao de Licitacao seguird com a abertura do Envelope n° 02 dos proponentes habilitados.



10.2.5 — Havendo recursos, sendo estes decididos ou transcorrido o prazo sem interposicdo dos mesmos, a
Comissdo de Licitacdo informard aos interessados o dia e hora para prosseguimento.

10.2.6 —-O conteido do envelope aberto serd juntado aos autos do Processo Administrativo
correspondente, sendo que o envelope n° 2 serd devidamente rubricados pela Comissdo de Licitagéo,
permanecendo sob custédia da Comissao até a abertura em outro ato publico.

10.2.7 - Os Envelopes pertencentes aos proponentes inabilitados permanecerdo sob custddia da Comissao
de Licitacdo até o final do processo licitatorio, quando entdo ficardo disponiveis para devolucdo aos
interessados no prazo maximo de até 10 (dez) dias, apds este prazo se ndo forem retirados serdo
destruidos.

10.2.8 — O Presidente poderd durante a sessdo, verificar a regularidade das certiddes disponiveis on-line
exigidas no subitem 8.4 “f” a “k” que ndo forem previamente apresentadas pelo(s) proponente(s) ou que
forem apresentadas vencidas ou positivas.

10.2.9 — No momento da verificagdo se o sistema estiver indisponivel ficard o(s) proponente(s) com o
onus de ndo terem apresentado o documento ou terem apresentado com restri¢ao.

10.3 - Envelope n° 2 — Proposta

10.3.1 — Apds a fase de habilitacdo ndo serd admitida desisténcia da proposta, salvo por motivo justo,
decorrente de fato superveniente e aceito pela Comissao.

10.3.2 - Abertos os envelopes n° 2, as propostas serdo rubricadas pelos membros da Comissdo de
Licitacdo e pelos presentes.

10.3.3 — A Comissdo de licitacdo examinard a proposta apresentada, decidird sobre a classificagdo ou
desclassificacdo dos proponentes, e dara ciéncia aos presentes da decisdo e de sua motivagdo na propria
sessdo ou apos realizacdo de sess@o reservada, através do Didrio Oficial do Estado de Santa Catarina,
informando o prazo para a interposi¢io de recursos.

10.3.4 - Serdo desclassificados os proponentes que ndo apresentarem a proposta de acordo com as
exigéncias previstas no item 9 e subitens deste edital.

10.3.5 — Abertas as propostas, estas serdo tidas como imutidveis e acabadas, ndo sendo admitidas
providéncias posteriores ou prorrogagdes em relacio as exigéncias e formalidades previstas neste edital.

10.3.6 — Caso haja empate entre concorrentes que ndo se enquadrem na condicdo de microempresa ou
empresa de pequeno porte, o desempate serd feito mediante sorteio em ato publico.

10.3.7 — Apds a andlise das propostas apresentadas a Comiss@o declarard vencedor o proponente que,
tendo atendido a todas as exigéncias do edital, apresentou o menor preco POR LOTE.

10.3.8 — Serdo desclassificadas as propostas com valores unitdrios ou totais superiores aos estimados ou
manifestadamente inexequiveis, assim considerados aqueles que ndo venham a ter demonstrado sua
viabilidade através de documentacdo que comprove que os custos dos insumos sio coerentes com os de
mercado e que os coeficientes de produtividade sdo compativeis com a execucdo do objeto do contrato.

10.3.9 — Classificadas as propostas, a comissdo verificard se existem propostas apresentadas por
microempresa ou empresa de pequeno porte, caso em que, ndo sendo destas a melhor oferta, devera se
verificar o seguinte procedimento:

a) Havendo empate ficticio, ou seja, se a proposta apresentada pela microempresa ou empresa de pequeno
porte for até 10% (dez por cento) superior a de menor preco, devera ser assegurada a esta a apresentacio
de nova proposta de preco inferior aquela considerada vencedora do certame, no prazo maximo de 01
(um) dia util contado do encerramento da sessao de abertura das propostas ou publicac@o da classificacio
das propostas, quando esta n@o se realizar na propria sessao.

b) Tal medida podera ser dispensada em caso de rentincia expressa manifestada pela microempresa ou
empresa de pequeno porte favorecida pelo empate ficticio.

¢) No caso de equivaléncia dos valores apresentados pelas microempresas ou empresa € pequeno porte
que se encontrem no intervalo de empate ficticio, serd realizado sorteio entre elas para que se identifique
aquela que primeiro podera apresentar melhor oferta.
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d) Ndo ocorrendo a contratacdo na forma da alinea “a”, serdo convocados 0s remanescentes que
porventura se enquadrem na hipétese de empate ficticio, observada a ordem classificatéria, para o
exercicio do mesmo direito.

e) Na hipdtese da ndo contratagdo na forma das alineas anteriores, o objeto licitado serd adjudicado em
favor da proposta originalmente vencedora do certame.

10.3.10 — Havendo recursos, sendo estes decididos ou transcorrido o prazo sem interposi¢cdo dos mesmos,
ou ocorrendo desisténcia expressa de recursos por todos os representantes legais ou credenciados, o objeto
serd adjudicado e o certame homologado, sendo a respectiva homologacdo encaminhada ao Didrio Oficial
do Estado de Santa Catarina.

10.4 — Quando todos os proponentes forem inabilitados ou todas as propostas forem desclassificadas, a
Administragdo poderd fixar aos proponentes o prazo de oito dias tteis para a apresentacdo de nova
documentagdo ou propostas, de acordo com o previsto no art. 48, inciso II, § 3, da Lei n°® 8.666/93.

10.5 — Em qualquer fase da licitagdo, € direito da Comiss@o realizar diligéncias visando esclarecer o
processo e realizar tantas reunides publicas quantas forem necessdrias.

10.6 — E facultado 2 Comissdo de Licitacio diante do grande volume de documentos ou propostas a
serem analisados e julgados, suspender a sessdo.

10.7 - A simples irregularidade formal, que nio afete o contetido ou a idoneidade dos documentos de
habilitacdo, a juizo da Comissao de Licitacdo, ndo implicard na inabilitacdo do proponente.

11 - DA CONTRATACAO

11.1 — A Administracdo convocara regularmente o interessado para assinar o termo de contrato, aceitar ou
retirar o instrumento equivalente, dentro do prazo e condicdes estabelecidos, sob pena de decair o direito a
contratagdo, sem prejuizo das sangdes previstas no art. 81 da Lei 8.666/93.

11.2 - O prazo para assinatura do contrato serd de 05 dias tteis, apds a convocacdo, que serd realizada
através de e-mail informado na proposta, conforme item 9.1 deste edital.

11.3 - E facultado 2 Administracio, quando o convocado ndo assinar o termo de contrato ou ndo aceitar
ou retirar o instrumento equivalente, no prazo e condicdes estabelecidos, convocar os proponentes
remanescentes, na ordem de classificacdo, para fazé-lo em igual prazo e nas mesmas condi¢des propostas
pelo primeiro classificado, inclusive quanto aos precos atualizados de conformidade com o ato
convocatorio, ou revogar a licitacdo, independentemente da cominagdo prevista no art. 81 da Lei
8.666/93.

11.4 — Na oportunidade de assinatura do contrato o proponente devera apresentar as certidoes negativas
de débitos atualizadas junto aos seguintes Orgdos: Fazenda Federal, Fazenda Estadual, Fazenda
Municipal do domicilio ou sede do proponente, INSS e FGTS, em atendimento ao art. 55, inciso XIII,
da Lei 8.666/93 e Certidao Negativa de Débitos Trabalhistas, conforme Lei 12.440 de 07 de julho de
2011.

11.4.1 — No caso da empresa vencedora nio ser sediada no Estado de Santa Catarina deverd apresentar

Certidao atualizada de registro de Pessoa Juridica expedida pelo Conselho Regional de Engenharia e
Agronomia, vistado pelo CREA/SC.

11.4.2 — A empresa vencedora devera apresentar a Composicido de BDI, que devera representar o mesmo
percentual total indicado na proposta comercial.

11.4.3 - Estar acompanhado da respectiva procuragdo, quando for o caso.

12 -PRAZOS E LOCAL DO CONTRATO:
12.1 - O prazo de vigéncia contratual serd de 07 (sete) meses, contados a partir da assinatura do contrato.

12.2 — O prazo para execugdo do servico serd de 03 (trés) semanas, contado a partir do recebimento da
ordem de servigo especifica.



12.2.1 - Os servigos serdo realizadas conforme orientacdes da Secretaria de Educacao.

12.3 — Havendo prorrogacgdo contratual, que estenda a vigéncia do contrato por prazo superior a 12 meses
podera ser reajustado pelo INCC— Indice Nacional de Custo da Construcio, aplicado a partir da data de
apresentacdo da proposta na forma do art. 40, XI da Lei n°® 8.666/93.

12.4 — A ordem de servigo serd expedida pela Secretaria Gestora do Contrato, no prazo maximo de até 30
(trinta) dias contados a partir da data de assinatura do contrato e sua fabricacdo deve ser iniciada no prazo
maximo de até 10 (dez) dias apds o recebimento desta ordem.

13 - DA GESTAO DO CONTRATO

13.1 - A gestdo do termo contratual serd realizada pela Secretaria de Educacdo sendo a mesma
responsdvel pela emissdo da Ordem de Servigos, fiscalizacdo da execucdo e controle do contrato, devendo
ser observado o disposto no art. 67 da Lei 8.666/93.

14 - CONDICOES DE PAGAMENTO

14.1 - O MUNICIPIO responsabilizar-se-4 pelo pagamento dos servicos resultantes de modificacdes
sempre que devidamente autorizados pela Secretaria Gestora do Contrato, observados os limites do art.
65, § 1°, da Lei n° 8.666/93.

14.2 — O pagamento serd realizado somente apds a comprovacdo de quitacdo mensal das obrigacdes
trabalhistas e das relativas ao INSS e FGTS dos servigos e dos funcionérios do Contratada envolvido na
parcela dos servicos executados, o que devera se dar através da apresentacio das guias respectivas;

14.3 — Os pagamentos serdo efetuados em até 30 dias apds a apresentacdo das notas fiscais na Unidade de
Contabilidade Geral/Secretaria da Fazenda, que deverd ocorrer sempre apds a realizacdo das medi¢des
pelo MUNICIPIO.

14.4 - As retencdes tributdrias serdo aplicadas de acordo com as legislagbes federais, estaduais e
municipais vigentes.

14.5 — Em caso de atraso dos pagamentos por culpa exclusiva da Administracdo, serd aplicado como
indice de atualizagiio monetéria o IPCA — Indice de Preco ao Consumidor Amplo.

15 - RECEBIMENTO DA OBRA

15.1 — Recebimento Provisério: quando a obra ficar inteiramente concluida e de perfeito acordo com os
elementos técnicos e demais detalhes, bem como satisfeitas todas as exigéncias e reparticdes competentes
e companhias concessiondrias, serd lavrado em até 15 (quinze) dias o “Termo de Recebimento
Provisério”, passado em 3 vias de igual teor, todas elas assinadas pela Comissdo de Recebimento do
MUNICIPIO ¢ pela Contratada.

15.2 —Recebimento Definitivo: o “Termo de Recebimento Definitivo” da obra serd lavrada até 90
(noventa) dias apds o “Recebimento Provisério”, desde que atendidas todas as reclamacgdes do
MUNICIPIO referentes aos defeitos ou imperfeicoes verificadas em quaisquer elementos constitutivos da
obra executada. Este “Termo de Recebimento Definitivo”, passado em 3 vias de igual teor, todas elas
assinadas pela Comissdo de Recebimento do MUNICIPIO e pela Contratada, deverd conter formal
declaracdo de que o prazo mencionado no art. 618 do Cédigo Civil serd contado, para todos os efeitos de
direito, a partir da data desse mesmo instrumento.

16 - DAS PENALIDADES

N

16.1 - As penalidades que poderdo ser cominadas a contratada sdo as previstas na Lei Federal n°
8.666/93, de 21 de junho de 1993, garantida a prévia defesa no prazo de 5 (cinco) dias uteis;

I - adverténcia;



II - multa, que serd deduzida dos respectivos créditos ou garantia, podendo ainda ser cobrada
administrativamente ou judicialmente, correspondente a:

a) 0,2% (zero virgula dois por cento) do valor da proposta por dia de atraso no cumprimento do
cronograma fisico-financeiro parte integrante da proposta contratada;

b) 2,0% (dois por cento) do valor da proposta, pela inexecucao sem justo motivo, por parte da contratada.

III - suspensao temporaria de participagio em licitacio e impedimento de contratar com a
Administrac@o Publica, por prazo ndo superior a 2 (dois) anos.

IV - declaracao de inidoneidade quando a CONTRATADA, sem justa causa, ndo cumprir as
obrigacdes assumidas, praticando falta grave, dolosa ou revestida de ma-fé, a juizo do MUNICIPIO. A
pena de inidoneidade serd aplicada em despacho fundamentado do Secretirio Municipal de
Administragdo, assegurando a defesa do interessado no prazo de 10 (dez) dias da abertura de vista,
ponderada a natureza, a gravidade da falta e a extensao do dano efetivo ou potencial.

16.2 — O montante de multas aplicadas a CONTRATADA nio podera ultrapassar a 10% (dez por cento)
do valor global do contrato. Caso aconteca, o MUNICIPIO terd o direito de rescindir o contrato mediante
notificagao.

16.3 — As multas deverdio ser pagas junto a Tesouraria da Secretaria de Fazenda do MUNICIPIO até o dia
de pagamento que a CONTRATADA tiver direito ou poderdo ser cobradas judicialmente apds 30 (trinta)
dias da notificacdo.

16.4 — Nas penalidades previstas neste contrato, a Administracio considerard, motivadamente, a
gravidade da falta, seus efeitos, bem como os antecedentes da CONTRATADA, graduando-as e

podendo deixar de aplicd-las, se admitidas as justificativas da contratada, nos termos do que dispde o art.
87, caput, da Lei n°® 8.666/93.

16.5 — As penalidades aplicadas serdo registradas no cadastro da CONTRATADA.

16.6 — Nenhum pagamento serd realizado a CONTRATADA enquanto pendente de liquidacdo qualquer
obrigacdo financeira que lhe for imposta em virtude de penalidade ou inadimpléncia contratual.

17 - INSTRU(;()ES E NORMAS PARA RECURSOS
17.1 — Os recursos deverio:

17.1.1 — Obedecer ao disposto no artigo 109 da Lei n°® 8.666/93 alterada pela Lei n° 8.883/94 e Lei n°
9.648/98;

17.1.2 - Ser encaminhados ao Secretdrio de Administracio e Planejamento;
17.1.3 - Estar acompanhado da respectiva procuragdo, quando for o caso.

17.1.4 — Ser protocolados no protocolo Eletronico da Secretaria de Administracio e Planejamento —

Unidade de Suprimentos, situado a Avenida Hermann August Lepper, 10 — Centro — Joinville/SC — CEP:
89221-901, no horario das 8h as 14h, conforme Decreto n°® 13.011/2006.

17.2 — Serao inadmitidos recursos enviados via fax e e-mail.

18 - DISPOSICOES GERAIS

18.1 — O presente edital e seus anexos sdo complementares entre si; qualquer detalhe mencionado em um
dos documentos e omitido no outro, serd considerado especificado e valido.

18.2 —Para os casos omissos no presente edital, prevalecerdo os termos da Lei n° 8.666/93, e suas
alteracdes posteriores e demais legislagdes em vigor.

18.3 — Todas as publica¢des como alteragdes ou prorrogacdes do edital, resumo de atas de julgamento etc,
serdo publicadas na forma da Lei.

18.4 - Fica o proponente ciente de que a simples apresentacdo da documentagdo e proposta implicard na



aceitac@o das condicOes estabelecidas neste edital.

18.5 — E facultado ao proponente visitar o local da execucdo do servico, ndo podendo posteriormente
alegar desconhecimento.

18.6 — Qualquer cidaddo podera, no prazo de até 5 (cinco) dias tteis e, qualquer proponente, no prazo de
até 2 (dois) dias uteis da data fixada para a realizacdo da sessdo publica, impugnar o Edital, conforme
previsto no art. 41 da Lei 8.666/93, e observados as formalidades constantes nos itens 17.1.2 a 17.2

18.7 — Os pedidos de informagdes que se fizerem necessarios ao perfeito entendimento do presente Edital
deverdo ser protocolados no protocolo eletronico da Secretaria de Administracio e Planejamento —
Unidade de Suprimentos, situado a Avenida Hermann August Lepper, 10 — Centro — Joinville/SC — CEP:
89221-901, ou encaminhados pelo e-mail suprimentos @ joinville.sc.gov.br, no prazo de 2 (dois) dias tteis
da data fixada para realiza¢do da sessao publica.

18.7.1 — Os questionamentos recebidos e as respectivas respostas com relacdo ao presente edital ficardo
disponiveis para todos os interessados na Unidade de Suprimentos — US e serdo publicados no site
www_joinville.sc.gov.br, link “Licitacdes”, no respectivo edital.

18.8 — As normas disciplinadoras da licitacdo serdo sempre interpretadas em favor da ampliacdo da
disputa entre os participantes, desde que ndo comprometam o interesse da Administracdo, a finalidade e a
seguranca da contratagdo.

18.9 — Nio serd permitida a subcontratacdo do objeto deste Edital.

18.10 — O presente Edital e seus Anexos poderdo ser alterados, pela Administracio licitante, antes de
aberta a licitacdo, no interesse publico, por sua iniciativa ou decorrente de provocacdo de terceiros,
atendido o que estabelece o art. 21, §4°, da Lei n° 8.666/93, bem como adiar ou prorrogar o prazo para
recebimento e/ou a abertura das Propostas e Documentos de Habilitacao.

18.11 - A Secretaria de Administracdo e Planejamento podera revogar o presente edital por razdes de
interesse publico decorrente de fato superveniente devidamente comprovado, pertinente e suficiente para
justificar o ato, ou anuléd-lo por ilegalidade, de oficio ou por provocagdo de terceiros, mediante parecer
escrito e devidamente fundamentado.

18.12 - O proponente que vier a ser contratado ficard obrigado a aceitar, nas mesmas condi¢des
contratuais, os acréscimos ou supressdes sobre valor inicial do contratado corrigido, que se fizerem
necessdrios, por conveniéncia da contratante, dentro do limite permitido pelo art. 65, § 1°, da Lei
8.666/93.

18.13 — Copia deste Edital e seu(s) Anexo(s) poderdo ser retirados na Unidade de Suprimentos, Avenida
Hermann August Lepper n° 10, Centro, Joinville/SC — CEP: 89.221-901, de segunda a sexta-feira,
durante o hordrio de expediente, das O8h as 14h ou pelo site www _joinville.sc.gov.br, link “Licitac6es”.

18.14 — A Contratante ndo se responsabiliza pelo contetido e autenticidade de cépias deste Edital, sendo
aquelas que estiverem rubricadas pela autoridade competente, ou sua cépia fiel.

ANEXO I - VALOR ESTIMADO/ MAXIMO

OBJETO: Contratacao de empresa para execucao de entrada de energia com subestacao
em poste nas Escolas Municipais Geraldo Wetzel, Ruben Roberto Schmidlin, Oswaldo
Cabral, Baltazar Buschle, Anna Maria Harger e Lacy Luiza da Cruz Flores.

Lote | Item Descricao Valor



http://www.joinville.sc.gov.br/
http://www.joinville.sc.gov.br/

Contrataciao de empresa para execucio de entrada de energia com subestacio

01 1 | em poste na Escola Municipal Geraldo Wetzel, localizada na Rua Passo Fundo | R$ 95.827,33

n’. 315, Fatima, Joinville/SC, conforme anexo IV do edital.

Contratacao de empresa para execucao de entrada de energia com subestacio
em poste na Escola Municipal Ruben Roberto Schmidlin, localizada na Rua
Alexandre da Silva n°. 60, Morro do Meio, Joinville/SC, conforme anexo IV do
edital.

02 1

Contrataciao de empresa para execucio de entrada de energia com subestacio

R$ 98.977,83

03 1 | em poste na Escola Municipal Oswaldo Cabral, localizada na Rua Monsenhor | R$ 91.833,75

Gercino n°. 3134, Petropolis, Joinville/SC, conforme anexo IV do edital.

Contrataciao de empresa para execucao de entrada de energia com subestacao

04 1 | em poste na Escola Municipal Baltasar Buschle, localizada na Rua Olga Trusz | R$ 89.201,30

Shoinski n°62, Parque Guarani, Joinville/SC, conforme anexo IV do edital.

Contratacao de empresa para execucao de entrada de energia com subestacao

05 1 | em poste na Escola Municipal Anna Maria Harger, localizada na Rua Barbosa | R$ 95.906,78

Rodrigues n°. 227, Guanabara, Joinville/SC, conforme anexo IV do edital.

Contrataciao de empresa para execucio de entrada de energia com subestacio
em poste na Escola Municipal Lacy Luiza da Cruz Flores, localizada na Rua
Waldomiro José Borges n°. 3997, Itinga, Joinville/SC, conforme anexo IV do
edital.

06 1

R$ 90.943,23

TOTAL | R$ 562.690,22

ANEXO II - MINUTA DO CONTRATO

TERMO DE CONTRATO N° ---/2015

Termo de Contrato que entre si celebram o0 MUNICIPIO DE JOINVILLE - Secretaria de Educacio,
inscrito no C.N.P.J. n°® 83.169.623/0001-10, ora em diante denominado MUNICIPIO € a empresa --------
——————————— , inscrita no C.N.P.J. n° xx.xxx.xxx/xxxx-xX, doravante denominada CONTRATADA, para
execucao de entrada de energia com subestacio em poste na Escola Municipal
, na forma do edital da Concorréncia n° 009/2015 e pela Lei n® 8.666, de 21 de junho
de 1993 e suas alteracdes posteriores, Lei complementar n° 123 de 14 de dezembro de 2006 e suas
alteragdes posteriores, Lei n° 5.893 de 24 de agosto de 2007 e demais normas legais Federais, Estaduais e
Municipais vigentes e condi¢des a seguir:

Aos xx dias de -----—--—-- de 2015, na sede da Prefeitura Municipal de Joinville, presente o Sr. Roque
Antdnio Mattei, Secretario de Educacdo, CPF n°® 484.833.629-53, compareceu o Sr. --------------- , CPF n°
XXX.XXX.XXX-XX, (cargo), para como seu representante legal, firmar com o MUNICIPIO o presente
Contrato, pelo qual se obriga a prestar os servigos constantes no objeto do contrato, na forma e condi¢des
estabelecidas no Edital da Concorréncia n° 009/2015 e nas cldusulas seguintes:




CLAUSULA PRIMEIRA - OBJETO DO CONTRATO

Este contrato tem por objeto a:

Lote Item Descricao Valor

CLAUSULA SEGUNDA - Regime de Execuciio e Gestiio

2.1 - A execugdo do presente Contrato serd pelo regime de execucao indireta de empreitada por preco
unitario.
2.2 — A gestdio do termo contratual serd realizada pela Secretaria de Educagdo, sendo a mesma

responsavel pela emissdo da Ordem de Servigos, fiscalizacdo da execucdo e controle do contrato, devendo
ser observado o disposto no art. 67 da Lei 8.666/93.

2.3 — Este contrato fica vinculado ao edital de Concorréncia n® 009/2015 e a proposta da contratada.

CLAUSULA TERCEIRA - PRECO

3.1 -0 valor deste Contrato para efeitos financeiros, fiscais e orcamentdrios é de R$ xXx.XxXX,Xxx
(XXXXXXXXXXX reais).

CLAUSULA QUARTA - CONDICOES DE PAGAMENTO

4.1 - O MUNICIPIO responsabilizar-se-4 pelo pagamento dos servicos resultantes de modificacdes

sempre que devidamente autorizada pela Secretaria Gestora do Contrato, observados os limites do art. 65,
§ 1°, da Lei n° 8.666/93.

4.2 — O pagamento serd realizado somente apds a comprovacdo de quitacdo das obrigagdes trabalhistas e
das relativas ao INSS e FGTS dos servicos e dos funciondrios da Contratada envolvidos na parcela dos
servicos executadas, o que deverd se dar através da apresentacdo das guias respectivas;

4.3 — Os pagamentos serdo efetuados em até 30 dias apds a apresentacdo das notas fiscais na Unidade de
Contabilidade Geral/Secretaria da Fazenda, que deverd ocorrer sempre apds a realizacdo das medicOes
pelo MUNICIPIO.

4.4 - As retengdes tributdrias serdo aplicadas de acordo com as legislacdes federais, estaduais e
municipais vigentes.

4.5 — Em caso de atraso dos pagamentos por culpa exclusiva da Administrag@o, serd aplicado como indice
de atualizacio monetdria o IPCA — Indice de Precos ao Consumidor Amplo.

CLAUSULA QUINTA - PRAZOS

5.1 — O prazo de vigéncia contratual serd de 07 (sete) meses, contados a partir da assinatura do contrato.

5.2 — O prazo para execucdo do servigo serd de 03 (trés) semanas, contado a partir do recebimento da
ordem de servigo especifica.

5.2.1 — Os servigos serdo realizados conforme orientacdes da Secretaria de Educacio.

5.3 — Havendo prorrogacdo contratual, que estenda a vigéncia do contrato por prazo superior a 12 meses
podera ser reajustado pelo INCC — ndice Nacional de Custo da Construcio, aplicado a partir da data de
apresentacdo da proposta na forma do art. 40, XI da Lei n°® 8.666/93.

5.4 — A ordem de servico serd expedida pela Secretaria Gestora do Contrato, no prazo maximo de até 30
(trinta) dias contados a partir da data de assinatura do contrato e sua execugao deve ser iniciada no prazo
maximo de até 10 (dez) dias apds o recebimento desta ordem.



CLAUSULA SEXTA - RECURSOS PARA ATENDER AS DESPESAS

6.1 — As despesas decorrentes desta licitagdo serdo cobertas por meio dos seguintes recursos:

40/2015  00006.00001.00012.00361.00014.1.001005.3.4.4.9.0.00.00.00.00.00 — Aplicacdes diretas.
(Req. 219972014, 2201/2014, 2211/2014, 2299/2014, 2292/2014 e 2281/2014).

CLAUSULA SETIMA - RESPONSABILIDADES DO MUNICIPIO

7.1 — Cumprir e fazer cumprir as disposicdes deste contrato;

N

7.2 —Determinar quando cabivel, as modificacdes consideradas necessarias a perfeita execucdo do
contrato e a tutelar o interesse publico;

7.3 — Exigir a qualquer tempo, substituicio de componentes da equipe técnica e demais colaboradores do
contratado, com o escopo de tutelar o interesse publico;

7.4 — Intervir na prestacdo do servico nos casos previstos em lei e na forma deste contrato visando
proteger o interesse publico;

7.5 — Nomear comissdo ou designar servidor para promover a fiscalizacdo nos termos do prescrito no
artigo 67, da Lei 8.666/93;

7.6 — Expedir determinacdes ao contratado para que corrija eventuais defeitos e problemas constatados,
bem como os atrasos no cronograma de execu¢ao;

7.7 — Prestar as informagdes e os esclarecimentos que venham a serem solicitados pela Contratada;
7.8 — Efetuar o pagamento a Contratada, de acordo com a forma e prazo estabelecidos neste contrato;
7.9 — Conferir, vistoriar e aprovar os servi¢os entregues pela Contratada;

7.10 - Proceder as medi¢Oes parciais e final para o pagamento ou avaliar as medicdes e faturas
apresentadas pela Contratada;

7.11 - Elaborar Termo de Recebimento Provisério, quando for o caso, e o Termo de Recebimento
Definitivo.

CLAUSULA OITAVA - RESPONSABILIDADES DA CONTRATADA

8.1 — A contratada obriga-se a aceitar os acréscimos ou supressdes que O MUNICIPIO realizar, até o
limite de 25% (vinte e cinco por cento) do valor inicial do contrato.

8.2 — Assumir integral responsabilidade pela boa e eficiente execucdo do objeto contratual que vir a
efetuar, estando sempre de acordo com o estabelecido nas normas deste contrato, do edital e demais
documentos técnicos fornecidos.

8.3 - Assumir integral responsabilidade pelos danos decorrentes desta execucdo, inclusive perante
terceiros.

8.4 — Deverd proceder as corre¢des que se tornarem necessdrias a perfeita realizagdo do objeto contratado,
executando-o em perfeitas condi¢des e de acordo com a fiscaliza¢do do MUNICIPIO.

8.5 — Executar os servicos de acordo com o estabelecido no anexo IV do presente edital.

8.6 — Contratar o pessoal, fornecer e obrigar o uso de equipamentos de prote¢do individual, conforme
estabelece a Portaria Ministerial n® 3.214 e anexos aplicando a legislacdo em vigor referente a seguranca,
higiene e medicina do trabalho.

8.7 — Dispor de todos 0s materiais e equipamentos necessdrios a execu¢ao dos servicos.

8.8 — Responder por todas as despesas decorrentes de servigos que envolvam quaisquer prestadores de
servicos publicos, que porventura sejam necessarios a execucdo dos servigos.

8.9 — Toda e qualquer obrigacdo disposta nas especificagcdes técnicas do presente contrato.



8.10 — Manter, durante toda a execucdo do contrato, todas as condicdes de habilitacdo e qualificacio
exigidas na licitag@o.

8.11 — A contratada € responsdvel pelos encargos trabalhistas, previdencidrios, fiscais e comerciais
resultantes da execugdo do contrato, nos termos do art. 71, da Lei 8.666/93.

8.12 — A contratada deve manter preposto, aceito pela Administracdo, no local, para representi-lo na
execucgdo do contrato, nos termos do art. 68, da Lei 8.666/93.

8.13 — De acordo com o item 17.5 do edital, a contratada nao poderd alegar desconhecimento do local do
servigo.

8.14 — Fornecer ART do servico executado.

CLAUSULA NONA - DAS PENALIDADES

9.1 — As penalidades que poderdo ser cominadas a contratada sdo as previstas na Lei Federal n° 8.666/93,
de 21 de junho de 1993.

9.2 — Penalidades que poderdo ser cominadas aos licitantes, garantida a prévia defesa no prazo de 5
(cinco) dias uteis;

I — adverténcia;

II - multa, que serd deduzida dos respectivos créditos ou garantia, podendo ainda ser cobrada
administrativamente ou judicialmente, correspondente a:

a) 0,2% (zero virgula dois por cento) do valor da proposta por dia de atraso no cumprimento do
cronograma-fisico financeiro parte integrante da proposta contratada;

b) 2,0% (dois por cento) do valor da proposta, pela inexecucdo sem justo motivo, por parte da contratada.

III - suspensdao temporaria de participacdo e licitacio e impedimento de contratar com a
Administrag@o Ptblica, por prazo ndo superior a 2 (dois) anos.

IV - declaracao de inidoneidade quando a CONTRATADA, sem justa causa, ndo cumprir as
obrigacdes assumidas, praticando falta grave, dolosa ou revestida de ma-fé, a juizo do MUNICIPIO. A
pena de inidoneidade serd aplicada em despacho fundamentado do Secretirio Municipal de
Administracdo, assegurando a defesa do interessado no prazo de 10 (dez) dias da abertura de vista,
ponderada a natureza, a gravidade da falta e a extensao do dano efetivo ou potencial.

9.3 — O montante de multas aplicadas a CONTRATADA nido poderd ultrapassar a 10,0% (dez por
cento) do valor global do contrato. Caso aconteca, o MUNICIPIO teri o direito de rescindir o contrato
mediante notificacdo.

9.4 — As multas deverdo ser pagas junto 2 Tesouraria da Secretaria de Fazenda do MUNICIPIO até o dia
de pagamento que a CONTRATADA tiver direito ou poderdo ser cobradas judicialmente apds 30 (trinta)
dias da notificacdo.

9.5 — Nas penalidades previstas neste contrato, a Administracdo considerard, motivadamente, a gravidade
da falta, seus efeitos, bem como os antecedentes da CONTRATADA, graduando-as e podendo deixar de

aplicé-las, se admitidas as justificativas da contratada, nos termos do que dispde o art. 87, caput, da Lei n°
8.666/93.

9.6 — As penalidades aplicadas serdo registradas no cadastro da CONTRATADA.

9.7 — Nenhum pagamento serd realizado 8 CONTRATADA enquanto pendente de liquidacido qualquer
obrigacdo financeira que lhe for imposta em virtude de penalidade ou inadimpléncia contratual.

CLAUSULA DECIMA - RESCISAO

10.1 — A rescis@o do contrato poderd ser:

a) determinada por ato unilateral e escrito da Administragdo, nos casos enumerados nos incisos I a XII e



XVII do art. 78 da Lei n° 8.666/93, alterada pela Lei n°® 8.883/94 e pela Lei 9.648/98;

b) a inexecugdo total ou parcial do presente enseja sua rescisdo pela Administracdo, com as consequéncias
previstas na cldusula nona;

c) amigdvel, por acordo entre as partes, mediante autorizacdo escrita e fundamentada da autoridade
competente, reduzida a termo no processo licitatério, desde que haja conveniéncia da Administragéo;

d) constituem motivos para rescisdo do presente os previstos no artigo 78 da Lei n° 8.666/93, alterada pela
Lei n® 8.883/94 e pela Lei 9.648/98;

e) em caso de rescisdo prevista nos incisos XII a XVII do artigo 78 da Lei n° 8.666/93, alterada pela Lei
n°® 8.883/94 e pela Lei 9.648/98, sem que haja culpa da contratada, serd esta ressarcida dos prejuizos
regularmente comprovados, quando os houver sofrido;

f) a rescis@o do presente de que trata o inciso I do artigo 78 acarretard as consequéncias previstas no artigo
80, incisos I a IV, ambos da Lei n° 8.666/93, alterada pela Lei n°® 8.883/94 e pela Lei 9.648/98;

g) ficam resguardados os direitos da Administracdo, em caso de rescisdo administrativa, na forma
estabelecida no inciso IX do art. 55 da Lei n°® 8.666/93 e previsto no art. 77 da Lei n° 8.666/93.

10.2 - Sem prejuizo de quaisquer sangdes aplicdveis, a critério do MUNICIPIO, a rescisio importard em
suspensao do direito de licitar ou declaracdo de inidoneidade, na forma dos incisos Il e IV, do item 9.2.

CLAUSULA DECIMA PRIMEIRA - RECEBIMENTO DA OBRA

11.1 — Recebimento Provisério: quando a obra ficar inteiramente concluida e de perfeito acordo com os
elementos técnicos e demais detalhes, bem como satisfeitas todas as exigéncias e reparticbes competentes
e companhias concessiondrias, serd lavrado em até 15 (quinze) dias o “Termo de Recebimento
Provisério”, passado em 3 vias de igual teor, todas elas assinadas pela Comissdo de Recebimento do
MUNICIPIO ¢ pela Contratada.

11.2 - Recebimento Definitivo: o “Termo de Recebimento Definitivo” da obra serd lavrada até 90
(noventa) dias apdés o “Recebimento Provisério”, desde que atendidas todas as reclamacgdes do
MUNICIPIO referentes aos defeitos ou imperfeicdes verificadas em quaisquer elementos constitutivos da
obra executada. Este “Termo de Recebimento Definitivo”, passado em 3 vias de igual teor, todas elas
assinadas pela Comissdo de Recebimento do MUNICIPIO e pela Contratada, deverd conter formal
declaracdo de que o prazo mencionado no art. 618 do Cédigo Civil serd contado, para todos os efeitos de
direito, a partir da data desse mesmo instrumento.

CLAUSULA DECIMA SEGUNDA- DA LEGISLACAO APLICAVEL

12.1 — Nos termos do previsto no artigo 55, inciso XII, da Lei n® 8.666/93 aplica-se ao presente contrato a
presente legislacdo:

a) Lei n° 8.666/93 e alteragdes;

b) Cédigo de Defesa do Consumidor;

¢) Codigo Civil;

d) Cédigo Penal;

e) Codigo Processo Civil;

f) Cddigo Processo Penal;

g) Legislacao trabalhista e previdencidria;
h) Estatuto da Crianca e do adolescente, e

i) Demais normas aplicaveis.

CLAUSULA DECIMA TERCEIRA- FORO




13.1 - Para dirimir questdes decorrentes deste Contrato fica eleito o Foro da Comarca de Joinville, com
rendncia expressa a qualquer outro. E, por estarem assim justos e contratados, assinam o presente em 3
(trés) vias de igual teor e forma para todos os efeitos.

Joinville, xx de xxxxxxxxx de 2015.

Municipio de Joinville
Roque Antonio Mattei

Secretario de Educacao

(contratada)
(representante)
(cargo/funcao)
ANEXO IIT
Declaracao
........................................................................................................... , inscrito no CNPJ n°..................., por
intermédio de seu representante legal o(a) Sr(a).....cccceevcverviveeveeenveennne. , portador(a) da Carteira de
Identidade NC....eevveeeeveeeeeennn. e do CPF n° oo , DECLARA, para fins do disposto no

inciso V_do art. 27 da Lei no 8.666. de 21 de junho de 1993, acrescido pela Lei n° 9.854, de 27 de
outubro de 1999, que ndo emprega menor de dezoito anos em trabalho noturno, perigoso ou insalubre e
ndo emprega menor de dezesseis anos, conforme art. 7.°, inciso XXXIII, da Constituicdo Federal.

Ressalva: emprega menor, a partir de quatorze anos, na condicao de aprendiz () .

(Observagdo: em caso afirmativo, assinalar a ressalva acima)

Local e Data:

Nome, cargo e assinatura

Razdo Social da empresa


http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/LEIS/L8666cons.htm#art27v

ANEXO IV

Proveniente dos Processos SEI n° 14.0.006267-2 14.0.006288-5 14.0.006283-4 14.0.006591-4
14.0.006593-0 14.0.006594-9

1. Memorial Descritivo; Lote 1: Documento SEI n° 0048562 Lote2:Documento SEI n® 0048680 Lote
3: Documento SEI n° 0048637 Lote 4: Documento SEI n°0051289 Lote 5: Documento SEI n°
0051331 Lote 6: Documento SEI n° 0051309

2. Planilha Or¢camentdria; Lote 1: Documento SEI n°® 0048567 Lote 2: Documento SEI n° 0048685
Lote 3: Documento SEI n° 0048650 Lote 4: Documento SEI n°® 0051296 Lote 5: Documento SEI
n°® 0051339 Lote 6: Documento SEI n° 0051316

3. Cronograma Fisico-Financeiro; Lote 1: Documento SEI n° 0048568 Lote 2: Documento SEI
n°® 0048686 Lote 3: Documento SEI n°® 0048653 Lote 4: Documento SEI n° 0051299 Lote 5:
Documento SEI n° 0051342 Lote 6: Documento SEI n® 0051317

4. Projeto elétrico — Implantacdo (3 pranchas/lote). Lote 1: Documento SEI n° 0048564 Lote
2: Documento SEI n°® 0048682 Lote 3: Documento SEI n° 0048640 Lote 4: Documento SEI n°
0051291 Lote 5: Documento SEI n° 0051334 Lote 6: Documento SEI n°® 0051310

Justificativa para exigéncia de indices financeiros

A Secretaria de Administracdo e Planejamento vem, pela presente, justificar a exigéncia dos indices
financeiros previstos no Edital de Concorréncia n® 009/2015.

Item 8 - DOCUMENTACAO DE HABILITACAO, subitem 8.4 — Demonstrativos dos Indices, alinea

99,

n’’: serdo habilitadas apenas as empresas que apresentarem indices que atendam as condigdes abaixo:
Liquidez Corrente = 1,00
Grau de Endividamento < 1,00

Os indices estabelecidos ndo ferem o disposto no Art. 31, da Lei 8.666/93 e foram estabelecidos no seu
patamar minimo aceitdvel, para avaliar a sadde financeira da empresa.

Verifica-se que o Edital da Licitacdo em pauta atende plenamente a prescri¢do legal, pois a comprovagio
da boa situagdo financeira da empresa estd sendo feita de forma objetiva, através do cdlculo de indices

contabeis previstos no item 8.2 “n” do Edital, apresentando a férmula na qual devera ser calculado cada
um dos indices e o limite aceitdvel de cada um para fins de julgamento.

O indice de Liquidez Corrente identifica a capacidade de pagamento da empresa a curto prazo,
considerando tudo que o que se convertera em dinheiro (a curto prazo), relacionando com tudo o que a
empresa ja assumiu como divida (a curto prazo).

O indice de Endividamento nos revela o nivel de endividamento da empresa, ou seja, o quanto que o ativo
esta sendo financiado por capitais de terceiros. Os indices maiores que 0,70 indicam que os capitais de



terceiros superam o ativo (bens e direitos).

Os indices estabelecidos para a Licitacio em pauta (LC > 1,00) e Indice de Endividamento Total — (GE <
1,00) ndo ferem o disposto no Art. 31, da Lei 8.666/93 e foram estabelecidos no seu patamar minimo
aceitavel, para avaliar a satide financeira da empresa.

] Documento assinado eletronicamente por DANIELA CIVINSKI NOBRE,
JEI! Iﬂ Diretor (a) Executivo (a), em 19/01/2015, as 15:30, conforme a Medida
etk Proviséria n°® 2.200-2, de 24/08/2001 e o Decreto Municipal n® 21.863, de
30/01/2014.

Documento assinado eletronicamente por MIGUEL ANGELO BERTOLINI,
Secretario (a), em 19/01/2015, as 18:01, conforme a Medida Proviséria n°
2.200-2, de 24/08/2001 e o Decreto Municipal n® 21.863, de 30/01/2014.

sel

eletrénica

_ A autenticidade do documento pode ser conferida no site https://portalsei.joinville.sc.gov.br/
= informando o cédigo verificador 0067288 e o codigo CRC SESFCASD.

Avenida Hermann August Lepper, 10 - Bairro Saguacgu - CEP 89221-901 - Joinville - SC -
www.joinville.sc.gov.br

14.0.006741-0
0067288v3
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O presente Memorial Descritivo é parte integrante do projeto Elétrico referente 3 ENTRADA DE
ENERGIA COM SUBESTACAO EM POSTE DA EM GERALDO WETZEL, localizada na Rua Passo
Fundo Nr 315, Fatima, Joinville/SC e tem por finalidade complementar o Projeto Elétrico. Tal
projeto foi elaborado devido ao aumento de carga instalada de climatizagdo e lousas digitais
previstas para esta unidade educacional.
O projeto elétrico é composto por 3 pranchas, conforme relagdo abaixo, sendo que as 3
pranchas s3o especificas para analise de projeto junto a Celesc:
___» ELEO1-Implantacio;
» ELEO2 - Entrada de Energia; e
> ELEO3 - Diagrama Unifilar.
O empreendimento sera utilizado, em sua maioria, como area educacional, esportiva e
admmistratlva do poder publico municipal.
A nova entrada serd alimentada em Média Tensao, 13 8kV conforme determmado pelo

parecer da Celesc na Consulta Prévia.

= Normatizacao

Na elaboragdo do projeto foram observadas as normas vigentes Celesc e ABNT,‘Vsendo’”qUe onde
as especificagdes forem omissas, prevalecera o que preconizam as normas. ‘

Resolugdo no. 456 de 28/11/2000 - ANEEL;

NBR 5410 - Instalagdes Elétricas em B.T. - ABNT;

IEC 60129 / NBR 6935 - Interruptores em corrente alternada e de aterramento;

NBR-IEC 60439-1 - Conjuntos de Manobra e Controle de Baixa Tensao;

NBR-6146 - Invélucro de Equipamentos Elétricos;

NBR IEC 60529 - Grau de Protecao;

NBR IEC 60947.2 - Disjuntores de Baixa Tensao; ,
NTO1AT - Norma de Entrada de Energia para Instalagdes Consumidoras em AT — CELESC;
ADENDO 02 A NT 01 — AT — agosto de 2005; e

E-321.0001 - Padronizacdo de Entrada de Energia Elétrica de Unidades Consumidoras de Baixa
Tensado - CELESC.

Fonte: INSTALACOES ELETRICAS INDUSTRIAIS — Jodo Mamede Filho — 72 Ed.

=  Critérios de Projeto

As recomendacBes aqui apresentadas visam orientar a execucdo do Projeto Elétrico com
relacdo a nova entrada de fornecimento de energia elétrica, devido a instalagdo dos novos
circuitos elétricos para os aparelhos de ar condicionador e lousa digitais no sentido de
estabelecer uma instalagdo funcional e segura. N implicam, todavia, em qualquer
responsabilidade dos projetistas com relagdo a qualidada Ya instalagéo executada por terceiros
em discordancia com as normas aplicaveis. j Mattel
7) 3349-9330 | 3348-5561 Rgi‘j Migi@? i?jucaga@/\é\
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A NBR 5410 contém prescricdes relativas ao projeto, a execugdo, a verificagdo final e a
manutencdo das instalacdes elétricas a que se aplica. Observe-se que a garantia de seguranca
de pessoas e animais domésticos, bem como a conservagdo dos bens, pressupdem o uso das
instalagdes nas condi¢Bes previstas por ocasido do projeto.

As prescrigdes fundamentais constituem a base desta norma e todas as demais tém por
ObjethO dar a instalacdo condicdes de atendé-las plenamente. Destaca-se 0 cumprimento das
—exigéncias-da-NR-10, relativa as condigdes minimas de seguranca em instalagdes elétricas e
servicos em eletricidade, sendo que em todas as fases do projeto foi critério de escolha o
atendimento de solugdes que viessem a mitigar os riscos de acidentes, graves ou ndo.

O principio bdasico deste projeto baseia-se nas normativas supra-citadas, escolhendo-se
materiais e equipamentos conforme as influéncias externas, prote¢do contra.choques elétricos,
protecdo contra efeitos térmicos, protecdo contra sobretensdes, visando também o
seccionamento e comando, independéncia da instalagdo elétrica, acessibilidade aos
componentes, condigdes de alimentagdo e condigbes de instalagdo. f

A determinacdo da poténcia de alimentagdo, seja em termos de poténcia ativa, seja sob a
forma de poténcia aparente, foi a etapa bdsica na concepgéo desta instalacao elétrica.

O célculo da poténcia de alimentacgdo levou em conta as possibilidades de ndo simultaneidade
no funcionamento das cargas de um dado conjunto de cargas, o que é feito através da adogao
de um fator de demanda e um fator de diversidade adequado a este tipo de instalacdo.

O dimensionamento dos circuitos implica na determinag&o da se¢do nominal dos condutores e
na escolha do dispositivo que os protegera contra sobrecorrentes e curto circuitos. Foram
utilizados os seguintes critérios:

Capacidade de condugdo de corrente;

Queda de tensao;

Coordenagdo com a proteg¢do contra correntes de sobrecarga;

Coordenacdo com a proteg¢do contra correntes de curto-circuito;

Protecdo contra contatos indiretos nos esquemas TN-S;

Protecdo contra contatos diretos.

0O 00O0O0O0

A secdo adotada foi, em principio, a menor das se¢des nominais que atenda a todos os critérios,
a chamada “sec30 técnica”. A consideragdo, em determinadas circunsténcias, de um “critério
econdmico” baseado no custo das perdas Joule ao longoyda vida util do condutor, pode levar a
adogdo de uma segdo maior (“segdo econdmica”).

grio Mattel
Jo da N ducasdo j/
atr. 13:2980 ""'J!




= Canteiro de Obras

O canteiro deve atender normas técnicas e legislagdo que tratam da gestdo de residuos da
construgdo civil (resolugdo Conama 307). Esta previsto a instalacdo de barraco de obras para
manter materiais armazenados em local coberto e restrito ao publico externo da obra, visando
assim o controle e seguranca do canteiro. Apés o término da obra deverd ocorrer a
desmontagem deste barraco e limpeza do local.
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= Entrada de energia

A Edificagdo ja possui entrada de energia propria, e ela é feita em tensdo secundaria de
distribuicdo derivando de um poste, localizado no passeio, de forma aérea com travessia de via
publica. Devido a instalagdo de condicionadores de ar nas salas-de aula e dreas administrativa,
esta entrada existente devera ser desativada sendo retirado sem reaproveitamento nesta obra
o poste, quadro de medicdo e condutores. Ja a mureta de medicdo devera ser demolida, e uma
nova entrada em tensdo primaria devera ser executada conforme local det‘erminado e
detalhado no projeto. O reaproveitamento do material e equipamentos retirados da entrada de
energia em outras obras, desde que em bom estado de conservagdo, ficara a critério da
fiscalizagdao da obra e secretaria da educag3o.

Conforme célculo da demanda apresentado neste memorial e parecer da consulta prévia -
CELESC, o consumidor passara a ser atendido em tensdo primaria de distribuicdo - 13,8kV, e
para sua ligacdo definitiva poder3o ser executadas melhorias na rede aérea da CELESC, com
participacdo financeira por parte da prefeitura.

A subestacgdo sera composta por 1 poste circular de concreto de 10m/600daN, 1 transformador
de distribuigdo trifasico de 150kVA e mureta de alvenaria com pingadeira para condicionar os
quadros de medig3o e protecio. '

No poste de derivagdo, teremos a protegdo contra sobrecarga e curto circuito através de
chaves fusiveis 100A / 15,0 kV, com elos tipo 8K. E no poste de transformagdo, localizado
dentro do terreno da edificagdo, teremos a protegdo contra surtos de tensdo por para-raios
tipo ZnO, tensdo nominal de 12,0 kV e corrente nominal de 10,0 kA, fixados em cruzeta de
concreto R1. O transformador sera fixado ao poste através de 2 suportes, especificos para
poste circular, padrao Celesc - A30.

O engastamento do poste, ou seja, a parte do poste qug ficara enterrada ndo devera ser menor
que 1,80m.




» NETIIE
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Das buchas de baixa tensdo do transformador, sairdo cabos de cobre isolados em termofixo
para 1.000V do tipo EPR 90°C, #150,0mm? (01 cabo por fase e neutro) dentro de 1 (um)
eletroduto de PVC Rigido de @4”, instalado de forma aparente e fixado ao poste através de fitas
em ago galvanizado ou aluminio, para a alimentacdo dos quadros/caixas que estdo embutidos
na mureta de alvenaria.

A mureta de alvenaria terd 04 caixas/quadros embutidas, interruptor e lumindrias com grau de
_protecdo minimo para uso externo, paredes laterais e prote¢3o por pingadeira.

= Medigao de Energia

A medicao de energia da edificagdo sera Gnica e exclusiva para esta unidade e devera ser feita
em baixa tensdo de forma indireta com o uso de transformadores de corrente, RTC = 300/5A e
FT = 2,0, e enquadrada como grupo “A” e cadastrada como Unidade Consumidora UC
12210140. Os transformadores de corrente deverdo ser instalados em caixa modelo TC-02
padrao CELESC (750x680x250)mm e o medidor deverd ser instalado, em caixa para medidor de
demanda do tipo MDR\HS, padrdo CELESC (550x680x250)mm e devera registrar tanto o
consumo quanto a demanda de energia(kW.h/kW).

= InstalagGes Elétricas em Baixa Tens3o

A distribuicdo de energia elétrica em baixa tensio serd feita em (380/220V), no ponto de
entrega da concessiondria de energia, a quatro fios, na configuragdo estrela, com neutro e terra
aterrados em um Unico ponto, sendo que no interior da instalagdo o neutro e terra deverdo 1
estar separados, conforme esquema (TN-S/NBR 5410).

Condutores de Baixa Tensdo

Todos os condutores empregados na instalagio deverdo ser certificados com a marca nacional
de conformidade, conferida pelo INMETRO (Instituto Nacional de Metrologia, Normalizagdo e
Qualidade Industrial), garantindo assim um padrio minimo de qualidade para a instalagio com
relagdo a fios/cabos elétricos.

Dentro do quadro de distribuigdo e nas caixas de passagem deverd ser deixada uma folga de
cabo de no minimo 30cm e no méximo de 60cm. Devera também ser obedecida a coloragdo
dos condutores conforme o quadro abaixo para um melhor entendimento do sistema.

Colorag¢do dos condutores

o Fase R—preto; Rofu ntonio Mat}:ei
o Fase S —branco; : g cretario da ﬁcﬁuoﬁ@ao
o Fase T-vermelho; Matr. 42980
o Neutro - azul claro; g
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o Terra—verde escuro ou verde-amarelo.

Locais de afluéncia de puiblico — NBR13570

De maneira a atender as especificagdes da normativa NBR13570, que versa sobre os locais de
afluéncia de publico, este projeto, contempla a utilizacdo de cabos de baixa tensdo, livres de
halogénios e com baixa emissdo de fumaca, gases téxicos ou corrosivos dentro das seguintes
~ condigdes:

= Sjstemas de Aterramento

Para a correta operagdo dos sistemas elétricos, com continuidade do servico adequado e
desempenho seguro dos equipamentos de protecio e, além disso, de modo mais importante
para garantir os niveis minimos de seguranga pessoal é necessario que se tenha especial
atencdo ao sistema de aterramento projetado. :

E fundamental que o sistema de aterramento instalado tenha como objetivos garant:dores
atender os itens seguintes:

o Ter uma resisténcia de aterramento mais baixa possivel, =10Q;

o Manter os potenciais produzidos por eventuais correntes de falta dentro de
limites de seguranca, nunca causando fibrilagdo no coragao humano;

o Suportar a correta e seletiva sensibilizagdo dos equipamentos de protegao;

o Proporcionar o correto escoamento das descargas atmosféricas; e

o Escoar as cargas estaticas geradas nas carcagas.

A malha de aterramento da entrada de energia serd composta por 6 hastes cooperweld
?5/8”x2,44m, dispostas a uma profundidade minima de 50cm, conforme projeto, distanciadas
entre si de 3,0m e interligadas por cabo de cobre nu de #95,0mm? e deverdo estar ligados a
este sistema de aterramento:

Matr. 42880

o O neutro e carcaga do transformador;

o Partes metdlicas ndo condutoras da entrada de energia;

o Os para-raios de distribuicdo; .

o Eletrocalhas, perfilados e dutos metdlicos; Rdule Antbnic Matte!
o Aterramento do sistema de telefonia e disciplinas correlatadas; cretario da Educagéo
o

Aterramento do Sistema de protecdo contra descarga atmosférica (SPDA).

Em todos os casos, a maxima resisténcia de terra medida em qualquer época do ano para o
sistema elétrico ndo devera ultrapassar a 10 ohms. Para obter-se tal fim, no caso de medic¢des
superiores, poderdo ser acrescentadas mais hastes ao sistema, ou aumentar-se o comprimento

Y

das mesmas, ou ainda, efetuar-se o tratamento quimico do solo. As conexdes dos cabos
hastes de aterramento deverdo ser feitas por grampos e protegidas por massa para calaf

s
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A equipotencializagdo principal seré feita né barramento da caixa BEP prevista da mureta da
entrada de energia. Este barramento devera reunir todas as massas metalicas da entrada e
medicdo de energia, neutro da concessiondria, condutores de protegdo e malha de
aterramento do sistema elétrico. E aconselhdvel que a malha de aterramento do sistema de
protecdo contra descarga atmosférica e a malha de aterramento do sistema de telefonia/TV
estejam no mesmo potencial elétrico do aterramento do sistema elétrico. A interligagao entre
—todas-as-malhas.de terra e ao ponto de equalizagdo deverd ser feita. com cabo de cobre isolado,
com secdo minima de #16,0mm?, instalado dentro de condutos ou cabo de cobre nu, com
se¢do minima de #25,0mm?, enterrado diretamente no solo.

= Prote¢do Passiva

Interligado ao sistema de aterramento do neutro apenas em um ponto, como orientado pelas
normas da concessiondria, sera deixado em cada ponto de for¢a um condutor de protecdo (PE).
Este condutor farad parte dos circuitos de iluminagdo, tomadas de informatica, tomadas dos ar
condicionados e tomadas em geral, como elemento passivo de prote¢do. Sua padronizacdo
obedecerd a NBR 5410, ou seja, de coloragado verde ou verde-amarela.

= Protecdo Ativa

Protegdo Contra Surtos Eletromagnéticos

Instalagdo de dispositivos para-raios eletrénico no quadro de protegdo geral para interligar as
fases a terra no caso de surtos eletromagnéticos.

O uso destes dispositivos é muito importante para a protecdo dos equipamentos
eletro/eletrdnicos, motores e etc., no caso de sobretensdes causadas por desbargas
atmosféricas e disturbios causados pela partida de grandes motores na vizinhanga da
instalacdo.

Deverdo ser usados dispositivos com classe de protegdo tipo Il, tensdo até 275 VCA com
corrente maxima de descarga de 40,0kA. A NBR5410 para instalagGes elétricas em B.T.
recomenda a instalagdo destes dispositivos em instalagées comercial-residencial-industriais.

=* Infraestrutura

Deverdo ser observados os cuidados para a passagem dos condutores em eletrodutos,
atendendo as recomendagdes do fabricante de modo a n@o ultrapassar as tensdes maximas de,
tracdo e os raios minimos de curvatura.

.

Matr. 42980
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; Toda a infraestrutura deve ser feita tendo-se como principais objetivos a perfeita conexado
‘entre os varios equipamentos, o perfeito isolamento contra a entrada de liquidos nos
eletrodutos e o aterramento dos equipamentos e infraestrutura metalica.

= Cabeamento Elétrico

O cabeamento consiste na interliga¢do entre os pontos de saida, até o quadro de distribuigdo.

—0O-cabeamento-a ser-instalado serd lancado em trechos de eletrodutos de PVC, encaminhados
de forma a atender os pontos marcados conforme projeto. Sera constituido por cabos flexivel
de cobre 750V, isolagdo PVC/A 70°C com caracteristicas especiais para ndao propagagao e
autoextingdo de fogo e se¢do nominal conforme especificado em projeto.

Todos os cabos serdo identificados com anilhas plasticas em ambas extremidades, bem como
os pontos, disjuntores e quadros, todos conforme numeragdo dada em projeto ou conforme
orientac¢do da equipe técnica da Secretaria de Educagao.

=  Tubulag¢des e Caixas

Os dutos com cabos elétricos serdo exclusivos, ndo se admitindo passagem de cabos do sistema
de cabeamento estruturado ou de outras finalidades, salvo quando utilizada canaletas
metalicas com divisdo interna, para passagem dos cabos.

Em instalacdes onde a infraestrutura serd de eletrodutos rigidos, as curvas devem ser suaves,
utilizando-se curvas de raio longo de 909.

Todas as caixas deverdo ter as rebarbas removidas e serem dotadas de buchas e arruelas na
conexdo com os eletrodutos ou conexdes tipo flanges.

» Eletrodutos aéreos

A rede aérea de eletrodutos devera ser executada sempre em trechos retos entre caixas de
passagem, sendo permitido o uso de, no maximo duas curvas longas de 90° consecutivas entre
dois pontos, acima disso deverd ser usado caixa, antes da 3° curva.

= Eletrocalhas

As passagens das eletrocalhas deverdo obedecer os furos deixados na estrutura e devera ser
obedecido o distanciamento de no minimo 15cm, das eletrocalhas metdlicas dos sistemas
Elétrico a qualquer sistema de telecomunicacBes e as mesmas deverdo estar aterradas. Este
distanciamento se faz necessario devido ao alto grau de EMI (Interferéncia Eletromagnética e
ruido) que o sistema elétrico induz nos cabos de telecomunicagdo.

7) 3349-9330 | 3348-5561 4
 Ant6nio Mattei fé\
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Cor: Cinza

Produto: Eletroduto PEAD

encontradas no subsolo.

= Especificagdo Técnica dos Materiais

Produto: Eletroduto de PVC e acessérios
Tipo: eletroduto em PVC rigido, roscavel , em barra de 3 metros, com luvas e curvas de raio
longo (raio igual ou superior a dez vezes o seu didmetro interno).

As eletrocalhas deverdo ser do tipo perfurada, sem virola, sem tampa, galvanizadas a fogo por
imersdo e construidas com chapa 16. Todos os acessoérios de fixagdo como: parafusos, porcas e
arruelas e as conexdes como curvas e suportes de sustentacdo deverdo ser de mesmas
caracteristicas construtivas da eletrocalha.

Aplicagdo: constituicdo de infraestrutura de tubulagdes aparentes.

Duto corrugado flexivel (PEAD)

Didmetro  [Diametro]Didmetro[Comprim.
nomingl | externo | interno | {(m)
mm{ pol | {mm) | (mm)

30 111/4" 413 | 31,5 |50~ 500
40 11172 56,0 | 43,0 [50-100
501 2" ] 634 508 150-100
751 3" 1 890 | 750 }s50-100
1004 4" 1124,5 11020 [50-100
125] 5 | 1555 | 1288 [ 25-50
150 6" | 1908 | 155.,6 | 25-50

Produto: Minidisjuntores

Cor: Branca

)47) 3349-9330 | 3348-5561
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Aplicacdo: instalagBes subterrineas e entrada de energia.

Recomenda-se a utilizagdo de divisores, instalados dentro das eletrocalhas, para dividir os
circuitos alimentadores com se¢do maior #16mm? dos circuitos destinados a tomadas e
iluminagdo com segdes-consideradas baixas, evitando afim um atrito maior na hora enfiaco.

Tipo: Eletroduto espiralado corrugado flexivel em polietileno de alta densidade (PEAD).
Desenvolvido para resistir aos esforcos mecénicos e ao ataque de substincias quimicas

S cretario da Educagdo
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Tipo: Com protegdo contra sobrecarga e curto-circuito em condutores elétricos, atendendo as
curvas caracteristicas de disparo C, conforme a norma NBR NM 60898 e NBR IEC 60947-2.
Desenvolvida para aplicagdes em circuitos de baixa tensdo, de corrente continua ou alternada
de 2.a 125 A e capacidade de interrupgdo de curto-circuito de até 10 kA.

Aplicagdo: Nos quadros de distribuigdo para os circuitos de iluminagdo e tomadas de uso geral.
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Produto: Dispositivos de protec¢do contra surtos

Tipo: Dispositivo de protegdo contra surtos classe Il NBR 5410 com fusiveis térmicos de
corrente e contato de sinalizagdo remota, com corrente maxima de descarga de 40kA.
Aplicagdo: Protecdo de equipamentos ligados a rede de alimentacdo elétrica nas entradas de
edificagBes contra surtos elétricos provocados por descargas atmosféricas e ou manobras no
sistema elétrico, serdo instalados no barramento geral do quadro de distribuico.

..PRODUTO: Disjuntor de Caixa Moldada -

Tipo: Desenvolvido para a prote¢do de contra curto-circuito e sobrecarga de circuitos de
distribuicdo de baixa tensdo com protegdo térmica e magnética ajustavel. Norma aplicada ABNT

NBR IEC 60947.
Aplicagdo: No interior dos quadros de protegdo e de distribuicio para os circuitos alimentagdo

com corrente nominal acima de 100A e lcc > 10kA.

PRODUTO: Transformador de Distribui¢io

Para a aceitacdo do transformador, este devera apresentar os segumtes ensaios minimos de
aquisicdo:

O transformador de distribuicdo que sera instalado deverd ter as seguintes especificacdes
técnicas:

e Classe de Tensdo (kV): 15 KV

e Tensdo Primdria: 13,8/13,2/12,6 kV

e Tens3o Secundaria: 380/220 V "

e Primario: Triangulo (delta) Rogue Antdnio Mattei
Secyetdrio da Educagéo_ /|
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Resisténcia elétrica dos enrolamentos
Relagdo de tensdes;

Resisténcia de isolamento;
Polaridade;

Deslocamento angular;

Seqliéncia de fases;

Perdas (em vazio, em cargas e totais);

Corrente de excitagdo;

Tensdo de curto-circuito (impedéncia) ; '
Ensaios dielétricos; e

Verificagdo do funcionamento dos acessérios.

Poténcia: 150 kVA
Norma de Fabrica¢io: NBR 5440
Refrigeragdo: ONAN - Oleo Natural, Ar Natural - Imerso em 6leo isolante mineral
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=  Memorial de Calculo

Célculo de Demanda

Cargas alimentadas pelo QGBT:

—Perdas-em-vazio(perdas no ferro): 485 W

Secundario: Estrela com neutro acessivel

Deslocamento Angular: 30°

Freqliéncia nominal: 60 Hz

Elevagdo de Temperatura: 65° C no ponto médio dos enrolamentos 60° C no topo do
dleo

Pintura externa anticorrosiva com acabamento na cor cinza claro Munsell N6.5

Perdas totais: 2335 W
Corrente de excitagdo: 2,3 %
Impedanciaa 75°C:4,0%

Demanda das Cargas que serdo consideradas:

o Cargas Existentes que serdo 'consideradas: 96,47 kW
o Novos Circuitos de Ar Condicionado: 118,41 kW
o Lousas Digitais: 15,00kW

TOTAL: 229,88 kW;

Levando em consideragéo o curto periodo de funcionamento desta demanda maxima, tipo de
instalagdo e especificagdes técnicas de fabricantes de transformadores de distribuicio com
relagdo a sobrecarga foi definido pelo projetista a utilizagdo de um transformador com poténcia
aparente 150kVA.

= Calculo dos Alimentadores do QDG e o Calculo de Queda de Tensdo

@47) 33499330 | 3348-5561 RoE
gyua Lauro Miiller, 853 | Sala 02 | Superior | Fazenda | 88301-401 | Itajai- SC " goidbidine o Fducagio

Demanda total da edificacdo: 1,0%(39,36+87,15+11,04) = 137,54 kVA
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o Cargas Existentes conforme histérico de faturamento: 39,36kVA

o Circuitos de climatizagdo: 118,41kW, FP = 0,92 e Fd = 80%: D = 87,15kVA
o Circuitos de lousas digitais: 15,00kW, FP = 0,92 e Fd = 80%: D = 11,04kVA
o Previsdo de crescimento 1,0

f*?

Anthnio Mattei

Matr. 42980
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Conforme a carga instalada e demanda maxima calculada no item anterior, e tensdo nominal de
380/220Vca, teremos:

| = 137,54k/(380*V3) = 208,97A

Entdo foi dimensionado um alimentador secundério 3@ de 1 via de 150,0mm? EPR 1kV 902C por
fase e neutro, provenientes das buchas secundarias do transformador até o QPG da mureta de
“medigdo, estes cabos serdo instalados no interior de eletrodutos de @4" de forma aparente
junto ao poste particular. E a prote¢do geral de baixa tens3do sera feita através de disjuntor de
caixa moldada In=225A, com protecdo térmica e magnética fixa, lcc=12,0kA e frequéncia de
60hz.

REFERENCIA | ALIMENTADOR| CIRC. | SECAO | In(A) | D(m) | V%Trecho | V%Acum.
(MONTANTE) (mm?)
Trafo QPG 3F+N | 150 | 20897 | 11 0,31 0,31 3
QPG QGBT 3F+N | 150 | 208,97 | 40 114 1.45
i

Conforme ultima revisdo da NBR 5410, a queda de tensdo maxima admitida para instalacdes
elétricas atendidas em rede secundaria de distribuicdo (M.T) é de 4% até os circuitos terminais ‘*
e estas quedas de tensdo estdo indicadas nos quadros de carga do projeto. '

® Consideragdes Finais

Conservagéo dos materiais da entrada de servigco de energia elétrica

O consumidor serd, para todos os fins, responsavel pelos aparelhos de medi¢do e demais
materiais de propriedade da concessionaria e respondera por danos causados aos mesmos,
devera conservar, em bom estado, os materiais e equipamentos da entrada de servigo.

A concessionaria fara inspeg&es rotineiras nas instalagdes consumidoras, para verificar eventual
existéncia de qualquer deficiéncia técnica, ou de seguranca, caso afirmativo a concessionaria
notificard o consumidor por escrito, das irregularidades constatadas, fixando o prazo para
regularizag¢do, podendo também desligar as instalagbes do consumidor quando sua ligagdo
oferecer riscos de seguranca.

‘V{ ;i

Rogue Antonio Mattej 7

Secretério da Educagdo
Matr. 42980
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= Ligacdo de energia

A partir do momento da ligag3o e enquanto estiver ligado, o padréo de entrada de energia é de
acesso privativo da concessiondria, sendo vedada qualquer interferéncia, de pessoas nao
autorizadas aos equipamentos, assim como aos selos (lacres), podendo somente haver acesso
do consumidor as chaves de seccionamento e protecdo para seu religamento, por ocasido de
possiveis desarmes.

A ligacdo dos consumidores as redes da concessiondria, ndo implicara em responsabilidade da
mesma sobre as condic¢Bes técnicas das instalagbes internas do consumidor, apés o ponto de
entrega.

= Condutores

Os condutores do ramal de entrada serdo de cobre isolados, EPR 902C -0,6/1kV, para as fases
RST, que serdo identificados nas seguintes cores respectivamente: preto, branco ou cinza e
vermelho. Todo condutor usado como condutor neutro, deve ser identificado conforme esta
fungdo. A identificagdo devera ser feita pela cor azul-clara de seu isolante.

Todo condutor isolado, utilizado como condutor de protecdo terra, deve ser identificado de
acordo com esta fung&o. Este condutor deve ser indicado pela dupla coloragdo verde-amarelo
ou verde e sé deve ser utilizado quando assegurar a fungdo de protegao.

=  Aumento de carga

E vedado ao consumidor qualquer aumento de carga além dos limites correspondentes ao seu
tipo de fornecimento, sem que seja expressamente autorizado pela concessiondria de energia
elétrica e validado pelo projetista. ,

= Caixas de passagem subterraneas

O fornecimento e manutencdo serdo de responsabilidade do consumidor. Serdo instaladas
dentro do terreno, passeio e em todos os pontos de mudanca de direcdo das canalizagBes
subterraneas e no maximo a cada 25 metros de percurso do ramal subterraneo.

As referidas caixas deverdo ser exclusivas para os condutores de energia, ndo devendo ser
empregadas para os condutores de telefonia ou de comunica¢do de dados ou qualquer outro
tipo de sistema.

Serd aplicado somente tampa de ferro nodular, excluindo o uso de ferro fundido cinzento. A
resisténcia minima é de 125kN (classe B125), para locais onde ocorrer fluxo somente de

pedestres (calgadas a 20cm da via publica) e estacloyamento de carrosjde passeio.
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Para aplicacdo em vias de circulagdo de veiculos até 20cm na calgcada, ruas, acostamento e

--estacionamento de todo tipo de veiculo, a resisténcia mecanica da tampa devera ser de 400kN
(classe D400). O conjunto da tampa + aro passa a denominar-se tamp&o de ferro fundido, para
atender a especificacdo da norma NBR 10160 da ABNT.

» Pedido de Ligagdo

“Para que a obra seja concluida no prazo previsto, aconselhamos que seja solicitada a ligagdo
definitiva, junto a CELESC, com 120 dias antes da conclusio da mesma, devendo nesta
oportunidade apresentar uma via do Projeto elétrico aprovado, sua consulta prévia e nimero
do projeto de OIS - CELESC.

= Validade do Projeto

O prazo de validade da aprovagdo deste projeto estara condicionado as mudangas ocorridas
nas normativas supracitadas ou em qualquer outra que venha a vngorar a partir da data de
analise e aprovagdo do mesmo.

E de responsabilidade do CONTRATANTE e da empresa executora o respeito fiel aos projetos
elaborados, os quais, em conjunto com o fabricante, sdo co-responsaveis pela perfeita
execugdo dos projetos. Qualquer alteragdo necessaria deve ser previamente informada.

=~

ftalo Luna Corréa
Engenheiro Eletricista
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BASE ORGAMENTARIA - IPPUJ - 22° EDIGAO (Més: Julho/14)

ORGAMENTO SINTETICO

MAGNUS PROJ. CONST. REPR. COMERCIAIS LTDA.

TAXAS:

PROPRIETARIO:  MUNICIPIO DE JOINVILLE BDI= 24,98%
OBRA: ENTRADA DE ENERGIA DA E. M. GERALDO WETZEL Ls= 98,89%
LOCAL: RUA PASSO FUNDO, 315- BAIRRO FATIMA- JOINVILLE/SC REVISAO: 00
PRAZO: 3 SEMANAS

PRECO PRECO PRECO PREGCO
PREGO MAT. | PRECO MAT. PREGO M.O. PREGO FINAL PREGO FINAL
cbp1Go DESCRICAO UNID .QUANT. (UNIT.)(RS) (TOT.)(R$) . M.0. ] (TOT.)(R$) OUTRO ORS UITAIO (SEM BDI) (COM BDI)
SERVICOS GERAIS ; i 6.715,18!
2 i 5
Slcan =
Barraco de Obras {montagem e 4.872,88 6.090,12
€10,08.05.10.051 desmontagem) (DEPOSITO ELETRICA) M2 12,50 155,26 1.940,75) 234,57 2.932,13 0,00 0,00 389,83 " A
et -
ALA .
€30.50.15.05.005  [Remocko de flagéo existente diversos DIA 1,00 0,00 0,00 185,84 185,84 0,00 0,00 185,84 185,84 232,26
. " Remogdo do quadro de medicéo da 3,23
MG-ELE-IPPUI-01 unidade consumidora UN 1,00 0,00 0,00 23,23 23,23 0,00 0,00 23,23 23, 29,03
€20.05.10.35.005 Remog#o de poste em concreto UN 1,00 78,30 78,30 13,33 13,33 104,87 104,87 196,50 196,50 245,59
Carga e descarga mecanizada de poste 5
C€10.12.05,20.011 dé Coricreto am caminhdo carrocerla T 1,00 18,42 18,42 15,19 15,19 13,59 13,59 47,20 47,20 8,99
MG-ELE-IPPUJ-02 Remogﬁb de aterramento. UN 1,00 0,00 0,00 31,32 31,32 0,00 0,00 31,32 31,32 39,14
Demolicdo de alvenaria sem
€20.05.15.15.010 reaproveltamento M3 0,50 0,00 0,00 32,08 16,04 0,00 0,00 32,08 16,04 20,05
{INSTALACOES ELETRICAS
Instalagdo de poste de altura 10m e
preparagdo para Instalagéo de
subestagdo com Transformador de
SM-ELE-IPPUJ-02 distribuig8o trifasico potencia de 150 UN 1,00 11.007,70 11,007,70 794,49 794,49 34,60 34,60 11.836,79 11.836,79 14.793,62
KVA. Incluso acessorios para instalagdo
do transformador, alvenaria esp: 30 cm
com chapisco e embogo para mureta.
Transformador para cabine primaria de
€21.20.15.10.005 150 KVA - 15 kV, 60 Hz, alta tenséo UN 1,00 13.902,89 13.902,89 1.816,26 1.816,26 0,00 0,00 15.719,15 15.719,15 19.645,79
13,2 kV, baixa tensdo 380/220 Vi
Cabo de cobre isolamento anti-chama
€21.15.10.60.060 0,6/1kv 150mm2 (1condutor) tp M 45,00 70,08 3.153,60 13,24 595,80 0,00 0,00 83,32 3.749,40 4.,686,00
sintenax ou equivalente
Cabo de cobre isolamento anti-chama

€21.15.10.60.050 0,6/1kv 95mm2 (1condutor) tp M 13,00 47,75 620,75 8,35 108,55 0,00 0,00 56,10 729,30 911,48

sintenax ou equivalente
€21,10.30.25.025 Eletroduto corrugado PEAD 4" M 13,00 7,71 100,23 11,62! 151,06 0,00 0,00 19,33 251,29 314,08
Conector reto 4" em ferro galv ou
aluminio p/ adaptar entrada 163,46 2

€21.15.18.50.045 de eletroduto metdlico flexivel em UN 2,00 70,11 140,22 11,62 23,24 0,00 0,00 81,73 B 04,29
auadrns,
Cabo de aluminio ¢/ alma de

MG-ELE-IPPUJ-65 aco, bitola 2 awg KG 5,00 10,07 50,35 2,32 11,60 0,00 0,00 12,39 61,95 77,43
Escavagdo manual de vala

C10.24.20.04.005 profundidade até 2 m M3 28,00 0,00 0,00 30,64 857,92 0,00 0,00 30,64/ 857,92 1.072,23|
Reaterro com material

€35.25.15.10014 | 5 W0 (manualmente) M3 28,00 0,00 0,00 9,43 264,04 0,00 0,00 9,43 264,04 330,00
Caixa de inspegdo 900x700x800mm em

€21,05.12.05.001 concreto armado, com tampa e aro de UN 2,00 785,05 1.570,10 206,48 412,96 0,67 1,34 992,20 1.984,40 2.480,10
ferro padréo CELESC
Eletroduto pvc flexivel corrugado 20mm

€21.10.30.15.010 tipo tigreflex ou equivaiente M 6,00 L1 6,66 3,48 20,88 0,00 0,00 4,59 27,54 34,42

€21.10.10.05.005 Caixa pvc octogonal - 4" UN 1,00 3,35 3,35 3,48 3,48 0,00 0,00 6,83 6,83 8,54

€21.10.10.10.005 Caixa pvc 4" x 2" p/ eletroduto UN 1,00 1,48 1,48 3,48 348 0,00 0,00 4,96 4,96 6,20

Cabo de cobre isolamento anti- chama .
€21.15.10.50.010 450/750v 2,5mm2, tp pirastici ou M 16,00 1,44 23,04 2,79 44,64 0,00 0,00 4,23 67,68 84,59
equivalente 1
Interruptor simples 10a/250v p/ areas

€21.10.55.01.005 externas e umidas ¢/ IP 44 UN 1,00 30,57 30,57 2,32 2,32 0,00 0,00 32,89 32,89 41,11
Luminéria PL 26W tipo arandela em

€21.15.66.23.007 chapa de ago, completo com reator UN 1,00 73,83 73,83 11,62 11,62 0,00 0,00 85,45 85,45 106,80
integrado e uma iémpada.
Disjuntor termomagnetico tripolar em
MG-ELE-SINAPI-02 caixa moldada 175 a 225A 415v, UN 1,00 408,28 408,28 9,29 9,29 0,00 0,00 417,57 417,57 521,88
fornecimento e instalacao
Disjuntor termomagnético 1P- 104,

€21.15.40.50.004 2KA/220V, NEMA-UL UN 1,00 7,76 7,76 6,97 6,97 0,00 0,00 14,73 14,73 18,41
Dispositivo de protegdo contra surtos

€21.15.40.01.001 (DPS) - Classe 1 - 275V UN 4,00 122,62 490,48’ 20,91 83,64 0,00 0,00 143,53 574,12 717,54

€21.10.30.05.045 Eletroduto pvc rosca s/iuva 100mm - 4" ‘M 12,00 25,40 304,80 9,29 111,48 0,00 0,00 34,69 416,28 520,27

C21.10.25.15.045 Curva pvc 90° p/ eletroduto roscdvel 4" UN 2,00 37,89 75,78 25,55 51,10 0,00 0,00 63,44 126,88 158,57

€21.10.25.25.045 Luva pvc roscavel p/ eletroduto 4" UN 3,00 31,02 93,06 9,29 27,87 0,00 0,00 40,31 120,93 151,14

Ca1.15.06.30.020  |Bracadeira fero galv modulare = 1/2" |y 6,00 11,26 67,56, 11,62 69,72 0,00 0,00| 22,88 137,28 171,57

Bucha e arruela aluminio fundido

C21.15.08.05.045 p/ eletroduto 100mm (4) a 2,00 15,07] 30,14 5,81 11,62 0,00 0,00, 20,88 41,76 52,19

€21,10.30.05.030 Eletroduto pvc rosca sfluva 50mm - 2" M 12,00 6,60 79,20 6,97 83,64 0,00 0,00 13,57 162,84 203,52

€21.10.25.15.030 Curva pvc 90° p/ eletroduto roscavel 2" UN 2,00 6,94 13,88 5,81 '\ 11,62 0,00 0,00 12,75 25,50 31,87

€21.10.25.25.030 Luva pvc roscavel p/ eletroduto 2" UN 4,00 4,82 19,28 2,09 \ 8,36 0,00 0,00 6,91 27,64 34,54

Bucha e arruela aluminio fundido \} 0 0,00|
€21,15.08.05,030 p/ eletroduto 50mm (2") [o] 2,00 4,13 8,26 1,39 2,78 0,0 4 5,52] 11,04 13,80
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2.2.1.10 | C€21.15.06.10.005 Sr:cz"f,je"a ferro galv modular e = 1/2" UN 6,00 6,80 40,80 11,62 69,72 0,00 0,00 18,42 110,52 138,13
22111 | €21.15.43.10.006 g{;‘égﬁg‘;”:’f“mda dim. 150 x 50 x ™ 46,00 16,07) 739,22 3,95, 181,70 0,00 0,00, 20,02 920,92 1.150,97)
Suporte para suspensdo vertical
2.2.1.12 C€21.15.43.43.007 eletrocalha 150x50 mm UN 25,00 10,31 257,75 11,62 290,50 0,00 0,00 21,93 548,25 685,20
2.2.1.13 €21.15.48.06.007  [Grampo C (eletrocalha). UN ' 25,00 4,24 106,00 5,81 145,25 0,00 0,00 10,05 251,25 314,01
2.2.1.14 €21.15.48.06.008 Balancim para grampo C (eletrocalha). UN 25,00 3,21 80,25 5,81 145,25 0,00 0,00 9,02 225,50 281,83
Curva horizontal 90° p/ eletrocalha
2.2.1.15 C21,15.43.15.004 150x50mm), chapa #20G.F UN 1,00 12,57 12,57 4,65 4,65 0,00 0,00 17,22 17,22 21,52
C21.15.43.20,007  [Fmenda interna para eletrocaina 150 x 17,00 5,22 88,74 4,65 79,05 0,00 0,00 9,87 167,79 209,70
Quadro de distribuigdo de embutir ¢/
barramento trifdsico p/ 40 disjuntores
€21.05.05.05.0365 unipolares em chapa de aco galvanizada UN . 1,00 484,59 484,59 71,10 71,10 0,00 0,00 555,69 555,69 694,50
com chave geral trifésica
_ |conpuTORES
Cabo de cobre isolamento anti-chama
C€21.15.10.60.060 0,6/1kv 150mm2 (1condutor) tp M 280,00 70,08, 19.622,40 13,24 3.707,20 0,00 0,00 83,32 23.329,60 29,157,33
; sintenax ou equivalente
) Cabo de cobre isolamento anti-chama
2.2.3.2 €21.15,10,60,050 0,6/1kv 95mm2 (1condutor) tp M 70,00 47,75 3.342,50 8,35 584,50 0,00 0,00 56,10 3.927,00 4.907,96
- sintenax ou equivalente
Cabo de cobre isolamento anti-chama
2.2.3.3 €21.15.10.60.035 0,6/1kv 25mm2 (1condutor) tp M 100,00 13,68 1.368,00] 3,95 395,00 0,00 0,00 17,63 1.763,00 2.203,40
sintenax ou equivalente
DISPOSITIVOS DE PROTEGAO, COMANDO, STNALIZAGAO-E EQUIPAMENTOS v -
Disjuntor termomagnetico tripolar em
MG-ELE-SINAPI-02 caixa moldada 175 a 225A 415v, UN 1,00 408,28 408,28 9,29 9,29 0,00 0,00 417,57 417,57 521,88
Disjuntor termomagnético 3P - 70A
C21.15.40.40.057 6kA/380V, DIN UN 1,00 37,66 37,66 20,91 20,91 0,00 0,00 58,57, 58,57 73,20
Dispositivo de proteco contra surtos
€21.15.40.01.001 (DPS) ~ Classe 11 - 275V UN 4,00 122,62 490,48 20,91 83,64 0,00 0,00 143,53 574,12 717,54
" R 0S comp N\
! o q“ fispans : !
€10.93.05.05.007 LIMPEZA FINAL DA OBRA M2 350,00 0,15 52,50 1,32 0,00 0,00 1,47 514,50 643,02
SEM BDI COM BDI
TOTAL GERAL
76.674,13 95.827,33,

NOTA: Todos os valores de mdo de obra utilizados nas composigdes foram retirados do IPPUJ
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g.ﬁ% MAGNUS PROJ.CONST. REPR.COMERCIAIS LTDA.
== , ORCAMENTO ANALITICO
MAGNUS BASE ORCAMENTARIA - IPPUJ - 22° EDIGAO (Més: Julho/14)

ENBENHARIA|ARGUITETURA PROPRIETARIO: MUNICIPIO DE JOINVILLE

OBRA: ENTRADA DE ENERGIA DA E. M. GERALDO WETZEL Ls

PRECOMAT. | PRECOMAT. | PRECOM.O, | PRECOM.O. |PRECOOUTROS | PREGO OUTROS
DESCRICAO 3 3
< . CLASS  |UNID. |COEF: (UNIT.)(RS) (TOTJRS) | (UNIT)(RS) (TOT)RS)  [{UNIT)(RS) (TOT.)RS)
T wo. h 1,0000 0,00 0,00 13,80 13,80 0,00 0,00
M.O, b 1,0000 0,00 0,00 943 9,43 0,00 0,00

Py x o ‘PRECO MAT. PRECO MAT. PRECO M.O. PRECOQUTROS | PRECO OUTROS
Descrigdo di cl
Cédigo escrigéo da Composicio LASS Unid Quant (UNITJR (TOTJ(R: UNIT.)R (TOTJRS] (UNIT.)(RS| (TOT.JRS
125.05.05.05.065 Eletricista - M.O. h 1,35000 0,00 0,00 13,80 18,63 0,00, 0,00
125.05.05.05.165 Ajudante de eletricista MO, h 1,34600 0,00 0,00 943 12,69 0,00] 0,00

i 32 12,39 e
. PRECOMAT. | PRECOMAT. | PRECOM.O. PREGOM.O.  |PRECO OUTROS PRECO OUTROS
cois0 DESCAICQ CLass JunD.|coer (UNIT.(RS) (TOTJ(RS) (UNIT.)RS) TOT)RS)  |(UNITHRS) (TOT(RS)
121.05.05.15.0085 Cako de aluminio ¢/ aima de ago, bitola 2 awg VAT, T 00000 1607 1607 000 0,00 5,00 5,00
125.05.05.05.065 Eletricista M.0. h 0,10000 0,00 0,00 13,80 1,38 0,00 0,00
125.05.05.05.165 Ajudante de eletricista M.0, h 0,10000] 0,00 ,00] 543 094 0,00 0,00

o
PRECO MAT. PRECO MAT. PRECO M.O. PRECO M.O. PRECO OUTROS PRECO OUTROS
cooieo PESCRICAO cuass _June. COEF- {UNIT)(RS) (TOT.J(R$) (UNIT)(RS) (TOT)(RS) (UNIT.)RS) {TOT)(RS)
Cal hidratada CH ill MAT, kg 18,87440| 0,39 7,36 ,00 0,00 0,00 0,00
Cimento Portland CPII-E-32 (resistencia: 32,00 MPa) MAT, kg 42,42570 0,48 20,36 ,00 0,00 0,00, 0,00
Areia lavada tipo media {frete Incluso} MAT. m3 0,20229] 46,50 9,41 ,00 0,00 0,00 0,00
i rete incluso) MAT. m3 0,01045 54,75 0,57 0,00 0,00 0,00 0,00
i MAT. m3 0,03135 54,75 1,72| 6,47 0,20 0,00 0,00
Tijolo cerdmica 6 furos de vedaciio Bes 9x14x19 cm MAT. un 53,50000 0,46 24,61 4,40 235,40 0,00 0,00
110.80.20.13.004 Parafuso cabega abaulada (comprimento: 70mm / didmetro da segio: 16mm) [ MAT. un 6,00000 3,45 20,70, 0,00 0,00. 0,00 0,00,
110.80.20.13.009 Parafuso cabega abaulada (comprimento: 125 mm / didmetro da segao: AT " 600000 604 35,24 0,00 000 0,00 0,00
16mm;
10802015.006 :::fn\:so cabega quadrada(comprimento: 125mm / difmetro da segio: MAT. wn 5,00000 2,39 11,85 0,00 0,00 0,00 0,00
110.80.20.15.018 I;::fmuso cabega quadrada (comprimento: 150mm / didmetro da segdo: MAT. un 1,00000) 267 267 0,00 0,00 0,00 0,00
110.80.20.16.010 Parafuso maquina diam 5/8" x 450mm MA un 3,00000| 9,01 27,03 0,00 0,00 0,00 0,00
110.9¢ 5.506 Cinta de amarragdo em ago inox didm. 3/4"x imm MA un 10,00000 30,14 301,40 0,00 0,00 0,00 0,00
110.99.15.05.020 Oleo diesel MA] | 23,00000 2,67 61,41 0,00 0,00 0,00 0,00
110.99.15.05.010 Energia elétrica MA] kwh 0,01705 0,40 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00
121.05.05.05.3351 Caixa de medigdo tipo MDR MAT un 1,00000 375,77 375,77 0,00 0,00 0,00 0,00
121.05.05.10.0075 Caixa de protecdo geral 960x760x220mm MA un 1,00000 413,38 413,38 0,00 0,00 0,00 0,00
121.05.05.15.0173 Cabo de cobre flexivel tipo soldaflex @ 25 mm?. MA m 5,00000 8,79 43,95 0,00 0,00 0,00 0,00
121.05.05.15.0510 Cabo de cobre nu 35 mm?, meioduro (aterramento para-raio} MA m 15,00000 13,67 205,05 0,00 0,00 0,00 0,00
121.05,05.15.0510 Cabo de cobre nu 35 mm?, meioduro {rede CELESC ao Trafo} MAT. m 10,00000 13,67 136,70 0,00 0,00 0,00 0,00
121.05.05.15.0530 Cabo de cobre nu 95 mm?, meioduro MA m 38,00000 34,89 1325,82 0,00 0,00 0,00 0,00
121,05.05.15.3336 Haste de aterramento diam. 5/8" x2400 mm com grampo MAT. un 6,00000 66,03 396,18 0,00/ 0,00/ 0,00 0,00
121.05.05.15.4201 Para-ralos de distribuigdo sistema neutro aterrado com detonador automatico MAT. un 3,00000 21,75 72525 0,00 0,00 0,00 0,00
12 2 15 Kv, 10Ka e com ferragem completa. -
121.05.05.40.0087 Arruela ferro galvanizado didm.16mm MAT. un 24,00000 0,61 14,64 0,00 0,00 0,00 0,00
121.05.05.40.0485 Conector parafuso fendido p/cabo 150mm2 MAT. un 10,00000 9,10 91,00 0,00 0,00 0,00 0,00
121.05.05.40.064: Porca ferro galvanizado didm. 16mm MAT. un 24,00000 176 42,24 0,00 0,00 0,00 0,00
Olhal para parafuso, dim. 16mm, 5000 daN MAT. un 3,00000 12,26 36,7 0,00 0,00 0,00 0,00,
Eletroduto PVC rosca rigido (didmetro da secdo: 4") MAT. m 9,00000 16,67 150,08 0,00 0,00 0,00 0,00,
Curva pve 908 rosca rigido 4" MAT. un 2,00000 26,44/ 52,8 0,00 0,00 0,00 0,00
Luva pvc roscavel p/ eletraduto 4" MAT. un 3,00000 31,02 93,06 0,00 0,00 0,00 0,00
Bucha e arruela aluminio fundido p/ eletroduto 100mm (4) MAT. < 6,00000 15,07 80,42 0,00 0,00 0,00 0,00
Eletroduto PVC rosca rigido (didmetro da secfo: 1.1/2") MAT. m 3,00000 5,12 15,36 0,00 0,00, 0,00 0,00
Curva pve 902 rosca rigido 1.1/2" MAT. un 1,00000 4,63 4,63 0,00 0,00 0,00, 0,00
Luva pvc roscavel p/ eletroduto 1.1/2" MAT. un 2,00000 2,99 5,98 0,00 0,00 0,00 0,00
Bucha e arruela aluminio fundido p/ eletroduto 40mm (1.1/2) MAT. cl 2,00000 2,88 5,76 0,0 0,00 0,00 0,00
Eletroduto PVC rosca rigido (didmetro da seco: 1.1/4") MAT. m 12,00000 4,11 49,32 0,00 0,00 0,00 : 0,00
21,05.15.10,0083 Curva pve 902 rosca rigido 1.1/4" MAT, un 4,00000 411 16,44 0,0C 0,00 0,00, 0,00/
21.05.15.10.0253 Luva pve roscavel p/ eletroduto 1.1/4" MAT. un 8,00000 2,39 19,1 0,00 0,00 0,00 0,00
21.05.15.25.0034 Bucha e arruela aluminio fundido p/ eletroduto 32mm (1.1/4) MAT. cf 5,00000 2,84, 14,2 0,00 0,00 0,00, 0,00/
121.05.15.05.0044 Eletroduto PVC rosca rigido {didmetro da secgo: 1) MAT. m 1,00000 2,76 2,7 0,00 0,00 0,00 0,00/
21.05,15.25.0033 Bucha e arruela aluminio fundido p/ eletroduto 25mm (1) MAT. of 2,00000 185 3,7 0,00 0,00 0,00 0,00
Mio-francesa plana 723 mm MAT. un 2,00000° 12,66 2532| 0,00 0,00 0,00 9,00
Cabecote de aluminio para eletroduto 4" MAT. un 1,00000 35,38 35,38 0,00 0,00 0,00 0,00
Poste de concreto circular, 600kg, h = 10m MAT, un 1,00000 1471,04 1471,04 0,00 0,00 0,00 9,00
.05.20.15.003: Cinta poste clrcular MAT. un 5,00000° 30,52 152,60 0,00 0,00 0,00 0,00
.05.20.15.016C isolador de ancoragem polimérico 15 Kv MAT. un 3,00000 93,48 280,44 0,00 0,00 0,00 0,00
pilar, dimensdes: 140x60mm MAT. un 12,00000 4,33 1,96 0,00 0,00 0,00, 0,00
pino, vidrada, 15 kv MAT. un 3,00000 1284 8,82 0,00 0,00 0,00, 0,00
Abragadeira para poste circular, 240mm MAT. un 2,00000 29,16 8,32 0,00 0,00 0,00 0,00
Chave fusivel de distribuic§o 15KV/100A MAT, un 3,00000 868,85 2606,55 0,00 0,00 0,00 0,00
Alga pré-formada Distr. CA/CAA 02 AWG MAT. un 4,00000 3,82, 5,28 0,00 0,00 0,00 0,00
Conector cunha Al Cb 1/0-4 AWG Cb 2 AWG MAT. un $8,00000 8,19 65,52 0,00 0,00 0,00 0,00
Armagdio secundria completa com 1 isolador MAT. un 1,00000 14,05 14,05 0,00 0,00 0,00 0,00
Cruzeta de concreto 9x11x210cm MAT. un 1,00000 101,73 101,73 0,00 0,00 0,00 0,00
Sela para cruzeta de concreto MAT. un 1,00000 9,33 9,33 0,00{ 0,00 0,00 0,00
Caixa para transformador de corrente tipo TC-2 MAT. un 1,00000 462,69 462,69 0,00 0,00 0,00 0,00
121.07.05.15.0185 Manilha sapatilha di§m. 20mm, 5000 daN MAT. un 3,00000° 11,07 33,21 0,00 0,00 0,00 0,00
121.07.05.15.0830 T.erm.lna( a pressio de bronze p/ cabo a barra, cabo 70 a 95mm? ¢/ 1 furop/ MAT. un 5,00000 5,81 29,05 0,00 0,00 0,00 0,00
fixag3o (tipo sapata)
121.07.05.15.0875 Terminal a pressdo de bronze p/ cabo a barra, cabos 150 a 185mm? ¢/ 2 furos MAT. un 10,00000 45,81 258,10 0,00 0,00/ 0,00 0,00
p/ fixagdo (tipo sapata) '
121,07.05.15.1351 Suporte em poste de concreto circular MAT. un ,00000 118,00 236,00 0,00 0,00 0,00 0,00
121.25.05.05.0021 Caixa de Inspegio de em PVC dimensBes 300x400 mm MAT. un ,00000 6,45 6,45 ,00 0,00 0,00 0,00
125.05.05.05,065 Eletricista M.O. b 17,00000 0,00 0,00 13,80 234,60 0,00 0,00
125.05.05.05.165 Ajudante de eletricista M.0. h 17,00000 0,00 0,00 ,43 160,31 0,00 0,00
125.05.05.05.025 Ajudante M.O. h ,01550 0,00 0,00 ,43 0,15 0,00 0,00
125.05.05.05.116 de veiculo especial M.O. h ,00000 0,00/ 0,00 18,28 18,28 0,00 0,00
125.05.05.05.135. Pedreiro M.0. h 2,09500 0,00 0,00 12,67 51,88 0,00 0,00
125.05.05.05.150 Servente M.0. h 9,93: 0,00 0,00 9,43 93,67 0,00 0,00
130.05.05.10.016 Betoneira, elétrica, poténcia 1,9 HP, capacidade 250 | - aquisigio EQ.AQ un [ 0,00 0,00 0,00] 0,00 2435,12 0,01
130.05.05.10.055 Caminhdo carroceria com ll‘:::auto 6t x m {(Marca:Mercedes benz / Modelo: £aAQ un 0,0001. \ 0,00 0,00 0,00 0,00 250669,11 34,59
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PREGO MAT. PREGO MAT. PRECO M.O. PRECOM.O. PRECO OUTROS
(UNIT.)(RS (TOT.)(R$) {UNIT.)(RS) (TOT)(R$] TOT.}RS)

MAT. un 1 Ooﬂ{ 408,28 408,28 0,00 0,00] 0,00

M., h 0,40 0,00 0,00 13,80 5,52 0,00 0,00

M.0. h 0,40] 0,00 0,00 9,43 377 0,00 0,00
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: B O presente Memorial Descritivo é parte integrante do projeto Elétrico referente 3 ENTRADA DE
ENERGIA COM SUBESTACAO EM RUBEN ROBERTO SCHMIDLIN, localizada na Rua Alexandre da
~ Silva, Nr 60, Morro do Meio, Joinville/SC e tem por finalidade complementar o Projeto Elétrico.
Tal projeto foi elaborado devido ao aumento de carga instalada de climatizagiio e lousas digitais
nas salas de aula, previstas para esta unidade educacional.
O projeto elétrico é composto por 3 pranchas, conforme relagdo abaixo, sendo que as 3
pranchas sdo especificas para anélise de projeto junto a Celesc:

.» ELEO1-Implantac3o;
» ELEQ2 - Entrada de Energia; e
» ELEO3 - Diagrama Unifilar.
O empreendimento serd utilizado, em sua maioria, como érea educacional, esportiva e
administrativa do poder publico municipal.
A nova entrada serd alimentada em Média Tens3o, 13,8kV, conforme determinado pelo
parecer da Celesc na Consulta Prévia.

®* Normatizagao

Na elaboragdo do projeto foram observadas as normas vigentes Celesc e ABNT, sendo que onde
as especificagbes forem omissas, prevalecerd o que preconizam as normas.

Resolugdo no. 456 de 28/11/2000 - ANEEL;

NBR 5410 - InstalagGes Elétricas em B.T. - ABNT;

IEC 60129 / NBR 6935 - Interruptores em corrente alternada e de aterramento;

NBR-IEC 60439-1 - Conjuntos de Manobra e Controle de Baixa Tens3o;

NBR-6146 - Invélucro de Equipamentos Elétricos;

NBR IEC 60529 - Grau de Protecio;

NBR IEC 60947.2 - Disjuntores de Baixa Tens3o;

NTO1AT - Norma de Entrada de Energia para Instalagdes Consumidoras em AT — CELESC;
ADENDO 02 A NT 01 — AT — agosto de 2005; e

E-321.0001 - Padronizagdo de Entrada de Energia Elétrica de Unidades Consumidoras de Baixa
Tensdo - CELESC.

Fonte: INSTALACOES ELETRICAS INDUSTRIAIS — JoZo Mamede Filho — 72 Ed.

= Critérios de Projeto

As recomendagBes aqui apresentadas visam orientar a execucdo do Projeto Elétrico com
relagdo a nova entrada de fornecimento de energia elétrica, devido a instalacdo dos novos
circuitos elétricos para os aparelhos de ar condicionador e lousa digitais no sentido de
estabelecer uma instalagdo funcional e segura. N&do implicam, todavia, em qualquer
responsabilidade dos projetistas com relagdo a qualidade da instalag3o execut@da por terceiros
B em discordancia com as normas aplicaveis.

= J
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A NBR 5410 contém prescri¢des relativas ao projeto, a execugdo, a verificacdo final e a
manutengdo das instalagdes elétricas a que se aplica. Observa-se que a garantia de seguranca
de pessoas e animais domésticos, bem como a conservagdo dos bens, pressupdem o uso das
instalagGes nas condigdes previstas por ocasido do projeto.

As prescricdes fundamentais constituem a base desta norma e todas as demais tém por

__objetivo dar a instalacdo condi¢Bes de atendé-las plenamente. Destaca-se o cumprimento das

exigéncias da NR-10, relativa as condi¢bes minimas de seguranca em instalagdes elétricas e
servicos em eletricidade, sendo que em todas as fases do projeto foi critério de escolha o
atendimento de solucdes que viessem a mitigar os riscos de acidentes, graves ou n3o.

O principio béasico deste projeto baseia-se nas normativas supra-citadas, escolhendo-se
materiais e equipamentos conforme as influéncias externas, protegdo contra choques elétricos,
protecdo contra efeitos térmicos, prote¢do contra sobretensdes, visando também o
seccionamento e comando, independéncia da instalacdo elétrica, acessibilidade aos
componentes, condi¢des de alimentagdo e condi¢Bes de instalago.

A determinagdo da poténcia de alimentac3o, seja em termos de poténcia ativa, seja sob a
forma de poténcia aparente, foi a etapa bdsica na concepcao desta instalac3o elétrica.

O célculo da poténcia de alimentaco levou em conta as possibilidades de ndo simultaneidade
no funcionamento das cargas de um dado conjunto de cargas, o que é feito através da adogdo
de um fator de demanda e um fator de diversidade adequado a este tipo de instalagdo.

O dimensionamento dos circuitos implica na determinagso da se¢do nominal dos condutores e
na escolha do dispositivo que os protegera contra sobrecorrentes e curto circuitos. Foram
utilizados os seguintes critérios:

Capacidade de conducio de corrente;

Queda de tensdo;

Coordenagdo com a protecdio contra correntes de sobrecarga;
Coordenagdo com a protegdo contra correntes de curto-circuito;
Protecdo contra contatos indiretos nos esquemas TN-S;
Protegdo contra contatos diretos.

O 0 00 0o0

A se¢do adotada foi, em principio, a menor das seces nominais que atenda a todos os critérios,
a chamada “secdo técnica”. A consideracdo, em determinadas circunstancias, de um “critério
econdémico” baseado no custo das perdas Joule ao longo da vida util do condutor, pode levar a
adogdo de uma sec¢do maior (“secdo econdmica”).

¥nténio ps
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= Canteiro de Obras

O canteiro deve atender normas técnicas e legislagdo que tratam da gestdo de residuos da
construgdo civil (resolugdo Conama 307). Esta previsto a instalagdo de barraco de obras para
manter materiais armazenados em local coberto e restrito ao publico externo da obra, visando
assim o controle e seguranca do canteiro. Apbs o término da obra deverd ocorrer a
desmontagem deste barraco e limpeza do local.

,@ * Entrada de energia

A Edificagdo ja possui entrada de energia propria, e ela é feita em tensdo secundaria de
) distribuicdo derivando de um poste, localizado no passeio, de forma aérea com travessia de via
B publica. Devido a instalagdo de condicionadores de ar nas salas de aula e dreas administrativas,
: esta entrada existente devera ser desativada sendo retirado sem reaproveitamento nesta obra
0 poste, quadro de medi¢3o e condutores. J4 a mureta de medi¢do deverd ser demolida, e uma
nova entrada em tensdo primaria deverd ser executada conforme local determinado e
detalhado no projeto. O reaproveitamento do material e equipamentos retirados da entrada de
energia em outras obras, desde que em bom estado de conservagao, ficara a critério da

fiscalizagdo da obra e secretaria da educagdo.

Conforme cdlculo da demanda apresentado neste memorial e parecer da consulta prévia -
CELESC, o consumidor passara a ser atendido em tensdo primaria de distribuicdo - 13,8kV, e
para sua ligagdo definitiva poderdo ser executadas melhorias na rede aérea da CELESC, com
participagdo financeira por parte da prefeitura.

A subestagdo sera composta por 1 poste circular de concreto de 10m/600daN, 1 transformador
de distribuicdo trifasico de 225kVA e mureta de alvenaria com pingadeira para condicionar os
quadros de medi¢3o e protecio.

No poste de derivacdo, teremos a protecdo contra sobrecarga e curto circuito através de
chaves fusiveis 100A / 15,0 kV, com elos tipo 10K. E no poste de transformagso, localizado
dentro do terreno da edificacdo, teremos a prote¢do contra surtos de tens3o por pdra-raios
tipo ZnO, tensdo nominal de 12,0 kV e corrente nominal de 10,0 kA, fixados em cruzeta de
concreto R1. O transformador sera fixado ao poste através de 2 suportes, especificos para
poste circular, padrdo Celesc - A30.

O engastamento do poste, ou seja, a parte do poste que ficara enterrada n3o devera ser menor
que 1,80m.

%47 3349-9330 | 3348-5561 R
@ua Lauro Miiller, 853 | Sala 02 | Superior | Fazenda | 88301-401 | Itajai - SC
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Das buchas de baixa tens3o do transformador, sairdo cabos de cobre isolados em termofixo
para 1.000V do tipo EPR 909C, #95,0mm2 (02 cabos por fase e neutro) dentro de 2(dois)
eletrodutos de PVC Rigido de @4”, instalado de forma aparente e fixado ao poste através de
fitas em ago galvanizado ou aluminio, para a alimentacdo dos quadros/caixas que estdo
embutidos na mureta de alvenaria,

A mureta de alvenaria tera 04 caixas/quadros embutidas, interruptor e lumindrias com grau de
——protegdo minimo para uso externo, paredes laterais e protecio por pingadeira.

* Medicdo de Energia

A medigdo de energia da edificagdo sera Unica e exclusiva para esta unidade e devers se feita
em baixa tens3o de forma indireta com o uso de transformadores de corrente, RTC = 400/5A e
FT = 2,0, e enquadrada como grupo “A” e cadastrada como Unidade Consumidora UC
20033851. Os transformadores de corrente deverdo ser instalados em caixa modelo TC-02
padrdo CELESC (750x680x250)mm e o medidor devera ser instalado em caixa para medidor de
demanda do tipo MDR\HS, padrdo CELESC (550x680%250)mim e devers registrar tanto o
consumo quanto a demanda de energia(kW.h/kw).

" Instalagdes Elétricas em Baixa Tens3o

A distribuicdo de energia elétrica em baixa tensdio ser feita em (380/220V), no ponto de
entrega da concessiondria de energia, a quatro fios, na configuragdo estrela, com neutro e terra
aterrados em um Unico ponto, sendo que no interior da instalacdo o neutro e terra deverso
estar separados, conforme esquema (TN-S/NBR 5410).

Condutores de Baixa Tenséo

'

Todos os condutores empregados na instalacdo dever3o ser certificados com a marca nacional
de conformidade, conferida pelo INMETRO (Instituto Nacional de Metrologia, Normalizacdo e
Qualidade Industrial), garantindo assim um padrdo minimo de qualidade para a instalagio com
relagdo a fios/cabos elétricos.

Dentro do quadro de distribui¢do e nas caixas de passagem deverd ser deixada uma folga de
cabo de no minimo 30cm e no maximo de 60cm. Devera também ser obedecida a coloragio
dos condutores conforme o quadro abaixo para um melhor entendimento do sistema.

Coloragdo dos condutores

o Fase R-preto;
o Fase S ~branco;

o0 Fase T-vermelho;

~ o Neutro - azul claro;
I47) 33499330 | 3348-5561
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o Terra—verde escuro ou verde-amarelo.

Locais de afluéncia de publico - NBR13570

De maneira a atender as especificagbes da normativa NBR13570, que versa sobre os locais de
afluéncia de publico, este projeto contempla a utilizagdo de cabos de baixa tens3o, livres de
halogénios-e-com-baixa emiss3o de fumaca, gases téxicos ou corrosivos dentro das seguintes
condicdes. ,

4)47) 3349-93 v o ]
#)ua Lauro Miiller, 853 | Sala 02 | Superior | Fazenda | 88301-401 | Itajai- SC  ROGHe Antdnio Mattei./

%@CNPJ: 09.549.705/0001-37 | www.magnusengenharia.com.br Se eﬁgtﬁ dfbﬁfggcesgtéo

= Sistemas de Aterramento

Para a correta operacdo dos sistemas elétricos, com continuidade do servico adequado e
desempenho seguro dos equipamentos de protecdo e, além disso, de modo mais importante
para garantir os niveis minimos de seguranca pessoal é necessdrio que se tenha especial
atencdo ao sistema de aterramento projetado.

E fundamental que o sistema de aterramento instalado tenha como objetivos garantidores
atender os itens seguintes:

o) Ter uma resisténcia de aterramento mais baixa possivel, =10Q;

o Manter os potenciais produzidos por eventuais correntes de falta dentro de
limites de seguranca, nunca causando fibrilagdo no coracdo humano;

o Suportar a correta e seletiva sensibilizagdo dos equipamentos de protec3o;

o Proporcionar o correto escoamento das descargas atmosféricas; e

o Escoar as cargas estéaticas geradas nas carcagas.

A malha de aterramento da entrada de energia sera composta por 6 hastes cooperweld
?5/8"x2,44m, dispostas a uma profundidade minima de 50cm, conforme projeto, distanciadas
entre si de 3,0m e interligadas por cabo de cobre nu de #95,0mm? e deverdo estar ligados a
este sistema de aterramento:

O neutro e carcaga do transformador;

Partes metalicas ndo condutoras da entrada de energia;

Os para-raios de distribuicdo; «

Eletrocalhas, perfilados e dutos metalicos;

Aterramento do sistema de telefonia e disciplinas correlatadas;
Aterramento do Sistema de protecdo contra descarga atmosférica (SPDA).

O O 0 0 0 o0

Em todos os casos, a méxima resisténcia de terra medida em qualquer época do ano para o
sistema elétrico ndo dever3 ultrapassar a 10 ohms. Para oobter-se tal fim, no caso de medigOes

superiores, poderdo ser acrescentadas mais hastes ao sistema, ou aumentar-se o comprimento
s

By

das mesmas, ou ainda, efetuar-se o tratamento quimido do solo. As conexdes dos cabos

hastes de aterramento devero ser feitas por grampo$ e frotegidas por massa para calaf
30 | 3348-5561 :
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o -Terra—verde escuro ou verde-amarelo.

Locais de afluéncia de publico — NBR13570

De maneira a atender as especificagdes da normativa NBR13570, que versa sobre os locais de
afluéncia de publico, este projeto contempla a utilizagdo de cabos de baixa tensdo, livres de
halogénios e com baixa emissdo de fumaca, gases toxicos ou corrosivos dentro das seguintes
condigdes.

= Sistemas de Aterramento

Para a correta operagdo dos sistemas elétricos, com continuidade do servico adequado e
desempenho seguro dos equipamentos de protegdo e, além disso, de modo mais importante
para garantir os niveis minimos de seguranca pessoal é necessario que se tenha especial
atengdo ao sistema de aterramento projetado.

E fundamental que o sistema de aterramento instalado tenha como objetivos garantidores
atender os itens seguintes:

o) Ter uma resisténcia de aterramento mais baixa possivel, =10Q;
o Manter os potenciais produzidos por eventuais correntes de falta dentro de
limites de seguranga, nunca causando fibrilagdo no coragdo humano;

o) Suportar a correta e seletiva sensibilizagdo dos equipamentos de protec¢ao;
o Proporcionar o correto escoamento das descargas atmosféricas; e
o Escoar as cargas estdticas geradas nas carcagas.

A malha de aterramento da entrada de energia serd composta por 6 hastes cooperweld
?5/8”x2,44m, dispostas a uma profundidade minima de 50cm, conforme projeto, distanciadas
entre si de 3,0m e interligadas por cabo de cobre nu de #95,0mm? e deverdo estar ligados a
este sistema de aterramento:

O neutro e carcaga do transformador;
Partes metdlicas ndo condutoras da entrada de energia;
Os pdra-raios de distribuicdo;
Eletrocalhas, perfilados e dutos metélicos;
Aterramento do sistema de telefonia e disciplinas correlatadas;
Aterramento do Sistema de prote¢do contra descarga atmosférica (SPDA).

O O O O 0O O

Em todos os casos, a maxima resisténcia de terra medida em qualquer época do ano para o
sistema elétrico ndo devera ultrapassar a 10 ohms. Para obter-se tal fim, no caso de medigdes
superiores, poderdo ser acrescentadas mais hastes ao sistema, ou aumentar-se o comprimento
das mesmas, ou ainda, efetuar-se o tratamento quimiqo do solo. As conexdes dos cabos as

hastes de aterramento deverdo ser feitas por grampos e frotegidas por massa para cala
349-9330 | 3348-5561 /
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A equipotencializagdo principal sera feita no barramento da caixa BEP prevista na mureta da
entrada de energia. Este barramento dever reunir todas as massas metdlicas da entrada e
medicdo de energia, neutro da concessionaria, condutores de protecdo e malha de
aterramento do sistema elétrico. E aconselhavel que a malha de aterramento do sistema de
protecdo contra descarga atmosférica e a malha de aterramento do sistema de telefonia/TVv
estejam no mesmo potencial elétrico do aterramento do sistema elétrico. A interligacdo entre

—todas as-malhas-de terra e ao ponto-de equalizagdo devera ser feita com cabo de cobre isolado,

com se¢do minima de #16,0mm?, instalado dentro de condutos ou cabo de cobre nu, com
se¢do minima de #25,0mm?, enterrado diretamente no solo.

* Protecdo Passiva

Interligado ao sistema de aterramento do neutro apenas em um ponto, como orientado pelas
normas da concessiondria, serd deixado em cada ponto de for¢ca um condutor de protegdo (PE).
Este condutor fard parte dos circuitos de iluminagdo, tomadas de informatica, tomadas dos ar
condicionados e tomadas em geral, como elemento passivo de protecdo. Sua padronizacio
obedecerd a NBR 5410, ou seja, de coloragdo verde ou verde-amarela.

® Protecdo Ativa

Protegdo Contra Surtos Eletromagnéticos

Instalacdo de dispositivos para-raios eletrénico no quadro de protec3o geral para interligar as
fases a terra no caso de surtos eletromagnéticos.

O uso destes dispositivos é muito importante para a prote¢do dos equipamentos
eletro/eletrénicos, motores e etc, no caso de sobretensdes causadas por descargas
atmosféricas e disturbios causados pela partida de grandes motores na vizinhanga da

instalagdo.

Deverdo ser usados dispositivos com classe de protecdo tipo I, tensdo até 275 VCA com
corrente maxima de descarga de 40,0kA. A NBR5410 para instalagbes elétricas em B.T.
recomenda a instalacdo destes dispositivos em instala¢bes comercial-residencial-industriais.

®* Infraestrutura

Deverdo ser observados os cuidados para a passagem dos condutores em eletrodutos,
atendendo as recomendacBes do fabricante de modo a ndo ultrapassar as tensdes maximas de
tragdo e os raios minimos de curvatura. 0
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Toda a infraestrutura deve ser feita tendo-se como principais objetivos a perfeita conexdo
entre os varios equipamentos, o perfeito isolamento contra a entrada de liquidos nos
eletrodutos e o aterramento dos equipamentos e infraestrutura metilica.

= Cabeamento Elétrico

O cabeamento consiste na interligacdo entre os pontos de saida, até o quadro de distribuic3o.
,;,,,,xQ»_gambg,a,me,ntp‘_awsher,v,instaladoﬁseré,langado em-trechos de-eletrodutos de PVC, encaminhados
de forma a atender os pontos marcados conforme projeto. Sera constituido por cabos flexivel
de cobre 750V, isolagdo PVC/A 70°C com caracteristicas especiais para ndo propagacdo e

autoextin¢do de fogo e se¢do nominal conforme especificado em projeto.

Todos os cabos serdo identificados com anilhas plasticas em ambas as extremidades, bem como
os pontos, disjuntores e quadros, todos conforme numeragdo dada em projeto ou conforme
orientagdo da equipe técnica da Secretaria de Educacdo.

® Tubulagdes e Caixas

Os dutos com cabos elétricos serdo exclusivos, ndo se admitindo passagem de cabos do sistema
de cabeamento estruturado ou de outras finalidades, salvo quando utilizada canaletas
metalicas com divisdo interna, para passagem dos cabos.

Em instalages onde a infraestrutura sera de eletrodutos rigidos, as curvas devem ser suaves,
utilizando-se curvas de raio longo de 902.

Todas as caixas deverdo ter as rebarbas removidas e serem dotadas de buchas e arruelas na
conexao com os eletrodutos ou conexdes tipo flanges.

= Eletrodutos aéreos

A rede aérea de eletrodutos deverd ser executada sempre em trechos retos entre caixas de
passagem, sendo permitido o uso de, no maximo duas curvas longas de 90° consecutivas entre
dois pontos, acima disso deverd ser usado caixa, antes da 3° curva.

* Eletrocalhas

As passagens das eletrocalhas deverdo obedecer aos furos deixados na estrutura e devera ser
obedecido o distanciamento de no minimo 15cm, das eletrocalhas metalicas dos sistemas
Elétrico a qualquer sistema de telecomunicacdes e as mesmas deverdo estar aterradas. Este
distanciamento se faz necessério devido ao alto grau de EMI (Interferéncia Eletromagnética e
ruido) que o sistema elétrico induz nos cabos de telecomunicago.

@47) 3349-9330 | 3348-5561 - ey ﬂté\
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As eletrocalhas deverdo ser do tipo perfurada, sem virola, sem tampa, galvanizadas a fogo por
imersdo e construidas com chapa 16. Todos os acessérios de fixagdo como: parafusos, porcas e
~arruelas e as conexdes como curvas e suportes de sustentagdo deverdo ser de mesmas
caracteristicas construtivas da eletrocalha.

Recomenda-se a utilizagdo de divisores, instalados dentro das eletrocalhas, para dividir os
circuitos alimentadores com se¢io maior #16mm? dos circuitos destinados a tomadas e
—iluminagdo com-segBes consideradas baixas, evitando afim um atrito maior na hora enfiagao.

* Especificacdo Técnica dos Materiais

Produto: Eletroduto de PVC e acessérios

Tipo: eletroduto em PVC rigido, roscavel, em barra de 3 metros, com luvas e curvas de raio
longo (raio igual ou superior a dez vezes o seu didmetro interno).

Cor: Cinza

Aplicagdo: constitui¢do de infraestrutura de tubulagbes aparentes.

Produto: Eletroduto PEAD

Tipo: Eletroduto espiralado corrugado flexivel em polietileno de alta densidade (PEAD).
Desenvolvido para resistir aos esforcos mecénicos e ao ataque de substéncias quimicas
encontradas no subsolo.

Duto corrugado flexivel (PEAD)

Didmetro  |Didmetro]Didmetro[Comprim.
nominal externo | interno {m)
mm| pol | (mm) | {(mm)
30 11f4'“T 413 | 31,5 [50~500
40 11172 56,0 | 43.0 |50-100
50 2" | 634 50,8 150-100 '
751 3" 1 89,0 | 750 150-100
100 4" 1245 | 102,0 150-100
125] 5" 11555 | 1288 125-50
1501 6" | 1908 | 155,6 | 25-50 |

Aplicacdo: instalagdes subterraneas e entrada de energia.
Produto: Fita Isolante

Produto: Minidisjuntores
Tipo: Com protecdo contra sobrecarga e curto-circuito em condutores elétricos, atendendo as
curvas caracteristicas de disparo C, conforme a norma NBR NM 60898 e NBR IEC 60947-2.
Desenvolvida para aplicagdes em circuitos de baixa tensdo, de corrente continua ou alternada
de 2 a 125 A e capacidade de interrupcdo de curto-circuito de até 10 kA.

Cor: Branca

Aplicagdo: Nos quadros de distribuicio para os circuitos\de iluminago e tomadas de uso geral.

i
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Produto: Dispositivos de protecdo contra surtos

Piua Lauro Miller, 853 | Sala 02 | Superior | Fazenda | 88301-401 | Itajai - SC
aCNPJ: 09.549.705/0001-37 | www.magnusengenharia.com.br

Tipo: Dispositivo de protecdo contra surtos classe Il NBR 5410 com fusiveis térmicos de
corrente e contato de sinalizagdo remota, com corrente maxima de descarga de 40kA.
Ap‘li‘“éagﬁbzﬂPro‘técéo de equipamentos ligados a rede de alimentagdo elétrica nas entradas de
edificacbes contra surtos elétricos provocados por descargas atmosféricas e ou manobras no
sistema elétrico, serdo instalados no barramento geral do quadro de distribuic3o.

PRODUTO: Disjuntor de Caixa Moldada
~Tipo: Desenvolvido para a protecio de contra curto-circuito e sobrecarga de circuitos de
distribuicdo de baixa tensdio com protecdo térmica e magnética ajustavel. Norma aplicada ABNT

NBR IEC 60947.
Aplicagd@o: No interior dos quadros de protecdo e de distribuicdo para os circuitos alimentac3o
com corrente nominal acima de 100A e Icc > 10kA.

PRODUTO: Transformador de Distribui¢3o
Para a aceitagdo do transformador, este devera apresentar os seguintes ensaios minimos de

aquisicdo:
* Resisténcia elétrica dos enrolamentos;
¢ Relagdo de tensdes;
® Resisténcia de isolamento;
e Polaridade;
e Deslocamento angular;
e Seqliéncia de fases;
® Perdas (em vazio, em cargas e totais);
® Corrente de excitagdo;
® Tens&o de curto-circuito (impedancia) ;
e Ensaios dielétricos; e
e Verificagdo do funcionamento dos acessérios.

O transformador de distribuicdo que serd instalado devers ter as seguintes especificagdes

técnicas:
e Poténcia: 225 kVA

® Norma de Fabrica¢3o: NBR 5440
* Refrigeragdo: ONAN - Oleo Natural, Ar Natural - Imerso em dleo isolante mineral
e C(lasse de Tensdo (kV): 15 KV

¢ Tensdo Priméria: 13,8/13,2/12,6 kV
® Tensdo Secunddria: 380/220 V

® Primario: Tridngulo (delta)
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: = e Secundario: Estrela com neutro acessivel

Deslocamento Angular: 30°

Freqliéncia nominal: 60 Hz
Elevacdo de Temperatura: 65° C no ponto médio dos enrolamentos 60° C no topo do
dleo

, Pintura externa anticorrosiva com acabamento na cor cinza claro Munsell N6.5
—— e Perdas em vazio (perdas no ferro): 650 W
| Perdas totais: 3260 W

Corrente de excitacdo: 2,1 %
Impedanciaa 75°C:4,5%

*  Memorial de Célculo

Célculo de Demanda

Cargas alimentadas pelo QGBT:

.

o Cargas Existentes que serdo consideradas: 123,61 kW

o Novos Circuitos de Ar Condicionado: 116,61 kW

o Lousas Digitais: 15,65 kW

o Previsdo de crescimento 20%, fator 1,2 (a escola tem previsio de crescimento)
TOTAL: 255,88 kW;

Demanda das Cargas que serdo consideradas:

o Cargas Existentes conforme histérico de faturamento: 50,43kVA;

o Circuitos de climatizagdo: 116,61kW, FP = 0,92 e Fd = 80%: D = 85,82kVA;
o Lousas digitais: 15,65kW, FP =0,92 e Fd = 80%: D = 11,52kVA; e

o Ampliagdo: 1,2xDtotal.

Demanda total da edificacdo: 1,2x(50,43 + 85,82 + 11,52) = 177,33 kVA

Levando em consideragdo o curto periodo de funcionamento desta demanda maxima, tipo de
instalacdo e especificagdes técnicas de fabricantes de transformadores de distribuicdo com
relagdo a sobrecarga foi definido pelo projetista a utilizagdo de um transformador com poténcia
aparente 225kVA.

* Célculo dos Alimentadores do QDG e o Célculo de Queda de Tens3o
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Conforme a carga instalada e demanda maxima calculada no item anterior, e tens3o nominal de
380/220Vca, teremos:

| = 177,33k/(380*V3) = 269,42A

Entdo foi dimensionado um alimentador secundario 3@ de 2 vias de 95,0mm?2 EPR 1kV 902C por
fase e neutro, provenientes das buchas secundarias do transformador até o TC-02 da mureta de
medicdo, estes cabos serdo instalados no interior de eletrodutos de @4" de forma aparente
junto ao poste particular. E a proteg3o geral de baixa tens3o ser4 feita através de disjuntor de
caixa moldada In=350A, com protecdo térmica e magnética fixa, lcc=35,0kA e frequéncia de
60hz.

REFERENCIA | ALIMENTADOR| CIRC. SECAO | In(A) | D(m) | V%Trecho | V%Acum.
(MONTANTE) (mm?)
Trafo - | QPG 3F+N 2x95 | 269,42 | 11 0,32 0,32
QPG - |QGBT 3F+N 2x95 | 269,42 | 50 0,93 1,25

Conforme ultima revisio da NBR 5410, a queda de tensdo maxima admitida para instalac¢des
elétricas atendidas em rede secundaria de distribui¢do (M.T) é de 4% até os circuitos terminais
e estas quedas de tensdo estdo indicadas nos quadros de carga do projeto.

= Consideragdes Finais

Conservagdo dos materiais da entrada de servigo de energia elétrica

O consumidor serd, para todos os fins, responsavel pelos aparelhos de medi¢io e demais
materiais de propriedade da concessionaria e respondera por danos causados aos mesmos,
deverd conservar, em bom estado, os materiais e equipamentos da entrada de servico.

A concessionaria fara inspegdes rotineiras nas instalagdes consumidoras, para verificar eventual
existéncia de qualquer deficiéncia técnica, ou de seguranca, caso afirmativo a concessionéaria
notificard o consumidor por escrito, das irregularidades constatadas, fixando o prazo para
regularizacdo, podendo também desligar as instalagbes do consumidor quando sua ligacdo
oferecer riscos de seguranca.

/
Rodua\Ahtonio Mattei
Sedretavie da Educacdo
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= Ligag¢do de energia

A partir do momento da ligacdo e enquanto estiver ligado, o padrdo de entrada de energia é de
acesso privativo da concessionaria, sendo vedada qualquer interferéncia, de pessoas ndo
autorizadas aos equipamentos, assim como aos selos (lacres), podendo somente haver acesso
do consumidor as chaves de seccionamento e protegao para seu religamento, por ocasido de
possiveis desarmes.
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A ligagdo dos consumidores as redes da concessionaria, ndo implicard em responsabilidade da
mesma sobre as condig¢Ges técnicas das instalagbes internas do consumidor, apds o ponto de
entrega.

» Condutores

Os condutores do ramal de entrada serdo de cobre isolado, EPR 90°C -0,6/1kV, para as fases
RST, que serdo identificados nas seguintes cores respectivamente: preto, branco ou cinza e
vermelho. Todo condutor usado como condutor neutro, deve ser identificado conforme esta
fungdo. A identificagdo devera ser feita pela cor azul-clara de seu isolante.

Todo condutor isolado, utilizado como condutor de protegdo terra, deve ser identificado de
acordo com esta fungdo. Este condutor deve ser indicado pela dupla coloragdo verde-amarelo
ou verde e s6 deve ser utilizado quando assegurar a fungao de protegdo.

= Aumento de carga

E vedado ao consumidor qualquer aumento de carga além dos limites correspondentes ao seu
tipo de fornecimento, sem que seja expressamente autorizado pela concessionaria de energia
elétrica e validado pelo projetista. .

= Caixas de passagem subterraneas

O fornecimento e manutengdo serdao de responsabilidade do consumidor. Serdo instaladas
dentro do terreno, passeio e em todos os pontos de mudanga de direcdo das canalizagdes
subterraneas e no maximo a cada 25 metros de percurso do ramal subterraneo.

As referidas caixas deverdo ser exclusivas para os condutores de energia, ndo devendo ser
empregadas para os condutores de telefonia ou de comunicagdo de dados ou qualquer outro
tipo de sistema.

Sera aplicado somente tampa de ferro nodular, excluind® o uso de ferro fundido cinzento.
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A resisténcia minima é de 125kN (classe B125), para locais onde ocorrer fluxo somente de

- pedestres (calcadas a 20cm da via publica) e estacionamento de carros de passeio. Para
aplicagdo em vias de circulagio de veiculos até 20cm na calgada, ruas, acostamento e
estacionamento de todo tipo de veiculo, a resisténcia mecanica da tampa devera ser de 400kN
(classe D400). O conjunto da tampa + aro passa a denominar-se tampdo de ferro fundido, para
atender a especificacdo da norma NBR 10160 da ABNT.

» Pedido de ngag'éo

Para que a obra seja concluida no prazo previsto, aconselhamos que seja solicitada a ligacdo
definitiva, junto a CELESC, com 120 dias antes da conclusio da mesma, devendo nesta
oportunidade apresentar uma via do Projeto elétrico aprovado, sua consulta prévia e numero
do projeto de OIS - CELESC.

= Validade do Projeto

O prazo de validade da aprovagdo deste projeto estara condicionado as mudancgas ocorridas
nas normativas supracitadas ou em qualquer outra que venha a vigorar, a partir da data de
analise e aprovacdo do mesmo.

E de responsabilidade do CONTRATANTE e da empresa executora o respeito fiel aos projetos

elaborados, os quais, em conjunto com o fabricante, sdo co-responsaveis pela perfeita
execugdo dos projetos. Qualquer alteracdo necesséria deve ser previamente informada.

1.0,

I
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Italo Lurla Corr?a - Gerente da Unid. Administrativa
Engenheiro Eletricista Matricula 42.963
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MAGNUS PROJ. CONST. REPR. COMERCIAIS LTDA.

ORGAMENTO SINTETICO
BASE ORCAMENTARIA - IPPUJ - 22° EDICAO (Més: Julho/14)

C10.08.05.,10.051

Barraco de Obras (montagem e
desmontagem) (DEPOSITO ELETRICA)

RS

12,50

155,26

389,83

4.872,88

PROPRIETARIO:  MUNICIPIO DE JOINVILLE BDI= 24,98%
OBRA: ENTRADA DE ENERGIA DA E. M. RUBEN ROBERTO SCHMIDLIN LS = 98,89%
LOCAL: RUA ALEXANDRE DA SILVA, Nr 60 - BAIRRO MORRO DO MEIO - JOINVILLE/SC REVISAO 00
PRAZO: 3 SEMANAS
PRECO PREGO PRECO PRECO
PRECO MAT, | PREGO MAT. PRECO M.O. PRECO FINAL | PREGO FINAL
c6D160 DESCRICAO UNID QUANT. (UN;;T.) (R$) (To?r.) (R$) M.0, (TOT.)(RS) OUTROS OUTROS UNITARIO (SEM BDI) (coM Bor)
RVICO ]

6.090,12

. [ELETROCALHAS, DUTOS, CONEXOES E ACESS RIOS

=

38

-

=

05,005 - [ Femocko de flagho existente diversos [ o 1,00 0,00 0,00 185,84 185,84 0,00 0,00 185,84 185,84 232,26
. - Remogdo do quadro de medicdo da ‘
MG-ELE-IPPUJ-01 unidade consumidora UN 1,00 0,00 0,00 23,23 23,23, 0,00 0,00 23,23 23,23 29,03
€20.05.10.35.005 Remogo de poste em concreto UN 1,00 78,30, 78,30, 13,33 13,33 104,87, 104,87 196,50 196,50 245,59
Carga e descarga mecanizada de poste
€10.12.05.20.011 de concreto em caminhgo carroceria T 1,00 18,42 18,42 15,19 15,19 13,59 13,59 47,20 47,20 58,99
Remogdo de disjuntores do quadro de
MG-ELE-IPPUJ-07. distribuig8o existente (com UN 45,00 0,00 0,00 4,65 209,25 0,00 0,00 4,65 209,25 261,52
reaproveitamento
MG-ELE-IPPU3-02 Remocdo de aterramento UN 1,00 0,00 0,00 1,3 31;3; 0,00 0,00 31,32 31,32 39,14
Demoligdo de alvenaria sem
€20.05.15,15.010 reaproveltamento M3 0,50 0,00 0,00 32,08, 16,04 0,00 0,00 32,08 16,04 20,05
ALACH RICA
% Lol
Transformador de distribuig8o trifasico
potencia de 225 KVA, incluindo : poste
w " circular altura de 11m, acessorios para
MG-ELE-SINAPI-10 instalagio do transformador, alvenaria UND 1,00 28.493,71 28.493,71 2.888,58. 2.888,58, 34,60 34,60, 31.416,89 31.416,89 39.264,83
esp: 30 cm com chapisco e embogo
para mureta, e mdo de obra,
Cabo de cobre isolamento anti-
C€21.15.10.60,050 chama 0,6/1kv 95mm2 (1 condutor) M 100,00 47,76 4.776,00 8,36 836,00 0,00 0,00 56,12 5.612,00 7.013,88
EPR 900C
€21,10.30.25.025 Eletroduto corrugado PEAD 4 M 10,00 7,71 77,10, 11,62, 116,20 0,00 0,00 19,33 193,30 241,59
Conector reto 4" em ferro galv ou
aluminio p/ adaptar entrada
€21.15.18.50.045 de eletroduto metdlico flexivel em UN 2,00 70,11 140,22 11,62 23,24 0,00 0,00 81,73 163,46 204,29
quadros
MG-ELE-IPPUJ-5 | CAbo de aluminio ¢/ aima de KG 10,00 10,07 100,70, 2,32 23,20 0,00 0,00 12,39 123,90 154,85,
aco, bitola 2 awg 4 ' 7/ ” 4 ‘ . ” " -
Escavagdo manual de vala
€10.24.20.04.005 profundidade até 2 m M3 18,00 0,00, 0,00 30,64, 551,52 0,00 0,00 30,64, 551,52 689,29
[Reaterro com material '
C35.25.15.10.014 escavado (manualmente) M3 18,00 0,00 0,00 9,43 169,74 0,00 0,00 9,43 169,74 212,14,
Caixa de inspegdo 900x700x800mm em )
€21.,05.12.05.001 concreto armado, com tampa e aro de UN 2,00 785,05 1,570,10 206,48, 412,96 0,67 1,34 992,20 1.984,40 2.480,10|
ferro padréio CELESC
Eletroduto pvc flexivel corrugado 20mm
C21.10.30.15.010 1ipo tigreflex ou equivalente M 6,00 1,11 6,66 3,48 20,88, 0,00 0,00 4,59 27,54 34,42
€21.10.10.05.005 Caixa pvc octogonal - 4" UND 1,00 3,35 3,35 3,48 3,48, 0,00 0,00 6,83 6,83 8,54
€21.10.10.10.005 Caixa pvc 4" x 2" p/ eletroduto UND 1,00 1,48 1,48 3,48 3,48 0,00 0,00 4,96 4,96 6,20
Cabo de cobre isolamento anti- chama
€21.15.10.50.010 450/750v 2,5mm2, tp pirastici ou M 20,00 1,44 28,80 2,79 55,80 0,00 0,00 4,23 84,60 105,73
equivalente
Interruptor simples 10a/250v p/ areas
€21.10.55.01.005 externas e umidas ¢/ Ip 44 UND 1,00 30,57, 30,57 2,32 2,32 0,00 0,00 32,89 32,89 41,11
Lumindria PL 26W tipo arandela em .
€21.15.66.23.007 chapa de ago, completo com reator UND 1,00 73,83 73,83 11,62 11,62 0,00 0,00 85,45 85,45 106,80
integrado e uma tdmpada.
~ Disjuntor Termormagnético Tripolar em
MG-ELE-SINAPI-11 Caixa Moldada 300 A 400A 600V UND 1,00 938,09, 938,09 20,91 20,91 0,00 0,00 959,00 959,00 1.198,56
Disjuntor termomagnético 1P- 10A,
€21.15.40.50.004 2KA/220V, NEMA-UL Uun 1,00 7,76 7,78] 6,97 6,97| 0,00 0,00: 14,73 14,73 18,41
Dispositivo de protecdo contra surtos
€21.15.40.01.001 (DPS) - Classe 11 - 275V UND 490,48 20,91 83,64 0,00 0,00 143,53 574,12 717,54

2211 C21.10.30.05.045  |Eletroduto pvc rosca s/luva 100mm - 4°| o 15,00 25,40 381,00 9,29 139,35 0,00 0,00 34,60 520,35, 650,33
2.2.1.2 C21.10.25.15.045 | Curva pvc 90° p/ eletroduto roscével 4*| Uy 4,00 37,89 151,56 25,55 102,20 0,00 0,00 63,44 253,76 317,15
2.2.1.3 €21,10.25.25,045 Luva pvc roscavel p/ eletroduto 4" UN 5,00 31,02 155,10 9,29 46,45 0,00 0,00 40,31 201,55 251,90
2.2.1.4 €21.15.06.10.020 S’;‘cjﬁ’e'“ ferro galv modulare = 372 | 12,00 11,26 135,12 11,62 139,44 0,00 0,00 22,88 274,56 343,15
2215 €21.15.08.05,045 | Bucha e arruela aluminio fundido o 2,00 15,07 30,14 581 11,62 0,00 0,00 20,88 41,76 52,19

3 P/ eletroduto 100mm (4) 4 " 4 3 # 4 4 z 4
j 2.2.1.6 €21,10.30.05.030 Eletroduto pvc rosca s/luva 50mm - 2+ M 12,00 6,60 79,20 6,97 83,64/ 0,00 0,00 13,57| 162,84 203,52
2.2.1.7 €21.10.25.15.030  |Curva pvc 909 p/ eletroduto roscével 2* UN 2,00 6,94 13,88 5,81 11,62, 0,00 0,00 12,75 25,50 31,87
2.2.1.8 C21.10.25.25,030 Luva pve roscavel p/ eletroduto 2 UN 4,00, 4,82, 19,28 2,09 8,36, 0,00, 0,00] 6,91 27,64 34,54
22.1.9 C21.15.08.05030  [Buchae ar’“*;:ﬂ:"}gﬁff fundido a 2,00 4,13 8,26 1,39 2,78 0,00 0,00 5,52 11,04 13,80
22110 | C211506.10,005  (Bracadelra ferro gaiv modulare = 172 [ 10,00 6,80 68,00 11,62 116,20 0,00 0,00 18,42 184,20 230,21
22011 | €21,15.43.10.006 ggé;"rfr';’acf’:rmr"“ dim. 150 x 50 x ™ 43,00 16,07 691,01 3,95] 169,85 0,00 0,00 20,02 860,86 1.075,90
22112 | C21.15.43.43.007 z‘;‘t’;’z:“‘::'f;o‘fsp;’:ﬁf vertical un 22,00 10,31 226,82| 11,62 255,64 0,00 0,00 21,93 482,46 602,98|
22113 | €21.1548.06.007  |Grampo C (eletrocalha), un 22,00 424 93,28 5,81 127,82 0,00 0,00 10,05 221,10 276,33
2,2.1.14 C€21,15,48.06.008 Balancim para grampo C (eletrocalha), UN 22,00 3, 70,62 5,81 127,82 0,00 9,02 198,44 248,01
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C21.15.43.20.007 | cmenda interna para eletrocaiha 150 x ‘ UN I 15,00' 5,22’ 78,30 4,55‘ 69,75, u,oo’ o,ool 9,87! 148,05 185,03
- |catxas e QuaDRrOs -
Quadro de distribuigdo de embutir </
€21.05.05.05.0380 barramento trifasico p/ 60 disjuntores UN 1,00 836,43 836,43 71,10, 71,10 0,00 0,00 907,53, 907,53 1.134,23
[unipolares em chapa de aco galvanizada
CONDUTORE!
Cabo de cobre isolamento anti-
2,2.3.1 €21.15.10.60.050 chama 0,6/1kv 95mm2 (1 condutor) tp M 480,00 40,98, 19,670,40 8,97 4.305,60 0,00 0,00 49,95 23.976,00 29,965, 20
sintenax ou equivalente
Cabo de cobre isolamento anti-
2,2.3.2 €21,15.10.60.035 chama 0,6/1kv 25mm2 (1 condutor) tp M 50,00 13,65 682,50, 3,95 197,50 0,00 0,00 17,60 880,00 1.099,82,
|sintenax ou equivalente
S DE PROTECAO, COMANDO, SINALIZACKO & EQUIPAMENTOS
~Town NFOR-ERMO! o T
MG-ELE-SINAPI-11 TRIPOLAR EM CAIXA MOLDADA 300 A UND 1,00] 938,09 938,09 20,91 20,91 0,00 0,00 959,00 959,00 1.198,56
400A 600V
Disp de protegdo contra surtos . i . y 521,00 6511
€21.15.40.01,001 (DPS) - Classe II - 275V UND - 4,00 122,62 490,48/ 20,91, 83,64 0,00 0,00 130,25 . A5
fhaks " ) & i Serchords e b v &
€10.93.05.05.007 LIMPEZA FINAL DA OBRA 510,00 0,15 76,50 1,32 673,20 0,00/ 0,00 1,47] 749,70 936,98
SEM BDI COM BDI
TOTAL GERAL
79.194,93 98.977,83

NOTA: Todos os valores de médo de obra uti| nas. foram reti do IPPUI

~ Responsavel Técnico:
) {TALO LUNA CORREA - Eng. Eletricista .
"CREA/SC: 086923-8 .

Rosar Mebs
Gerente da Unid. Administrativa
Matricula 42,953




ENEENNAREA

coDIGO

JavQuiTeTuRa

MAGNUS PROJ.CONST. REPR.COMERCIAIS LTDA.

ORCAMENTO ANALITICO
BASE ORGAMENTARIA - IPPUJ - 22° EDICAO (Més: Julho/14)

PROPRIETARIO: MUNICIPIO DE JOINVILLE

OBRA: ENTRADA DE ENERGIA DA E. M, RUBEN ROBERTO SCHMIDLIN

DESCRICAO

PRECO MAT.
{UNIT.)(RS)

PRECO MAT,

(TOT.)(R$) (UNIT.)(R

PRECOM.O.

$)

PRECOM.O.
{TOT.)(RS)

125.05,05.05.065
125.05.05.05.165

Eletricista

AJudante de eletriclsta

Descrigdo da Composigio

o
PRECO MAT.
{UNIT.)R:

0.00]

PRECO MAT.

(TOTMRS)__| (UNIT.JR:

125.,05.05.05.065
125.05.05.05.165

Eletricista

0,00

0,00 13,80

PRECO M.O.

PRECO M.O.,
(TOT.)(RS}

(UNIT.)(RS}

18,63

0,00

Ajudante de eletricista

0,00

9,43

0,00,

e

e .
" PRECO MAT, PRECO MAT. PRECO M.O. PRECO OUTROS PRECO OUTROS
Cédi Descrigdo da C CLASS y g -
ot ¢ = Unid Quant {UNIT)RS) | {TOT.JIRS] (TOTIRS] {UNIT (8] (TOT.J(RS]
125.05,05,05.065 Eletricista M.O. h 0,20000! 0,00 0,00 13,80, 2,76 0,00 0,00
125.05.05.05.165 Ajudante de eletricista M.0, h 0,20000 0,00 0,00 943 1,89 0,00 0,00

PRECO MAT. PRECOMAT, | PRECOM.O. PRECOM.O.  |PREGO OUTROS PREGO OUTROS
opiGo DESCRIGRO cuass _unio. CoER. (UNIT.)(RS (TOT.RS) (UNIT)(RS) (TOT.)(RS) UNIT.)(RS) (TOT.)RS
121.05.05.15.0085 Cabo de aluminio ¢/ alma de ago, bitola 2 awg MAT. | ke 1,00000) 10,07 10,07 0,00 0,00 0,00 0,00
125.05.05.05.065 Eletricista M.0. h 0,10000 0,00 0,00 13,80 1,38 0,00 0,00
125.05.05.05.165 Ajudante de eletricista M.0. h 0,10000] 6,00 0,00 9,43 094 0,00 0,00

e - e 5 - o 2
PRECO MAT. PRECO MAT. PRECO M.O. PRECOM.O.  |PRECO OUTROS PRECO OUTROS
€ODIGO DESCRICAO C UNID. EF,
oA LASS <ol {UNIT.)RS) TOT.}RS) UNIT.)(RS; (TOT.)RS] UNIT.)(RS) OT.)(RS]
105.10.05.10.005 Cal hidratada CH lif MAT. KG 18,8744 0,39 7,36 0,00 0,00 0,00 0,00,
105.10.10.05.005 Cimento Portland CPIi-E-32 {resistencia: 32,00 MPa) MAT. KG 42,4237 0,48 20,36 0,00 0,00 0,00 0,00
105.15.05.05.010 Areia lavada tipo media (frete incluso] MAT. M3 0,2023 46,50 9,41 0,00 0,00 0,00 0,00
105.15.05.10.015 Brita 1 (frete incluso] MAT. M3 0,0105, 54,75 0,57 0,00 0,00 0,00 0,00
105.15.05.10.020 Brita 2 (frete incluso) MAT. M3 0,0314 54,75 1,72 0,00/ 0,00 0,00 0,00
105.35.15.05.012 Tijolo cerémico 6 furos de vedag3o dimensSes 9x14x19 cm|  MAT. UN 53,5000 0,46 24,61 0,00 0,00 0,00 0,00/
Parafuso cabega abaulada (comprimento: 70mm /
. 2 0,00 2
110.80.20.13.004 metro da secio: 16mm MAT, UN 6,0000 3,45 20,70 0,00 0,00 0,00
Parafuso cabega abaulada (comprimento: 125 mm /
110.80.20.13.009 digmetro da sec3o; 16mm) MAT. UN 6,0000 6,04 36,24, 0,00 0,00 0,00 0,00
Parafuso cabega quadrada (comprimento: 125mm /
110.80.20.15.006 i dismetro da secio: 16mm! MAT. UN 5,0000 2,39 11,95 0,00, 0,00 0,00 0,00
Parafuso cabega quadrada (comprimento: 150mm /
110.80.20.15.018 didmetro da secio: 16mm MAT. UN 1,00001 2,67 2,67, 0,00 0,00 0,00, 0,00
110.80.20.16.010 Parafuso maquina diam 5/8" x 450mm MAT. UN 3,0000 9,01 27,03 0,00 0,00 0,00, 0,00
110.99.05.15.506 Cinta de amarraciio em ago inox didm. 3/4"x 1mm MAT. UN 10,0000 30,14, 301,40 0,00 0,00 0,00 0,00;
110.99.15.05.020 Oleo diesel MAT. L 23,0000 2,67 61,41 0,00 0,00, 0,00, 0,00
120.05.65.15.625 Energia elétrica MAT. KWH 0,01705, 0,40 0,01 0,00/ 0,00/ 0,00 0,00
121.05.05.05.3351 Caixa de medic3o tipo MDR MAT. UN 1,0000 375,77 375,77 0,00 0,00 0,00 0,00
121.05.05.10.0075 Caixa de protegdo geral 560x760x220mm MAT. UN 1,0000; 413,38 413,38 0,00, 0,00 0,00 0,00
121.05.05.15.0173 Cabo de cobre flexivel tipo soldaflex @25 mm?, MAT, M 5,0000 879 43,95 0,00 0,00 0,00 0,001
121,05.05.15.0510 Cabo de cobre nu 35 mm?, meioduro MAT, m 25,00000 13,67 341,75 0,00, 0,00, 0,00, 0,00
121.05.05.15.0530 Cabo de cobre nu $5 mm?, meloduro MAT. m 38,0000 34,89 1.325,82 0,00 0,00 0,00 000! *
121.05.05.15.3336 Haste de aterramento diam, 5/8" x 2400 mm com grampo MAT. un 6,0000 66,03 396,18 0,00 0,00 0,00 0,00,
Para-raios de distribuicdoc sistema neutro aterrado com
121.05.05.15.4201 detonador automitico 12 a 15 Kv, 10Ka e com ferragem MAT, UN 3,0000 241,75 725,25 0,00 0,00 0,00, 0,00
completa.
121.05.05.40.0087 Arruela ferro galvanizado difm.16mm MAT. UN 24,0000 0,61 14,64 0,00 0,00, 0,00 0,00
121.05.05.40.0475 Conector parafuso fendido p/cabo 95mm2 MAT. un 20,000 9,35, 187 0,00 0,00 0,00 0,00
121.05.05.40.0643 Porca ferro galvanizado dism. 16mm . MAT. UN 24,0000 1,76 42,24 0,00 0,00 0,00 0,00
121.05,05.40.0685 Othal para parafuso, didm. 16mm,5000 daN MAT. UN 3,00001 12,26 36,7 0,00 0,00 0,00 0,00
121.05.15.05.0054 Eletroduto PVC rosca rigido (didmetro da secdo: 3" MAT. m 18,000 16,67, 300,0 0,00 0,00 0,00 0,00/
121.05.15.10.0088 Curva pvc 902 rosca rigido 3" MAT. un 4,000, 19,86 79,4 0,00 0,00 0,00 0,00
121.05.15.10.0257 Luva pvc roscavel p/ eletroduto 3" MAT. un 18,000 15,98 287,6¢ 0,00 0,00 0,00 0,00
121.05.15.25.0038 Bucha e arruela aluminio fundido p/ eletroduto 75mm {3) MAT. < 6,000 8,57 51,42 0,00 0,00 0,00 0,00
121.05.15.05.0050 Eletroduto PVC rosca rigido (didmetro da secao: 2°) MAT. m 3,000 6,6 19, 0,00 0,00 0,00 0,00
121.05.15.10.0086 Curva pvec 902 rosca rigido 2" MAT. un 1,000, 6,94 6,9 0,00 0,00 0,00 0,00
121.05.15.10.0255 Luva pve roscavel p/ eletroduto 2" MAT. un 2,000 4,82 9,64 0,00 0,00 0,00 0,00
121.05.15.25.0036 Bucha e arruela atuminio fundido p/ eletroduto 50mm {2") MAT. < 2,000 4,13 8,26, 0,00 0,00 0,00/ 0,00
121.05.15.05.0046 Eletroduto PVC rosca rigido {difmetro da secdo: 1.1/4") MAT. m 12,000 4,11 49,32 0,00 0,00 0,00, 0,00
121.05.15.10.0083 Curva pvc 902 rosca rigido 1.1/4" MAT. un 4,000/ 4,11 16,44 0,00, 0,00 0,00 0,00
121.05.15.10.0253 Luva pvc roscavel p/ el 11/4" MAT. un 8,000 2,39 19,12 0,00 0,00 0,00 0,00
121.05.15.25.0034 fi":'/’:)e arruela aluminio fundido p/ eletroduto 82mm [ o 5,000 2,84 14,2 0,00 0,00 0,00 0,00
121.05.15.05.0044 Eletroduto PVC rosca rigido {didmetro da secdo: 1" MAT. m 1,000 2,76 2,76 0,00 0,00, 0,00 0,00
121.05.15.25.0033 Bucha e arruela aluminio fundido p/ eletroduto 25mm [0 MAT. < 2,000 185 37 0,00 0,00 0,00, 0,00
123.05.15.15.0067 Méo-francesa plana 723 mm MAT, UN 2,0000 12,66 25,32 0,00 0,00 0,00 0,00
Cabegote de aluminio para eletroduto 3" MAT. un 2,000 29,5 59 0,00 0,00 0,00, 0,00
Poste de concreto circular, 600 daN, h = 11m MAT. UN 1,3000] 2.527,62 3.285,91 0,00 0,00 0,00 9,00
Cinta poste circular MAT. UN 1,0000] 30,52 30,52 0,00 0,00 0,00/ 0,00]
121,05.20.15.0160 Isolador de ancoragem polimérico 15 Kv MAT. UN 3,0000; 93,48 0,00 0,00 0,00 0,00
121.05.20.15.0240 Pino para isolador de fixacdo, pilar, dimens3es: 140x60mm| MAT. |. UN 12,0000 4,33 0,00 0,00 0,00 0,00
1121.05.20.15.0280 Abragadeira para poste circular, 240mm MAT. UN 22,0000, 29,16 8,32 0,00 0,00 0,00 0,00
SINAPY - 07620 Tranfiormsdertnﬁslco 13,8kv/380-220v; 225kva imerso MaT. N 1,0000 16.159,65 1619945 0,00 0,00 0,00 0,00
em dleo mineral

Rogue Ahtnio Matiel
Secretério da Educagdo
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121.07.05.10.1580 Chave fusivel de distribuigio 15KV/100A MaAT, un 3,00] 868,85 2606,55 9,00 0,00 0,00 0,00
| Alga pré-formada Distr. CA/CAA 02 AWG MAT. UN 2,0000 3,82 15,28 0,00 0,00 0,00 0,00
Conector cunha Al Ch 1/0-4 AWG Cb 2 AWG MAT. UN 8,0000 8,19 65,52, 0,00 0,00 0,00 0,00

121.07.05.15.0050 Armaco secunddria completa com 1 isolador MAT. UN 1,0000) 14,05 14,05 0,00 0,00 0,00 0,00
Cruzeta de concreto, comprimento 2400mm, segdo

121.07.05.15.0065 transversal 90x112,Smm. MAT, UN 1,0000 180,58 180,58 0,00, 0,00 0,00 0,00

121.07.05.15.0073 Sela para cruzeta de concreto MAT, UN 1,0000 9,33 9,33 0,00 0,00 0,00 0,00

121.07.05.15.0095 Caixa para transformador de corrente tipo TC-2 MAT. UN 1,0000 462,69 462,69 0,00 0,001 0,00 0,00

121.07.05.15.0185 Manilha sapatilha didm. 20mm, 5000 daN MAT. UN 3,0000, 11,07 33,21 0,00, 0,00 0,00 0,00

121,07.05.15,0525 Terminal a press3o p/ cabo a barra, cabo 95 a120mm? MAT, un 15,000 7.42 111,3 0,00 0,00 0,00 0,00

121.07.05.15.1351 Suporte transformador em poste de concreto circular MAT. UN 2,0000 118,00 236,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Caixa de Inspegio de aterramento em PVC dimensdes

121.25,05.05.0021 300%400 mm MAT. UN 1,0000, 6,45 6,45 0,00 0,00 0,00 0,00

125.05.05.05.025 Ajudante M.0. H 0,0155, 0,00 0,00 9,43 0,15 0,00 0,00

125.05.05.05.065 Eletricista M.O. H 60,0000 0,00 138 828,00 0,00 0,00

125.05.05.05.070 Eletricista para alta tensdo L M., H 60,0000 0,00] 22,18 1.330,80 0,00 0,00

125.05.05.05.116 Motorista de velculo especial MO, H 1,0000 0,00 18,28 18,28 0,00 0,00

1 |Pedreir M.O. _H 4,0850 i - - 0,001~ 12,67 51,88 - 0,00 0,00
Servente M.0. H 9,9829 L 0,00. 9,43 93,67 0,00 0,00
{Ajudante de eletricista M.O. H 60,0000 0,00 0,00] 8,43 565,80 0,00, 0,00
|Betonelra, elétrica, poténcia 1,9 HP, capacidade 2501 -

130.05.05.10.016 aquisiclo MAT, UN 0,0000022 0,00 0,00 0,00 0,00 2435,12 0,01

. Caminhdo carroceria com gulndauito 6t x m
P benz/Modelo: L 1620/51 / Pot.: 150 Kw| - MAT. 0,00 0,00, 0,00 0,00, 250669,11 34,59
130.05.05.10.055 / diesel)
L i i s . .
c6DIGO DESCRIGAO PREGO MAT. PREGO MAT. PRECO M.O. PREGO M.O. PRECO OUTROS PRECO OUTROS
(TOT)(RS) {UNIT.)(RS) (TOT.)(R$) UNIT.)(RS] OT.)(RS]
DISIUNTOR TERMOMAGNETICO TRIPOLAf - . a
DS UNTOR T TRIPOLAR 400A/800VICC oy un 1,0000 938,09 000 000 000 000
Eletricista M., h 0,90 0,00, 0,00, 13,80 12,42 0,00 0,00
|Ajudante de eletricista M.O. h 0,90 e 0,0 0,00 9,43 8,49 0,00/ 0,00
g
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LEGENDA CAIXAS E QUADROS

PULETE: PARA ELETRODUTO DE 3, COM CORPO £ TAVPA EU LIGA DE ALLNND

RUA EDUARDO F. DIAS

TO — DIENSOES 30X30XA00M

LEGENDA CONDUTOS

- ELETRODUTO FLEXNEL CORRUGADO (BN
EW PVE RIGDD CNZA NAS INSTALAGDES

0 BN PAREDE OU
ARENTES COM 0Ot

aamsmmaﬁg.ﬁaaé
g
— — — — CLETRGDUTO PVC G QU FEAD CORRUGADD SUBTERRANED (NAO COTADO 83/4)
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DETALHE DE INSTALAGAO DOS CONDUTOS

MURETA DE MEDICAO e PROTECAO GERAL
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COLORAGAO DOS CONDUTORES E BARRAMENTOS
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‘CALCULO DE DEMANDA

DEMANDA CIRCUITOS EXISTENTES: 50 43kVA *
* segundo levantamento de cargas da Unidade e Obras
CIRCUITOS NOVOS:

- cLMATIZAGRO
CARCA INSTALADA: 116,61k, FP 002 = 107,28WA
FATOR DE DEMANDA: BOY; DEMANDA: B5,82KVA

~ LousAs DIGITAIS
CARGA INSTALADA: 15,65K¥, FP 0.92
FATOR DE DEMANDA: BOY: DEMANDA:

~ PREVISAO DE AMPLAGAO (20%, OU SELA, FATOR 1,2)
+A ESCOLA TEM PREVISAD DE AMPLUR ALGUMAS SALAS

TOTAL 177,33 VA ]
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O presente Memorial Descritivo é parte integrante do projeto Elétrico referente a ENTRADA DE
-~ ENERGIA COM SUBESTACAO EM OSWALDO CABRAL, localizada na Rua Monsenhor Gercino, Nr
3134, Petrépolis, Joinville/SC e tem por finalidade complementar o Projeto Elétrico. Tal projeto
foi elaborado devido ao aumento de carga instalada de climatizag3o e lousas digitais nas salas
de aula, previstas para esta unidade educacional.
0 projeto elétrico é composto por 3 pranchas, conforme relagdo abaixo, sendo que as 3
pranchas sdo especificas para analise de pro;eto junto a Celesc:
» ELEO1 - Implantacdo;
> ELEO2 - Entrada de Energia; e
~» ELEO3 - Diagrama Unifilar.
O empreendimento sera utilizado, em sua maioria, como area educacional, esportiva e
administrativa do poder publico municipal.
, A nova entrada serd alimentada em Média Tens3o, 13,8kV, conforme determinado pelo
“parecer da Celesc na Consulta Prévia.

= Normatizacdo

_Na elaboragdo do projeto foram observadds as normas vigentes Celesc e ABNT, sendo que onde
as especificagdes forem omissas, prevalecera o que preconizam as normas.

Resolugdo no. 456 de 28/11/2000 - ANEEL;

NBR 5410 - Instalac®es Elétricas em B.T. - ABNT;

IEC 60129 / NBR 6935 - Interruptores em corrente alternada e de aterramento;

NBR-IEC 60439-1 - Conjuntos de Manobra e Controle de Baixa Tensao;

NBR-6146 - Invélucro de Equipamentos Elétricos;

NBR IEC 60529 - Grau de Protegdo;

NBR IEC 60947.2 - Disjuntores de Baixa Tensao;

NTO1AT - Norma de Entrada de Energia para Instalages Consumidoras em AT — CELESC;
ADENDO 02 A NT 01 — AT — agosto de 2005; e

E-321.0001 - Padronizacdo de Entrada de Energia Elétrica de Unidades Consumidoras de Baixa
Tensdo - CELESC.

Fonte: INSTALACOES ELETRICAS INDUSTRIAIS — Jodo Mamede Filho — 72 Ed.

= Critérios de Projeto

As recomendac¢des aqui apresentadas visam orientar a execucdo do Projeto Elétrico com
relacio a nova entrada de fornecimento de energia elétrica, devido a instalagdo dos novos
circuitos elétricos para os aparelhos de ar condicionador e lousa digitais no sentido de
estabelecer uma instalacio funcional e segura. Ndo implicam, todavia, em qualquer
responsabilidade dos projetistas com relagdo a qualidade da instalagdo executad Ror terceiros

em discorddncia com as normas aplicaveis. .

£
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A NBR 5410 contém prescri¢Bes relativas ao projeto, a execugdo, a verificagdo final e 3
manutencdo das instalagdes elétricas a que se aplica. Observa-se que a garantia de seguranca

~de pessoas e animais domésticos, bem como a conserva¢io dos bens, pressupdem o uso das
instalagdes nas condigdes previstas por ocasiao do projeto.

As prescricdes fundamentais constituem a base desta norma e todas as demais tém por
“objetivo dar a instalagdo condices de atendé-las plenamente. Destaca-se o cumprimento das

———exigéneias-da-NR-10; relativa as condi¢des minimas de seguranga em instalacSes elétricas e
servicos em eletricidade, sendo que em todas as fases do projeto foi critério de escolha o
ater/ ‘'mento de solugdes que viessem a mitigar os riscos de acidentes, graves ou n3o.

O principio basico deste projeto baseia-se nas normativas supra-citadas, escolhendo-se
materiais e equipamentos conforme as influéncias externas, protecdo contra choques elétricos,
protecdo contra efeitos térmicos, protecdo contra sobretensdes, visando também o
seccionamento e comando, independéncia da instalacdo elétrica, acessibilidade aos
componentes, condigbes de alimentagéo e condigdes de instalagdo.

A determinacdo da poténcia de alimentagdo, seja em termos de poténcia ativa, seja sob a
forma de poténcia aparente, foi a etapa basica na concepgio desta instalagdo elétrica.

O calculo da poténcia de alimentag3o levou em conta as possibilidades de n3o simultaneidade
no funcionamento das cargas de um dado conjunto de cargas, o que é feito através da adogao
de um fator de demanda e um fator de diversidade adequado a este tipo de instalagdo.

O dimensionamento dos circuitos implica na determinagio da se¢io nominal dos condutores e
na escolha do dispositivo que os protegera contra sobrecorrentes e curto circuitos. Foram
utilizados os seguintes critérios:

Capacidade de condugéo de corrente;

Queda de tens3o;

Coordenagéo com a protegdo contra correntes de sobrecarga;
Coordenacgdo com a protegdo contra correntes de curto-circuito;
Protecdo contra contatos indiretos nos esquemas TN-S;
Protegao contra contatos diretos.

O O 0O O 0 o0

A segdo adotada foi, em principio, a menor das se¢des nominais que atenda a todos os critérios,
a chamada “se¢do técnica”. A consideracio, em determinadas circunstancias, de um “critério
econémico” baseado no custo das perdas Joule ao longo da vida dtil do condutor, pode levar a
adogdo de uma segdo maior (“se¢do econdmica”).

349-9330 | 3348-5561 Rogue Antfinio Mattei 7\“\
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= Canteiro de Obras

O canteiro deve atender normas técnicas e legislacio que tratam da gestdo de residuos da

construgdo civil (resolucdo Conama 307). Esta previsto a instalagdo de barraco de obras para
manter materiais armazenados em local coberto e restrito ao publico externo da obra, visando
~_asC a o controle e seguranca do canteiro. Apds o término da obra devera ocorrer a
desmontagem deste barraco e limpeza do local.

= Entrada de energia

A Edificacdo ja possui entrada de energia prépria, e ela é feita em tensdo secundaria de
distribui¢do derivando de um poste, localizado no passeio, de forma aérea com travessia de via
publica. Devido a instalagdo de condicionadores de ar nas salas de aula e dreas administrativas,
esta entrada existente devera ser desativada sendo retirado sem reaproveitamento nesta obra
o poste, quadro de medigdo e condutores. J4 a mureta de medigdo devera ser demolida, e uma
nova entrada em tensdo primdria deverd ser executada conforme local determinado e
detalhado no projeto. O reaproveitamento do material e equipamentos retirados da entrada de
energia em outras obras, desde que em bom estado de conservagdo, ficard a critério da
fiscalizagdo da obra e secretaria da educacdo.

Conforme célculo da demanda apresentado neste memorial e parecer da consulta prévia -
CELESC, o consumidor passara a ser atendido em tensdo primaria de distribui¢do - 13,8kV, e
para sua ligacdo definitiva poderdo ser executadas melhorias na rede aérea da CELESC, com
participagdo financeira por parte da prefeitura.

A subestacdo serd composta por 1 poste circular de concreto de 11m/600daN, 1 transformador
de distribuicdo trifasico de 225kVA e mureta de alvenaria com pingadeira para condlcmnar 0s
quadros de medicdo e protecao.

No poste de derivacdo, teremos a protecdo contra sobrecarga e curto circuito através de
chaves fusiveis 100A / 15,0 kV, com elos tipo 10K. E no poste de transformagdo, localizado
dentro do terreno da edificacdo, teremos a protegdo contra surtos de tensdo por para-raios
tipo ZnO, tensdo nominal de 12,0 kV e corrente nominal de 10,0 kA, fixados em cruzeta de
concreto R1. O transformador serd fixado ao poste através de 2 suportes, especificos para
poste circular, padrdo Celesc - A30.

O engastamento do poste, ou seja, a parte do poste que ficard enterrada ndo devera ser menor
. que 1,80m.
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Das buchas de baixa tensdo do transformador, sairdo cabos de cobre isolados em termofixo

para 1.000V do tipo EPR 902C, #95,0mm2 (02 cabos por fase e neutro) dentro de 2(dois)
eletrodutos de PVC Rigido de @4”, instalado de forma aparente e fixado ao poste através de
fitas em aco galvanizado ou aluminio, para a alimentacdo dos quadros/caixas que estao
embutidos na mureta de alvenaria.

‘A mureta de alvenaria tera 04 caixas/quadros embutidas, interruptor e lumindrias com grau de
__proteg3o minimo_para uso externo, paredes laterais e protecdo por pingadeira.

» Medicdo de Energia

A medicdo de energia da edificagdo sera unica e exclusiva para esta unidade e devera se feita
em baixa tensdo de forma indireta com o uso de transformadores de corrente, RTC = 400/5A e
FT = 2,0, e enquadrada como grupo “A” e cadastrada como Unidade Consumidora UC
12210027. Os transformadores de corrente deverdo ser instalados em caixa modelo TC-02
padrdo CELESC (750x680x250)mm e o medidor devera ser instalado em caixa para medidor de
demanda do tipo MDR\HS, padrio CELESC (550x680x250)mm e devera registrar tanto o
consumo quanto a demanda de energia(kW.h/kW).

» |nstala¢des Elétricas em Baixa Tensdo

A distribuicio de energia elétrica em baixa tensdo serd feita em (380/220V), no ponto de
entrega da concessionéria de energia, a quatro fios, na configuragdo estrela, com neutro e terra
aterrados em um Unico ponto, sendo que no interior da instalagdo o neutro e terra deverao
estar separados, conforme esquema (TN-S/NBR 5410).

Condutores de Baixa Tensdo

Todos os condutores empregados na instalagdo deverado ser certificados com a marca nacional
de conformidade, conferida pelo INMETRO (Instituto Nacional de Metrologia, Normalizagdo e
Qualidade Industrial), garantindo assim um padr3o minimo de qualidade para a instalagdo com

relac3o a fios/cabos elétricos.

Dentro do quadro de distribui¢iio e nas caixas de passagem deverd ser deixada uma folga de
cabo de no minimo 30cm e no maximo de 60cm. Devera também ser obedecida a coloragdo
dos condutores conforme o quadro abaixo para um melhor entendimento do sistema.

Coloragdo dos condutores

o Fase R —preto;
o FaseS—branco;
o Fase T-vermelho;

o Neutro — azul claro;
349-9330 | 3348-5561
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o Terra—verde escuro ou verde-amarelo.

Locais deafluéncia de publico — NBR13570

De maneira a atender as especificagdes da normativa NBR13570, que versa sobre os locais de
afluéncia de publico, este projeto contempla a utilizagdo de cabos de baixa tensdo, livres de
halogénios e com baixa emissdo de fumaga, gases téxicos ou corrosivos dentro das seguintes
condigdes:

349-9330 | 3348-5561
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= Sistemas de Aterramento

Para a correta opera¢do dos sistemas elétricos, com continuidade do servigo adequado e
desempenho seguro dos equipamentos de protec¢io e, além disso, de modo mais importante
para garantir os niveis minimos de seguranca pessoal é necessario que se tenha especial
atencdo ao sistema de aterramento projetado.

E fundamental que o sistema de aterramento instalado tenha como objetivos garantidores
atender os itens seguintes: .

o Ter uma resisténcia de aterraménto mais baixa possivel, =10Q;
o Manter os potenciais produzidos por eventuais correntes de falta dentro de
limites de segurancga, nunca causando fibrilagdo no coragdo humano;

Suportar a correta e seletiva sensibilizagdo dos equipamentos de protegdo;

o
o Proporcionar o correto escoamento das descargas atmosféricas; e
o Escoar as cargas estaticas geradas nas carcacas.

A malha de aterramento da entrada de energia serd composta por 6 hastes cooperweld
@5/8”x2,44m, dispostas a uma profundidade minima de 50cm, conforme projeto, distanciadas
entre si de 3,0m e interligadas por cabo de cobre nu de #95,0mm? e deverdo estar ligados a
este sistema de aterramento:

o O neutro e carcaca do transformador;

o Partes metadlicas ndo condutoras da entrada de energia;

o Os para-raios de distribui¢do;

o Eletrocalhas, perfilados e dutos metalicos;

o Aterramento do sistema de telefonia e disciplinas correlatadas; Rbaue Antdnio Mattei
o Aterramento do Sistema de protecdo contra descarga atmosférica (SPDA). ecreﬁg%qugggcawc

Em todos os casos, a maxima resisténcia de terra medida em qualquer época do ano para o
sistema elétrico ndo deverd ultrapassar a 10 ohms. Para obter-se tal fim, no caso de medig¢des
superiores, poderdo ser acrescentadas mais hastes ao sistema, ou aumentar-se o comprimento
das mesmas, ou ainda, efetuar-se o tratamento quimico do solo. As conexdes dos cabos as
hastes de aterramento deverdo ser feitas por grampos e protegidas por massa para calafet




A equipotencializa¢do prihcipal sera feita no barramento da caixa BEP prevista na mureta da
_______entrada de energia. Este barramento deveré reunir todas as massas metalicas da entrada e
medicio de energia, neutro da concessiondria, condutores de protegdo e malha de
aterramento do sistema elétrico. E aconselhavel que a malha de aterramento do sistema de
protecdo contra descarga atmosférica e a malha de aterramento do sistema de telefonia/TV
] ~ estejam no mesmo potencial elétrico do aterramento do sistema elétrico. A interligagdo entre
_— todas-as-malhas de terra e ao ponto de equalizagio devera ser feita com cabo de cobre usolado,
com sec3o minima de #16,0mm?, instalado dentro de condutos ou cabo de cobre nu, com
se¢do minima de #25,0mm?, enterrado diretamente no solo.

= Protecdo Passiva

Interligado ao sistema de aterramento do neutro apenas em um ponto, como orientado pelas
normas da concessiondria, sera deixado em cada ponto de forga um condutor de protegao (PE).
Este condutor fara parte dos circuitos de iluminag3o, tomadas de informatica, tomadas dos ar
condicionados e tomadas em geral, como elemento passivo de protecdo. Sua padronizacdo
obedecera a NBR 5410, ou seja, de coloragio verde ou verde-amarela.

» Protecdo Ativa

Protegdo Contra Surtos Eletromagnéticos

Instalacio de dispositivos para-raios eletrdnico no quadro de protecdo geral para interligar as
fases a terra no caso de surtos eletromagnéticos.

O uso destes dispositivos é muito importante para a protecdo dos equipamentos
eletro/eletrdnicos, motores e etc, no caso de sobretensdes causadas por descargas
atmosféricas e distdrbios causados pela partida de grandes motores na vizinhanga da
instalacdo.

Deverdo ser usados dispositivos com classe de protegdo tipo Il, tensdo até 275 VCA com
corrente maxima de descarga de 40,0kA. A NBR5410 para instalagbes elétricas em B.T.
recomenda a instalacdo destes dispositivos em instalagdes comercial-residencial-industriais.

= Infraestrutura

Deverdo ser observados os cuidados para a passagem dos condutores em eletrodutos,
atendendo as recomendacdes do fabricante de modo a néo ultrapassar as tensdes maximas de
trac3o e os raios minimos de curvatura.

B Y, i .
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Toda a infraestrutura deve ser feita tendo-se como principais objetivos a perfeita conexao
entre os varios equipamentos, o perfeito isolamento contra a entrada de liquidos nos
eletrodutos e o aterramento dos equipamentos e infraestrutura metalica.

= Cabeamento Elétrico

__O.cabeamento consiste na interligag3o entre os pontos de saida, até o quadro de distribuigao.
O cabeamento a ser instalado sera langado em trechos de eletrodutos de PVC, encaminhados
de forma a atender os pontos marcados conforme projeto. Sera constituido por cabos flexivel
de cobre 750V, isolagdo PVC/A 70°C com caracteristicas especiais para ndo propagagdo e
autoextingdo de fogo e se¢do nominal conforme especificado em projeto.

Todos os cabos serdo identificados com anilhas plasticas em ambas as extremidades, bem como
os pontos, disjuntores e quadros, todos conforme numeracdo dada em projeto ou conforme
orientacdo da equipe técnica da Secretaria de Educacao.

= Tubulagbes e Caixas

Os dutos com cabos elétricos serdo exclusivos, ndo se admitindo passagem de cabos do sistema
de cabeamento estruturado ou de outras finalidades, salvo quando utilizada canaletas
metalicas com divisdo interna, para passagem dos cabos.

Em instalagdes onde a infraestrutura serd de eletrodutos rigidos, as curvas devem ser suaves,
utilizando-se curvas de raio longo de 909.

Todas as caixas deverdo ter as rebarbas removidas e serem dotadas de buchas e arruelas na
conexdo com os eletrodutos ou conexdes tipo flanges.

= Eletrodutos aéreos

A rede aérea de eletrodutos devera ser executada sempre em trechos retos entre caixas de
passagem, sendo permitido o uso de, no maximo duas curvas longas de 90° consecutivas entre
dois pontos, acima disso devera ser usado caixa, antes da 3° curva.

» Especifica¢gdo Técnica dos Materiais

Produto: Eletroduto de PVC e acessorios
Tipo: eletroduto em PVC rigido, roscavel , em barra de 3 metros, com luvas e curvas de raio

longo (raio igual ou superior a dez vezes 0 seu diametro interno).

Cor: Cinza

Aplicagdo: constituigdo de infraestrutura de tubulag¢d®s aparentes.

/
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ENGENHARIA | ARQUITETURA

Produto: Eletroduto PEAD
Tipo: Eletroduto espiralado corrugado flexivel em polietileno de alta densidade (PEAD).
Desenvolvido para resistir aos esforcos mecénicos e ao ataque de substancias quimicas
encontradas no subsolo.

Duto corrugado flexivel (PEAD)
Diametro  [DidmetrolDidgmetrojComprim.)
nominal externo | intemo {m)
mm| pol | {mm) | (mm)
30 [LI/4"] 41,3 | 31,5 |50 ~500
40 [11/2" 56,0 | 43,0 [50-100
50| 2" ] 634 | 508 ]50-100
75 1 3" 1 89,0 | 750 }50-100
1001 4" 11245 |102,0 150-100
1251 5" [ 1555 [ 128,8 | 25-50
150] 6" | 1908 | 155.6 | 25-50

Aplicac¢do: instalagBes subterrdneas e entrada de energia.

Produto: Minidisjuntores :

Tipo: Com protecdo contra sobrecarga e curto-circuito em condutores elétricos, atendendo as
curvas caracteristicas de disparo C, conforme a norma NBR NM 60898 e NBR IEC 60947-2.
Desenvolvida para aplicagdes em circuitos de baixa tens3o, de corrente continua ou alternada
de 2 a 125 A e capacidade de interrupg¢do de curto-circuito de até 10 kA.

Cor: Branca

Aplicagdo: Nos quadros de diétribuigéo para os circuitos de iluminagdo e tomadas de uso geral.

Produto: Dispositivos de prote¢do contra surtos

Tipo: Dispositivo de protecdo contra surtos classe lll NBR 5410 com fusiveis térmicos de
corrente e contato de sinalizagdo remota, com corrente maxima de descarga de 40KkA.
Aplicagdo: Prote¢do de equipamentos ligados a rede de alimentagdo elétrica nas entradas de
edificacdes contra surtos elétricos provocados por descargas atmosféricas e ou manobras no
sistema elétrico, serdo instalados no barramento geral do quadro de distribuicdo.

PRODUTO: Disjuntor de Caixa Moldada

Tipo: Desenvolvido para a protecdo de contra curto-circuito e sobrecarga de circuitos de
distribuicdo de baixa tensdo com prote¢do térmica e magnética ajustavel. Norma aplicada ABNT
NBR IEC 60947.

Aplicacdo: No interior dos quadros de protegdo e de distribuicdo para os circuitos alimentagao
com corrente nominal acima de 100A e Icc > 10kA.

PRODUTO: Transformador de Distribui¢ao
Para a aceitacdo do transformador, este devera apreseftar os seguintes ensaios minimos de

aquisi¢do:

‘ h¢
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ENGENHARIA | ARQUITETURA

Resisténcia elétrica dos enrolamentos;
Relagdo de tensdes;

Resisténcia de isolamento;
Polaridade;

Deslocamento angular;

Seqliéncia de fases;

—-Perdas (em vazio, em cargas e totais);
Corrente de excitagdo;
Tensdo de curto-circuito (impedancia) ;
Ensaios dielétricos; e
Verificagdao do funcionamento dos acessérios.

O transformador de distribuicdo que serd instalado deverd ter as seguintes especificacdes
técnicas:
e Poténcia: 225 kVA

e Norma de Fabricacdo: NBR 5440

e Refrigeracdo: ONAN - Oleo Natural, Ar Natural - Imerso em 6leo isolante mineral
e C(lasse de Tensdo (kV): 15 KV

e Tensdo Primaria: 13,8/13,2/12,6 kV

e Tensdo Secunddria: 380/220 V

e Primario: Triangulo (delta)

LA d A A A A

e Secundario: Estrela com neutro acessivel

e Deslocamento Angular: 30°

e Freqiiéncia nominal: 60 Hz . |

e Elevacdo de Temperatura: 65° C no ponto médio dos enrolamentos 60° C no topo do
dleo E

e Pintura externa anticorrosiva com acabamento na cor cinza claro Munsell N6.5
e Perdas em vazio (perdas no ferro): 650 W

e Perdas totais: 3260 W

e Corrente de excitagdo: 2,1 %

e Impedanciaa75°C:4,5%

A
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= Memorial de Calculo

Célculo de Demanda

- Cargas alimentadas pelo QGBT:

o Cargas Existentes que serdo consideradas: 129,41 kW

Demanda total da edificacdo: 1,1x(52,80 + 85,44 + 9,60) = 162,62 kVA

Levando em consideragdo o curto periodo de funcionamento desta demanda maxima, tipo de |
instalacdo e especificagbes técnicas de fabricantes de transformadores de distribuicio com I
relagdo a sobrecarga foi definido pelo projetista a utilizagdo de um transformador com potenaa ‘ |
aparente 225kVA.

g | o Novos Circuitos de Ar Condicionado: 116,09 kW

3 o Lousas Digitais: 13,04 kW

9 o Previsdo de crescimento 10%, fator 1,1 (a escola n3o tem previsio de
» crescimento)

é@ B TOTAL: 258,54 kw;

@ Demanda das Cargas que serdo consideradas:

9

) o Cargas Existentes conforme histérico de faturamento: 52,80kVA;

) o Circuitos de climatizagdo: 116,09kW, FP = 0,92 e Fd = 80%: D = 85,44kVA;
@ o Lousas digitais: 13,04kW, FP = 0,92 e Fd = 80%: D = 9,60kVA; e

Q o Ampliagdo: 1,1xDtotal.

»

y

»  (Calculo dos Alimentadores do QDG e o Cilculo de Queda de Tens3o

Conforme a carga instalada e demanda maxima calculada no item anterior, e tens3o nominal de
380/220Vca, teremos:

| = 162,62k/(380*V3) = 247,08A

Entdo foi dimensionado um alimentador secundario 3@ de 2 vias de 95,0mm? EPR 1kV 902C por
fase e neutro, provenientes das buchas secundarias do transformador até o TC-02 da mureta de !
medicdo, estes cabos serdo instalados no interior de eletrodutos de @4" de forma aparente |
junto ao poste particular. E a protegdo geral de baixa tenso sera feita através de disjuntor de
caixa moldada In=350A, com protecdo térmica e \lnagnética fixa, lcc=35,0kA e frequéncia de
; 60hz. A\ 1
349-0330 | 3348-5561 3

Iro Miiller, 853 | Sala 02 | Superior | Fazenda | 88301-401 | Itajgﬁ%ﬁ
09.549.705/0001-37 | www.magnusengenharia.com.br

§

x#ténio Matte ,fj
ko da Educaggio /
Matr 42980




MAGNUS

 ENGENHARIA | ARQUITETURA

| REFERENCIA | ALIMENTADOR] CIRC. | SECAO | In(A) | D(m) | V%Trecho | V%Acum.
(MONTANTE) (mm?)

Trafo QPG 3F+N | 2x05 | 247,08 | 11 0,26 0,26

QPG QGBT 3F+N | 2x05 | 247,08 | 50 1,40 1,66

_Conforme ultima revisdo da NBR 5410, a queda de tens3o maxima admitida para instala¢des
elétricas atendidas em rede secundaria de distribuigdo (M.T) é de 4% até os circuitos terminais
e estas quedas de tensdo estdo indicadas nos quadros de carga do projeto.

* Consideragdes Finais

Conservagdo dos materiais da entrada de servico de energia elétrica

@ O consumidor serd, para todos os fins, responsavel pelos aparelhos de medicdo e demais
9 materiais de propriedade da concessiondria e respondera por danos causados aos mesmos, [
® deverd conservar, em bom estado, os materiais e equipamentos da entrada de servigo.

» A concessiondria fard inspecdes rotineiras nas instalag8es consumidoras, para verificar eventual
- existéncia de qualquer deficiéncia técnica, ou de seguranca, caso afirmativo a concessionaria
notificard o consumidor por escrito, das irregularidades constatadas, fixando o prazo para
regularizagdo, podendo também desligar as instalagdes do consumidor quando sua ligagdo
oferecer riscos de segurancga.

= Lligagdo de energia

A partir do momento da ligagdo e enquanto estiver ligado, o padrdo de entrada de energia é de
acesso privativo da concessiondria, sendo vedada qualquer interferéncia, de pessoas nio
autorizadas aos equipamentos, assim como aos selos (lacres), podendo somente haver acesso
do consumidor as chaves de seccionamento e prote¢do para seu religamento, por ocasido de
possiveis desarmes.

A ligagdo dos consumidores as redes da concessionaria, nio implicaré em responsabilidade da
mesma sobre as condi¢Ses técnicas das instalagdes internas do consumidor, apds o ponto de
entrega.

®»  Condutores

Os condutores do ramal de entrada serdo de cobre isolado, EPR 902C -0,6/1kV, para as fases
RST, que serdo identificados nas seguintes cores respectivamente: preto, branco ou cinza e
vermelho. Todo condutor usado como condutor neufko, deve ser identificado conforme esta

fungdo. A identificagdo devera ser feita pela cor azul-clana de seu isolante.
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ENGENHARIA | ARQUITETURA

Todo condutor isolado, utilizado como condutor de protecdo terra, deve ser identificado de

acordo com esta funcdo. Este condutor deve ser indicado pela dupla coloracio verde-amarelo
ou verde e s6 deve ser utilizado quando assegurar a funcdo de protecio.

= Aumento de carga

E vedado ao consumidor qualquer aumento de carga além dos limites correspondentes ao seu
tipo de fornecimento, sem que seja expressamente autorizado pela concessiondria de energia
elétrica e validado pelo projetista.

= Caixas de passagem subterrianeas

O fornecimento e manutencdo serdo de responsabilidade do consumidor. Serdo instaladas
dentro do terreno, passeio e em todos os pontos de mudanga de diregdo das canalizacBes
subterrdneas e no maximo a cada 25 metros de percurso do ramal subterraneo. :

As referidas caixas deverdo ser exclusivas para os condutores de energia, ndo devendo ser
empregadas para os condutores de telefonia ou de comunicacdo-de dados ou qualquer outro
tipo de sistema.

Serd aplicado somente tampa de ferro nodular, excluindo o uso de ferro fundido cinzento. A
resisténcia minima é de 125kN (classe B125), para locais onde ocorrer fluxo somente de
pedestres (calgadas a 20cm .da via publica) e estacionamento de carros de passeio. Para
aplicagdo em vias de circulagio de veiculos até 20cm na calgada, ruas, acostamento e
estacionamento de todo tipo de veiculo, a resisténcia mecanica da tampa devera ser de 400kN
(classe D400). O conjunto da tampa + aro passa a denominar-se tampé&o de ferro fundido, para
atender a especificagdo da norma NBR 10160 da ABNT.

* Pedido de Ligagdo

Para que a obra seja concluida no prazo previsto, aconselhamos que seja solicitada a ligacdo
definitiva, junto & CELESC, com 120 dias antes da conclusdo da mesma, devendo nesta
oportunidade apresentar uma via do Projeto elétrico aprovado, sua consulta prévia e nimero
do projeto de OIS - CELESC.

® Validade do Projeto

O prazo de validade da aprovagdo deste projeto estara condicionado as mudangas ocorridas
nas normativas supracitadas ou em qualquer outra que venha a vigorar, a partir da data de
analise e aprovacdo do mesmo.

<
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E de responsabilidade do CONTRATANTE e da empresa executora 0 respeito fiel aos projetos
,,,,.,9'9_?9(?6'05' os quais, em conjunto com o fabricante, sdo co-responsdveis pela perfeita
" execucdo dos projetos. Qualquer alteragdo necessaria deve ser previamente informada.

~ftalo Luna Corréa
Engenheiro Eletricista » 1
‘CREA /5C 086923-8 ' f?

g ——.

'( "f{osane NMS f
Gerente da Unid. Adrinistrativa
Matricula 42983

Mo Mathei
Educagéo
Matr, 42980
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MAGNUS PROJ. CONST. REPR. COMERCIAIS LTDA.

ORGCAMENTO SINTETICO

BASE ORGAMENTARIA - IPPUJ - 22° EDIGAO (Més: Julho/14)

JAXAS:

PROPRIETARIO:  MUNICIPIO DE JOINVILLE BDI= 24,98%
OBRA: ENTRADA DE ENERGIA DA E. M. OSWALDO CABRAL Ls= 98,89%
LOCAL: RUA MONSENHOR GERCINO, Nr 3134 - BAIRRO PETROPOLIS - JOINVILLE/SC REVISAO: 00
PRAZO: 3 SEMANAS

PRECO PRECO PRECO PRECO
PRECO MAT. | PRECO MAT. PRECO M.O. PRECO FINAL | PREGO FINAL
cép1Go DESCRIGAO UNID QlfANT- (UNIT.)(RS) | (TOT.)(RS) M.0. (TOT.)(RS) OUTROS OUTROS UNITARIO (SEM BDI) (COM BDI)

n 0 v 6.976 0

10.08.05.10,051 | Barraco de Obras (montagem ¢ m2 12,50 155,26 1.940,75 234,57 2.932,13 0,00 0,00 389,83 4.872,88 6.090,12

desmontagem) (DEPOSITO ELETRICA)

-

i

€50,50.15,05.005 580 de flagio diversos | pra 1,00 0,00 0,00 185,84 185,84 0,00 0,00 185,84 185,84 232,26
didmetros
" Remogéo do quadro de medigdo da 23,23
MG-ELE-IPPUI-01 unidade consumidora UN 1,00 0,00 0,00 23,23 23,23 0,00 0,00 23,23 B 29,03
€20.05.10.35.005 Remogéo de poste em concreto UN 1,00 78,30 78,30 13,33 13,33 104,87 104,87 196,50 196,50 245,59
Carga e descarga mecanizada de poste
€10.12.05.20.011 de concreto em caminhdo carroceria T 1,00 18,42 18,42 15,19 15,19 13,59 13,59 47,20 47,20 58,99
Remogéo de disjuntores do quadro de
“MG-ELE-IPPUI-07 - |distribuigo existente (com UN 45,00 0,00 0,00 4,65 209,25 0,00 0,00 4,65 209,25 261,52,
reaproveitamento)
MG-ELE-IPPUI-02 Remogdo de aterramento UN 1,00 0,00 0,00 31,32 31,32 0,00 0,00 31,32 31,32 39,14
Demolig8o de alvenaria sem ) o
€20.05,15.15.010 reaproveitamento M3 0,50 0,00 0,00 32,08 16,04 0,00 0,00 32,08 16,04 20,05
INSTALACOES ELETRICAS 83.920,07
{mfn. o
‘Transformador de distribuiggo trifasico
potencia de 225 KVA, incluindo : poste
circular altura de 11m, acessorios para
MG-ELE-SINAPI-10 N do transformador, alvenaria UND 1,00 28.493,71 28.493,71 2.888,58 2.888,58 34,60 34,60 31.416,8? 31.416,89 39.264,83
esp: 30 cm com chapisco e embogo
para mureta, e méo de obra.
Cabo de cobre isolamento anti- 2
C21.15.10.60.050 chama 0,6/1kv 95mm2 (1 condutor) M 230,00 47,76 10.984,80 8,36 1.922,80 0,00 0,00 56,12 12.907,60 16.131,92
EPR 80°C
C21.10.30.25.025 Eletroduto corrugado PEAD 4" M 30,00 7,71 231,30 11,62] 348,60 0,00 0,00 19,33 579,90 724,76
Conector reto 4" em ferro gaiv ou
aluminio p/ adaptar entrada
€21.15.18.50.045 de eletroduto metdlico flexivel em UN 2,00 70,11 140,22 11,62 23,24 0,00 0,00 81,73 163,46 204,29
quadros
Cabo de aluminio ¢/ alma de
MG-ELE-IPPUJ-65 aco, bitola 2 awg KG 15,00 10,07 151,05 2,32 34,80 a 0,00 0,00 12,39 185,85 232,28
Escavagdo manual de vala
C10.24.20.04.005 profundidade até 2 m M3 18,00 0,00 0,00 30,64 551,52 0,00 0,00 30,64 551,52 689,29
Reaterro com material
€35.25.15.10.014 escavado (manualmente) M3 18,00 0,00 . 0,00 9,43 169,74 0,00 0,00 9,43 169,74 212,14
Caixa de Inspegdo 900x700x800mm em
€21.05.12.05.001 concreto armado, com tampa e aro de UN 3,00 785,05 2.355,15 206,48 619,44 0,67 2,01 992,20 2.976,60 3.720,15
ferro padréo CELESC
Eletroduto pvc flexivel corrugado 20mm
€21.10.30.15.010 tipo tigrefiex ou equivalente M 6,00 1,11 6,66 3,48 20,88 0,00 0,00 4,59 27,54 34,42
€21.,10.10.05.005 Caixa pvc octogonal - 4" UND . 1,00 3,35 3,35 3,48 3,48 0,00 0,00 6,83 6,83 8,54
€21.10.10.10.005 Caixa pvc 4" x 2" p/ eletroduto UND 1,00 1,48 1,48 3,48 3,48 0,00 0,00 4,96 4,96 6,20
Cabo de cobre isolamento anti- chama
€21.15.10,50.010 450/750v 2,5mmz2, tp pirastici ou M 20,00 1,44, 28,80 2,79 55,80 0,00 0,00 4,23 84,60 105,73
equivalente
Interruptor simples 10a/250v p/ areas
€21.10.55.01.005 externas e umidas ¢/ IP 44 UND 1,00 30,57 30,57, 2,32 2,32 0,00 0,00 32,89 32,89 41,11
Lumindria PL 26W tipo arandeta em
C€21.15.66,23,007 _ {chapa de ago, completo com reator UND 1,00 73,83 73,83 11,62 11,62 0,00 0,00 85,45 85,45 106,80
integrado e uma ldmpada. ‘
g g Disjuntor Termomagnético Tripolar em
MG-ELE-SINAPI-11 Caixa Moldada 300 A 400A 600V UND 1,00 938,09 938,09 20,91 20,91 0,00 0,00 959,00 + 959,00 1.198,56
€21.15.40.50.004 g&‘;ﬁ%‘te’@;mﬁ:‘é““ 1P- 108, UN 1,00 7,76 7,76 6,97 6,97 0,00 0,00 14,73 14,73 18,41
€21.15.40.01.001 | DISpositivo de protecéio contra surtos UND 4,00 122,62 490,48 20,91 83,64 0,00 0,00 143,53 574,12 717,54
CONEXOES E ACESSORIOS
i €21.10,30.05.045 Eletroduto pvc rosca s/luva 100mm - 4" M 20,00 25,40, 508,00 9,29 185,80 0,00 0,00, 34,69 693,80 867,11
€21.10.25,15,045 Curva pvc 900 p/ eletroduto roscével 4" UN 3,00 37,89 113,67 25,55 76,65 0,00 0,00 63,44 190,32 237,86
€21.10.25.25.045 Luva pvc roscavei p/ eletroduto 4 UN 6,00 31,02 186,12 9,29 55,74 0,00 0,00 40,31 241,86 302,28
C2115.06.10020  [EracAdeiraferro galv modular e = 172" |y 12,00 11,26 135,12 11,62 139,44 0,00 0,00 22,88 274,56 343,15
C21:15.08.05.045  |Bucha ¢ arruela aluminio fundido CJ 2,00 15,07 30,14 581 11,62 0,00 0,00 20,88 41,7 52,19
p/ eletroduto 100mm (4) ¥ ! 4 4 4 4 4 4 ! g
€21.10.30.05.030 Eletroduto pvc rosca sfluva 50mm - 2" ] 20,00 6,60, 132,00 6,97, 139,40 0,00 0,00 13,57 271,40 339,20
€21.10.25,15.030 Curva pvc 900 p/ eletroduto roscavel 2" UN 3,00 6,94 20,82 5,81 17,43 0,00! 0,00 12,75 38,25 47,80
€21.10,25,25.030 Luva pvc roscavel p/ eletroduto 2" UN 6,00 4,82 28,92 2,09 12,54 0,00 0,00 6,91 41,46 51,82
©21.15.08. Bucha e arruela aluminio fundido
1.15.08.05.030 p/ eletroduto 50mm (2") (o] 2,00 4,13 8,26, 1,39 2,78 0,00 0,00 5,52 11,04 13,80
C21.15.06.10.005  |Bracadeira ferro galv modular e = /2" |y 10,00, 6,80 68,00 11,62 116,20 0,00 0,00 18,42 184,20 230,21
XAS E QUADROS
Quadro de distribuicdo de embutir ¢/
- €21.05.05.05.0380 barramento trifasico p/ 60 disjuntores UN 1,00 836,43 836,43 74,10 73,10 0,00 0,00 907,53 907,53 1.134,23
unipolares em chapa de ago galvanizada -
N
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Cabo de cobre isolamento anti-
2.2.3.1 €21.15.10.60.050 chama 0,6/1kv 95mmz2 (1 conduter) tp M 180,00 40,98 7.376,40, 8,97 1.614,60 0,00 0,00 49,95] 8.991,00 11.236,95
sintenax ou equivalente
Cabo de cobre Isolamento anti-
2.2.3.2 C€21.15.10.60.045 chama 0,6/1kv 50mm2 (1 condutor) tp M 80,00 24,39 1,951,20] 7,20, 576,00 0,00 0,00 31,59 2.527,20 3.158,49
sintenax ou equivalénte
Cabo de cobre Isolamento anti-
€21.15.10.60.040 chama 0,6/1kv 35mm2 (1 condutor) tp M 20,00 18,00 360,00 4,88 97,60 0,00 0,00 22,88 457,60 571,91
sintenax ou equivalente
- |p1seos ; ZAGKO E EQUIPAMENTOS: =
¢ DISJUNTOR ERMOMAGNETICO
MG-ELE-SINAPI-11 TRIPOLAR EM CAIXA MOLDADA 300 A UND 1,00 938,09 938,09 20,91 20,91 0,00 0,00 959,00 959,00 1.198,56,
400A 600V
Dispositivo de protegfo contra surtos .
€21.15.40.01.001 (DPS) - Classe I - 275V UND . 4,00 122,62 490,48 20,91 83,64/ 0,00 0,00 143,53 574,12 717,54
R S COMP AR
il B g
3.1.1 €10.93.05.05.007 LIMPEZA FINAL DA OBRA 0,15 76,50 1,32 673,20 0,00 0,00 1,47| 749,70 936,98
. SEM BDI COM BDI
TOTAL GERAL
0 GERA 73.478,74 91.833,75
NOTA!: Todos os valores de mao de obra nas foram do IPPU]

LJOINVILKE. 22 DE OUTUBRO RE 2014,
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ENGINKANIA L ARQUITEYUNA

MAGNUS PROJ.CONST. REPR.COMERCIAIS LTDA.
ORGAMENTO ANALITICO

PROPRIETARIO: MUNIGIPIO DE JOINVILLE
OBRA: ENTRADA DE ENERGIA DA E.M. OSWALDO CABRAL

BASE ORGAMENTARIA - [PPUJ - 22° EDICAO (Més: Julho/14)

98,89%

Coli

PRECOMAT. | PRECOMAT. | PRECOM.O. PRECOM.O.  |PREGO OUTROS PREGO OUTROS
{0} DESCRIGAO CLASS UNID. COEF,

coDIG < ! (UNIT.)(RS) (TOT.)RS) (UNIT.HRS) {TOTJRS)  |(UNIT)(RS) (TOT.)RS)
125,05.05.05.065 Eletricista M. ) 1,0000 0,00 0,00 13,33’ 13,80 0,00 0,00
125.05.05.05.165 [Afudante de eletricista M.O. h- 1,0000 0,00{ - 0,00] 9,43 9,43 0,00 0,00

i i 5 & i Lokl i 3 Ll s
- PRECO MAT, PRECO M.O. PRECO M.O. PRECOCQUTROS | PREGO OUTROS
D CLASS
Codigo escrigho da Composico Unid Quant (UNITIRS) | (TOT)RS) | (UNITRS) (TOTJ(RS) (UNIT.J(RS) (TOT.)RS)
¢ 125.05.05.05.065 Eletricista M.O, h 1,35000) 0,00 0,00 13,80 18,63 0,00/ 0,00/
Do 125.05.05.05.165 Ajudante de eletricista M.O, h 1,34600; 0,00 0,00 9,43 12,69 0,00] 0,00

. = PRECO MAT. PRECO MAT. PRECO M.O. PRECO M.O. PREGO OUTROS PRECO QUTROS
céd Descrigio da Compost cLass
80 escrigho da Composigio ynid Quant WNITARS) | (TOTJRS) | (UNITARS) (TOT(RS) (UNIT.JRS) (TOT.\RS)
125.05,05.05.085 Fletricista ey R 5.20000 0,00 000 13,80 276 0,00 0,00
125.05.05.05.165 Ajudante de eletricsta MO, | h 0,20000 0,00 0,00 943 1,89 0,00 0,00

PREGO MAT.

PREGO MAT.

A
PRECO M.O.

= 9/ca135.10.50.0

PRECO M.O.

PRECO OUTROS

PRECO OUTROS

(UNIT.)(RS) (TOT.)(RS) (UNIT)(RS) (TOT.)(RS) (UNIT.)(RS) {TOT)(RS)
121.05.05.15.0085 Cabo de aluminio ¢/ alma de aco, bitola 2 awg MAT. kg 1 oo_oogi 10,07 10,07 0,00] 0,00 0,00 0,00
125.05.05.05.065 Eletricista M.O. h 0,10000 0,00 0,00 13,80 1,38 0,00 9,00
125.05.05.05.165 Ajudante de eletricista M.0. h 0,10000{ 0,00 0,00 9,43 0,94 0,00 0,00

Rogue Anfis

Secretério iz

: i & = :
PREGO MAT. PRECO MAT. PRECOM.O.  |PREGO OUTROS PRECO OUTROS
CODIGO DESCRI cLass D, COEF.
A UNID. {UNIT)(RS] (TOT.)(RS) (UNIT.ARS) (TOT.)(R$) (UNIT)(RS) (ToT)RS) |
Cal hidratada CH IIl MAT. K6 18,8744 0,39 7,36 0,00 0,00 0,00 0,00
Cimento Portiand CPII-E-32 (resistencia: 32,00 MPa) MAT. KG 42,4257 0,48 20,36 0,00 0,00 0,00 0,00
Arela lavada tipo media (frete incluso} MAT. M3 o,zog‘ 46,50 9,41 0,00 0,00] 0,00 0,00
Brita 1 (frete Incluso) MAT. M3 0,0105 54,75 0,57 0,00 0,00 0,00 0,00/
105.15.05.10.020 Brita 2 (frete incluso) MAT. M3 0,0314 54,75 172 0,00 0,00 0,00 0,00
105.35.15.05.012 Tijolo cerdmico 6 furos de vedagio dimensdes 9x14x19 cm|  MAT. uN 53,5000 0,48 2461 0,00 0,00 0,00 0,00
Parafuso cabega abaulada {comprimento: 70mm /
110.80.20.13.004 diimetro da secio: 16mm! MAT. UN 6,0000 3,45 20,70 0,00 0,00 0,00 0,00
Parafuso cabega abaulada (comprimento: 125 mm /
110.80.20.13.009 ciimetro da seco: 16mmm MAT. UN 6,0000 6,04 36,24 0,00, 0,00 0,00 0,00
110.80.20.15.006 Parafuso cabega quadrada (comprimento: 125mm / ‘AT, UN 5,0000 2,39 11,95 0,00 0,00 0,00 0,00
didmetro da sego: 16mm;
Parafuso cabeca quadrada (comprimento: 150mm /
120.80.20.15.018 imetro da secto: 16mm MaT. UN 1,0000] 2,67 2,67 0,00 0,00 0,00 0,00
110.80.20.16.010 Parafuso miquina diam 5/8" x 450mm MAT. UN 3,0000 9,04 27,03 0,00 0,00 0,00 0,00
110.99.05.15.506 Cinta de amarragiio em ago Inox didm. 3/4"x imm MAT. UN 10,0000 30,14 301,40 0,00 0,00 0,00 0,00/
Gleo diesel MAT. L ,67 61,41 0,00 0,00 0,00 0,00,
Energia elétrica MAT. KWH ,40 0,01 0,00/ 0,00 0,00 0,00
Caixa de medig3o tipo MDR MAT. UN 375,77 375,77 0,00 0,00 0,00 0,00
121.05.05.10.0075 Caixa de protegio geral 960x760x220mm MAT. UN 413,38 413,38 0,00 0,00 0,00 0,00
121,05.05.15.0173 Cabo de cobre flexivel tipo soldaflex @ 25 mm?. MAT. ™M 5,0000 8,79 43,95 0,00 0,00 0,00 0,00
121,05.05.15.0505 Cabo de cobre nu 25 mm?, meioduro MAT. ™M 15,0000 10,65 159,75 0,00 0,00 0,00 0,00
121.05.05.15.0510 Cabo de cobre nu 35 mm?, meioduro MAT. m 10,00000 13,67 136,70 0,00 0,00 0,00 0,00
121.05.05.15.0530 Cabo de cobre nu 85 mm?, meioduro MAT. m 38,0000 34,89 132582 0,00 0,00 0,00 0,00
121,05.05.15.3336 Haste de aterramento diam. 5/8" x 2400 mm com grampo | MAT. UN 5,0000] 66,03 396,18 0,00 0,00 0,00 0,00
Para-raios de distribuig¥o sistema neutro aterrado com
121.05.05.15.4201 detonador automitico 12 a 15 Kv, 10Ka e com ferragem MAT, UN 3,0000] 241,75 725,25 0,00 0,00 0,00 0,00
completa.
121,05.05.40.0087 Arruela ferro galvanizado didm.16mm MAT. UN 24,0000/ 0,61 14,64 0,0 0,00 0,00 0,00
121.05.05.40.0475 Conector parafuso fendido p/cabo 95mm2 MAT. un 20,000 9,35 187 0,00 0,00 0,00 0,00
Porca ferro galvanizado difm. 16mm MAT. UN 24,0000 176 42,24 0,0 0,00 0,00 0,00
121.05.05.40.0685 Olhal para parafuso, didm. 16mm,5000 daN MAT. UN 3,0000 12,26 36,78 0,00 0,00 0,00 0,00
121.05.15.05.0054 Eletroduto PVC rosca rigido (diametro da segdo: 3") MAT. m 18,000/ 16,67 300,06 0,00 0,00 0,001 0,00
121.05.15.10.0088 Curva pve 902 rosca rigido 3" MAT. un 4,000 19,86 79,44 0,00, 0,00 0,00 0,00
121,05.15.10.0257 Luva pve roscavel p/ eletroduto 3" MAT. un 18,000 15,98 287,64 0,00 0,00 0,00 0,00,
121.05.15.25.0038 Bucha e arruela aluminio fundido p/ eletroduto 75mm (3) | MAT. cJ 6,000 8,57 51,42 0,00 0,00 0,00 0,00
121.05.15.05.0050 Eletroduto PVC rosca rigido (diametro da secdo: 2) MAT. m 3,000 66 13,8 0,00] 0,00 0,00 0,00
121.05.15.10.0086 Curva pve 902 rosca rigido 2" MAT. un 1,000 6,94 694 0,00 0,00 0,00 0,00
121.05.15.10.0255 Luva pve roscavel p/ eletroduto 2 MAT. un 2,000 4,82 9,64 0,00 0,00 0,00 0,00/
121,05.15.25.0036 Bucha e arruela aluminio fundido p/ eletroduto 50mm (2) |  MAT. o 2,000 413 826 0,00 0,00 0,00 0,00/
12 .05.0046 Eletroduto PVC rosca rigido (didmetro da segao: 1.1/4") MAT. m 12,000 4,11 49,32 0,00 0,00 0,00 0,00
121.05.15.10.0083 Curva pvc 90¢ rosca rigido 1.1/4" MAT. un 4,000 411 16,44 0,00 0,00 0,00 0,00
121,05.15.10.0253 Luva puc roscavel p/ eletroduto 1.1/4" MAT. un 8,000 2,39 19,12 0,00 0,00 0,00 0,00]
121.05.15.25.0034 z‘;?:; arruela aluminlo fundido p/ eletroduto 32mm MAT. o 5,000 284 142 0,00 0,00 0,00 0,00
121.05.15.05.0044 Eletroduto PVC rosca rigido (didmetro da secdo: 1') MAT. m 1,000 2,76 2,76 0,00 0,00 0,00 0,00
121,05.15.25.0033 Bucha e arruela aluminio fundido p/ eletroduto 25mm (1) | MAT. o 2,000 185 37 0,00 0,00 0,00] 0,00
121.05.15.15.0067 M3o-francesa plana 723 mm MAT. UN 2,0000 12,66 2532 0,00 0,00] 0,00 0,00
121.05.15.25.0365 Cabegote de aluminio para eletroduto 3" MAT, un 2,000 29,5 59 0,00 0,00 0,00 0,00
121.05.20.10.0087 Poste de concreto circular, 600 daN, h= 11m MAT. UN 1,3000] 2.527,62 328591 0,00 0,00 0,00/ 0,00
121.05.20.15.0035 Cinta poste circular MAT. N 1,00001 ),52 30,52 0,00 0,00 0,00 0,00
121,05.20.15.0160 Isolador de ancoragem 15Ky MAT. UN 3,0000 48 280,44 0,00 0,00 0,00 0,00
121.05.20.15.0240 Pino para isolador de fixag3o, pilar, dimensBes: 140x60mm|  MAT. UN 12,0000 33 51,96 0,00 0,00 0,00
b para poste circular, 240mm MAT. UN 2,0000 2936\ 58,32 0,00 0,00 0,00

¢ ¥

o Mattej

Matr 42980




!smm -07620 Transformador trifésico 18,8kv/380-220v; 228kva imerso | - yyr UN 1,0000 16.159,65 16.159,65 0,00 0,00 0,00 0,00
em dleo mineral 4
121,07.05.10.1580 Chave fusivel de distribuigdo 15KV/100A MAT. un 3,00 868,85 2606,55 0,00 0,00 0,00 0,00
121 .0005 Alga pré-formada Distr. CA/CAA 02 AWG MAT. UN 4,0000 3,82 15,28 0,001 0,00 0,00 0,00
121.07.05.15.0015 Conector cunha Al Cb 1/0-4 AWG Cb 2 AWG MAT. UN 8,0000 8,19 65,52 0,00 0,00 0,00 0,00
121,07.05.15.0050 Armag3o secundaria completa com 1 Isolador MAT. UN 1,00001 14,05 14,05 0,00 0,00 0,00 0,00
121.07.05.15.0065 Cruzeta de concreto, comprimenta 2400mm, segdo MAT. UN 1,0000 180,58 180,58 0,00 0,00 0,00 0,00
transversal 112,5mm.
121,07.05.15.0073 MAT, UN 1,0000 9,33 9,33 0,00 0,00 0,00 0,00
Calxa para transformador da corrente tipo TC-2 MAT. N 1,0000 462,69 462,69 0,00 0,00 6,00 0,00
Manilha sapatitha didm. 20mm, 5000 daN MAT. UN 3,0000 11,07 33,21 0,00 0,00 0,00 0,00
121.07.05.15.0525 Terminal a pressdo p/ cabo a barra, cabo 95 a120mm? MAT. un 15,000 2,42 11,3 0,00{ 0,00 0,00 0,00
121.07.05.15.1351 Suporte em poste d circular MAT. UN 2,0000 118,00 236,00 0,00, 0,00 0,00 0,00
121.25.05.05.0021 Caixa de Inspegdo de aterramento em PVC dimensdes MAT. ™ 6,45 6,45 0,00 0,00 0,00 0,00
300%400 mm
125.05.05.05.025 Ajudante MO, H 0,00 0,00 9,43 0,15 0,00 0,00
125.05,05.05.065 MO H 0,00 0,00 138 828,00 0,00 0,00
125.05.05.05.070 Eletricista para alta tensdo M.0. H 0,00} - -~ 0,00 22,18 1:330,80 0,00 0,00
125.05. 5.116 Motorista de vefculo especial M.O. H ,00 0,00 18,28 18,28 0,00 0,00
125.05.05.05.135 Pedreiro M.0. H ,00 0,00 12,67 51,88 0,00 0,00
Servente M.O. H 00! 0,00 9,43 93,67 0,00 0,00
Ajudante de eletricista M.0. H ),00 0,00 .. 943 565,80 0,00 0,00
B ra, elétrica, poténcia 1,9 HP, capacidade 250 |- MAT. 0,00 0,00 0,00 000 2435,12 001
aquisigho UN.
Caminh3o carroceria com guindauto 6t x m
{(Marca:Mercedes benz / Modelo: L 1620/51 / Pot.: 150 Kw]  MAT, 0,001 0,00, 0,00, 0,00 250669,11 34,59
/ diesel) uN 0,0001380

PRECO MAT. PRECO MAT. | PREGO M.O. PRECOM.O. | PRECO OUTROS PRECO OUTROS
CcODIGO DESCRICAC CLASS UNID. COEF.
o E (UNIT.}(RS) (TOT.)(RS) (UNIT)(RS) (TOTRS)  [{UNIT.)RS OT.J(R)
is) i 3
- :o K;mmn TERMOMAGNETICO TRIPOLAR 400A/600VICC| wn 10000 938,09 938,09 000 0,00 0,00 0,00
125.05.05.05.065 Eletricista M.0. h 0,90 0,00 0,00 13,80 12,42 0,00 0,00
125.05.05.05.165 Ajudante de eletricista M.0. h 0,50 0,00 0,00 9,43 8,49 0,00 0,00

io Mattel
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LEGENDA CAIXAS E QUADROS

COM PORTA € FECHD
LS

LEGENDA CONDUTOS

(BUTIDO M PAREDE OU FYADD NO TETO SOBRE O FORRO). ELETROOUTO
ISTALAGOES APARENTES COM CONDULETES (NRQ COTADD @3/4')

— — — - ELETRODUTO PVC RIG. U PEAD CORRUGADD SUBTERRANED (NAD COTADO B3/47)

B 4 CONDUTORES FASE, NEUTRO € TERRA.

@ x

iy

E.‘

PLANTA DE IMPLANTAGAO

ESCALA: 1/200

335

PLANTA DE SITUAGAO

SEM ESCALA

Poste de
Derivagéo

45kVA
FT-10308

HV oreuLAgo I
¢ ,
Hl = = = = 0 Y _ 2z 112,5kVA
san B8 auia 7 s FT-5105
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PLANTA DE LOCALIZAGAO

SEM ESCALA
L L +
i
askvA . 8
Rua Monsenhor Gercino H
e
T~ %
Ramal de ligag&o aéreo . e
13,8KkV ¢/ Cabo Al. NU
A ser instalado
d
T
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I

2x4"-PVC_RIGIDO

RAMAL DE
LIGAGAD

POR DENTRO DO POSTE

ATERRAMENTO DO
PARA—RAIO

VEM DA REDE CELESC

13,86V TRIFASICO

ARMAGAD SECUNDARIA COM
UM ESTRIBO E_ROLDANA PARA
MONTAGEM DO NEUTRO CONTINUD

| O=

PISO

PISO

2x4"-PVC_RIGID 7

FITA EM_ACQ_GALV.

OU ALUMINIO

SEGUE P/ PROX.

ELETRODO

WALHA DE TERRA
#95MM2 CU NU

[ -

POSTE DE TRANSFORMAGAO E MEDIGAO

Escala | 1:25

NOTAS

S e et so e st cenes
LR e e,
B R i B o1

DETALHE MALHA DE ATERRAMENTO - QGBT

IENVINSINSIN

cas0 o€ coste.

PO

NIIIN?

SORTE A
DETALHE VALA DE - -
S CAIXA DE INSPEGAO DO TERRA - 30 x 30 x40 cm

o - e

NOTAS:

1 APLICAR ISOLAHTE TERMICO EHTRE A ALVERARIA E AS CAIXAS EM TODAA

EXTENSAO DA PAREDE, INCLUS

NAS PAREDES LATERAIS:

ISOLANTE TERMICO.

2-POR MOTIVOS DE ERGONOMIA A DISTANCIA MINIMA ENTRE CAIXAS E PAREDE

DEVERA SER DE 200

cARGAGADO oeveRAsER .
EE1T0 CoM GaBD DE COBRE MU 95
ol - N
, ] ﬁ [T~ h
-+ S s "
B amss 75 55— | 10 2
3 = - ol —t
E e /N
_ OL7 O] A (@] i 8 A
0. R A W [/]zo,
o 20,8 2 ' & 1204
2 T A = @Ils? A
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]
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225 al vl
12 12
X\NWT 100 —
VISTA FRONTAL ISOLANTE TERMICO. i
PLANTA BAIXA
, \8 55
1"-PVC. n.l.u Vai p/ OPG @ = —F
Vai p/ MOR [B@=PVE
ISOLANTE TERMICO._|
Ry g ? |3
[2#95(N) + #95(D] EFR 1KV r%
1.1/4"—PVC
p_pve #9500 EPR 1KV
o oo {35 4— 100 —+
L o e B e
- _ d e
#95(7) EPR TRV CORTEA- A

Vem da
Malha_Terra

DETALHE DE INSTALAGAO DOS CONDUTOS

MURETA DE MEDIGAO e PROTEGAO GERAL

Escals | 1:25

‘COLORAGAO DOS CONDUTORES E BARRAMENTOS

ZCONDUTOR FASE B coR oNzA
ZconoutoR FisE ¢ CoR VERMELHA

Zconoutor WeuTRO

conouToR TERRA cor veRoE

CALCULO DE DEMANDA

DEMANDA CIRCUITOS EXISTENTES: 66,00kVA *
* sagundo levantamento de cargas da Unidade de Obras
CIRCUITOS NOVOS:

- cLnanzagio
(CARCA INSTALADA: 100,
FATOR DE_ DEMANDA:

—~ Lousas DIGTAS
CARCA INSTALADA: 13,70k, FF 0.92 = 12.60vA
FATOR DE DEMANDA: HO%: DEMANDA: 10.08K/A

 PREVISED DE AMPUAGAO (10%, OU SEUA, FATOR
+A ESCOLA NAD TEM PREVISKO DE GRESCIMENTO

TOTAL: 164,78 VA

H,_FP 092 = 921600
EMANDA: 73,73KA

APROVAGOES

52824311
T 1205715360

H
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EDUCACIONAL | E. M. OSWALDO CABRAL

RUA HONSENHOR GERCIN, 3134
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DETALHES - ENTRADA DE ENERGIA




REDE DA CELESC 13,8kV/

POSTE DE TRANSFORMAGAO E MEDIGAO EM MURETA
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Notas:

1 - A entrada e saida dos cabos de energia poderd ser na parte inferior ou fundos da caixa de TC's;
2 - A fiagdo do secundério dos TC s podera sair pelo lado direito da caixa.
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9 NBR IEC 60947.2 - Disjuntores de Baixa Tens3o; ’
- NTO1AT - Norma de Entrada de Energia para Instalagdes Consumidoras em AT — CELESC
ADENDO 02 A NT 01 — AT — agosto de 2005; e
@ E-321.0001 - Padronizagdo de Entrada de Energia Elétrica de Unidades Consumidoras de Baixa
? Tenso - CELESC,
® Fonte: INSTALACOES ELETRICAS INDUSTRIAIS — Jodo Mamede Filho — 72 Ed. ;
®
) = Critérios de Projeto Rogue Art Tﬁ{i@ Mattei
Secretériglda Educaciio
bt As recomendag¢des aqui apresentadas visam orientar a execu¢do do Projeto Elévt‘ncozgg?n
? relagdo a nova entrada de fornecimento de energia elétrica, devido a instalacdo dos novos
L circuitos elétricos para os aparelhos de ar condicionador e lousa digitais no sentido de
D estabelecer uma instalagdo funcional e segura. Nio implicam, todavia, em qualquer
® responsabilidade dos projetistas com relagdo a qualidade da instalagdo executada por terceiros
» em discordancia com as normas aplicaveis.
@47} 3349-9330 | 3348-5561 WR
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O presente Memorial Descritivo é parte integrante do projeto Elétrico referente a ENTRADA DE
ENERGIA COM SUBESTAGCAO EM BALTASAR BUSCHLE, localizada na Rua Olga Trusz Shoinski, Nr
62, Parque Guarani, Joinville/SC e tem por finalidade complementar o Projeto Elétrico. Tal
projeto foi elaborado devido ao aumento de carga instalada de cllmatlzagao e lousas digitais
nas salas de aula, previstas para esta unidade educacional.
O projeto elétrico é composto por 3 pranchas, conforme relagio abalxo sendo que as 3
pranchas sdo especificas para anélise de projeto junto a Celesc:
> ELEO1 - Implantagdo;
> ELEO2 - Entrada de Energia; e
> ELEO3 - Diagrama Unifilar.
O empreendimento serd utilizado, em sua maioria, como area educacional, esportiva e
administrativa do poder publico municipal.
A nova entrada serd alimentada em Média Tens3o, 13,8kV, conforme determinado pelo

parecer da Celesc na Consulta Prévia. |
®* Normatizagdo

Na elaboracdo do projeto foram observadas as normas vigentes Celesc e ABNT, sendo que onde
as especificagdes forem omissas, prevalecera o que preconizam as normas.

Resolu¢do no. 456 de 28/11/2000 - ANEEL;

NBR 5410 - Instalagbes Elétricas em B.T. - ABNT;

IEC 60129 / NBR 6935 - Interruptores em corrente alternada e de aterramento;
NBR-IEC 60439-1 - Conjuntos de Manobra e Controle de Baixa Tens3o;
NBR-6146 - Invélucro de Equipamentos Elétricos;

NBR IEC 60529 - Grau de Proteco;
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A NBR 5410 contém prescri¢des relativas ao projeto, & execucdo, a verificacio final e a
manutencdo das instalagSes elétricas a que se aplica. Observa-se que a garantia de seguranca
de pessoas e animais domésticos, bem como a conservacio dos bens, pressupdem o uso das
instalagBes nas condigBes previstas por ocasido do projeto.

As prescricdes fundamentais constituem a base desta norma e todas as demais tém por
objetivo dar a instalagdo condicdes de atendé-las plenamente. Destaca-se o cumprimento das
exigéncias da NR-10, relativa as condigdes minimas de seguranca em instalagdes elétricas e
servicos em eletricidade, sendo que em todas as fases do projeto foi critério de escolha o
atendimento de solugdes que viessem a mitigar os riscos de acidentes, graves ou ndo.

O principio basico deste projeto baseia-se nas normativas supra-citadas, escolhendo-se
materiais e equipamentos conforme as influéncias externas, protecdo contra choques elétricos,
protecdo contra efeitos térmicos, protecdo contra sobretensdes, visando também o
seccionamento e comando, independéncia da instalagio elétrica, acessibilidade aos
componentes, condigdes de alimentagéo e condigdes de instalacio.

A determinacdo da poténcia de alimentacdo, seja em termos de poténcia ativa, seja sob a
forma de poténcia aparente, foi a etapa basica na concepgiio desta instalacdo elétrica.

O célculo da poténcia de alimentag3io levou em conta as possibilidades de n3o simultaneidade
no funcionamento das cargas de um dado conjunto de cargas, o que é feito através da adogio
de um fator de demanda e um fator de diversidade adequado a este tipo de instalagdo.

O dimensionamento dos circuitos implica na determinag3o da se¢ao nominal dos condutores e
na escolha do dispositivo que os protegerd contra sobrecorrentes e curto circuitos. Foram
utilizados os seguintes critérios:

o Capacidade de conducdo de corrente;

o Queda de tens3o;

o Coordenagdo com a protegdo contra correntes de sobrecarga; )

o Coordenagdo com a protecdo contra correntes de curto-circuito;

o Protecdo contra contatos indiretos nos esquemas TN-S; Rogue n‘t@ﬂigg Mat:te%
~ . ecretdrio da Fducacio

o Protecdo contra contatos diretos. S“C'ew‘g‘?ﬂd&%gw‘f

A se¢do adotada foi, em principio, a menor das se¢Bes nominais que atenda a todos os critérios,
a chamada “se¢do técnica”. A consideracio, em determinadas circunstancias, de um “critério
econémico” baseado no custo das perdas Joule ao longo da vida util do condutor, pode levar a
adogdo de uma seg¢do maior (“se¢do econémica”).

E—
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®* Canteiro de Obras

O canteiro deve atender normas técnicas e legislacio que tratam da gestdo de residuos da
construgdo civil (resolucdo Conama 307). Esta previsto a instalacdo de barraco de obras para
manter materiais armazenados em local coberto e restrito ao publico externo da obra, visando
assim o controle e seguranga do canteiro. Apés o término da obra deverd ocorrer a
desmontagem deste barraco e limpeza do local.

* Entrada de energia

A Edificagdo ja possui entrada de energia propria, e ela é feita em tensdo secundéria de
distribuicdo derivando de um poste, localizado no passeio, de forma aérea com travessia de via
publica. Devido a instalagdo de condicionadores de ar nas salas de aula e dreas administrativas,
esta entrada existente devera ser desativada sendo retirado sem reaproveitamento nesta obra
0 poste, quadro de medicdo e condutores. J4 a mureta de medigdo deverd ser demolida, e uma
nova entrada em tensdo primdria deverd ser executada conforme local determinado e
detalhado no projeto. O reaproveitamento do material e equipamentos retirados da entrada de
energia em outras obras, desde que em bom estado de conservagao, ficard a critério da
fiscalizagdo da obra e secretaria da educac3o.

Conforme célculo da demanda apresentado neste memorial e parecer da consulta prévia -
CELESC, o consumidor passara a ser atendido em tensio primaria de distribui¢do - 13,8kV, e
para sua ligagdo definitiva poderdo ser executadas melhorias na rede aérea da CELESC, com
participagdo financeira por parte da prefeitura.

A subestacdo sera composta por 1 poste circular de concreto de 11m/1000daN, 1
transformador de distribuig3o trifsico de 225kVA e mureta de alvenaria com pingadeira para
condicionar os quadros de medicdo e protecao.

No poste de derivagdo, localizado no passeio publico, teremos a protecdo contra sobrecarga e
curto circuito através de chaves fusiveis 100A / 15,0 kV, com elos tipo 10K. E no poste de
transformagao, localizado dentro do terreno da edificagdo, teremos a protec¢do contra surtos de
tensdo por para-raios tipo ZnO, tensio nominal de 12,0 kV e corrente nominal de 10,0 kA,
fixados em cruzeta de concreto R1. O transformador sers fixado ao poste através de 2 suportes,
especificos para poste circular, padrio Celesc - A30.

Entre o poste de derivagdo e o poste da subestacio devers ser instalado, no interior do terreno,
uma estrutura de passagem, modelo Celesc-N1, dos cabos de média tensdao composta por
poste circular de 11m/600dAN com cruzeta e isoladores do tipo pino/pilar 15kV.

]
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O engastamento dos postes, ou seja, a parte do poste que ficard enterrada ndo deverd ser
menor que 1,80m.

O cadlculo dos esforgos mecanicos dos postes estio representados abaixo:
Poste P-01 (primeiro poste apds a FR)
Angulo de Deflexdo de AT e BT( Nivel 1) = 30 graus
AT — Nivel 1: A montante: 3x 2/0 CAA
A jusante: 3x 2/0 CAA
BT — Nivel 1: A montante: 1x 1/0 CAA
A jusante: 1x 1/0 CAA
Esforgo resultante: 465 daN
Esforco recomendado/sugerido: 600 daN
Poste projetado: 11/600 daN Circular

Poste P-02 (poste que abriga o transformador de 225kVA)

Angulo de Deflex3o de AT e BT( Nivel 1) = 30 graus
AT — Nivel 1: A montante: 3x 2/0 CAA ‘

A jusante: ---
BT — Nivel 1: A montante: 1x 1/0 CAA

A jusante: -
Esforgo resultante: 931 daN
Esfor¢co recomendado/sugerido: 1000 daN
Poste projetado: 11/1000 daN Circular

Das buchas de baixa tens3o do transformador, sairdo cabos de cobre isolados em termofixo
para 1.000V do tipo EPR 909C, #95,0mm2 (02 cabos por fase e neutro) dentro de 2(dois)
eletrodutos de PVC Rigido de @4”, instalado de forma aparente e fixado ao poste através de
fitas em ago galvanizado ou aluminio, para a alimenta¢do dos quadros/caixas que estdo
embutidos na mureta de alvenaria.

A mureta de alvenaria tera 04 caixas/quadros embutidas, interruptor e luminarias com grau de
prote¢do minimo para uso externo, paredes laterais e protec¢do por pingadeira.

* Medicdo de Energia

A medicdo de energia da edificagdo serd tnica e exclusiva para esta unidade e dever3 se feita
em baixa tensdo de forma indireta com o uso de transformadores de corrente, RTC = 400/5A e
FT = 2,0, e enquadrada como grupo “A” e cadastrada como Unidade Consumidora ucC
32464017. Os transformadores de corrente deverdo ser instalados em caixa modelo TC-2
padrdo CELESC (750x680x250)mm e o medidor devera ser instalado em caixa para medidor de
demanda do tipo MDR\HS, padrio CELESC (550x680x250)mm e deverd registrar tanto o
) consumo quanto a demanda de energia(kW.h/kw). Q\ it
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* Instalag¢des Elétricas em Baixa Tensdo

A distribuicdo de energia elétrica em baixa tensdo sera feita em (380/220V), no ponto de
entrega da concessiondria de energia, a quatro fios, na configuracdo estrela, com neutro e terra
aterrados em um Unico ponto, sendo que no interior da instala¢cdo o neutro e terra deverdo
estar separados, conforme esquema (TN-S/NBR 5410).

Condutores de Baixa Tenséo

Todos os condutores empregados na instalagdo dever3o ser certificados com a marca nacional
de conformidade, conferida pelo INMETRO (Instituto Nacional de Metrologia, Normalizacdo e
Qualidade Industrial), garantindo assim um padrdo minimo de qualidade para a instalagdo com
relagdo a fios/cabos elétricos.

Dentro do quadro de distribui¢do e nas caixas de passagem devera ser deixada uma folga de
cabo de no minimo 30cm e no méaximo de 60cm. Devera também ser obedecida a coloragdo
dos condutores conforme o quadro abaixo para um melhor entendimento do sistema.

Coloragdo dos condutores

Fase R — preto;

Fase S - branco;

Fase T—vermelho;

Neutro — azul claro;

Terra — verde escuro ou verde-amarelo.

O O O 0O 0

Locais de afluéncia de publico — NBR13570

De maneira a atender as especificagdes da normativa NBR13570, que versa sobre os locais de
afluéncia de publico, este projeto contempla, a utilizagdo de cabos de baixa tensdo, livres de
halogénios e com baixa emissio de fumaca, gases toxicos ou corrosivos dentro das seguintes
condigdes:

= Sjstemas de Aterramento

Para a correta operagdo dos sistemas elétricos, com continuidade do servico adequado e
desempenho seguro dos equipamentos de protec3o e, além disso, de modo mais importante
para garantir os niveis minimos de seguranca pessoal é necessario que se tenha especial
atencao ao sistema de aterramento projetado.

E fundamental que o sistema de aterramento instalado tenha como objetivos garantidores
atender os itens seguintes:

fnio Matte
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Ter uma resisténcia de aterramento mais baixa possivel, =10Q;

o

o Manter os potenciais produzidos por eventuais correntes de falta dentro de
limites de seguranca, nunca causando fibrilagdo no coragdo humano;

o Suportar a correta e seletiva sensibilizagdo dos equipamentos de protecao;

o Proporcionar o correto escoamento das descargas atmosféricas; e

o Escoar as cargas estaticas geradas nas carcagas.
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A malha de aterramento da entrada de energia serd composta por 6 hastes cooperweld
?5/8"x2,44m, dispostas a uma profundidade minima de 50cm, conforme projeto, distanciadas
entre si de 3,0m e interligadas por cabo de cobre nu de #95,0mm? e deverdo estar ligados a
este sistema de aterramento:

O neutro e carcaga do transformador;

Partes metalicas n3o condutoras da entrada de energia;

Os para-raios de distribuigdo;

Eletrocalhas, perfilados e dutos metalicos;

Aterramento do sistema de telefonia e disciplinas correlatadas;
Aterramento do Sistema de protecdo contra descarga atmosférica (SPDA).

o O O 0O 0O ©O

Em todos os casos, a maxima resisténcia de terra medida em qualquer época do ano para o
sistema elétrico ndio devera ultrapassar a 10 ohms. Para obter-se tal fim, no caso de medicoes
superiores, poderdo ser acrescentadas mais hastes ao sistema, ou aumentar-se o comprimento
das mesmas, ou ainda, efetuar-se o tratamento quimico do solo. As conexdes dos cabos as
hastes de aterramento dever3o ser feitas por grampos e protegidas por massa para calafetar.

A equipotencializagdo principal seré feita no barramento da caixa BEP prevista na mureta da
entrada de energia. Este barramento deverd reunir todas as massas metalicas da entrada e
medicdo de energia, neutro da concessiondria, condutores de protecdo e malha de
aterramento do sistema elétrico. E aconselhdvel que a malha de aterramento do sistema de
protecdo contra descarga atmosférica e a malha de aterramento do sistema de telefonia/TV
estejam no mesmo potencial elétrico do aterramento do sistema elétrico. A interligacao entre
todas as malhas de terra e ao ponto de equalizagdo deverd ser feita com cabo de cobre isolado,
com sec¢do minima de #16,0mm?, instalado dentro de condutos ou de cobre nu, com
sec3o minima de #25,0mm?, enterrado diretamente no solo.

Roqu de Antbnio M«W'

Sccretar o da Educagio

= Protegdo Passiva Matr. 42080
atr.

Interligado ao sistema de aterramento do neutro apenas em um ponto, como orientado pelas
normas da concessiondria, sera deixado em cada ponto de forga um condutor de proteg&o (PE).
Este condutor fard parte dos circuitos em geral, como elemento passivo de proteg¢do. Sua
padronizagdo obedecera a NBR 5410, ou seja, de colora¢do verde ou verde-amarela.
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= Protegdo Ativa

Protegdo Contra Surtos Eletromagnéticos

Instalagdo de dispositivos para-raios eletrénico no quadro de protecdo geral para interligar as
fases a terra no caso de surtos eletromagnéticos.

O uso destes dispositivos é muito importante para a prote¢do dos equipamentos
eletro/eletrénicos, motores e etc., no caso de sobretensdes causadas por descargas
atmosféricas e distirbios causados pela partida de grandes motores na vizinhanca da
instalagdo.

Deverdo ser usados dispositivos com classe de protecdo tipo Il, tensdo até 275 VCA com
corrente maxima de descarga de 40,0kA. A NBR5410 para instala¢bes elétricas em B.T.
recomenda a instalagdo destes dispositivos em instalacdes comercial-residencial-industriais.

* Infraestrutura

Deverdo ser observados os cuidados para a passagem dos condutores em eletrodutos,
atendendo as recomendagdes do fabricante de modo a ndo ultrapassar as tensdes maximas de
tracdo e os raios minimos de curvatura.

Toda a infraestrutura deve ser feita tendo-se como principais objetivos a perfeita conexdo
entre os varios equipamentos, o perfeito isolamento contra a entrada de liquidos nos
eletrodutos e o aterramento dos equipamentos e infraestrutura metalica.

=  Cabeamento Elétrico '

O cabeamento consiste na interligagdo entre os pontos de saida, até o quadro de distribuig3o.
O cabeamento a ser instalado sera lancado em trechos de eletrodutos de PVC, encaminhados
de forma a atender os pontos marcados conforme projeto. Seréa constituido por cabos flexivel
de cobre 750V, isolagdo PVC/A 70°C com caracteristicas especiais para n3o propagacao e
autoextingdo de fogo e secdo nominal conforme especificado em projeto.

Todos os cabos serdo identificados com anilhas plasticas em ambas as extremidades, bem como
os pontos, disjuntores e quadros, todos conforme numeracgdo dada em projeto ou conforme
orientacdo da equipe técnica da Secretaria de Educagéo.

Roguie AntOnio Mattei
Secrdtario da Educaglo
Matr. 42980
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Tubulagdes e Caixas

Os dutos com cabos elétricos serdo exclusivos, ndo se admitindo passagem de cabos do sistema
de cabeamento estruturado ou de outras finalidades, salvo quando utilizada canaletas
metalicas com divisdo interna, para passagem dos cabos. ‘

Em instalagdes onde a infraestrutura sera de eletrodutos rigidos, as curvas devem ser suaves,
utilizando-se curvas de raio longo de 909,

Todas as caixas deverdo ter as rebarbas removidas e serem dotadas de buchas e arruelas na
conexdo com os eletrodutos ou conexdes tipo flanges.

» Eletrodutos aéreos

A rede aérea de eletrodutos deverd ser executada sempre em trechos retos entre caixas de
passagem, sendo permitido o uso de, no maximo duas curvas longas de 90° consecutivas entre
dois pontos, acima disso devera ser usado caixa, antes da 3° curva.

= Especificacdo Técnica dos Materiais .

Produto: Eletroduto de PVC e acessérios

Tipo: eletroduto em PVC rigido, roscével, em barra de 3 metros, com luvas e curvas de raio
longo (raio igual ou superior a dez vezes o seu didmetro interno).

Cor: Cinza

Aplicagdo: constituicdo de infraestrutura de tubulacdes aparentes.

Produto: Eletroduto PEAD

Tipo: Eletroduto espiralado corrugado flexivel em polietileno de alta densidade (PEAD).
Desenvolvido para resistir aos esforgos mecénicos e ao ataque de substidncias quimicas
encontradas no subsolo.

Duto corrugado flexivel (PEAD)

Didmetro  [Didmetro|Didmetro]Comprim.
nominal | externo | interno | (m)
mm| pol | (mm) | (mm)
30 |1 1/4"] 413 | 31,5 |50 ~ 500 , .
40 1117277360 | 430 50-100] ppque\antdnio Matlel
50 | 2" | 634 | 50,8 [50-100 Secretdrio da Educagio
751 3" | 890 | 750 [50-100 Matr. 42980

1001 4" 11245 | 1020 150-100
§25] 5" 1 1855 | 1288 [25-50
150 6" | 1908 | 1556 | 25-50 y

Aplicagdo: instalagdes subterraneas e entrada de energia.
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Produto: Minidisjuntores

Tipo: Com protecdo contra sobrecarga e curto-circuito em condutores elétricos, atendendo as
curvas caracteristicas de disparo C, conforme a norma NBR NM 60898 e NBR IEC 60947-2.
Desenvolvida para aplicagdes em circuitos de baixa tensdo, de corrente continua ou alternada
de 2 a 100 A e capacidade de interrupgdo de curto-circuito de até 10 kA.

Cor: Branca

Aplicagdo: Nos quadros de distribuicdo.

Produto: Dispositivos de prote¢do contra surtos

Tipo: Dispositivo de protecdo contra surtos classe Il NBR 5410 com fusiveis térmicos de
corrente e contato de sinalizagdo remota, com corrente maxima de descarga de 40kA.
Aplicagdo: Protecdo de equipamentos ligados a rede de alimentagdo elétrica nas entradas de
edificagdes contra surtos elétricos provocados por descargas atmosféricas e ou manobras no
sistema elétrico, serdo instalados no barramento geral do quadro de distribuigdo.

PRODUTO: Disjuntor de Caixa Moldada
Tipo: Desenvolvido para a protegdo de contra curto-circuito e sobrecarga de circuitos de
distribuigdo de baixa tensdao com protegdo térmica e magnética ajustavel. Norma aplicada ABNT

NBR IEC 60947. :
Aplicagdo: No interior dos quadros de protegdo e de distribuigdo para os circuitos alimentagdo
com corrente nominal acima de 100A e Icc > 10kA.

PRODUTO: Transformador de Distribuicdo
Para a aceitagdao do transformador, este devera apresentar os seguintes ensaios minimos de

aquisigao:
e Resisténcia elétrica dos enrolamentos;
e Relagdo de tensdes; ,
e Resisténcia de isolamento;
e Polaridade;
e Deslocamento angular;
e Seqiiéncia de fases;
e Perdas (em vazio, em cargas e totais);

e Corrente de excitagdo; N

e Tensdo de curto-circuito (impedancia); Rooug Antdnio Matter
YN e EdUCacao
. s el secretério da Baucas
e Ensaios dielétricos e S, 42980

e Verificagdo do funcionamento dos acessérios.

O transformador de distribuicdo que sera instalado deverd ter as seguintes especifica¢des f’_

técnicas: /71\
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e Poténcia: 225 kVA

e Norma de Fabricagcdo: NBR 5440

e Refrigeracdo: ONAN - Oleo Natural, Ar Natural - Imerso em-éleo isolante mineral

e (lasse de Tensdo (kV): 15 KV |

e Tensdo Primaria: 13,8/13,2/12,6 kV

e Tensdo Secundaria: 380/220 V

e Primario: Triangulo (delta)

e Secundario: Estrela com neutro acessivel

e Deslocamento Angular: 30°

e Frequiéncia nominal: 60 Hz

e Elevagdo de Temperatura: 65° C no ponto médio dos enrolamentos 60° C no topo do
dleo

e Pintura externa anticorrosiva com acabamento na cor cinza claro Munsell N6.5

e Perdas em vazio (perdas no ferro): 650 W

e Perdas totais: 3260 W )

e Corrente de excitacdo: 2,1 %

e Impedanciaa75°C:4,5%

» Memorial de Calculo

Célculo de Demanda

Cargas alimentadas pelo QGBT:

o Cargas Existentes que serdo consideradas: 161,76 kW

o Novos Circuitos de Ar Condicionado: 100,17 kW

o Lousas Digitais: 13,70 kW

o Previsao de crescimento 10%, fator 1,1 (a escola ndo temy previsdo de
crescimento)
TOTAL: 303,19 kw;

Demanda das Cargas que serdo consideradas: gecreétério d 080
Matr. 4296

o Cargas Existentes conforme histérico de faturamento: 66,00kVA;

o Circuitos de climatizagdo: 100,17kW, FP = 0,92 e Fd = 80%: D = 73,75kVA;

o Lousas digitais: 13,70kW, FP = 0,92 e Fd = 80%: D = 10,08kVA; e /
o Ampliag3do: 1,1xDtotal.
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Demanda total da edificacdio: 1,1x(66,00 + 73,75 + 10,08) = 164,81 kVA

Levando em consideragdo o curto periodo de funcionamento desta demanda maxima, tipo de
instalagdo e especificagdes técnicas de fabricantes de transformadores de distribuicio com
relagdo a sobrecarga foi definido pelo projetista a utilizagdo de um transformador com poténcia
aparente 225kVA.

= Célculo dos Alimentadores do QDG e o Calculo de Queda de Tensio

Conforme a carga instalada e demanda maxima calculada no item anterior, e tens3o nominal de
380/220Vca, teremos:

I = 164,81k/(380*V3) = 250,40A

Entdo foi dimensionado um alimentador secundario 3@ de 2 vias de 95,0mm?2 EPR 1kV 902C por
fase e neutro, provenientes das buchas secundérias do transformador até o TC-02 da mureta de
medicdo, estes cabos serfio instalados no interior de eletrodutos de @4" de forma aparente
junto ao poste particular. E a protegio geral de baixa tens3o ser4 feita através de disjuntor de
caixa moldada In=350A, com protecdo térmica e magnética fixa, Icc=35,0kA e frequéncia de
60hz.

REFERENCIA | ALIMENTADOR] CIRC. SECAO | In(A) | D(m) | V%Trecho | V%Acum.
(MONTANTE) (mm?

Trafo QPG 3F+N 2x95 | 250,40 | 11 0,32 0,32

QPG QD-AR 3F+N 2x95 | 250,40 | 60 0,80 1,12

Conforme ultima revisdo da NBR 5410, a queda de tensdo maxima admitida para instalacdes
elétricas atendidas em rede secundéria de distribuicdo (M.T) é de 4% até os circuitos terminais
e estas quedas de tens&o est3o indicadas nos quadros de carga do projeto.

*= Consideragdes Finais
Conservagdo dos materiais da entrada de servigo de energia elétrica

O consumidor serd, para todos os fins, responsavel pelos aparelhos de medicio e demais
materiais de propriedade da concessiondria e respondera por danos causados aos mesmos,
devera conservar, em bom estado, os materiais e equipamentos da entrada de servico.
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A concessionaria fara inspegdes rotineiras nas instalagdes consumidoras, para verificar eventual
existéncia de qualquer deficiéncia técnica, ou de seguranca, caso afirmativo a concessionaria
notificard o consumidor por escrito, das irregularidades constatadas, fixando o prazo para
regularizagdo, podendo também desligar as instalagdes do consumldor quando sua ligagdo
oferecer riscos de segurancga.

= Ligacao de energia

A partir do momento da ligagdo e enquanto estiver ligado, o padrao de entrada de energia é de
acesso privativo da concessionéria, sendo vedada qualquer interferéncia, de pessoas nao
autorizadas aos equipamentos, assim como aos selos (lacres), podendo somente haver acesso
do consumidor as chaves de seccionamento e protegdo para seu religamento, por ocasido de
possiveis desarmes.

A ligacdo dos consumidores as redes da concessiondria, ndo implicard em responsabilidade da
mesma sobre as condigbes técnicas das instalagdes internas do consumidor, apds o ponto de
entrega.

»  Condutores .

Os condutores do ramal de entrada serdo de cobre isolado, EPR 90°C -0,6/1kV, para as fases
RST, que serdo identificados nas seguintes cores respectivamente: preto, branco ou cinza e
vermelho. Todo condutor usado como condutor neutro, deve ser identificado conforme esta
fungdo. A identificagdo devera ser feita pela cor azul-clara de seu isolante.

Todo condutor isolado, utilizado como condutor de protegdo terra, deve ser identificado de
acordo com esta fungdo. Este condutor deve ser indicado pela dupla coloragdo verde-amarelo
ou verde e s6 deve ser utilizado quando assegurar a fungdo de protecao. :

= Aumento de carga

E vedado ao consumidor qualquer aumento de carga além dos limites correspondentes ao seu
tipo de fornecimento, sem que seja expressamente autorizado pela concessiondria de energia
elétrica e validado pelo projetista.

= Caixas de passagem subterraneas

O fornecimento e manutencdo serdo de responsabilidade do consumidor. Serdo instaladas
dentro do terreno, passeio e em todos os pontos de mudanga de direcdo das canalizagdes
subterraneas e no maximo a cada 25 metros de percurso do ramal subterraneo.

A
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As referidas caixas deverdo ser exclusivas para os condutores de energia, ndo devendo ser
empregadas para os condutores de telefonia ou de comunicacdo de dados ou qualquer outro
tipo de sistema.

Sera aplicado somente tampa de ferro nodular, excluindo o uso de ferro fundido cinzento. A
resisténcia minima é de 125kN (classe B125), para locais onde ocorrer fluxo somente de
pedestres (calgadas a 20cm da via publica) e estacionamento de carros de passeio. Para
aplicagdo em vias de circulagdo de veiculos até 20cm na calgada, ruas, acostamento e
estacionamento de todo tipo de veiculo, a resisténcia mecanica da tampa devera ser de 400kN
(classe D400). O conjunto da tampa + aro passa a denominar-se tampao de ferro fundido, para
atender a especificagdo da norma NBR 10160 da ABNT.

= Pedido de Ligac¢do

Para que a obra seja concluida no prazo previsto, aconselhamos que seja solicitada a ligacdo
definitiva, junto a CELESC, com 120 dias antes da conclusdo da mesma, devendo nesta
oportunidade apresentar uma via do Projeto elétrico aprovado, sua consulta prévia e numero

do projeto de OIS - CELESC.

= Validade do Projeto

O prazo de validade da aprovagdo deste projeto estara condicionado as mudangas ocorridas
nas normativas supracitadas ou em qualquer outra que venha a vigorar, a partir da data de

analise e aprovacdo do mesmo.

E de responsabilidade do CONTRATANTE e da empresa executora o respeito fiel aos projetos
elaborados, os quais, em conjunto com o fabricante, sdo co-responsaveis pela perfeita
execugdo dos projetos. Qualquer alteragdo necessaria deve ser previamente informada.

ftalo Luna Corréa
Engenheiro Eletricista
CREA /SC 086923-8
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roqué Antdnio Mattel
Secretario da Educaga0
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Rdsane SR
Gerente da Unid. Administrativa
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MAGNUS PROJ. CONST. REPR. COMERCIAIS LTDA.

ORGAMENTO SINTETICO
BASE ORQAMENTARIA - IPPUJ - 22° EDICAO (Més: Julho/14)

JAXAS:
PROPRIETARIO: MUNICIPIO DE JOINVILLE BDI= 24,98%
OBRA: ENTRADA DE ENERGIA DA E. M. BALTAZAR BUSCHLE Ls= 98,89%
LOCAL: RUA OLGA TRUSZ SBOINSKI, 62 - PARQUE GUARAN ~ JOINVILLE/SC REVISAO: 00
PRAZO: 3 SEMANAS
PRECB PRI PRECO PRECB
2 PRECO MAT. PREGO MAT. PREGO M.O. RIO PRECO FINAL PRECO FINAL
ITEM c6p160 DESCRICAO UNID QUA!‘T‘ (UNIT.)(RS) (TOT.)(R$) M0, (TOT.)(R$) OUTROS OUTROS UNITAI (SEM BDI) (coM BDI)
] o RA 8
T
Barraco de Obras (montagem e 090,
111 C10.08.05.10.051  |Gorr e e O ST ELATRICA) M2 12,50, 155,26 1.940,75 234,57) 2.932,13 0,00 0,00 389,83 4.872,88) 6.090,12)
1.2.1 €30,50.15.05.005 | de flagio existante diversos DIA 1,00 0,00 0,00 185,84 185,84 0,00 0,00 185,84 185,84 232,26]
3o do quadro de medigdo da
1.2.2 Me-ELE-TpPUz01  |Semoch X N 1,00 0,00) 0,00] 23,23 23,23 0,00 0,00 23,23 23,23 29,03
12.3 €20.05.10.35.005 o de poste em concreto N 1,00 78,30) 78,30 13,33 13,33 104,87 104,87 196,50 196,50 245,59)
Carga e descarga mecanizada de poste
124 C10.12.05.20011 | (3198 @ A8scaran macanizada de b T 1,00) 18,42 18,42 15,19 15,19 13,59 13,59 47,20 47,20 58,99)
12,5 MG-ELE-IPPUJ-02  |Remog@o de aterramento UN 1,00 0,00 0,00) 31,32 31,32, 0,00] 0,00 31,32 31,32 39,14
1.2.6 €20.05.15.15,010  |2emolisdo de alvenaria sem M3 0,50) 0,00 0,00 32,08 16,04 0,00 0,00 32,08 16,04 20,08]

 INSTALACDES ELETRICAS
a1 S

DE

reaproveitamento

Transformador de distribuigdo trifasico
potencia de 225 KVA, incluindo : poste

R

2.2.1 ELETROCALHAS, DUTOS,

(DPS) - Classe II - 275V

CONEXOES E ACESSORIOS

cireular altura de 11m, acessorios para

2.1.1 SM-ELE~IPPUI-05 instalagdo do transformador, alvenaria UN 1,00 30.019,75| 30.019,75| 2,888,58 2.888,58 34,60 34,60 32.942,93 32.942,93| 41,172,07]
esp: 30 cm com chapisco e embogo para|
mureta, € mdo de obra,

de derivagdo em poste circular;

2.1.2 SM-ELE-IPPUI-06 altura de 11m, acessorios para UN 1,00 3.158,23] 3.159,23 293,10 293,10 34,60 34,60 3.486,93] 3.486,93 4.357,97
instalagdio de cruzeta ¢ mio de obra,
Cabo de cobre isolamento anti-chama

2,1.3 €21,15.10.60.050 0,6/1kv 95mm2 (1condutor) tp sintenax M 300,00 47,75] 14.325,00 8,35 2.5085,00 0,00 0,00 56,10 16.830,00 21.034,13]
ou equivalente

2.1.4 €21.10.30,25.025 Eletroduto corrugado PEAD 4" M 50,00 7,71 385,50 11,62 581,00 0,00 0,00 19,33] 966,50 1,207,93]
Tonector reta 4" ém ferro galv ou
aluminio p/ adaptar entrada

2.1.5 C21.15,18.50.045 de eletroduto metélico flexivel em UN 4,00 70,11, 280,44/ 11,62 46,48 0,00 0,00 81,73 326,92 408,58
lguadro:
Cabo de aluminio ¢/ alma de

2.1.6 MG-ELE-IPPUJ-65 50, bitola 2 awg KG 45,00 10,07 453,15 2,32 104,40 0,00] 0,00 12,39 557,55 696,83
Escavagdo manual de vala

2.1.7 €10.24.20.04.005 profundidade até 2 m M3 15,00 0,00 0,00 30,64 459,60 0,00 0,00 30,64/ 459,60 574,41]
Reaterro com material

2.1.8 €35.25.15.10.014 escavado (manualmente) M3 15,00 0,00] 0,00 9,43 141,45 0,00] 0,00] 9,43 141,45 176,78
Caixa de inspegdo pra-moldada

2.1.9 €10.44.05.32,005 1050x850x800 mm , com tampa e aro UN 2,00 600,59 1,201,18, 128,23 256,46 0,03 0,06 728,85 1.457,70 1.821,83]
de ferro, padréo celesc.
Eletroduto pve flexivel corrugado 20mm

2.1,10 €21.10.30.15.010 | v efiex ou equivalente M 6,00 1,11 6,66 3,48| 20,88 0,00 0,00 4,59 27,54 34,42

2.1.11 €21.10.10.05.005 Caixa pvc octogonal « 4" UN 1,00 3,35 3,35 3,48 3,48 0,00 0,00 6,83 6,83 8,54]

21,12 €21.10,10.10,005 Caixa pvc 4" x 2" p/ eletroduto UN 1,00 1,48 1,48 3,48 3,48 0,00/ 0,00 4,96} 4,96 6,20
Cabo de cobre isolamento anti- chama

2.1.13 €21.15.10.50.010 450/750v 2,5mm2, tp pirastici ou M 16,00 1,44 23,04 2,79] 44,64 0,00 0,00] 4,23 67,68, 84,59
Interruptor simples 10a/250v p/ areas

2.1.14 €21.10,55.01.005 externas e umidas ¢/ IP 44 UN 1,00 30,57 30,57, 2,32 2,32 0,00 0,00 32,89 32,89 41,11
Luminaria PL 26W tipo arandela em

2.1.15 €21.15.66.23.007  |chapa de ago, compieto com reator uN 1,00] 73,83] 73,83 11,62 11,62 0,00 0,00) 85,45 85,45 106,80}
integrado e uma l&mpada.
DISJUNTOR TERMOMAGNETICO

2,116 MG-ELE-SINAPI-11 [TRIPOLAR EM CAIXA MOLDADA 300 A UND 1,00 943,51 943,51 20,91 20,91 0,00 0,00 964,42/ 964,42 1.205,33]
[400A 600V
Disjuntor termomagnético 1P- 10,

2.1.17 €21.15.40.50.004 2KA/220V, NEMA-UL UN 1,00 7,76 7,76 6,97] 6,971 0,00 0,00 14,73 14173 18,41

2.1.18 €21.15.40,01,001  |DIsRositive de protegio contra surtos uN 4,00 122,62 490,48 20,91 83,64 0,00 0,00 143,53] 574,12 717,54

condutar) tp sintenax ou equivalente

RO

Secratéi

Lo

Malr. 4

ot

2,211 €21.10.30.05.045  |Eietroduto pvc rosca sfluva 100mm - 4> | M 6,00 25,40 152,40 9,29) 55,74 0,00 0,00 34,69 208,14 260,13
2.2.1.2 €21.10.25.16.045  [Curva pve 900 p/ eletroduto roscvei 4 | UN 2,00 37,89 75,78 25,55 51,10 0,00 0,00 63,44 126,88 158,57
2.2.1.3 €21.10.25.25.045  |Luva pvc roscavel p/ elatroduto 4" uN 4,00 31,02 124,08| 9,29) 37,16 0,00 0,00 40,31 161,24 201,52
2.2.1.4 €21.15.06.10.020 :’:‘:fe"a farro gaiv modular e = 1/2" UN 6,00 11,26) 67,56 11,62 69,72 0,00} 0,00} 22,88 137,28, 171,57
Bucha e arruela aluminio fundido
2.2.1.5 caLas0s0s0as [ e amm () a 2,00 15,07) 30,14 5,81 11,62 0,00) 6,00 20,88 41,76 52,19)
2,2,1.6 €21,10,30,05.040 Elatroduto pve rosca s/luva 75mm - 3" M 3,00 16,67, 50,01 9,29 27,87 0,00 0,00 25,96/ 77,88 97,33
2.2.1.9 €21.15,06.10.015 B’“;f""’ ferro galv modular e = 1/2” UND 3,00 7,90 23,70 11,62 34,86 0,00 0,00 18,52 58,56/ 73,19
Bucha e arruela aluminio fundido
22120 | czuisososoqo  [oCe S SRRl a 2,00 8,57 17,14 4,18] 8,36] 0,00 0,00) 12,75 25,50 31,87
2.2.2 ' |CAIXAS E QUADROS
Quadro de distribuigio de embutir ¢/
2.2.2.1 €21.05.05.05.0365 " trifésico p/ 40 un 1,00 484,59 484,59 71,10 71,10 0,00) 0,00 555,69 555,69 694,50)
S ST unipolares em chapa de ago galvanizada 4 ” 4 4 ’ ’ ’ ‘ . v
com chave geral trifdsica
2.2.3 ORES
Cabo de cobre isolamento anti-chama
2.2.3.1 €21.15,10.60.050  |0,6/tkv 95mm2 (1condutor) tp sintenax| M 30,00 47,75 1.432,50) 8,35 250,50 0,00 0,00 56,10 1.683,00 2.103,41
ou equivalente
Cabo de cobre isclamento anti-chama
2.2.3.2 €21.15.10.60.045  10,6/1kv 50mm2 (1 M 30,00 24,39 N0 7,20 216,00 0,00 0,00) 31,59 947,70 1.184,44)
condutor) tp sintenax ou squivalente
Cabo de cobre isolamento anti-chama 7
2.2,3.3 €21.15.10,60.040 0,6/1kv 35mm2 (1 M 8,00 18,00 0,00 0,00 22,88 183,04 228,76




2.2,4 . |DISPOSITIVOS DE PROTEGAO, COMANDO, SINALIZAGAO E EQUIPAMENTOS
DISJUNTOR TERMOMAGNETICO

2.2.4.1 MG-ELE-SINAPL-11  |TRIPOLAR EM CAIXA MOLDADA 300 A UND 1,00) 943,51 943,51 20,91 20,91 0,00 0,00 964,42 964,42 1.205,33
400 600V

2.2.4.2 €21.15.40.40.070 ?w;‘;;:,“m"m““é"“’ 3P~ 125A, uN 1,00 256,14 256,14 20,01 20,91 0,00 0,00 277,08] 277,08] 346,26
Dispositivo da protegdo cantra surtos 0,00 0,00 143,53 574,12 717,54

2.2.4.3 C2L15.40.01001 | e T~ 276y un 4,00 122,62 490,48 20,91 83,64 X X

5 - i
0,00] 1,47 1.029,00 1.286,04

3.1.1 €10.93,05.05.007  |LIMPEZA FINAL DA OBRA M2 700,00] 0,15 105,00 1,32 924,00 0,00
SEM BDL COM 8DI
TOTAL GERAL
71.372,47 89.201,30|
NOTAS: '
1- Todos os valores de méo de obra nas foram do IPPU)

2 « ComposicBes com insumos SINAPY com data base 09/2014 JOINVILLE, O DE NOVEMBRO DE 2014,

\
Responsavel Técnico:

[TALO LUNA CORREA - Eng. Eletricista
CREA/SC: 086923-8

Rosune Mobs
Gerente da Unid. Administrativa
Matricula 42.983




ORCAMENTO ANALITICO
T

PROPRIETARIO: MUNICIPIO DE JOINVILLE
OBRA: ENTRADA DE ENERGIA DA E. M. BALTAZAR BUSCHLE

MAGNUS PROJ.CONST. REPR.COMERCIAIS LTDA.

BASE ORCAMENTARIA - IPPU - 22 EDICAO (Més: Julho/14)

0,00}

Taxa
s

23]072200RS

Cddigo

125.05.05.05.065
125.05.05.05.165

PRECO MAT. PRECO MAT. PRECO M.O, PRECO M.O. PRECO OUTROS PREGO OUTROS
covico peschicho cuAss [unio. - coer. (WNTHRS) | qroTis) | wnmams) | (romamg)  fuwmas: (TOT.)RS)
125.05.05.05.065 Eletricista M.O. h 1,0000 0,00] 0,00 13,80} 0,00 0,00/
125.05.05.05.165 Ajudante de eletricista M.0. h 1,0000] 0,00 0,00 8,43 0,00 0,00

i i3 S 132/03024/0R L :
" ) PRECOMAT. | PRECOMAT. | PRECOM.O, | PRECO MO. | PRECO OUTRSS PREGO OUTROS
Descrigdo da Composigéo CLass Unid Quant (UNIT.)(R TOTJ(RS UNIT)(R TOT.)RS UNIT.J(RS| TOT.)(RS]
Fletricista .0, 3 1,35000] 0,00 0,00 13,80 1563 0,00 5,00
Ajudante de eletricista MO h 1,34600 0,00 0,00 9,43 12,69 0,00 0,00

DESCRICAD

oM?
[15.10.5¢

40, 32 Llnsl, £ A S
PRECO MAT, PREGO MAT. PRECO M.O. PRECOM.O.  [PRECO OUTROS PRECO OUTROS
{UNIT.)(RS) (TOT.(RS) UNIT.)(R$} (TOT.)(RS] (UNIT.)(RS (TOT.)(RS)
VAT, k 1,000 10,07 10,07 0,00} 0,00 0,00] 0,00}
M.0. h 0,10000 0,00 0,00 13,80] 1,38 0,00] 0,00
M.0. h 0,10000] 0,00 0,00 9,43 0,94] 0,00f 0,00}

SR
idoride dis
i

L
M

atr. 4298

tdvip Mattel
ip Educagio

R o - i
PRECO MAT. PRECO MAT. 3 PRECO M.O, PRECO OUTROS PRECO OUTROS
cooico PESCRIcRO cuss oo Jeoer. UNIT)(RS (TOTJRS UNITJ(RS) morirs)  lunmyes) (ToT.)(RS)
105.10.05.10.005 Cal hidratada CH il MAT, KG 18,8744 39) 7,36 0,00] ,00. 0,00} ,00
105.10.10.05.005 Cimento Portland CPIl-E-32 (resistencia: 32,00 MPa) MA KG 42,4257] 48] 20,36} 0,00] ,00 0,00 00|
105.15.05.05.010 [Areia lavada tipo media (frete incluso) MAT. M3 ,2023] 46,50} ,41] 0,00} ,00] ,00] ,00
105.15.05.10.015 Brita 1 (fret luso] MA M3 ,0105, 5 ,75' 57] 0,00 ,00) 00, 00
105.15.05.10.020 Brita 2 {frete incluso) MA; M3 ,0314 54,75 72, 0,00 00| ,00) ),00,
105.35.15.05.012 Tijolo cerémico 6 furos de vedaco dimensdes 9x14x19 cm MA UN 53,5000; 0, 24,61 0,004 00} ,00] 0,00}
110.80.20.13.004 Parafuso cabega abautada {comprimento; 70mm / digmetro da segsio: 16mm)| MAT. uN 6,0000 3,45 20,70 0,00] 0,00] 0,00, 0,00
@020‘13‘009 192:::,50 cabeca abaulada (comprimento: 125 mm / digmetro da segio: MAT. uN 6,0000 6,04 36,24 0,00 0,00 0,00 0,00
110.80.20.15.006 ;’:::"; o ot quadrads (comprimento: T25mm ] dimetra 0 segao MAT. un 5,000 2,39) 11,95 0,00 0,00 0,00 0,00
110.80.20,15.018 ::::::}so cabega quadrada (comprimento: 150mm / didmetro da segdo: MAT. N 1,0000) 267 2,67] 0,00) 0,00 0,00
110.80.20.16.010 Parafuso maquina diam 5/8" x 450mm MAT. UN 3,0000 9,01 27,03 ,00] 0,00, 0,0¢
110.99.05.15,506 Cinta de amarragio em ago inox didm. 3/4"% 1mm MAT. Un 10,0000 30,14, 301,40] ,00 0,00} 0,
120.99.15.05.020 Oleo diesel MAT. L 23,0000, 2,67, 61,41} ,00) 0,00 0,
120.05.65.15.625 Energia elétrica MAT. KWH 0,01705] 0.40 0,01 ,00 0,00 0,
121.05.05.05.3351 Caixa de medicdo tipo MDR MAT. UN 1,0000] 375,77, 375,77 ,00, 0,00 9,
121.05.05.10.0075 Caixa de protecdo geral 960x760x220mm AT, UN 1,0000] 413,38 413,38 ,00] 0,00, 0
121.05.05.15.0173 Cabo de cobre flexivel tipo soldaflex @ 25 mm?, MAT. M 5,0000] 8,79) 43,95 0,00 0,01
121.05.05.15.0505 Cabo de cabre nu 25 mm?, meioduro MAT, M 15,0000, 10,65 159,75, ,00] ),00,
121,05.05.15.0510 Cabo de cobre nu 35 mm?, meioduro MA’ m 10,00000] 13,67 136,70 ,00] ,00
121.05.05.15.0530 Cabo de cobre nu 95 mm?, meioduro MA m 38,0000 34,89 1.325,82 ,00) 60|
121.05.05.15.3336 Haste de aterramento diam. 5/8" x 2400 mm com grampo MA UN 6,0000, 66,03 396,18] ,00] 00|
Para-raios de distribuico sistema neutro aterrado com detonador
121.05.05.15.4201 automatico 12 15 Kv, 10Ka e com ferra, em completa. MAT. UN 3,0000] 241,75 725,25 0,00 0,00]
121.05.05.40.0087 Arruela ferro galvanizade didm.16mm MAT. UN 14,64 0,00 0.00
121.05.05.40.0475 Conector parafuso fendido p/cabo 95mm2. MAT. un 187 0,00} 0,00
121.05.05.40.0643 Porca ferro galvanizado didm, 16mm MAT, UN 42,24, ,00) 0,00]
121.05.05.40.0685 Othal para parafuso, digm. 16mm,S000 daN MAT, UN 36,78 ),00, ,00] 0,00
121.05.15.05.0056 Eletroduto pve rosca 100mm - 4" MAT. m 457,20, ,00] ,00] 0,00
121.05.15.10.0096 Curva pvc 902 rosca rigido 4" MA un 105,76| ),00) ,00} 0,00]
121.05.15.10.0258 Luva pve roscavel p/ eletroduto 4" MAT un 558,38 ,00) ,00 0,00
121.05.15.25.0039 Bucha e arruela aluminio fundido p/ eletroduto 100mm {a) MAT, i 90,42 )00} 00 X 0,00
121,05,15.05.0050 Eletroduto PVC rosca rigido {didgmetro da secdo: 2 MAT m 19,8] 00] ,00) A 0,00]
121,05.15.10.0086 [Curva pve 802 rosca riglda 2" MAT. un ,94) 00] ,00) X 0,00]
121.05.15.10.0255 Luva pvc roscavel p/ eletroduto 2" MAT, | un ,64) 0,00) ),00] ,00 0,00
121.05.15.25.0036 Bucha e arruels aluminio fundido )/ eletroduto 50mm (2"} MAT. < 26/ 0,00) ,00] ,00] 0,00]
121.05.15.05.0046 Eletroduto PVC rosca rigido {didmetro da secdo: 1.1/4") MAT. m 12,000; 4,11] 49,32 ,00, ,000 ,00] 00|
121.05.15.10.0083 [Curva pve 902 rosca rigido 1.1/4" MAT. un 4,000 4,11 16,44] 00, .00, ,00] ,00}
121.05.15.10.0253 Luva pve roscavel p/ eletroduto 1.1/4" MAT. un 8,000 ,39) 19,1 00 ),00] .00, ,00
121.05.15.25,0034 Bucha e arruela aluminio fundido p/ eletroduto 32mm { 1.1/8) MAT. ¢ 5,000} ,84] 18, ,00] 0,00] ,00} ,00]
121.05.15.05.0044 Eletroduto PVC rosca rigido (didmetro da secdo: 1) MAT. m 1,000 ,76] 2,7 00, 0,00 ),00] .00
121.05.15.25.0033 Bucha e arruels aluminio fundido / eletroduto 25mm (. 1°) MAT, 3] 2,000, 85[ 3, ,00) 0,00 0,00 ,00]
121.05.15.15.0067 Méo-francesa plana 723 mm MAT. UN 2,0000, 12,66 25,32 ),00, 0,00] 0,00, ,00]
121.05.15.25,0365 Cabegote de aluminio para eletroduto 3 MAT, un 2,000 9,5| 59] ,00] 00} 0,00} ,00)
121.05.20.10.0047 Poste de concreto circular, 600 daN, h = 11m MAT. UN 1,3000] 2.527,62| 3.285,91] ,00] ,00) ),00, .00,
121.05.20.15.0035 Cinta poste circular MAT. UN 1,0000, 30,52 30,52 ,00 ,00, 00] ,00
121.05.20.15.0160 Isolador de ancoragem polimérico 15 Kv MAT. UN 3,0000] 93,48 280,44 ,00 ,00] ,00] ),00]
121.05.20.15.0240 Pino para isolador de fixacdo, ilar, dimensdes: 140x60mm MAT, UN 12,0000 4,33] 51,96, 00} ,00] ), 00| 0,00,
121.05.20.15.0280 Abragadeira para poste Circular, 240mm MAT. UN 2,000 29,16 58,32 ,00 ),00] ),00] 0,00
SINAPI - 07620 Transformador trifasico 13,8kv/380-220v; 225kva imerso em dleo mineral MAT, UN 1,0000 16.742,51 16.742,51 0,00} 0,00 0,00 0,00]
Chave fusivel de distribuicgo 15KV/100A MAT, un 3,00} 868,85, 2606,55 0,00 0,00} 0,00 0,00]
|Alca pré-formada Distr, CA/CAA 02 AWG MAT, UN 4,0000] 3,82, 15,28 0,00 0,00] 0,00] 0,00
[Conector cunha Al Cb 1/0-4 AWG b 2AWG MAT. Un 8,0000] 8,19] 65,52 0,00 0,00] 0,00/ 0,00
121.07.05.15.0050 Armago secundaria completa com 1 isolador MAT, uN 1,0000; 14,05 14,05] 0,00 0,00} 0,00 0,00}
121.07.05.15.0065 Cruzeta de concreto, 2400mm, sec3o 90x112,5mm, MAT. UN 1,0000] 180,58 180,58, 0,00 0,001 0,00] 0,00,
121.07.05.15.0073 Sela para cruzeta de concreto MAT, UN 1,0000] 9,33 9,33] 0,00 0,00 0,00] 0,00
121.07.05.15.0095 Caixa para transformador de corrente tipo TC-2 MAT, UN 1,0000] 462,69 462,69, 0,00 0,00] 0,00] 0,00
121.07.05,15.0185 Manilha sapatitha didm. 20mm, 5000 daN MAT, UN 3,0000 11,07, 33,21 0,00, 0,00] 0,00 0,00
121.07.05.15.0525 Terminal a press3o p/ cabo a barra, cabo 95 a120mm? MAT, un 15,000 7,42 111,3| 0,00] 0,00 0,00 0,00]
121.07.05.15.1351 Suporte transformador em poste de concreto circular MAT, UN 2,0000/ 118,00} 236,00} 0,00 0,00] 0,00 6,00
121.25.05.05.0021 Caixa de inspecdo de aterramento em PVC dimensdes 300x400 mm MAT. UN 1,0000] 6,45 6,45] 0,00 0,00 0,00 0,00}
125.05.05.05.025 Ajudante M.O. H 0,0155 0,00, 0,00] 9,43, 0,15 0,00 0,00
125.05.05.05.065 i M.O. H 60,0000 0,00 0,00] 13,8] 828,00] 0,00] 0,00]
125.05.,05.05.070 Eletricista para alta tensso M.0. H 60,0000 0,00} 0,00 22,18 1.330,80f 0,00 0,00
125.05.05.05.116 Motorista de veiculo especial M.0. H 1,0000 0,00] 0,00 18,28 18,28 0,00 0,00
125.05.05.05.135 Pedreiro M.0. H 4,0950] 0,00] 0,00 12,67, 51,88 0,00 0,00
125.05.05.05.150 Servente M.0. H 9,9329 0,00 0,00, 9,43] 93,67, 0,00 0,00
125.05.05.05.165 Ajudante de eletricista M.0. H 60,0000| 0,00] 0,00 9,43] 565,80 0,00 0,00}
130.05.05.10.016 , elétrica, poténcia 1,9 HP, capacidade 250 - aquisicdo MAT, UN 0,0000022] 0,00] 0,00] 0,00] 0,00 2435,12] 0,01
(Caminh3o carroceria com guindauto 6t x m (Marca:Mercedes benz / Modelo:
130.05.05.10.055 L 1620/51/Pot.: 150 Kw / diesel} MAT. UN 0,0001380} 0,00 0.9 0.00 0.0 250669,11




€21:15.95.05.0:
PRECO OUTROS

PRECO MAT. PRECO MAT. PRECOM.O, PRECO M. PRECO OUTROS
DESCRICAO 3 3
cdoico ESCRICA CLASS  |UNID.  |COEF. (UNITRS) (TOTJ(RS) (UNT.(RS) (rorirs) _|wwim)ies) (oriRs) |
105.10.10,05.005 Cimento Portland CPII-E-32 (resistencia: 32,00 MPa| MAT, KG 14,0500} ,48] ,74) A A .
Arela lavada tipo media (frete incluso) MAT, M3 0,0461] ,50) ,14) A A X
Brita 1 {frete incluso) MAT, M3 0,0105) 34,75 57| A A A
MAT, M3 0,0314] 54,75, 72, A A ,00
MAT, L 2,67 61,41 0,00 ,00 ,00) ,00
MAT. KWH 0,40} ,01] 0,00 ,00] 0,00) 00|
M.O. H 0,00] 0,00 9,43 15 0,00 00|
M.O. H 0,00] 0,00} 9,43] 49,98] 0,00 ,00
130.05.05.10.016 Betoneira, elétrica, poténcia 1,9 HP, capacidade 250 | - aquisicdo MAT. UN 0,0000022] 0,00 0,00} 0,00 ,00] 2435,12! 0,01,
110.80.20.13.004 Parafuso cabega abaulada (comprimento: 70mm / dismetro da segfio: 16mm) |  MAT. UN 6,0000] 3,45 20,70} 0,00 0,00} 6,00} 0,00
110.80.20.13.009 :::'m”)“' cabega abaulada (comprimento: 125 mm / didmetro da segdo: MAT, uN 6,0000) 6,04 3624 0,00 0,00 0,00 0,00
116.80.20.15.006 )::::::n <cabega quadrada {comprimento; 125mm / didmetro da se¢do: MAT. N 5,0000 2,39 11,85 0,00) 0,00) 0,00 0,00]
Paraf b i "
110.80.20.15.018 ot quadrada 150mm / didmetro da segdo: MAT. UN 1,0000) 2,67 2,67 0,00) 0,00 0,00 0,00
110.80.20.16.010 Parafuso maquina diam 5/8" x 450mm MAT. UN 3,0000) ,01) 27,0: 0,00) 0,00) 0,00 X
110.99.15.05.020 Gleo diesel MAT. i 3,0000} ,Ef 61,41 0, 0,00) 0,00) 0
120.05.65.15.625 Energia elétrica MAT, KWH ,01705) ,40( X 0, 0,00 00 X
1121.05.05.40.0087 |Arruela ferro galvanizado didm, 16mm MAT. UN 14,0000/ ,61/ 14,64 X 00} 00} X
121.05.05.40.0643 [Porca ferro galvanizado diam. 16mm MAT. UN 14,0000} 76| 42,24 X ,00 ,00 X
067 Mao-francesa plana 723 mm MAT. UN ,0000, 12,66 25, ,00 ,00) ,00, A
Poste de concreto circular, 600 daN, h = 11m MAT, UN ,0000] 2.527,62| 2.527,62) ,00 ,00] ,00) ,00)
|Cinta poste circular MAT. Ui ,0000) 30,52 61,04} ),00] ,U_O.I ,00 0,00]
isolador de porcelana de pino, vidrada, 15 kv MAT. Ul ,0000, 12,94] 38,82} ), 004 ,00 ,00] 0,00]
Pino para isolador de fixacdo, pilar, dimensBes: 140x60mm MAT. [\ ,0000) 4,33 12,99 00| ,00] ),00) 0,00]
Armagdo secundiria completa com 1 isolador MAT. y ,0000} 14,05/ 14,05 00} 00} 00) 0,00]
121.07.05.15.0065 Cruzeta de concreto, 2400mm, segdo 90x112,5mm. | MAT, UN 1,0000] 180,58| 180,58| 0,00] 0,00 0,00} 0,00
121.07.05.15.0073 Sela para cruzeta de concreto MAT, UN 9,33] 9,33 0,00| 0,00} 0,00 0,00}
1125.05.05.05.065 ic .0. H 0,00] 0,00] 13,8] 69,00) 0,00} 0,00)
125.05.05.05.070 0. H 0,00] 0,00} 22,18| 110,90] 0,00) 0,00)
.0, H 0,00} 0,00) 18,28 18,28 0,00} 0,00
Ajudante de eletricista .0. H 0,00} 0,00} 9,43 44,79} 0,00 0,00
Caminhdo carrocerla com guindauto 6t x m {Marca:Mercedes benz / Modelo:
1 1620/51 / Pot.: 150 Kw / diesel) MAT. UN 0,0001380 000 0.00 009 00 25066911 3459

PRECO MAT. PREGCO MAT. PRECO M.O. PRECO M.O. PRECO OUTROS PRECO OUTROS
co0is0 pESCricRo CLASS _JUNID. [coEF. (UNIT.(RS) (OT)RS) | (UNIT)(RS) (TOT)RS) __ HUNITJ(RS) (TOT(R$
2379 DISJUNTOR TERMOMAGNETICO TRIPOLAR 400A/600V ICC-40KA MAT. un 1,0000] 943,51 943,51 0,00, 0,00] ), 0,00
125.05.05.05.065 M.O0. h 0,90] 0,00] 0,00] 13,80 12,42 0,00 0,00
125.05.05.05.165 [Ajudante de efetricista M.O. h 0,930 0,00] o,(Téi 9,43 8,49] 0,00] 0,00
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LEGENDA CAIXAS E QUADROS

Rua Rosa Maciel Mendes

Rua Olgal
Trusz
Sboinski

PLANTA DE IMPLANTACAO

ESCALA: 1/250

Mureta de medicdo e
ramal de ligagéo aéreo
a ser desativado/retirado

Rua Rosa Maciel Mendes

Ramal de Ligacio em.
Média Tensao - 13,8kV
Aéreo a ser instalado

Py
RHG

Poste de derivagdo

Z Ramal de Entrada em

éaamc ~ 13,8k - Adreo
Poste Particular

a ser instalado

11m/600daN

SALADE AU

j4 existente

= \
5

BT
I

Ponto de

lluminagdo

Ponto de

lluminagdo

| /] dE

PLANTA DE IMPLANTACAO

ESCALA: 1/100
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L] - vaecmo o nouscio / cumonun / reuoe, sieoo o oesceon

PLANTA DE SITUACAO

SEM ESCALA

R. Olga Trusz Sboinski

R Alberio 8 Boba

———

PLANTA DE LOCALIZAGAO

SEM ESCALA

Av Fimino da siva

R JoGo Medeiros

APROVAGOES

H

[ MUNICIPIO DE JOINVILLE | SECRETARIA DA EDUCAGAO
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BAIRRO PARQUE GUARA!

™ ELETRICO

INPLANTAGAO




RAMAL DE
LIGAGAD

Nota:

- Do poste de derivagdo CELESC ao poste particular P-01, existe uma

deflexdo de 30°, assim como, do poste P-01 ao poste P-02 (poste este

que abriga o transformador de 225kVA);

- Os célculos de esforgos mecénicos dos postes particulares P-01 e P-02
ibilizados no Memorial Descritivo, item Entrada de Energia.

ATERRAMENTO DO
PARA—RAIO
POR DENTRO DO POSTE

?
P
I et e ke oA G VUL, DESCAAR LALR BE CONGRET € A

B T

VEM DA REDE CELESC

mmmi
11

13,8KV TRIFASICO, PASSANDO 1 L
FRMERAMENTE PELO ROSTE PARTISULAR 01 -
L ———
T T 1 i
ARMAGAD SECUNDARIA COM ‘\\l/A\«WvA\/\///\v A\/\, 7
WONTAGEM 50 NEUTRO CONTINUD sz
DETALHE MALHA DE ATERRAMENTO - QGBT e CAIXA DE INSPEGAO DO TERRA - 30x 30x 40 cm
S o
7 GENDA
7 NOTAS:
1~ APLICAR ISOLANTE TERMICO ENTRE A ALVENARIAE AS CALXAS EM TODAA
EXTENSAO DA PAREDE, INCLUSIVE NAS PAREDES LATERAIS: ISOLANTE TERMICO.
2- POR MOTIVOS DE ERGONOMIA A DISTANCIA MINIMA ENTRE CAIXAS E PAREDE
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cARAGADO oEveRA seR
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- . — 7 o
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REDE DA CELESC 13,8kV

POSTE DE TRANSFORMAGAO E MEDIGAO EM MURETA

CAIXA TIPO
MDR/HS

o
<
%}
4
w
=
2
<
o

QPG - Quadro Protegéo geral

or

Poste Circular TC2
Particular .

Estrutura N1 Poste Circular

225KVA
13,8kV-380/220V

350A - 35KA
2:3495(95)195mm?
0lacG0 EPR 90°0,6/1KV

Particular
GHAVE FUSIVEL (passagem)
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O presente Memorial Descritivo é parte integrante do projeto Elétrico referente 3 ENTRADA DE
ENERGIA COM SUBESTACAO EM ANNA MARIA HARGER, localizada na Rua Barbosa Rodrigues,
Nr 227, Guanabara, Joinville/SC e tem por finalidade complementar o Projeto Elétrico. Tal
projeto foi elaborado devido ao aumento de carga instalada de climatizacdo e lousas digitais
nas salas de aula, previstas para esta unidade educacional.
O projeto elétrico é composto por 3 pranchas, conforme relagdo abaixo, sendo que as 3
pranchas sédo especificas para anélise de projeto junto a Celesc:
> ELEO1 - Implantac3o;
> ELEO2 - Entrada de Energia; e
> ELEO3 - Diagrama Unifilar.
O empreendimento sera utilizado, em sua maioria, como area educacional, esportiva e
administrativa do poder publico municipal.
A nova entrada serd alimentada em Média Tens3o, 13,8kV, conforme determinado pelo

parecer da Celesc na Consulta Prévia.

* Normatizagéo

Na elaboragdo do projeto foram observadas as normas vigentes Celesc e ABNT, sendo que onde
as especificagbes forem omissas, prevalecerd o que preconizam as normas.

Resolugdo no. 456 de 28/11/2000 - ANEEL;

NBR 5410 - Instalacdes Elétricas em B.T. - ABNT;

IEC 60129 / NBR 6935 - Interruptores em corrente alternada e de aterramento;

NBR-IEC 60439-1 - Conjuntos de Manobra e Controle de Baixa Tens3o;

NBR-6146 - Invélucro de Equipamentos Elétricos;

NBR IEC 60529 - Grau de Protecdo;

NBR IEC 60947.2 - Disjuntores de Baixa Tensdo; :

NTO1AT - Norma de Entrada de Energia para Instalagdes Consumidoras em AT — CELESC;
ADENDO 02 A NT 01 — AT - agosto de 2005; e

E-321.0001 - Padronizago de Entrada de Energia Elétrica de Unidades Consumidoras de Baixa
Tensdo - CELESC.

Fonte: INSTALACOES ELETRICAS INDUSTRIAIS — Jodo Mamede Filho — 72 Ed.

Roque N
Secretdic @
Malr. 44
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estabelecer uma instalagdo funcional e segura. Ndo implicam, todavia, em qualquer

responsabilidade dos projetistas com relacdo a qualidade da instalac3o executada por terceiros
em discordancia com as normas aplicaveis.

Y

A NBR 5410 contém prescricbes relativas ao projeto, a execugdo, a verificagdo final e 3
manutencdo das instalacdes elétricas a que se aplica. Observa-se que a garantia de seguranca
de pessoas e animais domésticos, bem como a conservagado dos bens, pressupdem o uso das
instalagbes nas condi¢Bes previstas por ocasido do projeto.

O principio bdésico deste projeto baseia-se nas normativas supra-citadas, escolhendo-se
Materiais e equipamentos conforme as influéncias externas, protec¢do contra choques elétricos,
protecdo contra efejtos térmicos, protecdo contra sobretensdes, visando também o
seccionamento e comando, independéncia da instalagdo elétrica, acessibilidade aos
componentes, condi¢cdes de alimentacdo e condicdes de instalac3o.

Capacidade de condugdo de corrente;
Queda de tens3o; Secretdrio ¢
Coordenagdo com a protec¢do contra correntes de sobrecarga; Matr. 4298
Coordenacdo com a protec¢do contra correntes de curto-circuito;
Protecdo contra contatos indiretos nos esquemas TN-S;

O 0 0 0o o

sucagds

0
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o Protegdo contra contatos diretos.

A secdo adotada foi, em principio, a menor das secées nominais que atenda a todos os critérios,
a chamada “segéo técnica”. A consideraciio, em determinadas circunstancias, de um “critério
econdémico” baseado no custo das perdas Joule ao longo da vida util do condutor, pode levar a
adogdo de uma se¢do maior (“se¢do econdmica”).

= Canteiro de Obras

O canteiro deve atender normas técnicas e legislagio que tratam da gestdao de residuos da
construgdo civil (resolugdo Conama 307). Esta previsto a instalacio de barraco de obras para
manter materiais armazenados em local coberto e restrito ao publico externo da obra, visando
assim o controle e seguranga do canteiro. Apés o término da obra deverd ocorrer a
desmontagem deste barraco e limpeza do local.

* Entrada de energia

A Edificagdo ja possui entrada de energia propria, e ela é feita em tensdo secundaria de
distribui¢cdo derivando de um poste, localizado no passeio, de forma aérea com travessia de via
publica. Devido a instalagio de condicionadores de ar nas salas de aula e dreas administrativas,
esta entrada existente deverd ser desativada sendo retirado sem reaproveitamento nesta obra
0 poste, quadro de medi¢do e condutores. J4 a mureta de medi¢do devera ser demolida, e uma
nova entrada em tensdo primaria deverd ser executada conforme local determinado e
detalhado no projeto. O reaproveitamento do material e equipamentos retirados da entrada de
energia em outras obras, desde que em bom estado de conservagao, ficara a critério da
fiscalizagdo da obra e secretaria da educacso. .
Conforme célculo da demanda apresentado neste memorial e parecer da consulta prévia -
CELESC, o consumidor passarda a ser atendido em tens3o primaria de distribui¢do - 13,8kV, e
para sua ligagdo definitiva poderdo ser executadas melhorias na rede aérea da CELESC, com
participagdo financeira por parte da prefeitura.

A subestacdo sera composta por 1 poste circular de concreto de 11m/600daN, 1 transformador
de distribuigdo trifasico de 225kVA e mureta de alvenaria com pingadeira para condicionar os
quadros de medicdo e protecio.

No poste de derivagdo, teremos a protecio contra sobrecarga e curto circuito através de
chaves fusiveis 100A / 15,0 kV, com elos thso 10K.

4 - _ ecre ducagio
7) 3349-9330 | 3348-5561 680
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E no poste de transformacdo, localizado dentro do terreno da edificagdo, teremos a protegdo
contra surtos de tensdo por pdra-raios tipo ZnO, tensdo nominal de 12,0 kV e corrente nominal
de 10,0 kA, fixados em cruzeta de concreto R1. O transformador sera fixado ao poste através de
2 suportes, especificos para poste circular, padrdo Celesc - A30.

O engastamento do poste, ou seja, a parte do poste que ficara enterrada ndo devera ser menor
que 1,80m.

Das buchas de baixa tensdo do transformador, sairdo cabos de cobre isolados em termofixo
para 1.000V do tipo EPR 909C, #95,0mm2 (02 cabos por fase e neutro) dentro de 2(dois)
eletrodutos de PVC Rigido de @4”, instalado de forma aparente e fixado ao poste através de
fitas em aco galvanizado ou aluminio, para a alimentacdo dos quadros/caixas que estdo
embutidos na mureta de alvenaria.

A mureta de alvenaria tera 04 caixas/quadros embutidas, interruptor e luminarias com grau de
prote¢ao minimo para uso externo, paredes laterais e prote¢do por pingadeira.

= Medicdo de Energia

A medigdo de energia da edificacdo sera tnica e exclusiva para esta unidade e devera se feita
em baixa tensdo de forma indireta com o uso de transformadores de corrente, RTC = 400/5A e
FT = 2,0, e enquadrada como grupo “A” e cadastrada como Unidade Consumidora UC
12210256. Os transformadores de corrente deverdo ser instalados em caixa modelo TC-02
padrdo CELESC (750x680x250)mm e o medidor devera ser instalado em caixa para medidor de
demanda do tipo MDR\HS, padrdo CELESC (550x680x250)mm e devera registrar tanto o
consumo quanto a demanda de energia(kW.h/kW).

= Instalagdes Elétricas em Baixa Tensdo

A distribuicdo de energia elétrica em baixa tensdo serd feita em (380/220V), no ponto de
entrega da concessiondria de energia, a quatro fios, na configuragdo estrela, com neutro e terra
aterrados em um unico ponto, sendo que no interior da instalagdo o neutro e terra deverdo
estar separados, conforme esquema (TN-S/NBR 5410).

Condutores de Baixa Tensdo

Todos os condutores empregados na instalagdo deverdo ser certificados com a marca nacional
de conformidade, conferida pelo INMETRO (Instituto Nacional de Metrologia, Normalizacdo e
Qualidade Industrial), garantindo assim um padrdo minimo de qualidade para a instala¢cdo com
relagdo a fios/cabos elétricos. v
Roouve Natdnio Mattel

Secretdlio da Educagho
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* Dentro do quadro de distribuicdo e nas caixas de passagem devera ser deixada uma folga de
cabo de no minimo 30cm e no maximo de 60cm. Deverd também ser obedecida a coloragio
dos condutores conforme o quadro abaixo para um melhor entendimento do sistema.

Coloragéo dos condutores

Fase R — preto;

Fase S —branco;

Fase T—vermelho;

Neutro - azul claro;

Terra — verde escuro ou verde-amarelo.

O O O O O©O

Locais de afluéncia de publico— NBR13570

De maneira a atender as especificagdes da normativa NBR13570, que versa sobre os locais de
afluéncia de publico, este projeto contempla a utilizacio de cabos de baixa tensdo, livres de
halogénios e com baixa emissdo de fumaca, gases toxicos ou corrosivos dentro das seguintes
condiges: ’

= Sjstemas de Aterramento :

Para a correta operagao dos sistemas elétricos, com continuidade do servico adequado e
desempenho seguro dos equipamentos de protecio e, além disso, de modo mais importante
para garantir os niveis minimos de seguran¢a pessoal é necesséario que se tenha especial
atengdo ao sistema de aterramento projetado.

E fundamental que o sistema de aterramento instalado tenha como objetivos garantidores
atender os itens seguintes:

o Ter uma resisténcia de aterramento mais baixa possivel, =10Q;

o Manter os potenciais produzidos por eventuais correntes de falta dentro de
limites de seguranca, nunca causando fibrilagdo no coracio humano;

© Suportar a correta e seletiva sensibilizagdo dos equipamentos de protec3o;

o Proporcionar o correto escoamento das descargas atmosféricas; e

o Escoar as cargas estaticas geradas nas carcagas.

A malha de aterramento da entrada de energia serd composta por 6 hastes cooperweld
(5/8"x2,44m, dispostas a uma profundidade minima de 50cm, conforme projeto, distanciadas
entre si de 3,0m e interligadas por cabo de cobre nu de #95,0mm? e deverdo estar ligados a
este sistema de aterramento:

7) 3349-9330 | 3348-5561
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Os péra-raios de distribuicdo;

Eletrocalhas, perfilados e dutos metalicos;

Aterramento do sistema de telefonia e disciplinas correlatadas;
Aterramento do Sistema de protecdo contra descarga atmosférica (SPDA).

O O 0 O

Em todos os casos, a maxima resisténcia de terra medida em qualquer época do ano para o
sistema elétrico n3o deverd ultrapassar a 10 ohms. Para obter-se tal fim, no caso de medicSes
superiores, poderdo ser acrescentadas mais hastes ao sistema, ou aumentar-se o comprimento
das mesmas, ou ainda, efetuar-se o tratamento quimico do solo. As conexdes dos cabos as
hastes de aterramento dever3o ser feitas por grampos e protegidas por massa para calafetar.

A equipotencializagdo principal sera feita no barramento da caixa BEP prevista na mureta da
entrada de energia. Este barramento devera reunir todas as massas metadlicas da entrada e
medicdo de energia, neutro da concessiondria, condutores de protecdo e malha de
aterramento do sistema elétrico. E aconselh3vel que a malha de aterramento do sistema de
protecdo contra descarga atmosférica e a malha de aterramento do sistema de telefonia/TV
estejam no mesmo potencial elétrico do aterramento do sistema elétrico. A interligacdo entre
todas as malhas de terra e ao ponto de equalizagdo devera ser feita com cabo de cobre isolado,
com secdo minima de #16,0mm?, instalado dentro de condutos ou cabo de cobre nu, com
se¢do minima de #25,0mm?, enterrado diretamente no solo.

* Protegdo Passiva

Interligado ao sistema de aterramento do neutro apenas em um ponto, como orientado pelas
normas da concessiondria, sera deixado em cada ponto de forca um condutor de protecio (PE).
Este condutor fard parte dos circuitos em geral, como elemento passivo de protecdo. Sua
padronizacdo obedecera a NBR 5410, ou seja, de coloragdo verde ou verde-amarela.

* Protegdo Ativa

Proteg¢do Contra Surtos Eletromagnéticos

Instalagdo de dispositivos péra-raios eletrénico no quadro de protegdo geral para interligar as
fases a terra no caso de surtos eletromagnéticos.

O uso destes dispositivos é muito importante para a protegio dos equipamentos
eletro/eletrénicos, motores e etc., no caso de sobretensdes causadas por descargas
atmosféricas e disturbios causados Dela partida de grandes motores na vizinhanca da
instalagdo. .
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Deverdo ser usados dispositivos com classe de protecdo tipo Il, tensdo até 275 VCA com
corrente maxima de descarga de 40,0kA. A NBR5410 para instalagdes elétricas em B.T.
recomenda a instalagdo destes dispositivos em instala¢des comercial-residencial-industriais.

=  Infraestrutura

Deverdo ser observados os cuidados para a passagem dos condutores em eletrodutos,
atendendo as recomendagdes do fabricante de modo a ndo ultrapassar as tensdes maximas de
tragdo e os raios minimos de curvatura.

Toda a infraestrutura deve ser feita tendo-se como principais objetivos a perfeita conex3o
entre os varios equipamentos, o perfeito isolamento contra a entrada de liquidos nos
eletrodutos e o aterramento dos equipamentos e infraestrutura metilica.

=  Cabeamento Elétrico

O cabeamento consiste na interligagdo entre os pontos de saida, até o quadro de distribuic3o.
O cabeamento a ser instalado sera langado em trechos de eletrodutos de PVC, encaminhados
de forma a atender os pontos marcados conforme projeto. Sera constituido por cabos flexivel
de cobre 750V, isolagdo PVC/A 70°C com caracteristicas especiais para ndo propagacio e
autoextingcdo de fogo e se¢do nominal conforme especificado em projeto.

Todos os cabos serdo identificados com anilhas plasticas em ambas as extremidades, bem como
os pontos, disjuntores e quadros, todos conforme numerac¢do dada em projeto ou conforme
orientagdo da equipe técnica da Secretaria de Educacéo.

=  Tubulagdes e Caixas

Os dutos com cabos elétricos serdo exclusivos, ndo se admitindo passagem de cabos do sistema
de cabeamento estruturado ou de outras finalidades, salvo quando utilizada canaletas
metalicas com divisdo interna, para passagem dos cabos.

Em instalagdes onde a infraestrutura serad de eletrodutos rigidos, as curvas devem ser suaves,
utilizando-se curvas de raio longo de 90¢°.

Todas as caixas deverdo ter as rebarbas removidas e serem dotadas de buchas
conexdo com os eletrodutos ou conexdes tipo flanges.

=  Eletrodutos aéreos

See €"~"thO da Mjucawc
A rede aérea de eletrodutos devera ser executada sempre em trechos retos entre catxds 4eeo
passagem, sendo permitido o uso de, no maximo duas curvas longas de 90° consecutivas e tre

~ dois pontos, acima disso deverd ser usado caixa, antes da 3° curva.
W?) 3349-9330 | 3348-5561
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®*  Eletrocalhas

As passagens das eletrocalhas deverdo obedecer aos furos deixados na estrutura e devera ser
obedecido o distanciamento de no minimo 15cm, das eletrocalhas metdlicas dos sistemas
Elétrico a qualquer sistema de telecomunicagBes e as mesmas deverdo estar aterradas. Este
distanciamento se faz necessério devido ao alto grau de EMI (Interferéncia Eletromagnética e
ruido) que o sistema elétrico induz nos cabos de telecomunicacdo.

As eletrocalhas devero ser do tipo perfurada, sem virola, sem tampa, galvanizadas a fogo por
imersdo e construidas com chapa 16. Todos os acessérios de fixagdo como: parafusos, porcas e
arruelas e as conexdes como curvas e suportes de sustentagdo deverdo ser de mesmas
caracteristicas construtivas da eletrocalha.

Recomenda-se a utilizagdo de divisores, instalados dentro das eletrocalhas, para dividir os
circuitos alimentadores com se¢io maior #16mm? dos circuitos destinados a tomadas e
iluminagdo com secdes consideradas baixas, evitando afim um atrito maior na hora enfiacdo.

* Especificagdo Técnica dos Materiais

.

Produto: Eletroduto de PVC e acessérios

Tipo: eletroduto em PVC rigido, roscavel , em barra de 3 metros, com luvas e curvas de raio
longo (raio igual ou superior a dez vezes o seu didmetro interno).

Cor: Cinza

Aplicagdo: constituicdo de infraestrutura de tubulagdes aparentes.

Produto: Eletroduto PEAD

Tipo: Eletroduto espiralado corrugado flexivel em polietileno de alta densidade (PEAD).
Desenvolvido para resistir aos esforgos mecanicos e ao ataque de substincias quimicas
encontradas no subsolo.

Duto corrugado flexivel (PEAD)

Didmetro  [Didmetro[Diametro Comprim.
nominal | externo | intemo {m)
mmj pol | (mm) | (mm)
30111/4" 413 31,5 ]50 ~ 500
40 {1 1/2" 56,0 43,0 150 - 100
S0 ] 2" ] 634 50,8 {50 - 100
751 3" 1 89,0 75,0 150 - 100
100 4" 11245 [102,0 150-100
125] 5™ | 1555 [ 1288 | 25-50
150 6" | 190,8 | 155,6 | 25-350

Aplicagdo: instalagBes subterraneas e entrada de energia.

[T
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Produto: Minidisjuntores

Tipo: Com protegdo contra sobrécarga € curto-circuito em condutores elétricos, atendendo as
curvas caracteristicas de disparo C, conforme a norma NBR NM 60898 e NBR IEC 60947-2.
Desenvolvida para aplicagdes em circuitos de baixa tensdo, de corrente continua ou alternada

de 2 a 100A e capacidade de interrupgdo de curto-circuito de até 10 kA.
Cor: Branca

Produto: Dispositivos de protegdo contra surtos

Tipo: Dispositivo de protegdo contra surtos classe il NBR 5410 com fusiveis térmicos de
corrente e contato de sinalizagdo remota, com corrente maxima de descarga de 40kA.
Aplicago: Prote¢do de equipamentos ligados a rede de alimentagiio elétrica nas entradas de
edificagbes contra surtos elétricos provocados por descargas atmosféricas e ou manobras no
sistema elétrico, serdo instalados no barramento geral do quadro de distribuig3o.

PRODUTO: Disjuntor de Caixa Moldada

Tipo: Desenvolvido para a protecdo de contra curto-circuito e sobrecarga de circuitos de

distribuicdo de baixa tens3o com protecdo térmica e magnética ajustdvel. Norma aplicada ABNT
NBR IEC 60947.

Aplicagdo: No interior dos quadros de protegdo e de distribui¢io para os circuitos alimentacdo
com corrente nominal acima de 100A e Icc > 10KA.

PRODUTO: Transformador de Distribuicdo
Para a aceitacdo do transformador, este dever apresentar os seguintes ensaios minimos de
aquisicao:
® Resisténcia elétrica dos enrolamentos;
® Relacdo de tensdes;
® Resisténcia de isolamento;
e Polaridade;
® Deslocamento angular;
® Seqliéncia de fases;
® Perdas (em vazio, em cargas e totais)
* Corrente de excitacdo;

’

¢ Tensdo de curto-circuito (impedancia) ;
® Ensaios dielétricos; e ‘

P . - RoouA Antdnio |
* Verificagdo do funcionamento dos acessérios. Secetério da Fducas
Matr, 42980
O transformador de distribuicio que sera instalado devera ter as seguintes especificagdes
técnicas:

magnusengenharia.com.br
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Poténcia: 225 kVA

Norma de Fabricac3o: NBR 5440

Refrigeragdo: ONAN - Oleo Natural, Ar Natural - Imerso em 6leo isolante mineral
Classe de Tensdo (kV): 15 KV

Tensdo Primaria: 13,8/13,2/12,6 kV

Tensdo Secundaria: 380/220 V

Primario: Tridngulo (delta)

Secundario: Estrela com neutro acessivel

Deslocamento Angular: 30°

Freqliéncia nominal: 60 Hz

Elevagdo de Temperatura: 65° C no ponto médio dos enrolamentos 60° C no topo do
dleo

Pintura externa anticorrosiva com acabamento na cor cinza claro Munsell N6.5

Perdas em vazio (perdas no ferro): 650 W

Perdas totais: 3260 W

Corrente de excitac3o: 2,1 % :

Impedanciaa 75°C:4,5%

Memorial de Célculo

Calculo de Demanda

Cargas alimentadas pelo QGBT:

Demanda das Cargas que serdo consideradas: Rovge Anténio M

o Cargas Existentes que serdo consideradas: 161,76 kW

o Novos Circuitos de Ar Condicionado: 116,61 kW

© Lousas Digitais: 13,70 kW

o Previsdo de crescimento 20%, fator 1,2 (a escola ndo tem previsio de
crescimento)
TOTAL: 292,07 kw;

3947) 3349-9330 | 3348-5561 qL

éﬁua Lauro Miiller, 853 | Sala 02 | Superior | Fazenda | 88301-401 | Itajai - SC
_ 2CNPJ: 09.549.705/0001-37 | www.magnusengenharia.com.br

Secrpdrio da Bducaco
Matr. 42080

o Cargas Existentes conforme histérico de faturamento: 66,00kVA;

o Circuitos de climatizacdo: 116,61kW, FP = 0,92 e Fd =80%: D = 85,82kVA;
o Lousas digitais: 13,70kW, FP = 0,92 e Fd = 80%: D = 10,08kVA; e
o Ampliagdo: 1,2xDtotal.

[rr—
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Demanda total da edificac8io: 1,2x(66,00 + 85,82 + 10,08) = 194,28 kVA

Levando em consideragdo o curto periodo de funcionamento desta demanda maxima, tipo de
instalagdo e especificagdes técnicas de fabricantes de transformadores de distribuicdo com
relagdo a sobrecarga foi definido pelo projetista a utilizacio de um transformador com poténcia
aparente 225kVA.

= Calculo dos Alimentadores do QDG e o Célculo de Queda de Tensdo

Conforme a carga instalada e demanda maxima calculada no item anterior, e tensdo nominal de
380/220Vca, teremos:

I = 194,28Kk/(380*V3) = 295,18A

Entdo foi dimensionado um alimentador secundario 3@ de 2 vias de 95,0mm? EPR 1kV 902C por
fase e neutro, provenientes das buchas secundarias do transformador até o TC-02 da mureta de
medicdo, estes cabos serdo instalados no interior de eletrodutos de @4" de forma aparente
junto ao poste particular. E a protegio geral de baixa tens3o sera feita através de disjuntor de
caixa moldada In=350A, com protegdo térmica e magnética fixa, lcc=35,0kA e frequéncia de
60hz.

REFERENCIA | ALIMENTADOR| CIRC. | SECAO | In(A) | D(m) | V%Trecho | V%Acum.
(MONTANTE) (mm?

Trafo QPG 3F+N | 2x95 | 295,18 | 11 0,32 0,32

QPG QGBT 3F+N | 2x95 | 295,18 | 30 0,88 1,20

Conforme dltima revisdo da NBR 5410, a queda de tensdo maxima admitida para instalac¢des
elétricas atendidas em rede secundaria de distribuicio (M.T) é de 4% até os circuitos terminais
e estas quedas de tensdo estdo indicadas nos quadros de carga do projeto.

= Consideragdes Finais

Conservagdo dos materiais da entrada de servico de energia elétrica

O consumidor serd, para todos os fins, responséavel pelos aparelhos de medi¢do e demais
materiais de propriedade da concessiondria e respondera por danos causados aos mesmos,
deverd conservar, em bom estado, os materiais e equipamentos da entrada de servico.

PP0PPOOOOPOIDOPDODO® .

@47) 3349-9330 | 3348-5561
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A concessiondria fara inspecdes rotineiras nas instalagBes consumidoras, para verificar eventual
existéncia de qualquer deficiéncia técnica, ou de seguranca, caso afirmativo a concessionaria
notificara o consumidor por escrito, das irregularidades constatadas, fixando o prazo para
regularizacdo, podendo também desligar as instalacdes do consumidor quando sua ligacdo
oferecer riscos de segurancga. '

» Ligagdo de energia

A partir do momento da ligagdo e enquanto estiver ligado, o padrdo de entrada de energia é de
acesso privativo da concessionaria, sendo vedada qualquer interferéncia, de pessoas nio
autorizadas aos equipamentos, assim como aos selos (lacres), podendo somente haver acesso
do consumidor as chaves de seccionamento e protecdo para seu religamento, por ocasido de
possiveis desarmes.

A ligagdo dos consumidores as redes da concessionaria, ndo implicara em responsabilidade da
mesma sobre as condigBes técnicas das instalagdes internas do consumidor, apds o ponto de
entrega.

= Condutores

Os condutores do ramal de entrada ser3o de cobre isolado, EPR 90°C -0,6/1kV, para as fases
RST, que serdo identificados nas seguintes cores respectivamente: preto, branco ou cinza e
vermelho. Todo condutor usado como condutor neutro, deve ser identificado conforme esta
fungdo. A identificagdo deverd ser feita pela cor azul-clara de seu isolante.

Todo condutor isolado, utilizado como condutor de protecdo terra, deve ser identificado de
acordo com esta fungdo. Este condutor deve ser indicado pela dupla coloragdo verde-amarelo
ou verde e s6 deve ser utilizado quando assegurar a fungdo de protecio.

* Aumento de carga

E vedado ao consumidor qualquer aumento de carga além dos limites correspondentes ao seu
tipo de fornecimento, sem que seja expressamente autorizado pela concessionaria de energia
elétrica e validado pelo projetista.

* Caixas de passagem subterraneas

O fornecimento e manutengio serdo de responsabilidade do consumidor. Serdo instaladas
dentro do terreno, passeio e em todos, os pontos de mudanca de dire¢do das canalizacdes
subterrdneas e no maximo a cada 25 metNps de percurso do ramal subterrineo.

: 7) 3349-9330 | 3348-5561
jiua Lauro Muiller, 853 | Sala 02 | Superior | Fazenda | 88301-401 | Itajai - SC
NPJ: 09.549.705/0001-37 | www.magnusengenharia.com.br
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As referidas caixas deverdo ser exclusivas para os condutores de energia, ndo devendo ser
empregadas para os condutores de telefonia ou de comunicacio de dados ou qualquer outro
tipo de sistema.

Sera aplicado somente tampa de ferro nodular, excluindo o uso de ferro fundido cinzento. A
resisténcia minima é de 125kN (classe B125), para locais onde ocorrer fluxo somente de
pedestres (calgadas a 20cm da via publica) e estacionamento de carros de passeio. Para
aplicagdo em vias de circulagdo de veiculos até 20cm na calcada, ruas, acostamento e
estacionamento de todo tipo de veiculo, a resisténcia mecénica da tampa devera ser de 400kN
(classe D400). O conjunto da tampa + aro passa a denominar-se tampao de ferro fundido, para
atender a especificacdo da norma NBR 10160 da ABNT.

=  Pedido de Ligagdo

Para que a obra seja concluida no prazo previsto, aconselhamos que seja solicitada a ligacdo
definitiva, junto a CELESC, com 120 dias antes da conclusio da mesma, devendo nesta
oportunidade apresentar uma via do Pl’OjetO elétrico aprovado, sua consulta prévia e nimero
do projeto de OIS - CELESC.

* Validade do Projeto

O prazo de validade da aprovagdo deste projeto estara condicionado as mudancas ocorridas
nas normativas supracitadas ou em qualquer outra que venha a vigorar, a partir da data de
analise e aprovagao do mesmo.

E de responsabilidade do CONTRATANTE e da empresa executora o respeito fiel aos projetos
elaborados, os quais, em conjunto com o fabricante, sdo co-responsaveis pela perfeita
execugao dos projetos. Qualquer alteracdo necessaria deve ser previamente informada.

- ¢

RO
ftalo Luna Corréa Secretyrio da | ucagio Rosune Mebs
Engenheiro Eletricista Mutr. 42980 Gerente da Urid. Adm. listrativa

CREA / 5C 086923-8 Matricula 42,963
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MAGNUS PROJ. CONST. REPR. COMERCIAIS LTDA.

ORGCAMENTO SINTETICO
BASE ORCAMENTARIA - IPPU. - 22° EDIGAO (Més: Julho/14)

TJAXAS:

PROPRIETARIO:  MUNICIPIO DE JOINVILLE BDI = 24,98%

OBRA: ENTRADA DE ENERGIA DA E. M. ANNA MARIA HARGER Ls= 98,89%

LOCAL: RUA BARBOSA RODRIGUES, 227 - GUANABARA - JOINVILLE/SC REVISAO: 00

PRAZO: 3 SEMANAS

~ PREGO PREGO PR PREG
i PRECO MAT. | PREGO MAT. PRECO M,0. PRECO FINAL | PRECO FINAL

c6p160 DESCRICAO unID QuANT. (wfr‘)(“) ('ro?r.) (R$) MO, (mf;‘_) RSy |  OUTROS OUTROS | UNITARIO (SEM BDI) (CoM BDI)

RVICOS GERA
Barraca de Obras (montagem M2 T 12,50 155,26 1.940,75| 234,57 2.932,13 0,00 0,00) 389,83 4.872,88 6.090,12]

desmontagem) (DEPOSITO ELETRICA)

ACOES EXTS ]
€30.50,15.05.005 _z;':'n‘zf:sde fiago existente diversos DIA 1,00 0,00 0,00 185,84 185,84 0,00 0,00 185,84 185,84 232,26
" RemocHo do quadro de medigiic da
MG-ELETPPU-0L  [ERReEER 40 duadro ¢ UN 1,00 0,00 0,00 23,23 23,23 0,00 0,00 23,23 23,23 29,03
€20.05.10.35,005  [Ramogo de poste em concreto uN 1,00 78,30 78,30 13,33 1333] © 104,87, 104,87 196,50 196,50 245,59]
Carga e descarga mecanizada de poste
CI0.12.05.20,011 | 80 ato o cominne cacraae T 1,00 18,42 18,42 15,19 15,19 13,59 13,59 47,20 47,20 58,99
MG-ELE-IPPUJ-02  |RemogHio de aterramento un 1,00 0,00 0,00 31,32 31,32 0,00 0,00 31,32 31,32 39,14
|Demoligic de alvanaria sem
€20.05.15.15.010  [Pemoeis de alve M3 0,50, 0,00 0,00 32,08 16,04 0,00 0,00 32,08 16,04 20,08]
ALACO R A 88 Q0
Transformador de distribui
potencia de 225 KVA, incluindo : poste
circular altura de 11m, acessorios para
SHAELEIPPU04 L acio do transfonmader st UN 1,00 29.261,47 29.261,47 2,888,58 2.888,58 34,60 34,60 32.184,65 32.184,65 40.224,38
esp: 30 cm com chapisco e embogo para|
mureta, e méo de obra,
Cabo de cobre isolamento anti-chama
€21.15.10.60.050  [0,6/1kv 95mm2 (1conduter) tp sintenax| M 270,00 47,75 12.892,50 8,35 2.254,50 0,00 0,00 56,10 15.147,00 18.930,72)
ou equivalente
€21.10.30.25.025  [Eletroduto corrugado PEAD 4" M 50,00 7,71 385,50) 11,62 581,00 0,00 0,00 19,33 966,50 1.207,93)
Conéctor reto 4" em ferro galv ou
aluminio p/ adaptar entrada
L1818 50.005 | e etiics meerel om UN 2,00 70,11 140,22 11,62 23,24 0,00 0,00 81,73 163,46| 204,29
auadro:
Cabo de aluminio ¢/ alma de
MG-ELETPRULES [ e K 20,00 10,07 201,40 2,32 46,40 0,00 0,00 12,39 247,80) 309,70
€10.24.20,04,005  |Escavagio "‘a:t'f'z"m' vala M3 20,00] 0,00] 0,00 30,64 612,80 0,00 0,00 30,64 612,80 765,88|
Reaterro com material
CIB2EIE10014 | emiamante) M3 20,00 0,00 0,00 9,43 188,60 0,00 0,00 9,43 188,60, 235,71
Caixa de inspegio pré-moldada
€10.44.05.32.005  |1050x850x800 mm , com tampa e aro UN 3,00 600,59 1.801,77, 128,23 384,69 0,03 0,09 728,85 2.186,55 2.732,75
de ferro, padrio celesc,
Eletroduto pvc flexivel corrugado 26mm
L I0.305010 ettt M 6,00 111 6,66 3,48 20,88 0,00 0,00 4,50| 27,54 34,42
2.1.10 €21.10,10.05.005  [Caixa pvc octogonal - 4° UN 1,00 3,25 3,35] 3,48 3,48 0,00 0,00 6,83 6,83 8,54
2.1.11 €21.10.10.10.005  |Caixa pvc 4" x 2" p/ elatroduto uN 1,00) 1,48 1,48 3,48 3,48 0,00) 0,00 4,96 4,96 6,20]
Cabo de cobre isolamento anti- chama
2.1.12 €21.15,10.50.010  |450/750v 2,5mm2, tp pirastici ou M 16,00 1,44 23,04 2,79 44,64 0,00 0,00 4,23 67,68 84,59
equivalente
Interruptor simples 10a/250v p/ areas
2.1.13 L 10.8.00.005 | e o/ 1o 22 UN 1,00 30,57 30,57 2,32 2,32 0,00 0,00 32,89 32,89 41,11
Lumindria PL 26W tipo arandsla em
2.1.14 C21.15.66.23.007  |chapa de ago, complato com reator UN 1,00 73,83 73,83 11,62 11,62 0,00 0,00 85,45 85,45 106,80)
integrado e uma limpada.
DISJUNTOR TERMOMAGNETICO
2.1.15 MG-ELE-SINAPI-11  {TRIPOLAR EM CAIXA MOLDADA 300 A UND 1,00, 943,51 943,51 20,91 20,91 0,00 0,00 964,42 964,42 1,205,33)
400A 600V
Disjuntor termomagnético 1p- 10A,
2.1.16 C21.15.4050.004 | UN 1,00 7,76 776 6,97 6,97 0,00 0,00 14,73 14,73 18,41
Dispositivo de protesdo contra surtos
2.1.17 C21.1540.00.001 [ SROSTU B Protesse @ uN 4,00 122,62 490,48 20,91 83,64 0,00 0,00 143,53 574,12 717,54

em chapa de ago gall
com chava geral trifisica

2.2.1 DUTOS, '

2.2.1.1 €21.10.30.05.045  [Eletroduto pvc rosca s/luva 100mm - 4" M 21,00 25,40 533,40) 9,29) 195,09 0,00) 0,00 34,60 728,49 910,47

2.2.1.2 C21.10.26.15.045  [Curva pve 900 p/ eletroduto roscivel 4* | UN 6,00 37,89 227,34 25,55 153,30, 0,00 0,00 63,44 380,64 475,72)

2213 €21.10.25.25.045  |Luva pvc roscaval p/ elatroduto 4" uN 14,00 31,02 434,28 9,29 130,06| 0,00) 0,00 40,31 564,34 705,31

2,2.1.4 €21.15.06.10.020 :’:‘:ﬁ’"" ferro galv modular @ = 1/2" UN 21,00 11,26 236,46 11,62] 244,02, 0,00 0,00 22,88 480,48 600,50)
Bucha e arruela aluminio fundide

2215 il POy a 4,00 15,07 60,28 5,81 23,24 0,00 0,00 20,88 83,52 104,38

2.2.1.6 €21.10.30.05.030  [Eletroduto pvc rosca s/luva 50mm - 2" M 6,00 6,60 39,60 6,97 41,82 0,00 0,00] 13,57 81,42 101,76

2.2.1.7 €21.10.25.15.030  [Curva pve 900 p/ eletroduto roscivel 2° | UN 2,00 6,94 13,88 5,81 11,62 0,00 0,00 12,75 25,50 31,87

2.2.1.8 €21.10.25.25.030  [Luva puc roscavel p/ eletraduto 2 uN 4,00 4,82 19,28 2,09 8,36 0,00 0,00 6,91 27,64 34,54
Bucha e arruela aluminio fundide

2.2.1.9 caLisoassoso | e a 2,00 4,13 8,28 1,39 2,78 0,00 0,00 5,52 11,04 13,80

2.2.1.10 €21.15.06.10.005 s’:‘;ﬁ“‘"" farro galv modular & = 1/2" N 6,00 5,80) 40,80 11,62 69,72 0,00 0,00 18,42 110,52 138,13
Eletrocalha perfurada dim, 100 x 50 x

22041 ) C2L1543.00.007  |Zoneeh pavurdda din UN 27,00 16,07 433,89 3,95 106,65| 0,00 0,00 20,02 540,54 675,57)
Suporte para suspens3o vertical

22112 | C2L1s43.43.005  [CRone pars suspansé UN 18,00, 10,11 181,98 11,62 209,16 0,00 0,00 21,73 391,14 488,85
Emenda interna para eletrocalha 100 x

22143 | 21154320005 |ETAAR nterma para e uN 9,00) 3,34 30,06 4,65 41,85 0,00 0,00 7,99 71,01 89,87
| Curva horizontal 90° p/ eletrocalha 100

22.0.14 |  €21.15.43.15.005  |x 50 mm chapa #16 UN 1,00 16,89, 16,89) 4,65 4,65 0,00 0,00 21,54 21,54 26,92
G.F

2.2.2 . |CAIXAS E QUADROS
Quadro de distribuigso de ambutir ¢/

€21.05,05.05.0365 trifdsico p/ 40 uN 1,00 484,59 484,59 71,10 71,10 0,00 0,00 555,69 555,69 694,50

'CONDUTORES

/

el LV
59Ub[\jlatr. 42080
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Cabo de cobra isolamento anti-chama
2.2.3.1 €21.15,10.60,050 0,6/1kv 95mm2 (1condutor) tp sintenax M 100,00/ 47,75] 4,775,00 8,35 835,00 0,00 0,00 56,10 5.610,00 7.011,38]
ou aquivalente

Cabo de cobre isolamento anti-chama
2,2,3.2 €21.15,10.60.045 0,6/1kv S0mm2 (1 M 150,00 24,39 3.658,50 7,20 1.080,00 0,00 0,00 31,59 4.738,50] 5.922,18
condutor) tp sintanax ou squivalente

Cabo da cobre isolamento anti-chama
2.2.3.3 €21,15.10.60,040 0,6/1kv 35mm2 (1 M 40,00 18,00, 720,00 4,88 195,20 0,00 0,00 22,88 915,20 1.143,82]
Jcondutor) tp sintenax ou equivalente

2.24] |DISPOSITIVOS DE PROTECAO, COMANDO, SINALIZACAO E EQUIPAMENTOS

DISIUNTOR TERMOMAGNETICO
2.2.4.1 MG-ELE-SINAPI-11  [TRIPOLAR EM CAIXA MOLDADA 300 A unp 1,00 943,51 943,51 20,91 20,91, 0,00 0,00] 964,42 964,42 1.205,33]
14004 600V
2.2.42 €21,15.40.40,070 ?ﬂ;‘;;‘;{,“m‘"m“"‘“” 3P~ 1258, uN 1,00 256,14 256,14 20,91 20,91 0,00 0,00) 277,08 277,08 346,26
Dispositivo de protegio contra surtos 0 143,53 574,12 717,54
2.2.4.3 C2L15.40.0.001 | SRIST de protesto o UN 4,00 122,62 490,48 20,91 83,64 0,00 ,00 5 4, ,
RVICOS Coripla ik
3.1 €10.93.05.05.007  [LIMPEZA FINAL DA OBRA M2 500,00 0,15 75,00 1,32 660,00 0,00 0,00) 1,47 735,00 918,60
SEM BDI com BDI
TOTAL GERAL
76.737,69 95.906,78|
NOTAS:
1« Todos os valores de m&o de obra util nas foram do IPPU) , (
2 - ComposigGes com Insumos SINAPY com data base 09/2014 ) J

INVILLE, 0§ DE NOVEMBRO DE 2014,
ARV

Responsavel Técnico:
(TALO LUNA CORREA - Eng. Eletricista
CREA/SC: 086923-8

Rosare Mebs
Gerente da Unid. Administrativa
Matricula 42.983
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PROPRIETARIO: MUNICIPIO DE JOINVILLE
OBRA: ENTRADA DE ENERGIA DA E. M. ANNA MARIA HARGER

MAGNUS PROJ.CONST. REPR.COMERCIAIS LTDA.

ORCAMENTO ANALITICO
T

COEF,

P
(i

BASE ORCAMENTARIA - IPPUJ - 220 EDIGAO (Més: Julho/14)

PRECO M.O,
(UNIT)(RS)

RECO MAT.
UNIT.)(RS)

PREGO MAT.
(TOT.}RS)

PRECO M.O.

2

(TOT.)(RS)

(UNIT.)(RS)

PRECO OUTROS
(TOT.)(RS)

125.05.05.05.065 Eletricista M.0. h 1,0000 0,00, 0,00, 13,80, 13,80 0,00 0,00}
125.05.05.05.165 Ajudante de eletricista M.0. h 1,0000 0,00 0,00; 9,43 9,43 0,00, 0,00,

5
HRPUL-02:
Cédigo

o

125.05.05.05.065

M.0.

1,35000

PRECO MAT.

UNIT..

0,00

M.0.

1,34600]

0,00] 0,00]

T

0:

1PB 0] ¢ 2 X ¢ 3 4 g
PREGO MAT. PRECO MAT. PRECO M.O. PRECO M.O. PRECO OUTROS PRECO OUTROS
oo PESCRICAO CAss  [uniD. - Jcoer. UNIT (RS {TOT.}(RS) (UNIT.(RS) roTyrg)  lwnimyims) (TOT.J(RS)
121.05.05.15.0085 Cabo de aluminio ¢/ alma de 20, bitola 2 awg MAT. kg 1,00000) 10,07' 10,07 0,00 0,00 0,00 0,00,
125.05.05.05.065 Eletricista M.O. h 0,10000| 0,00} 0,00 13,80 1,38 0,00 0,00
125.05.05.05.165 Ajudante de eletricista M.O. h 0,10000) 0,00' 0,0DI 9,43] 0,94] 0.00, 0,00]

PRECO MAT. PRECO MAT. PRECO M.O. PRECO M.O. PRECO OUTROS PRECO OUTROS
cGoico DESCRICRO CLass |uniD. - fcoer. (UNIT)(RS) (TOT.)(RS UNIT.)(RS) TOTIRS) __ [{UNITJ(RS (ToT)Rs)
105.10.05.10.005 Cal hidratada CH i1 MAT. KG 18,8744 ),39] 7,36] 0,001 0,00] 00/ ,00

Cimento Portland CPIl-E-32 (resistencia: 32,00 MPs| MAT. KG 42,4257] 48] 20,36} 0,00] 0,00] 00 A
Areia lavada tipo media (frete incluso) MA M3 ,2023) 46,50 ,41) 0,00 0,00, 00} A
Brita 1 (frete incluso) MA M3 ,0105) 54,75 ),57, 0,00 0,00 ,00] A
Brita 2 (frete incluso) MA M3 0314] 54,75 ,72] 0,00 0,00] ,00) ,00
105.35.15.05.012 Tijolo cerdmico 6 furos de vedagdo dimensoes 9x14x19 em MAT, UN 53,5000] 0,46 24,61 0,00 0,00] 0,00 ),00;
110.80.20.13.004 Parafuso cabega abaulada {comprimento: 70mm / diametro da segdo: 16mm)| MAT. UN 6,0000 3,45 20,70, 0,00] 0,00 0,00, 0,00,
Toso cab T "
110.80.20.13.008 § e e bauleda 125 mm / dismetro da segdo: vt | N 6,0000 6,04 36,24 0,0 0,00 0.00) 000
110.80.20.15.006 :Z::“; 0 cabega quadrada (camprimento; 125mrm / diametro da segor MAT. uN 5,0000 2,39 11,95 . 0,00 0,00 0,00 0,00
b T "
110.80.20.15.018 :sm:” 52 quadrada 150mm/ digmetro da segio: MAT. | uN 1,0000 267, 2,67) 0,00 0,00 0,0 0,00
110.80.20.16.010 Parafuso méquina diam 5/8" x 450mm MAT. UN 3,0000] 9,01 27,03 0,00 X ),00] 0,00
110.99.05.15.506 Cinta de 2marragdo em ao inox didm. 3/4"x Tmm MAT. UN 0,0000] 30,14 301,40, 0,00] ,0C ,00. 0,00
110.99.15.05.020 Oleo diesel MA 3,0000 2, 0,00 X ,00, 0,00}
120.05.65.15.625 Energia elétrica MAT KWH 01705, ,00) A .00 0,00
121.05.05.05.3351. Caixa de medicdo tipo MDR MAT, UN 1,0000] ,00] X ,00} 0,00
121.05.05.10.0075 Caixa de protecsio geral 960x760x220mm MAT, UN 1,0000 .00 X ,00 0,00
121.05.05.15.0173 Cabo de cobre flexivel tipo soldaflex 8 25 mm?, MAT. M 5,0000] ,00] ,00]
i21,05.05.15.0505 [Cabo de cobre nu 25 mm?, meioduro MAT. M 15,0000} 10,65 159,75 00| ,00]
121.05.05.15.0510 [Cabo de cobre nu 35 mm?, meioduro MA m 10,00000, 13,67 136,70] 00 00]
121.05.05.15,0530 Cabo de cobre nu 95 mm?, meioduro MAT. m 38,0000 34,89 1.325,82| 0,00] ,00)
121.05.05.15.3336 Haste de aterramento diam. 5/8" x 2400 mm com gram; 0 MA UN 6,0000} 66,03 396,18 0,00] ,00)
Para-raios de distribuigo sistema neutro aterrado com detonador
121.05.05.15.4201 automdtico 12 3 15 kv, 10Ka e com ferragem completa, MAT. N 725,25 000 000
121.05.05.40.0087 Arruela ferro galvanizado didm.16mm MAT. UN 14,64 ,00,
121.05.05.40.0475 Canector parafuso fendido p/cabo 95mm2 MA’ un 187] ,00)
121.05.05.40.0643 Porca ferro galvanizado didm. 16mm MA UN 42,24 100
121.05.05.40.0685 Olhal para parafuso, didm. 16mm,5000 daN MAT. UN 36,78 0,00}
121.05.,15.05.0056 Eletroduto pvc rosca 100mm - 4" MAT. m 457,20] ,00]
121.05.15.10.0096 Curva pve 902 rosca rigido 4" MA’ un 108,76 ,00]
121.05.15.10.0258 Luva pve roscavel p/ eletroduto 4" MAT. un 558,36 00}
121.05.15,25.0039 Bucha e arruela aluminio fundido eletroduto 100mm (4) MAT. ¢ 90,4; 00|
121.05.15.05.0050 Eletroduto PVC rosca rigido {didmetro da se 0: 2" MAT. m X 0,00}
121.05.15.10.0086 Curva pvc 902 rosca rigido 2" MA un X ,00]
121.05.15.10.0255 Luva pvc roscavel p/ eletroduto 2" MA un X 0,00
121.05.15.25.0036 Bucha ¢ arruela aluminio fundido p/ eletroduto S0mm (2") MA <j ,26)] ,00]
121.05.15.05.0046 Eletroduto PVC rosca rigido (didmetro da secdo: 1.1/4") MA m 12,000 4,11] 49,32 ,00]
121.05.15.10.0083 [Curva pve 902 rosca rigido 1,1/4" MAT, un 4,000 4,11] 16,44 .00
121.05.15.10.0253 Luva pve roscavel p/ eletroduto 1.1/4" MAT, un ,000] ,39) 19, ,00}
121.05.15.25.0034. Bucha e arruela aluminio fundido p/ eletroduto 32mm 1.1/4) MAT. ¢ 000 ,84f 14, ,00
121.05.15.05.0044 Eletroduto PVC rosca rigido (didmetro da secdo: 17] , MAT. m 000} .76, 2,7¢ ,00)
121.05.15.25.0033 Bucha e arruela aluminio fundido p/ eletroduto 25mm (1" MAT. el ,000] ,85 37 A
121.05.15.15.0067 Mao-francesa plana 723 mm MAT. UN 2,0000f 12,66] 25,32 A
121.05.15.25.0365 Cabegote de aluminio para eletroduto 3" MAT, un 2,000 29,5] 59) A
121.05.20.10.0047 Poste de concreto circular, 600 daN, h = 1im MAT. UN L0000, 2.527,62] 2.527,62 ,00
121,05.20.15.0035 Cinta poste circular MAT, UN ,0000] 30,52, 30,52 0,00} 0,00 ,00;
121.05.20.15.0160 isolador de ancoragem polimérico 15 Ky MAT. UN ,0000, 93,48 280,44] 0,00 0,00, ,00]
121.05.20.15.0240 Pino para isolador de fixagao, pilar, dimensdes: 140x60mm MAT, UN 12,0000 4,33 51,96 0,00, 0,00] ,00
121.05,20.15,0280 |Abracadeira para poste circular, 240mm MAT, UN ,0000] 29,16 58,32 0,00 0,00} ,00
SINAPI - 07620 [ Transformador trifésico 13,8kv/380-220v; 225kva imerso em 6leo mineral MAT, UN 1,0000| 16.742,51 16.742,51, 0,00 0,00] 0,00
121.07.05.10.1580 Chave fusivel de distribulc3o 15KV/100A MAT, un 3,00 868,85, 2606,55| 0,00 0,00} 0,00
121.07.05.15.0005 Alca pré-formada Distr. CA/CAA 02 AWG MAT. UN 4,0000} 3,82 15,28] 0,00 0,00) 0,00
21.07.05.15.0015 Conector cunha Al Cb 1/0-4 AWG Cb 2 AWG MAT. UN 8,0000) 8,19 65,52 0,00} 0,00] 0,00 0,00]
121.07.05.15.0050 Armagdo secunddria completa com 1 isolador MAT, UN 1,0000] 14,05 14,05 0,00] 0,00] 0,00} 0,00
121.07.05.15.0065 Cruzeta de concreto, comprimento 2400mm, segdo transversal 90x112,5mm. | MAT. UN 1,0000] 180,58 180,58 0,00 0,00, 0,00] 0,00
121,07.05.15.0073 Sela para cruzeta de concreto MAT. UN 1,0000) 9,33 9,33 0,00] 0,00] 0,00 0,00
121.07.05.15.0095 Caixa para transformador de corrente tipo TC-2 MAT. UN 1,0000] 462,69 462,69 0,004 0,00 0,00 0,00
121.07.05.15.0185 Manilha sapatilha didm. 20mm, 5000 daN MAT. UN 3,0000] 11,07| 33,21 0,00] 0,00 0,00 0,00
121.07.05.15,0525 Terminal a press&o p/ cabo a barra, cabo 95 a120mm? MAT. un 15,000 7,82 11,3} 0,00, 0,00 0,00 0,00,
121.07.05.15.1351 Suporte transformador em poste de concreto circular MAT. UN 2,0000] 118,00 236,00 0,00 0,00] 0,00] 0,00
121.25.05.05.0021 Caixa de inspegdo de aterramento em PVC dimens&es 300x400 mm MAT. UN 1,0000] 6,45 6,45 0,00, 0,00 0,00 0,00]
125.05.05.05.025 Ajudante M.0. H 0,0155) 0,00 0,00] 9,43 0,15 0,00 0,00]
125.05.05.05.065 Eletricista M.0. H 60,0000] 0,00 0,00} 13,8 828,00] 0,00 0,00]
125.05.05.05.070 Eletricista para alta tensdo M.O. H 60,0000| 0,00] 0,00} 22,18 1.330,80] 0,00/ 0,00
125.05.05,05.116 Motorista de veiculo especial M.0. H 1,0000| 0,00] 0,00} 18,28 18,28 0,00 0,00,
125.05.05.05.135 Pedreiro M.0. H 4,0950)] 0,00 0,00] 12,67, 51,88 0,00 0,00}
125.05.05.05.150 Servente M.O. H 9,9329 0,00} 0,00] 9,43 93,67} 0,00 0,00
125.05.05.05.165 Ajudante de eletricista M.0. H 0,00) 0,00] 9,43 565,80) 0,00
130.05.05.10.016 |Betoneira, elétrica, poténcia 1,9 HP, capacidade 250 - aquisi¢iio MAT. UN 0,00 0,00] 0,00] 0,00] 2435,12,
|Caminh3o carroceria com guindauto 6t x m {Marca:Mercedes benz / Modelo:
130.05.05.10.055 L1620/51 / Pot.: 150 Kw / diesel) MAT. uN 0,00 0.0 0,00 0.00 250669,11
B
Matter

: U si}éo
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CLAsS UNID. COEF, PRECO MAT. PRECO MAT. PRECO M.O. PRECO M.O. PRECO OUTROS PRECO OUTROS
UNIT.)(RS; {TOT] (R$ {UNIT.)(R$) (TOT.)}RS) (UNIT.M {TOT.}(RS)
DISJUNTOR TERMOMAGNETICO TRIPOLAR 400A/600V ICC-40KA MAT. un 1,0000] 943,51 9435 0,00] 0,00 0,00] 0,00,
M.O0. h 0,0 0,00 0,0 13,80 12,42 0,00} 0,00
M.0. h 0,90] 0,00] 0,0 9,43] 8,49 0,00] 0,00]

125.05.,05.05.065
125.05.05.05.165

Rosene Meb Secrdtério d:
Gerente da Unid. Adn
Matricula 42.963




£86°20 Einojz)y

ENEISULDY D ep sty (8]

8-626980 OS/VIND o a0 SR SRR
B9.110D BUNT Ojey EISIOMelg Bug GO oY ‘

%00°00T

%10°0€

8.£'906°56 $Y $¥  OavINNNOY

SIHVINIWITANOD SODINYTS
%Y0'C6 00'€/Z'88 %00°GZ 62'890°22 %00°05 05'9¢e1L vy %00°6Z | 52°890°22Z SVOIH13T3 SIOAVIVLSNI 4]

%960 09’816 09816

001

%00°L 81'STL'9 %00°0 - %000 - %00

81'S1L°9 SIVHI9 SOJIAYITS

SVNVINIS ¢ ‘0Zvdd
OS/ATIANIOr - VIVEYNYNO - 222 ‘s3N9IYA0Y vsoguve vny TIVOOT
YIDAUVH VINVIN VNNV W '3 vd VIONINT 3a VavyinNg ‘vdg0

ITUANIOr 3a OIdIDINNIN ‘OlRIY131MdOoYd

YARLELINGUY [ YIsy R SN 3




weo
NOTA:

- O DIMENSIONAMENTO DA PROTEGAO DO EMPREENDIMENTO
PODE SER OBSERVADO NA PRANCHA 03 (DIAGRAMA UNIFILAR);

- 0 PESO DO TRANSFORMADOR NAO PODERA EXEDER 850Kg.
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PLANTA DE IMPLANTACAO

ESCALA: 1/100

RUA BARBDSA RODRIGUES

PLANTA DE IMPLANTACAO

ESCALA: 1250

T
52323630

LEGENDA CAIXAS E QUADROS

CAIXA TIPO CONDULETE. PARA ELETRODUTO DE &', COM CORPO E TAMPA EM UCA DE ALUMNO
TR oE VBAGRG

APROVAGOES

CAIXA DE INSPEGEO SUBTERRANEA DE CONCRETO — DINENSCES 30XIXA0CH
o WRSTE BE KTERRAMENTG 5/8°x 2,400,

H

/X4 OE PASSAGEM SUBTERRANEA DE CONCRETO — PADRAO CELESC
NENSCES SXESXE0CH 0 CFE NDICAGAO. USAR TAMPA Fora CLASSE 8125,

QUADRO DE DISTRIEUIGAD METALICO PS4 — MODELO DE SOBREPOR CON PORTA E FECHD.
FIXAR A PAREDE A T:50M DO FISO. DMENSOES VER DIAGRANAS ELETRICOS

LEGENDA CONDUTOS

- ELETROOUTO FLEXVEL CORRUGADO (ENBUITIDO EM PAREDE OU FIXADO NO TETD SOBRE O FORRO), ELETRODUTO

EN PVC RIGDO CINZA NAS INSTALAGOES APARENTES COM CONDULETES (NAO COTADO 03/4).
ENGENANA | AAQUITETURA

— - ELETRODUTO PV RIC. OU PEAD CORRUGADO SUBTERRANEO (NAO COTADO 03/4°).
MUNICIPIO DE JOINVILLE | SECRETARIA DA EDUCAGAO

EDUCACIONAL | E. M. ANNA MARIA HARGER

4 - conouToRes FASE, NEUTRO E TERRA S
= [ E A _ RUA BARBOSA RODRIGUES, 227
11 — INDCAGAO DE TUBLAGRO / ELETROCALHA / PERFLADO, SUBIDO O DESCENDO, s 1T PLANTA DE LOCALIZACAO ,5 Mm,,mumwomgz»m»x»:9%;6%
PLANTA DE SITUACAO SEM ESCALA y—

SEM ESCALA
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RAMAL DE
LIGAGAO

oeTAE
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ATERRAMENTO DO
PARA-RAIO
POR DENTRO DO POSTE.

NOTAS

1- VER PLANTAS pARA ESPECACAGAD 00 DIANETRO 005 LETROOUTOS

22 B CASD DF NAD TRAVESSIA DE-VEIULO&, CESCARTAR PLACA DE CONCRETO £ A
DISTANGA ENTRE © ish ACABADO £ ' ELETRODUTO PASSA PARA NO M, Soom,

VEM DA REDE CELESC

cst0 st - v oo come ; =
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SR e
138KV TRIFASICO 1 L
cago e cosre R R
s . W $55ms S -
T T 1
I ARMAGAQ SECUNDARIA COM B
UM ESTRIBO E ROLDANA PARA T oomiE Ak
MONTAGEM DO NEUTRO CONTINUOD oS ew em
DETALHE VALA DE ATERRAMENTO
DETALHE MAUHA DE ATERRAVENTO - 0GBT. ‘CAIXA DE INSPEGAO DO TERRA - 30 x 30 x40 em
e e e
%; LEGENDA
7 7 - A 08 CoRRE W 35 S UGHDG, NOTAS:
soopes 1- APLICAR ISOLANTE TERMICO ENTRE A ALVENARIA E AS CAIXAS EM TODA A )
' EXTENSAO DA PAREDE, INCLUSIVE NAS PAREDES LATERAIS; ISOLANTE TERMICO
. DE ERGONOMIA A DISTANCIA MINIVY £ PAREDE
DEVERA SER DE 200m;
friove—— RCAGA D DEVERA SER
= oG e morciocea, o v — FEITO COM CABO DE COBRE NU 95mm* E N
__2x4"-PVC RIGIDO | = S
o, - ’ [ ] ) _ H
- +d e i
2x4’-PvC RiGIDD | 15| 5 0 e COLORAGAO DOS CONDUTORES E BARRAMENTOS
7 | oy e
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ZCoNDUTOR NeUTRO cor Az oLsRO
7 A [((@le 2 A op e o
FITA EM ACO GALV. iy o
OU ALUMINIO m ] \
= " — 2 — ‘CALCULO DE DEMANDA
OBSERVAGAO 3 - ]
"TODAS AS PERRAGENS DEVERAO SIR GALVANCZAGAS A FUSRO, o B Ly DEMANDA CIRCUITOS EXISTENTES: 66,00kVA *
; * segundo levantamento de cargas da Unidade de Obras
7oL 00 AR NEUTROCoRT- 7 - |
7 7£50 00 TRMSFORVMADOR \RD PODERA R 85083 scom R|+35+ . 4m CIRCUITOS NOVOS:
" E 4 - o ~ cumatzagio
oe essons o ot 1500 L w vl CARCA INSTALADA: 16,61kW, FP 002 = 107,28KWA
e omtzon, o 225 ++ - FATOR DE DEMANDA: E0%; DEMANDA 85,2k
& e e 12 12 sl 100 - Lovsss oimms
sty T CARGA INSTALADA: 13704, FP 0.82 = 12,60KVA
g E E VISTA FRONTAL : 1 FATOR DE DEMANDA: BO%: DEMANDA: 10.0BKVA
ISOLANTE TERMICO / —~ PREVSHO DE AVPLAGAO (20%, OU SEI, FATOR 12)
S 12| PLANTA BAIXA e e 5 et s S
B [ T1@) TOTAL: 194,28 KVA |
@ ] 15
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@V Vai p/ MDR] 4" —PVC
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POSTE DE TRANSFORMAGAO E MEDIGAO A A K pshprae
G C DETALHE DE INSTALACAO DOS CONDUTOS MURETA DE MEDICAO e PROTECAO GERAL == FBEON CARLOS SANTOS
Escala | 1:25 Escala | 1:25 II\\
ENGENVUAUA | ARQUITETAA
""" MUNICIPIO DE JOINVILLE | SECRETARIA DA EDUCAGAQ
%" EDUCACIONAL | E. M. ANNA MARIA HARGER
RUA BARBOSA RODRIGUES. 227
BAIRRO GUANABARA | JOINVILLE/SC
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DETALHES - ENTRADA DE ENERGIA e
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REDE DA CELESC 13,8kV

POSTE DE TRANSFORMAGAO E MEDIGAO EM MURETA

TC2

BAIXA TENSAO

o1

ICAIXA TIPO
MDR/HS

QPG - Quadro Protegao geral

Barramento Cobre,
“40x5mm - 520A

CONDUTOR NEUTRQ

VAl AOS
MEDIDORES

CONDUTOR DE_ATERRAMENTO

FIAGAO_EXECUTADA
PELA CELESC

Notas:

CONECTOR

VAl AO QUADRO
DE PROTEGAO GERAL

1 - A entrada e saida dos cabos de energia podera ser na parte inferior ou fundos da caixa de TC's;
2 - A fiagdo do secundério dos TC’s podera sair pelo lado direito da caixa.

ESQUEMA DE LIGAGAO DOS TC's

Escala | S/E

NEUTRO CELESC
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BARRAMENTO DE

EQUIPOTENCIALIZAGAO

PRINCIPAL (BEP)

2#95mmi/EPR — 1kV

ATERRAMENTO TC2
#95mm? EPR — 1kV

ATERRAMENTO QPG
#95mm* EPR — 1KV

TERMINAL MECANICO
DE APERTO OU PRESSAO

MALHA DE ATERRAMENTO
#95mm? — Cobre Nu

CAIXA PARA INSTALAGAO DO BEP EM MATERIAL POLIMERICO OU ALUMINIO

DETALHE DE INSTALACAO DO BEP

Craar 290
" 13,8kV-380/220V
CHAVE FUSIVEL 3.8K-3501220 350A - 35kA
100A - 15kV. 2x3#95(95)T95mm?
% PN gy |
e EosTx g
#2 AWG #2 AWG #95 (1kV) #95 (1kV)
Aluminio Aluminio P | __(EPR) 400/5A __(EPR) b
1m 2 bR | PVC 20 FT=2,0 PVC 2x08" Iy 25(2.5)72.5mm
600daN oo 0.6/TKY | tominacao
T2KV-NA | Flefroduto PVC Rigido @ 3/4" da Cobine
e e 3
%3 =g 3
| | =
Vai para Caixa de Inspegao | | ,
L
= #95(1kV)
(EPR)
i Vai para Malha, PVC @1.1/4"
PVC O1.1/4"
oo C o1
PVC O1.174 Lm 2
73
vew Do DETALHE DO DIJUNTOR GERAL
“TRANSFORMADOR
(DESENHO ILUSTRATIVO e SEM ESCALA)
o © 2] CABO UNIPOLAR 2x95mm?* - —hll>
A ° I/ 0,6/1kV — EPR 90" - —
s2
CONECTOR TERMINAL °
P L P2 (o)
. T
st os2
R

ANILHAMENTO

CABO UNIPOLAR 2x95mm?
0,6/1kV — EPR 90"

-

SEM ESCALA
COTAS EM (mm)

‘QUADRO DE REVISOES

RUA BARBOSA RODRIGUES, 227

BAIRRO GUANABARA | JOINVILLE/SC

REVISAO DESCRIGAQ DATA DESENHO
R0O EMISSAO INICIAL ITALO.
RO1 CORRECAO CELESC ITALO

" 5232363-0
a 12258
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>
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MUNICIPIO DE JOINVILLE TALO LUNA CORREA
CNPJ: 83.169.623/0001-10 CREA/SC 086923-8
EQUIPE TECNICA MAGNUS
o ROBSON CARLOS SANTOS
~ ANDRESSA KESSLER
ARQUITETA E URBANISTA
Z D m Z C w CAU A63134-5.
THAIS BRAND
ENGENHARIA | ARQUITETURA j.>_yo LUNA oOmmm»

FERERES MUNICIPIO DE JOINVILLE | SECRETARIA DA EDUCAGAO

oo
"% EDUCACIONAL | E. M. ANNA MARIA HARGER

PROETO

ELETRICO

"ARQUNO
‘SE 225KVA- EM Anna Maria Harger-Diagramas.

CONTEUDO

DIAGRAMAS

ETAPR FOLHA

= —ooon— ELE03/03

S INDICADA

MAGHUS PROJETOS CONSTRUCOES E REPRESENTACOES COMERCIALS LTDA | CREA 088683-1 | CAU 18198-6 | CHPJ 09.549.705/0001-37
Rua Lauro Muller, 853 | Sala 02 - Fazenda | CEP 88301-401 - ITAJAI/SC Fone: [47] 3349-9330 / 3348-5561 | magnus@magnusengenharia.com.br
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ENGENHARIA | ARQUITETURA,

OBRA:
E. M. LACY LUIZA DA CRUZ FLORES
MUNICIPIO DE JOINVILLE
SECRETARIA DA EDUCACAO

DISCIPLINA:
ELETRICA

CONTEUDO:

v Memorial Descritivo / Especifica¢ges Técnicas
Aprovacgao CELESC

PEP — Registros da Solicitagao 12517
ART-5247812-0
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O presente Memorial Descritivo é parte integrante do projeto Elétrico referente a ENTRADA DE
ENERGIA COM SUBESTACAO EM LACY LUIZA DA CRUZA FLORES, localizada na Rua Waldemiro
José Borges, 3997, Itinga, Joinville/SC e tem por finalidade complementar o Projeto Elétrico. Tal
projeto foi elaborado devido ao aumento de carga instalada de climatizagdo e lousas digitais
nas salas de aula, previstas para esta unidade educacional.
O projeto elétrico é composto por 3 pranchas, conforme relacio abaixo, sendo que as 3
pranchas sdo especificas para andlise de projeto junto a Celesc:
» ELEO1 - Implantagdo;
» ELEO2 - Entrada de Energia; e
> ELEO3 - Diagrama Unifilar.
O empreendimento sera utilizado, em sua maioria, como area educacional, esportiva e
administrativa do poder publico municipal.
A nova entrada sera alimentada em Média Tensdo, 13,8kV, conforme determinado pelo

parecer da Celesc na Consulta Prévia.
= Normatizagao

Na elaboragdo do projeto foram observadas as normas vigentes Celesc e ABNT, sendo que onde
as especificagdes forem omissas, prevalecera o que preconizam as normas.

Resolu¢do no. 456 de 28/11/2000 - ANEEL;

NBR 5410 - InstalagOes Elétricas em B.T. - ABNT;

IEC 60129 / NBR 6935 - Interruptores em corrente alternada e de aterramento;

NBR-IEC 60439-1 - Conjuntos de Manobra e Controle de Baixa Tensdo;

NBR-6146 - Invélucro de Equipamentos Elétricos;

NBR IEC 60529 - Grau de Protecao;

NBR IEC 60947.2 - Disjuntores de Baixa Tensdo; .
NTO1AT - Norma de Entrada de Energia para Instalagdes Consumidoras em AT — CELESC;
ADENDO 02 A NT 01 — AT — agosto de 2005; e

E-321.0001 - Padronizagdo de Entrada de Energia Elétrica de Unidades Consumidoras de Baixa
Tensdo - CELESC.

Fonte: INSTALACOES ELETRICAS INDUSTRIAIS — Jodo Mamede Filho — 72 Ed.

= Critérios de Projeto

As recomendagBes aqui apresentadas visam orientar a execu¢do do Projeto Elétrico com
relagdo a nova entrada de fornecimento de energia elétrica, devido a instalacdo dos novos
circuitos elétricos para os aparelhos de ar condicionador e lousas digitais no sentido de
estabelecer uma instalagdo funcional e segura. N&o implicam, todavia, em qualquer
responsabilidade dos projetistas com relagdo ¥ qualidade da instalacdo executada por terceiros

em discordancia com as normas aplicaveis. \A )
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A NBR 5410 contém prescrigdes relativas ao projeto, a execucdo, a verificacdo final e a
manutenc¢do das instalagBes elétricas a que se aplica. Observa-se que a garantia de seguranca
de pessoas e animais domésticos, bem como a conservagdo dos bens, pressupdem o uso das
instalagbes nas condigGes previstas por ocasido do projeto.

As prescricdes fundamentais constituem a base desta norma e todas as demais tém por
objetivo dar a instalacdo condigBes de atendé-las plenamente. Destaca-se o cumprimento das
exigéncias da NR-10, relativa as condicdes minimas de seguranca em instalagdes elétricas e
servicos em eletricidade, sendo que em todas as fases do projeto foi critério de escolha o
atendimento de solugbes que viessem a mitigar os riscos de acidentes, graves ou n3o.

O principio bésico deste projeto baseia-se nas normativas supra-citadas, escolhendo-se
materiais e equipamentos conforme as influéncias externas, protecio contra choques elétricos,
protecdo contra efeitos térmicos, protecdo contra sobretensdes, visando também o
seccionamento e comando, independéncia da instalagdo elétrica, acessibilidade aos
componentes, condi¢des de alimentagdo e condi¢des de instalagio.

A determinagdo da poténcia de alimentagdo, seja em termos de poténcia ativa, seja sob a
forma de poténcia aparente, foi a etapa basica na concepcao desta instalagio elétrica.

O célculo da poténcia de alimentagio levou em conta as possibilidades de n3o simultaneidade
no funcionamento das cargas de um dado conjunto de cargas, o que é feito através da adogio
de um fator de demanda e um fator de diversidade adequado a este tipo de instalag3o.

O dimensionamento dos circuitos implica na determinagdo da se¢do nominal dos condutores e
na escolha do dispositivo que os protegeré contra sobrecorrentes e curto circuitos. Foram
utilizados os seguintes critérios:

Capacidade de condugdo de corrente;

Queda de tensdo;

Coordenagdo com a protegdo contra correntes de sobrecarga;
Coordenagdo com a protegdo contra correntes de curto-circuito;
Protegdo contra contatos indiretos nos esquemas TN-S;
Protecdo contra contatos diretos.

O O O O O O

A se¢do adotada foi, em principio, a menor das se¢des nominais que atenda a todos os critérios,
a chamada “secdo técnica”. A consideracdo, em determinadas circunstancias, de um “critério
econdmico” baseado no custo das perdas Joule ao longo da vida util do condutor, pode levar a
adog¢do de uma se¢do maior (“se¢do econémica”).
Roque\sowwiio Mattel
SeoreiNo da Educagao

* Canteiro de Obras Matr. 42980
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O canteiro deve atender normas técnicas e legislacdo que tratam da gestdo de residuos da
construgdo civil (resolugdo Conama 307). Esta previsto a instalagdo de barraco de obras para
manter materiais armazenados em local coberto e restrito ao publico externo da obra, visando
assim o controle e seguran¢a do canteiro. Apds o termmo da obra devera ocorrer a
desmontagem deste barraco e limpeza do local.

= Entrada de energia

A Edificagdo ja possui entrada de energia préopria, e ela é feita em tensdo secundaria de
distribui¢do derivando de um poste, localizado no passeio, de forma aérea com travessia de via
publica. Devido a instalagdo de condicionadores de ar nas salas de aula e areas administrativas,
esta entrada existente devera ser desativada sendo retirado sem reaproveitamento nesta obra
o poste, quadro de medicdo e condutores. Ja a mureta de medicdo devera ser demolida, e uma
nova entrada em tensdo primaria deverd ser executada conforme local determinado e
detalhado no projeto. O reaproveitamento do material e equipamentos retirados da entrada de
energia em outras obras, desde que em bom estado de conservagio, ficara a critério da
fiscalizagdo da obra e secretaria da educagio.

Conforme calculo da demanda apresentado neste memorial e parecer da consulta prévia -
CELESC, o consumidor passara a ser atendido em tens3o primaria de distribuigdo - 13,8kV, e
para sua ligagdo definitiva poderdo ser executadas melhorias na rede aérea da CELESC, com
participacdo financeira por parte da prefeitura.

A subestagdo serd composta por 1 poste circular de concreto de 10m/600daN, 1 transformador
de distribuigdo trifasico de 225kVA e mureta de alvenaria com pingadeira para condicionar os
quadros de medicdo e protecio.

No poste de derivagdo, teremos a protecdo contra sobrecarga e curto circuito através de
chaves fusiveis 100A / 15,0 kV, com elos tipo 10K. E no poste de transformac3o, localizado
dentro do terreno da edificagdo, teremos a protecdo contra surtos de tensdo por para-raios
tipo Zn0O, tensdao nominal de 12,0 kV e corrente nominal de 10,0 kA, fixados em cruzeta de
concreto R1. O transformador sera fixado ao poste através de 2 suportes, especificos para
poste circular, padrao Celesc - A30.

O engastamento do poste, ou seja, a parte do poste que ficara enterrada ndo devera ser menor
que 1,80m.

Das buchas de baixa tensio do transformador, sairdo cabos de cobre isolados em termofixo
para 1.000V do tipo EPR 902C, #95,0mm2 (02 cabos por fase e neutro) dentro de 2(dois)
eletrodutos de PVC Rigido de @4”, instalado de forma aparente e fixado ao poste através de
fitas em ago galvanizado ou aluminio, para\a alimentacio dos quadros/caixas que estdo
embutidos na mureta de alvenaria. - ‘
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A mureta de alvenaria terd 04 caixas/quadros embutidas, interruptor e luminarias com grau de
prote¢do minimo para uso externo, paredes laterais e protecdo por pingadeira.

®* Medigdo de Energia

A medigdo de energia da edificacio sera Unica e exclusiva para esta unidade e dever3 se feita
em baixa tensdo de forma indireta com o uso de transformadores de corrente, RTC = 400/5A e
FT = 2,0, e enquadrada como grupo “A” e cadastrada como Unidade Consumidora UC
12209789. Os transformadores de corrente deverdo ser instalados em caixa modelo TC-02
padrdo CELESC (750x680x250)mm e o medidor devera ser instalado em caixa para medidor de
demanda do tipo MDR\HS, padrdo CELESC (550x680x250)mm e devera registrar tanto o
consumo quanto a demanda de energia(kW.h/kw).

= [Instalages Elétricas em Baixa Tensdo

A distribuicdo de energia elétrica em baixa tensdo serd feita em (380/220V), no ponto de
entrega da concessionaria de energia, a quatro fios, na configuracdo estrela, com neutro e terra
aterrados em um Unico ponto, sendo que no interior da instalacdo o neutro e terra deverdo
estar separados, conforme esquema (TN-S/NBR 5410).

Condutores de Baixa Tensdo

Todos os condutores empregados na instalacdo dever3o ser certificados com a marca nacional
de conformidade, conferida pelo INMETRO (Instituto Nacional de Metrologia, Normalizacdo e
Qualidade Industrial), garantindo assim um padrdo minimo de qualidade para a instala¢gdo com
relagdo a fios/cabos elétricos.

Dentro do quadro de distribui¢do e nas caixas de passagem deverd ser deixada uma folga de
cabo de no minimo 30cm e no maximo de 60cm. Devera também ser obedecida a coloragdo
dos condutores conforme o quadro abaixo para um melhor entendimento do sistema.

Coloragdo dos condutores

o Fase R —preto;

o Fase S—branco;

o Fase T-vermelho;

o Neutro — azul claro; " ~ iy Matiel

o Terra —verde escuro ou verde-amarelo. R@Q}J _“%);‘Qg%uca‘?@"
Sect ‘%‘;‘;\,‘ 42980

Locais de afluéncia de publico— NBR13570
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De maneira a atender as especificagdes da normativa NBR13570, que versa sobre os locais de
afluéncia de publico, este projeto contempla a utilizagdo de cabos de baixa tensio, livres de
halogénios e com baixa emissdo de fumaga, gases tdxicos ou corrosivos dentro das seguintes
condigdes:

= Sjstemas de Aterramento

Para a correta operagdao dos sistemas elétricos, com continuidade do servico adequado e
desempenho seguro dos equipamentos de protecio e, além disso, de modo mais importante
para garantir os niveis minimos de seguranga pessoal é necessario que se tenha especial
atencdo ao sistema de aterramento projetado.

E fundamental que o sistema de aterramento instalado tenha como objetivos garantidores
atender os itens seguintes:

o Ter uma resisténcia de aterramento mais baixa possivel, =10Q;
o Manter os potenciais produzidos por eventuais correntes de falta dentro de
limites de seguranga, nunca causando fibrilagdo no cora¢do humano;
o Suportar a correta e seletiva sensibilizagdo dos equipamentos de protegao;
o Proporcionar o correto escoamento das descargas atmosféricas; e
o Escoar as cargas estaticas geradas nas carcagas.

A malha de aterramento da entrada de energia serd composta por 6 hastes cooperweld
(5/8"x2,44m, dispostas a uma profundidade minima de 50cm, conforme projeto, distanciadas
entre si de 3,0m e interligadas por cabo de cobre nu de #95,0mm? e deverdo estar ligados a
este sistema de aterramento:

O neutro e carcaga do transformador;

Partes metalicas ndo condutoras da entrada de energia;

Os para-raios de distribui¢3o;

Eletrocalhas, perfilados e dutos metélicos;

Aterramento do sistema de telefonia e disciplinas correlatadas;
Aterramento do Sistema de protecdo contra descarga atmosférica (SPDA).

O O O 0 0 O

Em todos os casos, a maxima resisténcia de terra medida em qualquer época do ano para o
sistema elétrico ndo deverd ultrapassar a 10 ohms. Para obter-se tal fim, no caso de medicdes
superiores, poderdo ser acrescentadas mais hastes ao sistema, ou aumentar-se o comprimento
das mesmas, ou ainda, efetuar-se o tratamento quimico do solo. As conexdes dos cabos as
hastes de aterramento deverdo ser feitas por grampos e protegidas por massa para calafetar.
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A equipotencializagdo principal seré feita no barramento da caixa BEP prevista na mureta da
entrada de energia. Este barramento devera reunir todas as massas metalicas da entrada e
medicdo de energia, neutro da concessiondria, condutores de protecio e malha de
aterramento do sistema elétrico. E aconselhdvel que a malha de aterramento do sistema de
protegdo contra descarga atmosférica e a malha de aterramento do sistema de telefonia/TV
estejam no mesmo potencial elétrico do aterramento do sistema elétrico. A interligacdo entre
todas as malhas de terra e ao ponto de equalizagdo devera ser feita com cabo de cobre isolado,
com se¢do minima de #16,0mm?, instalado dentro de condutos ou cabo de cobre nu, com
se¢do minima de #25,0mm?, enterrado diretamente no solo.

= Protegdo Passiva

Interligado ao sistema de aterramento do neutro apenas em um ponto, como orientado pelas
normas da concessiondria, sera deixado em cada ponto de forca um condutor de protegéo (PE).
Este condutor fara parte dos circuitos em geral, como elemento passivo de protecdo. Sua
padronizacdao obedecerd a NBR 5410, ou seja, de coloracdo verde ou verde-amarela.

* Protegdo Ativa :

Protegdo Contra Surtos Eletromagnéticos

Instalagao de dispositivos para-raios eletrénico no quadro de protecdo geral para interligar as
fases a terra no caso de surtos eletromagnéticos.

O uso destes dispositivos é muito importante para a protecdo dos equipamentos
eletro/eletrénicos, motores e etc., no caso de sobretensdes causadas por descargas
atmosféricas e distirbios causados pela partida de grandes motores na vizinhanca da
instalacdo.

Deverdo ser usados dispositivos com classe de protegdo tipo Il, tensdo até 275 VCA com
corrente maxima de descarga de 40,0kA. A NBR5410 para instalacdes elétricas em B.T.
recomenda a instalagdo destes dispositivos em instalagdes comercial-residencial-industriais.

* Infraestrutura

Deverdo ser observados os cuidados para a passagem dos condutores em eletrodutos,
atendendo as recomendagGes do fabricante de modo a ndo ultrapassar as tensdes maximas de
tragdo e os raios minimos de curvatura.
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Toda a infraestrutura deve ser feita tendo-se como principais objetivos a perfeita conex&o
entre os varios equipamentos, o perfeito isolamento contra a entrada de liquidos nos
eletrodutos e o aterramento dos equipamentos e infraestrutura metalica.

» Cabeamento Elétrico

O cabeamento consiste na interligagdo entre os pontos de saida, até o quadro de distribuigdo.
O cabeamento a ser instalado sera langado em trechos de eletrodutos de PVC, encaminhados
de forma a atender os pontos marcados conforme projeto. Sera constituido por cabos flexivel
de cobre 750V, isolagdo PVC/A 70°C com caracteristicas especiais para n3o propagacdo e
autoextingdo de fogo e se¢do nominal conforme especificado em projeto.

Todos os cabos serdo identificados com anilhas plasticas em ambas as extremidades, bem como
os pontos, disjuntores e quadros, todos conforme numeracdo dada em projeto ou conforme
orientag¢do da equipe técnica da Secretaria de Educac3o.

=  Tubulag¢des e Caixas

Os dutos com cabos elétricos serdo exclusjvos, ndo se admitindo passagem de cabos do sistema
de cabeamento estruturado ou de outras finalidades, salvo quando utilizada canaletas
metdlicas com divisdo interna, para passagem dos cabos.

Em instalagdes onde a infraestrutura serd de eletrodutos rigidos, as curvas devem ser suaves,
utilizando-se curvas de raio longo de 909.

Todas as caixas deverdo ter as rebarbas removidas e serem dotadas de buchas e arruelas na
conexdo com os eletrodutos ou conexdes tipo flanges.

=  Eletrodutos aéreos

A rede aérea de eletrodutos devera ser executada sempre em trechos retos entre caixas de
passagem, sendo permitido o uso de, no maximo duas curvas longas de 90° consecutivas entre
dois pontos, acima disso deverd ser usado caixa, antes da 3° curva.

» Eletrocalhas

As passagens das eletrocalhas deverdo obedecer aos furos deixados na estrutura e deverd ser
obedecido o distanciamento de no minimo 15cm, das eletrocalhas metélicas dos sistemas
Elétrico a qualquer sistema de telecomunicacdes e as mesmas deverdo estar aterradas. Este
distanciamento se faz necessario devido ao alte grau de EMI (Interferéncia Eletromagnética e
ruido) que o sistema elétrico induz nos cabos de\t&lecomunicac3o.

nio Mattei
ducacdo
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As eletrocalhas deverdo ser do tipo perfurada, sem virola, sem tampa, galvanizadas a fogo por
imersdo e construidas com chapa 16. Todos os acessérios de fixagdo como: parafusos, porcas e
arruelas e as conexdes como curvas e suportes de sustentacdo deverdo ser de mesmas
caracteristicas construtivas da eletrocalha.

Recomenda-se a utilizagdo de divisores, instalados dentro das eletrocalhas, para dividir os
circuitos alimentadores com se¢do maior #16mm? dos circuitos destinados a tomadas e
iluminagdo com se¢bes consideradas baixas, evitando afim um atrito maior na hora enfiagdo.

= Especificacdo Técnica dos Materiais

Produto: Eletroduto de PVC e acessérios

Tipo: eletroduto em PVC rigido, roscével, em barra de 3 metros, com luvas e curvas de raio
longo (raio igual ou superior a dez vezes o seu didmetro interno).

Cor: Cinza

Aplicagdo: constituigdo de infraestrutura de tubulagdes aparentes.

Produto: Eletroduto PEAD

Tipo: Eletroduto espiralado corrugado flexivel em polietileno de alta densidade (PEAD).
Desenvolvido para resistir aos esforcos mecénicos e ao ataque de substancias quimicas
encontradas no subsolo.

Duto corrugado flexivel (PEAD)

Diametro  |Diametro/Diametro|Comprim.
nominal externo | interno (m)
mm| pol | (mm) | (mm)
30 {1 1/4" 413 31,5 {50~ 500
40 11 1/2" 56,0 43,0 150-100
501 2" | 634 50,8 150 -100
751 3" | 890 75,0 150-100
100] 4" 1245 11020 [50-100
125] 5" 11555 [ 1288 | 25-50
150 6" | 1908 | 1556 |25-50

soue Antinio Matit@
Aplicagdo: instalagbes subterraneas e entrada de energia. éebcr’ .%r;’%dfz%d”mgao
Produto: Minidisjuntores

Tipo: Com proteg¢do contra sobrecarga e curto-circuito em condutores elétricos, atendendo as
curvas caracteristicas de disparo C, conforme a norma NBR NM 60898 e NBR IEC 60947-2.
Desenvolvida para aplicagdes em circuitos de baixa tens3o, de corrente continua ou alternada

de 2 a 100 A e capacidade de interrupgdo de curto-circuito de até 10 kA.

Cor: Branca

Aplicagdo: Nos quadros de distribuigdo para os circuitos de iluminagcio e tomadas de uso geral.

Produto: Dispositivos de protegdo contra Surtos
7) 3349-9330 | 3348-5561
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Tipo: Dispositivo de protegdo contra surtos classe Il NBR 5410 com fusiveis térmicos de
corrente e contato de sinalizagdo remota, com corrente maxima de descarga de 40kA.
Aplicagdo: Protegdo de equipamentos ligados a rede de alimentacio elétrica nas entradas de
edificagbes contra surtos elétricos provocados por descargas atmosféricas e ou manobras no
sistema elétrico, seréo instalados no barramento geral do quadro de distribuig3o.

PRODUTO: Disjuntor de Caixa Moldada
Tipo: Desenvolvido para a protegdo de contra curto-circuito e sobrecarga de circuitos de
distribuicdo de baixa tensdo com protegdo térmica e magnética ajustavel. Norma aplicada ABNT

NBR IEC 60947.
Aplicagdo: No interior dos quadros de prote¢do e de distribuicio para os circuitos alimentacdo
com corrente nominal acima de 100A e Icc > 10kA.

PRODUTO: Transformador de Distribui¢io
Para a aceitagdo do transformador, este deverd apresentar os seguintes ensaios minimos de

aquisicao:
e Resisténcia elétrica dos enrolamentos;
e Relagdo de tensdes;
e Resisténcia de isolamento;
e Polaridade;
e Deslocamento angular;
e Sequéncia de fases;
e Perdas (em vazio, em cargas e totais);
e Corrente de excitacdo;
e Tensdo de curto-circuito (impedancia);
e Ensaios dielétricos; e
e Verificagdo do funcionamento dos acessérios.

O transformador de distribuicio que sera instalado deverd ter as seguintes especificagbes

técnicas:
e Poténcia: 225 kVA

e Norma de Fabricagdo: NBR 5440
e Refrigeragdo: ONAN - Oleo Natural, Ar Natural - Imerso em 6leo isolante mineral
e Classe de Tensdo (kV): 15 KV

e Tensdo Primaria: 13,8/13,2/12,6 kV

e Tensdo Secundaria: 380/220V ~
e Primario: Tridngulo (delta) anq e Antdnio Maat}:ei /
e Secundario: Estrela com neutro acessivel Secr tér;?rdj %ggoagdo
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e Deslocamento Angular: 30°

e Freqiiéncia nominal: 60 Hz

e Elevagdo de Temperatura: 65° C no ponto médio dos enrolamentos 60° C no topo do
dleo

e Pintura externa anticorrosiva com acabamento na cor cinza claro Munsell N6.5

e Perdas em vazio (perdas no ferro): 650 W

e Perdas totais: 3260 W

e Corrente de excitagdo: 2,1 %

e Impedanciaa75°C:4,5%

=  Memorial de Calculo

Céalculo de Demanda

Carqgas alimentadas pelo QGBT:

o Cargas Existentes que serdo consideradas: 106,47 kW

o Novos Circuitos de Ar Condicionado: 117,13 kW

o Lousas Digitais: 13,04 kW

o Previsdo de crescimento 10%, fator 1,1 (a escola n3o tem previsio de
crescimento)
TOTAL: 236,64 kW;

Demanda das Cargas que serdo consideradas:

o Cargas Existentes conforme histdrico de faturamento: 43,44kVA; 7
o Circuitos de climatizagdo: 117,13kW, FP = 0,92 e Fd = 80%: D = 86,21kVA;
Lousas digitais: 13,04kW, FP = 0,92 e Fd = 80%: D = 9,60kVA; e
Ampliagdo: 1,1xDtotal.

(o]

@]

RooveWhtdnio Mattel

Demanda total da edificacdo: 1,1x(43,44 + 86,21 + 9,60) = 153,17 kVA , Secr tario da Educacéo
’ Matr. 42980

Levando em consideragdo o funcionamento desta demanda maxima, tipo de instalagdo e
especificagdes técnicas de fabricantes de transformadores de distribuicdo com relagdo a
sobrecarga foi definido pelo projetista a utilizagdo de um transformador com poténcia aparente
225kVA.

» Calculo dos Alimentadores do QDG e o Célculo de Queda de Tensdo
7) 3349-9330 | 3348-5561
ua Lauro Milller, 853 | Sala 02 | Superior | Fazenda | 88301-401 | Itajai - SC \A
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Conforme a carga instalada e demanda mdaxima calculada no item anterior, e tensdo nominal de
380/220Vca, teremos:

| = 153,17k/(380*V3) = 232,72A

Entdo foi dimensionado um alimentador secundério 3@ de 2 vias de 95,0mm?2 EPR 1kV 90°C por
fase e neutro, provenientes das buchas secundarias do transformador até o TC-02 da mureta de
medig3o, estes cabos serdo instalados no interior de eletrodutos de @4" de forma aparente
junto ao poste particular. E a protegio geral de baixa tensdo sera feita através de disjuntor de
caixa moldada In=350A, com protecdo térmica e magnética fixa, Icc=35,0kA e frequéncia de
60hz.

REFERENCIA | ALIMENTADOR | CIRC. | SECAO | In(A) | D(m) | V%Trecho | V%Acum.
(MONTANTE) (mm?)

Trafo QPG 3F+N 2x95 | 232,72 | 11 0,25 0,25

QPG QGBT 3F+N 2x95 | 232,72 | 40 0,91 1,16

Conforme ultima revisdo da NBR 5410, a queda de tensdo maxima admitida para instalagdes
elétricas atendidas em rede secundaria de distribuigdo (M.T) é de 4% até os circuitos terminais
e estas quedas de tensdo estdo indicadas nos quadros de carga do projeto.

=  Consideragoes Finais

Conservagdo dos materiais da entrada de servigo de energia elétrica

O consumidor sera, para todos os fins, responsavel pelos aparelhos de medi¢do e demais
materiais de propriedade da concessionaria e respondera por danos causados aos mesmos,
devera conservar, em bom estado, os materiais e equipamentos da entrada de servigo.

A concessionaria fard inspeg@es rotineiras nas instalagdes consumidoras, para verificar eventual
existéncia de qualquer deficiéncia técnica, ou de seguranca, caso afirmativo a concessionaria
notificard o consumidor por escrito, das irregularidades constatadas, fixando o prazo para
regularizagdo, podendo também desligar as instalagbes do consumidor quando sua ligagdo
oferecer riscos de seguranca.

RbouR-Antbnio Mattei
Secrdpario da Educagao
atr. 42980
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* Ligacdo de energia
A partir do momento da ligacgo e eénquanto estiver ligado, o padrzo de entrada de energia é de
acesso privativo da concessiondria, sendo vedada qualquer interferéncia, de pessoas n3o

autorizadas aos equipamentos, assim COmo aos selos (lacres), podendo somente haver acesso

do consumidor as chaves de seccionamento e Protecdo para sey reh'gamento, por ocasido de
possiveis desarmes,

entrega.

* Condutores

" Aumento de carga

Caixas de pPassagem subterrineas

O fornecimento e Manutencio serdo de responsabilidade do consumidor. Serzo instaladas
dentro do terreno, passeio € em todos os pontos de mudanca de direcdo das Canalizacdes
subterraneas e no mMaximo a cada 25 metros de percurso do ra

eémpregadas para og condutores de telefoni
tipo de sistema.

Matr. 42980

-37| www.magnusengenharia.com.br
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Serd aplicado somente tampa de ferro nodular, excluindo o uso de ferro fundido cinzento. A
resisténcia minima é de 125kN (classe B125), para locais onde ocorrer fluxo somente de
pedestres (calgadas a 20cm da via publica) e estacionamento de carros de passeio. Para
aplicacao em vias de circulagdo de veiculos até 20cm na calcada, ruas, acostamento e
estacionamento de todo tipo de veiculo, a resisténcia mecénica da tampa deverd ser de 400kN
(classe D400). O conjunto da tampa + aro passa a denominar-se tampao de ferro fundido, para
atender a especificagdo da norma NBR 10160 da ABNT.

®= Pedido de Ligagdo

Para que a obra seja concluida no prazo previsto, aconselhamos que seja solicitada a ligagdo
definitiva, junto a CELESC, com 120 dias antes da conclusio da mesma, devendo nesta
oportunidade apresentar uma via do Projeto elétrico aprovado, sua consulta prévia e nimero
do projeto de OIS - CELESC.

* Validade do Projeto

O prazo de validade da aprovagdo deste projeto estard condicionado as mudangas ocorridas
nas normativas supracitadas ou em qualquer outra que venha a vigorar, a partir da data de
anadlise e aprovagao do mesmo.

E de responsabilidade 4o CONTRATANTE e da empresa executora o respeito fiel aos projetos
elaborados, os quais, em conjunto com o fabricante, sdo co-responsaveis pela perfeita
execucdo dos projetos. Qualquer alteragdo necessdria deve ser previamente informada.

talo Luna Corréa Rosane Mebs
Engenbheiro Eletricista Gerente da Unid. Administrativa |
CREA /5C 086923-8 Matricula 42.983 |
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= MAGNUS PROJ. CONST. REPR. COMERCIAIS LTDA.

MAGNUS ORGAMENTO SINTETICO
BASE ORGAMENTARIA - IPPUJ - 22° EDICAO (Més: Julho/14)
ENGESHARIA T RRQUITRT YRS
TJAXAS:
PROPRIETARIO:  MUNICIPIO DE JOINVILLE BDI = 24,989,
OBRA: ENTRADA DE ENERGIA DA E. M. LACY LUIZA DA CRUZ FLORES Ls= 98,89%
LOCAL: RUA WALDEMIRO JOSE BORGES, 3997 - BAIRRO ITINGA - JOINVILLE/SC REVISAO: 00
PRAZO: 3 SEMANAS
'RECO PRECO PRECO PRECO
PRECO MAT, PRECO MAT. PRECO M.O. PRECO FINAL PRECO FINAL

cép16GO DESCRICAQ UNID QUANT., (UNIT.)(R $) (TOT.)(RS) N;llr.o. (TOT.)(RS) Ol;:ko: TOOIfr'{R(')!S l:lrlgl:ARIO (SEM BDI) (com BDI)

Barraco de Obras (montagem e '
€10.08,05.10,051 desmontagem) (DEPOSITO ELETRICA) M2 12,50 155,26 1,940,75 234,57, 2.932,13 0,00 0,00 389,83 4,872,88 6.090,12]

€30.50.15.05.005  [Famogho de flagdo existente diversos 1,00 0,00 0,00 185,84 185,84 0,00) 0,00 185,84, 185,84 232,26
. Remoggo do guadro de medicdo da

MG-ELE-IPPUI-01 unidade consumidora UN 1,00 0,00 0,00 23,23 23,23, 0,00 0,00 23,23 23,23 29,03

€20.05.10.35,005 Remogéo de poste em concreto UN 1,00 78,30 78,30] 13,33, 13,33 104,87; 104,87, 196,50, 196,50 245,59
Carga e descarga mecanizada de poste

€10.12.05.20.011 de concreto em caminhso carroceria T 1,00 18,42/ 18,42 15,19] 15,19 13,59 13,59 47,20 47,20 58,99

MG-ELE-IPPUI-02 Remogéo de aterramento UN 1,00 0,00 0,00 31,32 31,32 0,00 0,00 31,32 31,32 39,14
Demoligio de alvenaria sem

€20.05.15.15.010 reaproveitamento M3 0,50] 0,00 0,00] 32,08 16,04 0,00 0,00 32,08 16,04 20,05

Transformador de distribuigo trifasico
potencia de 225 KVA, Incluindo : poste

" circular altura de 10m, acessorios para
SM-ELE-IPPUI-03 instalacdo do transformador, alvenaria UN 1,00 28.204,89 28.204,89) 2,888,58 2.888,58 34,60 34,60 31.128,07| 31.128,07 38,903,86
esp: 30 cm com chapisco e embogo
para mureta, e mio de obra,

Cabo de cobre isolamento anti-chama

€21.15.10.60,050 0,6/1kv 95mm2 {1condutor) tp M 180,00 47,75 9.072,50 8,35 1.586,50 0,00 0,00 56,10 10,659,00 13,321,62]
sintenax ou equivalente

€21.10.30.25.025 Eletroduto corrugado PEAD 4" M 30,00 7,71 231,30 11,62 348,60 0,00 0,00, 19,33 579,90 724,76
Conector reto 4" em ferro galv ou
€21.15.18.50.045 aluminio p/ adaptar entrada

de eletroduto metalico flexivel em UN 2,00 70,11 140,22 11,62 23,24 0,00 0,00 81,73 163,46 204,29
guadros
9 Cabo de aluminio ¢/ alma de
MG-ELE-IPPU3-65 ago, bitola 2 awg KG 4,00 10,07, 40,28 2,32] 9,28 0,00 0,00 12,39 49,56 61,94

Escavagio manual de vala

€10,24.20.04.005 profundidade até 2 m M3 14,00 0,00 0,00 30,64, 428,96 0,00 0,00} 30,64 428,96 536,11

Reaterro com material
€35.25,15.10.014 escavado (manualmente) M3 14,00 0,00 0,00 9,43 132,02 0,00] 0,00 9,43 132,02 165,00

Caixa de inspe¢do pra-moldada

C10.44.05.32.005 1050%850x800 mm , com tampa e aro UN 2,00 600,59 1,201,18 128,23 256,46 0,03 0,06 728,85 1.457,70 1.821,83
de ferro, padréo celesc,

Eletroduto pve flexivel corrugado 20mm

€21,10.30,15.010 tipo tigreflex ou equivalente M 6,00 1,11 6,66 3,48 20,88 0,00 0,00 4,55 27,54 34,42
€21,10.10.05.005 Caixa pvc octogonal - 4" UN 1,00 3,35 3,35 3,48 3,48 0,00 0,00 6,83 6,83 8,54
€21,10,10.10.005 Caixa pvc 4" x 2" p/ eletroduto UN 1,00; 1,48 1,48 3,48 3,48 0,00 0,00 4,96 4,96 6,20

Cabo de cobre isolamento anti- chama

€21.15.10.50,010 450/750v 2,5mm2, tp pirastici ou M 16,00 1,44 23,04 2,79] 44,64, 0,00 0,00 4,23 67,68, 84,59,
Interruptor simples 10a/250v p/ areas ’

€21,10,55.01,005 externas e umidas ¢/ Ip 44 UN 1,00 30,57| 30,57] 2,32 2,32 0,00 0,00 32,89 32,89 41,11 |
Lumindria PL 26W tipo arandela em

€21.15.66.23.007 chapa de ago, completo com reator UN 1,00 73,83 73,83 11,62 11,62 0,00 0,00 85,45 85,45 106,80,
integrado e uma lampada.
DISJUNTOR TERMOMAGNETICO

MG-ELE-SINAPI-11 TRIPOLAR EM CAIXA MOLDADA 300 A UND 1,00 943,51 943,51 20,91, 20,91 0,00 0,00 964,42 964,42 1.205,33
400A 600V .
Disjuntor termomagnético 1p- 10A,

€21.15.40.50.004 2KA/220V, NEMA-UL UN 1,00 7,76 7,76] 6,97| 6,97 0,00 0,00 14,73 14,73 18,41
Dispositive de protecdo contra surtos :

C21.15,40.01,001 (DPS) - Classe 1 - 275y UN 4,00 122,62 450,48 20,91 83,64 0,00 0,00 143,53 574,12 717,54

ELETROCALHAS, DUTOS, CONEXOES E ACESSORIOS

2.2.1,1 €21.10.30.05.045  [Eletroduto pvc rosca s/luva 100mm - 4"| 15,00 25,40 381,00 5,29 139,35 0,00 0,00 34,69) 520,35 650,33
L .

2.2.1.2 C21.10.25.15.045  |Curva pvc 90° p/ eletroduto roscd ]y 6,00 37,89 227,34 25,55 153,30 0,00 0,00 63,44 380,64 475,72
12,13 €21.10.25.25.045  [Luva pvc roscavel p/ eletroduto 4° N 16,00 31,02 496,32 9,29 148,64 0,00 0,00 40,31] 644,96 806,07
S €21.15.06.10,020  |Eracadelra ferro galv modular ¢ = 1/2 UN 12,00 11,26 135,12 11,62 139,44 0,00 0,00 22,88 274,56, 343,15
2.2.1.5 €21.15.08.05.045  [Bucha & arruela aluminio fundido a 2,00 15,07 30,14 5,81 11,62 0,00 0,00 20,88 41,7 52,19

et PR p/ eletroduto 100mm (4) . 4 4 4 4 4 ' ! ' !
Do [FRT €21.10.30.05.030  Eletroduto pvc rosca s/luva 50mm - 2° M 9,00 6,60 59,40 6,97 62,73 0,00 0,00 13,57 122,13 152,64
€21.10.25.15.030  |Curva pvc 900 p/ eletroduto roscivel 20| un 2,00 6,94 13,88 5,81 1,62 0,00] 0,00 12,75 25,50 31,87
€21.10.25.25.030  [Luva pvc roscavel p/ eletroduto 2 uN 4,00 4,82 19,28 2,09 8,36 0,00 0,00 6,91 27,64 34,54

Bucha e arruela aluminio fundido

C21.15.08.05.030 | PACNS @ el alur o =] 2,00 4,13 826 1,39 2,78 0,00 0,00 5,52 11,04 13,80

C21.15.06.10.005  [Bracadeira ferro galv modufar e = 1/2 UN 9,00 6,80 61,20 11,62 104,58 0,00 0,00 18,42 165,78 207,19
Eletrocalha perfurada dim, 150 x 50 x

CaL1543.00.006  [Cieocalha pe M 21,00 16,07 337,47 3,95 82,95 0,00| 0,00 20,02 420,42 525,44
Suporte para suspensdo vertical

C2L15.43.43.007  |UBore pars Suspensic UN 14,00 10,31 144,34 11,62 162,68 0,00 0,00 21,93 307,02 383,71

7

€21.15.43.20,007  [CMeNda intema para eletrocaina 150 x UN 7,00 5,22 36,54 \\ 4,65 32,55 0,00 0,00 9,87) 69,09 86,35|
CUrva Rorzontal 90 p7 eletrocalia TS50 A N

C21.15.43,15,004 X 50 mm chapa #20 UN 2,00 12,57 4 és T8 a{} tel 0,00 0,00 17,22 34,44, 43,04,
GE P i i {‘gﬁlﬂ ol 4 ED g\! ) Z
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CAIXAS E'QUADROS

Quadro de distribuig§o de embutir ¢/
barramento trifésico p/ 40 disjuntores
€21.05,05,05,0365 unipolares em chapa de aco galvanizada UN 1,00 484,59 484,59 71,10 71,10] 0,00 0,00 555,69 555,69 694,50
com chave geral trifasica
CONDUTORES
Cabo de cobre isolamento anti-chama
€21.15,10.60,050 0,6/1kv 95mm2 (1condutor) tp M 250,00 47,75 11,937,50 8,35 2.087,50| 0,00 0,00 56,10 14.025,00 17.528,45
sintenax ou equivalente
Cabo de cobre isolamento anti-chama
,2.3.3 €21,15.10.60.035 0,6/1kv 25mm2 (1condutor) tp M 60,00 13,68 820,80 3,95 237,00 0,00 0,00 17,63 1,057,80 1,322,04
sintenax ou equivalente
o Dlshds:twos DE PROTECAO, COMANDO, SINALIZACAO E EQUIPAMENTOS
DISJUNTOR TERMOMAGNETICO
MG-ELE-SINAPI-11 TRIPOLAR EM CAIXA MOLDADA 300 A UND 1,00 943,51 943,51 20,91 20,91 0,00 0,00| 964,42 964,42 1,205,33]
400A 600V
Disjuntor termomagnético 3P - 70A
.2,4.2 €21.15,40.40,057 6KA/380V, DIN UN . 1,00] 37,66 37,66 20,91 20,91 0,00 0,00 58,57 58,57 73,20
Dispositivo de prote¢éio contra surtos
,2,.4.3 €21.15.40,01,001 (DPS) - Classe 1 - 275V UN 4,00 122,62 490,48 20,51 83,64/ 0,00 0,00] 143,53 574,12 717,54
R o) OMP AR 918,60
1.1 C10.93.05.05,007 LIMPEZA FINAL DA OBRA M2 500,00 0,15 75,00] 1,32] 660,00 0,00 0,00 1,47] 735,00 918,60
SEM BDI COM 8DI
72.766,23 90.943,23
- OTAS:
1~ Todos os valores de méo de obra utilizados nas foram do IPPUJ

@ = Composigbes com insumos SINAPI com data base 09/2014

Rotane Mebs
Gerente da Unid. Administrativa
Matricula 42.983

INVILLENO6 DE NOVEMBRO DE 2014.

P

Responsavel Técnico:
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ORGAMENTO ANALITICO

PROPRIETARIO: MUNICIPIO DE JOINVILLE
OBRA: ENTRADA DE ENERGIA DA E. M. LACY LUIZA DA CRUZ FLORES

MAGNUS PROJ.CONST. REPR.COMERCIAIS LTDA.

BASE ORGAMENTARIA - IPPUJ - 22° EDIGAO (Més: Julho/14)

PREGO MAT. PREGO MAT. PRECO M.O. PRECO M.O. PRECO OUTROS
coDIGO DESCRICAQ CLASS  |UNID.  |COEF. (UNIT)RS) | (TOTJRS) | (UNITJ(RS) (TOT)RS)  {UNIT(RS) (TOT)(RS)
125.05.05.05.085 Eletricista M.0O. h 1,0000 0,00 0,00 13, !_3_0_{ 13,80; 0,00 0,00
125.05.05.05.165 Ajudante de eletricista M.0. h 1,0000 0,00} 0,00} 9,43 9,43 0,00 0,00

OME
o

i < J A 313, X R 32(0 s
. " PRECO MAT. PRECO MAT. PRECO M.O. PRECC M.O. PRECO QUTROS | PRECO OUTROS
Codigo Descri¢do da Composigio CLASS Unid Quant (UN!T.)(RQ (TOT.](§§) (UNlT‘m (TOT. (R$} (UNIT~HR$I (TOT.}(RS)
125.05.05.05.065 Eletricista M.O. h 1,35000] 0,00 0,00} 3,80 18,63| 0,00 0,00]
125.05,05.05.165 Ajudante de eletricista M.O. h 1,34600] 0,00} 0,00 9, 12,69 0,00} 0,00

K X 2 001 | :
PRECO MAT. PRECO MAT. PRECO M.O. PRECO M.O. PRECO OUTRO! PRECO OUTROS
copico DESCRICAQ CLASS  JUNID. COEF. (UNIT.)(RS) (TOT.J(RS) (UNIT)(RS) (TOT)(R$) _ {(UNIT(RS) (TOTHRS)
121.05.05.15.0085 Cabo de aluminio ¢/ alma de 340, bitola 2 awg MAT. kg 1,00000 10,07, 10,07| 00 0,00 0,00, 0,00
125.05.05.05.065 Eletricista M. h 0,10000 0,00] 0,00} 13,80) 1,38] 0,00) 0,00)
125.05.05.05.165 hudante de eletricista M.O. h 0,1‘0‘0361 0,00 D,EE{ 9,4§| 0,94] 0,00] 0,00]

DESCRICAO PRECO MAT. PRECO MAT. PREGO M.O. PRECO M.O. PRECO OUTROS
(UNIT.)(RS) (TOT.)(RS) (UNIT(RS) (TOT.)(RS) (TOT.)(RS)
Cal hidratada CH il 7,36]
Cimento Portiand CPIi-E-32 (resistencia: 32,00 MPa) 20,36
Areia lavada tipo media (frete incluso) ,2023|
Brita 1 {frete incluso) ,@
Brita 2 {frete incluso) 0314
105.35.15.05.012 Tijolo cerdmico 6 furos de vedacio dimensties 9x14x19 cm 53,5000,
110.80.20.13.004 Parafuso cabega abaulada {comprimento: 70mm / didmetro da segdo: 16mm) |  MAT. UN 6,0000, 3,45 20,70 0,00, 0,00| 0,00} 0,00
110.80.20.13.009 i::fmu)so cabega abaulada {comprimento: 125 mm / didmetro da segdo! MAT. ™ 6,0000) 6,04 36,24 0,00 0,00) 0,00 0,00
Parah ry T = -
110.80.20.15.006 e quadrada 125mm/ didmetro da secdo: vat. [ un 5,0000 239) 11,85 000 0,00 0,00) 0,0
110.80.20.15.018 :Z::::)so cabega quadrada (comprimento: 150mm / didmetro da segdo: MAT. ™ 1,000 267 0,00 0,00 0,00 0,00
110.80.20.16.010 Parafuso maquina diam 5/8" x 450mm MAT. UN 3,0000] 7,03 0,01 00} 0,00 X
Cinta de amarragdo em ago inox didm. 3/4"x Imm MA UN 10,0000) 301,4( A
Oleo diesel MA 23,0000} 4 X
.05.65.15.625 Energia elétrica MA KWH 0,01705 0 A
.05.05.05.3351 Caixa de medic3o tipo MDR MA Ul N 0000} 375,7 A
05.05.10.0075 Caixa de protecdo geral 960x760x220mm MA Ul ,0000 413,3 A
.05.05.15.0173 Cabo de cobre flexivel tipo soldaflex @ 25 mm?. MA M 43,9 0
.05.05.15.0505 Cabo de cobre nu 25 mm?, meioduro MA M 7% ,0C
05.05.15.051 Cabo de cobre nu 35 mm?, meloduro MA m , 70| 00
.05.05.15.053 Cabo de cobre nu 95 mm?, meioduro MAT. m 1.325,82} ,00)
.05.05.15.333 Haste de aterramento diam. $/8" x 2400 mm com grampo MAT, UN ,1_81 ,00]
Para-raios de distribuicdo sistema neutro aterrado com detonador
21.05.05.15.4201 automdtico 12 a 15 Kv, 10Ka e com ferragem completa. MAT. un 72529 o0
Arruela ferro galvanizado diam. 16mm AT UN 14,64 o@_|
121.05.05.40.0475 Conector parafuso fendido p/cabio 95mm2 MAT. un 187, 0,00
121.05.05.40.0643 Parca ferro galvanizado didm. 16mm MAT, UN 42,24 0,00]
1121.05,05.,40.0685 Olhal para parafuso, didm. 16mm,5000 daN MA UN , 78] ,00
121.05.15.05.0056 Eletroduto pvc rosca 100mm - 4" MA m 457,20 ,00)
121.05.15.10.0096 Curva pve 902 rosca rigido 4" MA un 105,76] .0
121.05.15.10.0258 Luva pvc roscavel p/ eletroduto 4" MA un 5583 A
121.05.15.25.0039 Bucha e arruela aluminic fundido p/ eletroduto 100mm (4) MA < 90,4 A
121.05.15.05.0050 Eletroduto PVC rosca rigido {didmetro da secdo: 2") MA m 9,3 X
121.05.15,10.0086 Curva pve 902 rosca rigido 2" MA un ,94 .0C
121.05.15.10.0255 Luva pvc roscavel p/ eletroduto 2" MAT. un ,64 ,0(
121.05.15.25.0036 Bucha e arruela aluminio fundido p/ eletraduto 50mm (2") MAT. o , 26 A
121.05.15.05.0046 Eletroduto PVC rosca rigido (didmetro da secdo: 1.1/4") MAT. m 49,32 A
121.05.15.10.0083 Curva pvc 90° rosca rigido 1.1/4" MAT. un 16,44 X
121.05.15.10.0253 Luva pvc roscavel p/ eletroduto 1.1/4" MAT. un 19,1 X
121.05.15.25.0034 Bucha e arruela aluminio fundido p/ eletroduto 32mm (1.1/4) MAT. < 14,2
121.05.15.05.0044 Eletroduto PVC rosca rigido (didmetro da segdo: 1"} MAT, m 253!
121.05.15.25.0033 Bucha e arruela aluminio fundido p/ eletroduto 25mm (1") MA < 3,7]
121.05.15.15.0067 M3o-francesa plana 723 mm MA UN 25,54
121.05.15.25.0365 Cabegote de aluminio para eletroduto 3" MA un 59
121.05.20.10.0045 Poste de cancreto circular, 600 g, 10m MA UN 1.471,04]
121.05.20.15.0035 Cinta poste circular MA UN 30,52|
121.05.20.15.0160 isolador de ancoragem polimérico 15 Kv MA UN 280,44}
121,05.20.15.0240 Pino para isolador de fixac3o, pilar, dimensdes: 140x60mm MAT. UN 51,96/
121.05.20.15.0280 Abracadeira para poste circular, 240mm MAT. un 58,32
SINAPI - 07620 Transformador trifdsico 13,8kv/380-220v; 225kva imerso em éleo mineral MAT. UN 16.742,51, 16.742,51
121.07.05.10.1580 Chave fusivel de distribuicgo 15KV/100A MAT. un 868,85 2606,55
121.07.05.15.0005 Alca pré-formada Distr. CA/CAA 02 AWG MAT, UN 3,82 15,28
121.07.05.15.0015 Conector cunha Al Cb 1/0-4 AWG Cb 2 AWG MAT. UN 8,19] 65,52
121.07.05.15.0050 Armaggo secundéria completa com 1 isolador MAT. UN 14,05 14,05 0,00] 0,00 0,00
121.07.05.15.0065 Cruzeta de concreto, 2400mm, segéo 90x112,5mm. MAT. UN 180,58 180,58 0,00 0,00] 0,00]
121.07.05.15.0073 Sela para cruzeta de concreto UN 9,33 9,33 0,00] 0,00] 0,00]
121.07.05.15.0095 Caixa para transformador de corrente tipo TC-2 UN 462,69 462,69 0,00] 0,00 0,00}
121.07.05.15.0185 Manilha sapatitha didm. 20mm, 5000 daN UN 11,07 33,21 0,00 0,00] 0,00}
121,07.05.15.0525 Terminal a pressdo p/ cabo a barra, cabo 95 3120mm? un 7,424 111,3 0,00} 0,00] 0,00
121.07.05.15.1351 Suporte transformador em poste de concreto circular UN 118,00 236,00 0,00 0,00] 0,00,
121.25.05.05.0021 Caixa de inspegdo de aterramento em PVC dimenses 300x400 mm UN 6,45] 6,45 0,00 0,00] 0,00]
125.05.05.05.025 Ajudante H 0,00] 0,00] 9,43/ 0,15 0,00]
125.05.05.05.065 i H 0,00] 0,00 13,8 828,00 0,00}
125.05.05.05.070 Eletricista para alta tensdo H 0,00, 0,00} 22,18 1.330,80] 0,00
125,05.05.05.116 Motorista de veiculo especial H 0,00] 0,00] 18,28 18,28 0,00
125.05.05.05.135 Pedreiro H 0,00] 0,00] 12,67, 53,88 0,00
125.05.05.05.150 Servente H 0,00 0,00] 9,43] 93,67 0,00]
125.05.05.05.165 Ajudante de eletricista H 0,00, 0,00 9,43 565,80 0,00
130.05.05.10.016 Betoneira, elétrica, poténcia 1,9 HP, capacidade 250 | - aquisigdo UN 0,00 0,00 0,00 0,00} 2435,12. 0,01
Caminhio ia com gui 6txm benz / Modelo:
130.05.05.10.055 L1620/51 / Pot.: 150 Kw / diesel) N 0.00 000 00 009 25066911 3459

Rogue AR
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CODIGO

PRECO MAT. M.O. 73] PRECO OUTROS
DESCRICAO CLASS  JUNID.  JCOEF. (UNITJ(RS) (TOTYRS) _ (UNIT.)(RS) (TOT(RS)
2379 DISIUNTOR TERMOMAGNETICO TRIPOLAR 400A/800V CC-40KA MAT. un 1,0000] 943,51 943,51 0,2(2‘ O,@ 0,00, 0,00]
125.05.05.05.065 Eletricista M.0. h 0—35] 0,00] 0,00 13,§g| 12,42] 0,00] 0,00|
125.05.05.05,165 [Ajudante de eletricista M.O. h 0,90] 0,00} 0,00) 9,43 8,491 0,00] 0,00

Rosane Mebs
nte da Urid. Admimﬁti‘a
Matricula 42 983
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RUA STA. GERTRUDES

PROJ. COBERTURA

REFEI
INFORM.

SECRET.

PRAGA DE LEITURA

PROF.

SEM ESCALA

PLANTA DE IMPLANTACAO

ESCALA: 1/100

Poste de
Derivagao

RUA STA. GERTRUDES

R SGo Clemente
5}

PLANTA DE SITUACAO

3
S
b [
<

PLANTA DE LOCALIZAGAO

SEM ESCALA

4

ACESSO
PEDESTRES

€ GES
RUAWALDEMIRO JosE BORS

PLANTA DE IMPLANTAGAO

ESCALA: 1/250

LEGENDA CAIXAS E QUADROS

CAXA TP CONDULETE, PARA ELETROOUTO DE 83, COM CORPO £ TANPA EN LIGA DE ALUMNIO

£ T DESERAGHS

AXA DE NSPEKO SUBTERBINER DE CONGRETO — DMENSOES 30X30K4aCH
SOU'MRSTE D ATERRANDITO 5/8' 2,406

XA DE PASSAGEM SUBTERRANEA DE CONCRETD — PADRAD CELESC.
(ENSOES S285xB0CM DU CFE INDICAGAD. USAR TAVPA FoFe CLASSE CONFORME PROJETO

QUADRQ DE DISTRIBUIGAD METALICO P34 — MODELO DE SOBREPOR OM PORTA € FECHO
PR Na PAREDE A 1,50 DO PISD. DMENSDES VER DIADRAVAS ELETHICOS

APROVAGOES

52478120

H

LEGENDA CONDUTOS

————— - ELETRODUTO FLEXIVEL CORRUGADO (EMBUTID EM PAREDE CU FIXADO NO TETO SOBRE O FORRO), ELETRODUTO
BN PC RIGIDO GINZA NAS INSTALAGOES APARENTES COM CONDULETES (NAO COTADO 83/47).

— — — - ELETRODUTO PVC RIG. 0U PEAD CORRUCADO SUBTERRANEQ (NAD COTADO 03/4°)
4T - CONDUTORES FASE, NEUTRO € TERRA.

! ! ~ NDICAGAD DE TUBULAGEO / ELETROCALHA / PERFILADO, SUBINDO OU DESCENDO.

BARRO.

| JOINVILLE]

ELETRICO

INPLANTAGAO

'ELE01/03
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ATERRAMENTO DO
PARA-RAIO
POR DENTRO DO POSTE.

NOTAS

1- VER PLANTAS pARA ESPECACAGAD 00 DIANETRO 005 LETROOUTOS

22 B CASD DF NAD TRAVESSIA DE-VEIULO&, CESCARTAR PLACA DE CONCRETO £ A
DISTANGA ENTRE © ish ACABADO £ ' ELETRODUTO PASSA PARA NO M, Soom,

VEM DA REDE CELESC
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e e e
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7 7 oo — NOTAS:
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OBSERVAGAO 3 - ]
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REDE DA CELESC 13,8kV

POSTE DE TRANSFORMAGAO E MEDIGAO EM MURETA

TC2

BAIXA TENSAO

o1

ICAIXA TIPO
MDR/HS

QPG - Quadro Protegao geral

Barramento Cobre,
“40x5mm - 520A

CONDUTOR NEUTRQ

VAl AOS
MEDIDORES

CONDUTOR DE_ATERRAMENTO

FIAGAO_EXECUTADA
PELA CELESC

Notas:

CONECTOR

VAl AO QUADRO
DE PROTEGAO GERAL

1 - A entrada e saida dos cabos de energia podera ser na parte inferior ou fundos da caixa de TC's;
2 - A fiagdo do secundério dos TC’s podera sair pelo lado direito da caixa.

ESQUEMA DE LIGAGAO DOS TC's

Escala | S/E
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BARRAMENTO DE

EQUIPOTENCIALIZAGAO
PRINCIPAL (BEP)

NEUTRO CELESC

2#95mmi/EPR — 1kV

ATERRAMENTO TC2
#95mm? EPR — 1kV

ATERRAMENTO QPG
#95mm* EPR — 1KV

TERMINAL MECANICO
DE APERTO OU PRESSAO

MALHA DE ATERRAMENTO
#95mm? — Cobre Nu

CAIXA PARA INSTALAGAO DO BEP EM MATERIAL POLIMERICO OU ALUMINIO

DETALHE DE INSTALACAO DO BEP

ANILHAMENTO

CABO UNIPOLAR 2x95mm?
0,6/1kV — EPR 90"

-

Craar 290
" 13,8kV-380/220V
CHAVE FUSIVEL 3.8K-3501220 350A - 35kA
100A - 15kV. 2x3#95(95)T95mm?
% PN gy |
e EosTx g
#2 AWG #2 AWG #95 (1kV) #95 (1kV)
Aluminio Aluminio W _(EPR) 400/5A _(EPR) e
10m  2x04 bR W PVC 20 FT=2,0 PVC 2x08" IS 25(2.5)72.5mm
600daN oo 0.6/TKY | tominacao
T2KV-NA | Flefroduto PVC Rigido @ 3/4" da Cobine
e e 3
%3 =g 3
| | =
Vai para Caixa de Inspegao | | ,
L
= #95(1kV)
(EPR)
i Vai para Malha, PVC @1.1/4"
PVC O1.1/4"
oo C o1
PVC O1.174 Lm 2
73
vew Do DETALHE DO DIJUNTOR GERAL
“TRANSFORMADOR
(DESENHO ILUSTRATIVO e SEM ESCALA)
1 CABO UNIPOLAR 2x95mm?*
P © P2 (0 - Jo>—
A ° I/ 0,6/1kV — EPR 90
s2
CONECTOR TERMINAL °
P L P2 (o)
. T
st os2
R

Y

SEM ESCALA
COTAS EM (mm)
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PROPRETARIO
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CNPJ: 83.169.623/0001-10

RESPONSAVEL TECNICO

ITALO LUNA CORREA
CREA/SC 086923-8

=
—t

MAGNUS

ENGENHARIA | ARQUITETURA

EQUIPE TECNICA MAGNUS
ROBSON CARLOS SANTOS
ENGENHEIRO CIVIL

CREA/SC 0629355
ANDRESSA KESSLER
ARQUITETA E URBANISTA
iR

THAIS BRAND
ARQUITETA E URBANISTA
AR

{TALO LUNA CORREA
ENGENHEIRO ELETRICISTA
CREA/SC 0809238
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CONTEUDO
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S INDICADA

MAGHUS PROJETOS CONSTRUCOES E REPRESENTACOES COMERCIALS LTDA | CREA 088683-1 | CAU 18198-6 | CHPJ 09.549.705/0001-37
Rua Lauro Muller, 853 | Sala 02 - Fazenda | CEP 88301-401 - ITAJAI/SC Fone: [47] 3349-9330 / 3348-5561 | magnus@magnusengenharia.com.br
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