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1 IDENTIFICAGOES

1.1 CONTRATADA

EMPRESA: LM ENGENHARIA INTEGRADA EIRELI

CNPJ: 37.211.979/0001-57

ENDEREGO: AV. FERNANDO OSORIO, 20 — SALA 14B / CENTRO - PELOTAS - RS
TELEFONE: (53) 99130-4120

E-MAIL: CONTRATOS@LMENGENHARIAINTEGRADA.COM.BR
RESPONSAVEIS FRANCIELE RIBEIRO ROCHA- ENG? CIVIL - CREA RS208183
TECNICOS:

COORDENADOR DE FRANCIELE RIBEIRO ROCHA- ENG? CIVIL — CREA RS208183
PROJETOS:

1.2 CONTRATANTE

CONTRATANTE: SECRETARIA MUNICIPAL DE SAUDE - FUNDO MUNICIPAL DE SAUDE DE
JOINVILLE

LOCAL: PREDIO DA UNIDADE ADMINISTRATIVA - SES

ENDERECO: Rua Placido Gomes, 488 — Anita Garibaldi — Joinville — SC

ART VINCULADA 11423769




2 LAUDO E RECUPERAGAO ESTRUTURAL

2.1 FINALIDADE DO LAUDO
Atender exigéncia contratual referente aos servigos técnicos de elaboragdo de laudo

estrutural com elaboragdo de medidas corretivas de recuperacao, especificacdes e orgamento.

2.2 OBJETIVO DO LAUDO
Analise preliminar da condig&o de estabilidade e de servico da estrutura do prédio e de suas

anomalias e falhas aparentes, com determinagédo do estado de conservagao e grau de risco.



3 PRESSUPOSTOS, RESSALVAS E FATORES LIMITANTES
A inspecéo técnica foi realizada no dia 30/07/2021 no periodo das 08h30min as 11h00min. As

conclusdes deste trabalho sdo baseadas em inspecdes visuais e ensaios expeditos realizados in-loco,
imagens térmicas e com referéncia a bibliografia técnica pertinente.

Os servigos periciais pautaram-se em:
a) Inspegéo visual;
b) Andlise de elementos de arquitetura/engenharia;
c) Registros fotogréficos;
d) Entrevistas;
e) Analise das configuragdes das fissuras.

A analise morfoldgica das fissuras é a metodologia que demonstra quais 0s movimentos que as
pecas estruturais sofreram. Através dessa técnica, é possivel identificar as principais causas que
ocasionaram as patologias. Sdo considerados as seguintes caracteristicas das fissuras:

a) Direcdo das fissuras (em graus);

b) Sentido de abertura (quando houver), ou seja, se sdo ou ndo rotacionais;

c) Existéncia ou ndo de transpasse. Se houver, determinagéo da inclinagdo do mesmo;
d) Resultante vetorial do esforgo (através de analise em pontos curvos de ruptura);

e) Dinamicidade, ou seja, se a fratura se movimenta (oscilagoes);

Nao foi disponibilizado o projeto estrutural executivo do prédio analisado.



4 METODOS E PROCEDIMENTOS

Realizagdo de vistoria de nivel |, com identificagdo de anomalias e falhas aparentes, de
conformidade com as normas técnicas brasileiras e com a norma de inspecéo predial do IBAPE - Instituto
Brasileiro de AvaliacOes e Pericias de Engenharia;

Consulta as normas técnicas publicadas pela ABNT — Associagao Brasileira de Normas Técnicas
a sequir relacionadas:

a) NBR6.118/2014 Execugéo de estrutura de concreto — Procedimentos

b) NBR 7.200/1998 Execucédo de revestimento de paredes e tetos de argamassa inorganica —
Procedimento
Elaboragéo de laudo técnico de conformidade com a norma técnica NBR 13.752 — Pericias de

engenharia na construgao civil com relatério fotografico da vistoria.

4.1 DANORMA DE INSPECAO PREDIAL DO IBAPE

A norma de inspegédo do IBAPE foi publicada no sentido de orientar os profissionais para
proceder ao diagnostico do estado de conservacao, bem como indicar as providéncias que deverao ser
encaminhadas no ambito da manutengéo;

A retro mencionada Norma de Inspegao Predial do IBAPE classifica os niveis e tipos de inspegao predial,
as anomalias e falhas e seus respectivos graus de risco na forma seguinte:

a) Quanto ao tipo:
Relativo a natureza do elemento construtivo a ser inspecionado;

b) Quanto ao nivel:
NIVEL 1:

|dentificagéo das anomalias e falhas aparentes, elaborada por profissional habilitado.

NIVEL 2:

Vistoria para a identificagdo de anomalias e falhas aparentes eventualmente identificadas com o
auxilio de equipamentos e/ou aparelhos, bem como anélises de documentos técnicos especificos,
consoante a complexidade dos sistemas construtivos existentes.

A Inspecdo Predial nesse nivel é elaborada por profissionais habilitados em uma ou mais
especialidades.

NIiVEL 3

Equivalente aos parametros definidos para a inspecgéo de NiVEL 2, acrescida de auditoria técnica

conjunta ou isolada de aspectos técnicos, de uso ou de manutengdo predial empregada no



empreendimento, além de orientacOes para a melhoria e ajuste dos procedimentos existentes no plano
de manutengao.
c) Quanto as anomalias:
ENDOGENA
Originaria da propria edificagéo (projeto, materiais e execugao).
EXOGENA
Originaria de fatores externos a edificagéo, provocados por terceiros.
NATURAL
Originaria de fenémenos da natureza (previsiveis ou imprevisiveis).
FUNCIONAL
Originaria do uso.
d) Quanto as falhas:
Quanto ao grau de risco:
CRITICO
Impacto irrecuperavel, relativo ao risco contra a saude, seguranga do usuéario e do meio ambiente bem
como perda excessiva de desempenho, recomendando intervengéo imediata.
REGULAR
Impacto parcialmente recuperavel relativo ao risco quanto a perda parcial de funcionalidade e
desempenho, recomendando programagao e intervengdo em curto prazo.
MINIMO
Impacto recuperavel relativo a pequenos prejuizos, sem incidéncia ou a probabilidade de ocorréncia dos
riscos acima expostos. Recomendando programagéo e interven¢do em médio prazo.
e) Quanto ao estado de conservagao:
CRITICO
Quando o elemento construtivo analisado contém anomalias e/ou falhas classificadas com grau de risco
critico;
REGULAR
Quando o elemento construtivo analisado contém anomalias e/ou falhas classificadas com grau de risco
regular;
SATISFATORIO

Quando o elemento construtivo analisado ndo contém anomalias e/ou falhas significativas;



5  CONSIDERAGOES TECNICAS

Realizagdo de vistoria de nivel |, com identificagdo de anomalias e falhas aparentes, de
conformidade com as normas técnicas brasileiras e com a norma de inspegéo predial do IBAPE - Instituto
Brasileiro de AvaliacOes e Pericias de Engenharia;

Dentre os aspectos das patologias que atingem uma edificagdo, particularmente importante s@o as
trincas, pois indicam aviso de situacao critica da estrutura ou comprometimento do desempenho da
estrutura.

As caracteristicas e morfologia das fissuras indicam a qual fendmeno a mesma estaria
relacionada;

Os mecanismos de formacgéo de fissuras em uma edificacdo sdo diversos e estudos cientificos
demonstram que as caracteristicas fisicas aparentes daquelas apontadas na inicial pelos reclamantes,
juntamente com analise do conjunto da edificacdo indicaréo se as mesmas estéo relacionadas a:

a) Movimentagdes térmicas;

b) Movimentagdes higroscopicas;

c) Sobrecargas ou dimensionamento inadequado da estrutura de concreto;
d) Deformagédo dos componentes da alvenaria;

e) Deformacéo estrutural e

f) Vibragbes

Nas alvenarias, além da forma geométrica das mesmas, diversos outros fatores intervém na
fissuragéo e na resisténcia final de uma parede a esforgos axiais de compressao, tais como: resisténcia
mecanica dos componentes de alvenaria e da argamassa de assentamento, médulos de deformagéo
longitudinal e transversal dos componentes de alvenaria e da argamassa, rugosidade superficial e
porosidade dos componentes de alvenaria, poder de aderéncia, retencao de &gua, elasticidade e retracéo
da argamassa, espessura, regularidade e tipo de junta de assentamento e finalmente, esbeltez da
parede.

Em elementos estruturais, além das fissuras causadas por sobrecarga existem aquelas devido a
corrosdo das armaduras, haja vista que durante o processo de corrosao ha expansao das barras de aco,
gerando tensdes internas de tracdo na argamassa do concreto maiores que aquelas que ela é capaz de
resistir.

As fissuras originadas por acao de sobrecargas ocorrem devido a modificagdo da resisténcia a
compressao das alvenarias acabadas, haja vista que a resisténcia dos seus elementos constituintes néo

acompanha a resisténcia do conjunto.



10

As fissuras originadas por movimentagdes térmicas e de umidade sdo oriundas das tensdes
geradas pelas variagdes dimensionais de seus elementos constituintes, que podem ser agravadas
quando existem lajes a elas associadas.

As fissuras originadas por retragdo de produtos a base de cimento ocorrem devido as tensdes
internas que ocorrem durante o processo de cura.

Os danos causados por infiltragcdes e vazamentos tém caracteristicas proprias, pois a resposta
e danos dos elementos constituintes da construgéo a presenga da dgua sdo caracteristicos.

Mudangas higroscdpicas alteram o teor de umidade dos materiais de construgéo e em razéo de

sua maior ou menor porosidade e capilaridade acabam induzindo a variagdes dimensionais.
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6 CONSIDERAGOES QUANTO A NBR-6118

A classe de agressividade ambiental do local onde a estrutura se encontra é definida de
conformidade com a tabela 6.1 do item 6.4.2 da NBR 6118 e definira a espessura minima do cobrimento
das armaduras das lajes, vigas e pilares, bem como o limite para abertura de fissuras, para garantia da
durabilidade;

Tabela 6.1 — Classes de agressividade ambiental (CAA)

Agressividade e s : Risco de
Glassado Cliﬁsnftlcagao g:r_?l ddo tlpo_dte deterioracdo da
agressividade ambiente para efeito de projeto catsitiiia
ambiental
Rural o
| Fraca Insignificante
Submersa
Il Moderada Urbana & b Pequeno
Marinha @
1] Forte i Grande
Industrial & P
g Industrial & ¢
\Y Muito forte ; : Elevado
Respingos de maré

2 Pode-se admitir um microclima com uma classe de agressividade mais branda (uma classe acima) para
ambientes internos secos (salas, dormitérios, banheiros, cozinhas e areas de servigo de apartamentos
residenciais e conjuntos comerciais ou ambientes com concreto revestido com argamassa e pintura).

b pode-se admitir uma classe de agressividade mais branda (uma classe acima) em obras em regioes
de clima seco, com umidade média relativa do ar menor ou igual a 65 %, partes da estrutura protegidas
de chuva em ambientes predominantemente secos ou regides onde raramente chove.

¢ Ambientes quimicamente agressivos, tanques industriais, galvanoplastia, branqueamento em indus-
trias de celulose e papel, armazéns de fertilizantes, industrias quimicas.

Figura 1:Tabela 6.1 - NBR 6118/2014

A estrutura de concreto da edificagao esta situada em area de classe de agressividade ambiental
forte (nivel Ill), por estar em &rea urbana com influéncia marinha;
A tabela 7.2 do subitem 7.4.7.6 da NBR 6118, adiante apresentada, determina os cobrimentos

nominais minimos das armaduras em correspondéncia com a classe de agressividade ambiental:

Tabela 7.2 - Correspondéncia entre a classe de agressividade ambiental e
o cobrimento nominal para Ac = 10 mm

Classe de agressividade ambiental (Tabela 6.1)
c
Tipo de estrutura Co'gl‘:::::: oy ! I i [ W
Cobrimento nominal
mm
Laje © 20 25 35 45
Viga/pilar 25 30 40 50
Concreto armado | - i I
Elementos
estruturais em 30 40 50
contato com o solo 9
| Laje 25 30 40 50
protendido® | vigarpilar 30 35 45 55

&  Cobrimento nominal da bainha ou dos fios, cabos e cordoalhas. O cobrimento da armadura passiva deve
respeltar os cobrimentos para concreto armado.

Para a face superior de lajes e vigas que seréo revestidas com argamassa de contrapiso, com revestimentos
finais secos tipo carpete @ madeira, com argamassa de revestimento e acabamento, como pisos de
elevado desempenho, pisos ceramicos, pisos asfalticos e outros, as exigéncias desta Tabela podem ser
substituldas pelas de 7.4.7.5, respeitado um cobrimento nominal = 15 mm.

¢ Nas superficies expostas a ambientes agressivos, como reservatérios, estagoes de tratamento de dgua e
esgoto, condutos de esgoto, canaletas de efluentes e outras obras em ambientes quimica e intensamente
agressivos, devem ser atendidos os cobrimentos da classe de agressividade IV.

No trecho dos pilares em contato com o solo junto aos elementos de fundagao, a armadura deve ter
cobrimento nominal > 45 mm.

Figura 2: Tabela 7.2 - NBR 6118/2014
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Oitem 13.4 da NBR 6118/2014 trata do controle de fissuragéo e protecao das armaduras e afirma
ser inevitavel a fissuragdo em elementos estruturais de concreto, estabelecendo limite para o qual ndo
ha importancia significativa para abertura maxima caracteristica das fissuras entre 0,2mm e 0,4mm,
dependendo da classe de agressividade ambiental.

O limite para abertura de fissuras, relacionadas a durabilidade e prote¢do das armaduras em

funcdo da classe de agressividade ambiental € determinado pela tabela 13.4 da NBR 6118:

Tabela 13.4 - Exigéncias de durabilidade relacionadas a fissuracao e a protecdo da armadura,
em funcao das classes de agressividade ambiental

Tibo o conerelo Classe de agressividade Exlgéncias Combinagéo de
P estrutiival ambiental (CAA) e tipo relativas acgdes em servico
de protensao a fissuracao a utilizar
Concreto simples CAAlaCAALV Nao ha -
CAA | ELS-W wx <04 mm
Concreto armado CAAlle CAA NI ELS-W wy <0,3 mm | Combinagao frequente
CAA IV ELS-W wx 0,2 mm

Concreto
protendido nivel 1 ou
(protensao parcial) | Pés-tragdo com CAAlell

Pré-tracao com CAA |

ELS-W wx 0.2 mm | Combinagao frequente

Verificar as duas condigdes abaixo

Concreto | Pré-tracao com CAA Il
protendido nivel 2 ou ELS-F Combinacao frequente
(protensao Pos-tragao com CAA Il Combinaca
limitada) elV ELSD® OMNACHD quAase
permanente
Concreto Verificar as duas condig¢bes abaixo
protendido rllvel 3 | Pré-tragdo com CAA Il ELS-F Combinagao rara
(protensao elV
completa) ELS-D2 Combinagao frequente

8 A critério do projetista, o ELS-D pode ser substituido pelo ELS-DP com &, = 50 mm (Figura 3.1).
NOTAS

1 As defini¢des de ELS-W, ELS-F e ELS-D encontram-se em 3.2.

2 Para as classes de agressividade ambiental CAA-Ill e IV, exige-se que as cordoalhas ndo aderentes
tenham proteco especial na regiao de suas ancoragens.

3 No projeto de lajes lisas e cogumelo protendidas, basta ser atendido o ELS-F para a combinacéo frequente
das agdes, em todas as classes de agressividade ambiental

Figura 3:Tabela 13.4— NBR 6118/2014

No caso em analise os cobrimentos minimos e limites para abertura de fissuras para garantir a

protecao das armaduras das pegas de concreto da edificagdo so:

Componente/Elemento Cobrimento (mm) Abertura de fissuras (mm)
Laje — Face superior 35 0,3
Laje — Face inferior 35 0,3
Viga ou Pilar 40 0,3

O item 13.4.3 da NBR 6118 esclarece que quanto a aceitabilidade sensorial, as fissuras ndo
devem causar desconforto ao usuario, mesmo que nao representem perda de seguranca da estrutura.

O limite da imperfeicao local para desaprumo de pilares, de conformidade com o item 11.3.3.4.2
da NBR 6118 é de 1/200.

O subitem 5.1.1 da NBR 6.118 determina que as estruturas de concreto devam atender aos
requisitos minimos de qualidade classificados no subitem 5.1.2., durante sua construgao e servico e aos

requisitos adicionais estabelecidos em conjunto com o autor do projeto.
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Séo requisitos de qualidade de uma estrutura de concreto, segundo o subitem 5.1.2 da NBR
6.118:
a) Capacidade resistente;
b) Desempenho de servigo e
c) Durabilidade.
A NBR 6118 caracteriza da seguinte forma os mecanismos de deterioragdo dos concretos e suas
armaduras:
a) LIXIVIACAO
Agao de aguas puras, carbdnicas agressivas ou acidas que dissolvem e carreiam 0s compostos
hidratados da pasta de cimento;
b) EXPANSAQO
Por acéo de aguas e solos que contenham ou estejam contaminados com sulfatos, dando origem
a reacdes expansivas e deletérias com a pasta de cimento hidratado ou por agao das reagdes entre 0s
alcalis do cimento e certos agregados reativos;
c) REACOES QUIMICAS
Reacdes deletérias superficiais de certos agregados decorrentes de transformagdes de produtos
ferruginosos presentes na sua constituigdo mineralégica.
d) DESPASSIVACAO
Por agdo do gas carbdnico da atmosfera ou elevado teor de cloretos, transformando o meio

alcalino original da argamassa que compde 0 concreto em meio acido.

Com relacdo a deslocamentos dos elementos estruturais quando no estado limite de servigo a

tabela 13.3 da NBR 6118 estabelece os seguintes limites:



Tabela 13.3 — Limites para deslocamentos

Tipo de efeito FFaz_ao Ela Exemplo Desloca.mento a8 | peslocamento-limite
limitacao considerar
Deslocamentos
: visiveis em
Aceitabilidade Y = elementos Toi /230
sensorial estruturais
Vibragtes Devido a cargas .
®° sentidas no piso acidentais 4350
Superficies
que devemn C?{g?;::g:g i Total 2502
drenar agua
Pavimentos . Total #/350+ contraflecha ®
Efeitos que devem G'ig?:éogee K 4
estruturais em | permanacer HEL Ocorrido apos a 1600
° boliche a i 4
servigo planos construgdo do piso
Elementos ey De acordo com
GO Laboratérios nivelamentg do JEEELT T
equipamentos ) do fabricante do
sensiveis quip equipamento
Alvenaria, . = #500¢e
caixilhos e Apoz: c::';(::]';ao 10 mm e
revestimentos P 6=0,0017 rad 9
Divisdrias leves Ocorrido apés ) .
e caixilhos a instalacao da 6‘22550 e
Efeitos em telescdpicos divisdria T
elementos nao Paredes . Provocado pela
astruturais Movimento acao do vento HA1 700 e
lateral de para combinagéo H;/850 © entre
edificios frequente pavimentos f
(wy =0,30)
Movimentos Provocado por
J g
térmicos diferenca de H14E? (r)nme
verticais temperatura

Figura 4: Tabela 13.3— NBR 6118/2014

Tabela 13.3 (continuacéo)

Tlpo_ F_taz_ao 93 Exemplo Desloca_memo a Deslocamento-limite
de efeito limitacao considerar
Movimentos .
térmicos | Provocado por derenga H/500
horizontais P
Revestimentos Ocorrido apds a '
Efeitos em Forros colados construgao do forro gs0
9|9mf%"105 Revestimentos | Deslocamento ocorrido
= pendurados ou | apds a construcéo do 175
estruturais com juntas forro
Deslocamento
Pontes Desalinhamento provocado pelas HI400
rolantes de trilhos acoes decorrentes da
frenagao
Efeitos em ﬂfnsigeg:’o Se os deslocamentos forem relevantes para o elemento
EE considerado, seus efeitos sobre as tenstes ou sobre a estabilidade
elemenios | &s higbEseg da estrutura devem ser considerados, incorporando-os ao modelo
estruturais de calculo ’ P
adthis estrutural adotado.

Figura 5: Tabela 13.3 - NBR 6116/2014

14
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7 RELATORIO FOTOGRAFICO

A classe de agressividade ambiental do local onde a estrutura se encontra é definida de
conformidade com a tabela 6.1 do item 6.4.2 da NBR 6118.

Figura 6: Fachada Oeste (lateral)

* Classificagao do Problema: Anomalia Endégena

* Manifestagoes: Desplacamento e pulveruléncia (esfarelamento / massa podre) em diversas regides,
pulveruléncia essa provocada por umidade de capilaridade proveniente da fissuragdo do reboco poroso
e da face do concreto, presencga de corros@o nas armaduras (ago) e carbonatagdo do concreto devido
ao baixo recobrimento.

» Causa: Falta de recobrimento devido a classe de agressividade da edificagdo consequentemente o néo
atendimento as normas NBR - ABNT - vicio construtivo na época da construcao.

Falta de manutengéo externa no que diz respeito & impermeabilizagéo (pintura e impermeabilizagdo da
textura externa) onde sofreu deterioragdo em sua capa impermeavel por calcinagéo devido ao tempo
excessivo de exposicdo a intempéries.

*Risco: R
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Figura 7: Fachada Oeste (lateral)

* Classificagao do Problema: Anomalia Enddgena

* Manifestagoes: Desplacamento e pulveruléncia (esfarelamento / massa podre) em diversas regides,
pulveruléncia essa provocada por umidade de capilaridade proveniente da fissuragéo do reboco poroso
e da face do concreto, presenca de corros@o nas armaduras (aco) e carbonatagao do concreto devido
ao baixo recobrimento.

* Causa: Falta de recobrimento devido a classe de agressividade da edificagdo consequentemente o ndo
atendimento as normas NBR - ABNT - vicio construtivo na época da construgéo.

Falta de manuteng&o externa no que diz respeito & impermeabilizagéo (pintura e impermeabiliza¢do da
textura externa) onde sofreu deterioracdo em sua capa impermedvel por calcinagdo devido ao tempo
excessivo de exposicao a intempéries.

*Risco: R
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Figura 8: Fachada Leste (lateral)

* Classificagao do Problema: Anomalia Endégena

* Manifestagoes: Desplacamento e pulveruléncia (esfarelamento / massa podre) em diversas regides,
pulveruléncia essa provocada por umidade de capilaridade proveniente da fissuragdo do reboco poroso
e da face do concreto, presenca de corros@o nas armaduras (aco) e carbonatagao do concreto devido
ao baixo recobrimento.

* Causa: Falta de recobrimento devido a classe de agressividade da edificacdo consequentemente o ndo
atendimento as normas NBR - ABNT - vicio construtivo na época da construcao.

Falta de manuteng&o externa no que diz respeito & impermeabilizagéo (pintura e impermeabilizagao da
textura externa) onde sofreu deterioragdo em sua capa impermeéavel por calcinagdo devido ao tempo
excessivo de exposicdo a intempéries.

*Risco: R
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Figura 9: Fachada Leste (lateral)

* Classificagao do Problema: Anomalia End6gena

* Manifestagoes: Desplacamento e pulveruléncia (esfarelamento / massa podre) em diversas regides,
pulveruléncia essa provocada por umidade de capilaridade proveniente da fissuragéo do reboco poroso
e da face do concreto, presenga de corrosdo nas armaduras (ago) e carbonatagéo do concreto devido
ao baixo recobrimento.

* Causa: Falta de recobrimento devido a classe de agressividade da edificagdo consequentemente o ndo
atendimento as normas NBR - ABNT - vicio construtivo na época da construgéo.

Falta de manutengéo externa no que diz respeito @ impermeabiliza¢édo (pintura e impermeabiliza¢do da
textura externa) onde sofreu deterioragdo em sua capa impermeavel por calcinagéo devido ao tempo
excessivo de exposicao a intempéries.

*Risco: R
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Figura 10: Fachada Leste (lateral)

» Classificagao do Problema: Anomalia Endégena

* Manifestagoes: Desplacamento e pulveruléncia (esfarelamento / massa podre) em diversas regides,
pulveruléncia essa provocada por umidade de capilaridade proveniente da fissuragao do reboco poroso
e da face do concreto, presencga de corros@o nas armaduras (ago) e carbonatagédo do concreto devido
ao baixo recobrimento.

+ Causa: Falta de recobrimento devido a classe de agressividade da edificagéo consequentemente o0 ndo
atendimento as normas NBR - ABNT - vicio construtivo na época da construgéo.

Falta de manutengéo externa no que diz respeito @ impermeabiliza¢édo (pintura e impermeabiliza¢do da
textura externa) onde sofreu deterioragdo em sua capa impermeéavel por calcinagdo devido ao tempo
excessivo de exposicao a intempéries.

*Risco: R
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Figura 11: Fachada Leste (lateral)

* Classificagao do Problema: Anomalia Endogena

* Manifestagoes: Desplacamento e pulveruléncia (esfarelamento / massa podre) em diversas regides,
pulveruléncia essa provocada por umidade de capilaridade proveniente da fissuragdo do reboco poroso
e da face do concreto, presencga de corros@o nas armaduras (ago) e carbonatagao do concreto devido
ao baixo recobrimento.

» Causa: Falta de recobrimento devido a classe de agressividade da edificagdo consequentemente o ndo
atendimento as normas NBR - ABNT - vicio construtivo na época da construcao.

Falta de manutengéo externa no que diz respeito a impermeabilizagéo (pintura e impermeabilizagéo da
textura externa) onde sofreu deterioragdo em sua capa impermeavel por calcina¢do devido ao tempo
excessivo de exposicao a intempéries.

* Risco: R
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Figura 12: Fachada Leste (lateral)

* Classificagao do Problema: Anomalia Endégena

* Manifestagoes: Desplacamento e pulveruléncia (esfarelamento / massa podre) em diversas regides,
pulveruléncia essa provocada por umidade de capilaridade proveniente da fissuragéo do reboco poroso
e da face do concreto, presenca de corros@o nas armaduras (aco) e carbonatagao do concreto devido
ao baixo recobrimento.

» Causa: Falta de recobrimento devido a classe de agressividade da edificagdo consequentemente o ndo
atendimento as normas NBR - ABNT - vicio construtivo na época da construcao.

Falta de manuteng&o externa no que diz respeito & impermeabilizagéo (pintura e impermeabiliza¢éo da
textura externa) onde sofreu deterioragdo em sua capa impermeéavel por calcinagdo devido ao tempo
excessivo de exposicao a intempéries.

*Risco: R
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Figura 13: Fachada Leste (lateral)

» Classificagao do Problema: Anomalia Endogena

* Manifestagoes: Desplacamento e pulveruléncia (esfarelamento / massa podre) em diversas regides,
pulveruléncia essa provocada por umidade de capilaridade proveniente da fissuragéo do reboco poroso
e da face do concreto, presenca de corroséo nas armaduras (aco) e carbonatagdo do concreto devido
ao baixo recobrimento.

» Causa: Falta de recobrimento devido a classe de agressividade da edificagdo consequentemente 0 ndo
atendimento as normas NBR - ABNT - vicio construtivo na época da construgéo.

Falta de manutencéo externa no que diz respeito @ impermeabiliza¢édo (pintura e impermeabiliza¢do da
textura externa) onde sofreu deterioragdo em sua capa impermeavel por calcinagéo devido ao tempo
excessivo de exposicao a intempéries.

*Risco: R
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Figura 14: Fachada Leste (lateral)

* Classificagao do Problema: Anomalia Endogena

* Manifestagoes: Desplacamento e pulveruléncia (esfarelamento / massa podre) em diversas regides,
pulveruléncia essa provocada por umidade de capilaridade proveniente da fissuragdo do reboco poroso
e da face do concreto, presenca de corros@o nas armaduras (ago) e carbonatagédo do concreto devido
ao baixo recobrimento.

* Causa: Falta de recobrimento devido a classe de agressividade da edificagdo consequentemente o ndo
atendimento as normas NBR - ABNT - vicio construtivo na época da construgéo.

Falta de manutencéo externa no que diz respeito & impermeabiliza¢édo (pintura e impermeabiliza¢éo da
textura externa) onde sofreu deterioragdo em sua capa impermeavel por calcina¢do devido ao tempo
excessivo de exposicdo a intempéries.

*Risco: R



24

Figura 15: Fachada Leste (lateral)

* Classificagao do Problema: Anomalia Endogena

* Manifestagoes: Desplacamento e pulveruléncia (esfarelamento / massa podre) em diversas regides,
pulveruléncia essa provocada por umidade de capilaridade proveniente da fissuragao do reboco poroso
e da face do concreto, presenca de corros@o nas armaduras (aco) e carbonatagao do concreto devido
ao baixo recobrimento.

+ Causa: Falta de recobrimento devido a classe de agressividade da edificagéo consequentemente o0 ndo
atendimento as normas NBR - ABNT - vicio construtivo na época da construgéo.

Falta de manutengéo externa no que diz respeito @ impermeabiliza¢édo (pintura e impermeabiliza¢do da
textura externa) onde sofreu deterioragdo em sua capa impermeéavel por calcinagdo devido ao tempo
excessivo de exposicdo a intempéries.

*Risco: R
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Figura 16: Fachada Leste (lateral)

* Classificagao do Problema: Anomalia Endogena

* Manifestagoes: Desplacamento e pulveruléncia (esfarelamento / massa podre) em diversas regides,
pulveruléncia essa provocada por umidade de capilaridade proveniente da fissuragéo do reboco poroso
e da face do concreto, presenca de corrosdo nas armaduras (ago) e carbonatagdo do concreto devido
ao baixo recobrimento.

* Causa: Falta de recobrimento devido a classe de agressividade da edificacdo consequentemente o ndo
atendimento as normas NBR - ABNT - vicio construtivo na época da construgéo.

Falta de manutencéo externa no que diz respeito & impermeabilizagdo (pintura e impermeabilizagéo da
textura externa) onde sofreu deterioragdo em sua capa impermeavel por calcina¢do devido ao tempo
excessivo de exposicao a intempéries.

*Risco: R
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Figura 17: Fachada Leste (lateral)

» Classificagao do Problema: Anomalia Endogena

* Manifestagoes: Desplacamento e pulveruléncia (esfarelamento / massa podre) em diversas regides,
pulveruléncia essa provocada por umidade de capilaridade proveniente da fissuragéo do reboco poroso
e da face do concreto, presenca de corrosdo nas armaduras (aco) e carbonatagao do concreto devido
ao baixo recobrimento.

* Causa: Falta de recobrimento devido a classe de agressividade da edificagdo consequentemente o ndo
atendimento as normas NBR - ABNT - vicio construtivo na época da construgéo.

Falta de manutencéo externa no que diz respeito a impermeabilizagéo (pintura e impermeabilizagao da
textura externa) onde sofreu deterioragdo em sua capa impermeavel por calcina¢do devido ao tempo
excessivo de exposicao a intempéries.

*Risco: R
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Figura 18: Fachada Leste (lateral)

» Classificagao do Problema: Anomalia Endogena

* Manifestagoes: Desplacamento e pulveruléncia (esfarelamento / massa podre) em diversas regides,
pulveruléncia essa provocada por umidade de capilaridade proveniente da fissuragéo do reboco poroso
e da face do concreto, presenca de corrosdo nas armaduras (ago) e carbonatagao do concreto devido
ao baixo recobrimento.

» Causa: Falta de recobrimento devido a classe de agressividade da edificagdo consequentemente o ndo
atendimento as normas NBR - ABNT - vicio construtivo na época da construgéo.

Falta de manutencéo externa no que diz respeito @ impermeabiliza¢édo (pintura e impermeabiliza¢do da
textura externa) onde sofreu deterioragdo em sua capa impermeavel por calcina¢do devido ao tempo
excessivo de exposicao a intempéries.

*Risco: R
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Figura 19: Imagens Internas

* Classificagao do Problema: Anomalia Endégena

* Manifestagées: Inimeras bolhas e reboco/embogo apresentando desplacamento e pulveruléncia
(esfarelamento / massa podre) em diversas regides, provocada por umidade percolante (capilaridade) de
fora para dentro da edificagéo.

* Causa: Falta de recobrimento devido a classe de agressividade da edificagdo consequentemente o ndo
atendimento as normas NBR - ABNT - vicio construtivo na época da construgéo.

Falta de manutencéo externa no que diz respeito @ impermeabiliza¢édo (pintura e impermeabiliza¢do da
textura externa) onde sofreu deterioragdo em sua capa impermeavel por calcinagéo devido ao tempo
excessivo de exposicdo a intempéries.

*Risco: C
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Figura 20: Imagens Internas

» Classificagao do Problema: Anomalia Endogena

* Manifestagoes: Inimeras bolhas e reboco/embogo apresentando desplacamento e pulveruléncia
(esfarelamento / massa podre) em diversas regides, provocada por umidade percolante (capilaridade) de
fora para dentro da edificagéo.

* Causa: Falta de recobrimento devido a classe de agressividade da edificagdo consequentemente o ndo
atendimento as normas NBR - ABNT - vicio construtivo na época da construg&o.

Falta de manutengéo externa no que diz respeito @ impermeabiliza¢édo (pintura e impermeabiliza¢do da
textura externa) onde sofreu deterioragdo em sua capa impermeavel por calcinagéo devido ao tempo
excessivo de exposicao a intempéries.

* Risco: C
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Figura 21: Imagens Internas

* Classificagao do Problema: Anomalia Endogena

* Manifestagdes: Fissuracdo do revestimento e reboco/embogo apresentando desplacamento e
pulveruléncia (esfarelamento / massa podre) em diversas regides, provocada por umidade percolante
(capilaridade) de fora para dentro da edificagao.

+ Causa: Falta de recobrimento devido a classe de agressividade da edificagdo consequentemente o ndo
atendimento as normas NBR - ABNT - vicio construtivo na época da construgéo.

Falta de manutengéo externa no que diz respeito @ impermeabiliza¢édo (pintura e impermeabiliza¢do da
textura externa) onde sofreu deterioragdo em sua capa impermeavel por calcina¢do devido ao tempo
excessivo de exposicdo a intempéries.

*Risco: C
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Figura 22: Imagens Internas

* Classificagao do Problema: Anomalia Endégena

* Manifestagdes: Fissuracdo do revestimento e reboco/embogo apresentando desplacamento e
pulveruléncia (esfarelamento / massa podre) em diversas regides, provocada por umidade percolante
(capilaridade) de fora para dentro da edificagao.

» Causa: Falta de recobrimento devido a classe de agressividade da edificagdo consequentemente o ndo
atendimento as normas NBR - ABNT - vicio construtivo na época da construcao.

Falta de manuteng&o externa no que diz respeito & impermeabilizagéo (pintura e impermeabiliza¢do da
textura externa) onde sofreu deterioragdo em sua capa impermeéavel por calcinagdo devido ao tempo
excessivo de exposicdo a intempéries.

*Risco: C
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Figura 23: Imagens Internas

* Classificagao do Problema: Anomalia Endogena

» Manifestagdes: Fissuracdo do revestimento e reboco/embogo apresentando desplacamento e
pulveruléncia (esfarelamento / massa podre) em diversas regides, provocada por umidade percolante
(capilaridade) de fora para dentro da edificagao.

* Causa: Falta de recobrimento devido a classe de agressividade da edificagdo consequentemente 0 ndo
atendimento as normas NBR - ABNT - vicio construtivo na época da construgéo.

Falta de manutengéo externa no que diz respeito @ impermeabiliza¢édo (pintura e impermeabiliza¢do da
textura externa) onde sofreu deterioragdo em sua capa impermeavel por calcinagéo devido ao tempo
excessivo de exposicdo a intempéries.

*Risco: C
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8 RESULTADOS PERICIAIS
8.1 CORROSAO GENERALIZADA EM VIGAS AEREAS E PILARES

A existéncia de umidade decorrente das infiltracdes e a falta de manutencdo na estrutura,
geraram a corrosdo da armadura em vigas e pilares. As principais vigas afetadas, foram as vigas das
fachadas (localizadas nos peitoris das janelas) e os pilares que as sustentam. Quando o ago sofre
corrosdo, 0 mesmo expande ocasionando o desplacamento do concreto e a exposi¢do da armadura

existente ocasionando uma reagao de oxidagao em cadeia;

8.2  EXISTENCIA DE MOFO E DESGASTE DE SUPERFICIES INTERNAS
A umidade gerada pelas infiltragdes, colabora para a proliferagdo de fungos nas superficies

ocasionando o mofo. Além disso, colabora para o desgaste dos revestimentos existentes;

8.3 FLEXAO EM ALGUMAS VIGAS AEREAS

O tréfego e o uso continuo da edificagdo resulta em esforgos continuos em toda a estrutura,
todos estes esforcos em constante transmisséo, originam pontos de fissuragéo onde os elementos néo
estdo em seu estado limite de servigos (ELS). Dessa forma, algumas vigas fissuram devido ao sobrepeso
resultante.

As avarias listadas, apresentam fraturas e configuragdo com caracteristicas tipicas das
respectivas patologias. E importante ressaltar que a demora na intervencdo/reparagdo estrutural
acarretara avango das patologias e consequentemente na necessidade de atualizagdo do presente

laudo.
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9 RECUPERAGAO ESTRUTURAL
9.1  RECUPERAGAO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO

As estruturas de concreto que serdo mantidas e estdo danificadas com a armadura exposta
(pilares de fachada que sustentam vigas que serdo removidas e algumas vigas aéreas e lajes). Deverao
ser tratadas e recuperadas conforme segue:

a) Remog&o mecénica de particulas soltas

Todas as particulas que estiverem soltas, tais como concretos desagregados, argamassas de

reboco e lascas de tinta devem ser removidas mecanicamente, com auxilio de ferramentas adequadas,

para que o0 ago comprometido possa ser devidamente limpo em todos os locais necessarios.

b) Jateamento com areia

A ferragem exposta danificada (corroida) devera receber jateamento com areia para que os
elementos comprometidos sejam retirados. Ap6s o jateamento, devera ser executada a limpeza de ago
com lixamento e escovamento com escova de ago, até a completa remogao de particulas soltas,

materiais indesejaveis e corrosao.

c)Preparagéo com fundo convertedor de ferrugem
A ferragem ap6s a limpeza deve passar pela aplicagéo de pintura com produto convertedor de ferrugem,

para que qualquer possivel resquicio de ferrugem seja devidamente neutralizado.

d) Pintura adesiva (Ponte de Aderéncia)

Devera ser aplicado produto Sikadur Epdxi ou equivalente, a fim de proporcionar aderéncia do
concreto velho existente com a argamassa de recomposi¢do. O produto, devera ser aplicado como
pintura (com pincel ou trincha). A superficie deve estar limpa, livre de impurezas, pinturas, poeira, 6leo,
graxa, desmoldantes, nata de cimento, ferrugem, etc. E imprescindivel a leitura do manual e/ou ficha
técnica do produto utilizado por parte do responsavel técnico e do mestre de obras para que haja total

entendimento sobre a aplicagdo do produto.

e) Recomposicdo do Concreto
Ap6s o procedimento acima, devera ser executado a recomposi¢cdo do concreto nos pontos em
que houver desplacamentos. Para isso, devera ser utilizada argamassa polimérica de alto desempenho.

Deve-se adicionar aditivo impermeabilizante na argamassa a ser utilizado para a recomposicao.
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Ap6s o preenchimento dos pontos com argamassa polimérica, devera ser providenciado o

desempenamento e acabamento com massa acrilica para recebimento do fundo selador e pintura.

9.2  FISSURAS NAS PAREDES

Em paredes internas verificou-se a existéncia de trincas devido aos sobrepesos e a falta de
manutenc&o. As trincas existentes, possibilitam a entrada de agua por percolagéo na edificagéo, piorando
as patologias existentes.

Para a recuperacgao das trincas, devera ser realizado abertura com disco diamantado com largura
igual a 5 cm, realizado a limpeza da abertura e de eventuais materiais organicos, realizado a aplica¢do
de selador a base de resinas acrilicas para trincas e vedado com argamassa polimérica
impermeabilizante semiflexivel. Devera ser previsto a utilizagéo de tela de fibra de vidro para reparo de
trincas (utiliza-se como referéncia a tela Crackgon). Apos aplicado, devera ser realizado o acabamento

com aplicacdo e lixamento de massa latex.

9.3  LIMPEZA, RASPAGEM E PINTURA DAS PAREDES, VIGAS, LAJES E PILARES

Considerando a existéncia da formagdo de mofo em todas as paredes externas e internas,
devera ser providenciado a lavagem de todos os elementos da edificagdo com a utiliza¢do de solugdo de
agua potavel com &gua sanitaria para remogéo do mofo existente.

Apos lavado, devera ser providenciado a raspagem para remogao da pintura existente e remocao
de todo e qualquer detrito organico ou inorganico existente nos revestimentos existentes. Apés feito a
raspagem de toda as superficies, devera ser realizado a aplica¢éo de fundo selador acrilico em todas as
paredes para selar pequenas trincas. Com a base preparada e selada, devera ser procedido a pintura
conforme determinado na planilha orgamentaria da reforma, sendo duas demaos de tinta acrilica nas
paredes internas e duas demaos de tinta de borracha clorada para selar pequenas fissuras e impedir a
infiltragdo e proliferagdo de mofo devido a umidade nas paredes externas.
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10 RECOMENDAGOES
10.1  LAVAGEM GERAL DA FACHADA

Limpeza das superficies através de hidrojateamento. Apos lavagem deve-se aplicar hidrofugante
a base de silano / siloxano somente nos rejuntes, com utilizagdo de pincel.
Deve-se consultar o fabricante quanto as especificagdes do produto e sua aplicagao.

Com relagdo a manutengéo do hidrofugante, deve ser realizada nova aplicagdo a cada 2 anos
ou conforme especificado pelo fabricante.

Mesmo n&o sendo o foco deste trabalho, recomenda-se também realizar lavagem das

esquadrias, bem como reviséo geral das suas vedagoes.
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11 CONCLUSOES FINAIS

Conforme analisando no presente laudo, um dos fatores primordiais para o surgimento das
anomalias mencionadas se refere a falha no recobrimento das estruturas de concreto armado, sendo
inferior aos 40mm para o grau de agressividade Ill, como preconiza a ANBT 6118/2014, quanto a
durabilidade no ambiente marinho, considerando que a deterioracdo da estrutura pode ocorrer em um
curto intervaldo de tempo.

Outro agente das anomalias previstas a serem apresentadas serd a umidade de percolagéo
inicialmente oculta proveniente das areas umidas devido ao deplacamento do reboco externo.
Salientamos também que o revestimento atual existente (embogo/reboco/textura) apresenta altissimo
indice de absorgdo de agua com baixa resisténcia mecanica além da umidade percolante de fora para
dentro, tendo sido submetido a esforgos térmicos e exposi¢do ao intemperismo por longo periodo. Por
esses motivos o revestimento (embogo/reboco/textura) podera apresentar novas placas soltas em médio
prazo, mesmo com a execucao da nova pintura atual e corre¢éo das placas soltas existentes atualmente.
As tintas empregadas deverdo ser oriundas de fornecedor confiavel enquadrando-se na classificagao de
primeira linha.

A mao de obra a ser empregada para tais reparos mencionados, deverdo ser de boa qualidade
com acompanhamento e orientagao técnica.

Para efeito de manuteng&o preventiva a fachada externa devera ser pintada no méaximo a cada
04 anos com 01 demé&o de liquido preparador e 02 (duas) demaos de tinta latex 100% acrilica nas

paredes externas.

Pelotas/RS, 10/08/2021
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