ﬂﬂfﬂllelﬂ engenharia consultiva

ELABORAGAO DE PROJETOS EXECUTIVOS E OBTENCAO DE LIC ENCAS AMBIENTAIS DE OBRAS DE MACRODRENAGEM NA SUB-B ACIA HIDROGRAFICA DO RIO MATHIAS,
BACIA DO RIO CACHOEIRA

MEMORIAL DE QUANTIDADES
1-APRESENTACAO
Este projeto tem por objetivo o controle de enchentes na bacia do rio Mathias, em Joinville-SC, utilizando o conceito de conduc¢éo e detengcdo em uma bacia subterranea.

Sua implementac&o implica na construcéo de galerias celulares de conducéo e forcado, desaguando no Rio Cachoeira

A estacdo de bombeamento é auténoma, dentro do reservaoétorio subterraneo, com 4 (quatro) bombas com capacidade de 4m3/s, cada uma acionadas por 4 geradores independentes, a
diesel, para ndo depender da rede publica, instalado no po¢co de hombeamento, que sera conduzido atarvés de uma galeria pré moldada dupla de 2,50m x 2,50m, que capatara o
transbordo do Rio Mathias, na Praca das Bandeiras.

Como medida adicional de protecéo, um muro de contencéo foi projetado na borda do rio Cachoeira, nos limites na bacia do rio Mathias, de modo a impedir o seu tranbordo, quando do
efeito da maré

2-DISCRETIZACAO

O projeto foi discretizado em 4 frentes de trabalho:

- Implantagéo das galerias celulares

- Galeria de Conducéo para estacdo de bombeamento na Praca das Bandeiras
- Estacao de Bombeamento

- Muro de contengéo

3-QUANTIDADES
As quantidades que compd@es o orcamento foram obtidas na seguinte sequéncia:

3.1-IMPLANTAGCAO DAS GALERIAS CELULARES e RESERVATORIO
QUANTIDADES

As quantidades que compdes o orgamento foram obtidas na seguinte sequéncia:
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Galeria Pré Moldada

Extensao : 2.420,75 m

Inicio : estaca 0,00 (Rio Cachoeira)

Final : estaca 121 + 0,75 (Rua Euzebio de Queiroz e encontro com Rio Mathias)
Tipo Trecho Metragem

Simples 3,40 m x 3,40 m 0a61+18,29 1.238,29

Dupla 2,00 m x 2,00 m 61+18,29 a 102+3,18 804,89

Dupla 1,50 m x 1,50 m 102+3,18 3 121+0,75 377,57

Total 2.420,75

Tracado

Rua Entre Inicio Final Extenséo (m)
Rua Jeronimo Coelho Rio Cachoeira e Rua do Principe 0 20+10,24 410,24
Rua do Principe Rua Jeronimo Coelho e Rua engenheiro Luiz Niemeyer 20+10,24 | 22+13,31 43,07
Rua engenheiro Luiz Niemeyer Rua do Principe e Rua Pedro Lobo 22+13,31 | 3845,10 311,79
Rua Pedro Lobo Rua engenheiro Luiz Niemeyer e Rua Visconde de Taunay 38+5,10 41+8,62 63,52
Rua Visconde de Taunay Rua Pedro Lobo e Rua Jacob Eisenhuf 41+8,62 59+2,48 353,86
Rua Jacob Eisenhuf Rua Visconde de Tauney e Rua Fernando de Noronha 59+2,48 | 72+10,67 268,19
Rua Fernando de Noronha Rua Jacob Eisenhuf e Rua Otto Boehm 72+10,67 | 85+4,32 253,65
Rua Otto Boehn Rua Fernando de Noronha e Rua Euzebio de Queiroz 85+4,32 |[118+16,88 672,56
Rua Euzebio de Queiroz Rua Otto Boehm e Encontro Rio Mathias na Rua Euzebio de Queiroz 118+16,88 | 121+0,75 43,87
Total 2.420,75
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As Galerias Celulares serdo do tipo pré-moldadas, projetadas para trem tipo Classe 30 ( 300 KN), devido as condi¢Bes do solo, serdo implantadas estacas escavadas (tipo Franki) com
diamentro de 45 cm e carga de 95 ton, com profundidade média de 20,00 m, tendo 3 estacas, para cada modulo de 2,50 m, na galeria simples de 3,40 m x 3,40 m, também 3 estacas
com modulo de 3,00 m, para a galeria dupla de 2,00 m x 2,00 m, no trecho entre as estacas 61 + 18,29 e 78, para o restante das galeria dupla 2,00 m x 2,00m apés a estaca 78 e para a
galeria dupla de 1,50 m x 1,50 m, ndo serdo execuatdos as estacas, sobre as estacas, serdo executados bloco de apoio em concreto armado, envolvendo as 3 estacas, com dimensdes
de 60 cm de largura, 40 cm de altura e 4,50 m de comprimento, para a galeria simples 3,40 m x 3,40 m e 60 cm de largura, 40 cm de altura e 5,24 m de comprimento, para a galeria

dupla de 2,00 m x 2,00 m.

Sera executado uma sub base de pedra rachdo com uma camada média de 30 cm, uma base de pedra britada n? 1 de 10 cm e um lastro de concreto magro fck 15 mpa de 5 cm de
espessura, para assentamento da galeria pré moldada de 3,40 m x 3,40 m, para o restante das galerias de 2,00 m x 2,00 m ap0s a estaca 78 e 1,50 m x 1,50 m, sera utilizado a mesma

base e lastro, variando somente a base de pedra rach&o, onde for necessario, conforme a sondagem.

Na execugdo da escavacédo havera uma bomba submersivel drenando a agua de chuva ou do lencol freatico quando necessario.

Espessura Brita Graduada na lateral da galeria

Espessura Pavimento Asfaltico

Espessura Binder

Para a largura de escavacao, foi considerado a largura externa da galeria, mais 0,70 m para cada lado, como éarea de trabalho

0,20 m
0,05 m
0,05 m

GALERIA PRE MOLDADO
Altura Lastro Lastro Escorament| Lastro de
Estaca Cota Terreno Cota Fundo Escavacio Escavagdo Britan?1 Rachdo o] Concreto | Aterro Vala
¢ Largura Altura Altura Altura Altura Largura
Base de Dados 7,90 0,10 0,30 6,00 0,05 1,40
Transi¢3o m3 m3 m3 m? m3 m3
0 1,62 -1,15 3,32
0+ 16,00 2,42 -1,15 4,12 470,21 8,80 26,40 192,00 4,40 85,48
1+5,67 2,42 -2,56 5,52 368,10 5,32 15,96 116,04 2,66 70,68
GALERIA SIMPLES 3,40 x 3,40 m
Base de Dados 5,50 0,10 0,30 6,00 0,05 1,40
Pré Moldado m3 m3 m3 m? m3 m3
1+5,67 2,42 -2,56 5,42
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2 1,92 -2,53 4,90 405,23 7,88 23,64 171,96 3,94 92,25
3 1,85 -2,50 4,80 533,28 11,00 33,00 240,00 5,50 125,94
4 1,84 2,47 4,76 525,64 11,00 33,00 240,00 5,50 124,85
5 1,80 2,44 4,69 519,48 11,00 33,00 240,00 5,50 122,81
6 1,78 -2,40 4,64 512,82 11,00 33,00 240,00 5,50 121,46
7 1,94 2,37 4,76 516,78 11,00 33,00 240,00 5,50 124,82
8 1,88 -2,34 4,68 518,87 11,00 33,00 240,00 5,50 122,53
9 1,88 2,31 4,64 512,60 11,00 33,00 240,00 5,50 121,63
10 1,99 -2,28 4,72 515,08 11,00 33,00 240,00 5,50 123,79
11 2,04 2,25 4,74 520,41 11,00 33,00 240,00 5,50 124,35
12 2,07 2,22 4,74 521,40 11,00 33,00 240,00 5,50 124,29
13 2,15 2,19 4,78 523,71 11,00 33,00 240,00 5,50 125,52
14 2,21 -2,16 4,82 528,06 11,00 33,00 240,00 5,50 126,50
15 2,19 2,13 4,76 526,90 11,00 33,00 240,00 5,50 124,94
16 2,33 -2,10 4,87 529,93 11,00 33,00 240,00 5,50 128,04
17 2,19 2,07 4,71 526,79 11,00 33,00 240,00 5,50 123,34
18 2,21 -2,03 4,70 517,11 11,00 33,00 240,00 5,50 123,12
19 2,31 -2,00 4,77 520,52 11,00 33,00 240,00 5,50 125,08
20 2,33 -1,97 4,75 523,55 11,00 33,00 240,00 5,50 124,66
21 2,33 -1,94 4,72 520,74 11,00 33,00 240,00 5,50 123,65
22 2,41 -1,91 4,76 521,29 11,00 33,00 240,00 5,50 124,94
23 2,45 -1,87 4,77 524,48 11,00 33,00 240,00 5,50 125,27
24 2,43 -1,84 4,72 522,28 11,00 33,00 240,00 5,50 123,82
25 2,49 -1,81 4,74 520,52 11,00 33,00 240,00 5,50 124,38
26 2,61 -1,77 4,83 526,35 11,00 33,00 240,00 5,50 126,78
27 2,67 -1,74 4,86 532,62 11,00 33,00 240,00 5,50 127,57
28 2,63 -1,71 4,78 530,09 11,00 33,00 240,00 5,50 125,50
29 2,71 -1,67 4,83 528,66 11,00 33,00 240,00 5,50 126,84
30 3,00 -1,64 5,09 545,38 11,00 33,00 240,00 5,50 134,01
31 3,13 -1,61 5,18 564,85 11,00 33,00 240,00 5,50 136,75
32 2,77 -1,57 4,79 548,41 11,00 33,00 240,00 5,50 125,64
33 2,90 -1,54 4,88 531,85 11,00 33,00 240,00 5,50 128,32
34 2,90 -1,50 4,86 535,59 11,00 33,00 240,00 5,50 127,54
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35 2,86 -1,47 4,78 529,87 11,00 33,00 240,00 5,50 125,41
36 2,88 -1,44 4,77 525,14 11,00 33,00 240,00 5,50 125,13
37 2,84 -1,40 4,69 520,14 11,00 33,00 240,00 5,50 122,86
38 2,84 -1,37 4,66 514,31 11,00 33,00 240,00 5,50 122,16
39 2,98 -1,31 4,75 517,44 11,00 33,00 240,00 5,50 124,46
40 3,11 -1,25 4,81 525,53 11,00 33,00 240,00 5,50 126,28
41 3,21 -1,18 4,84 530,75 11,00 33,00 240,00 5,50 127,12
42 3,24 -1,11 4,81 530,53 11,00 33,00 240,00 5,50 126,17
43 3,33 -1,05 4,83 529,71 11,00 33,00 240,00 5,50 126,70
44 3,40 -0,98 4,83 530,92 11,00 33,00 240,00 5,50 126,78
45 3,41 -0,91 4,78 528,22 11,00 33,00 240,00 5,50 125,33
46 3,44 -0,85 4,74 523,22 11,00 33,00 240,00 5,50 124,24
47 3,45 -0,76 4,66 516,62 11,00 33,00 240,00 5,50 121,97
48 3,53 -0,70 4,67 513,10 11,00 33,00 240,00 5,50 122,44
49 3,67 -0,62 4,73 517,39 11,00 33,00 240,00 5,50 124,15
50 3,73 -0,54 4,72 519,70 11,00 33,00 240,00 5,50 123,62
51 3,78 -0,46 4,69 517,28 11,00 33,00 240,00 5,50 122,92
52 3,83 -0,38 4,66 514,09 11,00 33,00 240,00 5,50 122,00
53 3,92 -0,30 4,67 513,04 11,00 33,00 240,00 5,50 122,39
54 4,07 -0,22 4,74 517,72 11,00 33,00 240,00 5,50 124,38
55 4,15 |- 0,14 4,75 521,79 11,00 33,00 240,00 5,50 124,46
56 4,24 |- 0,06 4,75 522,23 11,00 33,00 240,00 5,50 124,60
57 4,35 0,02 4,78 524,32 11,00 33,00 240,00 5,50 125,52
58 4,57 0,09 4,93 533,94 11,00 33,00 240,00 5,50 129,50
59 4,85 0,17 5,13 552,75 11,00 33,00 240,00 5,50 135,10
60 4,86 0,25 5,06 560,12 11,00 33,00 240,00 5,50 133,25
61 4,77 0,31 491 548,30 11,00 33,00 240,00 5,50 129,08

Transi¢cao

61+ 16,41 4,80 0,37 4,89 442,07 9,03 27,08 196,92 4,51 128,41

61+ 18,29 4,80 0,37 4,88 51,41 57,90 3,16 22,56 0,50 12,05
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GALERIA DUPLA 2,00 m X 2,00 m

Largura Altura Altura Altura Altura Largura
Base de Dados 6,00 0,10 0,30 6,00 0,05 1,40
Pré Moldado m?3 m3 m3 m? m3 m3
61+ 18,29 4,80 1,98 3,28
62 4,80 1,98 3,27 33,61 1,03 3,08 20,52 0,51 7,12
63 4,92 2,05 3,32 395,70 12,00 36,00 240,00 6,00 84,62
64 5,09 2,11 3,43 405,06 12,00 36,00 240,00 6,00 87,61
65 5,15 2,18 3,42 411,12 12,00 36,00 240,00 6,00 87,44
66 5,31 2,25 3,51 416,04 12,00 36,00 240,00 6,00 89,91
67 5,45 2,31 3,59 426,06 12,00 36,00 240,00 6,00 92,12
68 5,70 2,38 3,77 441,54 12,00 36,00 240,00 6,00 97,13
69 5,84 2,45 3,84 456,72 12,00 36,00 240,00 6,00 99,20
70 5,81 2,51 3,75 455,82 12,00 36,00 240,00 6,00 96,71
71 6,01 2,57 3,89 458,46 12,00 36,00 240,00 6,00 100,44
72 6,42 2,64 4,24 487,50 12,00 36,00 240,00 6,00 110,26
73 6,54 2,70 4,29 511,56 12,00 36,00 240,00 6,00 111,66
74 6,22 2,73 3,93 493,26 12,00 36,00 240,00 6,00 101,72
75 5,91 2,77 3,59 451,26 12,00 36,00 240,00 6,00 92,06
76 5,74 2,80 3,39 418,62 12,00 36,00 240,00 6,00 86,49
77 5,65 2,83 3,27 399,54 12,00 36,00 240,00 6,00 83,16
78 5,64 2,87 3,22 389,64 12,00 36,00 240,00 6,00 81,87
Largura Altura Altura Altura Altura Largura
6,00 0,10 0,50 6,00 0,05 1,40
78 5,64 2,87 3,22
79 5,64 2,90 3,19 385,02 12,00 60,00 240,00 6,00 81,00
80 5,60 2,95 3,10 377,58 12,00 60,00 240,00 6,00 78,40
81 5,71 3,02 3,15 374,82 12,00 60,00 240,00 6,00 79,72
82 5,90 3,08 3,27 385,20 12,00 60,00 240,00 6,00 83,24
83 6,32 3,14 3,62 413,76 12,00 60,00 240,00 6,00 93,04
84 7,10 3,21 4,34 477,84 12,00 60,00 240,00 6,00 113,15
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85 7,80 3,27 4,97 558,84 12,00 60,00 240,00 6,00 130,84
86 7,91 3,34 5,03 599,94 12,00 60,00 240,00 6,00 132,33
87 7,74 3,40 4,79 589,02 12,00 60,00 240,00 6,00 125,75
88 7,52 3,47 4,50 557,52 12,00 60,00 240,00 6,00 117,63
89 7,27 3,53 4,19 521,28 12,00 60,00 240,00 6,00 108,84
90 7,04 3,59 3,90 485,04 12,00 60,00 240,00 6,00 100,72
91 6,96 3,66 3,75 458,76 12,00 60,00 240,00 6,00 96,57
92 6,76 3,72 3,49 434,28 12,00 60,00 240,00 6,00 89,29
93 6,75 3,79 3,41 414,12 12,00 60,00 240,00 6,00 87,16
94 6,78 3,85 3,38 407,70 12,00 60,00 240,00 6,00 86,30
95 6,80 3,92 3,33 402,96 12,00 60,00 240,00 6,00 84,95
96 6,81 3,08 3,28 397,08 12,00 60,00 240,00 6,00 83,55
97 6,82 4,04 3,22 390,36 12,00 60,00 240,00 6,00 81,82
98 6,82 4,11 3,17 383,22 12,00 60,00 240,00 6,00 80,22
99 6,84 4,17 3,12 377,10 12,00 60,00 240,00 6,00 78,96
100 6,86 4,23 3,07 371,64 12,00 60,00 240,00 6,00 77,67
101 6,94 4,29 3,10 370,26 12,00 60,00 240,00 6,00 78,32
102 7,04 4,35 3,13 373,74 12,00 60,00 240,00 6,00 79,30
Transi¢ao
102 + 0,82 7,04 4,36 3,13 187,80 12,00 60,00 240,00 6,00 79,24
102 + 3,18 7,04 4,36 3,12 375,18 12,00 60,00 240,00 6,00 79,04
GALERIA DUPLA 1,50 m X 1,50 m
Largura Altura Altura Altura Altura Largura
Base de Dados 4,94 0,10 0,50 6,00 0,05 1,40
Pré Moldado m3 m3 m3 m? m3 m?3
102 + 3,18 7,04 4,75 2,74
103 7,12 4,22 3,56 261,36 8,31 41,55 201,84 4,15 76,65
104 7,20 4,96 2,69 308,50 9,88 49,40 240,00 4,94 66,92
105 7,32 5,08 2,68 265,48 9,88 49,40 240,00 4,94 66,75
106 7,42 5,20 2,67 264,44 9,88 49,40 240,00 4,94 66,33
107 7,50 5,32 2,64 262,07 9,88 49,40 240,00 4,94 65,41
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108 7,59 5,43 2,61 259,00 9,88 49,40 240,00 4,94 64,60

109 7,76 5,55 2,65 259,89 9,88 49,40 240,00 4,94 65,91

110 7,86 5,67 2,65 261,77 9,88 49,40 240,00 4,94 65,66

111 8,01 5,78 2,68 263,10 9,88 49,40 240,00 4,94 66,67

112 8,13 5,89 2,70 265,72 9,88 49,40 240,00 4,94 67,14

113 8,27 6,00 2,73 268,04 9,88 49,40 240,00 4,94 67,98

114 8,35 6,11 2,70 268,04 9,88 49,40 240,00 4,94 67,14

115 8,49 6,21 2,73 268,04 9,88 49,40 240,00 4,94 67,98

116 8,61 6,32 2,73 269,77 9,88 49,40 240,00 4,94 68,12

117 8,72 6,43 2,74 270,27 9,88 49,40 240,00 4,94 68,26

118 8,86 6,54 2,77 272,10 9,88 49,40 240,00 4,94 69,16

119 8,95 6,65 2,74 272,39 9,88 49,40 240,00 4,94 68,43

120 8,97 6,77 2,65 266,56 9,88 49,40 240,00 4,94 65,86

121 9,10 6,89 2,65 262,07 9,88 49,40 240,00 4,94 65,88

121 +0,75 9,11 6,92 2,64 9,81 0,37 1,85 9,00 0,19 2,46

Total 56.023,55 | 1.429,88 5.116,51 | 29.514,84 686,48 13.001,09

RESUMO

Escavacéo 56.023,55 m3
Lastro de Raché&o 5.116,51 m3
Lastro de Brita n® 1 1.429,88 m3
Lastro de Concreto fck 15 mpa 686,48 m3
Escoramento 29.514,84 m?
Aterro de Vala c/ fornecimento 13.001,09 m3
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Estaca moldada in loco (tipo Franki)

Tipo Galeria Estaca Comprimento Unidade

Comprimento 1.212,56

Simples 3,40m x 3,40m |  1+5.72 4 61+18,28 il m

Quantidade 1.455,07 un
Comprimento 321,71

Dupla 2,00m x 2,00 m 61+18,29 4 78 il m

Quantidade 321,71 un

Profundidade 20,00 m

Total 35.535,64 m

Sobre as estacas, serdo executados uma viga em concreto armado de apoio para o assentamento das galerias, com dimensdes de 0,60 m de largura x 0,40 m de profundidade x 4,50 m

de comprimento

Viga de apoio para galeria 3,40 m x 3,40 m

Comprimento Unidade
Comprimento 1.212,56 m
Quantidade 485,00 un

Os servicos das intersec¢do das galerias, as curvas de mudanca nas ruas e o desague da galeria no Rio Cachoeira, serdo executadas moldadas in loco

Base p/ Galeria 3,40 x 3,40

Laje tampa 0,45 m
Laje Fundo 0,45 m
Paredes 0,30 m
Cotovelo 01
Forma 304,49 m2
Concreto fck 35 mpa 124,28 m3
Aco 8.286,00 kg
Escoramento 105,74 m?2
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Cotovelo 02 - Rua Jeronimo Coelho e Rua do Principe

Forma 336,14 m2
Concreto fck 35 mpa 99,15 m3
Aco 6.874,00 kg
Escoramento 59,77 m?
Cotovelo 03 - Rua do Principe e Rua Eng. Luiz Niem yer
Forma 335,02 m2
Concreto fck 35 mpa 100,50 m3
Aco 7.065,00 kg
Escoramento 60,59 m?
Cotovelo 04 - Rua Eng. Luiz Niemyer e Rua Pedro Lo bo
Forma 154,82 m2
Concreto fck 35 mpa 46,45 m3
Aco 3.810,00 kg
Escoramento 28,00 m?
Cotovelo 05 - Rua Pedro Lobo e Rua Visconde de Taun ay
Forma 341,03 m2
Concreto fck 35 mpa 102,31 m3
Aco 7.778,00 kg
Escoramento 61,68 m?
Cotovelo 06 - Rua Visconde de Taunay e Rua Jacob Ei  senhuth
Forma 290,93 m2
Concreto fck 35 mpa 87,28 m3
Aco 6.810,00 kg
Escoramento 52,62 m?
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Cotovelo 07 - Transicao Galeria 3,40 m x 3,40 m par a Galeria
Dupla 2,00 m x 2,00 m
Estaca 61 + 16,41 4 61 + 18,29
Forma 161,16 m2
Concreto fck 35 mpa 41,08 m3
Aco 2.496,00 kg
Escoramento 6,33 m?
Base p/ Galeria Dupla 2,00 x 2,00
Laje tampa 0,30 m
Laje Fundo 0,22 m
Paredes 0,22 m
Cotovelo 08 - Rua Jacob Eisenhut e Rua Fernando de  Noronha

Forma 161,18 m2
Concreto fck 35 mpa 54,65 m3
Aco 4.053,00 kg
Escoramento 58,40 m?
Cotovelo 09 - Rua Fernando Noronha e Rua Otho Boehm

Forma 153,40 m2
Concreto fck 35 mpa 52,01 m3
Aco 4.374,00 kg
Escoramento 55,58 m?

Cotovelo 10

Forma 70,55 m2
Concreto fck 35 mpa 15,46 m3
Aco 1.090,00 kg
Escoramento 16,52 m?
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Cotovelo 11 - Transi¢cdo Galeria Dupla 2,00 m x 2,00 m para
Galeria Dupla 1,50 m x 1,50 m

Estaca 102 + 0,82 4 102 + 3,18

Forma 97,78 m2
Concreto fck 35 mpa 14,98 m3
Aco 951,00 kg
Escoramento 8,88 m?

Base p/ Galeria Dupla 1,50 x 1,50
Laje tampa 0,25 m
Laje Fundo 0,18 m
Paredes 0,18 m
Cotovelo 12
Forma 28,99 m2
Concreto fck 35 mpa 6,86 m3
Aco 299,00 kg
Escoramento 10,41 m?
Cotovelo 13

Forma 68,34 m2
Concreto fck 35 mpa 19,04 m3
Aco 1.042,00 kg
Escoramento 24,50 m?
RESUMO

Forma 2.433,28 m?2
Comcreto fck 35 mpa 748,60 m3
Aco 53.838,00 kg
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SERVICOS COMPLEMENTARES

Locagao de Obras

Estaca Largura Comp Area
m m m?
023 61+18,29 5,50 1.238,29 6.810,60
61+18,29 a 102+3,18 6,00 804,89 4.829,34
102+3,18 3 121+0,75 4,94 377,57 1.865,20
Total 13.505,13
Tapume de Obra
Estaca Altura Tapume Comp Lado Area
m m un m?2
0 2,10
121+0,75 2,10 2.420,75 2,00 10.167,15
Total 10.167,15
Sinalizagao Noturna
Estaca Frente Comp Lado Total
un m un m
0 3,00
121+0,75 3,00 2.420,75 2,00 4.841,50
Total 4.841,50
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Bomba Submersivel
Més Dia/més Horas/dia Total
un un h h
24,00 22,00 4,00 2.112,00
Total | 2.112,00
Base Brita Graduada
Estaca Paralelepipedo Asfalto Remocao largura espessura
largura m? largura m? m m
0,20
0
1 407,56 90,97 63,32
148,68 10,69 6,89
2 10,46 119,71 6,66 15,34
3 7,75 182,10 3,95 21,22
4 299,06 96,63 40,49
445,43 7,64 3,84
5 9,14 122,24 5,34 13,38
6 10,49 196,30 6,69 24,06
7 10,50 209,90 6,70 26,78
8 10,53 210,30 6,73 26,86
9 10,55 210,80 6,75 26,96
10 10,59 211,40 6,79 27,08
11 9,04 196,30 5,24 24,06
11+3,80 7,74 31,88 3,94 3,49
12 287,75 95,11 38,53
12+8,83 7,56 3,76
13 10,66 101,76 6,86 11,86
14 10,61 212,70 6,81 27,34
15 10,50 211,10 6,70 27,02
16 6,91 174,10 3,11 19,62
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16+2,69 6,93 18,61 3,13 1,68
17 251,93] 108,87 28,61
17+11,34 8,70 4,90
18 10,61 83,61 6,81 10,14
19 10,57 211,80 6,77 27,16
20 208,66 76,00 26,53
21 7,70 145,89 3,90 159,80
22 244,01 76,00 33,60
23 9,88 6,08
24 11,88 217,60 8,08 28,32
25 141,42 44,65 19,35
25+11,75 10,02 6,22
26 9,93 82,29 6,13 10,19
27 9,85 197,80 6,05 24,36
28 10,00 198,50 6,20 24,50
29 8,09 180,90 4,29 20,98
30 186,45 76,00 22,09
31 10,15
32 10,14 202,90 6,34 12,68
33 9,90 200,40 6,10 24,88
34 9,98 198,80 6,18 24,56
35 9,92 199,00 6,12 24,60
36 9,86 197,80 6,06 24,36
37 8,92 187,80 5,12 22,36
37+15,44 8,61 135,33 4,81 15,33
38 167,27 51,83 23,09
38+9,08 9,66 5,86
39 10,45 57,06 6,65 63,86
40 10,30 207,50 6,50 26,30
40+11,90 9,00 114,84 5,20 13,92
41 201,81 75,16 25,33
41+11,68 8,78 4,98
42 8,64 72,47 4,84 8,17
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43 10,47 191,10 6,67 23,02
44 10,50 209,70 6,70 26,74
45 10,49 209,90 6,69 26,78
46 8,54 190,30 4,74 22,86
47 10,52 190,60 6,72 22,92
48 10,62 211,40 6,82 27,08
49 10,64 212,60 6,84 27,32
49+7,65 9,60 77,42 5,80 9,67
50 252,95 98,91 30,81
50+13,68 8,92 5,12
51 8,90 56,31 5,10 6,46
52 8,89 177,90 5,09 20,38
53 8,96 178,50 5,16 20,50
54 9,03 179,90 5,23 20,78
55 8,98 180,10 5,18 20,82
56 8,96 179,40 5,16 20,68
57 10,56 195,20 6,76 23,84
58 10,52 210,80 6,72 26,96
58+15,37 8,60 146,94 4,80 17,71
59 186,14| 46,70 27,89
59+7,66 7,28
60 9,57 103,96 5,77 7,12
61 9,66 8,26 5,06 21,66
62 9,83 16,66 5,23 4,12
63 9,67 195,00 5,07 4,12
64 9,60 192,70 5,00 20,14
65 9,66 192,60 5,06 20,12
66 9,51 191,70 4,91 19,94
67 9,62 191,30 5,02 19,86
68 10,55 201,70 5,95 21,94
69 365,59| 109,48 51,22
69+3,80 9,90 5,30
70 9,61 158,03 5,01 16,70
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71 9,52 36,35 4,92 3,77
72 9,71 192,30 5,11 3,81
72+3,57 9,96 97,96 5,36 10,43
73 235,98 85,10 47,20
73+2,07 10,04 5,44
74 10,07 180,29 5,47 19,56
75 9,94 200,10 5,34 21,62
76 10,02 199,60 5,42 21,52
77 9,94 199,60 5,34 21,52
78 9,99 199,30 5,39 21,46
79 10,15 201,40 5,55 21,88
80 10,01 201,60 5,41 21,92
81 9,99 200,00 5,39 21,60
82 10,01 200,00 5,41 21,60
83 9,96 199,70 5,36 21,54
84 9,92 198,80 5,32 21,36
84+12,35 10,65 205,70 6,05 14,04
84+12,35 10,65
85 354,28| 102,86 50,28
85+14,71 10,00 5,40
86 9,93 52,71 5,33 5,68
87 9,97 199,00 5,37 21,40
88 10,05 200,20 5,45 21,64
89 10,06 201,10 5,46 21,82
90 10,15 202,10 5,55 22,02
91 9,89 200,40 5,29 21,68
92 9,95 198,40 5,35 21,28
93 9,96 199,10 5,36 21,42
94 9,97 199,30 5,37 21,46
95 10,00 199,70 5,40 21,54
9% 9,99 199,90 5,39 21,58
97 10,06 200,50 5,46 21,70
98 10,24 203,00 5,64 22,20
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99 251,39 92,00 31,88
100 9,98 99,80 5,38 194,76
101 9,89 198,70 5,29 21,34
101+12,74 10,01 126,76 5,41 13,63
102 218,54 17,45 40,22
102+10,19 10,08 5,48
103 10,02 98,59 6,42 11,67
104 10,01 200,30 6,41 25,66
105 10,07 200,80 6,47 25,76
106 10,04 201,10 6,44 25,82
107 10,07 201,10 6,47 25,82
108 9,99 200,60 6,39 25,72
108+7,11 10,37 72,38 6,77 9,36
109 409,03 94,07 62,99
109+13,24 10,20 6,60
110 10,16 68,82 6,56 8,90
111 9,95 201,10 6,35 25,82
112 10,07 200,20 6,47 25,64
113 10,07 201,40 6,47 25,88
114 10,04 201,10 6,44 25,82
115 10,07 201,10 6,47 25,82
116 9,98 200,50 6,38 25,70
117 9,92 199,00 6,32 25,40
118 9,98 199,00 6,38 25,40
118+4,90 9,94 48,80 6,34 6,23
119 403,64] 96,73 206,22
119+11,77 8,12 4,52
120 7,99 66,29 4,39 7,33
121 7,98 159,70 4,38 17,54
121+0,75 7,98 5,99 4,38 0,66
Total 4.296,62 19.449,55 3.411,83
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Resumo
Remocdo de Remocdo Asfalto Base Brita Pintura CBUQ e=5cm Binder | Localizagao Pintura Pintura
Paralelepipedo Graduada Ligacao e=5cm Projeto |Termoplasti| Termoplas
e=20cm ca Aspergao tica
Extrusao
m? m? m3 m? ton ton m? m?
4.296,62 19.449,55 3.411,83 23.746,18 2.849,54 | 2.374,62 |PAISA-01 171,06 381,70
PAISA-02 178,65 234,92
PAISA-03 273,17 135,80
4.296,62 19.449,55 3.411,83 23.746,18 2.849,54 | 2.374,62 622,88 752,42
GALERIA PRE MOLDADA
Total Total
Moldada | Galeria Pré
Tipo Trecho Metragem Moldadas in loco in loco Moldada
023 61+18,29 1.238,29 04 145,72 25,72
19+18,76 'a 20+16,87 18,11
22+1,87 4 22+19,93 38,06
Simples 3,40 m x 3,40 m 38+0,73 ? 38+9,08 83>
40+13,79 3 41+11,68 17,89
58+13,83 a 59+9,08 15,25
61+16,41 a 61+18,29 1,88
Total 125,26 1.113,03
61+18,29 a 102+3,18 804,89 61+18,29 4 62+6,38 8,09
72+4,69 a 72+19,29 14,60
Dupla 2,00 m x 2,00 m 84+15,30 a 85+9,19 13,89
102+0,82 a 102+3,18 2,36
Total 38,94 765,95
Dupla 1,50 m x 1,50 m 102+3,18 2 121+0,75 377,57 118+13,24 3 119+1,32 8,08
Total 8,08 369,49
Total 2.420,75 |Total 172,28 2.248,47
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Para as Galeria Pré Moldadas dupla de 2,00 m x 2,00 m e dupla de 1,50 m x 1,50 m, serdo colocadas tampao de poco de visitas em ferro fundido, para limpeza a cada

50,00 m entre elas

Tipo Galeria Comprimento| Espagamento Quant cada lado Para 2 lados Total
Galeria Dupla 2,00 m x 2,00 m 765,95 50,00 15,32 31,00 31,00
Galeria Dupla 1,50 m x 1,50 m 369,49 50,00 7,39 15,00 15,00
Total 46,00

A galeria pré moldada, serdo executadas em 2 (dois) modulos, sendo que o encaiche entre as duas pecas, serdo consolidadas através de concreto Grout
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Tipo Galeria Comprimento Altura Espesssura 4cm + 4 cm Quantidade parede Total
Galeria Simples 3,40 mx 3,40 m 1.113,03 0,50 0,08 2,00 89,04 m3
Galeria Dupla 2,00 m x 2,00 m 765,95 0,50 0,08 3,00 91,91 m3
Galeria Dupla 1,50 mx 1,50 m 369,49 0,50 0,08 3,00 44,34 m3
Total 225,30 m3
POCO DE BOMBEAMENTO E ESTACAO DE BOMBEAMENTO
Locagdo de Obras
Largura Comprimento Largura Comprimento Area
m m m m m?
5,75 150,80 160,69 895,52
Total 895,52
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Tapume de Obra
Altura Tapume Perimentro Area
m m m?
2,10 321,38 674,90
Total 674,90
Sinalizagdo Noturna
Perimentro lado Total
m un m
321,38 2,00 642,76
Total 642,76
Bomba Submersivel
Més Dia/més Horas/dia Total
un un h h
6,00 22,00 8,00 1.056,00
Total 1.056,00
GALERIA DE CONDUCAO E POCO DE BOMBEAMENTO
Remocao de Pavimentagéo
Comprimento Largura Espessura Total
Paver 151,80 7,75 1.176,41 m2
Asfalto 19,48 7,60 148,05 m?2
Meio Fio 31,00 31,00 m
Calcada 7,51 2,84 21,33 m2
Brita Graduada 19,48 1,40 0,20 5,45 m3
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Espessura
Tampa Laje 0,40 m
Fundo Laje 0,25 m
Parede 0,25 m
Lastro Rachao 0,30 m
Lastro Brita n° 1 0,10 m
Lastro Concreto Magro 0,05 m
Paver 0,17 m

GALERIA DUPLA 2,50 m x 2,60 m

Lado Esquerdo Lado Direito Média
Comprimento 148,13 153,46 150,80

Comprimento Largura Altura Total
Escoramento 301,59 6,00 1.809,54 m2
Escavagao 150,80 7,15 3,87 4.172,57 m3
Lastro Rach&o 150,80 7,15 0,30 323,46 m3
Lastro Brita 150,80 7,15 0,10 107,82 m3
Lastro Concreto 150,80 5,75 0,05 43,35 m3
Reaterro 150,80 1,40 2,23 470,78 m3

Sera executado uma sub base de pedra rachdo com uma camada média de 30 cm, uma base de pedra britada n® 1 de 10 cm e um lastro de concreto magro fck 15 mpa de 5 cm de
espessura, para assentamento da galeria pré moldada de 2,50 m x 2,60 m.

Estaca moldada in loco (tipo Franki)
Comprimento Unidade
Comprimento 150,80 m
Quantidade 150,80 un
Profundidade 20,00 m
Total 3.015,90 m
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Sobre as estacas, serdo executados uma viga em concreto armado de apoio para 0 assentamento das galerias, com dimensdes de 0,60 m de largura x 0,40 m de profundidade x 6,00 m

de comprimento

Viga de apoio para galeria

Comprimento Unidade
Comprimento 150,80 m
Quantidade 50,00 un

As curvas, embocadura e pogo das bombas serdo moldada in loco

Base p/ Galeria 2,50 m x 2,60 m

Laje tampa 0,40
Laje Fundo 0,25
Paredes 0,25
Taxa de aco kg/m3 66,67

Galeria 2,50 m x 2,60 m - Moldada in loco

Embocadura
Comprimento 4,28 m
Forma 93,35 m2
Concreto fck 35 mpa 24,12 m3
Aco 1.607,88 kg
Escoramento 21,10 m?
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Cotovelo 1
Comprimento 3,57 m
Forma 78,24 m?
Concreto fck 35 mpa 20,32 m3
Aco 1.354,93 kg
Escoramento 35,70 m2
Cotovelo 2
Comprimento 2,70 m
Forma 58,87 m?
Concreto fck 35 mpa 15,32 m3
Aco 1.021,58 kg
Escoramento 13,50 m2
Cotovelo 3
Comprimento 2,11 m
Forma 37,76 m?
Concreto fck 35 mpa 11,98 m3
Aco 798,80 kg
Escoramento 10,53 m2
RESUMO - Moldado in loco
Forma 268,22 m?2
Concreto fck 35 mpa 71,75 m3
Aco 4.783,19 kg
Escoramento 80,83 m?

GALERIA PRE MOLDADA 2,50 m x 2,60 m

Comprimento

Unidade

Sub Total

Moldada in loco

Total

150,80

150,80

12,66

138,14
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Casa de Bombas

Escavacgéo
Comprimento 14,10 m
Largura 8,17 m
Altura 4,05 m
Volume 466,55 m3
ESTACA BARRETE
. ) Reciclagem
Posicéo Profundidade Espessura Largura Concreto fck 35 mpa  |Ferragem lama
m m m m3 kg m?3
n°1 10,30 0,40 2,50 10,30 1.084,00 1,03
ne 2 10,30 0,40 2,50 10,30 1.084,00 1,03
n°3 10,30 0,40 2,50 10,30 1.084,00 1,03
n° 4 10,30 0,40 2,50 10,30 1.084,00 1,03
n°5 10,30 0,40 2,50 10,30 1.084,00 1,03
n° 6 9,75 0,40 2,50 9,75 1.027,00 0,98
ne7 9,75 0,40 2,50 9,75 1.027,00 0,98
n° 8 9,75 0,40 2,50 9,75 1.027,00 0,98
n°9 9,75 0,40 2,50 9,75 1.027,00 0,98
n° 10 9,75 0,40 2,50 9,75 1.027,00 0,98
n°11 9,75 0,40 2,50 9,75 1.027,00 0,98
n° 12 9,75 0,40 2,50 9,75 1.027,00 0,98
n°13 11,75 0,40 2,50 11,75 1.220,00 1,18
n° 14 11,75 0,40 2,50 11,75 1.220,00 1,18
n° 15 11,75 0,40 2,50 11,75 1.220,00 1,18
n° 16 11,75 0,40 2,50 11,75 1.220,00 1,18
166,75 166,75 | 17.489,00 16,68
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Mureta Guia

Profundidade 1,10 m

Espessura 0,15 m

Quantidade 4,00 un

Comprimento 40,00 m

Concreto fck 25 mpa 26,40 m3

Forma 352,00 m?

Ferragem 1.716,00 kg

Comprimento Largura Altura Total
Lastro Rachao 12,70 7,47 0,30 28,46 m3
Lastro Brita 12,70 7,47 0,10 9,49 m?3
Lastro Concreto 12,70 7,47 0,05 4,74 m?3
Parede da Bomba

Comprimento 12,50 m
Espessura 0,25 m
Altura 5,25 m
Concreto fck 35 mpa 16,41 m3
Ferragem 1.967,00 kg
Forma 131,25 m2
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Septo
Comprimento 2,50 m
Espessura 0,25 m
Altura 5,25 m
Quantidade 3,00 un
Concreto fck 35 mpa 9,84 m3
Ferragem 1.371,00 kg
Forma 78,75 m?
Laje do fundo das Bombas
Comprimento 5,25 m
Espessura 0,20 m
Largura 2,75 m
Concreto fck 35 mpa 2,89 m3
Ferragem 3.641,00 kg
Forma 14,44 m2
Laje de Fundo
Comprimento 12,50 m
Espessura 0,20 m
Largura 6,70 m
Concreto fck 35 mpa 16,75 m3
Ferragem 2.365,00 kg
Forma m?
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Laje do Topo
Comprimento 12,50 m
Espessura 0,18 m
Largura 3,95 m
Concreto fck 35 mpa 8,89 m3
Ferragem 1.869,00 kg
Forma 49,38 m2
Resumo

Forma 273,81 m?2
Comcreto fck 35 mpa 54,78 m3
Ago 11.213,00 kg
Meio Fio 59,36 m
Alambrado 107,16 m
Paver 342,28 m?
Largura 2,00 m
Comprimento 3,20 m
Altura 0,50 m
Espessura 0,15 m
Concreto Armado fck

30 mpa - Fundo 0,96 m3
Concreto Armado fck

30 mpa - Parede 1,56 m3

PATIO DE MANOBRAS E GERADORES

TANQUE DE CONTENGCAO
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Total Concreto 2,52 m?3

Ago 86,26 kg

Forma 6,76 m?

BASE TANQUE COMBUSTIVEL

Quantidade 3,00 un

Altura 1,00 m

Largura 1,40 m

Espessura 0,20 m

Concreto 0,17 m3

Forma 2,23 m?

Comporta Flap no Rio Mathias com o Rio Cachoeira
Estrutura em concreto Armado

Largura 7,25 m

Altura 3,50 m

Espessura 0,30 m

Concreto fck 35 mpa 7,61 m3

Forma 50,75 m?2

Ferragem 110 kg/m3 837,38 kg

Comporta Flap 1200mm, conduto for¢ado, ala projetada, aquisi¢cao 5,00 un
Implantagéo 152,00 h
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ELETROMECANICA

O sistema eletromecanico de bombeamento é composto por 4 Conjuntos moto-bomba submersivel Axial marca ABS, modelo "VUPX 1201 PE2800/4,60 GB" , com capacidade para 4
m3/s, alimentados por 4 geradores a diesel, DN 1.400 mm, motor de 280 Kw/368 CV, tenséo de ligacdo 380V e 450 rpm, fixadas 4 tubulacdes de aco DN 1.400

Estes conjuntos séo totalmente independentes da rede elétrica sendo abastecidos por 4 conjuntos de geradores a diesel que atravéz de uma CLP ( Central Logica Programada ), obtém
todos os comandos de acionamento e desacionamento

Os itens orcados foram extraidos da planta , listados a seguir:

Descricao Quantidade Unidade
Conjunto Moto-Bomba Submersivel "VUPX 1201 PE2800/4" 4,00 CJ
Kit gerador de energia STEMAC 4,00 CJ
Painel de controle 1,00 cJ
Tubulao 3,00 PC

MURO DE CONTENCAO PEDRA ARGAMASSADA

MURO DE PEDRA ARGAMASSADA
Estaca Margem Direita Comprimento Cota Terreno Cota Muro Altura Largura Area Area Unidade
m m m m m m? m?3

200 20,00 2,00 3,00 1,00 1,50 1,50

201 20,00 2,00 3,00 1,00 1,50 1,50 30,00
202 20,00 2,00 3,00 1,00 1,50 1,50 30,00
203 20,00 2,00 3,00 1,00 1,50 1,50 30,00
204 20,00 2,00 3,00 1,00 1,50 1,50 30,00
205 20,00 2,00 3,00 1,00 1,50 1,50 30,00
206 20,00 2,00 3,00 1,00 1,50 1,50 30,00
207 20,00 2,00 3,00 1,00 1,50 1,50 30,00
208 20,00 2,09 3,00 0,91 1,50 1,37 28,67
209 20,00 2,20 3,00 0,80 1,50 1,20 25,70
210 20,00 2,20 3,00 0,80 1,50 1,20 24,00
211 20,00 2,14 3,00 0,86 1,50 1,28 24,81
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212 20,00 2,35 3,00 0,65 1,50 0,98 22,61

213 20,00 2,41 3,00 0,59 1,50 0,89 18,63

214 20,00 2,39 3,00 0,61 1,50 0,92 18,05

215 20,00 2,07 3,00 0,93 1,50 1,40 23,19

216 20,00 2,19 3,00 0,81 1,50 1,21 26,10

217 20,00 2,28 3,00 0,72 1,50 1,08 22,92

218 20,00 2,06 3,00 0,95 1,50 1,42 25,01

219 20,00 2,24 3,00 0,76 1,50 1,14 25,56

220 20,00 2,21 3,00 0,79 1,50 1,19 23,27

221 20,00 1,13 3,00 1,87 1,35 2,52 37,07

221 + 15,85 15,85 0,68 3,00 2,32 1,20 2,78 42,01

223+8,30 8,30 1,69 3,00 1,31 1,35 1,77

224 20,00 2,30 3,00 0,70 1,50 1,05 28,28

225 20,00 2,32 3,00 0,68 1,50 1,02 20,72

226 20,00 1,65 3,00 1,35 1,35 1,83 28,45

227 20,00 1,94 3,00 1,06 1,35 1,43 32,60

227 +7,77 7,77 1,94 3,00 0,65 1,35 0,88 8,98

228 12,23 2,04 3,00 0,96 1,50 1,44 17,55

229 20,00 2,16 3,00 0,84 1,50 1,25 26,91

230 20,00 2,10 3,00 0,91 1,50 1,36 26,12

231 20,00 2,10 3,00 0,90 1,50 1,35 27,08

232 20,00 2,10 3,00 0,90 1,50 1,34 26,94

233 20,00 2,19 3,00 0,81 1,50 1,21 25,53

234 20,00 2,35 3,00 0,65 1,50 0,97 21,83

234 + 12,41 12,41 2,70 3,00 0,30 1,50 0,45 8,83
Sub Total 696,56 | | | | | 89738 m?
Margem Esquerda 205,57 | | 1,00 | 1,50 | 1,50 30836| m3
TOTAL 902,13 | m | 120573 m?
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ATERRO
Estaca Distancia Cota Terreno Cota Final Altura Média Largura Area Volume Unidade
220 2,21 3,00 0,79 - -
221 20,00 1,13 3,00 1,87 12,82 23,92 239,22
221 + 15,85 15,85 0,68 3,00 2,32 20,83 48,28 572,23
223 +8,30 1,69 3,00 1,31 40,89 53,73 -
224 11,70 2,30 3,00 0,70 38,80 27,28 473,88
225 20,00 2,32 3,00 0,68 30,09 20,40 476,77
226 20,00 1,65 3,00 1,35 22,62 30,63 510,29
227 20,00 1,94 3,00 1,06 12,56 13,33 439,54
228 20,00 2,04 3,00 0,96 2,66 2,55 158,74
228 + 6,79 6,79 2,04 3,00 0,96 - - 8,65
Total 2.879,33 m3
Tapume
Comprimento 902,13 m
Altura 2,10 m
Total 1.894,47 m?

MICRO DRENAGEM

Ao longo do muro de contencao, serd executado uma linha paralela de tubulacdo, com diametro de 1,00m, captando a drenagem existente que desagua no rio

Tubulagao de Concreto Armado

Tubo 1,00

680,00

Poco de Visita

20,00

un
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Escavacgdo de Vala até 3,00m de profundidade

Comprimento 680,00 m
Altura Média 3,00 m
Largura 2,00 m
Volume 4.080,00 m3
Reaterro de vala | 1.944,80 m3
Lastro de Rachao

Comprimento 680,00

Largura 2,00

Altura Média 0,50 m
Volume 680,00 m3

Demoligao de Passeio em Concreto
Comprimento 657,82 m
Largura 1,00 m
Area | 657,82 m?
Remogao de Pavimento asfaltico
Comprimento 22,18 m
Largura 2,00 m
Area | 44,36 | m?
Lastro de Brita Graduada

Largura 2,00 m
Espessura 0,20 m
Volume 8,87 m3
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2

|Imrpimag§o | 44,36 | m
[Asfalto CBUQ | 4,44 | ton
TRANSPOSIGAO RIO MATHIAS
Tubo Ferro Fundido
Estaca Tipo Material Diametro Comprimento Quantidade Total Unidade

40 FoFo 60 12,00 5,00 60,00 m

55 FoFo 60 12,00 3,00 36,00 m
Total 96,00 m

Caixa de Passagem em Alvenaria
Estaca Dimensdes Espessura Laje Fundo
m m m m m
Largura Comprimento Altura Laje Fundo Laje Tampa
40 2,00 5,50 2,50 0,10 0,30
55 2,00 4,50 2,50 0,10 0,30
. . Concreto fck 30 mpa Laje Forma
Alvenaria Revestimento Ferragem PV
Fundo Tampa Fundo Tampa
m2 m2 m3 m3 m2 m2 kg un

40 37,50 75,00 1,10 3,30 1,50 4,50 484,00 2,00

55 32,50 65,00 0,90 2,70 1,30 3,90 396,00 2,00
Total 70,00 140,00 2,00 6,00 2,80 8,40 880,00 4,00
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Drenagem Agua Pluvial estaca 1 A 121
Estaca Diametro Comprimento Escavacgéo Lastro de Brita Aterro
Larg. Média Altura Area Tubo Volume
1,00 0,10 0,20
Prof média
1,00

63 40 3,60 3,60 0,36 0,71 2,89
65+ 17,10 40 4,50 4,50 0,45 0,88 3,62
67 + 1,90 40 4,40 4,40 0,44 0,86 3,54

68 40 2,20 2,20 0,22 0,43 1,77
68 + 3,30 40 3,80 3,80 0,38 0,75 3,05
69 + 2,90 40 3,90 3,90 0,39 0,77 3,13
72 + 18,60 40 2,10 2,10 0,21 0,41 1,69
74 + 6,10 40 1,60 1,60 0,16 0,31 1,29
75+ 1,50 40 2,20 2,20 0,22 0,43 1,77
76 + 2,90 40 1,70 1,70 0,17 0,33 1,37
76 + 12,80 40 2,50 2,50 0,25 0,49 2,01
77 + 4,50 40 1,70 1,70 0,17 0,33 1,37
77 + 17,00 40 2,40 2,40 0,24 0,47 1,93
78 + 3,70 40 2,40 2,40 0,24 0,47 1,93

79 40 2,30 2,30 0,23 0,45 1,85
79 + 7,90 40 1,80 1,80 0,18 0,35 1,45
79 + 12,40 40 2,20 2,20 0,22 0,43 1,77
79 + 16,80 40 1,90 1,90 0,19 0,37 1,53
82 + 7,40 40 4,20 4,20 0,42 0,82 3,38
90 + 4,50 40 1,90 1,90 0,19 0,37 1,53
91 + 9,30 40 1,50 1,50 0,15 0,29 1,21
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92 +4,30 40 2,10 2,10 0,21 0,41 1,69
92 + 16,10 40 2,50 2,50 0,25 0,49 2,01
93 + 8,20 40 2,00 2,00 0,20 0,39 1,61
95 + 0,70 40 2,20 2,20 0,22 0,43 1,77
95 + 12,50 40 1,80 1,80 0,18 0,35 1,45
96 + 5,60 40 1,90 1,90 0,19 0,37 1,53
97 + 18,80 40 1,90 1,90 0,19 0,37 1,53
98 + 4,20 40 2,20 2,20 0,22 0,43 1,77
99 +1,10 40 2,10 2,10 0,21 0,41 1,69
99 + 4,20 40 1,90 1,90 0,19 0,37 1,53
100 + 5,10 40 4,20 4,20 0,42 0,82 3,38
101 + 2,10 40 2,10 2,10 0,21 0,41 1,69
101 + 11,50 40 2,00 2,00 0,20 0,39 1,61
102 + 11,20 40 2,50 2,50 0,25 0,49 2,01
102 + 13,80 40 2,70 2,70 0,27 0,53 2,17
104 + 1,20 40 2,60 2,60 0,26 0,51 2,09
104 + 5,00 40 2,60 2,60 0,26 0,51 2,09
105 40 2,60 2,60 0,26 0,51 2,09
105 + 16,00 40 2,60 2,60 0,26 0,51 2,09
106 + 14,30 40 2,70 2,70 0,27 0,53 2,17
107 40 2,60 2,60 0,26 0,51 2,09
108 + 6,20 40 2,70 2,70 0,27 0,53 2,17
108 + 8,40 40 3,40 3,40 0,34 0,67 2,73
109 + 11,20 40 2,90 2,90 0,29 0,57 2,33
109 + 15,10 40 2,80 2,80 0,28 0,55 2,25
109 + 14,10 40 2,70 2,70 0,27 0,53 2,17
112 + 8,70 40 2,40 2,40 0,24 0,47 1,93
113 + 2,50 40 2,60 2,60 0,26 0,51 2,09
113 + 15,00 40 2,60 2,60 0,26 0,51 2,09
114 + 7,80 40 2,60 2,60 0,26 0,51 2,09
115 + 3,60 40 2,60 2,60 0,26 0,51 2,09
116 40 2,50 2,50 0,25 0,49 2,01
116 + 15,00 40 2,50 2,50 0,25 0,49 2,01
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118 + 2,90 40 2,60 2,60 0,26 0,51 2,09

118 + 3,40 40 2,60 2,60 0,26 0,51 2,09

119 1500 9,00 63,00 2,25 28,27 34,73

Tubo 40 cm 142,10 205,10 16,46 148,92

Tubo 1500 cm 9,00
Resumo

Tubo 40 cm 142,10 m
Tubo 1500 cm 9,00 m
Escavacéo 205,10 m3
Lastro de Brita 16,46 m3
Reaterro 148,92 m3
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1. INTRODUCAO

1.1. OBJETIVOS E METAS

As alternativas estudadas tem por objetivo mitigar os efeitos da inundacao na
bacia do Rio Mathias, reduzindo o risco de danos a populacédo residente de forma

economica e ambientalmente correta.

Foi dada preferéncia para alternativas que nao piorem as condi¢coes de
escoamento a jusante da obra, e em especial, as solucoes foram conduzidas visando
uma abordagem de detencao dos volumes, em detrimento do escoamento direto, em

consonancia com as diretrizes dos programas governamentais.

A selecdao de alternativas para o controle de inundacées do Rio Mathias
aponta duas opcoes viaveis, passiveis de melhor detalhamento. Ambas as opcoes
utilizam sistemas de detencdo. Na Alternativa 3 € previsto uma detencao
concentrada junto a foz do Rio Mathias, alimentada por uma galeria by-pass e na
Alternativa 4 a detencao é distribuida no tracado da alternativa anterior, formando

um reservatorio de detencao linear.

A inundacao na bacia do Rio Mathias tem dois componentes: uma devida ao
transbordo do Rio Mathias, devido a sua baixa capacidade de escoamento,
complicada pelo refluxo do Rio Cachoeira, e a segunda devido ao transbordo do Rio
Cachoeira, cujo nivel sofre o efeito da maré na Baia da Babitonga. As alternativas
estudadas para o controle de inundacoées do Rio Mathias contemplam o

atendimento de ambos os efeitos.

Dados estes estudos, apresentados no relatorio Descricdo do Sistema e
Definicdo dos Parametros Bdsicos de Projeto, foram selecionadas as Alternativas 3 e
4 para um estudo mais detalhado, descrevendo no que consiste a alternativa,
juntamente com o orcamento prévio para execucao de cada uma delas. Cabe
ressaltar que os orcamentos dispostos no final de cada item das alternativas é
simplificado. O orcamento detalhado esta apresentado no ANEXO I — Memorial de

Calculo.




2. ESTUDO DAS ALTERNATIVAS

2.1. ALTERNATIVA 3 - BACIA DE DETENCAO CONCENTRADA, GALERIAS BY-
PASS DE CONDUCAO, MURO DE PROTECAO, COMPORTAS NA FOZ DO RIO
MATHIAS E ESTACAO DE BOMBEAMENTO NO RIO MATHIAS PARA O RIO

CACHOEIRA

A Alternativa 3 consiste de uma galeria by-pass, bacia de detencao

concentrada, muro de protecdo, comportas na foz do Rio Mathias e estacdo de

bombeamento no Rio Mathias, assim como mostra a figura 1.
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Arranjo da Alternatwa 3 galerla by-pass (em vermelho), bacia de detencao concentrada

Figura 1 -
(em roxo); muro de protecdo (em amarelo); estacdo de bombeamento (em verde, inserido na bacia de

detencao concentrada).
2.1.1. Galeria By-Pass

2.1.1.1. Descritivo

O dimensionamento para TR = 25 anos indica a necessidade de construcao

de 2.342m de galerias de conducao, sendo:




e Trecho 1: 83m de galerias triplas 1,50 x 1,50m (BTCC - 1,50 x 1,50m);

e Trecho 2: 335m de galerias duplas 2,00 x 2,00m (BDCC - 2,00 x
2,00m) e;

e Trecho 3: 1.925m de galerias triplas 2,00 x 2,00m (BTCC - 2,00 x

2,00m), de acordo com o quadro 1 e a figura 2.

Os trechos discriminados acima podem ser mais bem visualizados no ANEXO
T - Prancha MG-01.

Quadro 1 - Comparativos entre os periodos de retorno atendidos pelos dispositivos de drenagem
para a situacao atual e futura de urbanizacao.

SECAO EXTENSAO (m)
BTCC-1.50x1.50 83
BDCC-2.00x2.00 335
BTCC-2.00x2.00 1.925

TOTAL 2.343
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Figura 2 — Trechos da galeria.




O memorial de calculo da galeria by-pass esta apresentado no ANEXO I e
contém os calculos hidraulicos do dimensionamento da secdo da galeria, com as
variaveis de velocidade, lamina de agua, inclinacéao, identificacdo dos trechos e dos
nos, as areas de contribuicao, o tempo de concentracdo em cada secdo, o coeficiente

de escoamento e a vazdo para TR = 25 anos, de cada segmento.

O dimensionamento da secao hidraulica foi feito pelo Método de Manning,

com coeficiente de rugosidade do concreto n = 0,013.

A velocidade de escoamento foi limitada entre 0,75m/s <= U <= 4,50m/s,

correspondente aos limites de sedimentacéao e de erosao no concreto.

As vazoes das bacias de contribuicido com area inferior a 150ha (1,5km?2)
foram calculadas pelo método racional, com coeficiente de escoamento C = 0,60. As
vazoes de bacias maiores que 150ha (1,5km?2) foram calculadas com o método do
hidrograma unitario, usando o modelo do Soil Conservation Service, para a curva de
escoamento CN = 89, estimado com base no uso do solo e no percentual

impermeabilizado da bacia do Rio Mathias.

A chuva de projeto foi definida com duracéao igual ao tempo de concentracéo
de cada segmento, acrescido do tempo de percurso (routing cinemadatico), nao inferior
a 10min. Foi utilizada a equacao de chuva de Joinville, distribuida temporalmente

de acordo com o Método Chicago.

1490.58T %1227
= W mmfhora

Figura 3 — Equacao de chuva de Joinville.
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Quadro 2 — Intensidade de chuva.

(Al’l\;l;S) 2 5 10 15 20 25 50 100
t (min) i (mm/hora)

5 153,96 | 172,28 187,50 197,15 @ 204,23 209,90 228,53 240,82
15 109,78 | 122,84 133,75 140,57 145,62 149,66 162,95 177,41
30 78,65 88,01 95,82 100,71 104,33 107,22 116,74 127,10
60 51,89 58,07 63,22 66,45 68,83 70,74 77,02 89,86
120 32,27 36,11 39,32 41,32 42,81 44,00 47,90 52,15

240 19,35 21,65 23,57 24,78 25,67 26,38 28,72 31,27
480 11,37 12,72 13,85 14,55 15,08 15,49 16,87 18,37
840 7,34 8,21 8,94 9,39 9,73 10,00 10,89 11,85
1440 4,79 5,36 5,84 6,14 6,36 6,53 7,11 7,74
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Quadro 3 — Calculos hidraulicos

TRECHO | N° MON N° JUS VAZAO TC | TC+TP DIMENSOES VMED LAMINA COMPR TR CMED/CN AREA ha AREA AC INC M/M
24 25 24 15,12 10,00 10,53 3 ! G 1,50 2,62 1,28 83,00 25 0,60 38,14 38,14 0,003151
23 24 23 22,72 10,53 11,56 2 G 2,00 3,20 1,77 | 197,51 25 0,60 36,73 74,87  0,003151
22 23 22 26,13 11,56 12,25 2 G 2,00 3,29 1,99 137,62 25 0,60 15,81 90,68 0,003151
21 22 21 2847 1225 1265 3 G 2,00 3,09 1,54 73,60 25 0,60 11,50 | 102,18 0,003151
20 21 20 30,50 12,65 13,38 | 3 G 2,00 3,13 1,62 | 137,67 @ 25 0,60 9,60 111,78 0,003151
19 20 19 29,85 13,38 14,08 3 G 2,00 3,12 1,59 @ 131,08 25 0,60 0,00 111,78 0,003151
18 19 18 30,70 14,08 14,76 3 G 2,00 3,14 1,63 | 127,53 25 0,60 6,17 117,95 0,003151
17 18 17 31,51 14,76 1543 3 G 2,00 3,16 1,66 @ 126,72 25 0,60 6,05 124,00 0,003151
16 17 16 17,74 1543 1588 3 G 2,00 3,05 1,46 83,21 25 | 89,00 29,48 153,48 0,003151
15 16 15 17,99 1588 16,57 3 G 2,00 3,06 1,47 125,80 25 = 89,00 1,11 154,58 0,003151
14 15 14 19,77 16,57 16,90 3 G 2,00 3,12 1,59 62,33 25 | 89,00 14,03 | 168,61 0,003151
13 14 13 20,21 16,90 17,88 3 G 2,00 3,13 1,61 182,88 | 25 | 89,00 3,63 172,24 1 0,003151
12 13 12 21,17 17,88 18,81 3 G 2,00 3,16 1,67 | 176,34 = 25 89,00 6,96 179,20 0,003151
11 12 11 23,12 18,81 19,14 3 G 2,00 3,22 1,80 65,16 = 25 | 89,00 16,39 = 195,59 0,003151
10 11 10 2564 19,14 120,04 3 G 2,00 2,33 1,83 12590 25 89,00 20,86 216,45 0,001646
9 10 25,68 20,04 20,24 3 G 2,00 2,33 1,83 28,19 25 | 89,00 0,00 216,45 0,001646
8 9 8 26,06 2024 20,55 3 G 2,00 2,34 1,86 4221 25 | 89,00 2,82 219,27 0,001646
7 8 7 2594 2055 209 3 G 200 2,34 1,85 57,92 25 . 89,00 0,00 219,27 0,001646
6 7 6 2595 209 21,38 3 G 200 2,34 1,85 58,75 | 25 | 89,00 0,00 219,27 0,001646
5 6 5 26,17 21,38 21,69 3 G 2,00 2,34 1,86 44,31 25 89,00 2,14 221,41 0,001646
4 5 4 2630 21,69 2225 3 G 200 2,35 1,87 78,12 25 | 89,00 0,92 22233 0,001646
3 4 3 2623 2225 2293 3 G 200 2,34 1,87 96,56 25 = 89,00 0,00 22233 0,001646
2 3 1 2696 2293 2408 3 G 200 2,36 1,91 161,52 25 = 89,00 5,44 227,76 0,001646
1 1 2 27,03 2408 2459 3 G 200 2,36 1,91 72,58 25 | 89,00 1,75 229,52 0,001646
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Para estimativa da taxa de aco, a secao do bueiro duplo celular de concreto
BDCC - 2,00 x 2,00m foi dimensionada estruturalmente, considerando um trem

tipo TB-30, que corresponde a Classe 30 da NBR-7188.

A hipotese de carga corresponde aos veiculos lado a lado na pista, com o

trecho mais carregado destacado em vermelho, na figura 4:

l=—1.50 —=f=—1.50 —=}=~— 150 —=}~—150 —=]

Figura 4 — Carga movel sobre a galeria - distribuicdo em planta do trem tipo.

3
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Figura 5 — Carga movel sobre a galeria — distribuicao transversal do trem tipo.

Esta condicao de carga corresponde ao trafego longitudinal das cargas
paralelas ao eixo da galeria. No sentido longitudinal a secdo caixdo € infinitamente
rigida e produz uma tensao uniforme, absorvida pelas armaduras minimas das

paredes.

Os esforcos sobre a galeria tém as envoltorias representadas conforme as

figuras 6, 7 e 8.
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Figura 6 — Envoltoria de esforco cortante (tf).
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Figura 7 — Envoltéria de momento fletor.
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Figura 8 — Envoltéria de forca normal.

O dimensionamento da galeria conduz a uma secao mais espessa nas lajes
de topo e de fundo (e = 30cm), a espessura das lajes é governada pela forca

cortante.

A flexdo nao é critica, sugerindo que a parede de apoio central poderia ser
eventualmente suprimida. A supressdo do apoio central concentraria os esforcos

das fundacoes sobre as bordas externas, implicando num apoio sobre estacas.

Nesta configuracdo o apoio central foi mantido para uniformizar a pressao
sobre a fundacdo. A configuracao obtida esta apresentada na figura 9, para uma

célula de 1,50m de comprimento.
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QUANTIDADES PARA 1.50m DE GALERIA
CONCRETO C—25 5,355 m3
ACO CA 50A 342 kg
FORMAS 45,165 m2

Figura 9 - Quantidades do BDCC-2.00x2.00 - Classe 30.

Esta galeria celular produz esforcos da ordem de 9,7tf/m? na laje de
fundacao, o que exige no minimo SPT>5 na base da galeria. O calculo foi feito

discretizando a fundacdo com um sistema de molas, a cada 0,55m.

As molas tem constante de 533tf/m, correspondente ao coeficiente de reacéo

elastica K = 646tf/m2/m integrado na secao de 1,50x0,55m da fundacao da galeria.

O coeficiente de reacao elastica (K) foi calculado pela relacdo entre a pressao
admissivel de 10tf/m2 e o recalque de 1,30cm estimado pela formula de Decour

para o carregamento maximo.

O perfil geotécnico indica que o solo com SPT > 5 se situa entre 1 e 11m de
profundidade, exigindo remocdo, numa espessura média de 2,08m, contada em
toda a extensao do eixo. O solo removido seria substituido por 0,50m de areia e

2,00m de rachao. A espessura média foi usada nesta fase como estimativa de preco




para avaliacdo economica, pois ndo € viavel fazer troca de solo com 11lm de

profundidade.
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Figura 10 — Esforcos na base da galeria.

Esta remocao exige uma escavacao média de 4,70m de altura, o que implica
no uso obrigatério de escoramento (h > 1,50m). Foi proposto escoramento com perfil
metalico por ser estanque, resistente e reaproveitavel (estimado em 3 vezes).
Durante o processo de cravacao a transmissao de vibracoes as construcoes vizinhas

sera minimizada.

Com 4,7m de profundidade, surgem esforcos de 9,31tf/m nos escoramentos,

devido ao empuxo ativo, com momentos de 13,17tf.m/m.

Os esforcos foram calculados pela formula de Columb, com peso especifico
de 1,8t/m3 e angulo de atrito de 16°, correspondente a aplicacdo do redutor de
Caquot aplicado a um solo de angulo de atrito ndao remoldado de 24°. O coeficiente

de empuxo ativo utilizado foi Ka = 0,57.
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SPT 24 23 22 21 20 19 18 17 16 15 14 13 12 11 10 9 8 5 4 3 2 1
COTA COTA

9 = 9

8 5 10 3 8

7 6 6 12 9 7

6 6 10 7 14 10 6

5 8 10 8 12 17 5

4 10 1 9 13 18 4

3 8 1 9 13 14 3

2 8 1 11 9 15 2

1 8 1 12 12 18 1

0 9 13 14 11 30 0

-1 12 12 19 12 23 -1

-2 15 11 26 12 54 -2

-3 19 1 28 10 -3

-4 19 12 31 15 -4

-5 20 13 51 11 -5

-6 21 17 50 17 -6

-7 19 22 50 61 -7

-8 17 24 50 -8

-9 16 26 -9

-10 22 28 -10

11 26 26 11

-12 32 24 -12

-13 -13

-14 -14

-15 -15

-16 -16

-17 -17

-18 -18

ESPACAMENTO 3728 7401 10298 100.80  102.86 12196 8211 13950 8043 10138 11207  99.99 107.81 9643 9873 11860  100.90 197.06  107.98  87.53 10881  128.18
ESTACA(m) 000 3728 11129 21427 31507 417.93 539.89 622.01 76151 84193 94331 1055.38 115537 1263.18 1359.60 1458.33 157693 1677.83 1806.70 2003.76 2111.74 2199.28 2308.09 2436.27

Figura 11 — Perfil Geotécnico.

LEGENDA

argila
areia

silte

nivel da remogdo
R

nivel da galeria

nivel de agua
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A secdo necessaria ¢ a GU 7-600, com arranjo composto com secio plena a

cada 4 placas, de acordo com o quadro 4:

Quadro 4 — Esforcos sobre o escoramento.

Altura Média 4.7 m
Hk 9,31 tf/m
Mk 13,17 tf.m/m
fy 2.400
AS min (cm) 10
Wmin (cm3) 854 GU7-600 (C-1/4)
kg/m?2 97,9

Paredes Combinadas

Estacas box CGU — Estacas-prancha GU

Secao 11

MName Maome anfigo Massa Massa Masza

S i e o B I S Bl
GU7-600  G46 1566 30540 1745 117.4 17300 990 1044 17750 1015 97.8 15540 850
GUS-800  G46/P1 1727 34600 1965 1295 19520 1110 1157 19990 1135 1079 17480 955
GU9-800  G46/P2  189.9 38880 2185 1424 21850 1235 1266 22340 1260 1187 19500 1080

Figura 12 — Tabela de selecao do escoramento metalico.

A resisténcia do perfil corresponde ao aco MR-240, com fy = 2.400kgf/cm?. O
modulo de inércia requerido € W = 854cm3, o perfil selecionado tem W = 850cm3 e

pesa 97,9kg/m?2.

Considerando que o nivel de agua esta em média, a 1,0m da superficie, ha a
necessidade de utilizar o escoramento como cortina, com a cravacao de uma ficha

que mantera a estabilidade do fundo da cava.

O calculo da dimensao da ficha necessaria indica “2h” de profundidade,
sendo “h” a altura de escavacdo, em média 4,7m para garantir um coeficiente de

seguranca FS >= 1,5 para o fundo da cava.
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Os calculos de estabilidade da cava estao apresentados no quadro 5, e
seguem a formulacao de “CAPUTO - Mecanica dos Solos e suas Aplicacdes- V2, pg
2527

Quadro 5 - Dimensionamento do escoramento para estabilidade do fundo.

Z topo= 2 m
Z Na= 1 m
Z Ficha= -15 m
Z Fundo= -2 m
g sat= 1,8 t/ms3
g sub= 0,8 t/ms3
f= 16
Ng= 4,3
He= 4 m/m
Hna= 3 m/m
F= 4,7 Comprimento minimo da fundacéo
i= 0,1034 m/m
se= 12,94 tf/ m2
si= 9,06 tf/ m2
Nq si= 39,26 tf/m2
Fs=si Nq/se= 1,5 >3
C= 9,67 >6.5a 8.5 Hna

A estabilidade do fundo ¢é verificada quando o coeficiente de seguranca “Fs” é
superior a 1,5, aceitavel para uma obra de escoramento temporario. O coeficiente
de seguranca ¢ definido pela relacdo entre o produto do fator de resisténcia do solo
(Nqg) pela tensao vertical interna (oi) e a tensao vertical interna (oe), e exprime em

resumo quanto o terreno é capaz de resistir a pressao de agua do entorno.

Além da estabilidade de fundo, a velocidade de percolacdo precisa ser
controlada para que nao ocorra solapamento da base. Isso é conseguido impondo-
se aos solos argilosos um gradiente hidraulico L/i entre 6,50 e 8,50 (CAPUTO -
Mecanica dos Solos e suas Aplicacoes - V2, pg 482).
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Na pratica, o melhor processo consiste em aumentar o percurso da agua
incrementando o tamanho da ficha da cortina, cujo comprimento submerso conta

em dobro.

O escoramento metalico foi proposto visando seu reaproveitamento ao longo
do trabalho.

O custo do escoramento com reaproveitamento foi avaliado usando uma
composicdo de custo de Maio/2012 da PMSP, atualizando o peso do perfil, e resulta

em 422,16 R$/m?2 (sem BDI), conforme demonstrado no quadro 6.
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Quadro 6 — Custo do escoramento com reaproveitamento.

NOME DO SERVICO

A P CUSTO VALOR
CODIGO I?:;I';IN?;) NOME INSUMO UNID UNIT. COEF. UNID. Vparc R$/m?
07-03-01 ESCORAMENTO PARA GALERIAS MOLDADAS, UTILIZANDO PERFIS METALIQOS, COM REAPROVEITAMENTO - M2 422.16

PROFUNDIDADE < OU = 4M, COM BOCA DE 3 A 5M ’
02001 AJUDANTE GERAL (SGSP) H 11,1939 2,000000 22,3878
02196 MONTADOR DE ESCORAMENTO METALICO (SGSP) H 13,2614 0,500000 6,6307
02228 SOLDADOR (SGSP) H 17,7588 0,400000 7,1035
11230 CHAPAS E ACESSORIOS PARA ESCORAMENTO Kg 2,6900 0,300000 0,8073
30640 PERFIL DE ACO ASTM-36 KG 3,2000 105,366100 337,1717
84009 ELETRODO AWS E 6010 DE 4MM (5/32") Kg 14,4700 0,650000 9,4077
87010 ACETILENO INCLUSIVE ACETONAGEM Kg 33,4000 0,200000 06,6794
87040 OXIGENIO (SOMENTE A CARGA) M3 7,1000 0,600000 4,2625
94030 GUINDASTE DE LANCA FIXA SOBRE ESTEIRAS - 12 T H 75,7500 0,160000 12,1204
94203 BATE ESTACAS ( COMPLEMENTO 22B ) H 2,4400 0,080000 0,1952
94245 GUINDASTE HIDRAULICO SOBRE PNEUS - 20/25 T H 164,5000 0,080000 13,1603
94254 MAQUINA DE SOLDA-RETIFICADOR 500A H 5,5900 0,400000 2,2354

22




A cravacao e a recuperacao dos perfis metalicos utilizariam equipamentos

bastante pesados, provocando o bloqueio da via nestas duas etapas de utilizacéo.

Na avaliacdo de custos as quantidades de aco, formas e concreto foram
estimadas com base na geometria das secoes hidraulicas, considerando as

espessuras calculadas para a secao dupla 2,00 x 2,00m como referéncia.

Os valores utilizados foram obtidos a partir dos parametros apresentados no

quadro 7.
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Quadro 7 — Parametros para o orcamento das galerias.

AREA DE VOLUME DE AREA DE AREA DO

COMPRIMENTO CELULAS DIMENSAO CONCRETO = CONCRETO @FORMAS DA LOTALDE  LARGURA  “pryyn,

v FORMAS DO FUNDO
(m?) (m3) SECAO (m?) (m2)

83.09 3X 1.5 3,96 329,03 32,1 2.667,19 5.1 423.76
335,14 2X 2 3,57 1.196,45 30,1 10.087,71 4.45 1.491,37
1925,00 3X 2 5,16 9.933,00 42.4 81.620,00 6.6 12.705,00
TOTAIS 11.458,48 94.374,90 14.620,13
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No quadro 7, a area de concreto foi calculada usando o nimero de células e
as dimensodes internas da secao hidraulica, com paredes laterais de 0,15m e lajes

de topo e fundo de 0,30m.

O volume de concreto total foi calculado somando o produto do comprimento
da galeria pela area de concreto de cada trecho. O mesmo procedimento foi feito

para as formas.

A area do fundo, produto do comprimento pela largura da galeria foi utilizada

para estimar o volume de troca de solo com a altura média de 2,50m.

O transporte das pecas pré-moldadas foi estimado com base no peso das

pecas e uma DMT de 12km.

Para o icamento foi previsto o uso de um guindaste durante 12 meses de

execucao da galeria.

O escoramento foi calculado usando-se 2 lados com 2.343m de extensao e
comprimento de 10,2m, onde 2,6m corresponde a altura da galeria, 2,5m a altura
da troca de solo e 5,1m corresponde a ficha para estabilizacdo do fundo e engaste

do escoramento.

A cravacao de estacas prancha metalicas como escoramento teria um custo
consideravel, porém esta solucdo é mais barata, mas nao é estanque o suficiente
para garantir a estabilidade do fundo e a manutencao do nivel do lencol freatico

fora da galeria, o que poderia produzir recalques nas construcoes laterais.

2.1.2. Orcamento

O custo estimado para execucao dos 2.343m de galerias, com base nos dados

expostos, foi estimado em R$ 35 milhées, conforme o quadro 8.

Quadro 8 - Orcamento da Galeria By-Pass

ITEM TOTAL (R$)
Galeria By-Pass 27.333.378,53
BDI (30%) 8.200.013,56
TOTAL 35.533.392,09

25



2.1.3. Bacia de Detencao Concentrada
2.1.3.1. Descritivo

O sistema de conducao da alternativa 3 desagua numa bacia de detencao

concentrada, que € esvaziada com a operacdo de uma estacdo de bombeamento.

A bacia de detencdo concentrada, localizada na praca entre as Ruas Nove de
Marco e Quinze de Novembro e entre as Ruas Dona Francisca e Avenida José

Vieira, conforme mostrado na figura 13, tem uma area de 8.547m?2.

= .y

Figura 13 — Localizacdo da bacia de detencéo concentrada da alternativa 3.
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Figura 14 — Arranjo da bacia de detencao na praca.
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A bacia de detencao seria implantada no perimetro marcado em preto, na
figura 14, exigindo a remodelacdo da superficie da praca, mas sem causar

demolicao das edificacoes lindeiras.

O arranjo construtivo consiste em um perimetro de cortinas (traco preto

grosso na figura 14), que serve de apoio, contencéo lateral e estabilizacao de fundo.

No perimetro utilizou-se estacas barrete (parede diafragma), escavadas com
lama bentonitica, que tem custo unitario menor que as estacas de perfis de aco, e
tem estanqueidade. O perimetro de estacas barrete aparece em magenta na figura
15 e tem S516m de extensdo. Esta extensdo sera usada para estimar o custo das

cortinas, quando se variar a altura util do reservatorio.

Ainda na figura 15, aparecem longarinas (em azul) descarregando em pilares
circulares (circulos pretos). Os pilares sdo espacados de 8,90m, que € a mesma

modulacao usada nas transversinas.

Os pilares sao circulares tem carga de 217tf, e sdo calculados para ter indice
de esbeltez 1 = 40, dimensionado a compressao simples, sem flambagem. O
prolongamento do pilar sera a estaca de fundacdo, uma vez que o processo
executivo sera de escavacdo de estacas de grande diametro com uso de lama
bentonitica, adequada ao solo local, especialmente devido ao nivel de agua. As
quantidades foram uniformizadas para o diametro de 1,50m, o que resultou numa

extensao longa para as estacas (23m), aplicavel a nivel de estimativa de orcamento.
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Figura 15 - Esquema estrutural da bacia de detencao concentrada.

O custo da bacia de detencao foi estimado fazendo variar a altura 1til do

reservatorio, em funcao do volume desejado.

A altura é convertida em volume de concreto para os pilares e para as
cortinas de contencdo do perimetro. As cortinas foram estimadas com espessura de
1,0m, e profundidade tal que operem como fundacdo e vedacdo, por isso, além da
capacidade de carga como estaca, o comprimento da cortina reflete também o

necessario para a estabilidade do fundo da cava e a protecao contra o sifonamento

da base.
2.1.3.2. Orcamento
Foram estudados 4 volumes diferentes, correspondentes a pontos

estratégicos da operacao da bacia de detencao. Os volumes de detencdo guardam

uma relacido com a vazao de saida da exutoria, em ultimo caso, da estacao de

bombeamento, conforme se demonstra na figura 16.
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Rio Mathias em Foz no rio Cachoeira
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Figura 16 — Relacdo Frequéncia x Volume x Vazao de Saida para o Rio Mathias na foz com o Rio
Cachoeira.

Dentre as opcoes estudadas, a que apresenta melhor custo beneficio é a
Bacia de Detencao Concentrada de 45.000° que corresponde a uma vazao de 12

m3/s na estacdo de bombeamento. Neste caso a altura util do reservatorio seria de
5,32m.

As cortinas teriam uma profundidade de 24,82m. O dimensionamento critico

¢é a estabilidade do fundo da cava, sujeito a pressao de 6,32 mca.

O custo estimado para a bacia de detencido concentrada de 45.000m3 é de R$

51 milhées. A composicdo do custo esta demonstrada na tabela a seguir.

Quadro 9 — Orcamento da bacia de detencao concentrada de 45.000m3.
ITEM TOTAL (R$)

Bacia de Detencao 39.496.706,90

Concentrada
BDI (30%) 11.849.012,07
TOTAL 51.345.718,97

2.1.4. Conduto Forcado

2.1.4.1. Descritivo

Para otimizar o uso da bacia de detencao, concentrada ou distribuida, sera

disposto externamente a galeria by-pass um conduto forcado, para drenagem das
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areas mais altas, que nao sofrem interferéncia da cota de enchente maxima do Rio
Cachoeira, conforme as figuras 17, 18 e 19.
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Figura 17 — Detalhe da galeria celular e do conduto for¢cado (Tripla 1,5x1,5x1,5m)

SECAD TRAMSVEREAL 02
EAL CELULER Zaixd

A o

Figura 18 — Detalhe da galeria celular e do conduto forcado (Dupla 2,0x2,0m).
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EECAD TRAKSVERSAL 03
AL CELULAR 3xdxd

Figura 19 — Detalhe da galeria celular e do conduto forcado (Tripla 2,0x2,0x2,0m).

O tracado da galeria de detencao vai até a rua Euzébio de Queiroz, na cota
+9,35m. Considerando uma folga de 1,00m, o nivel de agua de montante ficaria
limitado a NA = 8,35m, com nivel de jusante na cota NA = 2,50m, uma linha de
conduto forcado poderia conduzir até 2,68m3/s, conforme o calculo demonstrado

no ANEXO I - Memorial de Calculo.

Considerando que a vazdo da cabeceira da galeria é de 15,10m3/s, cada

conduto representa em torno de 18% de reducao da vazao.

Devido ao limitado espaco da rua onde sera feita a galeria, temos largura
para apenas 2 condutos, o que poderia totalizar 36% a menos de volume na bacia
de detencao.

2.1.4.2. Orcamento

O custo do conduto forcado para 2 linhas com total de 2.343m de extenséo

esta estimado em R$ 10,5 milhoes.

Quadro 10 — Orcamento do conduto forcado.

ITEM TOTAL (R$)
Conduto Forcado 8.091.025,15
BDI (30%) 2.427.307,55
TOTAL 10.518.332,70
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2.1.5. Muro de Protecao

2.1.5.1. Descritivo

Uma forma de evitar o transbordo do Rio Cachoeira para a bacia do Rio
Mathias é o uso de uma barreira fisica. Um muro de protecao, como detalhado na
figura 20, com 680,0m de extensao, precisaria de apenas 0,31m de altura para
evitar o transbordo num TR = 25 anos, na pior secdo. Considerando uma ‘free
board’ de 0,50m, a altura total seria inferior a 1 metro. Adotamos uma altura

minima de 1,0m para o muro.

A localizacdo do muro se estende pela margem do Rio Cachoeira, da Rua
José Vieira, esquina com a Rua Princesa Isabel, até a esquina da Rua José Vieira

com a Rua Cachoeira.

B BOUTIORIA [ § g . ‘_
Figura 20 — Detalhe do muro de protecao em amarelo.

2.1.5.2. Orcamento

O orcamento do muro de protecédo esta discriminado no quadro 11.
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Quadro 11 — Orcamento do muro de protecéo

ITEM TOTAL (R$)
Muro de Protecéao 3.865.388,79
BDI (30%) 1.159.616,64
TOTAL 5.025.005,43

2.1.6. Comportas na Foz do Rio Mathias

2.1.6.1. Descritivo

Para a protecao contra inundacéo ser efetiva, esta prevista a implantacao de
dispositivos que evitem o refluxo pelo Rio Mathias e pela rede de microdrenagem
existente. Estes dispositivos sdo as comportas flap (comportas de maré), conforme
figura 21, que funcionam como valvulas de retencado, mantendo o fluxo em um
unico sentido. Na alternativa 3, estao previstas 5 comportas, sendo 3 na saida da

estacdo de bombeamento e 2 na saida do conduto forcado para o Rio Cachoeira.

Figura 21 — Modelo de comporta flap utilizada no projeto. DN = 1.200mm, D = 1.470mm, H =
1.650mm, V = 1.430mm, Peso = 330kg.

2.1.6.2. Orcamento

O custo de implantacao das comportas esta discriminado no quadro 12.
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Quadro 12 — Orcamento das comportas Flap

ITEM TOTAL (R$)
Comportas Flap 148.506,32
BDI (30%) 44.551,90
TOTAL 193.058,22

2.1.7. Estacdo de Bombeamento no Rio Mathias para o Rio Cachoeira

2.1.7.1. Descritivo

A estacdao de bombeamento, composta por 3 bombas com capacidade de
bombear 12m?3/s estdo localizadas dentro da bacia de detencdo concentrada, e

juntas possuem uma capacidade de bombeamento de 36m?3/s.

2.1.7.2. Orcamento

As estacdes de bombeamento tem um custo proporcional a sua capacidade
de vazao. Com base no modulo de 4m3/s de uma bomba individual, os custos das
demais estacoes foi estimado e adicionado ao custo da bacia correspondente,

indicando uma regido ideal em torno de 12m3/s de vazao, conforme figura 22.

60000000

50000000 /

—
40000000

30000000

Custo RS

=& Bacia+Bombeamento

== Bacia

B
20000000 ombeamento

10000000

20000 40000 60000 80000 100000 120000 140000 160000
Volume de Detengdo

Figura 22 - Grafico do custo da estacao de bombeamento.

O custo efetivo da estacao de bombeamento esta apresentado no quadro 13.
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Quadro 13 - Orcamento da estacdo de bombeamento.

ITEM TOTAL (R$)
Estacao de 5.933.373,69
Bombeamento
BDI (30%) 1.780.012,11
TOTAL 7.713.385,80

2.1.8. Orcamento Geral — Alternativa 3

O orcamento total da alternativa 3, que engloba todos os custos dos itens

apresentados anteriormente, esta discriminado no quadro 14.

Quadro 14 — Orcamento da alternativa 3

ITEM TOTAL (R$)
Alternativa 3 86.168.379,38
BDI (30%) 25.850.513,82
CUSTO TOTAL DA ALTERNATIVA 3 112.018.893,21

2.2. ALTERNATIVA 4 - RESERVATORIO DE DETENCAO LINEAR, CONDUTO
FORCADO, MURO DE PROTECAO, COMPORTAS NA FOZ DO RIO MATHIAS E
ESTACAO DE BOMBEAMENTO NO RIO MATHIAS PARA O RIO CACHOEIRA

A alternativa 4 consiste de um reservatério de detencao linear, muro de
protecdo, comportas na foz do Rio Mathias e estacdo de bombeamento no Rio

Mathias, assim como mostra a figura 23.
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Figura 23 — Arranjo da alternatlva 4 — reservatoério de
bombeamento (Ponto Verde).

2.2.1. Reservatorio de Detencao Linear

2.2.1.1. Descritivo

; estacao de

Olhando o volume disponivel na galeria da alternativa 3 (ver quadro 195),

percebemos que do total de 45.000m3 requerido pela bacia de detencédo, 26.000m3

estao disponiveis e ndo utilizados na propria galeria que os conduz.

Conceitualmente, a simples conducédo de agua tras implicito um desperdicio

da secdo, uma vez que € dimensionada para a vazao de pico.

Volume disponivel na alternativa 3.

Quadro 15 -

SECAO EXTENSAO (m) ARE(’:I ,_,‘;TIL VOLUME UTIL (m3)
BTCC-1.50x1.50 83 6,75 560,25
BDCC-2.00x2.00 335 8,00 2.680,00
BTCC-2.00x2.00 1.925 12,00 23.100,00

TOTAL 2.343 26.340,25

Neste enfoque, poderiamos obter o mesmo volume de detencao da bacia

aumentando a largura da galeria para 8,00x2,00m.
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Do ponto de vista estrutural ja haviamos notado que a laje em vaos menores
tem altura de flexdo sub-utilizada, de modo que se pode eliminar apoios internos,

transferindo parte do custo para a laje.

Ja notamos que apesar de barata, a substituicdo de solos para fundacéo
direta era impraticavel em alturas maiores que Sm, e temos profundidades de até

9m pelo perfil geotécnico.

Uma vez que as cargas nas bordas exigem estacas e estamos usando uma
cortina de estacas metalicas para estabilizar os lados e o fundo da escavacao,
poderiamos usar as cortinas de escoramento como fundacao, tornando-as
permanentes. O custo da fundacdao com perfil metalico seria mais caro, se

comparado a solucao com cortina diafragma usada nas bacias concentradas.

A solucao converge entdo para o uso de um vao maior, com as paredes
funcionando como escoramento e fundacdo profunda, tirando proveito da ficha

enterrada para estabilidade do fundo da cava e controle da percolacao.

A estrutura sem fundo estaria livre da possibilidade de flutuacao por sobre-

pressao.

Por ter largura maior, os condutos forcados teriam que ser transferidos para
o interior da estrutura, o que exigiria um pequeno alargamento para manter a secao

util.

Com a altura da viga em torno de 1,00m, a escavacao seria de pelo menos
3m de profundidade, mais a borda livre de 1,00m e teriamos uma cava de no
maximo 4,00m de profundidade.
2.2.1.2. Orcamento

Nas condicdes apresentadas acima, o comprimento da cortina seria estimado

em 16m, chegando ao custo de R$ 90 milhées, conforme apresentado no quadro 16.

Quadro 16 — Custo do reservatério de detencéo linear.

ITEM TOTAL (R$)
Reservatorio de Detencéao Linear 69.268.559,05
BDI (30%) 20.780.567,72
TOTAL 90.049.126,77
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2.2.2. Conduto Forcado
2.2.2.1. Descritivo

Da mesma forma que apresentado na alternativa 3, o conduto forcado da
alternativa 4 tera a mesma configuracdo, no que tange a material e dimensoes,
porém com o diferencial de estar localizado internamente a galeria de detencao

linear, conforme mostra a figura 24.

SEGAD TRANSWERSAL M1
RESERVATORIT DE DETENCAD LIMEAR

Figura 24 — Detalhe do Reservatério de Detencao Linear e do Conduto Forcado.
2.2.2.2. Orcamento

O custo do conduto forcado da alternativa 4 esta apresentado no quadro 17.

Quadro 17 — Orcamento do conduto forcado.

ITEM TOTAL (R$)
Conduto Forcado 8.091.072,72
BDI (30%) 2.427.321,82
TOTAL 10.518.394,54

2.2.3. Muro de Protecao
2.2.3.1. Descritivo

A configuracdo do muro de protecdo é a mesma da alternativa 3, conforme
mostra a figura 25.
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Figura 25 — Muro de protecdo detalhado em amarelo.

2.2.3.2. Orcamento

O orcamento do muro de protecao esta apresentado no quadro 18.

Quadro 18 — Orcamento do muro de protecéo.

ITEM TOTAL (R$)
Muro de Protecao 3.906.283,54
BDI (30%) 1.171.885,06
TOTAL 5.078.168,60

2.2.4. Estacao de Bombeamento no Rio Mathias para o Rio Cachoeira

2.2.4.1. Descritivo

A estacdo de bombeamento prevista para a alternativa 4 € a mesma prevista
para a alternativa 3, com a diferenca de que a sua localizacdo fica na saida do

reservatorio de detencéao linear para o Rio Cachoeira.
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2.2.4.2. Orcamento

O orcamento previsto para a estacdao de bombeamento esta exposto no

quadro 19.

Quadro 19 — Orcamento da estacédo de bombeamento.

ITEM TOTAL (R$)
Estacdo de 5.933.408,58
Bombeamento
BDI (30%) 1.780.022,57
TOTAL 7.713.431,15

2.2.5. Comportas na Foz do Rio Mathias para o Rio Cachoeira

2.2.5.1. Descritivo

Igualmente como foi descrito na alternativa 3, para a protecao contra
inundacao ser efetiva, esta prevista a implantacdo de dispositivos que evitem o
refluxo pelo Rio Mathias e pela rede de microdrenagem existente. Estes dispositivos
sdo as comportas flap (comportas de maré), conforme figura 21, que funcionam
como valvulas de retencao, mantendo o fluxo em um tnico sentido. A diferenca fica
por conta do numero e da localizacdo das comportas, que sdo 2 na saida do
conduto forcado, 3 na saida da estacdo de bombeamento para o Rio Cachoeira, 3 na
ala existente da foz do Rio Mathias para o Rio Cachoeira, 3 na saida da reservatorio

de detencao linear, totalizando 11 comportas.

2.2.5.2. Orcamento

O custo de implantacao das comportas esta discriminado no quadro 20.

Quadro 20 - Orcamento das comportas flap.

ITEM TOTAL (R$)
Comportas Flap 240.414,77
BDI (30%) 72.124,43
TOTAL 312.539,20

2.2.6. Orcamento Geral — Alternativa 4

O orcamento total da alternativa 4, que engloba todos os custos

discriminados nos itens dos capitulos anteriores, esta apresentado no quadro 21.
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Quadro 21 -

Orcamento da alternativa 4.

ITEM

TOTAL (R$)

Alternativa 4

88.739.738,68

BDI (30%)

26.621.921,58

CUSTO TOTAL DA ALTERNATIVA 4

115.361.660,26
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3. ALTERNATIVA ESCOLHIDA

Na comparacdo das alternativas 3 e 4, a analise do custo marginal dos
elementos do sistema de controle de cheias do rio Mathias indicou a vantagem de
dividir a bacia de contribuicdo em duas faixas, limitadas pela cota maxima de

transbordamento do rio Cachoeira, NA=+2.53.

Esta divisao permite que a parte mais alta da bacia seja captada por galerias
celulares e escoe por gravidade através do muro de protecao utilizando um conduto
forcado, que neste caso é uma galeria celular sem aberturas de captacao, projetada
para pressoes internas de 1 mca (um metro de coluna de agua). A pressdao nominal

do conduto é bem mais baixa, da ordem de 0.30 mca.

O conduto sera formado por uma célula de 3.40x 3.40m com extensdo de
800m, entre o rio Cachoeira e a rua xxx. E transportara a agua a partir da cota

EL=+2.70, devido as perdas de carga distribuidas.

As galerias serao implantadas utilizando segmentos pré-moldados com peso
inferior a 12 toneladas, solidarizados no local de modo a formar uma peca continua,
com fundacdo em estacas escavadas tipo Franki. Os segmentos serdo implantados
em trechos de 3 a 9 metros de extensdao, de modo a minimizar o risco com a
abertura de valas. Para estabilizar a escavacao, as valas terao escoramento com
pranchas metalicas, cravadas com martelo vibratério até uma profundidade no
minimo igual a altura escavada. Nos trechos mais instaveis, a parte superior das
pranchas podera ser solidarizada por uma prancha colocada na horizontal e
extroncada nos extremos, de modo a limitar a deformacdo horizontal. Embora o
trecho seja desenvolvido de jusante para montante, havera a necessidade de usar

bombeamento eventual para secar as cavas.

Antes da cravacdo, devera ser escavada manualmente uma trincheira de
1.50m de profundidade, que servira para localizar as interferéncias transversais e

garantir que ndo seja atingida nenhuma rede de utilidades.

Garantida esta condicdo, poderao ser executadas as estacas de fundacéao, a
partir do topo da pista, com cuidado de garantir a concretagem até a cota correta,

mais profunda, aproveitando o tubo camisa.
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Iniciada a escavacdo, as redes longitudinais de utilidades que ficarem
suspensas serdo presas as paredes do escoramento provisoriamente e as redes
transversais serao envelopadas. No caso especial das redes de esgoto, que estdo no
eixo da pista, serdo construidas redes duplas de mesmo diametro nas laterais para

substitui-las com folga.

Os segmentos pré moldados serdao construidos fora da obra e transportado ao
seu local de implantacdo usando transporte comercial. O lancamento da estrutura
sera feito com guindaste, que servira posteriormente para remover as pranchas

metalicas do escoramento.

Os segmentos tem nichos de concretagem para solidarizacao das pecas. Apos
solidarizadas as pecas das secoes procede-se o reaterro lateral e a recomposicao do

pavimento e da sinalizacdo, liberando o trafego.

A bacia menor sera transportada pela calha atual do rio Mathias, que tem
capacidade de conducao de até 16m3/s, muito proxima a vazao de 25 anos de

tempo de recorréncia da bacia segmentada.

No trecho inicial existe uma transposicdo do conduto forcado, feita com
tubos de ferro alinhados, de forma similar a adotada para transposicao das outras

redes de drenagem transversal.

Para evitar o efeito do remanso provocado pela cota do rio Cachoeira, a ala da
exutoria do rio Mathias sera dotada de comportas flap. Como a operacao dos flaps
implica na suspensao da capacidade de conducdo em algum instante, o sistema
sera complementado por uma estacido de bombeamento associada a uma bacia de

detencao.

A melhor posicao para a bacia de detencao é a praca da Bandeira, que é a
maior area publica proxima a foz do rio Mathias. Os equipamentos urbanos e a
arborizacao constituem o maior impacto a sua implantacdo, e para reduzir sua
dimensao o numero de bombas foi aumentado para quatro unidades, com
capacidade nominal equivalente a vazao de pico da sub-bacia mais baixa, fazendo
com que o volume de detencao se limite & um minimo de 1500m3 necessarios para

absorver as flutuacoes de vazao no intervalo de ligacdao das bombas.
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Desta forma, o arranjo proposto é constituido por um vertedor lateral,
posicionado em paralelo a canalizacao existente, que ¢é ativado quando as
comportas flap da exutoéria sao fechadas pelo nivel de agua do rio Cachoeira. A agua
entdo € conduzida por uma galeria reservatério até a estacao de bombeamento
situada na margem direita do rio Cachoeira, onde acontece o desague final, que

utiliza quatro bombas de eixo vertical.

As bombas amortecem a velocidade da agua aproveitando o fluxo vertical e a
descarregam através de vertedores laterais no rio Cachoeira cheio, o que anula o
processo de erosao e permite a minima perda de carga e por consequéncia, da

poténcia instalada.

As bombas sdo acionadas por geradores a diesel, independentes, localizados
na margem direita do rio Cachoeira, junto ao muro de protecao. O sistema de diesel
evita falhas no sistema de energia elétrica, opera automaticamente com sensores de
nivel e esta seguramente instalado em containers com abafador de ruidos e sistema

contra vazamento de 6leo.

O muro de protecdo na cota EL=+3.00, impede o transbordo do rio Cachoeira
no perimetro da sub-bacia do rio Mathias. Este muro € circundado por uma rede
pluvial que intercepta os antigos lancamentos de drenagem e os reconduzem a

exutoria do rio Mathias, e indiretamente, a estacdo de bombeamento.

O arranjo final, desta forma, é constituido por uma captacdo de galerias
celulares no tracado das ruas que ladeiam o leito natural do rio Mathias (by-pass),
sendo que nos ultimos 800m a galeria é selada contra captacao e funciona como
conduto forcado operando a 0.30 mca, drenando a bacia com cota superior a
EL=+2.70m e segmentando a parte mais baixa da bacia que é conduzida pela calha
existente do rio Mathias até a exutéria, protegida do refluxo por comportas flap, e
complementadas por uma estacdo de bombeamento a diesel na margem do rio

Cachoeira abastecida pela galeria reservatorio, localizada na praca da Bandeira.

O arranjo é complementado por um muro de protecio que impede o
transbordo do rio Cachoeria no perimetro da bacia do rio Mathias, e é margeado
com um interceptor da rede de microdrenagem, que impede o refluxo e conduz a
vazdo para a exutoria no rio Mathias e indiretamente para a estacdo de

bombeamento.
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3.1. ANALISE DE RISCOS

Para emissao da licenca de instalacdo, a Fundacdo Municipal do Meio
Ambiente, FUNDEMA, exigiu a apresentacdo de uma analise de riscos do

empreendimento e de um plano de gestdo de emergéncias, apresentado a seguir.

A analise de risco foi feita para a fase de implantacao, pelo método de analise
do tipo e efeito de falha FMEA (Failure Mode and Effect Analysis), procurando
prever as falhas potenciais e propor melhorias que aumentem a confiabilidade do

produto.

O produto objeto de analise é constituido pelas obras de controle de
enchentes do rio Mathias, caracterizado pela construcao de galerias lineares em via
publica e em area publica (praca da Bandeira) e de uma estacdo de bombeamento

no passeio de via publica.

Nos servicos de galerias lineares, o processo de construcdo baseia-se na
escavacao de valas escoradas para implantacao das pecas pré-moldadas que
compoe a galeria.Estas pecas sao produzidas fora do local de implantacdo e
transportadas para sua posicdo final, onde sdo solidarizadas com concretagem
complementar formando uma peca Unica. Apos a concretagem ¢é feito o reaterro das
valas e a recomposicao do pavimento. As atividades preliminares a implantacao das
galerias dizem respeito a localizacdo e tratamento das interferéncias de agua e

esgoto. As redes de energia, comunicacdo e gas ndo devem ser atingidas.

Desta forma, durante as fases de implantacdo das galerias poderdo ocorrer

as seguintes falhas potenciais:
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5.

ANEXO I - Meméria de Calculo
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6.

ANEXO II - Planilha Orcamentaria

49



7.

ANEXO III - Especificacoes, Cotacoes e Composicao de Custo
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1 INTRODUGAO

Este relatorio tem por objetivo apresentar o RESULTADO DOS TRABALHOS
DE CAMPO realizados, referente aos servicos de consultoria para a Elaboragéo de
Projetos Executivos de obras de Macrodrenagem na sub-bacia hidrografica do Rio
Mathias.

2 ESTUDOS TOPOGRAFICOS

Para a elaboragdo dos projetos foram desenvolvidos estudos topograficos
constituidos de levantamentos pelos quais se pudesse caracterizar fielmente a area
alvo deste projeto, objetivando a obtengdo das caracteristicas existentes em torno da

area em estudo.

No levantamento apresentado foi executado a insergéo de pontos referentes a
bordo de rua, meio fio, alinhamento predial, posteamento, calgadas, divisas,

numeracgao predial, caixas, arvores entre outros.

Os trechos foram levantados com estagéo total, GEODIMETER SPECTRA
PRECISION 610 PRO, e direcionado para o software especifico, AutoCIVIL 3D.

Os servigos executados foram constituidos de fases distintas, a saber:

- Implantagdo de poligonal basica;
- Amarragdo de pontos notaveis;

- Levantamento planialtimétrico dos pontos caracteristicos e cadastrais

por irradiagéo.
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2.1 Metodologia

A partir da definigdo de projeto, langou-se uma poligonal fechada, com base em
pontos fixados ao longo do trecho, todos os elementos pertinentes ao projeto foram

cadastrados por irradiagéo.

2.1.1. Materializagdo dos pontos da poligonal

Na escolha dos pontos da poligonal procurou-se cobrir toda a extensao de
projeto. Os pontos foram materializados com a cravagéo de piquetes com tachas. A

poligonal acha-se orientada ao Norte Magnético.

2.1.2. Referéncia de Nivel

A referéncia de nivel foi adotada a partir do marco RN 2065R oficial do IBGE,

conforme monografia e nivelamento apresentados a seguir:
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2.1.3. Cadastramento Planialtimétrico

A partir dos pontos da poligonal basica, foram cadastrados por irradiagdo, 0s
alinhamentos prediais, as divisas de propriedade, as entradas de propriedades,
arvores, torres, postes, os meios-fios, valas, pogos de visita, bocas de lobo, bueiros,

diversas e outros elementos existentes ao longo do trecho.

2.1.4. Processamento dos dados

Os dados de campo foram processados no escritorio atraves de software
especifico para topografia e AutoCIVIL 3D, gerando-se o modelo digital sobre o qual a

plataforma de projeto foi langada.

2.1.5. Apresentacédo

Optou-se apresentar os desenhos na escala horizontal 1: 500 e vertical 1:100,
desta forma pode-se ter uma visdo global do trecho com perfeito entendimento

dos pontos levantados, tais como:

- Marcos da poligonal;
- Plataformas existentes;

- Elementos do cadastro, tais como: alinhamentos prediais, divisas,

entradas de propriedades, arvores, postes, caixas, etc.

- Perfil longitudinal do terreno natural.

2.2 Levantamento Cadastral das Interferéncias

Foram solicitadas as concessionarias de agua, luz, telefone, gas e outros, 0s
cadastros das redes existentes no trecho objeto do projeto. As interferéncias ora

fornecidas, que sdo elas apenas agua, esgoto e drenagem foram lancadas e es
AMPLIACAO DA CAPACIDADE HIDRAULICA DO RIO MATHIAS Zﬁ
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representadas na escala 1:500 sobre levantamento topografico cadastral. Em anexo as

pranchas de cadastro de redes existentes CR01 a CRO05.

2.3 Inspecéo das Galerias do Rio Mathias

Ao longo do Rio Mathias foram executadas inspe¢des nas galerias existentes, de
modo a gerar subsidios para verificagdo da capacidade hidraulica, bem como

demonstrar as condi¢des atuais da infra estrutura.

Os dados foram compilados das informagdes resultantes dos levantamentos
executados pela consultora e informagdes obtidas do estudo do rio Mathias, parte

integrante do PDDU do rio Cachoeira.

Da extens3o total do rio Mathias, 62 % esta canalizado em canal fechado, o que
dificulta as inspegdes, onde foi possivel procurou-se cadastral as segoes, caracterizar
as margens e fundos, bem como o registro fotografico.

¢ Planilha de cadastro do canal de drenagem;

e Planilha de caracterizagéo das margens e fundo;

e Memorial fotografico (Anexo II);

o Desenhos das plantas (pranchas Insp 01 & Insp 09);

o Desenhos dos perfis do fundo do Rio Mathias (pranchas Insp 10 a Insp 14).

O quadro a seguir mostra as caracteristicas principais da bacia Rio Mathias.
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Bacia Hidrografica: Cachoeira
Sigla Bacia: CA
Sub-Bacia: Rio Mathias
Sigla Sub-Bacia: MT
Extensdo Canal Aberto (m) 873,44
Extensdo Canal Fechado (Galerias) (m) 1474,44
Extensido Canal Total (m) 2347,88
Namero de Segdes Transversais (Levantamento 5
de Campo)
: , 5,&/
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CARACTERIZAGCAO DE MARGENS E FUNDO - RIO MATHIAS (CA - MT)
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Peguena passagem.

Préximo da Rua Albano Schulz

Encontro com o Rio cachoeira.
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2.4 Secgdes Topobatimétricas

As secdes topobatimétricas foram levantadas ao longo do Rio Mathias e estao

apresentadas nas pranchas inspegéo de galerias existentes.

2.5 Inspegodes de fundagdes adjacentes

Ao longo dos trechos possiveis onde podera ser implantado Galerias de Detencéo
elou canal “by pass’, procurou-se observar interferéncias com fundagoes, alicerces
avangado na rua, cortinas de contengéo, rampas entre outros elementos estruturais, e
chegou-se a conclusdo que os elementos identificados néo apresentam preocupacdes
para implantagéo da galeria, porém nédo exime a responsabilidade da obra de identificar
durante as escavagdes elementos surpresas que deverdo ser tratados conforme cada

caso.
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3 ESTUDOS GEOTECNICOS

Os estudos geotécnicos foram executados objetivando o conhecimento das
caracteristicas fisico-mecanicas do subleito e dos materiais indicados para a execugao

da obra, bem como a determinagéo do lengol freatico.

3.1 Normas e orientagoes

As sondagens foram executadas segundo a NBR — 6484/80 — Execugdo de
Sondagens de Simples Reconhecimento dos Solos, NBR - 8036/82 — ldentificagéo e

Descricdo de Amostras de Solos Obtidas em Sondagens de Simples Reconhecimento.

3.2 Sondagens a percussao

Foram executadas 30 sondagens a percusséo, em pontos estratégicos dentro da
bacia do rio Mathias. Para os ensaios de penetragéo dindmica esta sendo utilizado um
amostrador padréo do tipo Terzaghi-Peck com didmetro interno de 34,9 mm e diametro
externo de 50,8 mm. A cada metro de profundidade foram coletadas amostras
representativas do solo através do amostrador. Apds o posicionamento do amostrador
em cada uma das cotas de amostragem, foram marcados sobre as hastes de
perfuragdo trés segmentos de 15 cm cada, contados a partir do topo do tubo de
revestimento. Para efetuar a cravagéo do amostrador, um martelo de 65 kg foi erguido
4 uma altura de 75 cm, contados a partir do topo da cabega de bater, e em seguida
deixado cair livcemente. Foram entéo, anotados os nimeros de golpes necessarios a

cravagio de cada 15 cm do amostrador. Os resultados do ensaio

/

It
Al \
/ :(/(V«
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2

SPT sdo expressos pela soma do numero de golpes necessarios a cravagdo dos
primeiros e dos Ultimos 30 cm. O indice de resisténcia a penetragdo (N) equivale aos
valores obtidos, em cada metro, nos ultimos 30 cm do amostrador. Nos casos em que
n&o ocorreu penetracdo dos 45 cm do amostrador, os resultados sdo apresentados sob

a forma de fragdes ordinarias.

3.3 Localizacao das sondagens

A posicdo das sondagens esta representada juntamente com as pranchas de

levantamento topogréfico S01 a S09.

4 ANEXOS

Anexos os boletins de sondagem a percusséo (SPT) executados (Anexo ).
Anexo o Memorial Fotografico (Anexo Il).

Anexas as Pranchas Gréaficas (Anexo llI).
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4.1 ANEXO | - Boletins de Sondagem
parallela BOLETIM DE SONDAGEM SPT

engenharia consultiva

NORMA NBR 6484
OBRA: 460-012-001 - Rio Mathlas Joinville coordenadas UTM
FURO: SPT 01 REF: 393-10-009-001 revestimento:  6.00 X=E: 713518.280
DATA: 06/03/12 OPERADOR: KJT prof. NA-  1.60 Y=N: 7088910.107
0OBS: colaNA® 7.36 COTA: 8.860
nivel ENSAIO PENETRACAO prof. (m)
prof. (m) [cota (m) |d&gua(m)|~= = =|— — GRAFICO cemada | DESCRIGAO TACTIL VISUAL DA CAMADA
24 hs 1042 | 243 | ———
$P 4 ¥ sz 32 A%
[ -3
= Argila vermetha, fofa
1.00 7.85 4 4 i
2.00 6.85 1 3 g 200
3.00 5.85 B 9 g ¥ Areia sitosa ¢/ pedregulnos, pouco compacta
! (amostra ndo recuperada)
400 | 485 8 | 10 || LK 4.10
\
1
o X Argila sttosa arenosa vermemna, pouco
500 | 385 10 17 s v A 5.20 compacta
600 | 285 12 | 18 ||, /\
7.00 1.85 10 14 7
800 | o085 | 2 | 15 ||, :
.. Site arenoso laranja ¢/ pouca areia,
B de medianamente compacta a muito
9.00 015 | 10 18 - \] compacla
1000 | -1.15 ] 17 | 30 ||,
11.00 | 215 e | 23 |, 4
SN
N
i 4 ™
1200 | -3.15 29 | 305 ||, ™
12.30 Impenelrédvel ao amostrador
13.00 | Nl
14.00 -
js'm 1%
16.00 | B |
17.00 i
_I_B.DO ) 1
19.00 P
20.00 . 5
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parallela BOLETIM DE SONDAGEM SPT

engenharia consultiva NORIMA NBR 6484
OBRA: 450 - Rio Mathias Joinville coordenadas UTM (sad 69)
FURO: SPT'OZ REF: 450-12.002 revestimento:  6.00 X=E: T13617.304
DATA: 08/03/12 OPERADOR: KJT prof. NA:  1.00 Y=N. 7088956.589
0BS: colaNA:  7.16 COTA: 8.160
nivel ENSAIO PENETRACAO prof. (m)
prof. (m) |cota (m) [dégua (m)|™ = =|— GRAFICO camada | DESCRIGAD TACTIL VISUAL DA CAMADA
24 hs 10420 | 20437
2 1 ¥ ¥ 3 3% S L 4%
=4 - [
1.00 7.15 5 10 i Lo
2.00 6.15 6 12 L L0 \
H
300 | 515 | 8 14 || .| Argila sitosa laranja, ¢/ pouca areia,
/ pouco compacta
400 | 415 | s 2 1| ;
1
1
i
5.00 215 9 13 14
6.00 2.15 w | 13 ||, /
 7.00 1.15 6 9 Lk {
i
8.00 0.15 8 12 . 8.00
200 | -085 8 TP e
- | "z
1000 | -1.85 o | 12 ||, Ll
i
i
11.00 | 285 8 | 12 ||, Ll
12.00 | -3.85 8 10 | = ‘ Site arenoso amarelo, medianamente
4 compacto
13.00 | -4.85 1| 15 ||,
1400 | 585 e | 1 ||, LY
N
| 1500 | -6.85 13 17 ||, L\
=
B _ hﬁ"‘"-..
| 16.00 -7.85 61 | 30/.5]| ,, M Silte arenoso amarelo ¢/ pedreguihos, muito
_ o 16 45 |compacto
Impenetrével ao amostrador
17.00 i (|
TREPANAGAO
18.00 B B " 1¢ 10 mn dasceu2cm
_ 2> 10 min desceu 1t Scm
_19.00 L -
% 10 min desceu L.5cm
" 20.00 B "
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parallela BOLETIM DE SONDAGEM SPT

engenharia consultiva NORMA NBR 6484
OBRA: 460 - Rio Mathlas Joinville coordenadas UTH (sad 69)
FURO: SPT 03 REF: 450-12-003 revestimento:  4.00 X=E: 713720.738
DATA- 12103112 OPERADOR: KJIT prof. NA:  1.60 Y=N: 7088953.652
0BS: colaMA:  6.10 COTA: 7.60
nivel ENSAIO PENETRACAO prof. (m)
prof. (m) |cota (m) |d&gua (m)|— = ~ GRAFICO camada | DESCRIGAO TACTIL VISUAL DA CAMADA
24 hs 12420 | 2°+3°
2 8 W 2E 3N E 8 2
L]
1.00 6.60 o 1 5 1k Argila sitosa ¢/ areia, fofa
200 | se0 | 1 6 .
¥ 2.10
3.00 4.60 3 7 5 4%
{ Sille arenoso Marrom escuro,
N pouco compacto
4.00 3.60 5 8 .
4.30
n
\
5.00 2.60 7 9 %
6.00 160 L 9 ||,
- i Sitte arenoso amarelo, medianamente
7.00 0.60 8 1 2 compacto
8.00 -0.40 8 12 . \
9.00 | -1.40 ) 9 | 1 ||, Li \
10.00 | -2.40 12 | 19 ||, \ 10.00
| 1100 | -3.40 ) B | 26 ||, \
1200 | -440 6 | 28 ||, \\
1300 | -5.40 B | 31 ||, \
E \\ Site arenoso amarelo, compacto
N
14.00 | -6.40 24 | 51 ||, N
1500 | -7.40 3 | e ||,
16.00 -8.40 33 70 ||
17.00 | -9.40 ) 52 | 605 ||,
17.45 |Impenelrével eo amostrador
18.00 .
19.00 1l
20.00 o
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parallela BOLETIM DE SONDAGEM SPT
engenharia consultiva NORMA NBR 6484
OBRA: 450 - Rio Mathias Jolnville coordenadas UTM (sad 69)
FURO: SPT 04 REF:  460-12-004 FL-01/02  |revestimento:  4.00 X=E: 713802.624
DATA:  14103/12 OPERADOR:  KJT prof. HA- 1.0 Y=N: 7088989.726
0BS: cola NA-  6.05 COTA: 7.06
nivel ENSAIO PENETRACAO prof. (m)
prof. (m) |cota (m) |ddgua (m)|~ = =|—— GRAFICO camada | DESGRIGAO TACTIL VISUAL DA CAMADA
24hs | 122 [ 2243°
®* Y 3N E L &8
(— o Q
- 1.00 6.05 6 9 | \ \ Argi'a siltosa cinza c/ areia
—_ i
l\
| 200 | 505 , 7 | w0 || . L
2.50
3.00 4.05 7 10 || .
—4.00 3.05 8 11 « b
\
\
5.00 2.05 9 11 . 1
6.00 1.05 11 11 i
7.00 0.05 10 11 7 Sitte arenoso amarelo, medianamente
compaclo
8.00 -0.95 10 13 | ;
9.00 -1.95 8 12 s
10.00 | -295 7 [T |
11.00 | -395 - 7 | |,
!
i
1200 | -495 9 12 || . i
13.00 | -595 w0 | 13 ||, l 13.00
| 1400 | 595 R I | \
] i \
1500 | -7.95 | 22 ||, Y
| 1600 | 895 | 14 | 24 ||, \
17.00 -9.95 14 | 2 v l Silte arenose amarelo, compacto
18.00 | -10.95 15 | 28 ||, \
19.00 | -11.95 15 | 28 ||, l
2000 | 1295 15 | 24 ||, ; 6/[’
. L/
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parallela BOLETIM DE SONDAGEM SPT

engenharia consuitiva NORMA NBR 6484
OBRA: 450 - Rio Mathias Joinville coordenadas UTH (sad 69)
FURO: SPT 04 REF: 450-12-004 FL-02/02 reveslimento:  4.00 X=E: 713802.624
DATA: 14103112 OPERADOR: KJT prof. NA*~  1.00 Y=N: 7088989.726
0BS: colaMNA-  6.05 COTA: 7.06
nivel ENSAIO PENETRAGCAQ prof. (m)
prof_(m) |cota (m) |d'4gua (m)|= = =|— GRAFICO camada | DESCRIGAO TACTIL VISUAL DA CALIADA
24 hs 19420 | 243
----- B ENS L ER
2
2100 | -1395 | | 15 21 2
22.00 -14.95 21 35 22 C
b N Sike arenoso amarelo, compaclo
I ‘ N
2300 -15.95 32 56 55
24.00 | -16.95 32 | 305 || 4 i
i
]
]
2500 | -17.95 31| 305 || 5 !
26.00 -18.95 31 3005 || .5 256.00 Impenetrével a0 amosltrador
27.00 3 Obs: o furo prossegue no critério de trepanagéac
28.00 . TREPANACAQ: 20s 24 metros
1? 10 min. desceu75cm
29.00 "
2* 10 mvn desceu 25 cm
| s000 | N | i
| 31.00 n
32'00 3
33.00 3
EE T )
300 | | | 1 s
36.00 N P I -
37.00 - |
38'm 33
39.00 -
40.00 @
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parallela BOLETIM DE SONDAGEM SPT

engenharia consultiva NORMA NBR 6484
OBRA: 450 - Rio Mathias Joinville coordenadas UTM
FURO: SPT 05 REF: 450-12-005 resestimento: 4,00 X=E: 7139082690
DATA: 16/03/112 OPERADOR: KI/PB prof. NA: 1,05 Y=N: 70890120613
0BS: cota NA: 5,70 COTA: 6,75
nivel ENSAIO PENETRACAQ prof. (m)
prof. (m) |cota (m) |dagua (m)|= =~ | GRAFICO camada | DESCRIGAO TACTIL VISUAL DA CAMADA
24 hs 10+22 | 22432
00 $ 115 N B ¥ MK B3R
_t N R 050 | Argila siltosa vermelha |
100 | 575 trado_| trado ||
200 | 475 |~ _ _ " |Trado | trado || -
T - Il - o | O \\
| "400 [ 275 | T " |10 | 10 .
s NP
[ IS (R N ]
5,00 1,75 | 6 8 3
6,00 0,75 6 8 ||
700 | 025 | " ' |8 || -
I H Argila siltosa vermelha variegada, ¢/ areia e
S B R R | _ ‘ pedreguihos, pouco compacta 8 medianamente
| 800 | _-125 | ] 8 | 9 || s compacta
- 5 A
900 |_225 | _ _ _ | o | 1z || «H \
1000 | " 325 [ [ 5 || o1k
| 1100 | 425 14 | 19 " }
[ 1200 | 525 | ] 14 | 19 || w
[SCE XTI % 3 I T TN |
1400 | 725 | | 16 | 21 || =
15,00 825 | | 15 ] 19 || s | 500 |
16,00 | -9.25 3 [ 17 || {
i
- — =] - - - - — — i
= s i
17,00 | _-10,25 1 12 | 18 || » :
{
e TN
o i \
18,00 -11.25 i3 22 ] = + Silte amarelo variegado cf areia, medianamente
_ \ compacla a muito compacta
i
1900 [ -12,25 | L1428 ||
2000 | _-13.25 14| 32 || » A
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parallela BOLETIM DE SONDAGEM SPT
engenharia consultiva NORMA NBR 6484
OBRA: 450 - Rio Mathias Joinville coordenadas UTM
FURO: SPT 05 cont.| REF: 450-12-005 revestimento: 4,00 7133082690
DATA: 16/03/12 OPERADOR: K/PB prof. NA: 1,05 Y=N: 70820120613
OBS: cota NA: 5,70 COTA: 6,75
nivel ENSAIO PENETRACAOQ prof. (m)
prof. (m) |cota (m) |dagua(m)|” " GRAFICO camada | DESCRICAO TACTIL VISUAL DA CAMADA
24 hs 19422 | 22432
13015 2 35 N B 4 3
)
21,00 | 425 | 21 | 30 || = i
o . | S ~ “_ = i ' / Silte amarelo variegado ¢/ areia, medianamente
22,00 | -1525 o 27 28 2 "\ compacta a muito compacta
2300 | -16,25 50 | 35 2 ____
_ R R (I s /
| 2400 | 1725 | _ _ a9 | 3om || =
N _ i o 2445 | _Impenetréwel 20 amostrador =
"0 | o =
| 26,00 _ I I AN B |
27,00 N B =
2800 | _ _ 1 Tl =
om0 |~ S o | ™
XN NS AR AN I |
31,00 _ | 1w
2,6.1 | = B _ 1l =
0 S IR N |
e B _— k2
b sarmns : - N - - .
T & B »
— b —ad w
i __ P [ __ [ —— =
5 —_— ullb —_ B
i I g a
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BOLETIM DE SONDAGEM SPT
NORMA NBR 6484

parallela

engenhana consuitiva

OBRA: 450 - Rio Mathias Joinville coordenadas UTM
FURO: SPT 07 REF: 450-12-007 reveslimento: 4,00 X=E: 714109966
DATA: 16/05/12 OPERADOR: CL/PB prof. NA: 0,85 Y=N: 7089048757
OBS: cota NA: 6,31 COTA: 7,16
nivel ENSAIO PENETRACAO prof. (m)
prof. (m) |cola(m) |[dégua(m)|™ ~ ~[— GRAFICO camada | DESCRICAO TACTIL VISUAL DA CAMADA
24 hs 19422 | 22+3°
3 9 5 13 15 23 IS5 X 15 &) 45 83
- —_______ _;t—j__ S Calgada paver, argila mamom com areia, fofa
1,00
1,00 6,16 — |_0 | 0o '
| 200 [ B16 _|_ _ _ _|“a ] _o_ || 2
| Silte cinza com areia, folo
| 300 [ 416 | " [To | o s
400 [ 30 | ] o o || « | ass |
s L \
5,00 26} . .. .1 .. 4 | 6 st
— Silte amarelo com areia, pouco compacto a
| 600 [ 116 | | 6 ) 7 || s medianamente compacto
==
700 | ode | ] "7 e || S \ 745
- i.
8oo |_08 | __ _| 8 [ 10|
...:_._ | | S | A Silte amarelo variegado, medianamente
9.00 -1,84 1 .8 | 12 s compacto
1000 | 282 | T o | 13 ||l= 0,45
110 | 388 |~ — " T e[|l
SN [ I [ \‘_\
1200 | 484 | | 24 [ ]| = kN
Ul e Py ey e Silte amarelo variegado com areia, compacto a
L. o e - - I muito compaclo
13,00 -5,84 25 30 3
SRR [ \""--.
_174,00 6,84 25 30/12 " 14,45 Impenetrawel ao amostrador
15
%
______ RS FEEe— 17
Y P [— S E— 13
U | Il T I [ 12
b —— ; 2
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parallela BOLETIM DE SONDAGEM SPT

engenharia consulliva MORMA NBR 6484
OBRA: 450 - Rio Mathias Joinville coordenadas UTM
FURO: SPT 08 REF: 450-12-008 revestimento: 4,00 X=E: 714190286
DATA: 16/05/12 OPERADOR: CLI/IPB prof. NA: 1,10 Y=N: 7089022722
0BS: cota NA: 4,86 COTA: 5,96
nivel ENSAIO PENETRACI\O prof. (m)
prof. (m) |cota(m) |dagua(m)|™ =~ ~ [T GRAFICO camada | DESCRICAO TACTIL VISUAL DA CAMADA
24 hs 19422 | 2%+3°
G 5 12 15 0 I3 3 M & 45 5
. _______7_ | __ Calgada com aterro argila marrom com areia,
_ fofa
1,00 49 | _ 0 _0_ ! | 100  _ ]
i ______ = _____ i Argila marrom clara, muito mole
200 | 398 _ _0 ] 0o fj 2 200 b
300 | 29 ) ~ 1o | 0 || » Silte amarelo, Fofa
400 | _1.88 "o o ]| - Y
| "s00 [ ose | s |4
INETTI YA R T
700 [ _-104 | 4_| 5 _
[ 300 [—206 [~ " 15[ 8l {
900 | 304 [ — T s [ & |l o
X TN I [ DS | I
L __ ~ _ _—__; ] Silte amarelo variegado com areia, Fofo a
_11.00 | -504 S | T n Compacto
1200 | 604 | 5 | 7 ||«
—1_350 _-7_.04 L __-- _6 | _8_ 13
| 1400 | -804 "6 | 8 || «
Zis00 | cepe |-~ | 6 |10 ] s
1600 | 004 | "7 |11 ||«
1700 | Ates | 177 |12 || w
1800 | 1204 | |7 |12 || w
19,00 | 1304 | I T |
2000 | 404 | |77 | 14 ]| w

AMPLIACAO DA CAPACIDADE HIDRAULICA DO RIO MATHIAS

Rua Dr. Reynaldo Machado n* 1251 - Prado Velho - Curitiba - Paranid CEP 80215010

Fome (041) 30239940 Fax (041) 30239942 eanail: comercialie parallela.coni by




araieia

engenharia consultiva

parallela BOLETIM DE SONDAGEM SPT

engenharia consulliva NORMA NBR 6484
OBRA: 450 - Rio Mathias Joinville coordenadas UTM
FURO: SPT 08 REF: 450-12-008 reveslimento: 4,00 X=E: 714190286
DATA: 16/05/12 OPERADOR: CL/PB prof. NA: 1,10 Y=N: 7089022722
08S: cota NA: 4,86 COTA: 5,96
nivel ENSAIO PENETRAGAQ prof. (m)
prof. (m) |cota(m) |dé4gua(m)|”™~~ GRAFICO camada | DESCRIGAO TACTIL VISUAL DA CAMADA
24 hs 19422 | 2°+3°
] W OVS 2325 X 35 &) 45 5)
_______ =1 2
21,00 | -1504 |9 [ 18 || =
7{__ ______ i \ Silte amarelo variegado com areia, Fofo a
| 22,00 | -16,04 15 25 2 Compaclo
2300 | 4704 |~ " T30 | 28 || i | 23,45
FEs—e =L (==t
_____ gl (_r_______ Argila siltosa cinza escuro, Rija a dura
| 24,00 | -18,04 19| 30/7 || = : | 2446 | 0
e gl ) Impenetravel ao amostrador
It —— =
24
[~ W 2
I =
I et S
- . El
I N 2
__ S __.__________ .
Bec i S “
- -
SRS P = _ 3
______ Lo = of] ®
i Rt e SN \/
e e e = [ lb
s W
SSESTRES, B e e v
BRSNS BTN S e e 4 /1
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BOLETIM DE SONDAGEM SPT
NORMA NBR 6484

Rea
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OBRA: 450 - Rio Mathlas Jolnville coordenadas UTM
FURO: SPT 09 REF: 450-12-009 revestimento: 4,00 X=E: 714205844
DATA: 10/05/12 OPERADOR: CL/PB prof. NA: 1,50 Y=N: 7088923025
OBS: cola NA: 4,08 COTA: 5,58
nhel ENSAIO PENETRAGAO prof, (m)
prof. (m) |cota (m) |dagua(m){”™ ~ ~ GRAFICO camada | DESCRIGAO TACTIL VISUAL DA CAMADA
24 hs 19422 | 22+3°
2 5 13 1% 23 25 3) 35 &) 45 B
==t P e ° d
B I il : 1,00 Argila marrom com ulho, muito mole
1,00 4,58 _ | o o || 'k
S |
— = 1 e i
2,00 3.58 _ g _0 2 1= Argila marrom com areia, fofa
i
- - 1~ ';
= _ - i
| 3,00 2, _ | 0 0 £ | 3,00 | - N
“400 | _uss | "o ol -
5.(_]2_ 0.58 ____ 6 _1_1_: 5 I\ Silte roxo variegado com areia, medianamente
_ == I ; compacto
| "600 | 042 I N |
700 | 142 | T T 7 | w2 || oL e | o
!
[ = - i
| 800 | -242 N B T 8
900 | 342 | _ 9 | 13| a
C——— = = Silte rosa varegado com areia, medianamente
. T . compacto
_10,00 4,42 _10 | 14 9 -
- e —_— !
| 11,00 | 542 TR [T | Iy | w00 | ]
([ = ] i
| [ IR | IOV | R !
12,00 | 6,42 _ w5 || e :
- — = {
o 1 i Amosltra ndo recuperada
13,00 742 g | 15 " .
1400 | 842 | 8 [ 14 || w 400 | ]
1500 | -9.42 N A T | k
__ - _____ _____ ‘ Sille rosa variegado com areia, medianamente
16,00 -10,42 8 14 5 . compacto
B - - i
| 17,00 | _-11,42 10_| 13 ., 17,00 | |
L — I i
1800 | Azaz | T T2 || . H
18,00_| -13,42 - ___ 12 14 13 \ Amostra ndo recuperada pe |
———— WA/
! St - f "“ /
20,00 | -14,42 13 | 14 : K/
- —| 14 o S - LN | / J
3 - = : . — — 1/1
AMPLIACAO DA CAPACIDADE HIDRAULICA DO RIO MATHIAS Pl 29
Rua I



paraiiola

engenharia consultiva

parallela BOLETIM DE SONDAGEM SPT

engenharia consulliva NORMA NBR 6484
OBRA: 450 - Rio Mathias Joinville coordenadas UTM
FURO: SPT 09 REF: 450-12.009 revestimento: 4,00 X=E: 714205844
DATA: 10/05/12 OPERADOR: CL/IPB prof, NA: 1,50 Y=N: 7088923025
0BS: cota NA: 4,08 COTA: 5,58
nive! ENSAIO PENETRAGAO prof. (m)
prof. (m) |cota (m) |dagua(m)|~™ ~ ~ GRAFICO camada | DESCRIGAO TACTIL VISUAL DA CAMADA
24hs | 1°+22 [ 22430
19 15 23 35 3 35 43 ¢ %
Py Sl ey, e = T
]
- I
21,00 1542 | 14 16 2 ;
2200 | 842 |~ [Ti5 | 16 || 2
23,00 | A7a2 [~ 16 | 18 || =
2400 | 1842 | |16 | 18 || =
1
_ i N ’l Amaostra ndo recuperada
2500 [ _-19.42 | 17 19 = '
N i
| 2600 | 2042 | "|T48 | 21 || s
| 2700 | 2142 | T | 21 || #
200 | 2242 |~ " [ 20 [ 23 || » \
| 2000 | 2342 | | 20 [ 27 || =
_3_&00_ T4 | |21 ] 27 || » i 30,45 [Sondagem parada por limitagda do equipamentq
P kL
___________7 i | PP
R T T
___ __ 1| =
" _____ 1 ke
L -_______ ____ -
e e S k-]
I A f
e = ST e /)
— o=l SRS SR £ fad
‘\!\ll’l_l.-\(,.'.—‘\() DA CAPACIDADE HIDRAULICA DO RIO MATHIAS patf 30
Rua D Reynaldo Machado n® 1251 - Mado Vello - Curitiba - Patond CEP 80215-010

Fone (041) 30239940 Fax (041) 3023-9942 e-manl: comerciali pavallelia.com.br



paraliela

chgenharia consultiva

parallela BOLETIM DE SONDAGEM SPT

engenharia consultiva NORMA NBR 6484
OBRA: 450 - Rlo Mathias Joinville coordenadas UTM
FURO: SPT 10 REF: 450-12-00010 revestimento: 4,00 X=E: 7142351844
DATA: 09/05/12 OPERADOR: CL/PB prof. NA: 1,60 Y=N: 70888329272
0Bs: cota NA: 4,50 COTA: 6,10
nivel ENSAIO PENETRACAO prof. (m)
prof. (m) |cota (m) |dagua ()|~~~ |= GRAFICO camada | DESCRIGAO TACTIL VISUAL DA CAMADA
24 hs 1242% ] 2°% 32
" 315 X 5 3 35 4D 48 5
L — Calgada em concreto e aterro em argila
1,00 __mefrom com areia
100 | 510 |_ |1 | 1 |f
_2,00 i _4._{]_ T=""|Ta0 ] a 2
e e R Sille arencso cinza, fofo
“300 [ a0 0 0 3
| 400 |_20 | ]« o_| o || - a0 |
_______ — \
s —— |
| 500 _|_1.10 10 14 s
I — ! Argila siltosa mamom com areia,
R S N R i \ medianamente compacto a compacto
| 600 | o010 12_|_17 s L \
| 700 | om0 |~ T T[T 23 || - ‘ \\ | 7,00
| 800 | -te0 [~ " " Ta7 [a5 || s ;
| 500 |“290 | _ _ _ 14 [ 21 || s s /
i
10,00 3. 2 18 || w L /
o0 | 400 | [0 | 14 ||«
b - N ---- -} == ] - Argila siltosa marrom variegada com arela,
I maedianamenle compacla a compacla
12,00 592 | _ _ | 10| 14 ||«
13,00 6,20 1 16 3
14,00 7,80 i1 16 1
1500 | s | _|"1z2 | 18 || i \
H
- A ] I |!\
16,00 | -9.60 14 | 20 || » i 16,00 ]
| 1700 | 000 [ [aa |2 ||
DT ST I T T |
| { Silte amarelo variegado com areia, compaclo
- i
| 19, -12.20 12 20 1
2000 [ 300 | " 2] 20 | .

AMPLIACAO DA CAPACIDADE HIDRAULICA DO RIO MATHIAS

Rt D, Reynaldo NMachado o 1251 - Prado Vellwo - Curititv - Parand CEP 80215010
Fone (041 302329940 Fax (04 1) 3023-9942 e-mail: comercinliay parallela.com. b




M

iiela

engenharia consultiva

Parallela

engenharna consulliva

BOLETIM DE SONDAGEM SPT

NORMA NBR 6484

OBRA: 450 - Rio Mathias Joinville coordenadas UTM
FURO: SPT 10 REF: 450-12-00010 revestimento: 4,00 X=E: 7142351844
DATA: 09/05/12 OPERADOR: CL/PB prof. NA: 1,60 Y=N: 70888329272
0BsS: cola NA: 4,50 COTA: 6,10
nivel ENSAIO PENETRACAQ prof. (m)
prof. (m) |cota (m) |dagua(m)|™ =~ " | GRAFICO camada | DESCRIGAO TACTIL VISUAL DA CAMADA
24 hs 19429 | 22+3°
?JB 13 25 B 15 & 45
21,00 | 1490 | 15 | 20 || =
2200 | 4580 |- _ _ |[“16 | 19 || = :
S iy i
!
23,00 -16,20 18 20 P i Silte amarelo variegado com areia, compaclo
i
2400 | 1780 | “49 | 19 || =
RN A R . i
2500 | 880 | 18 | 20 || = h
| 2500 | 1990 | a7 |2t || .
27,00 _ 20,80 1 7] 21 || = | 27.45 [Sondagem parada por limitagdo de equipamentc
: 28'907 -',_ < S =3
W7 il el Bl ilinsi | P
T A I R I |
IRIRN R B e |
200 | |
300 | 1T T T | =
34,00 _ I 3
| 3500 o s
X R D R D |
7 P SR e |
IEL Y7 I N ey BN |
3900 |~ T B . |
| a000 [ 1 T .

AMPLIACAO DA CAPACIDADE HIDRAULICA DO RIO MATHIAS

Ria Dr. Reynaldo Machado o
Fone (041 30239940 Fax (041) 3023

1251

- Mado Vetho

joy2

e-mail comercialig para

- Curitiba - Parand CEP 50215010
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paraliela

cneenharia consultiva

o

parallela

engenharia consultiva

BOLETIM DE SONDAGEM SPT
NORMA NBR 6484

OBRA: 450 - Rio Mathias Joinville coordenadas UTM
FURO: SPT'11 REF: 450-12-00011 reveslimenta: 4,00 X=E: 7143342929
DATA: 02/05/12 OPERADOR: CLI/IPB prof. NA: 1,70 Y=N: 70888236854
0OBS: cata NA: 3,65 COTA: 5,35
nhel ENSAIO PENETRACAO prof. (m)
prof. (m) |cota (m) [dagua(m)|”™ ~ ~ GRAFICO camada | DESCRIGAO TACTIL VISUAL DA CAMADA
24 hs 10420 | 2243
12015 20 25 3 35 &) 45
——e Q
18 S [N [ Calgada em concreto, aterro em argila marrom
1,00 ) ‘com areia
_ 1,00 4,35 |1 '
200 [ 335 o o] -
3,00 235 |~ | o 0 3
| 400 [ 135 |° "o [ o ||
| 500 [ 035 6] 6 || s
| "s00 | w065 | "8 | 1 || <
100 | s | Lo s || o
G e %
| 800 | 2658 | _ _ [ a2 | 1w || s
900 |_aes | _ _ _ T2 [ || -
| To00 | 465 12 | 18 || »
__T__________ 1 Sille arenoso amarelo variegado, fofo a
_1100 | -565 _|_12 | _18 n medianamenle compacto
12,00 | 665 | 13| 18 || » ‘
—t--F-- i
SESNEN| [ S— Ul |
_13.00 | -7.65 14 18 " ;
I !
— |
14,00 865 | _ | 12 | 18 1 d
1500 | o85_ 3 T | /
i e et I
16,00 | -10,65 7 13 w5
i
| 17,00 _| 1185 | I I |
4 - - - S S— x
| 18,00 | _-12.85 7 11 w
iDistised 4 = : h\
A
1600 | ses | o Ll .
| 2000 | 465 | |11 | 15 || »LLE

AMPLIACAO DA CAPACIDADE HIDRAULICA DO RIO MATHIAS

Rua D Reynaldo Machado n” 1251 - Prado Velho - Curitiba - Parand CEP 80215010
Fone (041) 30239940 Fax (04 1) 30232942 e-manl: comercmlig parallela.contby



paraiela

engenharia consultiva

parallela

engenharia consultiva

BOLETIM DE SONDAGEM SPT

NORMA NBR 6484

OBRA: 450 - Rio Mathias Joinville coordenadas UTM
FURO: SPT 11 REF: 450-12-00011 revestimento: 4,00 X=E: 7143342929
DATA: 02/05/12 OPERADOR: CL/IPB prof. NA: 1,70 Y=N: 70888236854
QOBS: cota NA: 3,65 COTA: 5,35
niel ENSAIO PENETRACAQ prof. {(m)
prof. (m) |cota(m) [dégua(m){” =~ GRAFICO camada | DESCRIGAO TACTIL VISUAL DA CAMADA
24 hs 19+2° | 2243
9 5 13 15 3 IS5 3 3% &) 48 &)
| [ o
R |l _ _ Silte arenoso amarelo variegado, fofo a
| ) | 21,00 medianamente compacto
21,00 15685 | _ _ | _11 16 # i
2200 | 685 |~ "|Tiz | 18 || =
t__ _____ _t________ Silte arenoso verde variegado, medianamente
23,00 -17.65 L 12 18 2 compacto a compacto
B |
| “2400 [ 1885 T N | |
2500 | _-1965 | 16_| 2 || = d
- - N i
26,00 | 2065 Tl ] s ! \ | 26.00
b . ‘ \ -
| 27.00_|_-21.85 L 19 | 28 || = : \
28.00 :-_E.GE’ : 20 3_0: = Silte arenoso \erde \ariegado, compacto a
i im e g ol om o) oo muito compaclo
[ 2000 [“Z36s |~ " T2 [ 31 ]l » ‘:
_30,00 2465 | e ) 3 || » : 30,45 [Sondagem parada por limitagio do equipamentd
R R B
| _32.00 | I [ I |
oo | |- |
7R AN I N s
EETC N I s
36,00 DR »
anoo | _ | O |
YO0 R DR [ B |
3900 | " 1 A B | (VA
4 |
—_— ~ /W
__40.Q0___w_‘_ g 1__L_ N a ()
/1
AMPLIACAO DA CAPACIDADE HIDRAULICA DO RIO NMATHIAS Pi :zf’.‘gi!l

Rt D, Reynalde Machado o 1251 - Prado Velho - Curitiba
Fone (041) 30239940 Fax (041) 30239942 c-manil: comercial@ parallela.conyby

- Pand CEP 80215010



engenharia consultiva

parallela BOLETIM DE SONDAGEM SPT

engenharia consultiva NORMA NBR 6484
OBRA: 450 - Rio Mathias Joinville coordenadas UTM
FURO: SPT 12 REF: 450-12-0012 reveslimento: 4,00 X=E: 7144340428
DATA: 27/04/12 OPERADOR: CL/PB prof. NA: 1,70 Y=N: 70888346015
OBS: cota NA: 2,95 COTA: 4,65
nivel ENSAIQ PENETRAGCAQ prof. (m)
prof. (m) |cota(m) |[dagua(m)|™ = ~ GRAFICO camada | DESCRIGAO TACTIL VISUAL DA CAMADA
24 hs 19422 | 2°43°
0015 35 W 335 & 45 W
SN o
| 1 Aterro e pedras
] 0,80
_100 | 385 _trado | trado ||
o1 | Silte cinza arenoso, fofo
200 | 265 | = _|"o ] a |l - | 20 | ]
3,00 165 | 1m0 e || s
_ _______“ T Amaoslras ndo recuperadas
| 400 _|_0865 o_| o0_ 4
| 500 [ 035 | " [T a |4 |l - se¢¢ |
;_ - e . Sille verde arenoso, fofo
6,00 -1.35 ___1 4 | 4 s 60}
“700 | =3s | T @ | T4 ]l s
| 800 |~335 | __ _ | a4 [ a |l
. _ Amostras ndo recuperadas
| 900 |35 | _ _ _ T4 [ 3|l s
[ 1000 |83 [T T T T e[ G0 || wlk
[ 00 | 635 | T e 15 || w4 w00 |
1200 | 735 | " T A2 | 18 || « i
i
=7 - i
T e i
13,00 -8,35 14 ] 19 || s -
14,00 935 | _ _ _|_15 20 u - Sille verde variegado, arenoso, medianamente
[ [ TN compacto a muita compacto
—_——t e e Y ] - % \\
_15.00 | -1035 |_ 32 42 15 h\
1600 | 4135 | | a4 | 50 || w S
:1_?_.ng_ -_335_5___ 30/12 W 17.00 | _Impenetrével ao amostrador ]
e ST R, Amostra nao recuperada
__1_8_@_: s _______ 3 Obs: o furo prossegue no critério de trepanagao
e S| (el TREPANAGAQ: aos 17 metros
19,00 pry| [\emmmmi| (miw | >
—| ) 1% 10 min.desceu 7 cm
Y | 2* 10 min. desceu 8 cm
200 | _ _ _ = 3° 10 min. desceu 12 cm

AMPLIACAO DA CAPACIDADE HIDRAULICA DO RIO MATHIAS

Rua Dr. Reynaldo Machado n* 1251 - fiado Velha - Curitiba - Pagana CEP 80215010
Fone (041) 30239940 Fax (041) 3023-9942 eoimul: comercialice parallelicom b




Wi

el

engenharia consultiva

parallela

engenharia consultiva

BOLETIM DE SONDAGEM SPT
NORMA NBR 6484

OBRA: 450 - Rio Mathias Joinville

FURO: SPT 13

REF:

450-12-0013

revestimento: 4,00

coordenadas UTM
X=E: 7145115566

DATA;

25/04/12

OPERADOR: CL/PB

2,10

prof, NA:

Y=N: 70888186693

OBS:

cota NA: 2,12

COTA: 4,22

prof. (m) [cota (m)

niel
d'agua (m)
24 hs

ENSAIO PENETRACAQ

prof. (m)

GRAFICO camada

243

o 13 15

DESCRIGAO TACTIL VISUAL DA CAMADA

2 35 3

35 13 45 5

0,90

Calgada, aterro e saibro

| 7,00

pol

Argila marrom claro

Amoslra ndo recuperada

Argila siltosa mamom, ¢f areia, medianamente
compacla a muito compacta

Impenelrdvel a Spt
Silte arenoso verde variegado, muito
compacta

Obs: o furo prossegue no critério de trepanagao
TREPANAGAO: aos 11 metros
1° 10 min. desceu 11 cm

22 10 min.desceu 12 cm
3° 10 min. desceu 8 cm

AMPLIACAO DA CAPACIDADE HIDRAULICA DO RIO MATHIAS

Rua Dic Reynaldo Machado o7 1251 - Mado

Velho - Curitilu -

Parani CEP 80215010

Fone (041) 3023-99100 Fax (041) 30239942 el comerciali parallela.com. by




engenharia consultiva

parallela BOLETIM DE SONDAGEM SPT

engenharia consultiva NORMA NBR 6484
OBRA: 450 - Rio Mathias Joinville coordenadas UTM
FURO: SPT 14 REF: 450-12-0014 revestimento: 4,00 X-E: 7145748592
DATA: 24/04/12 OPERADOR: CL/PB prof. NA: 1,70 Y=N: 70888973828
0BS: cota NA: 2,15 COTA: 3,85
nivel ENSAIO PENETRACAO prof. (m)
prof. (m) |cota (m) |dagua(m)|= =~ | GRAFICO camada | DESCRIGAO TACTIL VISUAL DA CAMADA
24 hs 19427 | 22+3°
00 19015 2 5 ¥ 3 4 45 B
.:_-_ <5 & __ — - Argila mamom avermelhada, fofa
1,00 285 | _ trado | trado ' | 100 | a
_200 | 18 | = |"a | o ’
3,00 0!;5 i 0 | "o 3 Amoslra ndo recuperada
| 4,00 015 | 0 | o || «
LS PRV | \
5,00 415 | s 7 || s se0 |
| 600 [ =35 | |75 | 8 || s
700 | 315 | 6 | 10 || 1Lk
80 | =415 [~ [ 6 [ 0|l -
| s00 |~515 | | 7 [ || «£
i
Bletat il e e s I 1
el { EE I— i\
10,00 615 | 9 | 16 || » i
B e B bie sog s e B e Silte \erde variegado, c/ areia, pouco compacto
P | [ a muilo compacto
1,00 | 715 | 11 18 " ‘
=== |
1200 | 815 | [ a7 || e
IRETC N T IR BN DR |
MR TR I TN TN |
N
L e ol S LT
. ™~
- S N
15,00 | -11,15 35 | 55 || s -
16,00 | -12.15 | 3% | 59 || w
17,05- i —_13T_E>-_ _ _3(1_1'7_ —_—_ 1 17,00 | Impenetrawel ao amostrador 1
IEE. IR N A A
17N ST PSS N | B
e el (el Rk ,\ ~
o el e i Rt N (A
| _|"' 2
VAR

AMPLIACAO DA CAPACIDADE HIDRAULICA DO RIO MATHIAS i /7

Rua Dr. Reynaldo Machado n* 1251 - Prado Velho - Curitiba - Parand CEP 80215010
Fone (041) 3023-9940 Fax (041) 30239942 oomail: comercial @ parallelincom br



paraiiola

engenharia consultiva

parallela

engenharia consultiva

BOLETIM DE SONDAGEM SPT

NORMA NBR 6484

OBRA: 450 - Rio Mathias Joinville coordenadas UTM
FURO: SPT 15 REF: 450-12-0015 revestimento: 4,00 X=E: 714666468
DATA: 19/04/12 OPERADOR: CL/PB prol. NA: 1,20 Y=N: 7088963484
0OBS: cola NA: 2,15 COTA: 3,35
nivel ENSAIO PENETRACAQ prof. (m)
prof. (m) |cota (m) |d4gua (m)|~ —~ GRAFICO camada | DESCRIGAO TACTIL VISUAL DA CAMADA
24 hs 19420 | 2243
4 0 5 1 15 2 258 3543 45 5
[ ___ ______ | Aterro com calica e pedras
_ 0,80
_1o0 | 235 I I S ' Argila arenosa fofa
[ | S A2 0 _|
200 | 135 |_ _ _ |- 1 || -
3,00 0,35 S WS 3 Amostra ndo recuperada
| 400 | 085 |~ " T|"a T4 || - S
___ e Sille cinza arenoso, pouco compaclo
| 5,00 -165 | ] ¢ 5 | 6 _|| s \ . 600 } . .. .
| 600 | 285 | | a3 | 15 || NI
—___L1 L. ::? \ Silte amarelo arenoso, medianamente
7.00 365 | _ _ _ | | 17 23 7 - - compacto a muito compaclo
=L 8 =y
—_——f— — —- —_—_-——— .
[ 800 [“aes | _ _ _ | 32 [soni| s bk
| | 845 [ Impenetravel ao amostrador -l
[ s00 [ T "1~ s
i 1_6_90_ | N (] | Obs: o furo prossegue no critério de trepanagdo
i i R [ TREPANAGRO: a0s 8.45 metros
160 | 1
=i || | 1% 10 min. desceu 10 cm
— =1 2% 10 min. desceu 20 cm
1200 | I R 2 3° 10 min. desceu 30 cm
FEX I AR R D | S
14,00 | Iy N
1800 | _ NN I |
16,00 L | “
[ 1700 [ | -
18.00 = ___ ______ _____ 2
19.00 ____ ________ ___t— :¥u - \
_ N ,»H ’/‘\\
S| | ~J .,.'L
_ﬁ@-é@_____._ E) '//"
/
/

AMPLIACAO DA CAPACIDADE HIDRAULICA DO RIO MATHIAS

1251 - Prado Velho - Cuoritib - Parand CEP SO215-010
Foae (041) 3023-9940 Fax (041) 30239942 e-mail: comerciala parallela.com b

Rua Dr. Reynaldo Machado n

pig. 8



engenharia consultiva

parallela

engenharia consultiva

BOLETIM DE SONDAGEM SPT
NORMA NBR 6484

OBRA: 450 - Rio Mathias Joinvilie coordenadas UTM
FURO: SPT 16 REF: 450-12-0016 reveslimento: 4,00 X=E: 714736664
DATA:  18/04/12 OPERADOR: CL/PB prof. NA: 1,40 Y=N: 7088047995
0OBS: cota NA: 1,85 COTA: 3,25
nhel ENSAIO PENETRACAO prof. (m)
prof. (m) |cota (m) |dégua(m)|™~ ~|=— GRAFICO camada | DESCRIGAO TACTIL VISUAL DA CAMADA
24hs | 10+22 | 2430
D) 1 OIF 2303 3 3 L BN
E——— _____‘_ N ey el Calgada pawer e alemo
P | 050 |
_ 1,00 2,25 4 4 :
Zzo0 [ s C " T|Ca T4l e
_______ Areia siltosa cinza, fofa a pouco compacla
3,00 0,25 _ 4 7 s
“400 | 075 | |Ts5 |7 || -
E RN S N T | s00 |
| s00 [_27s | |6 | 10 || el
—— \
| 700 [(_-378 | __ | 8 13 R
Rk i s I
| 800 | 475 | _ _ _ [0 [ || s
[ .00 _ GO, 1 N B 17 || s . Argila siltosa marrom variegada, cf areia,
RN PR ‘. pouco compacta a medianamente compacla
= }
10,00 675 | _|_13 19 | » }
3100 | 775 | T3 [ 20 ||
200 | 875 | s 20 || -
- == S !
300 | o75 | T[] j
1400 | 1075 [ [ 11 18 " 14,00
1500 | 1,75 I T TN
1600 | 1275 | |10 | 15 || =
17.00 | _-13.75 B T T
S — Silte amarelo variegado, arenoso,
___1 | medianamente compacto a muito compacto
| 1800 [ -14.75 10 15 ||
L S, - I
1900 | _-1575 | 12 17 W
2000 | 2675 | T2 | 17 || »

AMPLIACAO DA CAPACIDADE HIDRAULICA DO RIO MATHIAS

Rua Dr. Reynaldo Machado n® 1251 - Prado Velho -
Foae (041 ) 30239940 [ax (0411 3023

Curitiba

- Paind CEP 80213-010
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engenharia consultiva

parallela BOLETIM DE SONDAGEM SPT

engenharia consultiva NORMA NBR 6484
OBRA: 450 - Rio Mathias Joinville coordenadas UTM
FURO: SPT 16 cont.| REF: 450-12-0016 revestimento: 4,00 X=E: 714736664
DATA: 18/04/12 OPERADOR: CL/PB prof. NA: 1,40 Y=N: 7089047995
OBS: cota NA: 1,85 COTA: 3,25
nivel ENSAIO PENETRACAO prof. (m)
prof. (m) |cota (m) |dagua(m)|™ ~ ~ GRAFICO camada | DESCRICAO TACTIL VISUAL DA CAMADA
24hs [ 1022 [ 22430 -
1215 3 35 3 35 4 45 B2
= — T
i ol = i
_21.00 -17,75 __|_18 | 29 2 : N
- R R =N Silte amarelo variegade, arenaso,
22, -1875 | _ 39 45 2 medianamente compacto a muito compacto
2300 | 1975 |~ T|T45 | Ts5 || = :
2400 | 2075 " 4 e0 || = *
| —— — (S 2445 | Impenelrével a0 amostrador |
2500 | I R N | T
| 26,00 -’____________ =
27,00 | (e o
| 2800 | _ I |
| 2000 i D A il
Err o I R e 5
31,00 [ )| s | |
32,00 T Il =
EN N R e ] |
| 3400 | _ _ _|_ _ »
N I 1l s
36,00 [ R i | (™
EXN R R =
00 | | T T [ -
BRSO R D =
000 | T T T TIT T T .

AMPLIACAO DA CAPACIDADE HIDRAULICA DO RIO MATHIAS

Rua Dr. Reynaldo Machado n™ 1251 - Prado Velho - Curitiba - Parand CEP 80215010

Fone (1) 30239940 Fax (041) 30239942 c.mail: comerciala pavallelap.com.in




engenharia consultiva

parallela

engenharia consultiva

BOLETIM DE SONDAGEM SPT

NORMA NBR 6484

OBRA: 450 - Rio Mathias Joinville coordenadas UTM
FURO: SPT 17 REF: 450-12-0017 revestimento: 4,00 X=E: 7147987722
DATA: 12/04/12 OPERADOR: CL/PB prof. NA: 1,30 Y=N: 70889875012
OBS: cota NA: 1,47 COTA: 2,77
nivel ENSAIO PENETRAGAO prof. (m)
prof. (m) |cota (m) |dagua (m)|™ "~ GRAFICO camada | DESCRICAO TACTIL VISUAL DA CAMADA
24 hs i he -l Bl
0 WIS 20 25 3 B oW 4S5
R - ;____ =5 Calgada de concreto e atermo cf argila marrom
L B | 0.50 — s
_ 1,00 1.77 _2 | 2 || \
~2.00 0.77 T T TlCe s || - ?
300 | 023 — |3 1°s5 || »
_4,_00_ i _-17.23 BET __5 4 Sille arenoso cinza, fofo a pouco
TS 1% S compacto
| 7500 [ 223 | [ 3 | 5 || s
600 | 323 | [ 3 | 5 || s
700 _|_ 423 "3 s || -
R == !
| S| o — S I {
800 | _-523 | _ _ | 4 5 8 - [ S S
1‘\
900 | 623 | T I s e s \
1000 | 723 | 8 | 12 || w ‘-,\
o — —— —_— ‘! \
[ 1100 | 823 o [ 5]
_12,00 T 923 | _|_10 T 157 « Argila sillosa mamom ¢/ areia, pouco
e 4 i \ compacla a medianamente compacta
4 - - - i
1300 | -10.23 IEEN T =
i
- R a
[ b
14,00 | 11,23 [ 14 | 19 || u !
1500 | 4223 | |T2 |7 || s ! /
. — i
—— — o — —_—— o —— i {
16,00 | -13.23 11 15 15 ;
FEZTN ST I AT X | o0 | ]
4 — | |
\
18,00 | -1523 | 1a_| 20 || |
| Bl Silte amarelo variegado, arenoso,
| | - medianamente compaclo a compacto
19,00 | _-16.23 6_| 24 || \
I ] 1k
e e i
20,00 | 1723 | 18 | 27 5 i \

AMPLIACAO DA CAPACIDADE HIDRAULICA DO RIO MATHIAS

R D, Reynaldo Machado n 1251 - Pyado Velho - Curitiba
Fone (0-401) 30239940 Fax (0-41) 3

Parani CEP 80215-010

0230942 e-punl: comererbie parallela.coni.by




engenharia consultiva

parallela

engenharia consultiva

BOLETIM DE SONDAGEM SPT

NORMA NBR 6484

OBRA: 450 - Rio Mathlas Joinville coordenadas UTM

FURO: SPT 17 cont.| REF: 450-12-0017 revestimento: 4,00 X=E: 7147987722

DATA: 12/04/12 OPERADOR: CL/PB prof. NA: 1,30 Y=N: 70889875012

0BS: cota NA: 1,47 COTA: 2,77

nivel ENSAIO PENETRAGAO prof. (m)
prof. (m) |cota (m) |dagua(m)[= =~ |7 GRAFICO camada | DESCRIGAO TACTIL VISUAL DA CAMADA
24 hs 19420 | 22+3°
] 1215 ¥ 5 3N B8 65

1 == — i =

21,00 | -18,23 BREEEE
s St e o 1

“2200 | 923 |_ _ 12 ] 21 || = £

e _ s i ! Silte amarelo variegado, arenoso,
_ _ o ; medianamente compacto a compacto

2300 | 2023 10 | 18 || =

T2a00 | 2123 | |0 | 18 || = \
| 2500 | 2223 | | 8 | 20 || =M
2600 | 2323 | |8 |21 || = l\
| 2700 [ 2423 | | 12 | 25 || = i

_ N e L i
[ 2800 | -25.23 T 1 25 || = 1
2000 | 2823 | _ _ _ 1 16 | 31 || = s \
= e == L H \
[ 3000 | -27.23 18 | 37 || » i
|l i . [ | 30,45 _[Sondagem parada por limitagdo do equipamentd
ST A AR (B N |
(3200 | ] T 1l =

oo | ] _ |l =

_ 34,00 _ o _ M

%00 [ |- Tl s

36,00 - 3 B %

37.00 1 e =

3800 | _ T i e

3900 |_ o . | P !

= A\ Y
N - e s ‘
. _ = - ~
| 40,00 = ] | = \
y

AMPLIACAO DA CAPACIDADE HIDRAULICA DO RIO MATHIAS

Rua Dr. Reynalda Machado o* 1251 - ado Velho - Curitiba - Paand CEP 30215-010

Fone (041) 30234

140 Fax (04 1) 30239942 c-mail: comercial

pavallelaccon




engenharia consultiva

parallela

engenharia consultiva

BOLETIM DE SONDAGEM SPT
NORMA NBR 6484

OBRA: 450 - Rio Mathias Joinville coordenadas UTM
FURO: SPT'18 REF: 450-12-0018 reveslimento: 4,00 X=E: 714939163
DATA: 10/04/12 OPERADOR: CL/PB prof. NA: 1,90 Y=N: 7088934783
OBS: colaNA: 0,65 COTA: 2,55
nive! ENSAIO PENETRAGCAQ prof. (m)
prof. (m) |cota (m) |dagua m)|~ ~ — [ GRAFICO camada | DESCRICAO TACTIL VISUAL DA CAMADA
24 hs 19420 | 22432
8 T3 O1% 2 25 3 35 43 45 )
:_:___ -_________H__:_______;_ Camada \egelal com aterro
| Rl _ | | 0,80
| _1.00 | 1,55 2 | 2 J
o D Silte arenoso cinza, fofo
200 | 056 | — |"2 ] 2 || - |l 200 | ]
| “3.00 045 | | 2 2 3
400 | 145 2 |2 || «
| _ T . Amostra ndo recuperada
| " 5.00 245 | |2 2 s
| s00 [ _-ads 2 |2 || -
| 7700 | 445 | " 172 72 || 4
800 _|_545 | __ _ [ 2 [ 3| of 800 |
9,00 45 | _ 3 [ 5 || oH
1
. R | - |
000 | 735 | |5 8 "
- i Argila siltosa mamom e cinza, ¢/ areia,
o | pouco compacla
11,00 845 _| | _8 | _8 "
200 | eas | T T T [ s 8 =
13,00 | 1045 71 77|« | w00 | |
| 1a00 | 1145 | |7 7 ”
1500 | 1245 | _ 7 ||«
B 1 __ 1 ] il \\ Amostra ndo recuperada
16,00 | -13.45 g | 46 || sl
| "17.00 | 1445 | |12 | 20 || » i \
1800 | _-1545 | _ 14 | 24 || ! 18,00 | _]
19,00 | -i6.45 Tl am e || s i Argila siltosa mamrom, ¢/ areia,
I L | compacta
| 2000 | 745 | |20 | 27 || o 200 | ]

AMPLIACAO DA CAPACIDADE HIDRAULICA DO RIO MATHIAS

Rae D, Reynaldo Machado n® 1251 - Prado Velho - Curitibi -

Pagand CEP SO215-000

Fune (041) 302349940 Fax (041) 30239942 comail: comercila parallcliicom b



engenharia consultiva

parallela

engenharia consulliva

BOLETIM DE SONDAGEM SPT
NORMA NBR 6484

450 - Rio Mathias Joinville

coordenadas UTM

SPT 18 cont.| REF:

450-12-0018

revestimento: 4,00

X=E: 714939163

12/04/12 OPERADOR: CL/PB

prof. NA:

1,80

Y=N: 7088934783

cota NA:

0,65

COTA: 2,55

nhel

ENSAIO PENETRAGAO

cota (m) |dagua(m)|”~ 7

24 hs 19+2°

GRAFICO

-18.45 20

-19,45 34

2045 | 47

2145 | 112 |

Fil

kil

4

1313 B

3 3 35 e 45 2

-~

camada

prof. (m)

DESCRICAO TACTIL VISUAL DA CAMADA

2445 |

Sille arenoso cinza veriegado, compacto,
a muito compacto

Sille verde ¢/ pedregulhos

AMPLIACAO DA CAPACIDADE HIDRAULICA DO RIO MATHIAS

Ui De. Reynaldo Machado o 1231 - Prado Vellio - Curitiba - Parand CEP R0215:000
Fone (0411 30239920 Fax (041) 30239942 comail s comerciala puallela.con b




cngenharia consultiva

parallela

BOLETIM DE SONDAGEM SPT

engenharia consultiva NORMA NBR 6484

OBRA: 450 - Rio Mathias Joinville coordenadas UTM

FURO: SPT 19 REF: 450-12-0019 revestimento: 4,00 X=E: 7150196747

DATA: 05/04/12 OPERADOR: CL/PB prof. NA: 0,95 Y=N: 70889696558

OBS: cota NA: 1,61 CQOTA: 2,56

nivel ENSAIO PENETRACAQ prof. (m)
prof. (m) |cota (m) |dagua(m)|™ ~ 7 GRAFICO camada | DESCRIGAO TACTIL VISUAL DA CAMADA
24hs | 1°r2® | 2°+3°
aD 5 13 15 23 &5 3 A8 43 45 5)
- ____. _ ____ Aterro
_ . | 080 |

| _1.00 [ 158 |—/—| 3 | _3_ 'Y

T | oL

I / Argila marom escura com areia, fofa a pouco

—_ e / compacla

3,00 0,44 | 3 2 s
| 400 | _taa | T2 2 ‘ | 400 |

500 | 244 | (2 1 3|l

“600 | 344 | | 2 3 || .
[ 700 | 4as | | a 4 .

8.00 | -544 | 4 | a_|f s Silte arenoso verde ¢f branco, fofa

e e /S a pouco compacta
[ 800 [“6as [ [ e [ 4|l s

000 | a4t | a4 |l we

11,00 | 844 _] I T | I
G200 | 42 | " e 7 i \
" 1300 | 044 | |7 | 9 |l w | w00 |

14,00 | -i144 |_ 7| 9 ||

1500 | -12.44 10 ||

16,00 | -13.44 i 10 || =

1700 | 1443 | 177 [ 10 ||« Argila siltosa marrom variegada, ¢f areia,

et ) e pouco compacla a compacta

("800 | 544 |77 79 ||

1900 | 644 | |7 | 9 || =
[ "2000 [ azad | [T 7 |10 || s

AMPLIACAO DA CAPACIDADE HIDRAULICA DO RIO MATHIAS

Rua D, Reynaldo Machado n* 1251

Prado Vetho -

Curitiiv -

Parand CEP 80215010

Fone (041 30239940 Fax (041 302329942 e-pnaal: comerciali parallela.com. by




e §
va
I

ioia

engenharia consultiva

parallela

BOLETIM DE SONDAGEM SPT

engenharia consultiva NORMA NBR 6484
OBRA: 450 - Rio Mathias Joinville coordenadas UTM
FURO: SPT 19 cont.| REF: 450-12-0019 reveslimento: 4,00 X=E: 7150196747
DATA: 05/04/12 OPERADOR: CLI/PB prof. NA: 0,95 Y=N: 70889696558
OBS: cota NA: 1,61 COTA: 2,56
nivel ENSAIQ PENETRACAO prof. (m)
orof. (m) |cota(m) |dagua(m)|” =~ GRAFICO camada | DESCRIGAQ TACTIL VISUAL DA CAMADA
24hs | 1°42° | 2243°
D 5 115 2 5 3 33 4 5N
I o = o
21,00 | 1844 |_ _ g | 13 ||l=
N [ Argila siltosa marrom variegada, ¢f areia,
= VNS [P pouco compacta a compacta
22,00 | -19.44 10 | 15 || =
S e e :E \
2300 | -2044 13 | 23 z t
s 1)
24,00 | 21,44 16 | 27 || - s \
i
e =g ot T — — 1
== S o i
25,00 2244 | _ _ 18 29 || » ‘\ ‘ | 25,00
_ N — 1)
| 26,00 2344 | 22 32 || = +
el L _ i \ Silte branco com pedriscos, compacta
]
L 27,00 | 24,44 ] | 25 | 38 || #
[ 200 [25aa |~ — " T2 [ 7 |l = : | omee | oo
A
29,00 _ _~2§.4ﬁ_- : _: ZE&J: 42 E] ‘ Sille \erde variegado com pedriscos, compacta
| 3000 | -27.44 | “30 | 42 || »
| _ _— | 30,45 _ISondagem parada por limitagdo do equipamentd
31 .E_ ___‘__ B ____ 3
o0 | ] 1o B
[BREET N Y AR N NS
[ 3400 | | 2
T I =l =
36,00 - — ] 3
T etel ielete miuly M |
Tao0 | T s
(e i Sl e \J
| 39,00 i = r \‘L;
= S | | ~/ Y
w1 - (N
\.-j

AMPLIACAQO DA CAPACIDADE HIDRAULICA DO RIO MATHIAS

D, Reymaldo Machado o 1251 - Prado Velho - Curitiba - Parand CEP 30215-010
Fone (041 30239940 Fax (041) 3023-9942 eemuail> comerciali paratlela.com by

pig. A6
= AV



engenharia consultiva

parallela

engenharia consultiva

BOLETIM DE SONDAGEM SPT

NORMA NBR 6484

OBRA: 450 - Rio Mathias Joinville coordenadas UTM
FURO: SPT 20 REF: 450-12-0020 revestimento: 4,00 X=E: 715091918
DATA: 03/04/12 OPERADOR: CL/PB prof. NA: 1,40 Y=N: 7089021167
OBS: cotaNA: 0,95 COTA: 2,35
nivel ENSAIO PENETRAGAO prof. (m)
prof. (m) |cota (m) |dégua(m)|™ " |7 GRAFICO camada | DESCRIGAO TACTIL VISUAL DA CAMADA
24 hs 19+2° | 2°43°
obi‘)llz@éi‘:} 5 4] 45 50
- 1 _ ;_ 0l [ Silte amarelo
0,60
1,00 135 _ | trado_| trado 1
) |e—— Argila arenosa marrom, fofa
20 [ eas |- "o Ta || | 200 | ]
| 3,00 -035_ o a | 4 3 \‘ Argila arenosa preta, fofa
400 | ks [T T T 7173 s |- | 400 |
H
e —-— \
—— e e \
5,00 -265 | _ 5 B || =
600 | 365 | | 1 | 6 |l s
— Argila arenosa verde, pouco compacta
700 | w85 | _ | 7 | 8 || -
s | ses | - 1 [ 7| .
- = %.
[ so0 | &85 | 1 7 [ s|l s
_10,00 -7_._--77___7_-_3 e o0 ) 00 . . oo - .
[ Tioo | Tees | T [ e I 7 | w
L | R Argila siltosa variegada, ¢/ areia, pouco
E——— — compacta
12,00 | -9,65 _7 1_8_ 12
300 | 065 [ [ 7 | 9 || = | 1300 | ]
1400 | 165 | _ _|_8 7 W=l
1500 | G265 |_ — _ "8 ] e | i
. 1" f
16,00 | -13.65 7 9 ||l w
:1_7—,95 -14,65 _______i, 9 I Argila siltosa amarela variegada ¢/ areia,
| - e pouco compacla a medianamenle compacla
18,00 | -1565 8 [ 10 || o
| "19.00 | 1685 | _ 8 | 10 ||
RS S RN C— i
g . i
| 2000 | -17.65 | g P b

AMPLIACAO DA CAPACIDADE HIDRAULICA DO RIO MATHIAS

Rt Dr. Reynaldo Machado n? 1231 - Prado Velho - Curitiba

Parand CEP 80215010

Fone (0411 30239940 Fax (041) 3023-0942 a-mail: comercil e parallela.conm.iv




engenharia consultiva

parallela

BOLETIM DE SONDAGEM SPT

engenhara consultiva NORMA NBR 6484
OBRA: 450 - Rio Mathias Joinville coordenadas UTM
FURO: SPT 20 cont.| REF: 450-12-0020 reveslimento: 4,00 X=E: 715091918
DATA: 03/04/12 OPERADOR: CL/PB prof. NA: 1,40 Y=N: 7089021167
OBS: cola NA: 0,95 COTA: 2,35
nhel ENSAIO PENETRAGCAO prof. (m)
prof. (m) |cota (m) |dagua(m)|”™ = T[T GRAFICO camada | DESCRICAO TACTIL VISUAL DA CAMADA
24 hs 19+27 | 2°+3°
4 S 1315 2 25 3 3B 43 455
(P | T ) il T
2100 | 885 | |_7 | 9 ||=
2200 | 1965 | _ _ _|_ 7 9_|| = Argila sillosa amarela variegada o/ areia,
) oy | _ 1 pouco compacia a medianamente compacta
2300 | 2085 | | 11 | 10 || = 3
2400 | 2165 | | 14 | 13 || = \
| 2500 | 2265 2_| 25 || = ; | 2500 |
o [P \
I i
| 26,00 | -2365 20 | 27 = \
27,00 | _-2465 | _ _ 32 | 35 || = :\
I i Argila siltosa verde variegada cf areia,
I | R . \ compacta
| 28,00 | -25.65 35 | 3 =
200 | 2665 | _ __1'38 [ 38 || =
" 3000 | 2765 | | 38 | 39 || »
S _ | 30,45 _[Sondagem parada por limilagao do equipamentd
IR Y IR I |
32,00 T il |
3300 | R R N |
00 | _ R D N |
3500 | e | &
36,00 T 9
__T,QQ'-___H ___—____ 3
a0 | _ |l =
i B ~ N\
P e— S0 PESTEET [P v\
[ 39.00_[_ L= ,{‘ﬁt}v’
| \u
{

AMPLIACAO DA CAPACIDADE HIDRAULICA DO RIO MATHIAS

Riw Dy, Reynaldo Machado n® 1251

adao Velho - Curitiba -

YAV

Parand CEP 80213-010

Fane (0411 30239940 Fax (041) 30239912 c-mail: comercialiparatlela.com i



engenharia consultiva

harallela

engenharia consulliva

BOLETIM DE SONDAGEM SPT
NORMA NBR 6484

OBRA: 450 - Rio Mathilas Jolnville coordenadas UTM
FURO: SPT 21 REF: 450-12-0021 revestimento: 4,00 X=E: 7151995493
DATA: 29/03/12 OPERADOR: CLPB prof. NA: 1,20 Y=N: 70890041240
OBS: cota NA: 1,00 COTA: 2,20
nivel ENSAIO PENETRACAO prof. (m)
prof. (m) |cota (m) |dagua(m)|” ~ GRAFICO camada | DESCRIGAQ TACTIL VISUAL DA CAMADA
24hs [ 19427 | 243
o T 15 X IS 3 35 & 45 H
| ___ S _ Argila arenosa vermelha e silte arenoso cinza
100 | 120 _trado | trado \ T
_2,_0;]__‘ 020 | _ :__ e ] -H-l:}-— 2 ‘ Argila arenosa vermelha, fafa
“300 | 080 0 | o || | 3,00
400 | im0 [ " " 1o | o ff -
T T (N - T | s00 |
COTI I I N T |
“7o0 | 480 | |78 | 6 || B
(W j
[ 800 |~ 5e0 | _ _ T [ 5| o
_ Argila siltosa verde ¢/ branco, arenosa,
|- N pouco compacla
9,00 680 | __ | s 7 s
oo | 7s0 |_ |5 | 8 ||
00 | 88 | | 5 | 9 ||«
FREXCON YT AR I T | | 1200 | _|
. 1
(S S T S - \.\
4 - - i
13,00 | -10,80_ 9 | 12 || ’\
12,00 | 41,80 |_ _ B | 17 || «H-R \
T1500 | 12,80 ~ T ] 23 | s + \\
L S (e 1= _ ' Argila sillosa variegada, arenosa,
16,00 -13,80 19 28 “ medianamente compacla a compacta
| 1700 | 1480 | 720 | 28 ||
| 1800_| 1580 18| 2% ||« {
— — , A
I A A A B ? q‘,\/r‘
19.00_|_-16.80 | 17| 25 || = ; , \ ‘
| B . 1% )
i Y
2000 | 4780 | | 12 | 21 || » : I

AMPLIACAO DA CAPACIDADE HIDRAULICA DO RIO MATHIAS

R D, Reyoaldo Machado o 1251 - Prado Velho - Curitiba

- Parand CEP SO215-010

[1:1;:! 49
N

Fome (041) 30239040 Fax (041) 30239942 e-mail: comerenli parallela.com.br



varallela

engenharia consultiva

parallela BOLETIM DE SONDAGEM SPT

engenharia consultiva NORMA NBR 6484
OBRA: 450 - Rio Mathias Joinville coordenadas UTM
FURO: SPT 21 cont.| REF: 450-12-0021 revestimento: 4,00 X=E: 7151995493
DATA: 29/03/12 OPERADOR: CL/PB prof. NA: 1,20 Y=N: 70890041240
OBS: cota NA: 1,00 COTA: 2,20
niel ENSAIO PENETRACAO prof. (m)
prof. (m) |cota(m) |dagua(m)|™ ~ | GRAFICO camada | DESCRIGAO TACTIL VISUAL DA CAMADA
24 hs 1°+2° | 22+3°
'3 1D 15 23 35 3 35 & 45 2
______ I R 2
21,00 | 48,80 | _ 10 | 18 || =
2200 | Ggs0 |~ T T[T s ]| = -
e ‘z
23,00 | -20,80 12 | 17 || = :
[ Silte arenoso verde, medianamente
SESI T i compacto a compacto
| 2400 f -2180 | | 13 | 17 || =
2500 | 220 | T3 |7 || =
|
= i
— S ORN | S— i
2600 | 2380 | | 12 | 15 || = :
| _ o _d__ i
27,00 -24,80 13 16 z :
28,00 | _-25,80 15 | 16 _|| = L
SNEREN NSRS BRSNS \
I (E— L i \
2000 | 26,80 18 | 25 || = L \
3000 | -2780 | _ _ _|_24 | 30 £l -
AR REosienlY SR S | 30,45 _iSondagem parada por limitagdo do equipamentd
3100 I I |
N R D
71 0 ST R [ S |
33,00 I |
3400 | |- |- 5
35,00 _ =
ST I R I B |
3700 | B 1T w
7Y 0 I R S R |
<Y R R R A |
IR, (Y I (R S |

AMPLIACAO DA CAPACIDADE HIDRAULICA DO RIO MATHIAS

Rut D, Reynaldo Machado n™ 1231 - Prado Velho - Curitiba - Parand CEP SO215-010 \
Fone (04 1) 30239940 Fax (041) 3023-9942 comail: comerciila pavallelacom, by



il

Jiiela

engenharia consultiva

parallela

BOLETIM DE SONDAGEM SPT

engenharia consulliva NORMA NBR 6484
OBRA: 450 - Rio Mathias Joinville coordenadas UTM
FURQO: SPT 22 REF: 450-12-0022 revestimento: 4,00 X=E: 7153011388
DATA: 28/03/12 OPERADOR: CL/PB prof, NA: 1,20 Y=N: 70890104422
0BS: cota NA: 0,66 COTA: 1,86
nivel ENSAIO PENETRACAO prof. (m)
prof. (m) |cota (m) |dagua(m)|™ ~ 7 GRAFICO camada | DESCRIGAO TACTIL VISUAL DA CAMADA
24 hs 19420 | 22+3°
D120 5 B0 3 4 45 W
— — —— 9
1,00 | 08 [ _ _ trado | trado 1
= | SN N Argila marmrom ¢/ areia
—200_ [ 034 |- T "|iado] imado || 2 f
3,00 1,14 5 9 1 ‘ | 300 |
1 | il
| 400 | 214 NN
R I A 1 { Amoslra n3o recuperada
]
= Y [ ”
500 _|_-3.14 | 6 9 5 /
| 600 | 414 |~ " 174 175 || <14 | 600 |
- - !
| 700 |14 | T " TIT3 7S || s
| 800 | 614 3 5 s
B j I I { Argila siltosa variegada, ¢/ areia, fofa a
800 |_-714 | __ | 4 | 5 || o i pouco compacla
1000 | 814 | "1 4 [ 5 || »
100 | 12 [ | 5 | 7 || \
— e i
DY (O S e 4
12,00 -10,14 _ 8 10 || 21—+ 12,00
R i
13,00 | 11,44 | | 12 15 1 1
| e D ‘ Argila marrom escura siltosa,
~ i medianamente compacta a compacla
14,00 12,14 | | 22 || w - \
S | \
1500 [ 304 |~ T8 [ 30 || 1 00 |0
il ninimia Gl - — = "\. \
16,00 -14,14 | 28 39 W ;
| 1700 | 1514 | | 30 | 38 ||« )
" E \
18,00 -16,14 - _46 7] _53_ “ b/ Argila siltosa verde, arenosa, compacta a
. IS | muilo compacla
| 19.00 | _-17.14 "3 |53 || e ;
20.60 ] -18,14 _ﬁj_ﬂ ___6_3_: » 2045 | _Impenetravel ao amostrador _

AMPLIACAO DA CAPACIDADE HIDRAULICA DO RIO MATHIAS

Rua Dr. Reynaldo Machado o™ 1231 - Prado Velho - Curitiba - Parand CEP 80213010

Fone (04 1) 302359940 Fax (04 1) 30239942 ¢

-madls comereralie parallelacom, by




engenharia consultiva

pvarallela

engenharia consultiva

BOLETIM DE SONDAGEM SPT

NORMA NBR 6484

OBRA: 450 - Rio Mathias Joinville coordenadas UTM
FURO: SPT 23 REF: 450-12-0023 revestimento: 10,00 X=E: 7154028398
DATA: 23/03/12 OPERADOR: CL/PB prof. NA: 1,20 Y=N:. 70889898787
0BS: cota NA: 0,61 COTA: 1,81
nivel ENSAIO PENETRACAQ prof. (m)
prof. (m) |cota (m) |dagua(m)|”™ =~ GRAFICO camada | DESCRIGAQ TACTIL VISUAL DA CAMADA
24 hs 19+2° | 22+3°
1D 45 20 35 W M5 8 45 B
R R 0
| _ | __1__ 1 Siite amarelo com entulhos
100 | o081 _| _ _ _|trado | rado || 1 | te { ]
7_72.—020_ i _4)?7‘ trado | trado 2 Areia c/ argila preta
L EEe s N
,,,,, I FR \\
Y Obs: o reveslimento desceu
3.00 -1,19 35 35 3 >
IS R S S S // I I
N 1
| 400 | _-29 | | 11| 10 || 4
f
v
i
5,00 -3,19 11 10 5 4
I IR T N T BN |
7.00 -5,19 10 | 11 || »
: E@ : :—Ez‘is; : : :_:_ 10 12 8 \ Areia com silte verde, medianamente
S s \\ compacta a muito compacta
\
9,00 | _7.19 " T 20 [ 2 ) “'\\
| 10,00 | -819 27 | 26 || » \
100 | a1 | " [ 34 [ 35 ||«
12,00 | -10,19 30/3 2
ey s S 1245 | _  Impenetrawel ao amostrador
13.00 _:__- -_____ _____ 1
oo [ 1 "
00 | | _ _ |- _1- - -
16,00 R N A |
IEEZ T R v
18,00 T 1
T D R O R |
2000 [ 1T »

AMPLIACAO DA CAPACIDADE HIDRAULICA

Rut Dy, Reynaldo Machado n® 1251 - Prado Velho - Curitiba -

DO RIO MATHIAS

Pagana CLEP 80215-010

Fore ((41) 30239910 Fax (011 302329942 c-mal: comerciala pavallelacom.br

pig. 52




parailela

engenharia consultiva

parallela BOLETIM DE SONDAGEM SPT

engenharia consulliva NORMA NBR 6484

OBRA: 450 - Rio Mathias Joinville coordenadas UTM
FURO: SPT 24 REF: 450-12-0024 revestimento: 4,00 X=E: 7154777336
DATA: 21/03/12 OPERADOR: CL/PB prof. NA: 1,35 Y=N: 70889984171
QOBS: cola NA: 0,90 COTA: 2,25
nhel ENSAIO PENETRACAQ prof. (m)
prof. (m) |cota (m) [ddgua(m)|™ =~ | GRAFICO camada | DESCRIGAO TACTIL VISUAL DA CAMADA

24 hs 19+27 | 2°43°

D 8 18 15 X I5 33 35 43 45 B

[
:;_;,_ T__ _________________-_____ Argila marrom c/pedras
| oo M| ]
_100 | %25 | _ _ _|trado | trado R
—_— . s \
:_23)(:):_ :};25 19 19 2 / Areia com arglla prela, ¢/ pedregulhas
| 3.00 0,75 lavado | 12 3 /

4,00 1,75 8 8 /
| 500 [ 27 [l a | 3|l s &0 L o s e
600 | 375 1| 3 s

|
|
T
|
|
|
i1
i
I
A
|
I
b
7 [
|
|
|
P ittt it ¥t

| 9,00 5,75 6 10 2
N0 (] AP D a\
|
000 | 775 [ T 7 I 2|l e ‘\
i {\
oo | ezs [ _[Ju [ )| e ?
12, 9.75 8 [P | Y
= H
13,00 | ‘10J5_- R I T i Silte arenoso amarelo variegado,
i | ] pouco compacio a muito compaclo
H
——| i
1400 | 11,75 RN l
JDRG) \SEDNNE ORI N e i
1500 | <1275 | |13 | 19 || w - \
T16,00 | 13,75 7 | 28 || » LN
NER
——1 TITIVIN
BTN RETECY % | % || v \\
| 1800 | 1575 | |24 | 50 || w }
1900 | 1675 | | 24 | 50 || »
e i, e e e s ‘\1
| 2000 [ G77s | |73 |30M0]| » S 20,45

5 | Impenetrével ao amostrador

AMPLIACAO DA CAPACIDADE HIDRAULICA DO RIO MATHIAS

Rita Di. Reynaldo Machado o' 1251 - Pado Velho

- Curitba - Parand CEP 80215-010 )
Fone (0-41) 30239940 Fax (0411 30239942 2.mail comercialie pavallela.com.y
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BOLETIM DE SONDAGEM SPT

engenhara consultiva NORMA NBR 6484
OBRA: 450 - Rio Mathias Joinville coordenadas UTM (SAD 69)
FURO: sPT 101 REF: 450-12-101 revestimento: X=E: 715845
DATA: 18/07/12 OPERADOR: E/P/IA prof. NA: 0,60 Y=N: 7088683
OBS: Nio fol possivel executar, devido a quantidade de pedras cola NA: 1,50 COTA: 2,10
nivel ENSAIO PENETRAGAO prof. (m)
prof. (m) |cota (m) |dagua(m)|™ == |— GRAFICO camada | DESCRICAO TACTIL VISUAL DA CAMADA
24 hs 19427 | 2°43°
u-] 5 13 15 23 25 M 35 £ 45 )
D e e e 15 cm de paralelepipedo,
—_— 70 cm de areia
1,00 ' 20 cm paralelepipedo (rua antiga)
35cm de salbro
R Y DR | camada de pedras (aterro anligo leito rio)
200 | 1 | _q__ H
IEYC. T I I N N |
_4,_00_-—_—_________ +
5,00 |
goo | | o 11 -
700 | _ L '
[ 800 | __1___ 1 N |
| 900 | . N . F e
10,00 W
_1_1,6(1____-—__--___-ﬁi 1"
DA A I A N S 12
1300 | 0 N 1
BE 7T A Maaaes e [T |
T 0 R Revieel S e |
600 | T "
I T ) i, Ko A |
Twgo0 | T T T | 5
IR0 I N NN M |
2000 | j R D | ™

AMPLIACAO DA CAPACIDADE HIDRAULICA DO RIO MATHIAS

Rist D, Reynaldo Machado o™ 1251 - Mado Velho - Curitiba

- Parand CEP 80213-010

Fore (0:01) 30239900 Fax (041) 3023-9942 c-muil: comercial@ parallelueom. b
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pnarallela

engenharia consulliva

BOLETIM DE SONDAGEM SPT

NORMA NBR 6484

OBRA: 450 - Rlo Mathias Joinville (dique) coordenadas UTM

FURO: SPT 102 REF: 450-12-102 revestimenta: 4,00 X=E: 715552

DATA: 13/07/12 OPERADOR: EIPIA prof. NA: 0,65 Y=N: 7088795

OBS: cota NA: 1,35 COTA: 2,00

niel ENSAIO PENETRACAQ prof. (m)
prof. (m) |cota (m) [dagua (m)|~~ —|—— GRAFICO camada | DESCRIGAO TACTIL VISUAL DA CAMADA
24 hs 19427 | 2243°
OD 3 1315 3 5 M B 4 45 ®

| too | 100 7 | 6 || »

—200 [ oo |” T 77 1T | -
__'_3..73-0_ I T1',(}0 ] "8 | 7 3 Areia, pouco compacta a medianamente
| _ I R compacta

400 [_200 """ 778 77 ||

500 | 300 |~ " "|Td0 [12 || s
T I I N 2N | L
| 700 | _s00 T |33 |39 || -
| 8.00 ~ 500 | __ 1 10 14 || s Silte arenoso \erde, com pedregulhos,
(I | medianamente compacla a

[ P | I l‘ \ compacta

9,00 700 | ] 12 17 9 i \

1000 | "800 | [ 8 | 25 || » \ 10,00 Sendagem limilada
B 1_1.&]_ SR il [l ___ 1"
_1_2,0(] | _"__7__ 2
N I S| U |

14,00 [ [y [ |
_15_.00_ _r_____’ 1-- 5

16,00 i [ ,5

170 | T i |
| 1800 [ B (N |
__1__.Q0 ________ e i

20,00 DDl PN %

AMPLIACAO DA CAPACIDADE HIDRAULICA DO RIO MATHIAS

R

v D Reynaldo Machado o' 1231

Mado Velho - Curitiba - Paana CEP 80215010

Fane (0413 30239940 Fax (04 1) 30239942 coml: comercinl@ parallelacom.br
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engenharia consultiva

BOLETIM DE SONDAGEM SPT

NORMA NBR 6484

OBRA: 450 - Rio Mathias Joinville (dique) ceordenadas UTM
FURQ: SPT 103 REF: 450-12-103 revestimento: 4,00 X=E: 715517
DATA: 20/07/12 OPERADOR: EIPIA prof. NA: 0,70 Y=N: 70883900
0BS: cota NA: 1,50 COTA: 2,20
nhel ENSAIO PENETRACAO prof. (m)
prof. (m) |cota (m) |d'agua (m)|~ ~ ~|—— GRAFICO camada | DESCRICAO TACTIL VISUAL DA CAMADA
24 hs 19422 | 22+3°
Dﬂ 5 12 15 2 35 3 35 8 45
il _ B N _ 1 ] __T Camada \egetal e areia, pouco compacta
— - 0,80
1.00 1,20 | _5 8 !
—200 0,20 : 6: 1 s 2 Areia, pouco compacta
TN Y T I I I | \ 3,00 _ _—
4,00 80 |” - T e || - \
"
T B L B _ T L/ Argila arenosa preta, medianamente compactla
5,00 280 | _ 1 11 s
600 | 380 | " |73 | 1z || s
e ol L e - 846} . . .. .- _ _ ]
| 700 | 48 I T T | ;
e L I Areia, medianamente compacla,
e 1_ | _ d \ amostra ndo recuperada
| 8,00 -5,80 _ L e [ 2|l s '
_ - i ‘.\\ | 84s | |
| 8.00 | 6,80 | = 1 29 [ 40 || Silte arenoso verde ¢/ pedregulhos,
- = ——— =] d compacto
— — s + - A
10,00 -7.80_| _35 50 n 0,00 Sondagem limitada
IRETCON A U a Bany |
1200 | T ] 5 v
"_73,00 B . - "_ _ ] "
(DSR2 A I N D |
1500 | __ _ s
16,00 3 R (RN ®
I I __ v
BT I N I R |
B A I ) S |
2000 | 1T T 1l .

AMPLIACAO DA CAPACIDADE HIDRAULICA DO RIO MATHIAS

R De. Reynaldo Machado n® 1251 - Prado Velho - Curitiba

Fone (04 1) 302

- Parand CEP 50215010

30940 Fax (011 30239942 o-mail: comercralie pavallelucon by
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cngenharia consultiva

=

parallela BOLETIM DE SONDAGEM SPT

engenharia consultiva NORMA NBR 6484
OBRA: 450 - Rio Mathias Joinville coordenadas UTM
FURO: SPT 104 REF: 450-12-104 reveslimento: 4,00 X=E: 715510
DATA: 23/07/12 OPERADOR: EIPIA prof. NA: 0,70 Y=N: 7089109
0BS: cota NA: 1,60 COTA: 2,30
nivel ENSAIO PENETRAGAO prof. (m)
prof. (m) |cota(m) |dégua(m)|™ " " |7 GRAFICO camada | DESCRIGAO TACTIL VISUAL DA CAMADA
24 hs 19+2° | 22+3°
@ 5 13 1% 3 is 3 55 43 &5 W)
L ____ B _______ Camada vegetal e argila vermelha, média
S 0,60 e
1,00 1,30 _|_ 6 | _5 || ¢
 _ ___1 4 Argila arenosa preta, pouco compacta
—200 [ 030 |" " " 7|"& |6 || = 200 | ]
‘3,_00 ] -0.70 T [T e ] 7 3
__j,—oo -1.70 _______ 8 7 4 Areia,amostra ndo recuperada,
] N | | medianamente compacta
500 | 270 9 |10 || s
"800 | _aq0 |T " T4 15 || s ) | 600 |
| 7.00 470 | __ | 15 16 ?
= B \‘
800 | _-570 18 | 21 || s 1 Silte arenoso verde, medianamente
o | e compacla a compacta
- - ey | '!
| 900 | w70 | | 19 [ 22 s !
EEC e Ime—_ e e “\\
1000 | 770 | [ 32 [ 3 ||« A\ 0,00 Sondagem limitada
100 | .
200 | |7 u
REC N A I | Y
1400 | I | w
[ 1500 | S B |
16,00 I W
REEX 0 D IS N A |
| 800 | T T T 1 =
_ i\ U
—_—— T pESTe— JRpe——— ’P
X0 I AN IS B | A NJ
I 1__ |
L2000 | 1 __ _ 1 »
.\I‘-IPI.].-\(,'.'.-\(') DA CAPACIDADE HIDRAULICA DO RIO MATHIAS pay. 57
Rua Dr. Reynaldo Machado n* 1251 - Prado Velho - Curitiba - Parand CEP 80215-0140)

Fone (041) 30239940 Fax (041 30239942 -l comercial e parallelieom. br



paraliela

engenharia consultiva

parallela BOLETIM DE SONDAGEM SPT

engenharia consultiva NORMA NBR 6484
OBRA: 450 - Rio Mathias Joinville coordenadas UTM
FURO: SPT 105 REF: 450-12-105 revestimento: 4,00 X=E: 715447
DATA: 24/07112 OPERADOR: EIP/A prof. NA: 0,70 Y=N: 7089160
0OBS: cota NA: 1,55 COTA: 2,25
nivel ENSAIO PENETRACAO prof. (m)
prof. (m) |cola (m) |dagua(m)|™ ~ ~ GRAFICO camada | DESCRIGAO TACTIL VISUAL DA CAMADA
24 hs 19427 | 22+3°
G 3 1D 15 B I3 3523 45 9
________ = | ___ Camada vegelal e areia, fofa
I —_— 0.70
do0 1.Ag8 1 1w L6 J|
~2.00 0,25 R S 2
| 300 | 75 7 178 || sk
i
P TP (mea— \ Areia, pouco compacla a medianamente
| 4,00 -1,75 _ ] 10 8 ] compacla (amostra ndo recuperada)
500 | 275 | g | 95 || s
"800 | 375 | U e |
| 7.00 -4.75 112 | 11 7 700
8,00 : 5_75: : '_ 18_ | 23 : & Argila arenosa preta, medianamente
P | - compacta a compacta
| 500 |” 675 Tso [ >
L | S e | 945 | _ Pedras (amostia ndo recuperada) |
| — ol Sondagem limitada
10,00 - _ "
e N | [ TREPANAGAO:
11,00 | _____; _ ___ " 1° 10 min. desceu 5 cm
;___ I . - 2° 10 min. desceu 7 cm
12, I 2
— 1 3° 10 min. desceu 3 cm
1300 | DR [ T
14,00 1 N D | Iy
1500 |~ "I e
16,00 . %
g | T el lalall| B
X I S VR B |
19,00 | B | =
87 1 O DRI WO B |

AMPLIACAO DA CAPACIDADE HIDRAULICA DO RIO MATHIAS

Ruu Dr. Reynaldo Machado a” 1231 - Prado Velho - Cuoritiba - Parand CEP 80215-010
Fone (041) 30239940 Fax (041) 30239942 copal: comercialie parallela.con. by




engenharia consultiva

BOLETIM DE SONDAGEM SPT
NORMA NBR 6484

Parallela

engenharia consulliva

OBRA: 450 - Rio Mathlas Joinville coordenadas UTM
FURO: SPT 106 REF: 450-12-106 revestimento: 4,00 X=E: 715427
DATA:  24/07/12 OPERADOR: E/PIA prof. NA: 0,80 Y=N: 7089276
0BS: cota NA: 1,70 COTA: 2,50
nhel ENSAIO PENETRACAO prof, (m)
prof. (m) [cota(m) |[dagua(m)|~™ =~ [~ GRAFICO camada | DESCRIGAO TACTIL VISUAL DA CAMADA
24 hs 19427 | 2°+3°
B 13 15 20 13 30 35 43 45 &)
n - _ - 1 Calgada de concreto, areia, sobre calgada velha|
] —_—] } 0,50
1,00 150 | —/— | 2 2 1
2,0(_}_ 0,507_ i3 2 2 Arela ¢f pedregulhos, amostra n3o recuperada,
_ — i | — compacidade fofa
| 3,00 0,50 “ T2 173 s | 3,00
i B T [ |
| 4,00 1,50 3 | 5 oLt
2l STy L
1
_ B Argila arenosa marrom ¢/ pedregulhos,
| 500 -2,50 6 11 5 N pouca compacta a compacta
= — 1 ] X Q
| 600 | 350 N A Y s _\\\
| 700 | _4s0 |7 T 30_| 43 , MN
(S S S Se| |- 7.45 _| Rocha ou matacdo (amostra ndo recuperada) |
_ _ _L Impenelrével a SPT
8,00 B 8
[ 800 | — T I |
_ =5 e . TREPANAGAO:
j 10,00 __ _ - o " S | 12 10 min. desceu 1 cm
. _ - _ B _1 : . 2> 10 min. desceu 1 cm
11,00 _ _ d_ Il »
I [ _ 3° 10 min. desceu 0 cm
200 | - 1Tl =
| 1300 |~ I "
14,00 1 i) 5 _l n
1500 | I == i |
16,00 3
2 3 I I
__18.00 __ - _ B __ ] 13
1900 | T T g i | T
2000 [ 1T T T IT T ) .

AMPLIACAO DA CAPACIDADE HIDRAULICA DO RIO MATHIAS
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4.2 ANEXO Il - Memorial Fotografico

Figura 02 — SECAO CA-MT-0002

AMPLIACAO DA CAPACIDADE HIDRAULICA DO RIO MATHIAS
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Fone (041) 30239240 Fax (041) 30239942 e-puil: comerciala pauallela.com by




maraliela

engenharia consultiva

AN

-

k ‘ﬁ;& e

Figura 04 — SECAO CA-MT-0004

AMPLIACAO DA CAPACIDADE HIDRAULICA DO RIO MATHIAS pad. ol
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Figura 05 — SEGAO CA-MT-0005

—]

Figura 06 — SECAO CA-MT-0006

AMPLIACAO DA CAPACIDADE HIDRAULICA DO RIO MATHIAS
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Figura 08— SECAOQ CA-MT-0008
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Figura 09— SECAO CA-MT-0009

- - . i

Tip

)= ',‘g‘:. ,h’ _--
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Figura 10—~ SECAO CA-MT-0010

AMPLIACAO DA CAPACIDADE HIDRAULICA DO RIO MATHIAS pi
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Figura 12— SECAO CA-MT-0012
AMPLIACAO DA CAPACIDADE HIDRAULICA DO RIO MATHIAS
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Figura 13- SECAO CA-MT-0013

Figura 14— SECAO CA-MT-0014 E CA-MT-0015

AMPLIACAO DA CAPACIDADE HIDRAULICA DO RIO MATHIAS
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Figura 16— SEGAO CA-MT-0017
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Figura 18- SECAO CA-MT-0020
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Figura 19— SECAO CA-MT-0021

4.3 Anexo lll = Pranchas Graficas

4.31 Plantas e Perfis Topograficos .../ Pranchas S-01 a S-09
4.3.2 Cadastros de Redes Existentes ........ wwnenenes Pranchas CR-01 & CR-05
4.3.3 Inspegdo de Galerias de Drenagem ...... Pranchas INSP-01 a INSP-14
4.3.4 Estudos Geotécnicos ........... SV s i Pranchas L-01 a L-05

AMPLIACAO DA CAPACIDADE HIDRAULICA DO RIO MATHIAS

Rua Dr. Reynaldo Machado n® 1231 - Prado Velho - Cugitiba - Patand CEP 80215-010
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CREA-PR Conselho Regional de Engenharia e Agronomia IART N° 20123562637
do Parana o i

. - . Vinculagéo
Anotacéo de Responsabilidade Técnica Lei Fed 6496/77 ; ,
Valorize sua Profissdo: Mantenha os Projetos na Obra Q‘:TI s\{;nc;ladra 50; 19460174
12 VIA - PROFISSIONAL on it £

Esta ART somente tera validade se for apresentada em conjunto com o comprovante de quitagdo
bancaria.

Profissional Contratado: EDU JOSE FRANCO (CPF:647.839.609-68) N° Carteira: PR-25802/D
Titulo Formagéo Prof.. ENGENHEIRO CIVIL. N° Visto Crea: -

Empresa contratada: PARALLELA ENGENHARIA CONSULTIVA LTDA N° Registro: 14687
Contratante: PREFEITURA MUNICIPAL DE JOINVILLE CPF/CNPJ: 83.169.623/0001-10

Enderegco:AV HERMANN AUGUSTO LEPPER 10 SAGUACU
CEP: 89221005 JOINVILLE SC Fone:

Local da Obra: RIO MATHIAS S/N° Quadra:

Lote:
- JOINVILLE SC CEP: 89200000
Tipo de Contrato 4 PRESTAGAO DE SERVIGOS Dimenséo 3 KM
Ativ. Técnica 2 ESTUDO, PLANEJAMENTO, PROJETO, ESPECIFICACOES
Area de Comp. 1206 OBRAS DE DRENAGEM
Tipo Obra/Serv 128 OBRAS HIDRAULICAS
Servigos 003 PROJETO HIDRAULICO
contratados 130 OUTROS

Dados Compl. 0

Guia N
ART N° Data Inicio 12/12/2011
20123562637 Data Concluséo 07/12/2012
Vir Obra R$ 0,00 VIr Contrato R$ 5.000,00 VIr Taxa R$ 40,00 Entidade de Classe 101

Base de célculo:  TABELA TAXA MINIMA

Outras Informagdes sobre a natureza dos servigos contratados, dimensdes, ARTs vinculadas, ARTs substituidas, contratantes, etc
ELABORAGAO DE PROJETOS EXECUTIVOS PARA AMPL|ACAO DA CAPACIDADE HIDRAULICA DO RIO

MATHIAS, ESTUDO AMBIENTAL SIMPLIFICADO (EAS) E PROJETO DE GERENCIAMENTO DE RESIDUOS DA
CONSTRUCAO CIVIL (PGRCC), NO MUNICIPIO DE JOINVILLE / SC, COMPREENDENDO:

- PROJETO DE OBRAS DE ARTE ESPECIAL,

- PROJETO DE ESTAGAO DE BOMBEAMENTO;
- PROJETO DE CONDUTO FORGADO;

- ORCAMENTO E PROGRAMAGCAO DAS OBRAS;
- ESTUDOS VIABILIDADE ECONOMICA,;

- MEMORIAL DESCRITIVO.

FUNGAO: AUTOR /

PREFEITY TR
s B EOR Insp.: 4260
Secretaria de Plangjamento, Or 28/09/2012

CreaWeb 1.08

/

Assinatura do Contratante Ass| il:r Profigsional
12 VIA - PROFISSIONAL Destina-se ao arquivo do Profigsional / Empresa.

Central de Informacdes do CREA-PR 0800 410067
A autenticagdo deste documento podera ser consultada através do site www.crea-pr.org.br

http://creaweb.creaqpn orgsbr/consultastimprimeantasp? OPEAOPGTOEN&Y hzON&k...  28/09/2012
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