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I. OBJETO PARA A CONTRATAGAO

Esse Memorial Descritivo Refere a Contratagdo de Empresa para Prestacdo de

Servicos Especializados na Execugdo de Obras Para Pavimentacdo e Requalificacéo

Urbana da Rua das Granadas, para o desenvolvimento dos seguintes servigos:

o Passeio;
e Rebaixo;
e Sinalizagdo Viaria,

e Obras de Pavimentagéo Viaria (Pista de Rolamento);

II. DADOS GERAIS DA OBRA

A obra em questdo visa a Pavimentacado e Requalificacdo da Rua das Granadas no

bairro Boa Vista, trecho entre as Ruas Albano Schmidt e Desembargador Francisco J.R

de Oliveira, numa extensédo total de 550,00 m, melhorando assim as condi¢des de

mobilidade da regido, proporcionando seguranga e conforto a todos 0s usuarios.

1. EQUIPE TECNICA

Arquiteto Paulo Henrique Klein — CAU A69087-2

Eng.° Civil Gilson Perozin — CREA 41260-1

Eng.° Civil Jamerson Fernando Cordeiro — CREA 061885-1
Eng.? Civil Cristiana Soares Carvalho — CREA 04790-9
Estagiaria de Eng.? de Infraestrutura Luana Anderloni Braz

IV. CONDIGOES GERAIS

4. INFORMACOES E RECOMENDAGOES GERAIS

Todos o0s servicos executados pela empresa contratada deverdo atender aos

dispositivos constantes dos seguintes documentos técnicos:

a) Os Projetos;

b) O Memorial de Pavimentac¢ao e Requalificagdo de Vias Urbanas;
c) As Especificactes de Servigo do DNIT,;

d) As Especificagdes de Servico do DER,;

e) As Normas da ABNT.

EQUIPAMENTO DE SEGURANCA - Devera estar disponivel na

trabalhadores, visitantes e inspetores;

obra para uso dos
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DIARIO DE OBRA - Devera estar disponivel na obra para anotagdes diversas, tanto
pela CONTRATADA, como pela FISCALIZAGAO.

Observagéo: As medigées serdo feitas utilizando-se as unidades da planilha
orcamentaria homologada no processo licitatorio e os pagamentos serdo feitos

conforme clausulas contratuais.

5. SINALIZACAO E SEGURANGCA DE OBRA EM VIAS URBANAS

Tem por finalidade advertir corretamente todos os usuarios sobre a intervengéo,
regulamentar a circulago e outros movimentos para reduzir os riscos de acidentes e

congestionamentos. Deve seguir as especificacdes Codigo de Transito Brasileiro.

5.1 REQUISITOS BASICOS DE SINALIZACAO

Para garantir os seus objetivos, a sinalizagdo deve estar limpa e em bom estado, deve
manter sua forma e cor inalterada, tanto no periodo diurno quanto noturno, apresentar
dimensdes e elementos graficos padronizados pelo CTB — Coédigo de Tréansito
Brasileiro, ser colocada sempre de forma a favorecer a sua visualizagdo, ser
implantada de acordo com critérios uniformes e de forma a induzir o correto
comportamento do usudrio, ser implantada antes do inicio da intervengéo na via, ser
totalmente retirada quando da conclusdo da etapa de obra que n&o tenha relagdo com
a seguinte, ser totalmente retirada da obra quando a etapa a que ela se refere for

concluida.

5.1.1. Esquema Basico

O percurso entre o primeiro sinal de adverténcia da obra e o ponto a partir do qual o
transito deixa de ser afetado, pode ser dividido nos seguintes trechos:
o Area de adverténcia: O usuéario deve ser informado sobre as alteragdes de
circulagédo a frente. Utilizam-se aqui, os sinais de adverténcia (A — 24 - Obras)
sobre a existéncia e a distancia da obra, que devera estar localizado a 300m, e
a velocidade da via devera ser reduzida para 40 km/h.
» Area de canalizagdo: Os usudrios sdo reconduzidos as faixas normais da via,
por uma faixa de transi¢do de pista e de informagao sobre o fim das restricbes
de transito. O comprimento da faixa de transicdo deve ser de no maximo 10
m.Utilizam-se aqui, dispositivos de uso temporario (cones, Tapumes) e os sinais
que regulamentam a nova situagdo R-19, R-21e. Deve-se reconduzir o fluxo a
2
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via original.

o Area de protegdo a obra: Nao deve ser utilizada para deposito de materiais e
equipamentos destinados a obra, afim de garantir a visibilidade da intervencéo.
Dispositivos de uso temporario (barreiras, tapumes, cones) e os sinais que
regulamentam comportamentos obrigatérios (R-6¢, R-31);

o Area de obras ou servigos: Destina-se ao acesso somente dos trabalhadores e
veiculos destinados a execugdo dos servicos.

s Area de retorno a situacdo normal: Os usuarios sdo reconduzidos as faixas
normais da via, por uma faixa de transi¢do de pista e de informacéo sobre o fim
das restricdes de transito. O comprimento da faixa de transicdo deve ser de no
maximo 10 m. Utilizam-se aqui, dispositivos de uso temporario (cones,
Tapumes) e os sinais que regulamentam a nova situagdo R-19, R-21e. Deve-se

reconduzir o fluxo a via original.

5.1.2 Segurancga de Pedestres e do Trabalhador

Como neste caso a obra interfere na passagem livre de pedestres, deve-se providenci-
ar sinalizacao especifica para protegé-lo e orienta-lo.

As passagens provisorias devem ter separagdo fisica entre pedestres e veiculos, bem
como entre pedestres e obras, e esta separacao €& feita por cerca provisoéria em tela
plastica.

A cerca proviséria em tela plastica tera altura de 1,00m, no minimo. A tela devera ser
confeccionada em PVC flexivel ventilada de alta resisténcia, na cor laranja vivo. A
fixagao da cerca provisoria em tela plastica sera efetuada com a utilizacao de barras de
ferro @ 3/8”, cravadas no solo com 0,60 m de profundidade e espacamento de 2,50m
entre uma barra e outra. Conforme detalhe no Projeto de Obras Provisérias prancha
02/02

Como tera escavagao com profundidade superior a 1,25m sera necessario dispor de
escadas préximas aos locais de trabalho, a fim de permitir, em caso de emergéncia, a
safda rapida dos trabalhadores. Como detalhado no Projeto de Obras Provisérias
01/02.

A escavacao devera ser sinalizada com a placa de adverténcia A-24 — Obras, devendo

possuir sinalizagao noturna e barreira de isolamento. Conforme prescrito na NR-18.

6. ESPECIFICACOES TECNICAS
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6.1 SERVICOS PRELIMINARES

6.1.1 Equipe Técnica

A executora devera manter na obra um engenheiro e um mestre de obra. E obrigatério
que o engenheiro tenha conhecimento dos projetos, memorial descritivo de projeto,
termo de referéncia e especificagdes técnicas, normas e manuais, ndo podendo alegar
desconhecimento dos mesmos. O mestre devera ter experiéncia na execugdo dos
servigos contratados, caso observado pela equipe fiscalizadora que os profissionais
envolvidos diretamente na obra ndo tenham a experiéncia e pratica na execug¢do dos
trabalhos e servigos necessarios, a fiscalizagdo podera solicitar sua substituicdo. Os
ajustes ou corregdes a serem feitos na obra deveréo ser aprovados pela fiscalizagao.
Todos os assuntos referentes a obra serdo tratados diretamente com o Engenheiro e

Fiscal de Obra, para evitar o cruzamento de informagdes e erros na execugao.

6.2 INSTALAGOES PROVISORIAS

6.2.1 Placa de Obra

Devera ser utilizado para confeccdo das placas o “Manual de Cores e Proporgdes de
Placas de Obra” da CEF — Caixa Econémica Federal, que regulamenta os modelos de
placas e adesivos indicativos de obras, servigos e equipamentos financiados por meio
das operagdes de crédito contratados pelos programas sob gestdo ou administrag@o
da CAIXA, bem como aqueles de prestacdo de servigos contratados por instituicoes
publicas e orgédos do Governo Federal. A localizagéo da placa devera ser definida jun-

tamente a equipe de fiscalizagdo.

O manual é de dominio publico, e esta disponivel no endereco eletronico: http://www.-
caixa.gov.br/Downloads/gestao-urbana-manual-visual-placas-adesivos-

obras/Manual_PlacadeObras.pdf

6.2.2 Canteiro de Obra

O canteiro de obra serd mavel, do tipo contéiner metdlico. Devendo respeitar rigida-
mente as exigéncias da NR-18.
Deveréa abrigar: escritorio da obra, sanitarios e depésito de materiais e ferramentas.

O local que a empresa destinard ao uso do escritdrio devera manter o Diario de obra, o

FUNDAGAO INSTITUTO DEE PESQUISA E PLANEJAMENTO
PARA O DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL DE JLLE - IPPUY

L
Paulo HenYique Klein
Coordenador da Ares\de Desenvolvimento
de Projetos“Espacials



alvara de construgdo, uma via de cada ART (de execucéo e de cada projeto) da obra,
matricula da obra no INSS, um jogo completo de cada projeto aprovado e mais um jogo
completo de cada projeto para atualizagdo na obra.

Havera ainda na obra disponivel para uso, todo o equipamento de segurancga dos tra-

balhadores, visitantes e inspetores

6.2.3 Remanejamento de Redes de Servigos Publicos

A contratada deve inicialmente manter contato, com antecedéncia, com os represen-
tantes de redes de energia elétrica, redes de agua, saneamento, telefonia, comunica-
¢ao, gas, etc., para elaborar um planejamento perante interferéncias desses dispositi-
vos, de tal sorte que a sua execugdo, ndo venha atropelar o andamento normal das
obras, haja visto que este servico deve ser um dos primeiros a serem realizados:

a) CELESC - Centrais Elétricas de Santa Catariana: Quando se tratar de
postes e redes de energia, & execugdo dos servigos serdo de responsabi-
lidade da CELESC. Porém, a executora devera realizar a solicitagdo dos
servigos a mesma, antes do inicio das obras.

b) CAJ — Companhia Aguas de Joinville - Companhia de Saneamento Basi-
co: Quando se tratar de redes de agua e rede coletora de esgoto.

A CONTRATADA devera antes de iniciar as obras solicitar anuéncia da CAJ - Compa-
nhia Aguas de Joinville — CAJ, através de oficio endere¢gado a Diretoria Técnica aos
cuidados do diretor técnico.

A CONTRATADA devera solicitar a CAJ, Coordenacédo de Cadastro Técnico das Redes
de Agua e Esgoto:

e Em caso de rompimentos de redes ou ramais, fica sob responsabilidade da exe-
cutora o comunicado de imediato e solicitagdo de reparo do mesmo. Os reparos
serdo executados pela CAJ com auxilio de equipamentos de executora da obra
ex: retroescavadeira.

e (Caso o rompimento seja em redes cadastradas os custos diretos e indiretos do
reparo e perdas de agua serao cobradas da executora da obra.

Antes da Execucao da capa asfaltica final, a CONTRATADA devera solicitar a CAJ,
através de oficio enderegado a Diretoria Técnica, a validagdo do trecho, para eliminar
suspeitas de possiveis vazamentos ocultos, minimizando dados futuros ao novo pavi-
mento;

CONTATOS CAJ:

FUNDAGAO INSTITUTO DE PESQUISA E PLAN
EJAMENTO
PARA O DESENVOLYIM SUSTENTAVEL BE JLLE - Ippyy)

\

M
Paulo Heri i
que Klein
Coordenador da Arda de Desenvolvimento
de Projetos Especlals



» Rompimentos/vazamentos: Diretamente pelo 115 ou com o fiscal de servigos
pelo telefone 9658-5451
o Interferéncias com redes de agua e esgoto: A solicitagéo deve ser feita a Coor-
denacdo de Cadastro atraveés de oficio, antes do inicio das obras.
c) SCGAS — Companhia de Géas de Santa Catarina: Quando se tratar de re-
des de gas a execugdo dos servicos serao de responsabilidade da
SCGAS. Porém, quando forem realizadas obras em vias com rede de gas
enterrada, a executora devera comunicar a SCGAS, antes do inicio das

obras.

6.3 TERRAPLANAGEM E ESCAVAGOES
6.3.1 Objetivo

Estabelecer as condicbes exigiveis para as operagdes de escavagdes, carga,
transporte, descarga, espalhamento e classificagédo dos materiais escavados para a

implantagéo da plataforma da rodovia, em conformidade com o projeto.

Na Rua Das Granadas teremos a escavagdo em dois trechos tipicos: A primeira
conforme secdo tipo AA, das estacas 01+1,10m até a estaca 26+10,42m, total de
escavacio secao tipo AA = 448,20m?*; A segundo, conforme sec¢do BB, das estacas 00
até a estaca 1+1,10m, e 26+10,42 até a estaca 27+10,00 da Rua Das Granadas;
Estaca 00 até a estaca 00+16,15m da Rua Euclides H. Ferreira Filho; Estaca 00 até
00+19,04m da Serviddao Angela D. de Souza, total de escavagao segédo tipo BB =
458,17m?, Profundidade removendo o material do subleito para substituigdo, deverdo
ser verificados as descricdbes e especificagdes nos projetos especificos de

Terraplanagem e Pavimentagao.

6.3.2 Referéncias

o Normas de Seguranga para Trabalho em Rodovias — DER/PR
o Manual de Instru¢gbes Ambientais para Obras Rodoviarias do DER/PR
s Manual de Execucdo de Servicos Rodoviarios do DER/PR

o Manual de Implantagao Basica do DNER
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6.3.3 Definigoes

6.3.3.1 Cortes

Sdo segmentos onde a implantagdo da geometria projetada requer a escavagéo do
material constituinte do terreno. As operacdes de corte compreendem a escavacéo
propriamente dita, a carga, o transporte, a descarga e o espalhamento do material no
destino final (aterro, bota-fora ou depdsito). Sdo considerados também como cortes os

seguintes servicos:

o) Rebaixamento da plataforma de terraplenagem, nos casos em que o subleito é
constituido por materiais julgados inadequados;
Observar que a remogédo de solos moles em terrenos de fundagdo de aterros néo é
considerada um servigo convencional de corte, sendo tratada de forma particular na
especificagéo de servigo.
Quanto ao projeto, os cortes séo definidos em:
a) corte de secéo plena, quando a implantagédo corresponder ao encaixe completo da
secdo da plataforma no terreno natural;
b) Corte em meia encosta ou segdo mista, quando a implantacdo corresponder ao
encaixe apenas parcial da se¢do do corpo estradal no terreno natural, caso em que a
plataforma apresenta parte em aterro.
Quanto aos materiais ocorrentes nos cortes sdo classificados:
a) materiais de 1? categoria: compreendem os solos em geral, de natureza residual ou
sedimentar, seixos rolados ou néo, e rochas em adiantado estado de decomposicéo,
com fragmentos de didmetro maximo inferior a 0,15 m, qualquer que seja o teor de
umidade apresentado. Compreendem ainda as pedras soltas, rochas fraturadas em
blocos macigos de volume inferior a 0,5 m?®, rochas de resisténcia inferior a do granito
(rochas brandas). A escavacgdo destes materiais envolve o emprego de equipamentos
convencionais de terraplenagem;
b) materiais de 2% categoria: compreendem os materiais cuja extragdo exija o uso
combinado de escarificador pesado e explosivos, incluindo-se os blocos macicos de
volume inferior a 2 m?;
c) materiais de 3% categoria: compreendem os materiais com resisténcia ao desmonte
mecanico igual ou superior a do granito so e blocos de rocha com didmetro superior a
1 m, ou de volume igual ou superior a 2 m® cuja extracdo e reducgdo, a fim de
7
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possibilitar o carregamento, se processem somente com o emprego continuo de

explosivos.

6.3.4 Condicoes

N&o é permitida a execugao dos servigos objeto desta especificagdo:

a) em dias de chuva;

b) sem o fornecimento dos projetos;

c) sem o devido licenciamento/autorizagdo ambiental conforme Manual de Instrugoes

Ambientais.

6.3.5 Condigoes Especificas

6.3.5.1 Material

E o procedente da escavagdo do terreno natural constituido por solo, alteracdo de

rocha, rocha ou associac¢do destes tipos.

6.3.5.2 Equipamento

Todo o equipamento, antes do inicio da execuc¢éo do servico, deve ser cuidadosamente

examinado e aprovado pela fiscalizagdo, sem o que ndo é dada a autorizagdo para o

seu inicio.

A execugdo dos cortes é feita mediante a utilizacdo racional de equipamentos ou

processos adequados, compativeis com a dificuldade extrativa e as distancias de

transporte, que possibilitem a obtencdo da produtividade requerida. Podem ser

utilizados os equipamentos a seguir descritos.

a) Materiais de 12 categoria:
e escavadeiras hidraulicas com esteiras;
e caminhbes basculantes;
o motoniveladoras.

b) Materiais de 22 categoria:

e gscavadeiras hidraulicas com esteiras;

@

s montoniveladoras;

@

®

caminhdes basculantes;

compressores de ar;

marteletes pneumaticos.

o
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c) Materiais de 32 categoria:
o escavadeiras hidraulicas com esteiras;
e compressores de ar;
o marteletes pneumaticos;
» perfuratrizes sobre esteiras;

e caminhdes basculantes para rocha.

6.3.5.3 Execucao

» A responsabilidade civil e ético-profissional pela qualidade, solidez e seguranga
da obra ou do servigo & da executante.

e A operacdo da escavacgao deve ser processada mediante a previsdo de
utilizacao adequada ou rejeigdo dos materiais extraidos. Assim, apenas devem
ser transportados para constituicdo dos aterros os materiais que, pela
classificacéo e caracterizagéo efetuadas nos cortes, sejam compativeis com as
especificagdes de execugao dos aterros, em conformidade com o projeto.

e (Constatada a conveniéncia técnica e econdmica de reserva de materiais
escavados nos cortes para a confec¢cao das camadas superficiais da plataforma,
é procedido o depdsito dos referidos materiais, para sua oportuna utilizacdo, nos
locais autorizados pelo fiscal da obra.

s A execugdo de bota-foras so6 €& autorizada apds a conclusdo dos aterros
adjacentes, analisadas a distribuicdo de massas do projeto e a viabilidade
econdmica de aproveitamento do material.

= As massas excedentes que nao se destinarem ao fim indicado no subitem
anterior sdo objeto de remogdo, de modo a n&o constituirem ameaga a
estabilidade da rodovia e nao prejudicarem o aspecto paisagistico e as normas
de protecdo ambiental. O local do bota-fora deve ser indicado pelo fiscal da
obra.

e Quando ao nivel da plataforma dos cortes for verificada a ocorréncia de rocha sa
ou em decomposicdo, deve ser procedido o rebaixamento do greide de, no
minimo, 0,40 m. No caso de ocorréncia de solos com expansdo maior que 2%,
baixa capacidade de suporte ou solos organicos, o rebaixamento de greide deve
ser de, no minimo, 0,60 m, ou conforme estabelecido em projeto ou determinado

pelo fiscal da obra. Devem ser tomadas as providéncias necessarias a
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drenagem das areas rebaixadas.

° Areposicdo de novas camadas nas areas rebaixadas, constituida por materiais
selecionados, deve atender, no que couber, a especificagdo de aterro e as
condi¢bes definidas em projeto ou pelo fiscal da obra.

e O acabamento da plataforma de corte, onde couber, deve ser procedido
mecanicamente, pela agéo da motoniveladora, de forma que seja alcancada a
conformagéo da secdo transversal de projeto.

» Nos pontos de passagem de corte para aterro, o fiscal da obra devera exigir,
precedendo este ultimo, a escavagdo transversal ao eixo até profundidade
necessaria para evitar recalques diferenciais.

» Desde o inicio das obras e até o seu recebimento definitivo, as escavagdes
executadas ou em execucéo devem ser protegidas contra a acédo erosiva das
aguas e mantidas em condig6es que assegurem drenagem eficiente.

o As valetas de protegdo dos cortes devem ser executadas independentemente
das demais obras de protecdo projetadas, concomitantemente com a
terraplenagem do corte em execugéo.

o Nos cortes de altura elevada, de acordo com as definigdes de projeto, é prevista
a implantagéo de patamares, com banquetas de largura minima de 3,00 m.

» Os corta-rios, caso ocorram, devem ser tratados em conformidade com o projeto

e com esta especificacéo.

6.3.6 Manejo Ambiental

Nas operagbes destinadas a execugdo de cortes, devem ser adotados os
procedimentos a seguir descritos:

a) Os cortes devem ser executados de modo que haja compensagdo com os aterros.

b) Quando houver excesso de material de cortes e for impossivel incorporar ao corpo
dos aterros, devem ser constituidos bota-foras, devidamente compactados.
Preferencialmente, as areas a eles destinadas devem ser localizadas a jusante da rua.
c) Os bota-foras devem ser executados e compactados de forma a evitar que o
escoamento das aguas pluviais possa carrear o material depositado causando erosdes
e assoreamentos.

d) Os bota-foras em alargamento de aterro, devem ser compactados com a mesma

energia utilizada no aterro. Os bota-foras isolados do corpo estradal sdo compactados

[0

PESQUISA
PARA O DESEMVOLYIMENTO susramvélm&?”:%
H0

Coordenador daHAra rique Klain

de Projotay ds Desanygly,

Eapeclnlg

imento



com aplicacao do método de controle visual.

e) Deve ser feito revestimento vegetal dos bota-foras, inclusive os de 3% categoria,
apos conformacéo final, a fim de incorpora-los a paisagem local.

f) O transito dos equipamentos e veiculos de servigo fora das areas de trabalho deve
ser evitado tanto quanto possivel, principalmente onde ha alguma area com relevante
interesse paisagistico ou ecologico.

g) Os solos organicos resultantes das escavagdes dos terrenos para implantagdo dos
aterros devem ser depositados em area apropriadas, para posterior aproveitamento no
recobrimento vegetal de areas degradadas. A definigdo dos locais para depdsito deve
sempre obedecer critérios de conservagao e preservagao ambiental.

h) Devem ser evitados bota-foras que interceptem ou perturbem cursos d’agua,
caminhos preferenciais de drenagem ou em locais que apresentem sinais de processos

erosivos.

6.3.7 Controle Interno de Qualidade

Compete a executante a realizagao de testes que demonstrem a realizagdo de servico
de boa qualidade, e em conformidade com esta especificagdo e com as notas de

servico.

6.3.8 Controle Externo de Qualidade da Contratante

Apds a execucgdo do servico de corte, procede-se a locagao e ao nivelamento do eixo e
dos bordos, a cada 20 m pelo menos, envolvendo no minimo trés pontos de secgéo
transversal, tolerando-se variagbes maxima de altura de + 0,05 m e — 0,05 m, para
valores individuais, quando comparadas as cotas de projeto de terraplenagem.

No caso de corte em 3? categoria, o nivelamento do eixo e dos bordos é feito a cada
10m, envolvendo no minimo trés pontos de secao transversal, tolerando-se variacao
maxima de altura de + 0,10 m e — 0,10 m para valores individuais, quando comparadas
as cotas de projeto de terraplenagem.

A largura da plataforma acabada é determinada por medidas a trena, executadas a
cada 20 m, pelo menos. A variagdo maxima na largura € de + 0,20 m para a semi-

plataforma, néo se admitindo variagbes para menos.
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6.3.9 Critérios de aceitagao e rejeigao

Os servigos sdo considerados aceitos se atenderem aos critérios geométricos descritos

Projeto de Terraplenagem e Pavimentacgdo e o acabamento seja julgado satisfatorio.

6.3.10 Critérios de medigao

Os servicos executados e recebidos na forma descrita sdo medidos levando-se em
consideracdo o volume escavado, medido no corte e expresso em metros cubicos, e a
distancia de transporte entre este e o local de descarga, obedecido ao indicado a
sequir:

a) O calculo dos volumes é resultante da aplicagdo do método “média das areas”. A
secdo transversal a ser considerada, para efeito de medigdo, é a de menor area, entre
a secao de projeto e a segdo real medida apds a escavagéo.

b) A distancia de transporte € medida em proje¢do horizontal, ao longo do percurso
seguido pelo equipamento transportador, entre os centros de gravidade das massas.

c) Os materiais escavados séo classificados em conformidade com o descrito no item 3
desta especificacao.

d) Uma vez perfeitamente caracterizado o material de 3% categoria, procede-se a
medicdo especifica do mesmo, ndo se admitindo, neste caso, classificagdo percentual
do referido material.

e) Para os cortes em 3?2 categoria, faz-se a distingdo na medigédo em termos da altura
de bancada utilizada. Detalhes a respeito do assunto integram o Manual de Execucgao
de Servigcos Rodoviarios do DER/PR.

6.3.11 Critérios de pagamento

O pagamento ¢ efetuado, apos a aceitagdo e a medicao dos servigos executados, com
base nos precos unitarios contratuais, os quais representam a compensagéo integral
para todas as operagdes, transportes, materiais, perdas, mdo de obra, equipamentos,
encargos e eventuais necessarios a completa execug¢ao dos servigos.

Os precos que indenizam as operagbes de cortes incluem os encargos de
manutencdo dos respectivos caminhos de servi¢o, escarificagdo e conformacgéo de
taludes.

Os materiais depositados, referidos em 5.3.3, s&o indenizados tédo somente no

que tange a sua nova carga, transporte, descarga e espalhamento.
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6.4 DRENAGEM

6.4.1 Levantamento de Boca de Lobo e ou Caixa de Inspecao na Faixa de

Rolamento

O servigo consiste em proceder a remocao da camada de reboco antigo, e proceder a
limpeza do tijolo macigo existente para entdo assentar a camada subsequente de tijolo
macico revestido com argamassa de cimento e areia no traco 1:3, o prolongamento
tera 33 cm de altura. Terminado a execuc¢ao do alongamento da boca de lobo, assentar
novamente a grelha e ou tampa no nivel da nova capa asféltica. Este servico devera
ser seguido para todos os Pogos de Visita (PV), as Caixas de Inspecdo (Cl) da rede co-
letora de esgoto, da rede agua potavel, elétrica, logica, gas, entre outras caixas de ins-
pegao que existiram na faixa de rolamento.

Observacéao: As grelhas e ou tampas de ferro fundido e ou concreto deverao ser reutili-
zadas na obra, portanto a guarda e preservagdo da mesma sera responsabilidade da
CONTRATA.

6.5 PAVIMENTAGAO - PISTA DE ROLAMENTO

Todos os servigos deste item deverdo ser executados seguindo a sequéncia logica de
execucdo de cada etapa, os quais serdo supervisionados e somente apds aprovagéo
da CONTRATANTE serao liberados individualmente de modo a dar continuada a exe-

cucdo das camadas que compdem o pavimento estrutural.

6.5.1 Macadame Seco

6.5.1.1 Objetivo

Definir os critérios que orientam a execucao, aceitagdo e medicdo de sub-base ou base

de macadame seco em obras rodoviarias.

6.5.1.2 Definigao

A sub-base ou base de macadame seco é constituida por agregados graddos, naturais
ou britados. Seus vazios sdo preenchidos a seco por agregados mildos, cuja
estabilizagdo é obtida pela acdo da energia de compactacéo.

Camada de bloqueio ou isolamento & a parte inferior da camada de macadame seco,
limitada a espessura de 0,04 m apos a compactagdo, constituidos por finos da
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britagem, aplicada nos casos que a camada subjacente ao macadame seco é

constituida por solos com mais de 35% passando na peneira 200.

6.5.1.3 Materiais

6.5.1.3.1 Agregado Graudo

O agregado graudo deve constituir-se por pedra britada tipo rachdo, produto total da
britagem primaria, constituido de fragmentos duros duraveis, livres de excesso de
particulas lamelares, alongadas, macias ou de facil desintegracéo, matéria organica e
outras substancias ou contaminacdes prejudiciais. O agregado graudo deve atender
aos seguintes requisitos:

a) O diametro maximo do agregado deve estar compreendido entre 1/2 e 2/3 da
espessura final da camada. No entanto devido ao processo de obtencado da
pedra rachao, admite-se um percentual de até 10% de agregado com
granulometria entre 4” e 6”. O agregado graudo deve satisfazer a faixa

granulometrica da Tabela 1.

Tabela 1 - Faixas Granulométricas de Material de Enchimento

4 101,68 80— 100
¥ 7&,2 65—80
r 50,8 15585
¢ i 254 5-30

W 127 2-18
n"4 4.8 0-18

b) A perda no ensaio de durabilidade conforme DNER ME 089 (1), em cinco
ciclos, com solugdo de sulfato de sodio, deve ser inferior a 20%, e com
sulfato de magnésio inferior a 30%;

c) O desgaste no ensaio de abras&o Los Angeles, conforme NBR NM 51 (2),

deve ser inferior a 50%:

6.5.1.3.2 Agregado para Material de Enchimento e Camada de lsolamento ou

Bloqueio
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O material de enchimento e da camada de isolamento deve constituir-se por produto
de britagem com 50% do material com granulometria entre %” (19,1 mm) e 3/8” (9,5
mm) e 50% do material com granulometria inferior a 3/8”, de forma a permitir o
travamento da camada de pedra rach&o e evitar a penetragdo no material do subleito.
O agregado deve atender o0s seguintes requisitos:
a) a perda no ensaio de durabilidade conforme DNER ME 089 (1), em cinco
ciclos, com solugdo de sulfato de sodio, deve ser inferior a 20%, e com
sulfato de magnésio inferior a 30;
b) o equivalente de areia, conforme NBR 12052 (3), deve ser igual ou superior a
85%;
c) a fracdo que passa na peneira de abertura 0,42 mm (n° 40), deve apresentar
limite de liquidez, conforme NBR 6459 (4), igual ou inferior a 25% e indicie de

plasticidade inferior ou igual a 6%.

6.5.1.4 Equipamentos

Antes do inicio dos servigos todo equipamento deve ser examinado e aprovado pela
Fiscalizagdo. O equipamento basico para a execugdo da sub-base ou base de
macadame seco compreende as seguintes unidades:

a) caminhdo basculante;

b) pa carregadeira;

c) motoniveladora ou trator esteira equipado com lamina;

d) rolo compactador tio pé de carneiro;

e) rolo liso autopropelido, vibratorio;

f) compactadores portateis vibratorios ou sapo mecanico;

g) equipamentos e ferramentas complementares, pas, carrinhos de méao, vassourdes

QU vassouras mecanicas.

6.5.1.5 Execugao

6.5.1.5.1 Condig¢des Gerais

N&o é permitida a execucgao dos servigos em dias de chuva. A camada de sub-base e
base macadame seco so pode ser executada quando a camada subjacente estiver
liberada, quanto aos requisitos de aceita¢cao de materiais e execucao. A superficie deve

estar perfeitamente limpa, desempenada e sem excessos de umidade antes da
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execugdo da sub-base ou base de macadame seco.

Durante todo o tempo de execugdo da camada, os materiais e 0os servigos devem ser
protegidos contra a agdo destrutiva das aguas pluviais, do transito e de outros agentes
que possam danifica-los. E obrigacdo da executante a responsabilidade desta
conservagao.

Nao é admitida a complementagdo da espessura desejada pela adicdo excessiva de
finos, os quais, acumulados sobre 0 agregado graudo, possibilitam o aparecimento de
trincas, escorregamentos e deformagdes no revestimento.

Quando se desejar camadas de bases ou sub-bases de espessura superior a 20 cm,
0s servicos devem ser executados em mais de uma camada de espessuras iguais.

No caso de construgdo em meia pista, é obrigatorio o uso de formas ao longo do eixo
da estrada; as formas devem ser metalicas ou de madeira, tendo estas ultimas

espessuras de no minimo 5 cm.

6.5.1.5.2 Camada de Isolamento ou Bloqueio

A camada de isolamento aplica-se aos casos em que o macadame seco & executado
diretamente sobre o material que apresente mais do que 35%, em peso, passando na
peneira de abertura de 0,074 mm, n° 200. Sua execugédo tem por objetivo evitar que o
agregado graudo penetre no material subjacente e que, como consequéncia, os finos
existentes sejam bombeados e venham a contaminar a camada a executar.

Esta camada deve ser executada na largura da pista e deve possuir espessura de 4,0
cm apos a compactacao, com tolerancia de mais um centimetro.

O espalhamento do material de bloqueio deve ser executado por motoniveladora. A
acomodacdo da camada deve ser feita pela compactacdo, com emprego de rolo

estatico liso, preferencialmente, em uma ou, no maximo, duas coberturas.

6.5.1.5.3 Camada de Agregado Graudo

O agregado graudo deve ser espalhado em uma camada uniformemente distribuida,
obedecendo aos alinhamentos e perfis projetados. A espessura solta dos agregados
deve ser constante e suficiente para que seja obtida a espessura especificada apos
compactagéo.

O espalhamento pode ser feito com motoniveladora ou trator de esteira com lamina.
Apods o espalhamento do agregado graudo, deve-se executar a verificacdo do greide e
da secdo transversal com cordéis ou gabaritos; caso ocorra deficiéncia ou excesso de
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material, deve-se efetuar a corre¢éo pela adicdo ou remocdo do material. No caso de
existir deficiéncia de material, utilizar sempre agregado gratdo, sendo vetado o uso de
agregado miudo.

Efetuadas as corregdes necessarias, deve ser obtida a acomodagdo do material
graudo, previamente ao langamento do material de enchimento, pela passagem do rolo

liso sem vibrar.

6.5.1.5.4 Operagoes de Enchimento e Acabamento

O material de enchimento, o mais seco possivel, e obedecendo a da faixa
granulométrica especificada, deve ser espalhado com motoniveladora sobre a camada
de agregado graudo, de modo a preencher os vazios deste ja parcialmente
compactado.

Apos a distribuigdo do material de enchimento, a camada deve ser compactada com
uso de rolo liso vibratorio, para forgar a penetragdo do material nos vazios do agregado
graudo.

Nos trechos em tangente, a compactagéo deve partir sempre das bordas para o eixo,
e, nas curvas, da borda interna para a externa. Em cada passada, o equipamento
utilizado deve recobrir ao menos a metade da faixa anteriormente compactada.

Em lugares inacessiveis ao equipamento de compactacéo, ou onde seu emprego néo
seja recomendavel, a compactagdo requerida deve ser feita com compactadores
portateis, manuais ou sapos mecanicos.

A aplicagdo do material de enchimento deve ser feita uma ou mais vezes, até se obter
um bom preenchimento, evitando-se o excesso superficial.

Logo apds a completa compactagdo da camada, deve ser feita nova verificagdo na
superficie para verificar a ocorréncia de excesso ou deficiéncia de material de
enchimento. Constatado o excesso ou falta de finos, deve-se realizar as corregdes
necessarias da seguinte forma:

e se houver deficiéncia de finos, deve-se processar o espalhamento da
segunda camada de material de enchimento;

» se houver excesso de finos, deve-se processar a remocdo do material
excedente por meios manuais ou mecéanicos, utilizando-se ferramentas
auxiliares, tais como: pa, enxada, rastelo ou vassoura mecanica.

A compactagdo deve prosseguir até se obter um bom entrosamento dos agregados

componentes da camada de macadame seco.
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6.5.1.5.5 Abertura ao Trafego

Concluida a compactagéo, a camada deve ser aberta ao trafego da obra e usuarios, de
forma controlada e direcionada, mantendo-se a superficie umedecida. Esta etapa deve
se estender por periodo suficiente, que permita a verificagdo de eventuais problemas
localizados de travamento deficiente. Caso ocorram deficiéncias de travamento, devem

ser executadas as corregées pertinentes.

6.5.1.6 Controle
6.5.1.6.1 Controle dos Materiais

6.5.1.6.1.1 Agregado Graudo

Devem ser executados os seguintes ensaios:

o) Durabilidade com sulfato de sédio e magnésio, em cinco ciclos, conforme
DNER ME 089 (1); 1 ensaio no inicio da utilizacdo do agregado na obra e,
sempre que houver variagdo da natureza do material;

B) Abrasdo Los Angeles, conforme NBR NM 51 (2); 1 ensaio no inicio da
utilizacdo do agregado na obra e, sempre que houver variagdo da natureza
do material;

x) Granulometria, conforme NBR 248 (5), com amostras coletadas na pista

apods espalhamento do material, 1 ensaio a cada 1.500 m? de pista.

6.5.1.6.1.2 Agregados para Enchimento e Camada de Isolamento

Devem ser executados os seguintes ensaios nos materiais utilizados para as camadas
de enchimento ou isolamento:

a) durabilidade com sulfato de sddio em cinco ciclos, conforme DNER ME 089 (1); 1
ensaio no inicio da utilizagéo do agregado na obra e, sempre que houver variacdo da
natureza do material;

b) equivalente de areia, determinado conforme NBR 12052 (4); 1 ensaio por jornada de
8 h de trabalho;

¢) granulometria, conforme NBR 248 (5), com amostras coletadas na pista apos
espalhamento do material, sendo 1 ensaio a cada 1.500 m? de pista;

d) na fragdo que passa na peneira de abertura0,42 mm, n°® 40, realizar: um ensaio de

limite de liquidez, determinado conforme NBR 6459 (4), e um ensaio de limite de
18
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plasticidade, conforme NBR 7180 (6); sendo 1 ensaio a cada 1.500 m? de pista.

6.5.1.6.2 Controle da Execuc¢éo

O controle da execugdo da sub-base ou base de macadame seco deve ser realizado
através de inspecao visual, com:
a) verificagdo da uniformidade e espessura da camada de bloqueio, em cada
faixa compactada;
b) verificagdo das condi¢cdes de compactagdo do macadame seco é efetuada
visualmente, em cada faixa compactada;
c) constatagdo de que eventuais pontos fracos, observados apés a liberagéo do

trafego, foram corrigidos.

6.5.1.6.3 Controle de Geométrico e de Acabamento

6.5.1.6.3.1 Controle de Espessura e Cotas

A relocagéo e o nivelamento do eixo e das bordas devem ser executados a cada 20 m
e, devem ser nivelados os pontos no eixo, bordas e dois pontos intermediarios.
A espessura da camada e as diferenca de cotas devem ser determinadas pelo

nivelamento da seg&o transversal a cada 20 m, conforme nota de servigo.

6.5.1.6.3.2 Conftrole da Largura e Alinhamento

A verificagéo do eixo e bordas deve ser feita durante os trabalhos de locagdo e
nivelamento nas diversas segbes correspondentes as estacas da locagéo. A largura da
plataforma acabada deve ser determinada por medidas a trena, executadas pelo

menos a cada 20 m.

6.5.1.6.3.3 Controle do Acabamento da Superficie

As condicdes de acabamento da superficie devem ser verificadas visualmente.

6.5.1.6.4 Deflexoes

Devem-se verificar as deflexdes recuperaveis maximas (D0) da camada a cada 20 m
por faixa alternada e 40 m na mesma faixa, através da viga Benkelman, conforme
DNER ME 024 (7), ou FWD — Falling Weight Deflectometer, de acordo com DNER PRO
273 (8)
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6.5.1.7 Aceitagdo

Os servicos serdo aceitos e passiveis de medicdo desde que atendam
simultaneamente as exigéncias de materiais e de execugdo, estabelecidas nesta

especificacédo e discriminadas a seguir:
6.5.1.7.1 Materiais

6.5.1.71.1 Agregado Gratudo

O agregado graudo é aceito desde que:
a) os resultados individuais de abrasdo Los Angeles, perda de durabilidade
atendam aos valores estabelecidos no item 3.1;
b) os resultados individuais de granulometria devem se manter constantes e

enquadra-se na faixa da Tabela 1.

6.5.1.7.1.2 Agregados para Enchimento e Camada de Isolamento

O agregado miudo é aceito desde que:
a) os resultados individuais perda de durabilidade e equivalente de areia
atendam aos valores estabelecidos no item 3.2;
b) os resultados individuais de limite de liquidez e indice de plasticidade, da
fracdo do material que passa na peneira n.°40 sejam menores ou iguais a
25%, e 6%, respectivamente;
¢) os resultados individuais de granulometria devem se atender aos requisitos

alinea ¢ do item 3.2.

6.5.1.7.2 Execucio

Os servigos sdo aceitos desde que:
a) verifique-se uniformidade e espessura da camada de bloqueio em
conformidade com o projeto;
b) verifique-se visualmente bom travamento entre os agregados gratudos e
mitdos, isto é, a camada acabada esteja bem desempenada, homogénea

e perfeitamente travada;

6.5.1.7.2.1 Geometria

Os servicos executados sdo aceitos, quanto a geometria, desde que:
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a) nao se obtenham valores individuais da semi-largura da plataforma inferiores
as de projeto;

b) a variagdo maxima da largura seja no maximo de +15 cm;

c) as variagdes individuais das cotas obtidas estejam compreendidas no
intervalo de -2 a +1 cm em relagéo a de projeto;

d) nédo se obtenham diferengas nas espessuras superiores a 10% em relacao a
espessura de projeto, em qualquer ponto da camada,;

e) a espessura determinada estatisticamente através de controle bilateral,
conforme anexo B, situe-se no intervalo de + 5% em relagcdo a espessura
prevista em projeto;

f) o abaulamento transversal esteja compreendido na faixa de + 0,5 % em
relagdo ao valor de projeto, ndo se admitindo depressdes que propiciem o
acumulo de agua.

O acabamento da camada superficie é aceito desde que ndo ocorram excesso de finos

na superficie;

6.5.1.7.3 Deflexdes

A deflexdo caracteristica de cada subtrecho determinada de acordo equag¢do 4 do

anexo B, para nimero minimo 15 determinacdes, deve ser a estabelecido em projeto.

6.5.1.8 Controle Ambiental

Os procedimentos de controle ambiental referem-se a protegédo de corpos d’agua, da
vegetacado lindeira e da seguranga viaria. A seguir sdo apresentados os cuidados e
providéncias para protecdo do meio ambiente, a serem observados no decorrer da

execucdo da sub-base e base de macadame seco.

6.5.1.8.1 Exploragdo de Ocorréncia de Materiais

Devem ser observados os seguintes procedimentos na exploragédo das ocorréncias de
materiais:
a) para as areas de apoio necessarias a execugdo dos servigos devem ser
observadas as normas ambientais vigentes;
b) o material somente sera aceito apos a executante apresentar a licenga
ambiental de operacdo da pedreira e areal;

¢) nédo é permitida a localizagédo da pedreira e das instalacdes de britagem em
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area de preservagao permanente ou de protecdo ambiental;

d) néo é permitida a exploragédo de areal em area de preservagio permanente
ou de protegédo ambiental;

e) deve-se planejar adequadamente a exploragdo dos materiais, de modo a
minimizar os impactos decorrentes da exploracdo e facilitar a recuperagéo
ambiental apds o término das atividades exploratorias;

f) caso seja necessario promover o corte de arvores, para instalacdo das
atividades, deve ser obtida autorizagdo dos 6rgdos ambientais competentes;
0s servigos devem ser executados em concordancia com os critérios
estipulados pelos o6rgdos ambientais constante nos documentos de
autorizagdo. Em hipotese alguma, sera admitida a queima de vegetagdo ou
mesmo dos residuos do corte: troncos e arvores.

g) deve-se construir, junto as instalacdes de britagem, bacias de sedimentacgéo
para retengdo do po6 de pedra eventualmente produzido em excesso ou por
lavagem da brita, evitando seu carreamento para cursos d’agua;

h) caso os agregados britados sejam fornecidos por terceiros, deve-se exigir
documentagdo que ateste a regularidade das instalagdes, assim como sua
operagéao, junto ao 6rgéo ambiental competente;

i) instalar sistemas de controle de poluicdo do ar, dotar os depdsitos de
estocagem de agregados de protecdo lateral e cobertura para evitar
dispersdo de particulas, dotar o misturador de sistema de prote¢do para

evitar emissdes de particulas para a atmosfera.

6.5.1.8.2 Execucao

Durante a execugéo devem ser observados os seguintes procedimentos:

a) deve ser implantada a sinalizacdo de alerta e de seguranca de acordo com
as normas pertinentes aos servicos;

b) deve ser proibido o trafego dos equipamentos fora do corpo da estrada para
evitar danos desnecessarios a vegetagdo e interferéncias na drenagem
natural;

¢) caso haja necessidade de estradas de servigo fora da faixa de dominio,
deve-se proceder o cadastro de acordo com a legislacao vigente;

d) as areas destinadas ao estacionamento e manutencdo dos veiculos devem
ser devidamente sinalizadas, localizadas e operadas deforma que os
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residuos de lubrificantes ou combustiveis ndo sejam carreados para os
cursos d'agua. As areas devem ser recuperadas ao final das atividades:

e) todos os residuos de lubrificantes ou combustiveis utilizados pelos
equipamentos, seja na manutengédo ou operagdo dos equipamentos, devem
ser recolhidos em recipientes adequados e dada a destinagdo apropriada;

f) & proibido a deposic¢do irregular de sobras de materiais utilizado na base e
sub-base de macadame seco junto ao sistema de drenagem lateral, evitando
seu assoreamento, bem como o soterramento

g) € proibido a deposigéo irregular de sobras de materiais utilizado na base e
sub-base de macadame seco junto ao sistema de drenagem lateral, evitando
seu assoreamento, bem como o soterramento da vegetagéo;

h) é obrigatdrio o uso de EPI, equipamentos de protecédo individual, pelos

funcionérios.

6.5.1.9 Critérios de Medigao e Pagamento

O servigo & medido em metros culbicos de camada acabada, cujo volume é calculado
multiplicando-se as extensdes obtidas, a partir do estaqueamento, pela area da segéo
transversal de projeto.

O servigo recebido e medido da forma descrita & pago conforme o respectivo prego
unitario contratual, no qual estd incluso: o fornecimento de materiais, perdas,
preenchimento, carga e transporte até os locais de aplicagéo, descarga, espalhamento,
compactacdo e acabamento, abrangendo inclusive a m&o de obra com encargos
sociais, BDI e equipamentos necessarios aos servigos, executados de forma a atender
ao projeto e as especificagdes técnicas.

A camada de bloqueio ou isolamento, quando constituida, ndo & remunerada

separadamente.
DESIGNACAO UNIDADE
23.04.06.03 - Sub-Base ou Base de Macadame Seco m?3

6.5.1.10 Referéncias

o DEPARTAMENTO NACIONAL DE ESTRADAS DE RODAGEM. DNER ME 089.
Agregados — avaliagéo da durabilidade pelo emprego de solugdes de sulfato de
sodio ou de magnésio. Rio de Janeiro, 1994

o 2 - ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR NM 51.
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Agregado graudo — Ensaio de Abrasdo Los Angeles. Rio de Janeiro, 2001

3 - NBR 12052. Solo ou agregado miudo - Determinagéo do equivalente de areia
— Método de ensaio. Rio de Janeiro, 1992.

4 - NBR 6459/1984 Solo - determinagdo do limite de liquidez. Rio de Janeiro,
1984.

5 - NBR NM 248. Agregados — determinagao da composicao granulométrica. Rio
de Janeiro, 2003

6 - NBR 7180.Solo- determinagé&o do limite de plasticidade. Rio de Janeiro, 1984
7 - DEPARTAMENTO NACIONAL DEESTRADAS DE RODAGEM. DNER ME
024. Pavimento — determinagdo das deflexdes pela Viga Benkelman. Rio de
Janeiro, 1994

8 - DNER PRO 273. Determinacgao das deflexdes utilizando o de flectébmetro de
impacto tipo falling Weight deflectometer— FWD. Rio de Janeiro, 1996.

9 - Departamento de Estradas de Rodagem do Estado de Sao Paulo — DER/SP.

6.5.2 Base (Material - Brita Graduada)

De acordo com a especificacdo da NBR 12264 e DER-SC-ES-P-02/92, a camada de

base sera constituida de brita graduada simples. E tera espessura de 0,11m

A camada de brita graduada simples sera composta por mistura de produtos de brita-

gem de rocha s& que ao serem enquadradas em uma faixa granulométrica continua,

que corretamente compactada assegura a esta camada estabilidade e durabilidade.

A camada de base de brita graduada deve ser executada com materiais que atendam

aos seguintes requisitos:

a)

Os agregados utilizados obtidos a partir da britagem e classificagéo de rocha sa
devem constituir-se por fragmentos duros, limpos e duraveis. Livres do excesso
de particulas lamelares ou alongadas, macias ou de facil desintegragao, assim
como de outras substancias ou contaminagoes prejudiciais;

Desgaste no ensaio de abraséo Los Angeles, conforme NBR NM 51 (Agregado
Graudo — Ensaio de Abrasdo Los Angeles), inferior a 50%;

Equivalente de areia do agregado miudo, conforme NBR 12052 (Solo ou Agre-
gado Miudo — Determinacédo do Equivalente de Areia — Método de Ensaio), su-
perior a 55%;

indice de forma superior a 0,5 e porcentagem de particulas lamelares inferior a
10% conforme NBR 5564 e NBR 7641 (Lastro — Padrdo- Determinagéo da forma
do material);

Perda no ensaio de durabilidade conforme DNER ME 089/94, em cinco ciclos,
deve ser inferior a 20% com sulfato de sodio, e inferior a 30% com sulfato de

magnésio.
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A composicao granulométrica da base devera estar enquadrada dentro das especifica-
¢cOes do DNER ME 080/94, para este tipo de material. A porcentagem do material que
passa na peneira n° 200 n&o deve ultrapassar 2/3 da porcentagem que passa na pe-
neira n° 40.

Os equipamentos basicos empregados durante a execugio sdo: P4 carregadeira; ca-
minh&o basculante; caminhdo tanque irrigador de 4gua; Motoniveladora; vibro - acaba-
dora; rolo compactado do tipo liso vibratério; rolo compactado pneumatico de pressdo
regulavel; compactadores portateis manuais ou mecanicos (eventuais); duas réguas de
madeira ou metal, uma de 1,20 e outra de 3,0m de comprimento; ferramentas manuais
diversas.

A superficie a receber a camada de base de brita graduada deve estar totalmente con-
cluida, perfeitamente limpa, isenta de p6, lama e demais agentes prejudiciais, desem-
penada e com as declividades do projeto, além de ter recebido prévia aprovagao por
parte da fiscalizagédo. Eventuais defeitos existentes devem ser adequadamente repara-
dos antes da distribuicao da brita graduada.

A distribui¢édo da brita graduada deve ser feita com vibro - acabadora, capaz de distri-
buir a brita graduada em espessura uniforme, sem produzir segregacéo, e de forma a
evitar conformacgéo adicional da camada.

A espessura da camada individual acabada deve ser de 0,20 m. Nao sendo permitida a
execugdo de camadas de base de brita graduada em dias de chuva.

A compactagéo da brita graduada deve ser executada mediante o emprego de rolos vi-
bratorios lisos e de rolos pneumaticos de pressao regulavel.

Nos trechos em tangente, a compactagdo deve evoluir partindo das bordas para o eixo,
e nas curvas, partindo da borda interna para a borda externa. Em cada passada, o
equipamento utilizado deve recobrir, ao menos, a metade da faixa anteriormente com-
pactada. Durante a compactagao, se necessario, pode ser promovido o umedecimento
da superficie da camada mediante emprego de caminhio tanque irrigador de agua.

A compactagdo deve evoluir até que se obtenha o grau de compactagéo igual ou supe-
rior a 100% em relacdo a massa especifica aparentemente seca maxima, obtido no en-
saio de compactagédo, conforme NBR 7182 (Solo ensaio de Compactagéo) na energia
modificada.

A imprimagdo da camada de brita graduada deve ser realizada ap6s a conclusdo da
compactagéo com emulsdo asfaltica.

A camada de base serda medida por metro cubico do material compactado na pista den-
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tro das dimensdes do projeto.
Durante o controle geométrico ndo sera permitido os seguintes fatores:

a) Para as larguras as tolerancias individuais sé&o de + ou - 10cm;

b) Para as espessuras as tolerancias individuais s&o de + ou - 2cm.

Na verificagdo do desempenho longitudinal da superficie contida entre duas estacas
(20 metros) n&o sera permitida flecha superior a 1,5¢cm.

No resultado final a camada média executada devera ser igual a espessura projetada.
No caso da espessura média executada for inferior ao projeto a diferenga deve ser
acrescida a camada de revestimento sem nenhum 6nus para o 6rgdo contratante.

No caso da espessura média executada for superior no projeto a diferenga néo sera
deduzida da espessura do revestimento.

Para o controle da execucéo serdo necessarios os seguintes ensaios:

a) determinagéo do teor de umidade pelo método expedito da frigideira a cada
250 m? de pista, imediatamente antes da compactagéo; se o desvio da umi-
dade em relagéo a umidade étima for de no maximo de -2,0 % a +1,0 % pon-
tos percentuais em relagéo otima de compactagéo, o material pode ser libe-
rado para compactagéo;

b) granulometria de amostras obtidas na pista durante o espalhamento, confor-
me NBR NM 248(Agregados — Determinagdo da Composi¢do Granulométri-
ca), sendo 2 ensaios por jornada de 8 h de trabalho, com intervalo minimo de
4 horas entre as amostragens, e sempre que ocorrerem indicios de variagédo
da granulometria da mistura;

¢) ensaio de compactagdo na energia modificada, conforme NBR 7182(Solo —
Ensaio de Compactagdo), de amostras coletadas na pista, sendo 1 ensaio
sempre que a curva granulométrica da mistura se encontrar fora da faixa de
trabalho;

d) determinagdo da umidade e da massa especifica aparente seca in situ, con-
forme NBR 7185(Determinagdo da Massa especifica aparente in situ, com
emprego de frasco de areia), e o respectivo do grau de compactagéo, imedi-
atamente apos a conclusdo da camada, a cada 250 m?, em pontos que sem-
pre obedecam a ordem: borda direita, eixo, borda esquerda, eixo, borda direi-
ta etc.; a determinagdo nas bordas deve ser feita a 60 cm delas. O grau de
compactacdo deve ser obtido em relagdo aos valores obtidos no material

apresentado pela empresa referente ao controle de produgéo da brita gradu-
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ada, onde deve estar determinado a densidade seca maxima, conforme a
NBR 7182 e 0 CBR e a expansao, conforme NBR 9895; excetuam-se os ca-
sos em que a curva granulométrica do material se encontrar fora da faixa de
trabalho, quando se deve obter o grau de compactagéo em relagédo aos valo-
res obtidos na alinea c deste item;

e) devem ser registrados os locais de aplicagédo da mistura, sempre associados
as datas de produgdo, mediante controle de carga e descarga realizada pe-
los caminhdes acompanhados dos respectivos ensaios de controle tecnologi-

CO.

6.5.3 Imprimagao Com Asfalto Diluido Cm-30

De acordo com especificagdo DNIT 144/2012-ES.
Consiste em uma pintura com aplicagdo de material betuminoso sobre a superficie da
base granular concluida, antes da execugéo do revestimento betuminoso, objetivando:
Conferir coesdo superficial, impermeabilizar e permitir condicbes de aderéncia entre
esta e o revestimento a ser executado.
Devera ser aplicado na execugdo asfalto diluido de cura média do tipo CM-30. A taxa
de aplicacdo do ligante devera ser em média de 1,2 litros/m? considerando-se absorgéo
maxima da camada em 24 horas sem deixar excesso na pista.
O ligante betuminoso nédo deve ser distribuido quando a temperatura ambiente for infe-
rior a 10°C, ou em dias de chuva, ou quando a superficie a ser imprimada apresentar
qualquer sinal de excesso de umidade.
Ap6s a perfeita conformacgdo geométrica da base, proceder a varredura da superficie,
de modo a eliminar todo e qualquer material solto. Antes da aplicagéo do ligante betu-
minoso a pista devera ser ligeiramente umedecida. A tolerancia admitida para a taxa de
aplicacdo do ligante betuminoso definida pelo projeto e ajustada no campo é de 0,2
I/m?2,
Devera ser imprimada a pista inteira em um mesmo turno de trabalho e deixada, sem-
pre que possivel, fechada ao trafego. Qualquer falha na aplicagdo do ligante betumino-
so devera ser imediatamente corrigida.
Os equipamentos necessarios a execug¢ao sao:

a) Equipamento de limpeza: Vassoura mecanica rotativa; compressor de ar; ca-

minhao-pipa;
b) Equipamento de transporte e estocagem de material: tanque para armazena-
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mento do ligante asfaltico; tanque de depdsito para agua.

¢) Equipamento para aplicacao de ligante asfaltico: caminh&o espargidor de as-
falto com barra de distribuicdo do tipo “circulacdo plena”, tacometro, termd-
metros.

Para todo o carregamento que chegar a obra dever&o ser executados 0s seguintes en-
saios:

a) ensaio de viscosidade cinematica a 60°C (DNER-ME 151/94) — exigéncia mi-
nima de 30 e maxima de 60;

b) ensaio de viscosidade “Saybolt-Furol"(DNER — ME 004/94) a diferentes tem-
peraturas para o estabelecimento da relagéo viscosidade x temperatura —
exigéncia minima de 75 e maxima de 150;

¢) ensaio de ponto de fulgor e combustéo (vaso aberto Cleveland) — DNER —
ME 148 — (exigéncia minima de 38).

Deverdo ser executados ensaios de destilagédo para cada 100 t de material que chega-
rem a obra. DNER — ME 012/94 — Asfalto diluido — destilacdo (exigéncia méaxima de
25).

6.5.4 Pintura de Ligagdo com Emulsao Asfaltica Rr-2¢

De acordo com a especificacdo do DNIT 145/2012-ES. E a pintura asfaltica executada
com funcé&o basica de promover a aderéncia ou ligagdo da superficie da camada pinta-
da com a camada asfaltica a ser sobreposta.

Todo carregamento de material asfaltico que chegar a obra, deve apresentar o certifica-
do de resultados de analise. Deve trazer também indicagdo clara da procedéncia, do
tipo, da quantidade do seu contelido e da distancia de transporte entre a fonte de pro-
ducdo e o canteiro de servigo. Todos os materiais utilizados devem satisfazer as espe-
cificagbes aprovadas pela Fiscalizacdo, atendendo as respectivas normas.

Para a emulsdo asfaltico de cura média RR-2C, a taxa média de aplicacédo e de 0,50
I/m?, acrescentando-se proporcionalmente agua 0,50 I/m?, de forma que a taxa total de
emulsdo e agua sejam sempre iguais a 1,0 I/m?. Deve ser observado, apds o tempo de
cura requerido, normalmente de 4 a 6 horas, qual o teor total de emuls&o e agua que
ndo provocou escorrimento do ligante para os bordos e formou uma pelicula superficial
consistente, sem excessos ou deficiéncias.

Para todo o carregamento que chegar a obra deveréo ser executados os seguintes en-

salos:
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» ensaio de viscosidade “Saybolt-Furol’(DNER — ME 004/94) — Exigéncia de 100-
400 — um ensaio para cada 250 toneladas ou para todo o carregamento que
chegar em obra;

» ensaio de sedimentacdo, % peso maximo — DNER-ME 006/94 — Exigéncia de 5—
um ensaio para cada 250 toneladas;

» ensaio de peneiramento, % maxima retida, em peso — DNER — ME 005/94 — Exi-
géncia 0,10 — para todo o carregamento que chegar a obra;

o residuo por evaporagéo, % minimo, em peso —NBR 14376 — Emuls&o asféaltica —
Determinacéo do Residuo Asféltico por Evaporagéo — Método Expedito. Exigén-

cia de 62 — 67 - para todo o carregamento que chegar a obra.

6.5.5 Concreto Betuminoso Usinado A Quente (Cbuq)

As camadas estimadas de CBUQ — Faixa (C) neste projeto estdo especificadas nas
pranchas do Projeto de Pavimentagdo, e seréo aplicadas nas areas demonstradas no
Projeto Geométrico e no Projeto de Pavimentagao.

A composicdo da mistura devera ser desenvolvida pela construtora, a qual devera sa-
tisfazer os requisitos e tolerancias de granulometria e percentuais de ligante a faixa so-
licitada em projeto e conforme normativa DNIT 031/2006.

O cimento asfaltico a ser empregado e o CAP-50/70.

As medicdes serdo calculadas em toneladas, tendo como base as espessuras e largu-
ras do projeto, considerando-se a densidade do material empregado, em média 2,4
t/m?3.

Nao sera permitida a execugdo dos servigos, em dias de chuva. Todo o carregamento
do ligante betuminoso que chegar & obra devera apresentar certificado de analise além
de trazer indicagéo clara da sua procedéncia, do tipo e quantidade do seu conteudo e

distancia de transporte entre refinaria e o canteiro de servigo.

6.5.5.1 Equipamentos

o Caminhdes para transporte do ligante. Devem possuir bomba de circulagédo e
serpentina com isolamento térmico;

o Depositos para o cimento asfaltico, capazes de aquecer o ligante nas temperatu-
ras especificadas e de evitar superaquecimento localizado. E necessario a insta-
lacao de agitadores mecanicos e um sistema de recirculagéo para o ligante, de

modo a garantir a circulagdo e homogeneidade, desembaracada e continua do
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deposito ao misturador durante todo o periodo de operagao;
o Depositos para agregados (Silos), obrigatoriamente cobertos;
o Usina para misturas asfélticas a quente, com controle de poluigéo;
s Caminhdes basculantes;
o Acabadora autopropelida;
» Rolos compactadores pneumaticos e rolo metalico liso;

o Ferramentas manuais e equipamentos acessorios.

6.5.5.2 Execugéao

Sendo decorridos mais de sete dias entre a execugdo da imprimagédo e a do revesti-
mento, devera ser feita a pintura de ligagdo. A temperatura do cimento asféltico conve-
niente é aquela na qual o asfalto apresenta uma viscosidade situada dentro da faixa de
75 e 150 segundos, “Saybolt-furol” (DNER-ME 004), indicando a viscosidade de 85 a
95 segundos. Entretanto a temperatura do ligante ndo deve ser inferior a 107°C e nem
exceder a 117°C.

Os agregados devem ser aquecidos a temperatura de 10°C a 15°C, acima da tempera-
tura do ligante betuminoso.

A produgao devera ser efetuada em usinas apropriadas.

O concreto betuminoso devera ser transportado, da usina ao ponto de aplicagéo, nos
veiculos basculantes proprios para este servigo.

A distribuicdo do concreto betuminoso deve ser feita pelos equipamentos a compres-
sdo, constituidos de rolo pneumatico e rolo metélico liso. Os rolos pneumaticos, auto-
propulsores, devem ser dotados de dispositivos que permitam a calibragem de varia-
cao da pressdo dos pneus de 2,5 kgf/cm? a 8,4kgf/cm?. O equipamento em operag&o
deve ser suficiente para comprimir a mistura a densidade requerida até esta se encon-
trar em condicdes de operacionalidade.

Caso ocorram irregularidades na superficie da camada, estas deverdo ser sanadas
pela adicdo manual de concreto betuminoso, sendo esse espalhamento efetuado por
meio de ancinhos e rodos metalicos.

Ap6s a distribuigdo do concreto betuminoso, tem inicio a rolagem. Como norma geral, a
temperatura de rolagem é a mais elevada que a mistura betuminosa possa suportar.

A compressio sera iniciada pelos bordos, longitudinalmente, continuando em diregao

ao eixo da pista. Nas curvas, de acordo com a superelevagéo, a compressédo deve co-
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mecar sempre do ponto mais baixo para o mais alto. Cada passada de rolo deve ser
recoberto na metade da largura rolada. A operacdo de rolagem perdurara até o mo-
mento em que seja atingida a compactagao especificada.

Durante a rolagem ndo serao permitidas mudancas de direcdo e inversdes bruscas de
marcha, nem estacionamento do equipamento sobre o revestimento recém-rolado. As
rodas do rolo deverdo ser umedecidas adequadamente, de modo a evitar a aderéncia

da mistura.

6.5.5.3 Controle de Caracteristica da Mistura

Deverdo ser realizados ensaios Marshall com trés corpos de prova de cada mistura,
por cada jornada de oito horas de trabalho (DNER-ME 043/95 — Misturas betuminosas
a quente — ensaio Marshall). O numero minimo de determinagdes por jornada de 8h de
trabalho é cinco.

OBS: O controle tecnolégico durante o periodo de execugéo sera exercido por uma
equipe de fiscalizagdo, para que exerca rigoroso controle de liberacao dentro das espe-
cificacBes deste projeto, sendo que para as duvidas decorrentes de execucéo e os ca-
s0s omissos neste manual sejam sanados pelas normas vigentes no DEINFRA/SC e
ABNT.

6.6 PAVIMENTAGAO DOS PASSEIOS

O pavimento das calcadas e passeios serdo em concreto estrutural fck 25 Mpa, espes-

sura de 7cm, com juntas serras em quadros de 2x2m. Sera armado com tela de aco

com malha de 10 x 10 e didmetro de 5 mm, sendo executados sobre lastro de brita es-

pessura de 10 cm, sobre o terreno natural compactado com placa vibratoria. As largu-

ras dos passeios seréo definidas conforme o projeto geométrico.

O reforgo do concreto estrutural e da tela de ago é necessario para dar maior resistén-

cia as calgadas, por conta da utilizagdo das mesmas para acesso aos imoveis e aos

estacionamentos comerciais, ja que a lei complementar municipal 391/2013 permite o

rebaixamento total do meio-fio dos imoveis comerciais e prestadores de servigos.

Seré realizado acabamento em alisamento com equipamento mecanico, de forma a ga-

rantir sua homogeneidade e superficie plana.

Observacédo: O passeio devera ser antiderrapante, ndo podendo ser polido e nem quei-

ma do cimento.

A faixa de servico que compdem um dos elementos das calgadas tem por finalidade a
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instalacdo de rebaixo para acesso de veiculos, suportes de sinalizacdo, defensas, pos-
tes, caixas e paisagismo.

Nos trechos da faixa de servigo que dao acesso aos iméveis, serao instalados os rebai-
X0s para acesso de veiculo conforme largura definida em projeto e instaladas entre as
interfaces da area de circulagdo do passeio e o corredor de concreto, e ajustados con-

forme acessos aos imoveis

6.6.1 Acessibilidade

Serao instalados nas calcadas rebaixos acessiveis com instalagdo de elementos em
piso podotatil, conforme NBR 9050, para PCD (Pessoas com Deficiéncia) nos pontos
de travessia, alinhamentos dos terrenos baldios, entradas dos comércios, estaciona-
mento de veiculos (nos recuos das edificagdes), ver detalhes em Projeto de Obras

Complementares.

6.6.1.1 Piso Podotatil

Utilizar piso tatil direcional ou alerta de concreto e= 6 cm e resisténcia de 35 Mpa (com-
provado através de laudo técnico), o qual devera ser assentado sobre lastro de brita,

além de atender as especificagdes das normas da ABNT (NBR 9781/2013).

6.6.1.1.1 Medicao

Em metros quadrados de area pavimentada dos passeios.

5.6.2 Equipamenios de Uso Publico

Ao longo das calcadas seréo instalados equipamentos de uso publico, como lixeiras e
placas de identificacdo das ruas, os detalhamentos e as especificagdes destes equipa-
mentos estdo contidos no Projeto de Obras Complementares 01/02.

Todos 0s elementos de usos publicos existentes nas calgadas, como elementos de ins-
pecdo e manutengao de concessionarias de eletrificagdo, telefonia, agua e esgoto, de-

vem ser readequados & nova condicéo projetada.

6.6.3 Meio Fio e Sarjeta

Chama-se meio-fio o conjunto de guias retas ou curvas, assentadas e alinhadas

ao longo dos bordos da pista.

(o8]
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Serao executados meio-fio e sarjeta conjugados de concreto 15 MPa, 30 cm base x 26
cm altura, moldado "in loco" com extrusora.
Em frente aos acessos de garagens devera ser feito rebaixo do meio-fio, na extensao

indicada no projeto geométrico.

6.7 PAISAGISMO

6.7.1 Canteiros

A grama sera obtida em placas de (40 x 50 x 5 cm) incluindo o solo enraizado. A aplica-
¢ao nos canteiros sera feita sobre uma camada de terra adubada de modo que as pla-

cas de grama cubram total e uniformemente a superficie.

6.7.1.1 Preparo de Superficie

Para que se inicie o servigo de plantio de grama, sera necessario fazer um aterro de 50
cm e entdo preparar manualmente a area, com a remogao de terra solta e regulariza-
¢ao da superficie que recebera o revestimento vegetal.

Ap6s o preparo da area, a mesma devera receber uma camada de 5cm de material
drenante e em seguida uma camada de terra adubada, com acidez a alcalinidade apro-

priadas.

6.7.1.2 Aplicagdo da Grama

A medida que as placas forem sendo implantadas, deverdo ser irrigadas periodicamen-
te, objetivando o crescimento e fixagédo definitiva da grama. As placas deverdo ser as-
sentadas de tal forma que as juntas sejam unidas o mais estreitamente possivel e de
forma alternada umas as outras, especialmente no sentido do escoamento das aguas
pluviais.

A area gramada devera ser recoberta por aproximadamente 2 cm de terra vegetal, sen-

do em seguida rastelada e compactada com soquete de madeira.

6.7.1.3 Plantio de Arvores

Seréo plantadas trés espécies de arvores nativas, conforme especificado no
Projeto Ambiental e Paisagismo. Sendo no total 51 mudas com altura de 2m cada, em

cavas de 80x80x80cm, estando locadas no Projeto Geométrico.

6.8 SINALIZAGAO DE TRANSITO
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O projeto de sinalizagdo da Rua foi desenvolvido segundo as orientagdes e
recomendacgdes preconizadas no Manual Brasileiro de Sinalizagdo de Transito -
CONTRAN/DENATRAM, aprovado pela Resolugdo n° 243, de 22 de junho de 2007 -
Sinalizagéo Vertical de Adverténcia — Volume I, Resolugdo n°180, de 26 de agosto de
2005 — Sinalizag&o Vertical de Regulamentacao — Volume |, Resolugédo n°236, de 11 de
maio de 2007 — Sinalizagdo Horizontal — Volume IV. E em acordo com as normas
(NBR) da ABNT que tratam do assunto.

O projeto de sinalizagdo horizontal definiu os dispositivos empregados como, dimens&o
de largura e extensdes de faixas.

O projeto contempla também a necessidade de implantagdo de tachdes refletivos,
dispositivo de grande importancia na seguranga, canalizando com eficiéncia o trafego
da via.

Quanto a sinalizagdo vertical, o projeto definiu as dimensdes de placas e suas
respectivas localizagdes garantindo uma maior fluidez, seguranga e conforto tanto ao
usuario da via como ao usuario do sistema de trafego local.

Quanto ao emprego de materiais, tanto na Sinalizagdo Vertical quanto na Horizontal,
deve estar de acordo com Normas da A.B.N.T. para chapas, estruturas de sustentagédo,
tintas, peliculas e dispositivos auxiliares (tachas e elementos refletivos).

As estruturas de suporte de placas e painéis, suspensos ou posicionados lateralmente
a via, devem ser construidas de modo a sustentar permanentemente os sinais em
posicdo adequada e a serem resistentes as solicitagbes de carga devido ao peso
proprio e a acgfo de ventos e ainda a atos de vandalismo. Deve ser também, objetivo
de preocupacio, evitar que esse suporte transforme em elementos que possam vir a

ser ou oferecer perigo aos usuarios.

6.8.1 Especificagdes da Sinalizagao de Regulamentacéao

As placas de regulamentagdo deverdo ser confeccionadas em chapa metalica zincada
(NBR — 11904), bitola n® 18, na forma de disco com 0,50m de diametro e as placas de
parada obrigatéria, cuja forma é octogonal, com didmetro de 0,75 cm.

A pintura das placas devera ser por sistema continuo e cura a temperatura de 350 °C,
com tratamento a base de cromo e fésforo e pintura com 05(cinco) micra de primer
epdxi, mais 20 (vinte) micra de poliéster, nas cores BRANCA ou VERMELHA (para as
placas de “PARE") na face principal e de PRETO-FOSCO no verso da placa.

Finalmente serdo aplicadas peliculas refletivas de micro-esferas, tipo “SCOTHLITE

34

FUNDAGAD INSTTUTD
DE PESOUIS
L

Paulo R
o -
Coordonador (g Af:a que Klgin

o Do,
de Projetog Eapsc7:ﬂvolv'msnto



FLAT-TOP”, grau técnico pelo sistema de termo-vacuo, para formacdo de maodulos,
nimeros, simbolos e letras nas cores preto, vermelho e branco que cada tipo exige.

A implantagéo das placas se fara em postes em ferro galvanizado 48,30mm x 3 metros
com trava anti-giro furagdo para fixagdo da placa vedada na parte superior com

acessorios como, porcas, arruelas e parafusos galvanizados.

6.8.2 Especificagdes da Sinalizacdo de Adverténcia

As placas de adverténcia deverdo ser confeccionadas chapas metdlicas zincadas
(NBR-11904), bitola n° 18, na forma de um losango de lados iguais a 0,50m nas areas
urbanas.

A pintura das placas devera ser por sistema continuo e cura a temperatura de 350 °C,
com tratamento a base de cromo e fésforo e pintura com 05(cinco) micra de primer
epoxi, mais 20 (vinte) micra de poliéster, na cor AMARELA na face principal e de
PRETO-FOSCO no verso da placa. Finalmente serdo aplicadas peliculas refletivas de
micro-esferas, tipo “SCOTHLITE FLAT-TOP”, grau técnico pelo sistema de termo-
vacuo, para formagdo de modulos, nimeros, simbolos e letras na cor PRETA que cada
tipo exige.

A implantagéo das placas se fard em postes em ferro galvanizado 1%4” x 3 metros com
trava antigiro furagéo para fixacdo da placa vedada na parte superior, e acessérios

como, porcas, arruelas, parafusos galvanizados.

6.8.3 Sinalizagao Horizontal

6.8.3.1 Demarcagdo Viaria com Material Termoplastico Extrudado

Retrorrefletorizado

6.8.3.1.1 Objetivo

Esta especificagdo fixa as condigbes bésicas exigiveis para a execucdo de servigos de
demarcagao viaria de pavimentos em vias urbanas, utilizando-se os materiais

termoplasticos extrudado retrorrefletorizados.

6.8.3.1.2 Documentos Complementares

e NBR 16184 Microesferas de Vidro Retrorrefletivas para Demarcacao Viaria -
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o Especificagéo.

o NBR 7396/2011 Material para Sinalizagao Horizontal - Terminologia.

o NBR 15402/2014 Termoplasticos - Procedimentos para Execugido de
Demarcacao e Avaliacao

e NBR 15482/2013 Sinalizagdo Horizontal — Termoplastico- Métodos de Ensaio.

6.8.3.1.3 Condi¢oes Gerais

6.8.3.1.3.1 Materiais

O material termoplastico se constituird de uma mistura em proporgées

convenientes de ligantes, particulas granulares como elementos inertes,

pigmentos e seus agentes dispersores, microesferas de vidro e outros

componentes que propiciem ao material qualidades que venham atender a

finalidade a que se destina.

o O ligante deve ser constituido de resinas naturais e/ou sintéticas e um oleo
como agente plastificante.

e As particulas granulares serdo constituidas por talco, dolomita, calcita, quartzo,
outros materiais similares e microesferas de vidro Tipo IA, conforme a NBR
16184.

» No termoplastico de cor branca, o pigmento dever ser o didxido de titanio rutilo e
no de cor amarela deve ser cromato de chumbo ou sulfeto de cadmio. Os
pigmentos empregados devem assegurar uma qualidade e resisténcia a luz e ao
calor, tais que a tonalidade das faixas permanega inalterada.

o O termoplastico deve apresentar boas condi¢es de trabalho e suportar
temperaturas de até 80°C sem sofrer deformacdes.

e O termoplastico deve ser inerte a intempéries, combustiveis e lubrificantes.

o O termoplastico deve produzir marcas que se agreguem firmemente ao
pavimento, ndo se destacando do mesmo em consequéncia de esforgos
provenientes do trafego.

o O termoplastico deve ser passivel de remogéo intencional, ndo ocasionando
danos sensiveis ao pavimento.

» O termoplastico ndo deve possuir capacidade destrutiva ou desagregadora do

pavimento.
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» Quando o pavimento for de concreto ou apresentar agregado exposto, deve-se
fazer uma aplicacdo de uma camada de ligagdo antes da demarcagao, de forma
a criar um meio ligante entre o pavimento e o termoplastico.

o O termoplastico deve manter integralmente a sua coeséo e cor apos a sua
aplicacdo no pavimento.

o O termoplastico quando aquecido a temperatura exigida para sua aplicacdo nao
deve desprender fumos ou gases toxicos que possam causar danos as pessoas
ou a propriedades.

s As microesferas do Tipo I-A deverdo ser aplicadas incorporadamente as massas
termoplasticas durante a sua fabricagdo, de modo a permanecerem internas a
pelicula aplicada na propor¢do de 20 a 40% em massa da mistura.

s A camada final de microesferas de vidro do Tipo Il A/B aplicada por meio de
pistolas acionadas a ar comprimido, concomitantemente com o material, devera

ser de 350 g/m2.

6.8.3.1.3.2 Embalagem

o O termoplastico devera ser acondicionado em sacos plasticos devidamente
fechados e lacrados. O lacre devera apresentar o nimero do laudo laboratorial e
devera ser conferido e retirado pela fiscalizagdo da DETRANS.

s As embalagens deverdo trazer no seu corpo, bem legivel, as seguintes
informacdes:

a) Nome do Produto;

) Cor do material (Padrdo Munsell);

¢) Numero do lote de fabricagao;

) Data de fabricagéo;

) Nome do fabricante;

f) Prazo de validade;

g) Quantidade contida, em quilos.

6.8.3.1.3.3 Limpeza do Pavimento

A Contratada devera apresentar a aparelhagem necessaria para limpar e secar
devidamente a superficie a ser demarcada como: escovas, vassouras, jato de ar
comprimido. Quando estes processos nédo forem suficientes para remover todo o
material estranho, as superficies deverdo ser escovadas com solugdo de fosfato

37

FUNDAGAO INSTITUTO PESQU
ISA E PLAN
PARAO DESENVOLVIMDJTO SUSTENTAVEL DE JE.LLJEAMIPE’F{’TU(:J)

1
Paulo He ',.~ :
Coordenador da Ar Lque Klein

o Dessnvolvima
de Projetos Especlals ne



trissodico ou similar e entdo lavadas 24 (vinte e quatro) horas antes do inicio dos

servigos de demarcagdo ou quando o DETRANS determinar.

6.8.3.1.3.4 Espessura

A espessura do termopléstico extrudado apds aplicagdo devera ser de no minimo

quando medida sem adi¢éo de microesferas Tipo Il A/B.

6.8.3.1.3.5 Pré-Marcagao

Quando da superficie a ser sinalizada nfo apresentar marcas existentes que possam
servir de guias, deve ser feita a pré-marcagdo antes da aplicagdo do termoplastico na
via, na mesma cor da pintura definitiva, rigorosamente de acordo com as cotas e

dimensoes fornecidas em projeto.

6.8.3.1.3.6 Aplicagao

» O material sera aplicado, sendo que a temperatura maxima de aplicagéo devera
ser de 180°C para o termoplastico de cor amarela e de 200°C para o
termoplastico de cor branca, a fim de manter a coesdo e cores naturais do
termoplastico.

o O material devera ser aplicado sobre pavimentos limpos e secos, nas seguintes
condi¢des ambientais:

a) Temperatura entre 10 e 40°C;
b) Umidade relativa do ar até 80%.

o O material aplicado devera apresentar as bordas bem definidas, sem salpicos ou
manchas, ndo se admitindo diferencas de tonalidade em uma mesma faixa ou
em faixas paralelas.

s As marcas devem ser aplicadas nos locais e com as dimensdes e
espagamentos indicados em projeto.

o A tolerancia com relacdo a extensdo e a largura de cada faixa sera de até 5%.
Este excesso ndo sera levado em consideragdo no pagamento, ndo se
admitindo largura ou extensdes inferiores aos indicados em projeto.

» Na execugdo das marcas retas, qualquer desvio nas bordas excedendo 0,01m
em 10m devera ser corrigido.

o O termoplastico depois de aplicado devera permitir a liberagéo do trafego em 5
(cinco) minutos.
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6.8.3.1.3.7 Retrorrefletorizagao

A retrorrefletorizacao inicial minima da sinalizagdo devera ser de 150 med/lux.m?.

6.8.3.1.3.8 Remocgao

A remocgdo das marcas vidrias podera ser feita por processos de decapagem por

abrasao ou por queima, atraves de:

Equipamento composto por uma maquina basica (Chassis, motor, guia
direcional, sistema de levantamento e dire¢do), contrapesos e fresas cortadoras,
tipo desmarcadora universal ou similar.

Equipamento composto por compressor, reservatorio de gas propano e
dispositivo controlados, tipo Jet-Blaster ou similar.

Macarico a gas butano e espatula ou outro.

6.8.3.1.3.9 Notas

A aplicagdo do material sera executada no periodo noturno, inclusive aos
sabados, domingos e feriados, salvo ori entacdo em contrario do DETRANS,
obedecendo rigorosamente os prazos definidos em cada Ordem de Servigo.

No caso de qualquer anormalidade observada pela Contratada com relagdo a
Geometria do local ou qualidade do piso, esta devera comunicar imediatamente
a fiscalizacdo para as providéncias necessarias.

Sempre que uma Ordem de Servi¢co néo seja cumprida integralmente dentro do
prazo programado, por ocorréncia de imprevistos (chuvas, obras no local, etc.),
a Contratada devera comunicar por escrito o fato imediatamente a fiscalizagédo.
Todos os servicos de execucgdo de sinalizagao horizontal somente dever&o ser
iniciados apds a instalacdo da sinalizagdo de seguranca (cones, cavaletes,
dispositivos refletivos e piscantes), devidamente vistoriada e aprovada pelo
DETRANS.

6.8.3.1.4 Condi¢cdes Especificas

6.8.3.1.4.1 Requisitos Quantitativos
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Min. | Max. | Métodos de Ensaio |

Ligante, % em massa na mistura 18 24 ABNT NBR 13076
Parn'o tremoplastico branco TiO2,|

%, em Massa na mistura g - | NBR 15482:2007
Para o termoplastico amarelo,

%% e MAssa na mistura

PhCr4 30 SV NMBR 15482:2007
Cds I _—

Microesferas, % em massa na

mistura 20 40 | NBR 15482:2007
Massa especifica, gfem3 1.85 | 225 | NBR 15482:2007
|Ponto de amolecimento, oC 90 — | NBR 15482:2007
Deslizamenio, % s 3 NBR 15482:2007
Resisténcia 4 abrsio, g | D4 | NBR 15482:2007

6.8.3.1.4.2 Requisitos Qualitativos
Cor Munzell

= termopldstico branco M 9.5 com tolerincia N 9,0

- termoplistico amarelo 10 YR 7,5/14 com tolerincia

10 TR 6,5/14 e 8,5 YR 7.5/14 _

Estabilidade ao calor........... satisfatdria ABNT NBR 13093
Resisténeia 4 Z oo nalierada ABNT NBR 13094

6.8.3.1.5 Controle De Qualidade

6.8.3.1.5.1 Materiais

Para garantia de qualidade dos materiais serdo exigidos da Contratada os Certificados
de Analise com a respectiva aprovagdo dos termoplasticos e microesferas de vidro a
serem utilizados, emitidos por laboratorio credenciado para tal. Somente apos
apresentacdo dos laudos a Contratada poderd iniciar os servigos e, independente dos
laudos, O DETRANS podera a qualquer momento coletar material para analise de

suas caracteristicas.

6.8.3.1.5.2 Servigos

Quanto & execugdo dos servigos deveréo ser observados os seguintes itens: Min. Max.
Métodos de Ensaio
Espessura:
o O material serd colhido pela fiscalizagdo do DETRANS durante a
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aplicacdo em chapa de folha de flandres, a intervalos determinado junto a
saida do equipamento aplicador. As medidas serdo realizadas sem a
adicdo de microesferas de vidro do tipo 11 A/B;

s Deverdo ser retiradas como amostras para verificagdo da espessura da
pelicula aplicada, desconsiderando-se os 5% iniciais e finais de carga;

s Deverdo ser realizadas no minimo 10 (dez) medida sem cada amostra e
o resultado devera ser expresso pela média das medidas;

o O controle da espessura da pelicula também sera realizado diariamente
através da afericdo da sapata utilizada para aplicagdo manual. Tal
afericdo consistira na medida da largura e da abertura da sapata, sendo
realizada na presencga do representante da Contratada com utilizagdo de
paquimetro ou outro instrumento adequado.

Retrorrefletorizagao:

o O material colhido durante a aplicagdo em chapa de folha de flandres,
com as microesferas incorporadas, deverd ser medido com aparelhos
apropriados;

s Deverao ser realizadas no minimo 10 (dez) medida sem cada amostra e o

resultado devera ser expresso pela média das medidas.

6.8.3.1.6 Durabilidade

Independentemente dos ensaios e inspegdes, e considerando o volume de trafego de
até veiculos/faixa x dia, a durabilidade da sinalizagdo implantada, devera ser de:
s 18 (dezoito) meses para 100% de metragem total aplicada de cada
Ordem de Servigo.
o 24 (vinte e quatro) meses para 80% da metragem total aplicada de cada
Ordem de Servigo.
o 36 (trinta e seis) meses para 60% da metragem total aplicada de cada

Ordem de Servigo.

6.8.3.1.7 Critérios de Medigao e Pagamento

A apuragdo das quantidades executadas em cada servigo, seja de demarcagéo ou

remocao, sera calculada da seguinte forma:

6.8.3.1.7.1 Linhas Continuas
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Mede-se o comprimento (C) da faixa continua e confere-se a largura (L=0,10 por
exemplo). Para linhas duplas considera-se o comprimento de duas linhas continuas.
Area para pagamento: S = C x L.

6.8.3.1.7.2 Linhas Seccionadas

Conta-se o ntmero de linhas cheias (N), conferindo-se os comprimentos (C) e as
larguras (L), admitindo-se erro de até 5% nas dimensoées. A area para pagamento sera:
S=NxCxL.

6.8.3.1.7.3 Dizeres e Simbolos

Computa-se para pagamento a area efetivamente demarcada, conforme Quadro do
subitem 9.7.5.

6.8.3.1.7.4 Canalizagdo (Cone, Nariz)

Serdo efetuados pagamentos com base na area efetivamente demarcada.
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A diferenca aceitavel para lais medidas & de até 5%.

pir: NOME DIMENSOES. AREA EFETIVA
1 20 % 240 0,39 m?
2 60 x 200 J 0,32 n?
3 60.% 240 0,88 m*
4 60 x 240 ; 0.77 m?
6 B0 % 240 . 0,98 m?
7 60 % 240 ) 0,59 m?
8 60.x 240 ; 1,10 m?*
9 60 %240 | oeame
D 60 % 240 ; 0,94 m?
40 | 1,74 mi?
80 = 2,03 m®
KM/ . 254 % 240 3,30 m*
ONIBUS 285 % 240 ] 3,16 m*®
DEVAGAR 270 x 240 : 3.84 m?
PARE | 235 % 240 ' 340 me
TAXI . 210 x 240 ' 2,28 m?
SINAL , 267 % 240 ' 3,36 m®
ESCOLA | 252 % 240 2,60 m?
ADIANTE 397 %240 | agome
SETA-A 33,33 %400 1,08 m®
SETA-B 50 % 240 ) 1,28'm?
SETA-C 56,67 x 400 1,87 m?
BETA-D 108,67 % 400 ' 1,87 m®
SETA-E 75 %295 0,66 m?
SETA-A Sela Siga em Frente.
SETA -8 Seta Conversao.
SETA-C Seld Siga em Frents | Conversao.
SETA-D Seta Siga em Fréme ! Caﬂversén {Obligua).
SETA-E Seta Faixa de Pedestre
6.8.3.1.7.5 Faixas de Pedestres

Confere-se as larguras das faixas (L=0,40m ou indicado em projeto) e os
comprimentos (C=4,00m ou indicado em projeto), contam-se as faixas com tais

dimensdes (N). A diferenga aceitavel para tais medidas ¢ de até 5%.

6.8.4 Fornecimento E Colocacgdo de Tachdo Refletivo Bidirecional
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O fornecimento e implantacéo de tachdes. Antes de iniciar os servigos de implantagédo
dos tachdes refletivos, devera ser executada a pré-marcacéo, seguindo as distancias e
dimensdes constantes no projeto de sinaliza¢ao horizontal.
Os materiais aplicados deverdo atender as exigéncias minimas a seguir:
s O corpo do tachdo devera ser de material de alta resisténcia a compressao, e
atender a NBR 14636 da ABNT;

@

O tachio devera apresentar embutido no seu corpo, dois pinos de fixagéo
(cabeca de forma arredondada) com superficie rosqueada para permitir melhor
aderéncia aos pinos no material de fixa¢ao;

» A cola deveré ser especificada pelo fabricante do tachéo;

e A cor do tachdo poderda se amarela ou branca devendo observar o projeto,

sendo que o elemento refletivo deverd ser da cor do tachdo correspondente;

¢ O tachdo devera apresentar as dimensdes variando de 40 a 55 milimetros na
altura, 140 a 155 milimetros largura e 230 a 250 milimetros no comprimento e

seus cantos obrigatoriamente deverdo ser arredondados.

V. IDENTIFICACAO DOS SERVICOS, DE MATERIAIS E EQUIPAMENTOS A
INCORPORAR A OBRA, EM CONFORMIDADE COM A PLANILHA

1. Equipe Técnica

O canteiro de obras seré dirigido por Engenheiro Residente, devidamente inscrito no
CREA/SC e a condugdo dos trabalhos sera exercida de maneira efetiva e em tempo
integral pelo referido profissional.

O dimensionamento da equipe operacional envolvida na obra é de responsabilidade da
Empresa Contratada, porém o numero de funcionarios deve ser suficiente para atender
aos prazos estabelecidos previamente no cronograma fisico da obra.

Os profissionais que fazem parte dessa etapa s&o: Engenheiro de obra Junior e Mestre

de obras.

2. Canteiro de Obra - Conforme item 6.2 Instalagdes Provisdrias

Assim os servicos que fazem parte dessa etapa s&o:

» Placa de obra em chapa de aco galvanizado;

e Aluguel container/escrit/we ¢/1 vaso/1 lav/1 mic/4 chuv farg=2,20m compr=6,20m
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alt=2,50m chapa aco nerv trapez forroc/ isol termo-acust chassis reforc piso
compens naval incl inst eletr/hidro-sanit excl transp/carga/descarga;
e Transporte local com caminhao basculante 10 m3, rodovia pavimentad a ( para

distancias superiores a 4 km ) - composi¢do sinapi 72881u

3. Obra de Drenagem - Conforme item 6.4 Drenagem

Assim o servigo que fazem parte dessa etapa é:
» Alongamento de boca de lobo 10cm altura com blocos de concreto - composicao
sinapi 83659u.

4. Obra de pavimentagio Viaria - Conforme item 6.5 Pavimentagdo — Pista de

Rolamento.

Assim os servigos que fazem parte dessa etapa séo:
» Escavacdo carga transp. mat 1a cat dmt 3000 a 5000m c/e - sicro2 Dnit;
e« Embasamento de material granular — rachéo;
Base para pavimentacao com brita graduada, inclusive compactacao;
Transporte local com caminhao basculante 10 m3, rodovia pavimentad a ( para

distancias superiores a 4 km ) - composigdo sinapi 72881u;
Imprimacao de base de pavimentacao com emulsao cm-30;
Pintura de ligacao com emulsao rr-2c¢;
Fabricacdo e aplicagdo de concreto betuminoso usinado a quente(cb ug),cap

=]

50/70, exclusive transporte;
Transporte comercial ¢/ basc. 10m3 rod. pav. (cbqu) - sicro2 Dnit

(]

5. Obras de Pavimentagdo do Passeio - Conforme item 6.6 Pavimentagao dos

Passeios e 6.7 Paisagismo

Assim os servigos que fazem parte dessa etapa sao:

o Lastro de brita;

s Piso em concreto 25mpa usinado espessura 7cm e juntas serradas 2x2m
incluso polimento com desempenadeira eletrica e armagéo em tela soldada -
composi¢ao sinapi 84212u;

» Meio-fio e sarjeta conjugados de concreto 15 mpa, 30 cm base x 26 cm altura,

moldado "in loco" com extrusora;

e

Suporte para lixeiras, com 2 lixeiras verde com capacete, capacidade 50I.

L]

Pavimentacao em blocos de concreto intertravado, espessura 6,0 cm, podotatil

(alerte e direcional) fck 35mpa, assentados sobre colchao de areia -
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(composicao sinapi 73764/004u);

Plantio de grama sao carlos em leivas;

Argila ou barro para aterro/reaterro (com transporte ate 10 km);

Aterro interno sem apiloamento com transporte em carrinho de Mao;

Forma para estruturas de concreto (pilar, viga e laje) em chapa de madeira
compensada resinada, de 1,10 x 2,20, espessura = 12 mm, 02 utilizacoes.

(fabricacao, montagem e desmontagem);

Plantio de arvore regional, altura maior que 2,00m, em cavas de 8 0x80x80 cm.

6. Obra de Sinalizagéo Viaria - Conforme ltem 6.8 Sinalizagao de Transito

Assim os servicos que fazem parte dessa etapa sao:
s Sinalizacao horizontal ¢/ termoplastico pre-formado - sicro 2 / Dnit;
s Forn. e colocagdo de tach&o reflet. bidirecional - sicro2 / Dnit;

o Forn. e implantagdo placa sinaliz. semi-refletiva - sicro2 Dnit.

VI Autor do Memorial/Projeto:

Arquiteto Paulo Henrique Klein — CAU A69087-2
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