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O presente Memorial Descritivo é parte integrante do projeto Elétrico referente a ENTRADA DE
ENERGIA COM SUBESTACAO EM POSTE DA EM CURT ALVINO MONICH, localizada na Rua Harold
Maul Nr 250, Aventureiro, Joinville/SC e tem por finalidade complementar o Projeto Elétrico.
Tal projeto foi elaborado devido ao aumento de carga instalada de climatizagdo e lousas digitais
previstas para esta unidade educacional. '
O projeto elétrico é composto por 3 pranchas, conforme relagdo abaixo, sendo que as 3
pranchas sdo especificas para analise de projeto junto a Celesc:
> ELEO1 - Implantagdo;
> ELEO2 - Entrada de Energia; e
> ELEO3 - Diagrama Unifilar.
O empreendimento sera utilizado, em sua maioria, como area educacional, esportiva e
administrativa do poder publico municipal.
A nova entrada serd alimentada em Média Tens3o, 13,8kV, conforme determinado pelo

parecer da Celesc na Consulta Prévia.
» Normatizacdo

Na elaboracgdo do projeto foram observadas as normas vigentes Celesc e ABNT, sendo que onde
as especificagdes forem omissas, prevalecera o que preconizam as normas.

Resolugdo no. 456 de 28/11/2000 - ANEEL;

NBR 5410 - InstalacOes Elétricas em B.T. - ABNT;

IEC 60129 / NBR 6935 - Interruptores em corrente alternada e de aterramento;

NBR-IEC 60439-1 - Conjuntos de Manobra e Controle de Baixa Tensao;

NBR-6146 - Invélucro de Equipamentos Elétricos;

NBR IEC 60529 - Grau de Protegdo;

NBR IEC 60947.2 - Disjuntores de Baixa Tensao;

NTO1AT - Norma de Entrada de Energia para Instalagdes Consumidoras em AT — CELESC;
ADENDO 02 A NT 01 — AT —agosto de 2005; e

E-321.0001 - Padronizacdo de Entrada de Energia Elétrica de Unidades Consumidoras de Baixa
Tensao - CELESC.

Fonte: INSTALACOES ELETRICAS INDUSTRIAIS — Jodo Mamede Filho — 72 Ed.

= (Critérios de Projeto

As recomendacBes aqui apresentadas visam orientar a execu¢do do Projeto Elétrico com
relagdo a nova entrada de fornecimento de energia elétrica, devido a instalagdo dos novos
circuitos elétricos para os aparelhos de ar condicionador e lousa digitais no sentido de

i
P

estabelecer uma instalagdo funcional e segura. N3o implicam, todavia, em qualquer /|
responsabilidade dos projetistas com relacdo a qualidade da instalagio executada por terceiros | f

em discordancia com as normas aplicaveis.
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A NBR 5410 contém prescricdes relativas ao projeto, a execugdo, a verificacdo final e 3
manutencdo das instalagGes elétricas a que se aplica. Observe-se que a garantia de seguranca
de pessoas e animais domésticos, bem como a conservacao dos bens, pressupdem o uso das
instalagBes nas condigdes previstas por ocasido do projeto.

As prescricbes fundamentais constituem a base desta norma e todas as demais tém por
objetivo dar a instalagdo condi¢des de atendé-las plenamente. Destaca-se o cumprimento das

- exigéncias da NR-10, relativa as condicbes minimas de seguranca em instalagcGes elétricas e
servicos em eletricidade, sendo que em todas as fases do projeto foi critério de escolha o
atendimento de solugBes que viessem a mitigar os riscos de acidentes, graves ou ndo. O
principio bésico deste projeto baseia-se nas normativas supra-citadas, escolhendo-se materiais
e equipamentos conforme as influéncias externas, protegdo contra choques elétricos, protecdo
contra efeitos térmicos, protecio contra sobretensdes, visando também o seccionamento e
comando, independéncia da instalagdo elétrica, acessibilidade aos componentes, condigdes de
alimentacdo e condi¢des de instalacio.

A determinagdo da poténcia de alimentacdo, seja em termos de poténcia ativa, seja sob a
forma de poténcia aparente, foi a etapa basica na concepcao desta instalacdo elétrica. O
calculo da poténcia de alimentacdo levou em conta as possibilidades de ndo simultaneidade no
funcionamento das cargas de um dado conjunto de cargas, o que é feito através da adogdo de
um fator de demanda e um fator de diversidade adequado a este tipo de instalacdo.

O dimensionamento dos circuitos implica na determinagdo da se¢do nominal dos condutores e
na escolha do dispositivo que os protegerd contra sobrecorrentes e curto circuitos. Foram
utilizados os seguintes critérios: Capacidade de condugdo de corrente, queda de tensdo,
coordenagdo com a protecdo contra correntes de sobrecarga, coordenagdo com a protecdo
contra correntes de curto-circuito, protecdo contra contatos indiretos nos esquemas TN-S e
prote¢do contra contatos diretos.

A se¢do adotada foi, em principio, a menor das sec8es nominais que atenda a todos os critérios,
a chamada “segdo técnica”. A consideracdo, em determinadas circunstancias, de um “critério
econdmico” baseado no custo das perdas Joule ao longo da vida util do condutor, pode levar 3
adog¢do de uma se¢do maior (“secdo econbmica”).

* CANTEIRO DE OBRAS

O canteiro deve atender normas técnicas e legislacio que tratam da gestdo de residuos da
construgdo civil (resolugdo Conama 307). Esta previsto a instalacao de barraco de obras para
manter materiais armazenados em local coberto e restrito ao publico externo da obra, visando
assim o controle e seguranga do canteiro. Apés o término da obra deverd ocorrer a
desmontagem deste barraco. &Wﬁé
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= Entrada de energia

A Edificacdo ja possui entrada de energia prdpria, e ela é feita em tensdo primaria de
distribuicdo derivando de um poste, localizado no passeio, de forma aérea sem travessia de via
publica. Devido a instalacio de condicionadores de ar nas salas de aula e areas administrativa,
esta entrada existente devera ser desativada sendo retirado sem reaproveitamento nesta obra
o poste, quadros e caixa elétricas da mureta e condutores. J4 a mureta de medi¢do devera ser

‘demolida, € uma nova entrada também em tensdo primaria devera ser executada ao lado da

existente, conforme local determinado e detalhado no projeto. O reaproveitamento do
material e equipamentos retirados da entrada de energia em outras obras, desde que em bom
estado de conservacio, ficara a critério da fiscalizacdo da obra e secretaria da educacgao.

Conforme cdlculo da demanda apresentado neste memorial e parecer da consulta prévia -
CELESC, o consumidor devera continuar ser atendido em tensdo priméria de distribuicdo -
13,8kV, e para sua ligacdo definitiva poderdo ser executadas melhorias na rede aérea da
CELESC, com participagdo financeira por parte da prefeitura.

A subestacdo serd composta por 1 poste circular de concreto de 11m/600daN, 1 transformador
de distribuicéo trifisico de 150kVA e mureta de alvenaria com pingadeira para condicionar os
qguadros de medicdo e protegdo.

No poste de derivacdo, teremos a protecdo contra sobrecarga e curto circuito através de
chaves fusiveis 100A / 15,0 kV, com elos tipo 8K. E no poste de transformagdo, localizado
dentro do terreno da edificacdo, teremos a protecdo contra surtos de tensdo por para-raios
tipo ZnO, tensdo nominal de 12,0 kV e corrente nominal de 10,0 kA, fixados em cruzeta de
concreto R1. O transformador serd fixado ao poste através de 2 suportes, especificos para
poste circular, padrdo Celesc - A30.

O engastamento do poste, ou seja, a parte do poste que ficara enterrada ndo devera ser menor
que 1,80m.

Das buchas de baixa tensdo do transformador, sairdo cabos de cobre isolados em termofixo
para 1.000V do tipo EPR 90°C, #150,0mm2 (01 cabos por fase e neutro) dentro de 2(dois)
eletrodutos de PVC Rigido de @3”, instalado de forma aparente e fixado ao poste através de
fitas em aco galvanizado ou aluminio, para a alimentagdo dos quadros/caixas que estdo
embutidos na mureta de alvenaria.

A mureta de alvenaria tera 04 caixas/quadros embutidas, interruptor e luminarias com grau deg/

protecdo minimo para uso externo, paredes laterais e protegdo por pingadeira.
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® Medi¢ao de Energia

A medicdo de energia da edificagdo sera Unica e exclusiva para esta unidade e deverd se feita
em baixa tensdo de forma indireta com o uso de transformadores de corrente, RTC = 300/5A e
FT = 2,0, e enquadrada como grupo “A” e cadastrada como Unidade Consumidora UC
25306007. Os transformadores de corrente deverdo ser instalados em caixa modelo TC-2
padrdo CELESC (750x680x250)mm e o medidor devera ser instalado em caixa para medidor de
demanda do tipo MDR\HS, padrdo CELESC (550x680x250)mm e devera registrar tanto o
consumo quanto a demanda de energia(kW.h/kW).

= [nstalagOes Elétricas em Baixa Tensdo

A distribuicdo de energia elétrica em baixa tensdo serd feita em (380/220V), no ponto de
entrega da concessiondria de energia, a quatro fios, na configuragao estrela, com neutro e terra
aterrados em um Unico ponto, sendo que no interior da instalagdo o neutro e terra deverdo
estar separados, conforme esquema (TN-S/NBR 5410).

Condutores de Baixa Tensdo

Todos os condutores empregados na instalagdo deverdo ser certificados com a marca nacional
de conformidade, conferida pelo INMETRO (Instituto Nacional de Metrologia, Normalizagdo e
Qualidade Industrial), garantindo assim um padrdo minimo de qualidade para a instalagdao com
relacdo a fios/cabos elétricos.

Dentro dos quadros de distribui¢cdo e nas caixas de passagem devera ser deixada uma folga de
cabo de no minimo 30cm e no maximo de 60cm. Devera também ser obedecida a coloragdo
dos condutores conforme o quadro abaixo para um melhor entendimento do sistema.

Colorag¢éo dos condutores

Fase R — preto;

Fase S —branco ou cinza;

Fase T—vermelho;

Neutro — azul claro;

Terra —verde escuro ou verde-amarelo.

O 0O O 0 ©

Locais de afluéncia de publico — NBR13570

De maneira a atender as especificagbes da normativa NBR13570, que versa sobre os locais de

afluéncia de publico, este projeto contempla, a utilizagdo de cabos de baixa tensdo livres de /

halogénios e com baixa emissdo de fumaca, gases téxicos ou corrosivos dentro das seguinte
condigdes:
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»  Sistemas de Aterramento

.

Para a correta operagao dos sistemas elétricos, com continuidade do servico adequado e
desempenho seguro dos equipamentos de protecdo e, além disso, de modo mais importante
para garantir os niveis minimos de seguranga pessoal é necessario que se tenha especial
atencdo ao sistema de aterramento projetado.

E fundamental que o sistema de aterramento instalado tenha como objetivos garantidores
atender os itens seguintes:

o Ter uma resisténcia de aterramento mais baixa possivel, =10Q;

o Manter os potenciais produzidos por eventuais correntes de falta dentro de limites de
seguranga, nunca causando fibrilagao no coragdo humano;

o Suportar a correta e seletiva sensibilizagdo dos equipamentos de protegao;

o Proporcionar o correto escoamento das descargas atmosféricas; e

o Escoar as cargas estaticas geradas nas carcagas.

A malha de aterramento da entrada de energia serd composta por 6 hastes cooperweld
?@5/8”x2,44m, dispostas a uma profundidade minima de 50cm, conforme projeto, distanciadas
entre si de 3,0m e interligadas por cabo de cobre nu de #95,0mm? e deverdo estar ligados a
este sistema de aterramento:

O neutro e carcaga do transformador;

Partes metalicas ndo condutoras da entrada de energia;

Os para-raios de distribuicdo;

Eletrocalhas, perfilados e dutos metélicos;

Aterramento do sistema de telefonia e disciplinas correlatadas;
Aterramento do Sistema de protegdo contra descarga atmosférica (SPDA).

O O O 0 O O°

Em todos os casos, a maxima resisténcia de terra medida em qualquer época do ano para o
sistema elétrico ndo devera ultrapassar a 10 ohms. Para obter-se tal fim, no caso de medigSes
superiores, poderdo ser acrescentadas mais hastes ao sistema, ou aumentar-se o comprimento
das mesmas, ou ainda, efetuar-se o tratamento quimico do solo. As conexdes dos cabos as
hastes de aterramento deverdo ser feitas por grampos e protegidas por massa para calafetar.

A equipotencializagdo principal sera feita né barramento da caixa BEP prevista da mureta da
entrada de energia. Este barramento devera reunir todas as massas metdlicas da entrada e
medi¢cdo de energia, neutro da concessiondria, condutores de protecdo e malha de /

:/,

aterramento do sistema elétrico.

e




E aconselhdvel que a malha de aterramento do sistema de protecdo contra descarga
atmosférica e a malha de aterramento do sistema de telefonia/TV estejam no mesmo potencial
elétrico do aterramento do sistema elétrico. A interligagdo entre todas as malhas de terra e ao
ponto de equalizagdo devera ser feita com cabo de cobre isolado, com se¢do minima de
#16,0mm?, instalado dentro de condutos ou cabo de cobre 'nu, com sec¢do minima de
#25,0mm?, enterrado diretamente no solo. '

* Protecdo Passiva

Interligado ao sistema de aterramento do neutro apenas em um ponto, como orientado pelas
normas da concessionaria, sera deixado em cada ponto de for¢a um condutor de protegao (PE).
Este condutor fard parte dos circuitos de iluminagdo, tomadas de informatica, tomadas dos ar
condicionados e tomadas em geral, como elemento passivo de protegdo. Sua padronizagdo
obedecerd a NBR 5410, ou seja, de coloragdo verde ou verde-amarela.

* Protecdo Ativa

Proteg¢do Contra Contatos Indiretos/Incéndio

Instalagdo de interruptores tipo “DR” (Diferencial Residual) em série com disjuntores
termomagnéticos para os circuitos de tomadas de uso geral de todos os quadros terminais. O
uso destes dispositivos é importante para a protegdo contra choques elétricos causados por
contato com partes vivas da instalagdo. Neste caso fica eliminada a hipétese de alguma pessoa
sofrer um choque elétrico com maiores danos do que um simples susto.

Estes interruptores “DR” deverdo ser dimensionados para uma corrente de fuga para a terra de
30mA a qual passando pelo coragdo humano, ndo chega a provocar fibrilagdo ventricular, que
é o que provoca a parada cardiaca e em seguida a parada respiratéria, levando a pessoa a
morte.

E importante que se diga que estes interruptores protegem também contra incéndios causados }
por curto-circuito fase-terra, sendo uma prote¢do a mais, em se tratando de uma instalagdo
para fins comerciais.

O inconveniente de se usar um dispositivo “DR” é o fato de que se a instalagdo estiver com
corrente de fuga para a terra e este valor for maior que a sensibilidade de desarme do
interruptor, este desarmara sempre, até que o problema de corrente de fuga seja solucionado. /
A ultima revisdo da NBR 5410 para instalagGes elétricas exige a instalagdo destes dispositivos

9 em instalagbes comercial-residencial-industriais.

) /(L
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Protegéo Contra Surtos Eletromagnéticos

N

Instalagdo de dispositivos para-raios eletrdnico no quadro de protecdo geral para interligar as
fases a terra no caso de surtos eletromagnéticos.

O uso destes dispositivos é muito importante para a protegdo dos equipamentos
eletro/eletronicos, motores e etc., no caso de sobretensdes causadas por descargas
atmosféricas e disturbios causados pela partida de grandes motores na vizinhanga da
instalagdo.

Deverdo ser usados dispositivos com classe de protecdo tipo I, tensdo até 275 VCA com
corrente maxima de descarga de 40,0kA. A NBR5410 para instalagbes elétricas em B.T.
recomenda a instalacdo destes dispositivos em instalagdes comercial-residencial-industriais.

= Sistema de Condicionadores de Ar

Devera ser previsto para cada maquina de climatizagdo um exclusivo circuito protegido por
disjuntor termomagnético para a alimentacdo das unidades externas dos ambientes conforme
locagdo e poténcias constantes no projeto de climatizagdo, ficando a escolha do tipo de
equipamento e a interligacdo elétrica das unidades internas e externas a cargo das instaladoras
deste sistema e conforme orientagdes do projeto de climatizagdo.

= Infraestrutura

Deverdo ser observados os cuidados para a passagem dos condutores em eletrodutos,
atendendo as recomendagdes do fabricante de modo a ndo ultrapassar as tensées maximas de
tracdo e os raios minimos de curvatura.

3300000000039 03

Toda a infraestrutura deve ser feita tendo-se como principais objetivos a perfeita conexao
entre os varios equipamentos, o perfeito isolamento contra a entrada de liquidos nos
eletrodutos e o aterramento dos equipamentos e infraestrutura metalica.

=  Cabeamento Elétrico

O cabeamento consiste na interligagdo entre os pontos de saida, até o quadro de distribuigdo.
O cabeamento a ser instalado serd langado em trechos de eletrodutos de PVC, encaminhados
de forma a atender os pontos marcados conforme projeto. Sera constituido por cabos flexivel
de cobre 750V, isolagdo PVC/A 70°C com caracteristicas especiais para ndo propagagdo e
autoextingdo de fogo e se¢do nominal conforme especificado em projeto.

@
-
o
@
9
o
-
a
)
)
o
®

A47) 3340-9330 | 3348-5561 | 1
@Rua Lauro Miiller, 853 | Sala 02 | Superior | Fazenda | 88301-401 | Itajai - SC
" TCNPJ: 09.549.705/0001-37 | www.magnusengenharia.com.br

]




ENGENHARIA | ARQUITETURA

Todos os cabos serdo identificados com anilhas plasticas em ambas extremidades, bem como
os pontos, disjuntores e quadros, todos conforme numeragdo dada em projeto ou conforme
orientagdo da equipe técnica da Secretaria de Educagao.

»  Tomadas

As tomadas deverdo ser do tipo 2P + T de 10A ou 20A modelo conforme NBR 14136. Todas as
tomadas deverdo ser identificadas por etiquetas adequadas indelével, em acrilico ou com
protecdo plastica para ndo permitir seu descoramento, em coeréncia com sua liga¢gao e
conforme numeragdo e coloragdo como indicado em projeto.

®  Tubulagoes e Caixas

Os dutos com cabos elétricos serdo exclusivos, ndo se admitindo passagem de cabos do sistema
de cabeamento estruturado ou de outras finalidades, salvo quando utilizada canaletas
metalicas com divisdo interna, para passagem dos cabos.

Em instalagbes onde a infraestrutura sera de eletrodutos rigidos, as curvas devem ser suaves,
utilizando-se curvas de raio longo de 902.

Todas as caixas deverdo ter as rebarbas removidas e serem dotadas de buchas e arruelas na
conexao com os eletrodutos ou conexdes tipo flanges.

= Eletrodutos aéreos

A rede aérea de eletrodutos devera ser executada sempre em trechos retos entre caixas de
passagem, sendo permitido o uso de, no maximo duas curvas longas de 90° consecutivas entre
dois pontos, acima disso devera ser usado caixa, antes da 3° curva.

=  Eletrocalhas

g As passagens das eletrocalhas deverdo obedecer os furos deixados na estrutura e devera ser
g@ obedecido o distanciamento de no minimo 15cm, das eletrocalhas metalicas dos sistemas
@ Elétrico a qualquer sistema de telecomunicagbes e as mesmas deverdo estar aterradas. Este
@ distanciamento se faz necessario devido ao alto grau de EMI (Interferéncia Eletromagnética e
@ ruido) que o sistema elétrico induz nos cabos de telecomunicagao.

@ As eletrocalhas deverdo ser do tipo perfurada, sem virola, sem tampa, galvanizadas a fogo por
C ] imersdo e construidas com chapa 16. Todos os acessérios de fixagdo como: parafusos, porcas e
= ) arruelas e as conexdes como curvas e suportes de sustentacdo deverdo ser de mesmas
: ) caracteristicas construtivas da eletrocalha. /&)Q
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Recomenda-se a utilizagdo de divisores, instalados dentro das eletrocalhas, para dividir os
circuitos alimentadores com se¢do maior #16mm? dos circuitos destinados a tomadas e
iluminacdo com seg¢Ges consideradas baixas, evitando afim um atrito maior na hora enfiagdo.

= Especificagdo Técnica dos Materiais

Produto: Eletroduto de PVC e acessdrios

Tipo: eletroduto em PVC rigido, roscavel , em barra de 3 metros, com luvas e curvas de raio
longo (raio igual ou superior a dez vezes o seu didmetro interno).

Cor: Cinza v

Aplicacdo: constituicdo de infraestrutura de tubulagdes aparentes.

Produto: Eletroduto PEAD _

Tipo: Eletroduto espiralado corrugado flexivel em polietileno de alta densidade (PEAD).
Desenvolvido para resistir aos esforgos mecinicos e ao ataque de substancias quimicas
encontradas no subsolo.

Duto corrugado flexivel (PEAD)

Didmetro  [Diametro[Dimetro]Comprim,
nominal externo | interno {m)

mm| pol | (mm) | (mm)
30 {1 144" 413 31,5 150~ 500
40 11 1/2" 56,0 43,0 150-100
501 2" | 634 508 150-100
751 3" | 890 | 750 |50-100
100 4" 11245 | 102,0 {50-100
125] 5" | 1555 [ 128,8 125-50

150] 6" | 1908 | 155,6 | 25-50

Aplicagdo: instalagdes subterraneas e entrada de energia.
Produto: Fita Isolante

Tipo: fita anti-chama

Aplicagdo: isolamento de emendas de cabos elétricos.

Produto: Fita de alta fusdo

Tipo: Fabricada a base de borracha etileno-propileno (ERP) com filme protetor destacavel ao
longo da fita. Fita de borracha laminada com mastic para vedagdo e isolamento elétrico até
1kv.

Aplicagdo: isolagdo primdria de emendas e vedagio contra penetra¢do de umidade.

Produto: Minidisjuntores

Tipo: Com protegdo contra sobrecarga e curto-circuito em condutores elétricos, atendendo as
curvas caracteristicas de disparo C, conforme a norma NBR NM 60898 e NBR IEC 60947-2.
Desenvolvida para aplicagdes em circuitos de baixa tensdo, de corrente continya ou alternada
de 2 a 125 A e capacidade de interrupcdo de curto-circuito de até 10 kA. i
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Cor: Branca
Aplicagdo: Nos quadros de distribuigdo para os circuitos de iluminagao e tomadas de uso geral.

Produto: Dispositivos de protecao contra furtos

Tipo: Dispositivo de protecdo contra surtos classe |l NBR 5410 com fusiveis térmicos de
corrente e contato de sinalizagdo remota, com corrente maxima de descarga de 40KA.
Aplicacio: Protegdo de equipamentos ligados a rede de alimentagéo elétrica nas entradas de

~edificacBes contra surtos elétricos provocados por descargas atmosféricas e ou manobras no

sistema elétrico, serdo instalados no barramento geral do quadro de distribuigdo.

Produto: Interruptor DR

Tipo: Disponivel nas versdes bipolar e tetrapolar, o RDW contempla todos os esquemas de
alimentacg3o possiveis, monofasico, bifasico e trifdsico com ou sem neutro, atende a correntes
de até 100 A e possui deteccdo de fuga a terra de 30 mA, para protegdo de pessoas, ou 300 mA,
para protecdo de patriménio.

Aplicacgo: Instalados dentro dos quadros de distribuicdo nos barramentos dos circuitos de
tomadas de uso geral, para protecdo contra choques elétricos, instalagdes ou equipamentos
inadequados.

PRODUTO: Disjuntor de Caixa Moldada
Tipo: Desenvolvido para a protecio de contra curto-circuito e sobrecarga de circuitos de
distribuicio de baixa tensdo com protegdo térmica e magnética ajustavel. Norma aplicada ABNT

NBR IEC 60947.
Aplicagdo: No interior dos quadros de protegio e de distribuicdo para os circuitos de
alimentagdo com corrente nominal acima de 100A - 10kA.

PRODUTO: Transformador de Distribui¢ao
Para a aceita¢do do transformador, este devera apresentar os seguintes ensaios minimos de
aquisicao:

m@ e Resisténcia elétrica dos enrolamentos;
%@ e Relacdo de tensdes; A
F@ e Resisténcia de isolamehto;
e Polaridade;
@ e Deslocamento angular;
@ e Seqliéncia de fases;
@ e Perdas (em vazio, em cargas e totais);
@ e Corrente de excitagao;
@ e Tensdo de curto-circuito (impedancia) ;
@ e Ensaios dielétricos; e
@47) 3349-9330 | 3348-5561 \
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Verificagdo do funcionamento dos acessorios.

O transformador de distribuicio que sera instalado” deverd ter as seguintes especificagdes
técnicas:

Poténcia: 150 kVA
Norma de Fabricagdo: NBR 5440
Refrigeracdo: ONAN - Oleo Natural, Ar Natural - Imerso em 6leo isolante mineral

~ Classe de Tensdo (kV): 15 KV

Tens3o Primadria: 13,8/13,2/12,6 kV

Tensdo Secundaria: 380/220 V

Primario: Triangulo (delta)

Secundario: Estrela com neutro acessivel

Deslocamento Angular: 30°

Freqiiéncia nominal: 60 Hz

Elevacdo de Temperatura: 65° C no ponto médio dos enrolamentos 60° C no topo do
dleo

Pintura externa anticorrosiva com a¢abamento na cor cinza claro Munsell N6.5
Perdas em vazio (perdas no ferro): 485 W

Perdas totais: 2335 W

Corrente de excitacdo: 2,3 %

Impedancia a 75° C: 4,0 %

=  Memorial de Calculo

Célculo de Demanda

Cargas alimentadas pelo QGBT:

o Cargas Existentes que serao consideradas: 159,00 kW
o Novos Circuitos de Ar Condicionado: 62,61 kW
TOTAL: 221,61 kw;

Demanda das Cargas que serdo consideradas:

» °
@ ®
% ®
)
®
)
»
)
@
)
)
)
@
@
B
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»
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o Cargas Existentes conforme histérico de faturamento: 88,10kVA
o Circuitos de climatizagdo: 62,61kW, FP = 0,92 e Fd = 80%: D = 58,52kVA




ENGENHARIA | ARQUITETURA

Demanda total da edificacdo: 88,10 + 58,52 = 146,62 kVA

Levando em consideragdo o curto periodo de funcionamento desta demanda maéxima, tipo de
instalacdo e especificacdes técnicas de fabricantes de transformadores de distribuicdo com
relagdo a sobrecarga foi definido pelo projetista a utilizagdo de um transformador com poténcia
aparente 150kVA.

= Calculo dos Alimentadores do QDG e o Célculo de Queda de Tensdo

Conforme a carga instalada e demanda maxima calculada no item anterior, e tensdo nominal de
380/220Vca, teremos:

| = 146,62k/(380*V3) = 222,76A

Entdo foi dimensionado um alimentador secundario 3@ de 1 vias de 150,0mm? EPR 1kV 902C
por fase e neutro, provenientes das buchas secundarias do transformador até o QPG da mureta
de medigdo, estes cabos serdo instalados no interior de eletrodutos de @3" de forma aparente
junto ao poste particular. E a protecio geral de baixa tensdo sera feita através de disjuntor de
caixa moldada In=225A, com protecdo térmica e magnética fixa, lcc=12,0kA e frequéncia de

=R 60hz.

&

| REFERENCIA | ALIMENTADOR | CIRC. | SECAO | In(A) | D(m) | V%Trecho | V%Acum.
c 6l (MONTANTE) (mm?)

=) Trafo QPG 3F+N 150 22276 | 11 0,14 0,14
=B QPG QGBT : 3F+N 150 222,76 | 50 0,62 0,76
?5@ Conforme (ltima revisdo da NBR 5410, a queda de tensdo maxima admitida para instalagdes
@ elétricas atendidas em rede secundaria de distribuicdo (M.T) é de 4% até os circuitos terminais
L e estas quedas de tens3o estdo indicadas nos quadros de carga do projeto.

e )

C ) » Consideragdes Finais

B

7 Conservagdo dos materiais da entrada de servigo de energia elétrica

@g O consumidor serd, para todos os fins, responsavel pelos aparelhos de medi¢do e demais
& materiais de propriedade da concessionaria e respondera por danos causados aos mesmos,
B devera conservar, em bom estado, os materiais e equipamentos da entrada de servigo.

e /7
° A
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A concessiondria fara inspecdes rotineiras nas instalagdes consumidoras, para verificar eventual
existéncia de qualquer deficiéncia técnica, ou de seguranca, caso afirmativo a concessionaria
notificard o consumidor por escrito, das irregularidades constatadas, fixando o prazo para
regularizagdo, podendo também desligar as instalagdes do consumidor quando sua ligagcdo
oferecer riscos de seguranga.

= Ligacao de energia

A partir do momento da ligagdo e enquanto estiver ligado, o padrdo de entrada de energia é de
acesso privativo da concessiondria, sendo vedada qualquer interferéncia, de pessoas ndo
autorizadas aos equipamentos, assim como aos selos (lacres), podendo somente haver acesso
do consumidor as chaves de seccionamento e protec¢do para seu religamento, por ocasido de
possiveis desarmes.

A ligagio dos consumidores as redes da concessiondria, ndo implicarad em responsabilidade da
mesma sobre as condi¢Ses técnicas das instalagdes internas do consumidor, apds o ponto de
entrega.

= Condutores .

Os condutores do ramal de entrada serdo de cobre isolados, EPR 90°C -0,6/1kV, para as fases
RST, que ser3o identificados nas seguintes cores respectivamente: preto, branco ou cinza e
vermelho. Todo condutor usado como condutor neutro, deve ser identificado conforme esta
funcdo. A identificacdo devera ser feita pela cor azul-clara de seu isolante.

Todo condutor isolado, utilizado como condutor de protecdo terra, deve ser identificado de

F@ acordo com esta fungdo. Este condutor deve ser indicado pela dupla coloragdo verde-amarelo
L) ou verde e s6 deve ser utilizado quando assegurar a fungdo de protecao.

@ = Aumento de carga

3 E vedado ao consumidor qualquer aumento de carga além dos limites correspondentes ao seu
?@ tipo de fornecimento, sem que seja expressamente autorizado pela concessionaria de energia
B elétrica e validado pelo projetista.

3 |

A » Caixas de passagem subterraneas

- O fornecimento e manutengdo serdo de responsabilidade do consumidor. Serdo instaladas ,
E@ dentro do terreno, passeio e em todos os pontos de mudanga de dire¢do das canallzagoes
@ subterraneas e no maximo a cada 25 metros de percurso do ramal subterraneo. /
247) 3349-9330 | 3348-5561 -
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As referidas caixas deverdo ser exclusivas para os condutores de energia, ndo devendo ser
empregadas para os condutores de telefonia ou de comunicagdo de dados ou qualquer outro
tipo de sistema.

Sera aplicado somente tampa de ferro nodular, excluindo o uso de ferro fundido cinzento. A
resisténcia minima é de 125kN (classe B125), para locais onde ocorrer fluxo somente de
pedestres (calcadas a 20cm da via publica) e estacionamento de carros de passeio. Para
aplicacdo em vias de circulagio de veiculos até 20cm na calgada, ruas, acostamento e
estacionamento de todo tipo de veiculo, a resisténcia mecanica da tampa devera ser de 400kN
(classe D400). O conjunto da tampa + aro passa a denominar-se tampdo de ferro fundido, para
atender a especificacdo da norma NBR 10160 da ABNT.

= Pedido de Ligacdo

Para que a obra seja concluida no prazo previsto, aconselhamos que seja solicitada a ligacdo
definitiva, junto & CELESC, com 120 dias antes da conclusdo da mesma, devendo nesta
oportunidade apresentar uma via do Projeto elétrico aprovado, sua consulta prévia e numero
do projeto de OIS - CELESC. .

= Validade do Projeto

O prazo de validade da aprovagdo deste projeto estard condicionado as mudancas ocorridas
nas normativas supracitadas ou em qualquer outra que venha a vigorar, a partir da data de
andlise e aprovag¢do do mesmo.

E de responsabilidade do CONTRATANTE e da empresa executora o respeito fiel aos projetos
elaborados, os quais, em conjunto com o fabricante, sdo co-responsdveis pela perfeita
execugdo dos projetos. Qualquer alteragdo necessaria deve ser previamente informada.
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CONTEUDO:

v" Orgamento Sintético
v" Orgamento Analitico
¥v" Cronograma Fisico - Financeiro

»

%
@
%
3
*
®
o

- R \
'&47) 3349-9330 | 3348-5561
#Rua Lauro Miiller, 853 | Sala 02 | Superior | Fazenda | 88301-401 | Itajai - SC

&CNPJ; 09.549.705/0001-37 | www.magnusengenharia.com.br

7




e

3 MAGNUS PROJ. CONST. REPR. COMERCIAIS LTDA.
ORCAMENTO SINTETICO

MAGNUS

ENGENNARIS FARGUITETURA

BASE ORCAMENTARIA - IPPUJ - 21° EDIGAO (Més: Junho/13)

PROPRIETARIO:  MUNICIPIO DE JOINVILLE

OBRA: ENTRADA DE ENERGIA DA E. M. CURT ALVINO MONICH
LOCAL: RUA HAROLD MAUL, 250 - BAIRRO AVENTUREIRO - JOINVILLE/SC
PRAZO: 3 SEMANAS

IAXAS:
BDi=
LS=
REVISAO:

30%
129,34%
00

PRECO MAT.
c6DIGO DESCRICAO (UNIT.)(R$)

| SERVICOS GERALS

Barraco de Obras (montagem e
€10.08.05,10.051 desmontagem) (DEPOSITO

Remogdo de flagdo existente DIA 1,00

PRECO MAT.
(TOT.}(R$)

199,43

PRECO M.O.
(TOT.)(R$)

199,43

PRECO
OUTROS

0,00

m 383,03 79838 m

0,00

PRECO
UNITARIO

199,43]

PREGO FINAL
(SEM BDI)

199,43

PRECO FINAL

(coM BDI)

028,21

259,26

2,1,1

INSTALACOES ELETRICAS |
i 7 £ SERVI

Instalagdo de poste de altura 11m
e preparagdo para Instalagdo de
subestagdo com Transformador de
distribuigdo trifasico potencia de

150 KVA, Incluso acessorios para b 1,00
instalagdo do transformador,
alvenaria esp: 30 cm com chapls7>

MG-ELE-IPPU}-79

7

e embogo para mureta.

8.526,88]

8,526,88

1.133,40|

1.133,40]

34,60}

34,60

9.694,88|

Ca0.50.15.05.005 _|ReMOsEC 26 Fack 0,00
1.2.2 MG-ELE-pPUJ-01  [ReMosdo do quadro de medigio da) 3,00 0,00 0,00 24,93 74,79 0,00 0,00 24,83 74,79 97,23
e unidade consumidora 4 ’ 4 ” ' 4 ’ v ! ’

12,3 MG-ELE-IPPUJ-02 __ |Remogao de aterramento N 1,00 3,00) 0,00 33,61 33,61 5,00 0,00) 33,61 33,61 43,69

1,24 £20.05.10.35.005 |Remogo de poste em concreto / | UN 1,00 71,55 71,55 13,98 13,98 100,63 100,63 186,16 186,16 242,01
Carga e dercarga mecanizada de

1.2.5 €10,12,05.20.011 __ [noste de concreto em caminhdo, T 1,00] 16, 16,84 15,82 15,82 11,50] 11,50 44,16 44,16 57,41
carracerha L

1.2.6 C20,05.15.15.010 |DemOliio de alvenaria sem  / M3 1,50 0,00} 0,00 31,90) 47,85 0,00| 0,00 31,90) 47,85 62,21
Remogdo dos quadros de

1.2.7 MG-ELE-IPPU-03  lstribuigho que serBo substtudos | UN 1,00 0,00) 0,00 24,93 24,93 0,00) 0,00) 24,93 24,93 32,41

novos

9.694,88]

67,7424

12.603,34|

2.1.2

Transformador trifésico
€21,20.15,10.005 13,8kv/380-220v; 150kva imerso UND 1,00
: lem dleo mineral

12,223,44]

12.223,44

1,953,086

1,953,086

14.176,50

14,176,50)

18.429,45]

2.1.3

[Cabo de cobre isolamento anti-
€21,15.10.60.060 chama 0,6/1kv 150mm2 (1 M 244,00
condutor) 9

60,15

14.676,60

3.467,24

74,36}

18.143,84]

23,586,99)

2.1.4

M 66,00

Cabo de cobre isolamento anti-
€21,15,10,60.050, chama 0,6/1kv 95mm2 (1 y

40,98

2.704,68

258,06

0,00

44,89

2.962,74|

3.851,56]

2.1.5

).EPR.900C,
MG-ELE-IPPUJ-65  |C200, de aluminio ¢/ aima de / P 17,00

9,72

165, 24]

2,49

42,33

0,00)

0,00

12,21

207,57

269,84]

2.1.6

€10.24,20.04.005 155“V393°’“a"““' devala /T 3 0,40

profun

0,00

0,00

29,96

11,98]

0,00

0,00

29,96

11,98

15,58]

2.1.7

= 4
cas2sa510014  [REAETOCOm material -/ M3 0,40)

0,00

0,00

9,22

3,69)

0,00]

0,00

9,22

3,69

4,79

2.1.8

Caixa de passagem com / UN 3.00)
. 3

C10.44.05.32.005 |,50:460 mm e tamoa

531,33

1,593,99]

128,83

386,49

0,03

0,09

660,19

1,980,57]

2.574,74)

2.1.9

i /
Etetroduto pvc flexivel corrugado M 6,00)

€21.10.30.15.010 20mm tipo tigreflex ou equivalentf

0,92

3,74

22,44

0,00

4,66

27,96

36,35

2.1.10

C€21.10.10.05.005 Caixa pvc octogonal - 4" A UND 1,00

2,77]

3,74

3,74

0,00}

6,51

6,51/

8,46]

2,1.11

7
€21.10.10.10.005 Caixa pvc 4" x 2" p/ eletroduto UND 1,00,

1,30}

3,74

3,74

0,00

5,04

5,04]

6,55

2,112

Cabo de cobre isolamento anti-
€21.15.10.50.005 chama 450/750v 1,5mm2, tp
pirastici ou equivalente

M 20,00

2,99

59,80

0,00,

3,88

77,60]

100,88

2,1.13

€21.10.55.01.005 | \IierTuptor simples 10a/25v p/ /) o 1,00

areas externas e umidas ¢/ IP

2,49

0,00

29,37|

29,37|

2,1.14

Luminéria PL 26W tipo arandela/
€21,15,66,23.007 em chapa de ago, completo corn UND 1,00
reator integrado e uma lémpada,

12,46

0,00

77,37

77,37]

Disjuntor termomagnetico tripolar
MG-ELE-SINAPI-02 em caixa moldada 175 a 225a UND . 1,00
415v, fornecimento e instalacao

615,06

615,06

9,97,

0,00]

625,03

625,03

812,54

Dispositivo de protegdo contra UND 4,00

€21.15.40.01.001 urtos (DPS) - Classe Il - 275V

ELETROCALHAS, DUTOS, CONEXOES E ACESSORIOS

107,81

431,24

22,44

130,25

521,00

677,30)

€21.15.:40.01.001 surtos (DPS) - Classe 1l ~ 275V
SERVICOS COMPLEMENTARES

€21.10.30.05.049 @F‘"’"““’ pve rosca s/luva 75mh gy 6,00 ‘14,66 87,96 9,97 59,82 0,00) 0,00 24,63 147,78 192,11
C21,1025.15.04y  [CUva pue 50° p/ eletroduto unp 2,00 17,73 35,46 19,94 39,88 0,00 0,00 37,67 75,34 97,94
€21.10.25.25.040  |Luva pvc roscavel p/ eletroduto 3/ UND 4,00 14,07 56,28 4,99 19,96, 0,00 0,00 19,06 76,24 99,11
€21.15.06.10.015 [%;g?::";fe"“ galv modulare =} gy 4,00) 7,03 28,12 12,46} 49,84 0,00) 0,00) 19,49 77,96 101,38
] Bucha e arruela aluminio fundido
cz1.15.oa.05.oJ\o o/ latrotie 75mm (3) =] 2,00 3,22 6,44 4,49 8,98 0,00 0,00 7,71 1542 20,05
CAIXAS E QUADRO!
N Quadro de distribuigio de sobrepor]
¢/ barramento trifésico p/ 50
€21,10.05,05.0378  |disjuntores monopoiares, mais uN 1,00} 574,19) 574,19) 75,69 75,69 0,00 0,00 649,88, 649,38 844,84
disjuntor geral, em chapa de ago
galvanizada
2.2.3 _|CONDUTORES
Cabo de cobre isolamento anti-
2.2,3.1 €21.,15.10.60.060  [chama 0,6/1kv 150mm2 (1 M 16,00 60,15 962,40| 14,21 227,36 0,00 0,00} 74,3 1.189,76 1.546,69
L EBR 900C
Cabo de cobre isolamento anti-
2.2.3.2 €21,15,10.60.050  [chama 0,6/1kv 95mm2 (1 M 4,00 40,98] 163,92 3,91 15,64 0,00 0,00 44,89 179,56] 233,43
condutor) EBR 90°C
2.2.4 _|DISPOSITIVOS DE PROTEGAO, COMANDO, SINALIZACAO E EQUIPAMENTOS
Disjuntor termomagnetico tripolar
2241 | MG-ELE-SINAPI-02 [em caixa moldada 175 a 2252 UND 1,00 615,06] 615,06 9,97 9,97 0,00 0,00 625,03} 625,03 812,54
415v, fornecimento e instalacao
2.2.4.2 Dispositivo de protecio cantra UND 4,00 107,81 431,24 22,44 89,76 0,00) 0,00 130,25} 521,00 677,30

590,72




€10.93,05,05.007

LIMPEZA FINAL DA OBRA 1,42 454,40 590,72
SEM BDI COM BDI
TOTAL GERAL 57.970,33| 75.361,42
NOTA: Todos os valores de mio de obra util nas foram do IPPU)

JOINVILLE, 18 DE AGOSTO DE 2014.

Responsdvel Técnico:
{TALO LUNA CORREA - Eng. Eletricista
CREA/SC: 086923-8

s o0sane Mebs
erente da Unid. Administrativ-
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Matricula 42980 .




P MAGNUS PROJ.CONST. REPR.COMERCIAIS LTDA.

==
= ORGAMENTO ANALITICO
MAGNUS BASE ORGAMENTARIA - IPPUJ - 21° EDICAO (MES:Junhol13)
3
PROPRIETARIO: MUNICIPIO DE JOINVILLE Taxa
TAsEaRRsiA LasaCrEEn OBRA: ENTRADA DE ENERGIA DA E.M. CURT ALVINO MONICH s
PRECOMAT.  |PREGOM.O.  [PREGO OUTROS |PRECO FINAL
coDIGo DESCRICAO class  [uNID. COEF. OTJ(RS) T8 o) 0T J{RS) S/TAXA
MG-ELEIPPUI-01 Remogio do quadro de mediglo da unidde SERCG | un 1,000 0,00] 1087 0,00 10,87
consumidora
[COM TAXA LS 125,30% | 0,00} 24,93 0,00}
igAO PRECO M.O. [PRECO OUTROS
Ixm cLASs  JUNID.  |COEF. (TOT)(RS) __|(UNIT)IRS)
[Eeteicista W0, ) a7]
udante de eleticists .0, ) 440)
cuass  [uno,
SERCG | _un
PRECO MAT. PRECO MAT. PRECOM.O. PRECO M.O. PREGO OUTROS PRECO QUTROS
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|DESCRICAO lcLass  [uNiD.
[Cabo d aluminio ¢/ alma de a¢o, bitola 2 awg [ e
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O presente Memorial Descritivo é parte integrante do projeto Elétrico referente a ENTRADA DE
ENERGIA COM SUBESTACAO EM ADA SANT'ANNA DA SILVEIRA, localizada na Rua Monsenhor
Gercinho Nr 6674, Paranaguamirim, Joinville/SC e tem por finalidade complementar o Projeto
Elétrico. Tal projeto foi elaborado devido ao aumento de carga instalada de climatizagdo e
lousas digitais e construgdo de mais 5 salas de aula previstas para esta unidade educacional.
O projeto elétrico é composto por 3 pranchas, conforme relagdo abaixo, sendo que as 3
pranchas sdo especificas para analise de projeto junto a Celesc:
» ELEO1 - Implantagao;
» ELEO2 - Entrada de Energia; e
» ELEO3 - Diagrama Unifilar.
O empreendimento seré utilizado, em sua maioria, como area educacional, esportiva e

administrativa do poder publico municipal.
A nova entrada sera alimentada em Média Tensdo, 13,8kV, conforme determinado pelo

parecer da Celesc na Consulta Prévia.
= Normatizagdo

Na elaboracdo do projeto foram observadas as normas vigentes Celesc e ABNT, sendo que onde
as especificagdes forem omissas, prevalecera o que preconizam as normas.

Resolugdo no. 456 de 28/11/2000 - ANEEL;

NBR 5410 - Instalagdes Elétricas em B.T. - ABNT;

IEC 60129 / NBR 6935 - Interruptores em corrente alternada e de aterramento;

NBR-IEC 60439-1 - Conjuntos de Manobra e Controle de Baixa Tensao;

NBR-6146 - Invélucro de Equipamentos Elétricos;

NBR IEC 60529 - Grau de Protegao;

NBR IEC 60947.2 - Disjuntores de Baixa Tensao;

NTO1AT - Norma de Entrada de Energia para Instalagbes Consumidoras em AT — CELESC;
ADENDO 02 A NT 01 — AT — agosto de 2005; e

E-321.0001 - Padroniza¢3o de Entrada de Energia Elétrica de Unidades Consumidoras de Baixa
Tensao - CELESC.

Fonte: INSTALACOES ELETRICAS INDUSTRIAIS — Jodo Mamede Filho — 72 Ed.

= (Critérios de Projeto

&)
e
»
3
&
-

As recomendac¢bes aqui apresentadas visam orientar a execugdo do Projeto Elétrico com
relagdo a nova entrada de fornecimento de energia elétrica, devido a instalagdo dos novos
circuitos elétricos para os aparelhos de ar condicionador e lousa digitais no sentido de
estabelecer uma instalacdo funcional e segura. N3o implicam, todavia, em qualquer
responsabilidade dos projetistas com relagio a qualidade da instalagdo executada por terceiros
em discordancia com as normas aplicaveis.

@47) 3349-9330 | 3348-5561 -
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A NBR 5410 contém prescri¢des relativas ao projeto, a execugdo, a verificagdo final e a
manutencdo das instalacdes elétricas a que se aplica. Observe-se que a garantia de seguranca
de pessoas e animais domésticos, bem como a conservagdo dos bens, pressupdem o uso das
instalagbes nas condigGes previstas por ocasido do projeto.

As prescricdes fundamentais constituem a base desta norma e todas as demais tém por
objetivo dar a instalacdo condi¢cdes de atendé-las plenamente. Destaca-se o cumprimento das
exigéncias da NR-10, relativa as condicdes minimas de seguranga em instalagGes elétricas e
servicos em eletricidade, sendo que em todas as fases do projeto foi critério de escolha o
atendimento de solugdes que viessem a mitigar os riscos de acidentes, graves ou ndo. O
principio basico deste projeto baseia-se nas normativas supra-citadas, escolhendo-se materiais
e equipamentos conforme as influéncias externas, protegdo contra choques elétricos, protegdo
contra efeitos térmicos, protecdo contra sobretensdes, visando também o seccionamento e
comando, independéncia da instala¢do elétrica, acessibilidade aos componentes, condi¢des de
alimentagdo e condigOes de instalagdo.

A determinacdo da poténcia de alimenta¢do, seja em termos de poténcia ativa, seja sob a
forma de poténcia aparente, foi a etapa basica na concepgdo desta instalacdo elétrica. O
calculo da poténcia de alimentagdo levou em conta as possibilidades de ndo simultaneidade no
funcionamento das cargas de um dado conjunto de cargas, o que é feito através da adogdo de
um fator de demanda e um fator de diversidade adequado a este tipo de instalagdo.

O dimensionamento dos circuitos implica na determinagdo da se¢do nominal dos condutores e
na escolha do dispositivo que os protegera contra sobrecorrentes e curto circuitos. Foram
utilizados os seguintes critérios: Capacidade de condugdo de corrente, queda de tensdo,
coordenacdo com a protecdo contra correntes de sobrecarga, coordenagdo com a protegdo
contra correntes de curto-circuito, protecdo contra contatos indiretos nos esquemas TN-S e
protec¢do contra contatos diretos.

A secdo adotada foi, em principio, a menor das se¢des nominais que atenda a todos os critérios,
a chamada “se¢do técnica”. A consideragdo, em determinadas circunstincias, de um “critério
econdmico” baseado no custo das perdas Joule ao longo da vida util do condutor, pode levar a
adocdo de uma sec¢do maior (“se¢do econdmica”).

= CANTEIRO DE OBRAS

O canteiro deve atender normas técnicas e legislagdo que tratam da gestdo de residuos da
construcdo civil (resolugdo Conama 307). Esta previsto a instalagdo de barraco de obras para
manter materiais armazenados em local coberto e restrito ao publico externo da obra, visando
assim o controle e seguranca do canteiro. Apds o término da obra devera ocorrer a
desmontagem deste barraco.

(47) 3349-9330 | 3348-5561
Rua Lauro Miiller, 853 | Sala 02 | Superior | Fazenda | 88301-401 | itajai - SC N
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= Entrada de energia

-

A Edificacdo ja possui entrada de energia prépria, e ela é feita em tensdo secundaria de
distribuicdo derivando de um poste, localizado no passeio, de forma aérea com travessia de via
publica. Devido a instalacdo de condicionadores de ar nas salas de aula e areas administrativa e
futura construcdo de mais 5 salas de aula, esta entrada existente devera ser desativada sendo
retirado sem reaproveitamento nesta obra o poste, quadro de medi¢do e condutores. Ja a
mureta de medi¢3o devera ser demolida, e uma nova entrada em tensdo primaria devera ser
executada conforme local determinado e detalhado no projeto. O reaproveitamento do
material e equipamentos retirados da entrada de energia em outras obras, desde que em bom
estado de conservacao, ficard a critério da fiscalizagdo da obra e secretaria da educagdo.

Conforme calculo da demanda apresentado neste memorial e parecer da consulta prévia -
CELESC, o consumidor passara a ser atendido em tensdo primaria de distribuicdo - 13,8kV, e
para sua ligacdo definitiva poderdo ser executadas melhorias na rede aérea da CELESC, com
participacdo financeira por parte da prefeitura.

A subestagdo sera composta por 1 poste circular de concreto de 11m/100daN, 1 transformador
de distribuicdo trifasico de 225kVA e mureta de alvenaria com pingadeira para condicionar os
quadros de medigdo e protegdo. :

No poste de derivagdo, teremos a protegdo contra sobrecarga e curto circuito através de
chaves fusiveis 100A / 15,0 kV, com elos tipo 10K. E no poste de transformacgdo, localizado
dentro do terreno da edificacdo, teremos a protegdo contra surtos de tensdo por para-raios
tipo ZnO, tensdo nominal de 12,0 kV e corrente nominal de 10,0 kA, fixados em cruzeta de
concreto R1. O transformador serd fixado ao poste através de 2 suportes, especificos para
poste circular, padrdo Celesc - A30.

O engastamento do poste, ou seja, a parte do poste que ficara enterrada n3o devera ser menor
que 1,80m.

Das buchas de baixa tens3o do transformador, sairdo cabos de cobre isolados em termofixo
para 1.000V do tipo EPR 902C, #95,0mm2 (02 cabos por fase e neutro) dentro de 2(dois)
eletrodutos de PVC Rigido de @3”, instalado de forma aparente e fixado ao poste através de
fitas em ago galvanizado ou aluminio, para a alimentagdo dos quadros/caixas que estdo
embutidos na mureta de alvenaria.

A mureta de alvenaria tera 04 caixas/quadros embutidas, interruptor e lumindrias com grau de
protecdo minimo para uso externo, paredes laterais e protegdo por pingadeira.
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» Medigdo de Energia

A medicdo de energia da edificagdo sera Unica e exclusiva para esta unidade e devera se feita
em baixa tensdo de forma indireta com o uso de transformadores de corrente, RTC = 400/5A e
FT = 2,0, e enquadrada como grupo “A” e cadastrada como Unidade Consumidora UC
12210051. Os transformadores de corrente deverdo ser instalados em caixa modelo TC-2
padrdo CELESC (750x680x250)mm e o medidor devera ser instalado em caixa para medidor de
demanda do tipo MDR\HS, padrdo CELESC (550x680x250)mm e devera registrar tanto o
consumo quanto a demanda de energia(kW.h/kW).

= |nstalagOes Elétricas em Baixa Tensdo

A distribuicdo de energia elétrica em baixa tensdo serd feita em (380/220V), no ponto de
entrega da concessiondria de energia, a quatro fios, na configuragdo estrela, com neutro e terra
aterrados em um Unico ponto, sendo que no interior da instalacdo o neutro e terra deverao
estar separados, conforme esquema (TN-S/NBR 5410).

Condutores de Baixa Tenséo

Todos os condutores empregados na instalagdo deverdo ser certificados com a marca nacional
de conformidade, conferida pelo INMETRO (Instituto Nacional de Metrologia, Normalizagdo e
Qualidade Industrial), garantindo assim um padrdo minimo de qualidade para a instalagdo com
relacdo a fios/cabos elétricos.

Dentro do quadro de distribuigdo e nas caixas de passagem devera ser deixada uma folga de
cabo de no minimo 30cm e no méaximo de 60cm. Devera também ser obedecida a coloragdo
dos condutores conforme o quadro abaixo para um melhor entendimento do sistema.

Coloracdo dos condutores

Fase R — preto;

Fase S —branco;

Fase T —vermelho;

Neutro — azul claro;

Terra — verde escuro ou verde-amarelo.

0 O 0 0O O

Locais de afluéncia de publico— NBR13570

De maneira a atender as especificagcbes da normativa NBR13570, que versa sobre os locais de
afluéncia de publico, este projeto contempla, a utilizagdo de cabos de baixa tensdo livres de
halogénios e com baixa emissdo de fumaca, gases toxicos ou corrosivos dentro das seguintes

condigdes: 7
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= Sistemas de Aterramento

.

Para a correta operacdo dos sistemas elétricos, com continuidade do servico adequado e
desempenho seguro dos equipamentos de protegdo e, além disso, de modo mais importante
para garantir os niveis minimos de seguran¢a pessoal é necessario que se tenha especial
atengao ao sistema de aterramento projetado.

'E fundamental que o sistema de aterramento instalado tenha como objetivos garantidores

atender os itens seguintes:

o Ter uma resisténcia de aterramento mais baixa possivel, =10Q;

o Manter os potenciais produzidos por eventuais correntes de falta dentro de limites de
seguranga, nunca causando fibrilagdo no coragdao humano;

o Suportar a correta e seletiva sensibilizagdo dos equipamentos de protegdo;

o Proporcionar o correto escoamento das descargas atmosféricas; e

o Escoar as cargas estaticas geradas nas carcagas.

A malha de aterramento da entrada de energia serd composta por 6 hastes cooperweld
?P5/8”x2,44m, dispostas a uma profundidade minima de 50cm, conforme projeto, distanciadas
entre si de 3,0m e interligadas por cabo de cobre nu de #95,0mm? e deverdo estar ligados a
este sistema de aterramento:

O neutro e carcaga do transformador;

Partes metalicas ndo condutoras da entrada de energia;

Os para-raios de distribuicao;

Eletrocalhas, perfilados e dutos metalicos;

Aterramento do sistema de telefonia e disciplinas correlatadas;
Aterramento do Sistema de protegdo contra descarga atmosférica (SPDA).

O O O 0 0O ©

Em todos os casos, a maxima resisténcia de terra medida em qualquer época do ano para o
sistema elétrico ndo devera ultrapassar a 10 ohms. Para obter-se tal fim, no caso de medigdes
superiores, poderdo ser acrescentadas mais hastes ao sistema, ou aumentar-se o comprimento
das mesmas, ou ainda, efetuar-se o tratamento quimico do solo. As conexdes dos cabos as
hastes de aterramento deverdo ser feitas por grampos e protegidas por massa para calafetar.

A equipotencializagdo principal serd feita né barramento da caixa BEP prevista da mureta da
entrada de energia. Este barramento devera reunir todas as massas metalicas da entrada e
medicdo de energia, neutro da concessionaria, condutores de protecdao e malha de
aterramento do sistema elétrico.
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E aconselhdvel que a malha de aterramento do sistema de protecdo contra descarga
atmosférica e a malha de aterramento do sistema de telefonia/TV estejam no mesmo potencial
elétrico do aterramento do sistema elétrico. A interligagdo entre todas as malhas de terra e ao
ponto de equalizagdo devera ser feita com cabo de cobre isolado, com segdo minima de
#16,0mm?, instalado dentro de condutos ou cabo de cobre nu, com se¢do minima de
#25,0mm?, enterrado diretamente no solo.

. Protegao Passiva

Interligado ao sistema de aterramento do neutro apenas em um ponto, como orientado pelas
normas da concessionaria, sera deixado em cada ponto de for¢ca um condutor de protegdo (PE).
Este condutor fara parte dos circuitos de iluminag¢do, tomadas de informatica, tomadas dos ar
condicionados e tomadas em geral, como elemento passivo de protegdo. Sua padronizagdo
obedecerd a NBR 5410, ou seja, de coloragado verde ou verde-amarela.

* Protegdo Ativa

Protegdo Contra Contatos Indiretos/Incéndio

Instalagdo de interruptores tipo “DR” (Diferencial Residual) em série com disjuntores
termomagnéticos para os circuitos de tomadas de uso geral de todos os quadros terminais. O
uso destes dispositivos é importante para a protegdo contra choques elétricos causados por
contato com partes vivas da instalagdo. Neste caso fica eliminada a hipétese de alguma pessoa
sofrer um choque elétrico com maiores danos do que um simples susto.

Estes interruptores “DR” deverdo ser dimensionados para uma corrente de fuga para a terra de
30mA a qual passando pelo coragdo humano, ndo chega a provocar fibrilagdo ventricular, que
é o que provoca a parada cardiaca e em seguida a parada respiratdria, levando a pessoa a
morte.

E importante que se diga que estes interruptores protegem também contra incéndios causados
por curto-circuito fase-terra, sendo uma protegdo a mais, em se tratando de uma instalagdo

=9
=8 para fins comerciais.
=9

O inconveniente de se usar um dispositivo “DR” é o fato de que se a instalagdo estiver com
corrente de fuga para a terra e este valor for maior que a sensibilidade de desarme do
interruptor, este desarmarda sempre, até que o problema de corrente de fuga seja solucionado.
A Ultima revisdo da NBR 5410 para instalagGes elétricas exige a instalagdo destes dispositivos

em instalacdes comercial-residencial-industriais. /;)
/o
9 p
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Protegdo Contra Surtos Eletromagnéticos

Instalagdio de dispositivos para-raios eletrénico no quadro de protegdo geral para interligar as
fases a terra no caso de surtos eletromagnéticos.

O uso destes dispositivos é muito importante para a prote¢do dos equipamentos
eletro/eletrdnicos, motores e etc., no caso de sobretensdes causadas por descargas
atmosféricas e disturbios causados pela partida de grandes motores na vizinhanga da
instalagdo.

Deverdo ser usados dispositivos com classe de protegdo tipo I, tensdo até 275 VCA com
corrente maxima de descarga de 40,0kA. A NBR5410 para instalagdes elétricas em B.T.
recomenda a instalagdo destes dispositivos em instalagdes comercial-residencial-industriais.

= Sistema de Condicionadores de Ar

Deverd ser previsto para cada maquina de climatizagdo um exclusivo circuito protegido por
disjuntor termomagnético para a alimentagdo das unidades externas dos ambientes conforme
locagdo e poténcias constantes no projeto de climatizagdo, ficando a escolha do tipo de
equipamento e a interliga¢3o elétrica das unidades internas e externas a cargo das instaladoras
deste sistema e conforme orientagdes do projeto de climatizagdo.

= Infraestrutura

Deverdo ser observados os cuidados para a passagem dos condutores em eletrodutos,
atendendo as recomendacdes do fabricante de modo a n&o ultrapassar as tensdes maximas de
tracdo e os raios minimos de curvatura.

Toda a infraestrutura deve ser feita tendo-se como principais objetivos a perfeita conexdo
entre os varios equipamentos, o perfeito isolamento contra a entrada de liquidos nos
eletrodutos e o aterramento dos equipamentos e infraestrutura metalica.

= Cabeamento Elétrico

O cabeamento consiste na interligagdo entre os pontos de saida, até o quadro de distribuigdo.
O cabeamento a ser instalado sera langado em trechos de eletrodutos de PVC, encaminhados
de forma a atender os pontos marcados conforme projeto. Sera constituido por cabos flexivel
de cobre 750V, isolagdo PVC/A 70°C com caracteristicas especiais para nao propagac¢do e
autoextingdo de fogo e se¢do nominal conforme especificado em projeto.
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Todos os cabos serdo identificados com anilhas plasticas em ambas extremidades, bem como
os pontos, disjuntores e quadros, todos conforme numeragéo dada em projeto ou conforme
orientagdo da equipe técnica da Secretaria de Educacao.

s  Tomadas

As tomadas deverdo ser do tipo 2P + T de 10A ou 20A modelo conforme NBR 14136. Todas as
tomadas deverdo ser identificadas por etiquetas adequadas indelével, em acrilico ou com
protecdo plastica para n3o permitir seu descoramento, em coeréncia com sua ligacdo e
conforme numeragao e coloragdo como indicado em projeto.

= Tubulagdes e Caixas

Os dutos com cabos elétricos serdo exclusivos, ndo se admitindo passagem de cabos do sistema
de cabeamento estruturado ou de outras finalidades, salvo quando utilizada canaletas
metalicas com divisdo interna, para passagem dos cabos.

Em instalagdes onde a infraestrutura sera de eletrodutos rigidos, as curvas devem ser suaves,
utilizando-se curvas de raio longo de 909. ,

Todas as caixas deverdo ter as rebarbas removidas e serem dotadas de buchas e arruelas na
conexdo com os eletrodutos ou conexdes tipo flanges.

=  Eletrodutos aéreos

A rede aérea de eletrodutos devera ser executada sempre em trechos retos entre caixas de
passagem, sendo permitido o uso de, no maximo duas curvas longas de 90° consecutivas entre
dois pontos, acima disso devera ser usado caixa, antes da 3° curva.

» Eletrocalhas

As passagens das eletrocalhas deverdo obedecer os furos deixados na estrutura e devera ser
obedecido o distanciamento de no minimo 15cm, das eletrocalhas metalicas dos sistemas
Elétrico a qualquer sistema de telecomunicagbes e as mesmas deverdo estar aterradas. Este
distanciamento se faz necessério devido ao alto grau de EMI (Interferéncia Eletromagnética e
ruido) que o sistema elétrico induz nos cabos de telecomunicagao.

As eletrocalhas deverdo ser do tipo perfurada, sem virola, sem tampa, galvanizadas a fogo por
imers3o e construidas com chapa 16. Todos os acessdrios de fixagdo como: parafusos, porcas e
arruelas e as conexdes como curvas e suportes de sustentacdo deverdo ser de mesmas
caracteristicas construtivas da eletrocalha. /]
/1
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Recomenda-se a utilizagdo de divisores, instalados dentro das eletrocalhas, para dividir os
circuitos alimentadores com segdo maior #16mm? dos circuitos destinados a tomadas e
iluminagdo com sec¢des consideradas baixas, evitando afim um atrito maior na hora enfiagao.

= Especificagao Técnica dos Materiais

Produto: Eletroduto de PVC e acessoérios

Tipo: eletroduto em PVC rigido, roscével , em barra de 3 metros, com luvas e curvas de raio
longo (raio igual ou superior a dez vezes o seu didmetro interno).

Cor: Cinza

Aplicagdo: constituicdo de infraestrutura de tubulagdes aparentes.

Produto: Eletroduto PEAD

Tipo: Eletroduto espiralado corrugado flexivel em polietileno de alta densidade (PEAD).
Desenvolvido para resistir aos esforgos mecanicos e ao ataque de substancias quimicas
encontradas no subsolo.

Duto corrugado flexivel (PEAD)

Diametro  {Didgmetro|Didmetro]Comprim.
nominal externo | interno {m)
mm{ pol | (mm) | (mm)
30 {1 1/4"] 41,3 31,5 |50 ~ 500
40 11 172" 56,0 430 [50-100
501 2" | 634 508 150-100
751 3" ] 89,0 | 75,0 [50-100
100 4" 11245 | 1020 |50-100
125{ 5" | 1555 | 128,8 | 25-50
1501 6" | 1908 | 1556 | 25-50

Aplicacdo: instalagOes subterraneas e entrada de energia.
Produto: Fita Isolante

Tipo: fita anti-chama

Aplicagdo: isolamento de emendas de cabos elétricos.

Produto: Fita de alta fusdo

Tipo: Fabricada a base de borracha etileno-propileno (ERP) com filme protetor destacdvel ao
longo da fita. Fita de borracha laminada com mastic para vedagdo e isolamento elétrico até
1kv.

Aplicagdo: isolacdo primadria de emendas e vedagdo contra penetracdo de umidade.

Produto: Minidisjuntores
Tipo: Com protegdo contra sobrecarga e curto-circuito em condutores elétricos, atendendo as
curvas caracteristicas de disparo C, conforme a norma NBR NM 60898 e NBR IEC 60947-2.
Desenvolvida para aplicagGes em circuitos de baixa tensdo, de corrente continua ou alternada
de 2 a 125 A e capacidade de interrupgdo de curto-circuito de até 10 kA. Z /
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Cor: Branca
Aplicagdo: Nos quadros de distribuigdo para os circuitos de iluminagdo e tomadas de uso geral.

Produto: Dispositivos de protec¢io contra furtos _

Tipo: Dispositivo de protegdo contra surtos classe lll NBR 5410 com fusiveis térmicos de
corrente e contato de sinalizagdo remota, com corrente maxima de descarga de 40kA.
Aplicagdo: Protecdo de equipamentos ligados a rede de alimentagdo elétrica nas entradas de
edificacdes contra surtos elétricos provocados por descargas atmosféricas e ou manobras no
sistema elétrico, serdo instalados no barramento geral do quadro de distribuigdo.

Produto: Interruptor DR

Tipo: Disponivel nas versdes bipolar e tetrapolar, o RDW contempla todos os esquemas de
alimentagdo possiveis, monofasico, bifasico e trifasico com ou sem neutro, atende a correntes
de até 100 A e possui detecgdo de fuga a terra de 30 mA, para protecdo de pessoas, ou 300 mA,
para protecdo de patrimdnio.

Aplicagdo: Instalados dentro dos quadros de distribuicdo nos barramentos dos circuitos de
tomadas de uso geral, para protegdo contra choques elétricos, instalagdes ou equipamentos
inadequados.

PRODUTO: Disjuntor de Caixa Moldada

Tipo: Desenvolvido para a protegdo de contra curto-circuito e sobrecarga de circuitos de
distribui¢do de baixa tensdo com protecdo térmica e magnética ajustavel. Norma aplicada ABNT
NBR IEC 60947.

Aplicagdo: No interior dos quadros de protecdo e de distribuigdo para os circuitos alimentagdo
com corrente nominal acima de 100A e Icc > 10kA.

PRODUTO: Transformador de Distribuicdo
Para a aceitagdo do transformador, este devera apresentar os seguintes ensaios minimos de
aquisicdo:

e Resisténcia elétrica dos enrolamentos

e Relagdo de tensoes;

e Resisténcia de isolamento;

e Polaridade;

e Deslocamento angular;

e Seqliéncia de fases;

e Perdas (em vazio, em cargas e totais);

e Corrente de excitacdo;

e Tensdo de curto-circuito (impedancia) ;

e Ensaios dielétricos; e




e Verificagdo do funcionamento dos acessorios.

O transformador de distribuicio que sera instalado deverd ter as seguintes especificacbes

técnicas:
e Poténcia: 225 kVA

e Norma de Fabricagdo: NBR 5440

e Refrigeracdo: ONAN - Oleo Natural, Ar Natural - Imerso em 6leo isolante mineral
e Classe de Tens3o (kV): 15 KV

e Tensdo Primadria: 13,8/13,2/12,6 kV

e Tensdo Secundaria: 380/220 V

e Primario: Tridangulo (delta)

e Secundario: Estrela com neutro acessivel

e Deslocamento Angular: 30°

e Fregliéncia nominal: 60 Hz

e Elevagio de Temperatura: 65° C no ponto médio dos enrolamentos 60° C no topo do

éleo

e Pintura externa anticorrosiva com acabamento na cor cinza claro Munsell N6.5

e Perdas em vazio (perdas no ferro): 650 W

e Perdas totais: 3260 W

e Corrente de excita¢do: 2,1 %

e Impedanciaa75°C:4,5%

= Memorial de Calculo

Célculo de Demanda

Cargas alimentadas pelo QGBT:

o Cargas Existentes que serao consideradas: 159,6 kW

o Novos Circuitos de Ar Condicionado: 93,81 kW

o Lousas Digitais: 14,70 kW

o Previsio de construcdo de 5 salas de aula climatizadas: 29,76kW
TOTAL: 297,87 kW;

Demanda das Cargas que serdo consideradas: #7
R
S/
o Cargas Existentes conforme histérico de faturamento: 51,96kVA; W
U

o Circuitos de climatiza¢do: 93,81kW, FP =0,92 e Fd = 80%: D = 81,57kVA;
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o Lousas digitais: 14,70kW, FP = 0,92 e Fd = 80%: D = 12,78kVA; e
o Ampliagdo: 39,76kW, FP = 0,92 e Fd = 82%: D = 26,43kVA.

Demanda total da edificacdo: 51,96 +81,57 +12,78 + 26,43 = 172,74 kVA

Levando em consideragdo o curto periodo de funcionamento desta demanda maxima, tipo de
instalagdo e especificagdes técnicas de fabricantes de transformadores de distribuicdo com
relagdo-a sobrecarga foi definido pelo projetista a utilizagdo de um transformador com poténcia
aparente 225kVA.

= Calculo dos Alimentadores do QDG e o Cédlculo de Queda de Tensdo

Conforme a carga instalada e demanda méxima calculada no item anterior, e tens3o nominal de
380/220Vca, teremos:

I =172,74k/(380*V3) = 262,52A

Entdo foi dimensionado um alimentador secundario 3@ de 2 vias de 95,0mm? EPR 1kV 902C por
fase e neutro, provenientes das buchas secundarias do transformador até o QPG da mureta de
medicdo, estes cabos serdo instalados no interior de eletrodutos de @3" de forma aparente
junto ao poste particular. E a protegdo geral de baixa tensdo sera feita através de disjuntor de
caixa moldada In=350A, com protegdo térmica e magnética fixa, lcc=35,0kA e frequéncia de
60hz.

REFERENCIA | ALIMENTADOR| CIRC. | SECAO | In(A) | D(m) | V%Trecho | V%Acum.
(MONTANTE) (mm?)

Trafo QPG 3F+N | 2x95 | 262,52 | 11 0,12 0,12

QPG QGBT 3F+N | 2x95 | 262,52 | 35 0,39 0,51

Conforme dltima revisdo da NBR 5410, a queda de tensdo méxima admitida para instalagdes
elétricas atendidas em rede secundaria de distribuicdo (M.T) é de 4% até os circuitos terminais
e estas quedas de tensdo estdo indicadas nos quadros de carga do projeto.

» Consideragoes Finais

Conservagdo dos materiais da entrada de servico de energia elétrica

O consumidor serd, para todos os fins, responsavel pelos aparelhos de medigdo e demais /
materiais de propriedade da concessionaria e respondera por danos causados aos mesmos /
devera conservar, em bom estado, os materiais e equipamentos da entrada de servico.
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A concessiondria fara inspecdes rotineiras nas instalagdes consumidoras, para verificar eventual
existéncia de qualquer deficiéncia técnica, ou de segurancga, caso afirmativo a concessionaria
notificard o consumidor por escrito, das irregularidades constatadas, fixando o prazo para
regularizacdo, podendo também desligar as instalagbes do consumidor quando sua ligagdo
oferecer riscos de seguranca.

* Ligacdo de energia

A partir do momento da ligagdo e enquanto estiver ligado, o padrdo de entrada de energia é de
acesso privativo da concessiondria, sendo vedada qualquer interferéncia, de pessoas ndo
autorizadas aos equipamentos, assim como aos selos (lacres), podendo somente haver acesso
do consumidor as chaves de seccionamento e protec¢do para seu religamento, por ocasido de
possiveis desarmes.

b

56860300000

A ligacdo dos consumidores as redes da concessionaria, ndo implicara em responsabilidade da
mesma sobre as condig¢Ges técnicas das instalagdes internas do consumidor, apds o ponto de
entrega.

= Condutores

Os condutores do ramal de entrada serdo de cobre isolados, EPR 902C -0,6/1kV, para as fases
RST, que serdo identificados nas seguintes cores respectivamente: preto, branco ou cinza e
vermelho. Todo condutor usado como condutor neutro, deve ser identificado conforme esta
fungdo. A identificacdo devera ser feita pela cor azul-clara de seu isolante.

®

Todo condutor isolado, utilizado como condutor de protegdo terra, deve ser identificado de
acordo com esta fungdo. Este condutor deve ser indicado pela dupla coloragdo verde-amarelo
ou verde e sé deve ser utilizado quando assegurar a fungdo de protecgao.

* Aumento de carga

E vedado ao consumidor qualquer aumento de carga além dos limites correspondentes ao seu
tipo de fornecimento, sem que seja expressamente autorizado pela concessiondria de energia
elétrica e validado pelo projetista.

= Caixas de passagem subterraneas

O fornecimento e manutengdo serdo de responsabilidade do consumidor. Serdo instaladas
dentro do terreno, passeio e em todos os pontos de mudan¢a de direcdo das canalizagOes
subterraneas e no maximo a cada 25 metros de percurso do ramal subterraneo.
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As referidas caixas dever3o ser exclusivas para os condutores de energia, ndo devendo ser
empregadas para os condutores de telefonia ou de comunicagdo de dados ou qualquer outro
tipo de sistema.

Sera aplicado somente tampa de ferro nodular, excluindo o uso de ferro fundido cinzento. A
resisténcia minima é de 125kN (classe B125), para locais onde ocorrer fluxo somente de

pedestres (calcadas a 20cm da via publica) e estacionamento de carros de passeio. Para

aplicagdo em vias de circulagdo de veiculos até 20cm na calgada, ruas, acostamento e
estacionamento de todo tipo de veiculo, a resisténcia mecéanica da tampa devera ser de 400kN
(classe D400). O conjunto da tampa + aro passa a denominar-se tampao de ferro fundido, para
atender a especificagdo da norma NBR 10160 da ABNT.

= Pedido de Ligagdo

Para que a obra seja concluida no prazo previsto, aconselhamos que seja solicitada a ligagdo
definitiva, junto a CELESC, com 120 dias antes da conclusdo da mesma, devendo nesta
oportunidade apresentar uma via do Projeto elétrico aprovado, sua consulta prévia e nimero
do projeto de OIS - CELESC. .

= Validade do Projeto

O prazo de validade da aprovagdo deste projeto estara condicionado as mudangas ocorridas
nas normativas supracitadas ou em qualquer outra que venha a vigorar, a partir da data de
analise e aprovagdo do mesmo.

E de responsabilidade do CONTRATANTE e da empresa executora o respeito fiel aos projetos

elaborados, os quais, em conjunto com o fabricante, sdo co-responsdveis pela perfeita
execucdo dos projetos. Qualquer alteragdo necessaria deve ser previamente informada.
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PROPRIETARIO: MUNICIPIO DE JOINVILLE
(OBRA: ENTRADA DE ENERGIA DA E.M. ADA SANT'ANNA DA SILVEIRA

ORCAMENTO ANALITICO
BASE ORCAMENTARIA - IPPU. - 21° EDICAO (MES:Junho/13)

MAGNUS PROJ.CONST. REPR.COMERCIAIS LTDA.

Taxa

TPRECO MAT, PRECO M.0. PRECO OUTROS |PRECO FINAL
. -l . MRS)
comico DEscRICAD class  |unp.  [cOFF. rorinsi roties . lmoraims) _|iroraiasis/axa |PRECO FNALITOTHRSIC/TAXA COMPOSICAQ DE REFERENCIA
07224/0RSE
MG-ELE-IPPU-01 30 do auadro de mediclo da unidad SER.CG un 1.0000) 0.00 10.87
COMTAXA LS 129.34% 0.00 1
PRECO MAT. PRECO M.0. PRECO OUTROS
cuss  [unD. [coer (UNITRS) (UNIT.NRS)
MO. h 1,0000
M.O. h 1.0000)
bescricko class  fuNiD. COEF. COMPOSICAD DE REFERENCIA
[Remocio de aterramento SERLG un 1.00000) 33.61|03024/0RSE
[COM TAXALS 129.34%
PRECO MAT. PRECOMAT. | PRECOM.O. PRECO M.O. PRECO OUTROS PRECG OUTROS
Descricéo da Composictn cLass Unid Quant ] (UNITIRS) (UNITIIRS) (TOTRS) 1 (UNITRS) (TOTRS)
Eletricista MO, h 1.35000] 6.47] 873 0.00 0.00}
[Aludante de eletricista MO. h 1.34600] 2.40) 552 0.00 0.00)
PRECOM.O.  |PRECO OUTROS |PRECO FINAL
ClASS  JUNID.  |cOER. TOTHRS) roraRs! rorams) srraxa_|TRECO FINAL TOT.URSICITAXA COMPOSICAO DE REFERENCIA
[ sercG | oN 1.0000) 1.08) 0.00} 12.21/€21.15.10.50.010
0.00}
PRECO MAT. PRECOMAT. . |- PRECO M.0. PRECO M.O. __|PRECO OUTROS FRECO OUTROS
CLASS  JUND.  |COEF (UNITHRS! (UNIT.IRS) (TOTMRS) __|(UNIT.(RS)
AT, [ 1.0000
MO. h
[Aludante de eletricista M0 h
PRECO OUTROS |PRECO FINAL
pescricho CLASS  {UNID. rorams) rroTaRs) srraxa _|PRECO FINAL (TOTMRSIC/TAXA COMPOSICAQ DE REFERENCIA
 rranstormador de distribuicdo tifasico notencia de 225 c21.2015.15.020
XVA. incluindo : boste circular altura de 11m. acessorlos
MG-ELE-SINAPE-10 nara instalaciio do transformador. alvenaria eso: 30 cm SERCG uN 2683110 28578.75
com chanlsco @ emboco para mureta. e mio de obra.
|COMTAXA 1S 129.38%
PRECO MAT. PRECOMAT. | PRECO M.0. PRECOM.O.  |PRECO OUTROS PRECO OUTROS
cLAss  |uNiD. |COEF. (UNTRS) MOTIRS) | (UNITRS) (TOTIRS) __|UNITRS) (TOTRS)
MAT. K6 18.8744) .04 .00) 0.00) 0.00 00|
MAT. G 424257 18.24) .00} 0.00] .00) 00|
WAT, ™3 2023 32} .00} 0.00 .00 0]
MAT. ™3 .0105| 53 00 0.00] .00} 00)
MAT. ™3 0314 55 00 0.00 .00 00)
105.35.15.05.012 Tilolo ceramico 6 furas de vedacio dimensdes 9x14x19 cm | MAT. un 53,5000 041 21.94) 0.00 0.00] 0.00 0.00
[Parafuso cabeca abauiada (comorimento: 70mm / -
110.80.20.13.004 diametro da secdo: 16mm) MAT. UN 6.0000) 3.20] 19.20) 0.00) 0.00 0.00 0.00
Parafuso cabeca abaulada (comorimento: 125 mm /
110.80.20.13.009 iametro da secto: 16mm) MAT. uN 6.0000] 561 2366 0.00) 0.00 0.00 0.00]
110.80.20.15.006 fuso cab drac 125mm / MAT. uN soo00f * 229 1145 0.00) 0.00) 0.00 0.00
- dismetro da secso: 16mm) - . - g . : . .
110.80.20.15.018 fuso cab drad: 150mm / MAT. UN 1.0000) 255 2.55] 0.00 .00 0.00
. diametro da seclo: 16mm) - . -
Parafuso maauina diam 5/8" x 450mm MAT. UN 3.0000} 36, 0.00} .00
MAT. UN 10,0000} 2 Ei' 0,001 00|
MAT. [ 23.0000) A4} 00| .00}
MAT. KWH 0.01705] 41 .00} 00
[Caixa de medicéo tioo MOR MAT. UN -0000) 358,03} .00] 00|
Caixa de orotecto geral 960x760x220mm MAT. uN 10000 36344 .00] .00]
[Cabo de cobre flexivel tioo soldafiex @ 25 mm?. MAT. ™ 0000 : 00| .00)
[Cabo de cobre nu 25 mm?, meloduro MAT, M 15.0000f .00} 00}
[Cabo de cabre nu 35 mm?. melodura MAT. m 10.00000f 1 .00} X
[Cabo de cobre nu 95 mm. meloduro MAT. m 38,0000 31.16] .00 .00
121.05.05.15.3336 Haste de aterramento diam. 5/8" x 2400 mm com arampo | MAT. UN 6.0000 58.05] 0.00| 0.00
ParaTaicsd =
121.05.05.15.4201 [detonador autamatico 12 a 15 Kv. 10Ka e com ferrazem MAT. UN 3.0000} 21255 0.00 0.00)
comoleta.
121,05,05.40.0087 [Arruela ferro saivanizado diam.16mm MAT. UN 054 .00} .00
566 - Catdlogo I1PPUJ Conector varafuso fendido o/cabo 95mm2 MAT. un 11.32] .00} .00]
121.05.05.40.0643 |Porca ferro salvanizado didm. 16mm MAT. UN 158 00| .00
121.05.05.40.0685 Oihal para parafuso. diém. 16mm.5000 daN MAT. UN 0.78 .00) 00
121.05.15.05.0054 Elatroduto PVC rosca riaido (diametro da secio: 3°) MAT. m 4.66 .00 .00}
121.05.15.16,0088 (Curva ovc 908 rosca rigido 3- MAT. un 773 .00 00
121.05.15.10.0257 Luva pve roscavel o/ eletroduto 3 MAT. un 4.07 .00 0.00
121.05.15.25.0038 Bucha e arruela aluminio fundido o/ eletroduto 75mm (3) |  MAT. el 322 0.00) 0.00
121.05.15,05.0050 [Eletroduto PVC rosca risido (diametro da secéo: 211 MAT. m 0.00 0.00
121.05.15.10.0086 Curva ove 908 rosca rliido 2 MAT. un 0.00 0.00
121,05.15,10.0255 Luva ove roscavel of eletroduto 2* MAT. un 0.00 0.00
121.05.15.25.0036 Bucha e arruela aluminio fundido o/ eletraduto Somm (2") | MAT. c 0.00 0.00
121.05.15.05.0046 [Eletroduto PVC rosca rlaido (dimetro da secsio: 1.1/4) MAT. ™ 0.00 0.00]
121.05,15.10.0083 [Curva v 909 rosca riaido 1.174" MAT. un 0.00 0.00
121.05.15.10.0253 Luva ove roscavel of eletroduto 1.1/4" MAT. un 0.00 0.00
121.05.15.25.0034 :::l;‘e arruela aluminio fundido o/ eletroduto 32mm MAT. o 0.00 0.00)
(31.05.15.05.0044 Eletroduto PVC rosca riaido (dlametro da secdo: 1) MAT. ™ 0.00 0.00 0.00)
121.05.15.25.0033 Bucha e arruala aluminio fundide o/ eletroduto 25mm (1) |  MAT. o 000 0.00)
121.05.15.15.0067 [Mio-francesa plana 723 mm MAT. UN 0.00 .00)
121,05.15.25.0365 Cabecote de aluminio para eletroduta 3 NIAT. un 0.00 .00
121.05.20.10.0047 Poste de concreto clrcufar. 600 daN, h = 11m MAT. ON 0.00 .00)
121.05.20.15.0035 Cinta ooste circular MAT. UN 0.00 .00)
131.05.20.15.0160 isolador de ancoragem pollmérico 15 K MAT. UN 0.00 .00)
121.05.20.15.0240 P lador de fixacsio. oilar. MAT. uN 0.00 0.00
121.05.20.15.0280 | Abracadeira ara poste clrcular, 240mm MAT. UN 25.64) 0.00]
siNAP - 07620 {Transformador trifésico 13.8kv/380-220v: 225kva imerso MAT. uN 0.00
lem 6leo mineral
121.07.05,10.1580 Chave fusivel de distribuicao 15KV/100A MAT. un .00}
121.07.05.15.0005 [Alca oré formada Distr. CA/CAA 02 AWG MAT. UN .00}
121,07.05.15.0015 Conector cunha Al Ch 1/0-4 AWG Cb 2 AWG MAT. UN .00
121,07,05.15.0050 [Armacio secunddria completa com 1 Isolador MAT. UN .00
o 2400mm. seclio
121.07.05.15.0065  ameversal S0X112.Smm. MAT. uN 0.00}
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121.07.05.15.1351 suports transformador em boste de cancreto circular MAT. uN 2.0000 10375} 20750 0.00) 0.00 0.00] 0.00
121.25.05.05.0021 Caxa de insoaco de aterramanto em PVC dimensdes MAT. uN 567 5.67, 0.00) 0.00
MO .00 0.00) 403 5.00)
MO 00 0.00) 6.47) 0.00)
0. 00 .00 1042 0,00
0. .00 0.00 59 0.00
0. 00 0.00 16 0.00)
X 00 .00 62 0.00)
0. H 00 0.00 40] 0.00)
Botonelra. elétrica. noténcla 1.9 HP. capacidade 2501 -
auisicto MAT. o 0.00) 0.00 0.00) 2435.12
Caminh3o carroceria com quindauto 6tx m
{Marca:Mercedes benz / Modelo: L 1620/51 /Pot.: 150Kw |  MAT. 0.00) 0.0 0.00) 0.00 250669.11] 3459
un
PRECOMAT. — [PRECOM.0.  [PRECO QUTROS [PRECO FINAL
CLASS |uNID.  |coer rror.iRs) OTMRS) _ |oTMRSI |(TOT.MRS)S/TAXA
Disiintor tammomaanético trinolar em caixa mokdada 175
o 2252 415v. fomacimento e Inatalacho SERCG | un 1.0000 938.09) 278 0.00) 947.87
938.09) 22.28] 0.00]
.
——— - PRECOMAT. | PRECOMAT. | PRECOM.O. PRECOM.O. |PRECO OUTAOS
CLASS  |UND.  JCOFF (UNITRS) ToTRS! (UNITIRS) (TOTIRS) __|(UNITRS)
[TOR ERMIOMAGNETICO A -
GISIUNTOR ERMOMAGNETICO TRIPOLAR EM CAIXA o - " P s38.00 oo
MO, B 530 0.0 .00 647
MO, h o_ﬁ oml 0.00 4.40)
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O presente Memorial Descritivo é parte integrante do-projeto Elétrico referente a ENTRADA DE
ENERGIA COM SUBESTACAO EM POSTE DA EM PEDRO IVO CAMPOS, localizada na Rua Rui
Barbosa Nr 2573, Costa e Silva, Joinville/SC e tem por finalidade complementar o Projeto
Elétrico. Tal projeto foi elaborado devido ao aumento de carga instalada de climatizacdo e
lousas digitais previstas para esta unidade educacional.
~ Oprojeto elétrico é composto por 3 pranchas, conforme relagdo abaixo, sendo que as 3
pranchas s3o especificas para anlise de projeto junto a Celesc:
» ELEO1 - Implantacao;
» ELEO2 - Entrada de Energia; e
» ELEO3 - Diagrama Unifilar.
O empreendimento serd utilizado, em sua maioria, como area educacional, esportiva e

administrativa do poder publico municipal.
A nova entrada sera alimentada em Média Tensdo, 13,8kV, conforme determinado pelo

parecer da Celesc na Consulta Prévia.

= Normatiza¢do

Na elaboragéo do projeto foram observadas as normas vigentes Celesc e ABNT, sendo que onde
as especificagdes forem omissas, prevalecerd o que preconizam as normas.

Resolucdo no. 456 de 28/11/2000 - ANEEL;

NBR 5410 - Instala¢des Elétricas em B.T. - ABNT;

IEC 60129 / NBR 6935 - Interruptores em corrente alternada e de aterramento;

NBR-IEC 60439-1 - Conjuntos de Manobra e Controle de Baixa Tensao;

NBR-6146 - Invélucro de Equipamentos Elétricos;

NBR IEC 60529 - Grau de Protegao;

NBR IEC 60947.2 - Disjuntores de Baixa Tensao; ,
NTO1AT - Norma de Entrada de Energia para Instalagdes Consumidoras em AT — CELESC;
ADENDO 02 A NT 01 — AT — agosto de 2005; e

E-321.0001 - Padronizagio de Entrada de Energia Elétrica de Unidades Consumidoras de Baixa
Tensdo - CELESC.

Fonte: INSTALACOES ELETRICAS INDUSTRIAIS — Jodo Mamede Filho — 72 Ed.

= (Critérios de Projeto

As recomendacBes aqui apresentadas visam orientar a execucdo do Projeto Elétrico com
relacdo a nova entrada de fornecimento de energia elétrica, devido a instalagdo dos novos
circuitos elétricos para os aparelhos de ar condicionador e lousa digitais no sentido de
estabelecer uma instalagdo funcional e segura.

/’ 7
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N3do implicam, todavia, em qualquer responsabilidade dos projetistas com relacdo a qualidade
da instalagdo executada por terceiros em discordancia com as normas aplicaveis.

A NBR 5410 contém prescricdes relativas ao projeto, a execugdo, a verificacdo final e a
manutencdo das instalagdes elétricas a que se aplica. Observe-se que a garantia de seguranca
de pessoas e animais domésticos, bem como a conservagdo dos bens, pressupdem o uso das
instalagBes nas condicdes previstas por ocasido do projeto. As prescricdes fundamentais
constituem a base desta norma e todas as demais tém por objetivo dar a instalagdo condicoes
de atendé-las plenamente. Destaca-se o cumprimento das exigéncias da NR-10, relativa as
condicBes minimas de seguranca em instalagdes elétricas e servigos em eletricidade, sendo que
em todas as fases do projeto foi critério de escolha o atendimento de solugBes que viessem a
mitigar os riscos de acidentes, graves ou ndo. O principio bdsico deste projeto baseia-se nas
normativas supra-citadas, escolhendo-se materiais e equipamentos conforme as influéncias
externas, protegdo contra choques elétricos, protecdo contra efeitos térmicos, proteg¢do contra
sobretensdes, visando também o seccionamento e comando, independéncia da instalagdo
elétrica, acessibilidade aos componentes, condi¢des de alimentagdo e condi¢des de instalagdo.

A determinacio da poténcia de alimentagdo, seja em termos de poténcia ativa, seja sob a
forma de poténcia aparente, foi a etapa basica na concepg¢do desta instalacdo elétrica. O
célculo da poténcia de alimentag&o levou em conta as possibilidades de ndo simultaneidade no
funcionamento das cargas de um dado conjunto de cargas, o que é feito através da adogdo de
um fator de demanda e um fator de diversidade adequado a este tipo de instalagdo.

O dimensionamento dos circuitos implica na determinag3o da segdo nominal dos condutores e
na escolha do dispositivo que os protegera contra sobrecorrentes e curto circuitos. Foram
utilizados os seguintes critérios: Capacidade de condugdo de corrente, queda de tensdo,
coordenacdo com a protegdo contra correntes de sobrecarga, coordenacdo com a prote¢do
contra correntes de curto-circuito, protegdo contra contatos indiretos nos esquemas TN-S e
protec¢do contra contatos diretos.

A secdo adotada foi, em principio, a menor das se¢des nominais que atenda a todos os critérios,
a chamada “secdo técnica”. A consideracdo, em determinadas circunstancias, de um “critério
econdmico” baseado no custo das perdas Joule ao longo da vida Gtil do condutor, pode levar a
adocdo de uma sec¢do maior (“segdo econdmica”).

= CANTEIRO DE OBRAS

O canteiro deve atender normas técnicas e legislagdo que tratam da gestdo de residuos da

construcdo civil (resolugdo Conama 307). Esta previsto a instalagdo de barraco de obras para

manter materiais armazenados em local coberto e restrito ao publico externo da obra, visando

assim o controle e seguranca do canteiro. Apds o término da obra devera ocorrer a

desmontagem deste barraco.
{47) 3349-9330 | 3348-5561

Rua Lauro Miiller, 853 | Sala 02 | Superior | Fazenda | 88301-401 | Itajai - SC
CNPJ: 09.549.705/0001-37 | www.magnusengenharia.com.br \




MAG

ENGENHARIA | ARQUITETURA

» Entrada de energia

0

A Edificagdo ja possui entrada de energia prépria, e ela é feita em tensdo secundaria de
distribuicdo derivando de um poste, localizado no passeio, de forma aérea com travessia de via
publica. Devido a instalagdo de condicionadores de ar nas salas de aula e areas administrativa,
esta entrada existente devera ser desativada sendo retirado sem reaproveitamento nesta obra
o poste, quadro de medi¢cdo e condutores. J4 a mureta de mureta de medigdo deverd ser
demolida, e uma nova entrada em tensdo priméria devera ser executada conforme local
determinado e detalhado no projeto. O reaproveitamento do material e equipamentos
retirados da entrada de energia em outras obras, desde que em bom estado de conservagao,
ficara a critério da fiscalizagdo da obra e secretaria da educagdo.

Conforme célculo da demanda apresentado neste memorial e parecer da consulta prévia -
CELESC, o consumidor passara a ser atendido em tensdo primdria de distribuicdo - 13,8kV, e
para sua ligacdo definitiva poderdo ser executadas melhorias na rede aérea da CELESC, com
participacdo financeira por parte da prefeitura.

A subestagdo sera composta por 1 poste circular de concreto de 11m/600daN, 1 transformador
de distribuigdo trifasico de 150kVA e mureta de alvenaria com pingadeira para condicionar os
quadros de medicao e protegao.

No poste de derivagdo, teremos a protegdo contra sobrecarga e curto circuito através de
chaves fusiveis 100A / 15,0 kV, com elos tipo 8K. E no poste de transformagdo, localizado
dentro do terreno da edificagdo, teremos a protecdo contra surtos de tensdo por pdra-raios
tipo ZnO, tensdo nominal de 12,0 kV e corrente nominal de 10,0 kA, fixados em cruzeta de
concreto R1. O transformador sera fixado ao poste através de 2 suportes, especificos para
poste circular, padrdo Celesc - A30.

O engastamento do poste, ou seja, a parte do poste que ficara enterrada ndo devera ser menor
que 1,80m.

Das buchas de baixa tensdo do transformador, sairdo cabos de cobre isolados em termofixo
para 1.000V do tipo EPR 90°C, #150,0mm2 (01 cabos por fase e neutro) dentro de 2(dois)
eletrodutos de PVC Rigido de (33", instalado de forma aparente e fixado ao poste através de
fitas em ago galvanizado ou aluminio, para a alimentacdo dos quadros/caixas que estdo
embutidos na mureta de alvenaria.

A mureta de alvenaria tera 04 caixas/quadros embutidas, interruptor e luminarias com grau de
prote¢do minimo para uso externo, paredes laterais e protegdo por pingadeira.
f .f 7
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* Medi¢ao de Energia

A medigdo de energia da edificacio serd Unica e exclusiva para esta unidade e devera se feita
em baixa tensdo de forma indireta com o uso de transformadores de corrente, RTC = 300/5A e
FT = 2,0, e enquadrada como grupo “A” e cadastrada como Unidade Consumidora UC
12210655. Os transformadores de corrente deverdo ser instalados em caixa modelo TC-2
padrdo CELESC (750x680x250)mm e o medidor devera ser instalado em caixa para medidor de
demanda do tipo MDR\HS, padrdo CELESC (550x680x250)mm e deverd registrar tanto o
consumo quanto a demanda de energia(kW.h/kW).

= InstalagOes Elétricas em Baixa Tensdo

A distribuicdo de energia elétrica em baixa tensdo serd feita em (380/220V), no ponto de
entrega da concessionaria de energia, a quatro fios, na configuragdo estrela, com neutro e terra
aterrados em um unico ponto, sendo que no interior da instalagdo o neutro e terra deverdo
estar separados, conforme esquema (TN-S/NBR 5410).

Condutores de Baixa Tensdo

Todos os condutores empregados na instdlagdo deverdo ser certificados com a marca nacional
de conformidade, conferida pelo INMETRO (Instituto Nacional de Metrologia, Normalizagdo e
Qualidade Industrial), garantindo assim um padrdo minimo de qualidade para a instalagdo com
relagdo a fios/cabos elétricos.

Dentro do quadro de distribui¢do e nas caixas de passagem devera ser deixada uma folga de
cabo de no minimo 30cm e no maximo de 60cm. Devera também ser obedecida a coloragdo
dos condutores conforme o quadro abaixo para um melhor entendimento do sistema.

Coloragdo dos condutores

Fase R — preto;

Fase S — branco;

Fase T —vermelho;

Neutro — azul claro;

Terra — verde escuro ou verde-amarelo.

O 0O O 0O O

Locais de afluéncia de publico — NBR13570

De maneira a atender as especificacdes da normativa NBR13570, que versa sobre os locais de
afluéncia de publico, este projeto contempla, a utilizagdo de cabos de baixa tensdo livres de
halogénios e com baixa emissdo de fumaga, gases téxicos ou corrosivos dentro das seguintes

' condigdes:
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= Sistemas de Aterramento

.

Para a correta operagdo dos sistemas elétricos, com continuidade do servigo adequado e
desempenho seguro dos equipamentos de protecdo e, além disso, de modo mais importante
para garantir os niveis minimos de seguranca pessoal é necessario que se tenha especial
atencdo ao sistema de aterramento projetado.

'E”’fuhdéménfél”que o sistema de aterramento instalado tenha como objetivos garantidores
atender os itens seguintes:

o Ter uma resisténcia de aterramento mais baixa possivel, =10Q;

o Manter os potenciais produzidos por eventuais correntes de falta dentro de limites de
seguranca, nunca causando fibrilagdo no coragdo humano;

O Suportar a correta e seletiva sensibilizacdo dos equipamentos de protegso;

o Proporcionar o correto escoamento das descargas atmosféricas; e

o Escoar as cargas estéticas geradas nas carcacas.

A malha de aterramento da entrada de energia sera composta por 6 hastes cooperweld
?5/8"x2,44m, dispostas a uma profundidade minima de 50cm, conforme projeto, distanciadas

entre si de 3,0m e interligadas por cabo de cobre nu de #95,0mm? e deverdo estar ligados a
este sistema de aterramento:

O neutro e carcaga do transformador;

Partes metdlicas ndo condutoras da entrada de energia;

Os para-raios de distribuicdo;

Eletrocalhas, perfilados e dutos metalicos;

Aterramento do sistema de telefonia e disciplinas correlatadas;
Aterramento do Sistema de protecio contra descarga atmosférica (SPDA).

O O 0O 0 0 o0

Em todos os casos, a maxima resisténcia de terra medida em qualquer época do ano para o
sistema elétrico ndo deverd ultrapassar a 10 ohms. Para obter-se tal fim, no caso de medi¢Ges
superiores, poderdo ser acrescentadas mais hastes ao sistema, ou aumentar-se o comprimento
das mesmas, ou ainda, efetuar-se o tratamento quimico do solo. As conexdes dos cabos as
hastes de aterramento dever3o ser feitas por grampos e protegidas por massa para calafetar.

A equipotencializagdo principal serd feita né barramento da caixa BEP prevista da mureta da
entrada de energia. Este barramento devera reunir todas as massas metalicas da entrada e

medicdo de energia, neutro da concessionaria, condutores de protecdio e malha de
aterramento do sistema elétrico.
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E aconselhavel que a malha de aterramento do sistema de protecio contra descarga
atmosférica e a malha de aterramento do sistema de telefonia/TV estejam no mesmo potencial
elétrico do aterramento do sistema elétrico. A interligacdo entre todas as malhas de terra e ao
ponto de equalizagdo devera ser feita com cabo de cobre isolado, com se¢do minima de
#16,0mm?, instalado dentro de condutos ou cabo de cobre nu, com se¢do minima de
#25,0mm?, enterrado diretamente no solo.

* Protecdo Passiva

Interligado ao sistema de aterramento do neutro apenas em um ponto, como orientado pelas
normas da concessionaria, sera deixado em cada ponto de forca um condutor de protecdo (PE).
Este condutor fard parte dos circuitos de iluminacdo, tomadas de informatica, tomadas dos ar
condicionados e tomadas em geral, como elemento passivo de prote¢do. Sua padronizagio
obedecerda a NBR 5410, ou seja, de coloracdo verde ou verde-amarela.

= Protegdo Ativa

Protegdo Contra Contatos Indiretos/Incéndio

Instalagdo de interruptores tipo “DR” (Diferencial Residual) em série com disjuntores
termomagnéticos para os circuitos de tomadas de uso geral de todos os quadros terminais. O
uso destes dispositivos é importante para a prote¢do contra choques elétricos causados por
contato com partes vivas da instalagdo. Neste caso fica eliminada a hip6tese de alguma pessoa
sofrer um choque elétrico com maiores danos do que um simples susto.

Estes interruptores “DR” deverdo ser dimensionados para uma corrente de fuga para a terra de
30mA a qual passando pelo coragdo humano, ndo chega a provocar fibrilagdo ventricular, que
€ 0 que provoca a parada cardiaca e em seguida a parada respiratéria, levando a pessoa a
morte.

E importante que se diga que estes interruptores protegem também contra incéndios causados
por curto-circuito fase-terra, sendo uma prote¢do a mais, em se tratando de uma instalacdo
para fins comerciais.

O inconveniente de se usar um dispositivo “DR” é o fato de que se a instalacdo estiver com
corrente de fuga para a terra e este valor for maior que a sensibilidade de desarme do
interruptor, este desarmara sempre, até que o problema de corrente de fuga seja solucionado.
A (ltima revisdo da NBR 5410 para instalagBes elétricas exige a instalagio destes dispositivos

em instalagBes comercial-residencial-industriais. s
f"
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Protegdo Contra Surtos Eletromagnéticos

»

Instalagdo de dispositivos para-raios eletrdnico no quadro de protecdo geral para interligar as
fases a terra no caso de surtos eletromagnéticos.

O uso destes dispositivos é muito importante para a prote¢do dos equipamentos
eletro/eletrdnicos, motores e etc., no caso de sobretensdes causadas por descargas
“atmosféricas e distlrbios causados pela partida de grandes motores na vizinhanga da
instalagao.

Deverdo ser usados dispositivos com classe de protecdo tipo Il, tensdo até 275 VCA com
corrente maxima de descarga de 40,0kA. A NBR5410 para instalagbes elétricas em B.T.
recomenda a instalagdo destes dispositivos em instalagdes comercial-residencial-industriais.

= Sistema de Condicionadores de Ar

Devera ser previsto para cada maquina de climatizagdo um exclusivo circuito protegido por
disjuntor termomagnético para a alimentacdo das unidades externas dos ambientes conforme
locagdo e poténcias constantes no projeto de climatizagdo, ficando a escolha do tipo de
equipamento e a interliga¢3o elétrica das unidades internas e externas a cargo das instaladoras
deste sistema e conforme orientag¢des do projeto de climatizagdo.

»  Infraestrutura

Deverdo ser observados os cuidados para a passagem dos condutores em eletrodutos,
atendendo as recomendagdes do fabricante de modo a ndo ultrapassar as tensdes maximas de
tracdo e os raios minimos de curvatura.

Toda a infraestrutura deve ser feita tendo-se como principais objetivos a perfeita conexdo
entre os varios equipamentos, o perfeito isolamento contra a entrada de liquidos nos
eletrodutos e o aterramento dos equipamentos e infraestrutura metalica.

= Cabeamento Elétrico

O cabeamento consiste na interligagdo entre os pontos de saida, até o quadro de distribuigdo.
O cabeamento a ser instalado sera langcado em trechos de eletrodutos de PVC, encaminhados
de forma a atender os pontos marcados conforme projeto. Sera constituido por cabos flexivel
de cobre 750V, isolagdo PVC/A 70°C com caracteristicas especiais para ndo propagagdo e
autoextingdo de fogo e se¢do nominal conforme especificado em projeto.

Ny
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Todos os cabos serdo identificados com anilhas plasticas em ambas extremidades, bem como
0s pontos, disjuntores e quadros, todos conforme numeragdo dada em projeto ou conforme
orientacdo da equipe técnica da Secretaria de Educacio.

* Tomadas

As tomadas dever3o ser do tipo 2P + T de 10A ou 20A modelo conforme NBR 14136. Todas as
_tomadas deverdo ser identificadas por etiquetas adequadas indelével, em acrilico ou com
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protecdo pldstica para nio permitir seu descoramento, em coeréncia com sua ligacdo e
conforme numeracso e coloragdo como indicado em projeto.

"  Tubulag¢des e Caixas

Os dutos com cabos elétricos serdo exclusivos, ndo se admitindo passagem de cabos do sistema
de cabeamento estruturado ou de outras finalidades, salvo quando utilizada canaletas
metalicas com divis3o interna, para passagem dos cabos.

Em instalagSes onde a infraestrutura sers de eletrodutos rigidos, as curvas devem ser suaves,
utilizando-se curvas de raio longo de 902..

Todas as caixas deverdo ter as rebarbas removidas e serem dotadas de buchas e arruelas na
conexdo com os eletrodutos ou conexdes tipo flanges.

= Eletrodutos aéreos

A rede aérea de eletrodutos devers ser executada sempre em trechos retos entre caixas de
passagem, sendo permitido o uso de, no méximo duas curvas longas de 90° consecutivas entre
dois pontos, acima disso devera ser usado caixa, antes da 3° curva.

®= Eletrocalhas

As passagens das eletrocalhas deverdo obedecer os furos deixados na estrutura e deverid ser
obedecido o distanciamento de no minimo 15cm, das eletrocalhas metalicas dos sistemas
Elétrico a qualquer sistema de telecomunicagdes e as mesmas deverdo estar aterradas. Este
distanciamento se faz necessario devido ao alto grau de EMI (Interferéncia Eletromagnética e
ruido) que o sistema elétrico induz nos cabos de telecomunicacgo.

As eletrocalhas deverio ser do tipo perfurada, sem virola, sem tampa, galvanizadas a fogo por
imersdo e construidas com chapa 16. Todos os acessérios de fixacdo como: parafusos, porcas e
arruelas e as conexdes como curvas e suportes de sustentagio deverdo ser de mesmas

caracteristicas construtivas da eletrocalha. ﬁ
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Recomenda-se a utilizagdo de divisores, instalados dentro das eletrocalhas, para dividir os
circuitos alimentadores com secio maior #16mm? dos circuitos destinados a tomadas e
iluminagdo com se¢Bes consideradas baixas, evitando afim um atrito maior na hora enfiagdo.

* Especificagdo Técnica dos Materiais

Produto: Eletroduto de PVC e acessérios

_ Tipo: eletroduto em PVC rigido, roscavel , em barra de 3 metros, com luvas e curvas de raio

47) 3349-93
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longo (raio igual ou superior a dez vezes o seu diametro interno).
Cor: Cinza

Aplicagdo: constituicdo de infraestrutura de tubulagdes aparentes.

Produto: Eletroduto PEAD

Tipo: Eletroduto espiralado corrugado flexivel em polietileno de alta densidade (PEAD).
Desenvolvido para resistir aos esforcos mecanicos e ao ataque de substancias quimicas
encontradas no subsolo.

Duto corrugado flexivel (PEAD)

Digmefro Didmetro]Didmetro Comprim,
nominal | externo | interno {m)

mmj pol | (mm) | (mm)
30 {1 1/4" 41,3 | 315 [50~500
40 11 1/2" 56,0 | 43,0 150-100
S0 2" | 634 50,8 150 - 100
751 3" 1 890 | 750 [50-100
100 4" |124,5 [102,0 150-100
125) 5 | 1555 [ 1288 [ 25-30

150 6" | 1908 | 155,6 | 25-350

Aplicagdo: instalag8es subterraneas e entrada de energia.
Produto: Fita Isolante

Tipo: fita anti-chama

Aplicagdo: isolamento de emendas de cabos elétricos.

Produto: Fita de alta fus3o

Tipo: Fabricada a base de borracha etileno-propileno (ERP) com filme protetor destacavel ao
longo da fita. Fita de borracha laminada com mastic para vedagdo e isolamento elétrico até
1kv.

Aplicagdo: isolagdo primaria de emendas e vedagdo contra penetracio de umidade.

Produto: Minidisjuntores
Tipo: Com protecdo contra sobrecarga e curto-circuito em condutores elétricos, atendendo as
curvas caracteristicas de disparo C, conforme a norma NBR NM 60898 e NBR IEC 60947-2.
Desenvolvida para aplicagdes em circuitos de baixa tensdo, de corrente continua ou alternada
de 2 a 125 A e capacidade de interrupgdo de curto-circuito de até 10 KA.

30 3348-5561 /[ \ /
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Cor: Branca
Aplicagdo: Nos quadros de distribui¢do para os circuitos de iluminagdo e tomadas de uso geral.

Produto: Dispositivos de protegdo contra furtos

Tipo: Dispositivo de protecdo contra surtos classe 1ll NBR 5410 com fusiveis térmicos de
corrente e contato de sinalizagdo remota, com corrente maxima de descarga de 40kA.
Aplicagdo: Protecdo de equipamentos ligados a rede de alimentacdo elétrica nas entradas de
edificagbes contra surtos elétricos provocados por descargas atmosféricas e ou manobras no
sistema elétrico, serado instalados no barramento geral do quadro de distribuigdo.

Produto: Interruptor DR

Tipo: Disponivel nas versdes bipolar e tetrapolar, o RDW contempla todos os esquemas de
alimentagdo possiveis, monofasico, bifasico e trifasico com ou sem neutro, atende a correntes
de até 100 A e possui detecgdo de fuga a terra de 30 mA, para prote¢do de pessoas, ou 300 mA,
para protecdo de patrimonio.

Aplicacdo: Instalados dentro dos quadros de distribuicdo nos barramentos dos circuitos de
tomadas de uso geral, para protegdo contra choques elétricos, instalagdes ou equipamentos
inadequados.

PRODUTO: Disjuntor de Caixa Moldada

Tipo: Desenvolvido para a protecdao de contra curto-circuito e sobrecarga de circuitos de
distribui¢do de baixa tensdo com protecdo térmica e magnética ajustavel. Norma aplicada ABNT
NBR IEC 60947.

Aplicagdo: No interior dos quadros de protegdo e de distribuigdo para os circuitos alimentagdo
com corrente nominal acima de 100A e lcc > 10kA.

PRODUTO: Transformador de Distribuicdo
Para a aceitagdao do transformador, este devera apresentar os seguintes ensaios minimos de
aquisi¢ao:

e Resisténcia elétrica dos enrolamentos;

e Relagdo de tensdes; V

e Resisténcia de isolamento;

e Polaridade;

e Deslocamento angular;

e Seqliéncia de fases;

e Perdas (em vazio, em cargas e totais);

e Corrente de excitagdo;

e Tensdo de curto-circuito (impedancia) ;

e Ensaios dielétricos; e

Verificagdo do funcionamento dos acessérios.




O transformador de distribuicdo que serd instalado devers ter as seguintes especifica¢gdes
técnicas: .

Poténcia: 150 kVA

Norma de Fabricac3o: NBR 5440

Refrigeragdo: ONAN - Oleo Natural, Ar Natural - Imerso em 6leo isolante mineral
Classe de Tens3o (kV): 15 KV

_Tensdo Primaria: 13,8/13,2/12,6 kV

Tensdo Secundaria: 380/220 vV

Primario: Tridngulo (delta)

Secundario: Estrela com neutro acessivel

Deslocamento Angular: 30°

Freqtiéncia nominal: 60 Hz

Elevagdo de Temperatura: 65° C no ponto médio dos enrolamentos 60° C no topo do
6leo

Pintura externa anticorrosiva com acabamento na cor cinza claro Munsell N6.5
Perdas em vazio (perdas no ferro): 485 W

Perdas totais: 2335 W

Corrente de excitacdo: 2,3 %

Impedancia a 75° C: 4,0 %

=  Memorial de Célculo

Calculo de Demanda

Cargas alimentadas pelo QGBT:-

o Cargas Existentes que serdo consideradas: 129,075 kw
o Novos Circuitos de Ar Condicionado: 86,73 kW
TOTAL: 215,805 kW;

Demanda das Cargas que serdo consideradas:

v
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o Cargas Existentes conforme histérico de faturamento: 70,90kVA
o Circuitos de climatiza¢do: 86,73kW, FP = 0,92 e Fd = 80%: D = 75,42kVA

Demanda total da edificacdo: 70,90 + 75,42 = 146,32 kVA 4
Ve
! s
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Levando em consideragdo o curto periodo de funcionamento desta demanda méaxima, tipo de
instalacdo e especificagdes técnicas de fabricantes de transformadores de distribuigdo com
relagdo a sobrecarga foi definido pelo projetista a utilizagdo de um transformador com poténcia
aparente 150kVA.

= Cdlculo dos Alimentadores do QDG e o Calculo de Queda de Tens3o

~ Conforme a carga instalada e demanda maxima calculada no item anterior, e tensdo nominal de
380/220Vca, teremos:

| = 146,32k/(380*v3) = 222,37A

Entdo foi dimensionado um alimentador secundério 3@ de 1 vias de 150,0mm? EPR 1kV 902C
por fase e neutro, provenientes das buchas secundarias do transformador até o QPG da mureta
de medicdo, estes cabos serdo instalados no interior de eletrodutos de @#3" de forma aparente
junto ao poste particular.

E a protegdo geral de baixa tensdo sera feita através de disjuntor de caixa moldada In=225A,
com protegdo térmica e magnética fixa, lcc=12,0kA e frequéncia de 60hz.

REFERENCIA [ ALIMENTADOR| CIRC. | SECAO | In(A) | D(m) | V%Trecho | V%Acum.
(MONTANTE) (mm?

Trafo QPG 3F+N | 150 | 222,37 | 11 0,13 0,13

QPG QGBT 3F+N | 150 | 222,37 | 26 0,32 0,45

Conforme Ultima revisdo da NBR 5410, a queda de tensdo maxima admitida para instalacdes
elétricas atendidas em rede secundaria de distribuicdo (M.T) é de 4% até os circuitos terminais
e estas quedas de tensdo estdo indicadas nos quadros de carga do projeto.

= Consideracdes Finais

Conservagéo dos materiais da entrada de servigo de energia elétrica

O consumidor serd, para todos os fins, responsavel pelos aparelhos de medi¢io e demais
materiais de propriedade da concessiondria e respondera por danos causados aos mesmos,
devera conservar, em bom estado, os materiais e equipamentos da entrada de servico.

A concessionaria fard inspegSes rotineiras nas instalagdes consumidoras, para verificar eventual
existéncia de qualquer deficiéncia técnica, ou de seguranca, caso afirmativo a concessionaria
notificard o consumidor por escrito, das irregularidades constatadas, fixando o prazo para

47) 3349-9330 | 3348-5561 f /4
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ENGENHARIA | ARQUITETURA

regularizacao, podendo também desligar as instalagdes do consumidor quando sua ligagdo
oferecer riscos de seguranga.

= Ligacdo de energia

A partir do momento da ligagdo e enquanto estiver ligado, o padrdo de entrada de energia é de
acesso privativo da concessionaria, sendo vedada qualquer interferéncia, de pessoas nao
“autorizadas aos equipamentos, assim como aos selos (lacres), podendo somente haver acesso

pRua Lauro Miiller, 853 | Sala 02 | Superior | Fazenda | 88301-401 | Itajaf - SC
CNPJ 09.549.705/0001-37 | www.magnusengenhana.com br

do consumidor as chaves de seccionamento e protecdo para seu religamento, por ocasido de
possiveis desarmes.

A ligagdo dos consumidores as redes da concessiondria, ndo implicara em responsabilidade da
mesma sobre as condigfes técnicas das instalagbes internas do consumidor, apds o ponto de
entrega.

=  Condutores

Os condutores do ramal de entrada serdo de cobre isolados, EPR 902C -0,6/1kV, para as fases
RST, que serdo identificados nas seguintes cores respectivamente: preto, branco ou cinza e
vermelho. Todo condutor usado como condutor neutro, deve ser identificado conforme esta
fungdo. A identificacdo devera ser feita pela cor azul-clara de seu isolante.

Todo condutor isolado, utilizado como condutor de protegdo terra, deve ser identificado de
acordo com esta fung¢do. Este condutor deve ser indicado pela dupla coloragdo verde-amarelo
ou verde e s6 deve ser utilizado quando assegurar a fung¢do de protecgdo.

=  Aumento de carga

E vedado ao consumidor qualquer aumento de carga além dos limites correspondentes ao seu
tipo de fornecimento, sem que seja expressamente autorizado pela concessionaria de energia
elétrica e validado pelo projetista.

= Caixas de passagem subterraneas

O fornecimento e manutengdo serdo de responsabilidade do consumidor. Serdo instaladas
dentro do terreno, passeio e em todos os pontos de mudanga de direcdo das canalizagdes
subterraneas e no maximo a cada 25 metros de percurso do ramal subterraneo.

As referidas caixas deverdo ser exclusivas para os condutores de energia, ndo devendo ser
empregadas para os condutores de telefonia ou de comunicacdo de dados ou qualquer outro

- tipo de sistema. | /7
z g
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Serd aplicado somente tampa de ferro nodular, excluindo o uso de ferro fundido cinzento. A
resisténcia minima é de 125kN (classe B125), para locais onde ocorrer fluxo somente de
pedestres (calgadas a 20cm da via publica) e estacionamento de carros de passeio. Para
aplicagdo em vias de circulagdo de veiculos até 20cm na calcada, ruas, acostamento e
estacionamento de todo tipo de veiculo, a resisténcia mecéanica da tampa devera ser de 400kN
(classe D400). O conjunto da tampa + aro passa a denominar-se tampao de ferro fundido, para

= Pedido de Ligagdo

Para que a obra seja concluida no prazo previsto, aconselhamos que seja solicitada a ligacdo
definitiva, junto a CELESC, com 120 dias antes da conclusdo da mesma, devendo nesta
oportunidade apresentar uma via do Projeto elétrico aprovado, sua consulta prévia e niimero
do projeto de OIS - CELESC.

= Validade do Projeto

O prazo de validade da aprovagdo deste projeto estara condicionado as mudangas ocorridas
nas normativas supracitadas ou em qualquer outra que venha a vigorar, a partir da data de
analise e aprovagao do mesmo.

E de responsabilidade do CONTRATANTE e da empresa executora o respeito fiel aos projetos
elaborados, os quais, em conjunto com o fabricante, sdo co-responsaveis pela perfeita
execucdo dos projetos. Qualquer alteragdo necessaria deve ser previamente informada.

ftalo Luna Corréa

Engenheiro Eletricista S c:reté]ritg1 Eanégugagg
CREA /5C 086923-8 Matr. 42980 ¢
Rosane Mebs
Gerente da Unid. Administrativa
Matricula 42.983
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CONTEUDO:

Orgamento Sintético
Orgamento Analitico

Médias de Mercado
Orgamentos de Mercado
Cronograma Fisico - Financeiro

AN NN
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EXBINHARIALANQUITRTIEES

MAGNUS PROJ. CONST. REPR. COMERCIAIS LTDA.

BASE ORGCAMENTARIA - IPPUJ - 21° EDICAO (Més: Junho/13)

ORCAMENTO SINTETICO

Barraco de Obras (montagem e

TAXAS:
PROPRIETARIO: MUNICIPIO DE JOINVILLE BDI= 30%

OBRA: ENTRADA DE ENERGIA DA E. M. PEDRO IVO CAMPOS Ls= 129,34%
LOCAL: RUA RUI BARBOSA, 2573 - BAIRRO COSTA E SILVA - JOINVILLE/ISC REVISAO: 00
PRAZO: 3 SEMANAS

rTEM c6DI1G0 DESCRICAO UNID  |QUANT. :3:5:)'(‘::)‘ "(ﬁgﬁf’)(’:‘g‘ :.Eg ’:::gg (':“:)' Jf.f.;’ :\;'E:s uiRTEfo P?:gg ;g;‘)“' P'(‘ggg :’;:‘SL

i SERVICOS GERALS S :

(3 1RO D

INSTALACOES ELETRICAS
e e

de poste de altura 11m
e preparacdo para Instalagdo de
subestagdo com Transformador de

Ci008.05.10051 [desmantagamy (OLPOSITS woiosd e sowso]  oo] o me|  amsa  cams

Remogdo de fiagdo existente

1.2.1 €30.50.15,05,005 !vergqggjﬁmﬂ[;s DIA 1,00] 0,00 0,00] 199,43 199,43 0,00] 0,00} 199,43] 199,43] 259,26

» Remogdo do quadro de medigdo da

1.2:2 MG-ELE-IPPUI-01 | e idors UN 1,00 0,00 ©,00) 24,93 24,93 0,00 0,00 24,93 24,93 32,41

1.2.3 MG-ELE-IPPUJ-02 .~ |Remogdo de aterramento UN 1,00] 0,00] 0,00} 33,61 33,61 0,00 0,00] 33,61 33,61 43,69

1.2.4 €20.05,10.35.005 Remogdo de poste em concreto UN 1,00} 1,55 71,55] 13,98} 13,98] 100,63 100,63, 186, 16| 186,16 242,01
Carga e dercarga mecanizada de

1.2.5 C10.12.05.20.0Q poste de concreto em caminhdo T 1,00 16,84 16,84] 15,82) 15,82 11,50] 11,50} 44,16 44, 16| 57,41
carroceria,
Dernolicdo de alvenaria sem

1.2.6 €20.05,15.15.010 reaproveitamento M3 0,50 0,00} 0,00 31,90] 15,95 0,00] 0,00] 31,90 15,95 20,74
Remogdo dos quadros de

1.2.7 MG-ELE-IPPUJ-03 queserdo UN 1,00| 0,00 0,00] 24,93 24,93 0,00 0,00] 24,93 24,93 32,41

59.990,21

surtos (DPS) - Classe 11 - 275V

_ v distribuigo trifasico potencia de

2.1.1 MG-ELE-IPPUI-79 150 KVA, Incluso acessorios para UND 1,00 8.526,88] 8.526,88 1.133,40] 1.133,40] 34,60 34,60 9.694,88 9.694,88 12.603,34]
instalagdo do transformador,
alvenaria esp: 30 ¢cm com chapisco|
e embogo para mureta,
Transformador trifdsico

2.1.2 €21.20.15,10,005 13,8kv/380-220v; 150kva imerso UND 1,00} 12.223,44 12.223,44| 1.953,08 1.953,06| 0,00 0,00 14.176,50] 14.176,50 18,429,45]
lem Sleo mineral
Cabo de cobre isolamento anti-

2.1.3 €21.15.10.60.060 chama 0,6/1kv 150mm2 (1 M 124,00 60,15 7.458,60] 14,21 1.762,04 0,00 0,00} 74,36 9.220,64] 11.986,83]
condutor) EPR 90°C
Cabo de cobre isolamento anti-

2.1.4 C21.15.10.60.050 chama 0,6/1kv 95mm2 (1 M 20,00} 40,98 819,60 3,91, 78,20} 0,00 0,00 44,89 897,80, 1.167,14]
[condutor) EPR S0°C

. - Cabo de aluminio ¢/ alma de

2.1.5 MG-ELE-IPPUJ-65 aco. bitola 2 awa KG 11,50} 9,72 111,78 2,49] 28,64 0,00 0,00 12,21 140,42] 182,54

2.1.6 €21.10.30.25.022 PEAD 3" M 24,00) 5,01 120,24 12,46] 299,04 0,00} 0,00} 17,47 419, 28] 545,06}

2.1.7 €10.24.20,04,005  |Escavacso manual ‘:": vala M3 0,40 0,00) ¢ 0,00 29,96} 11,98 0,00] 0,00] 29,96} 11,98 15,58

2.,1.8 €35.25.15.10,014  |Reaterro com material ) M3 0,40 0,00 0,00 9,22 3,69 0,00 0,00) 9,22 3,69 4,79)
Caixa de passagem com

2.1.9 €10.44.05.32.005 700x460 mm e tampa, UN 2,00 531,33 1.062,66) 128,83 257,66 0,03] 0,06] 660,19 1.320,38 1,716,49)
Eletroduto pvc flexivel corrugado

2,1.10 €21.10.30,15.010 20mm tipo tigreflex ou equivalente M 6,00] 0,92 5,52 3,74 22,44 0,00] 0,00 4,66} 27,96 36,35

2.1,11 €21,10,10.05,005 Caixa pvc octogonal - 4" UND 1,00 2,77| 2,77 3,74 3,74§ 0,00] 0,00) 6,51 6,51 8,46)

2.1.12 €21.10.10,10,005 Caixa pvc 4" x 2" p/ eletroduto UND 1,00 1,30] 1,30} 3,74 3,74] 0,00] 0,00} 5,04 5,04 6,55
Cabo de cobre isolamento anti-

2,1.13 C21.15.10.50.005 chama 450/750v 1,5mm2, tp M 20,00 0,89 17,80 2,99 59,80 0,00] 0,00 3,88 77,60 100,88
pirastici ou equivalente
Interruptor simples 10a/250v p/

2.1.14 €21.10.55.01.005 areas externas e umidas ¢/ 1P 44 UND 1,00} 26,88 26,88 2,49 2,49) 0,00 0,00] 29,37| 29,37 38,18
Lumindria PL 26W tipo arandela

2,1.15 €21.15.66.23.007 em chapa de ago, completo com UND 1,00 64,91 64,91 12,46 12,46| 0,00 0,00] 77,37 77,37, 100,58
reator integrado e uma lampada,
Disjuntor termomagnetico tripolar

2,1,16 MG-ELE-SINAPI-02 lem caixa moldada 175 a 225a UND 1,00 615,06 615,08 9,97| 9,97| 0,00] 0,00] 625,03 625,03 812,54
415v, fornecimento e instalacac

2.1.17 C21.15.40.01,001  |DIsPositivo de proteco cantra uND 4,00 107,81 431,24 22,44 130,25 521,00 677,30

L

€21.10.3005.040  |Cietroduto pvcrosca sfluva 75mm § -y 18,00 14,66 263,88 9,97 179,46 0,00 0,00 24,63 443,34 576,34
22,12 €21.1025.15.040 | CUNV2 PVE 50° p/ eletroduto UND 8,00 17,73 141,84 19,94] 159,52 0,00 0,00 37,67) 301,36 391,77
2,2.1.3 €21.10,25,25.040 Luva pvc roscavel p/ eletroduto 3" UND 16,00 14,07 225,12 4,99 79,84] 0,00 0,00 19,06 304,96 396,45
2204 | c2115.0610015 [Sracedelra ferro galv modulare = |y 18,00 7,03 126,54 12,46 224,28 0,00 0,00 19,49) 350,82 456,07
Condulete tipo “e" em liga de
s C21.15.20.15.035 |t eetroduto rescado 30 | UNP 2,00 94,85| 189,70 12,46 24,92 0,00 0,00 107,31 214,62 279,01,
i Bucha e arruela aluminio fundido
2.2.1.6 C21.15.08.05.040 |0 H R O (3) a 6,00) 3,22 19,32 4,49) 26,94] 0,00} 0,00| 7,71 46,26] 60,14
2, S |Etetrocalha perfurada dim. 150 X ) /
2,17 Ma-ELEIPPUI-21 | B e o M 6,00) <\\44;B 264,66 4,24 25,44 0,00 0,00 48,35 290,10} 377,13
o218 MG-ELE-IPPUJ-23 f’s";:";_q";f“ma para eletrocalha UN 1,00 3,56 3,56) 4,99) 4,99| 0,00} 0,00 8,55 8,55| 11,12)
2,2.2  [CAIXAS E QUADROS
Quadro de distribuigdo de sobrepory
¢/ barramento trifésico p/ 50
€21.10.05.05,0378  |disjuntores monopolares, mais UN 1,00 574,19 574,19 75,69 75,69 0,00 0,00) 649,88 649,88 844,84
disjuntor geral, em chapa de ago
gaivanizada
CONDUTORES
Cabo de cobre isolamento anti-
€21.15.10.60.060  |chama 0,6/1kv 150mm2 (1 M 60,00 60,15 3.609,00, 14,21 852,60 0,00] 0,00 74,36] 4,461,60 5.800,08|
condutor) EPR 900C
Cabo de cobre isolamento anti-
€21,15.10,60,050  |chama 0,6/1kv 95mm2 (1 M 15,00 40,98) 614,70 391 58,65] 0,00) 0,00 44,89) 673,35 875,36
condutor) EPR 90°C
DISPOSITIVOS DE PROTECAO, COMANDO, SINALIZACAO | 0S =
/ //
e -~




| Disjuntor termomagnetico tripolar

2,2/4.1 MG-ELE-SINAPI-02  |em calxa moldada 175 a 225a UND 1,00} 615,06 615,06 9,97 9,97 0,00} 0,00 625,03 625,03 812,54
415v, fornecimento e instalacao
Dispositivo de protecdo contra

2,2,4.2 C21,15.40,01.001 surtos (DPS) - Classe II - 275V UND 4,00 107,81 431,24 22,44 89,76 0,00 0,00 130,25 521,00 677,30}

CREA/SC: 086923-8

Matricula 42980

3.1.1 C10.93:05.05.007 LIMPEZA FINAL DA’ OBRA - M2 320,60 0,13 41,&‘0 1,29 412,80] 0,00, 0:(;0 1,42] 454,40 590772
SEM BDI COM BDI
TOTAL GERAL 51.925,26 67.502,85

NOTA: Todos os valores de mio de obra nas foram do IPPU3
JOINVILLE, 18 DE AGOSTO DE 2014.
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MAGNUS PROJ.CONST. REPR.COMERCIAIS LTDA.
= ORGAMENTO ANALITICO
MABGNUS BASE ORGAMENTARIA - IPPUJ - 21° EDIGAO (MES:Junho/13)

PROPRIETARIO: MUNICIPIO DE JOINVILLE Taxa
OBRA: ENTRADA DE ENERGIA DA E.M. PEDRO IVO CAMPOS s

ENTCNNASIE I ARREITLINRA

DESCRI E IPRECO MAT, [PREGO M,0. mwnw.
cdpico l igho ClASS  [UNID.  [cOEF, ories " % Bt S/TAKA
Ma-ELE4PRULOL mogko do quadro de medicho da unidade serea [ un 1,000

[consumidora

[cOM TAXA (5 125,34%

PRECO MAT,
!uss:mc&o lcass  Jumio, coEF. UNTIRS)
Eletricista WO [ 1,000
dante de ¢l MO, b
CLASS. UNID.
SERCG un
PRECO GUTROS PRECO OUTROS.
Descrigdo ds Composigho cLass Unid ) (ot Rs)
Eevricists 0. [}
judante de eletriclsts MO, h
J
c0DIGO ]oml:&o CLASS  [UNID.
[Remogko do quadro de ditribuiio qus veric
MG-€L€-1PPUI03 ubotiaidos sor novos SERCG | wn
[COM TAXA LS 129,34%
[DESCRIGRO jcLass  |UNID. 3 OTRS) vnsgf '°‘
Eletricista MO, h
judante de eletricista M. h
PRECO
PRECOMAT.  {PRECOM.O. PRECO FINAL
CLASS  |UNID.  [COEF. _fc :;A ¢ RS 'OUTROS ,_,MOO PRECO FINAL {TOT.)[R$}C/TAXA
(TOT-)RS) (TOT.)(RS) ot COMPOSICAO DE REFERENCIA
[MAGNUS
SERCG| m 1,00000 44,11 P 0,00 45,96 48,35|
24,11] ] 423 0,00
PREGOMAT. | PREGOMAT. | PRECOM.O, PREGO OUTROS
Cédigo Descrigdo da Composigio ciass unid Quant UNILI(RS) TOT R NI (WNITIRS
::xam GCE perfurada 506048000 MAT. un 1,0000000, 44,11 44,11 0,00 0,00
Eietricista W0, ) 0,17) 0,00] ,00] 647] 0,00}
|Ajudante de eletricista M.0, h 0,17] 0,00] 0,00} 4,40 0,75} 0,00}
coDIGo DESCRICAO CLASS  [UNID,  ICOEF. PREGOMAT.  PRECO M.0. miﬁ::s PREGO FINAL PRECO FINAL {TOT.{R$)C/TAXA
g . (TOT.)(RS) ToTIRS)  forimy  |TOTNRSIS/TAXA
[Emenda intena para eletracalha 150x50mm SERCG [ un 1,00000) 3,56 2,17} 0,00 73] 8,55{MAGNUS
3,56] 4,95] 0,00
Descrigdo da Composigio nid quant PRECOM.O. | PRECOM.O. PREGO OUTRGS
eletrocaiha 150x50mm un 1,0000000]
h
h
CLASS UNID.
| sereo [ uN
[cOM TAXALS 129,38%
PRECO MAT. PRECO MAT. PRECOM.O.
ICODIGO [ DESCRIS .
! o s juno wnTaRs) | goramsi | wunmyRs)
121.05.05.15.0085 [Cabo de sluminio ¢f alma de 350, bitola 7 ewg AT, kg
125.05.05.05 065 [Eletrcista MO, h
125.05.05.05.165 |Ajudante de efetricista MO h
06DIGO DESCRICRO [CLASS UNID.
i €21.20.15.15.020-121.05.05.15.0130 -
instalagio de Transformador de distribulcio trifasico 121,05.05.15.0136-125.05.05.05.070
MG-ELEIPPLITS |Potencia de 150 KVA. Inchuso acessarios para instalagio | SER.CG |  UN
i ra murets.
[COM TAXA L5 125,38%
PREGO MAT. PRECO MAT.
DESCRICAO cLass  JUNID. COEF. $) OT.)(RS) |
| hidratada CH 11 AT, kg b
imento Portland CPIl- 32,00 MPa) AT, kg 3
Arela lavada ti AT, m3
s 4 (frate incluso) AT, m3
lgl_lu Zfrete incluso AT m3
105.35.15.05.012 ::Lolo cerSmico 6 furos de vedaglio dimensBes 9x14x19 MAT, un 21,94
110.80.20.13.004 :".:ﬁ';::""'l“f"‘:':'\“°’"’“”"‘“: 0mm / MAT. un 5,00) 3,20) 19,20 0,00) 0% 000) 0,00)
110.80.20.13.009 [arafuso cabegs ’b;‘::,:)(‘“"""'“"‘“: i2Smm/ MAT. | un 600 561 33,66 000 000 o 0,00
o sa015008 9.::&;5 cabega quadradalcomptimento: 125mm / MAT. s 500 2.29] 1145 0,00) 0.00) 0,00 0.09)
[Farafuso cabegs quadrads (comprimento: 150mm /
110.80.20.15.018 ldigmetro da secio: 16mm MAT. un 0,00] 0,00] o
5/6"x 450mm WAT, un [ 00 0l
d L i 3/8"x tmm MAT. un 0,00 ),00] ,00f i
@w diasel MAT, ! 00} ,00) ,00] !
Energia clé AT | wh XS ,00) 00
c ipo MDA, AT, un ,60] 00} |
1960760220 AT, Iy 2 00
25 mm?, AT, 00
25 mem?, melodura AT, m 00] 00
5 e, melodyro AT, m ,90) ,00)
re nu 95 mm?, meloduro. AT m ,00) ,00] 00}
121.05.05.15.3336 . 5/8" x24 MAT. un 0,00 0,00|
2 "
121.05.05.15.4201 detonador automitico 12 8 15Kv, 10Ka @ com ferragem | MAT, wn 00| 0% 000
completa.
iefa fe ) do dim. 16mm AT, un 00} 00] ,00]
[Conector parafusa 150mm2 AT, on .00] 0] )
Porca farro galvanizado diam. 16mm AT, un, .00] ] 00|
Giha! para parsfuso, dlbm. 16mm, 5000 dah AT un 0] 9
da segio: 3 AT, m 00 .00)
|Curva pvc 90 rosca rigido 3" AT, un 00|
i Tp/ eletroduto 3" AT, un. .00) ,00]
Bucha e arruela aluminlo fundido p/ eletroduto 75mm (3)]  MAT. i 000 0%
(Eletroduto PVC rosca rigido {didmetro da segio: 1.1/2") MAT. m 0,00| 0
[Curva pve 908 rosca rigido 1.1/2" MAT. un 0,00] 9,00)
o/ eletroduto 1.1/2" MAT. un LY 9,00]
H‘u;'l;;)e srruele aluminlo fundido p/ eletroduto 40mm | o . 200 o) i
Eletroduto PVC rosca rigido {didm: 1.1/4") MAT. m 0,00} 0,00
urva pve 908 rasca rigido 1.1/4" MAT. un 0,00) 0,00/
eletreduto 1.1/4" MAT. un 0,001 0,00}
uchs & sruels sluminio fundido o/ eletroduto s2mm | o o o P
{1.1/4)
Eletroduto d 5] WAT. ™ o 5.00]
(Bi\f)ha e arela aluminio fundido p/ eletroduto 25mm | - o 000) 0]
[Mio-francesa plana 723 mm MAT. Y 00] 059
elstroduto 3" MAT. un 0| [
d 600daN, h = 1im MAT. un 00| 0,00}
ICinta poste circul AT un Y 00| 0,00
Isolador d i 15Ky AT, un, X 82,49 246,57} .00} 0.00)
A i
- i




0005 ige pré-i CAJCAR G2 AWG MAT. un 4,0%0]
0015 onector cunha Al Cb 1/04 AWG Cb 2 AW MAT, un ,000)
10050 Tisolador MAT, un ,000)
0067 10cm AT, un 1,000]
0073 alo pars cruzets d ’ AT, on, 000
0095 ‘aixa para rante tipo 1C-2 AT, on 000)
0185 i dlbm. Z0mm, 5000 daN AT, un 000
élogo 1PPUI Termminal i b cabo 703 9Smm? | _MAT. un ,0001
logo 1PPUI ecminal barra, cabo 150 8 185mmy|_ MAT, un 10,00
1351 ipor de concreto clreular IAT. un 000}
121.25.05.05.0021 PVC dimens®y MAT. | un 14
125.05.05,05.065 letricista 17,000}
125.5.05.05.165 dante de cletricsts 7,000}
125.05.05,05.025 judante. 0155
125.05.05.05.116 de velcula especial 0000
1125.05.05.05.135 edrelro 4,095]
1125.05.05,05.150 ervente 9,9329]
30.05.05.10016 ::33::: elduice, poténcia L5, capacdade 2801 | coo | 0000022 435,12]
[ Caminhdo carraceria com gulndauto 6t xrm
130.05.05.10.055 {Marca:Mercedes benz / Modelo: L 1620/51/ Pot.: 150 | £Q.AQ un 0,000138, 0,00} 0,00] 0,00 0,00 250669,11 34,59
Jk / dlesel
[PREGO OUTROS [PREGO FINAL
cdniso DESCRICAC Class  [unip. COEF. OTJRS) ") PREGO FINAL (TOT.}(RS}C/TAXA COMPOSICA DE REFERENCIA
10U
serce | uw 1,000 19,4 25,0940/
PRECO MAT. PRECOM.O. PRECO OUTROS PRECO OUTROS
lcoDiGo IDESCRICRO fcLass  fuNID, COEF. UNIT )RS) oTyRS)|wNTies) OT.J(RS)
%
Disjuntor termomagnétco tipolar om caixa moldada 175 | - e a1508 o) 000
MO, [ 649 600 759 Y
25.05.05.05.165 judante de cletricists Mo, R 040 090) 179 0.%0]
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MAGNUS PROJ.CONST. REPR.COMERCAIS LTDA
LEVANTAMENTO DE PRECOS DE MERCADO

PROPRIETARIO: MUNICIPIO DE JOINVILLE
OBRA: ENTRADA DE ENERGIA DA E.M. PEDRO IVO CAMPOS

MEDIAS ELETRICA

REALCENTER PALESTINA
CNPJ 93.364.974/0008-01 47.674.429/0005-51 82.767.831/0001-58
FONE (47) 3045-9900 (47) 3419-7000 (47) 3056-6159
CONTATO FABRICIO JONATHAN JORDAN
DATA 05/05/2014 08/04/2014 25/04/2014
MATERIAL RS 48,00 | RS 37,06 | RS 7 47,26
MAO DE OBRA RS - | RS - RS .

ANDRA ENGELEC REALCENTER
CNPJ 47.674.429/0005-51 84.311,802/0001-02 93.364.974/0008-01
FONE {47) 3419-7000 (47) 3348-3588 (47) 3045-9900
CONTATO JONATHAN JORGE FABRICIO
DATA 08/04/2014 24/04/2014 05/05/2014
MATERIAL RS /. 3,07|R$ 3,63 3,99
MAO DE OBRA RS - | RS - RS -
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REDE DA CELESC 13,8kV.
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E. M. JOAO OLIVEIRA
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ENGENHARIA | ARQUITETURA

O presente Memorial Descritivo é parte integrante do projeto Elétrico referente a ENTRADA DE
ENERGIA COM SUBESTACAO EM POSTE DA EM JOAO OLIVEIRA, localizada na Rua Agulhas
Negras Nr 1587, Fatima, Joinville/SC e tem por finalidade complementar o Projeto Elétrico. Tal
projeto foi elaborado devido ao aumento de carga instalada de climatizacdo e lousas digitais
previstas para esta unidade educacional. ,

O projeto elétrico é composto por 3 pranchas, conforme relag¢do abaixo, sendo que as 3
pranchas sdo especificas para analise de projeto junto a Celesc:
~ 7 ELEO1 - Implantacdo;

» ELEO2 - Entrada de Energia; e
» ELEO3 - Diagrama Unifilar.
O empreendimento serd utilizado, em sua maioria, como area educacional, esportiva e
administrativa do poder publico municipal.
A nova entrada sera alimentada em Média Tens3o, 13,8kV, conforme determinado pelo
parecer da Celesc na Consulta Prévia.

= Normatizacao

Na elaboragdo do projeto foram observadas as normas vigentes Celesc e ABNT, sendo que onde
as especificagcGes forem omissas, prevalecerd o que preconizam as normas.

Resolugdo no. 456 de 28/11/2000 - ANEEL;

NBR 5410 - InstalagGes Elétricas em B.T. - ABNT;

IEC 60129 / NBR 6935 - Interruptores em corrente alternada e de aterramento;

NBR-IEC 60439-1 - Conjuntos de Manobra e Controle de Baixa Tens3o;

NBR-6146 - Invélucro de Equipamentos Elétricos;

NBR IEC 60529 - Grau de Protecgdo;

NBR IEC 60947.2 - Disjuntores de Baixa Tens3o;

NTO1AT - Norma de Entrada de Energia para Instalagdes Consumidoras em AT — CELESC;
ADENDO 02 A NT 01 — AT — agosto de 2005; e

E-321.0001 - Padronizag¢do de Entrada de Energia Elétrica de Unidades Consumidoras de Baixa
Tensdo - CELESC.

Fonte: INSTALACOES ELETRICAS INDUSTRIAIS — Jodo Mamede Filho — 72 Ed.

\

= Critérios de Projeto

As recomendagdes aqui apresentadas visam orientar a execu¢do do Projeto Elétrico com
relagdo a nova entrada de fornecimento de energia elétrica, devido a instalagdo dos novos
circuitos elétricos para os aparelhos de ar condicionador e lousa digitais no sentido de
estabelecer uma instalagdo funcional e segura. N3o implicam, todavia, em qualquer
responsabilidade dos projetistas com relagdo a qualidade da instalagdo executada por terceiros
em discordancia com as normas aplicéveis.

#B17) 3349-9330 | 3348-5561 .
iB§ua Lauro Miiller, 853 | Sala 02 | Superior | Fazenda | 88301-401 | Itajaf - SC

%N PJ: 09.549.705/0001-37 | www.magnusengenharia.com.br ;
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A NBR 5410 contém prescri¢des relativas ao projeto, 3 execugdo, a verificagdo final e a
manutencdo das instalagdes elétricas a que se aplica. Observe-se que a garantia de seguranca
de pessoas e animais domésticos, bem como a conservagdo dos bens, pressupdem o uso das
instalagdes nas condigBes previstas por ocasido do projeto.

As prescri¢des fundamentais constituem a base desta norma e todas as demais tém por
objetivo dar a instala¢do condi¢des de atendé-las plenamente. Destaca-se o cumprimento das

(47) 3349-9330 | 3348-5561
Rua Lauro Miller, 853 | Sala 02 | Superior | Fazenda | 88301-401 | Itajaf - SC
CNPJ: 09.549.705/0001-37 | www.magnusengenharia.com.br ~

exigéncias da NR-10, relativa as condi¢cbes minimas de seguranga em instalacdes elétricas e
servicos em eletricidade, sendo que em todas as fases do projeto foi critério de escolha o
atendimento de solugBes que viessem a mitigar os riscos de acidentes, graves ou n3o. O
principio basico deste projeto baseia-se nas normativas supra-citadas, escolhendo-se materiais
e equipamentos conforme as influéncias externas, protecio contra choques elétricos, protec¢io
contra efeitos térmicos, protegdo contra sobretensdes, visando também o seccionamento e
comando, independéncia da instalagdo elétrica, acessibilidade aos componentes, condigdes de
alimentagdo e condi¢des de instalag3o.

A determinagdo da poténcia de alimentagdo, seja em termos de poténcia ativa, seja sob a
forma de poténcia aparente, foi a etapa bésica na concepgdo desta instalagdo elétrica. O
célculo da poténcia de alimentacdo levou &m conta as possibilidades de n3do simultaneidade no
funcionamento das cargas de um dado conjunto de cargas, o que é feito através da adog¢do de
um fator de demanda e um fator de diversidade adequado a este tipo de instalac3o.

O dimensionamento dos circuitos implica na determinac3o da se¢ao nominal dos condutores e
na escolha do dispositivo que os protegera contra sobrecorrentes e curto circuitos. Foram
utilizados os seguintes critérios: Capacidade de conducao de corrente, queda de tensdo,
coordenagdo com a protegdo contra correntes de sobrecarga, coordenagdo com a protegdo
contra correntes de curto-circuito, prote¢do contra contatos indiretos nos esquemas TN-S e
protecdo contra contatos diretos.

A se¢do adotada foi, em principio, a menor das se¢des nominais que atenda a todos os critérios,
a chamada “secdo técnica”. A consideracdo, em determinadas circunstancias, de um “critério
econdmico” baseado no custo das perdas Joule ao longo da vida dtil do condutor, pode levar 3
adogdo de uma secdo maior (“segdo econémica”).

= CANTEIRO DE OBRAS

O canteiro deve atender normas técnicas e legislacdo que tratam da gestdo de residuos da
construgdo civil (resolugdo Conama 307). Estd previsto a instalacio de barraco de obras para
manter materiais armazenados em local coberto e restrito ao publico externo da obra, visando
assim o controle e seguranca do canteiro. Apds o término da obra devera ocorrer a
desmontagem deste barraco.

2
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* Entrada de energia )

A Edificacdo jé possui entrada de energia prépria, e ela é feita em tensio secundaria de
distribuicdo derivando de um poste, localizado no passeio, de forma subterrdnea sem travessia
de via publica. Devido a instalagio de condicionadores de ar nas salas de aula e areas
administrativa, esta entrada existente deverad ser desativada sendo retirado sem
reaproveitamento nesta obra o poste, quadro de medic3o e condutores. J4 a mureta de mureta

de medigdo devera ser demolida, e uma nova entrada em tens3o primaria deverd ser executada
conforme local determinado e detalhado no projeto. O reaproveitamento do material e
equipamentos retirados da entrada de energia em outras obras, desde que em bom estado de
conservagdo, ficard a critério da fiscalizacdo da obra e secretaria da educacdo.

Conforme célculo da demanda apresentado neste memorial e parecer da consulta prévia -
CELESC, o consumidor passara a ser atendido em tensso priméria de distribui¢do - 13,8kV, e
para sua ligacdo definitiva poderdo ser executadas melhorias na rede aérea da CELESC, com
participacdo financeira por parte da prefeitura.

A subestacdo serd composta por 1 poste circular de concreto de 11m/600daN, 1 transformador
de distribuicdo trifasico de 150kVA e mureta de alvenaria com pingadeira para condicionar os
quadros de medig&o e protecdo.

No poste de derivagdo, teremos a protegio contra sobrecarga e curto circuito através de
chaves fusiveis 100A / 15,0 kV, com elos tipo 8K. E no poste de transformacdo, localizado
dentro do terreno da edificacdo, teremos a protecdo contra surtos de tensdo por para-raios
tipo ZnO, tensdo nominal de 12,0 kV e corrente nominal de 10,0 kA, fixados em cruzeta de
concreto R1. O transformador serd fixado ao poste através de 2 suportes, especificos para
poste circular, padrio Celesc - A30.

O engastamento do poste, ou seja, a parte do poste que ficara enterrada n3o devera ser menor
que 1,80m.

Das buchas de baixa tens3o do transformador, sairdo cabos de cobre isolados em termofixo
para 1.000V do tipo EPR 909C, #150,0mm2 (01 cabos por fase e neutro) dentro de 2(dois)
eletrodutos de PVC Rigido de @3”, instalado de forma aparente e fixado ao poste através de
fitas em ago galvanizado ou aluminio, para a alimentagdo dos quadros/caixas que estdo
embutidos na mureta de alvenaria.

A mureta de alvenaria tera 04 caixas/quadros embutidas, interruptor e lumindrias com grau de
protecdo minimo para uso externo, paredes laterais e protecdo por pingadeira.

9
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= Entrada de energia

.

A Edificagdo ja possui entrada de energia prépria, e ela é feita em tensdo secunddria de
distribuicdo derivando de um poste, localizado no passeio, de forma subterrdnea sem travessia
de via publica. Devido a instalagdo de condicionadores de ar nas salas de aula e &reas
administrativa, esta entrada existente deverd ser desativada sendo retirado sem
reaproveitamento nesta obra o poste, quadro de medig3o e condutores. Ja a mureta de mureta
de medicdo devera ser demolida, e uma nova entrada em tens3o priméaria devera ser executada
conforme local determinado e detalhado no projeto. O reaproveitamento do material e

i equipamentos retirados da entrada de energia em outras obras, desde que em bom estado de

) conservacdo, ficard a critério da fiscalizagdo da obra e secretaria da educag3o.

_

E; Conforme célculo da demanda apresentado neste memorial e parecer da consulta prévia -
CELESC, o consumidor passard a ser atendido em tensdo primaria de distribuicdo - 13,8kV, e

%@ para sua ligagdo definitiva poderdo ser executadas melhorias na rede aérea da CELESC, com

BL participagdo financeira por parte da prefeitura.

e A subestagdo serd composta por 1 poste circular de concreto de 11m/600daN, 1 transformador

B de distribuigdo trifasico de 150kVA e mureta de alvenaria com pingadeira para condicionar os

7 quadros de medicdo e protecio.

No poste de derivagdo, teremos a protegdo contra sobrecarga e curto circuito através de
chaves fusiveis 100A / 15,0 kV, com elos tipo 8K. E no poste de transformacdo, localizado
dentro do terreno da edificagdo, teremos a prote¢do contra surtos de tensdo por pdra-raios
tipo ZnO, tensdao nominal de 12,0 kV e corrente nominal de 10,0 kA, fixados em cruzeta de
concreto R1. O transformador sera fixado ao poste através de 2 suportes, especificos para
poste circular, padrdo Celesc - A30.

O engastamento do poste, ou seja, a parte do poste que ficara enterrada nio devera ser menor
que 1,80m. :

Das buchas de baixa tensdo do transformador, sairdo cabos de cobre isolados em termofixo
para 1.000V do tipo EPR 90°C, #150,0mm2 (01 cabos por fase e neutro) dentro de 2(dois)
eletrodutos de PVC Rigido de @3”, instalado de forma aparente e fixado ao poste através de
fitas em ago galvanizado ou aluminio, para a alimentacdo dos quadros/caixas que estdo
embutidos na mureta de alvenaria.

‘ A mureta de alvenaria terd 04 caixas/quadros embutidas, interruptor e luminérias com grau dg/
B protecdo minimo para uso externo, paredes laterais e protecdo por pingadeira. /
£ P
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®* Medigdo de Energia

A medicdo de energia da edificaciio sera Unica e exclusiva para esta unidade e dever3 se feita
em baixa tensdo de forma indireta com o uso de transformadores de corrente, RTC = 300/5A e
FT = 2,0, e enquadrada como grupo “A” e cadastrada como Unidade Consumidora UC
12210655. Os transformadores de corrente deverdo ser instalados em caixa modelo TC-2
padrdo CELESC (750x680x250)mm e o medidor devera ser instalado em caixa para medidor de
demanda do tipo MDR\HS, padrdo CELESC (550x680x250)mm e devera registrar tanto o

dceovooobPROOE
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consumo quanto a demanda de energia(kW.h/kW).

* Instala¢Oes Elétricas em Baixa Tens3o

A distribuicdo de energia elétrica em baixa tens3o sera feita em (380/220V), no ponto de
entrega da concessiondria de energia, a quatro fios, na configuracdo estrela, com neutro e terra
aterrados em um Unico ponto, sendo que no interior da instalagdo o neutro e terra deverdo
estar separados, conforme esquema (TN-S/NBR 5410).

Condutores de Baixa TensGo

Todos os condutores empregados na instalagdo deverdo ser certificados com a marca nacional
de conformidade, conferida pelo INMETRO (Instituto Nacional de Metrologia, Normalizagio e
Qualidade Industrial), garantindo assim um padrdo minimo de qualidade para a instalagio com
relagdo a fios/cabos elétricos.

Dentro dos quadros de distribuigdo e nas caixas de passagem deverd ser deixada uma folga de
cabo de no minimo 30cm e no maximo de 60cm. Deverd também ser obedecida a coloraco
dos condutores conforme o quadro abaixo para um melhor entendimento do sistema.

Coloragdo dos condutores

Fase R — preto;

Fase S — branco;

Fase T—vermelho;

Neutro - azul claro;

Terra —verde escuro ou verde-amarelo.

O O O 0O O

Locais de afluéncia de publico — NBR13570

De maneira a atender as especificagdes da normativa NBR13570, que versa sobre os locais de

afluéncia de publico, este projeto contempla, a utilizacdo de cabos de baixa tensdo livres de
Al : — s . . . /

halogénios e com baixa emissdo de fumaca, gases téxicos ou corrosivos dentro das seguintes W

T
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» Sistemas de Aterramento

.

Para a correta operagdo dos sistemas elétricos, com continuidade do servico adequado e
desempenho seguro dos equipamentos de protegdo e, além disso, de modo mais importante
para garantir os niveis minimos de seguranga pessoal é necessario que se tenha especial
atencdo ao sistema de aterramento projetado.

E fundamental que o sistema de aterramento instalado tenha como objetivos garantidores
atender os itens seguintes:

)
o

o
@)
o

Ter uma resisténcia de aterramento mais baixa possivel, =100;

Manter os potenciais produzidos por eventuais correntes de falta dentro de limites de
seguranga, nunca causando fibrilagdo no coracdo humano;

Suportar a correta e seletiva sensibilizagdo dos equipamentos de protecao;
Proporcionar o correto escoamento das descargas atmosféricas; e

Escoar as cargas estdticas geradas nas carcacas.

A malha de aterramento da entrada de energia serd composta por 6 hastes cooperweld
?5/8"x2,44m, dispostas a uma profundidade minima de 50cm, conforme projeto, distanciadas
entre si de 3,0m e interligadas por cabo de cobre nu de #95,0mm? e deverdo estar ligados a
este sistema de aterramento:

O 0O 0O 0O 0 o0

O neutro e carcaga do transformador;

Partes metdlicas ndo condutoras da entrada de energia;

Os para-raios de distribuic3o;

Eletrocalhas, perfilados e dutos metalicos;

Aterramento do sistema de telefonia e disciplinas correlatadas;
Aterramento do Sistema de proteg&o contra descarga atmosférica (SPDA).

Em todos os casos, a méxima resisténcia de terra medida em qualquer época do ano para o
sistema elétrico ndo devera ultrapassar a 10 ohms. Para obter-se tal fim, no caso de medicGes
superiores, poderdo ser acrescentadas mais hastes ao sistema, ou aumentar-se o comprimento

POOOPPDP®IC
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das mesmas, ou ainda, efetuar-se o tratamento quimico do solo. As conexdes dos cabos as
hastes de aterramento dever&o ser feitas por grampos e protegidas por massa para calafetar.

A equipotencializagdo principal sera feita né barramento da caixa BEP prevista da mureta da
entrada de energia. Este barramento devera reunir todas as massas metalicas da entrada e
medicdo de energia, neutro da concessionaria, condutores de protecdio e malha de
aterramento do sistema elétrico.

i

/
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E aconselhavel que a malha de aterramento do sistema de protecdo contra descarga
atmosférica e a malha de aterramento do sistema de‘telefonia/TV estejam no mesmo potencial
elétrico do aterramento do sistema elétrico. A interligagdo entre todas as malhas de terra e ao
ponto de equalizagdo devera ser feita com cabo de cobre isolado, com secdo minima de
#16,0mm?, instalado dentro de condutos ou cabo de cobre nu, com se¢do minima de
#25,0mm?, enterrado diretamente no solo.

* Prote¢do Passiva

Interligado ao sistema de aterramento do neutro apenas em um ponto, como orientado pelas
normas da concessionaria, seké deixado em cada ponto de forca um condutor de protecao (PE).
Este condutor fara parte dos circuitos de iluminagdo, tomadas de informatica, tomadas dos ar
condicionados e tomadas em geral, como elemento passivo de protegdo. Sua padronizacio

obedecera a NBR 5410, ou seja, de coloragdo verde ou verde-amarela.

* Protecdo Ativa

Proteg¢do Contra Contatos Indiretos/|ncéndio

Instalagdo de interruptores tipo “DR” (Diferencial Residual) em série com disjuntores
termomagnéticos para os circuitos de tomadas de uso geral de todos os quadros terminais. O
uso destes dispositivos é importante para a prote¢do contra choques elétricos causados por
contato com partes vivas da instalacdo. Neste caso fica eliminada a hipétese de alguma pessoa L
sofrer um choque elétrico com maiores danos do que um simples susto. {

Estes interruptores “DR” deverdo ser dimensionados para uma corrente de fuga para a terra de
30mA a qual passando pelo coracdo humano, ndo chega a provocar fibrilagdo ventricular, que
€ 0 que provoca a parada cardiaca e em seguida a parada respiratdria, levando a pessoa a
morte.

E importante que se diga que estes interruptores protegem também contra incéndios causados
por curto-circuito fase-terra, sendo uma protecdo a mais, em se tratando de uma instalagdo
para fins comerciais. /

O inconveniente de se usar um dispositivo “DR” é o fato de que se a instalagcdo estiver com
corrente de fuga para a terra e este valor for maior que a sensibilidade de desarme do
interruptor, este desarmara sempre, até que o problema de corrente de fuga seja solucionado. /
A (ltima revis3o da NBR 5410 para instalagbes elétricas exige a instalacdo destes dispositivos /
em instala¢des comercial-residencial-industriais. é”/"//"‘/
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Protegdo Contra Surtos Eletromagnéticos

Instalacdo de dispositivos para-raios eletrénico no quadro de protecgdo geral para interligar as
fases a terra no caso de surtos eletromagnéticos.

O uso destes dispositivos' é muito importante para a prote¢do dos equipamentos
eletro/eletrénicos, motores e etc., no caso de sobretensdes causadas por descargas

atmosféricas e distiirbios ‘causados pela partida de grandes motores na vizinhanca da
instalacdo. :

Deverdo ser usados dispositivos com classe de protegio tipo Il, tensdo até 275 vVCA com
corrente maxima de descarga de 40,0kA. A NBR5410 para instalagdes elétricas em B.T.
recomenda a instalacdo destes dispositivos em instalacdes comercial-residencial-industriais.

*  Sistema de Condicionadé:res de Ar

equipamento e a interligagdo elétrica das unidades internas e externas a cargo das instaladoras
deste sistema e conforme orientagbes do projeto de climatizag3o.

* Infraestrutura

Deverdo ser observados os cuidados para a passagem dos condutores em eletrodutos,
atendendo as recomendacdes do fabricante de modo a ndo ultrapassar as tensdes maximas de
tragcdo e os raios minimos de curvatura.

Toda a infraestrutura deve ser feita tendo-se como principais objetivos a perfeita conexdo
entre os varios equipamentos, o perfeito isolamento contra a entrada de liquidos nos
eletrodutos e o aterramento dos equipamentos e infraestrutura metalica.

* Cabeamento Elétrico

O cabeamento consiste na interligacdo entre os pontos de saida, até o quadro de distribuic3o.
O cabeamento a ser instalado serd lancado em trechos de eletrodutos de PVC, encaminhados
de forma a atender os pontos marcados conforme projeto. Sera constituido por cabos flexivel
de cobre 750V, isolagdo PVC/A 70°C com caracteristicas especiais Para ndo propagacio e /
autoextingdo de fogo e secdo nominal conforme especificado em projeto. /




Todos os cabos serdo identificados com anilhas plasticas em ambas extremidades, bem como
0s pontos, disjuntores e quadros, todos conforme numeracdo dada em projeto ou conforme
orientagdo da equipe técnica da Secretaria de Educacdo.

*  Tomadas

As tomadas dever3o ser do tjpo 2P + T de 10A ou 20A modelo conforme NBR 14136. Todas as
tomadas deverdo ser identificadas por etiquetas adequadas indelével, em acrilico ou com

cCoPPR®
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protecdo plastica para ndo permitir seu descoramento, em coeréncia com sua ligacdo e
conforme numeragéo e coloragdo como indicado em projeto.

* Tubulagdes e Caixas
Os dutos com cabos elétricos serdo exclusivos, ndo se admitindo passagem de cabos do sistema
de cabeamento estruturado ou de outras finalidades, salvo quando utilizada canaletas
metdlicas com divisdo interna, para passagem dos cabos.

Em instalagdes onde a infraestrutura sers de eletrodutos rigidos, as curvas devem ser suaves,
utilizando-se curvas de raio longo de 902, .

Todas as caixas deverdo ter as rebarbas removidas e serem dotadas de buchas e arruelas na
conexado com os eletrodutos ou conexdes tipo flanges.

®= Eletrodutos aéreos

A rede aérea de eletrodutos devers ser executada sempre em trechos retos entre caixas de
passagem, sendo permitido 0 uso de, no maximo duas curvas longas de 90° consecutivas entre
dois pontos, acima disso deverd ser usado caixa, antes da 3° curva.

= Eletrocalhas

As passagens das eletrocalhas deverdo obedecer os furos deixados na estrutura e devers ser
obedecido o distanciamentqf de no minimo 15cm, das eletrocalhas metalicas dos sistemas
Elétrico a qualquer sistema de telecomunicacdes e as mesmas deverdo estar aterradas. Este
distanciamento se faz necessério devido ao alto grau de EMI (Interferéncia Eletromagnética e
ruido) que o sistema elétrico induz nos cabos de telecomunicacio.

As eletrocalhas deverdo ser do tipo perfurada, sem virola, sem tampa, galvanizadas a fogo por
imersdo e construidas com chapa 16. Todos os acessorios de fixagdo como: parafusos, porcas e
arruelas e as conexdes como curvas e suportes de sustentacdo deverdo ser de mesmas
caracteristicas construtivas da eletrocalha. /—A\ [
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Recomenda-se a utilizagdo de divisores, instalados dentro das eletrocalhas, para dividir os
circuitos alimentadores com se¢do maior #16mm? dos circuitos destinados a tomadas e
iluminacdo com segdes consideradas baixas, evitando afim um atrito maior na hora enfiagdo.

*» Especificacdo Técnica dos Materiais

Produto: Eletroduto de PVC e acessérios

Tipo: eletroduto em PVC n‘gifdo, roscavel , em barra de 3 metros, com luvas e curvas de raio
longo (raio igual ou superior a dez vezes o seu didmetro interno).

Cor: Cinza

Aplicagdo: constitui¢ao de infraestrutura de tubulagBes aparentes.

i
i
i
i
i

Produto: Eletroduto PEAD |
Tipo: Eletroduto espiralado corrugado flexivel em polietileno de alta densidade (PEAD).
Desenvolvido para resistir aos esfor¢cos mecanicos e ao ataque de substancias quimicas
encontradas no subsolo. :

Duto corrugado flexivel (PEAD)

Didmetro  |Didmetro|Diametro|Comprim.
i nominal externo | interno (m)
mm| pol | {mm) | {(mm)
30 |11/4" 413 31,5 150 ~ 500
: 40 11 172" 56,0 43,0 150-100
50| 2" | 634 508 150-100
751 3" | 89,0 75,0 150 - 100
| 100 4" | 124,5 [ 102,0 150100
125 5" | 1555 | 128,8 | 25-50
1501 6" | 190,8 | 1556 | 25-50

Aplicagdo: instalacdes subterraneas e entrada de energia.
Produto: Fita Isolante
Tipo: fita anti-chama |

Aplicacdo: isolamento de emendas de cabos elétricos.

Produto: Fita de alta fusdo

Tipo: Fabricada a base de borracha etileno-propileno (ERP) com filme protetor destacdvel ao
longo da fita. Fita de borracba laminada com mastic para vedagdo e isolamento elétrico até
1kV. |

Aplicagao: isolagdo primaria de emendas e vedagdo contra penetragdo de umidade.

)

N Produto: Minidisjuntores

= ) Tipo: Com prote¢do contra spbrecarga e curto-circuito em condutores elétricos, atendendo as

N curvas caracteristicas de dlsparo C, conforme a norma NBR NM 60898 e NBR IEC 60947-2.

B Desenvolvida para aplicagdes em circuitos de baixa tens3o, de corrente continua ou alternada /
g de 2 a 125 A e capacidade de interrupg¢do de curto-circuito de até 10 kA. /ZL
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Cor: Branca
Aplicagdo: Nos quadros de distribuigdo para os circuitos de iluminagdo e tomadas de uso geral.

Produto: Dispositivos de prote¢do contra furtos

Tipo: Dispositivo de prote¢do contra surtos classe lll NBR 5410 com fusiveis térmicos de
corrente e contato de sinalizacdo remota, com corrente maxima de descarga de 40kA.
Aplicagdo: Protecdo de equipamentos ligados a rede de alimentagdo elétrica nas entradas de
_edificagcBes contra surtos elétricos provocados por descargas atmosféricas e ou manobras no
sistema elétrico, serdo instalados no barramento geral do quadro de distribuigdo.

Produto: Interruptor DR

Tipo: Disponivel nas versdes bipolar e tetrapolar, o RDW contempla todos os esquemas de
alimentacdo possiveis, monofasico, bifasico e trifasico com ou sem neutro, atende a correntes
de até 100 A e possui deteccdo de fuga a terra de 30 mA, para protec¢ado de pessoas, ou 300 mA,
para protegdo de patriménio.

Aplicagdo: Instalados dentro dos quadros de distribuicdo nos barramentos dos circuitos de
tomadas de uso geral, para prote¢do contra choques elétricos, instalacdes ou equipamentos
inadequados.

' PRODUTO: Disjuntor de Caixa Moldada
Tipo: Desenvolvido para a protecdo de contra curto-circuito e sobrecarga de circuitos de
distribuigdo de baixa tensdo com protegdo térmica e magnética ajustavel. Norma aplicada ABNT

NBR IEC 60947.
Aplicacdo: No interior dos quadros de protecdo e de distribuigdo para os circuitos alimentagdo
com corrente nominal acima de 100A - 10kA.

PRODUTO: Transformador de Distribuicdo
Para a aceitagdao do transformador, este devera apresentar os seguintes ensaios minimos de

aquisigao:
e Resisténcia elétrica dos enrolamentos;
e Relagdo de tensdes;
e Resisténcia de isolamento;
e Polaridade;
e Deslocamento angular;
e Seqliéncia de fases;
e Perdas (em vazio, em cargas e totais);
e Corrente de excitagao;
e Tensdo de curto-circuito (impedéncia) ;
e Ensaios dielétricos; e
e Verificagdo do funcionamento dos acessérios.




O transformador de distribuicdo que sera instalado deverd ter as seguintes especificagbes

técnicas:
e Poténcia: 150 kVA

-

e Norma de Fabrica¢do: NBR 5440
e Refrigeragdo: ONAN - Oleo Natural, Ar Natural - Imerso em éleo isolante mineral
e (lasse de Tensdo (kV): 15 KV
e Tensdo Primaria: 13,8/13,2/12,6 kV
e Tens3o Secundaria: 380/220 V
e Primdrio: Triangulo (delta)

e Secundario: Estrela com neutro acessivel
e Deslocamento Angular: 30°
e Freqiliéncia nominal: 60 Hz

e Elevagdo de Temperatura: 65° C no ponto médio dos enrolamentos 60° C no topo do

Oleo
e Pintura externa anticorrosiva com acabamento na cor cinza claro Munsell N6.5
e Perdas em vazio (perdas no ferro): 485 W
e Perdas totais: 2335 W
e Corrente de excitagdo: 2,3 %
e Impedanciaa75°C:4,0%

=  Memorial de Célculo

Célculo de Demanda

Cargas alimentadas pelo QGBT:

o Cargas Existentes que serdo consideradas: 81,80 kW

o Novos Circuitos de Ar Condicionado: 78,48 kW

o Novos Circuitos para as Lousas Digitais: 9,80kW
TOTAL: 170,08 kW;

Demanda das Cargas que serdo consideradas:

o Cargas Existentes conforme histérico de faturamento: 51,56kVA
o Circuitos de climatizagdo: 78,48kW, FP = 0,92 e Fd = 80%: D = 68,24kVA

o Circuitos para as Lousas Digitais: 9,80kW, FP = 0,92 e Fd = 80%: D = 8,52kVA
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Demanda total da edificacdo: 51,56 + 68,24 + 8,52 =128,32 kVA

Levando em consideraggo o curto periodo de funcionamento desta demanda maxima, tipo de
instalacdao e especificagbes técnicas de fabricantes de transformadores de distribuicdo com
relagdo a sobrecarga foi definido pelo projetista a utilizagdo de um transformador com poténcia
aparente 150kVA.

= Calculo dos Alimentadores do QDG e o Calculo de Queda de Tensdo

Conforme a carga instalada e demanda maxima calculada no item anterior, e tensdo nominal de
380/220Vca, teremos:

| = 128,32k/(380*v3) = 195,02A

Entdo foi dimensionado um alimentador secundério 3@ de 1 vias de 150,0mm?2 EPR 1kV 902C
por fase e neutro, provenientes das buchas secundarias do transformador até o QPG da mureta
de medicdo, estes cabos serdo instalados no interior de eletrodutos de @3" de forma aparente
junto ao poste particular. E a protecdo geral de baixa tensdo serd feita através de disjuntor de
caixa moldada In=225A, com prote¢do térmica e magnética fixa, lcc=12,0kA e frequéncia de

60hz.
REFERENCIA | ALIMENTADOR]| CIRC. SECAO | In(A) | D(m) | V%Trecho | V%Acum.
(MONTANTE) (mm?)
Trafo QPG 3F+N 150 195,02 | 11 0,12 0,12
QPG QGBT 3F+N 150 195,02 | 27,5 0,29 0,41

Conforme ultima revisdo da NBR 5410, a queda de tens3o méaxima admitida para instalacdes
elétricas atendidas em rede secundaria de distribuicdo (M.T) é de 4% até os circuitos terminais
e estas quedas de tensdo estdo indicadas nos quadros de carga do projeto.

= Consideragdes Finais

Conservagdo dos materiais da entrada de servigo de energia elétrica

O consumidor sera, para todos os fins, responsavel pelos aparelhos de medi¢do e demais
materiais de propriedade da concessionaria e responderd por danos causados aos mesmos,
devera conservar, em bom estado, os materiais e equipamentos da entrada de servico.

#¥347) 3349-9330 | 3348-5561
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A concessionaria fara inspegdes rotineiras nas instalagdes consumidoras, para verificar eventual
existéncia de qualquer deficiéncia técnica, ou de seguranga, caso afirmativo a concessionaria
notificard o consumidor por escrito, das irregulariéades constatadas, fixando o prazo para
regularizagdo, podendo também desligar as instalacdes do consumidor quando sua ligacao
oferecer riscos de seguranca.

= Ligagdo de energia

A partir do momento da ligacdo e enquanto estiver ligado, o padrao de entrada de energia é de
acesso privativo da concessiondria, sendo vedada qualquer interferéncia, de pessoas ndo
autorizadas aos equipamentos, assim como aos selos (lacres), podendo somente haver acesso
do consumidor as chaves de seccionamento e prote¢do para seu religamento, por ocasido de
possiveis desarmes.

A ligagao dos consumidores as redes da concessiondria, ndo implicara em responsabilidade da
mesma sobre as condigBes técnicas das instalagdes internas do consumidor, apds o ponto de
entrega.

= Condutores .

Os condutores do ramal de entrada serdo de cobre isolados, EPR 90°C -0,6/1kV, para as fases
RST, que serdo identificados nas seguintes cores respectivamente: preto, branco ou cinza e
vermelho. Todo condutor usado como condutor neutro, deve ser identificado conforme esta
fungdo. A identificagdo devera ser feita pela cor azul-clara de seu isolante.

Todo condutor isolado, utilizado como condutor de protegdo terra, deve ser identificado de
acordo com esta fungdo. Este condutor deve ser indicado pela dupla coloragdo verde-amarelo
ou verde e s6 deve ser utilizado quando assegurar a funcio de protegio.

=  Aumento de carga

E vedado ao consumidor qualquer aumento de carga além dos limites correspondentes ao seu
tipo de fornecimento, sem que seja expressamente autorizado pela concessionaria de energia
elétrica e validado pelo projetista.

= Caixas de passagem subterrdneas

O fornecimento e manutengdo serdo de responsabilidade do consumidor. Serdo instaladas
. dentro do terreno, passeio e em todos os pontos de mudanga de dire¢do das canalizagdes,
subterraneas e no maximo a cada 25 metros de percurso do ramal subterréneo. %WW

4 A
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As referidas caixas dever3o ser exclusivas para os condutores de energia, ndo devendo ser
empregadas para os condutores de telefonia ou de comunicagdo de dados ou qualquer outro
tipo de sistema. ’

Sera aplicado somente tampa de ferro nodular, excluindo o uso de ferro fundido cinzento. A
resisténcia minima é de 125kN (classe B125), para locais onde ocorrer fluxo somente de
pedestres (calgadas a 20cm da via publica) e estacionamento de carros de passeio. Para

g@@?) 3349-9330| 3348-5561
ua Lauro Mdiller, 853 | Sala 02 | Superior | Fazenda | 88301-401 | ltajai - SC

aplicacio em vias de circulagio de veiculos até 20cm na calcada, ruas, acostamento e
estacionamento de todo tipo de veiculo, a resisténcia mecanica da tampa devera ser de 400kN
(classe D400). O conjunto da tampa + aro passa a denominar-se tampdo de ferro fundido, para
atender a especificacdo da norma NBR 10160 da ABNT.

= Pedido de Ligagao

Para que a obra seja concluida no prazo previsto, aconselhamos que seja solicitada a ligagao
definitiva, junto & CELESC, com 120 dias antes da conclusdo da mesma, devendo nesta
oportunidade apresentar uma via do Projeto elétrico aprovado, sua consulta prévia e nimero
do projeto de OIS - CELESC.

= Validade do Projeto

O prazo de validade da aprovagdo deste projeto estara condicionado as mudangas ocorridas
nas normativas supracitadas ou em qualquer outra que venha a vigorar, a partir da data de
analise e aprovagdao do mesmo.

E de responsabilidade do CONTRATANTE e da empresa executora o respeito fiel aos projetos
elaborados 0s quals em conjunto com o fabrlcante, sdo co- responsavels pela perfeita

0 da Educagéo
Matricula 42980

ftalo Luna Corréa
Engenheiro Eletricista
CREA /5C 086923-8

Rosane Me

Gerente da Unid. Administrativa
Matricula 42983
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BASE ORCAMENTARIA - IPPUJ - 21° EDICAO (Més: Junho/13)

TRGCNNARIAARRUITRINER

JAXAS:
PROPRIETARIO:  MUNICIPIO DE JOINVILLE BDI= 30%
OBRA: ENTRADA DE ENERGIA DA E. M. JOAO OLIVEIRA Ls= 129,34%
LOCAL: RUA AGULHAS NEGRAS, 1587 - BAIRRO FATIMA - JOINVILLE/SC REVISAO: 00
PRAZO: 3 SEMANAS
PREC PREC PREGO
rrem covico  oEscrico o ouanr, | FRESomar [ precomar. | FURY | emecomo. | gures | ourios | unriamio | PRECOFINAL | PREGO FINAL

i -
Barraco de Obras (montagem e

1.1.1 €10.08,05.,10.051 desmontagem) (DEPOSITO M2 12,50 144,83 1.810,38] 238,80 2.985,00 0,00 0,00] 383,63 4.795,38] 6.233,99

P

1.2.1 €30,50.15.05.005 :3]:’;‘;?3_‘;;;‘:£° existente DIA 1,00 0,00 0,00} 199,43 199,43 0,00) 0,00 199,43 199,43 250,26

1.2.2 MG-ELE-IPPUI-01 ~[Rermogho do quadro de "““"95}“ un 1,00 0,00) 0,00) 24,93 24,93 0,00 0,00) 24,93 24,93 32,41

123 MG-ELE-IPPUI-02 _ |Remogdo de aterramento /. N 1,00 5,00 3,00 33,61 33,61 0,00 0,00 33,61 33,61 43,69

1.2:4 C20.05.15.15.010 | Pemoieth de avenaria sem / M3 0,50) 0,00) 0,00) 31,90 15,95} 0,00) 0,00 31,90 15,95 20,74
Remogdo dos quadros de ‘

125 MG-ELE-IPPUI-03  |distribuicdo que serdo substituidds|  UN 1,00 0,00 0,00 24,93 24,93 0,00 0,00 24,93 24,93 32,41

INSTALACOES ELETRICAS

ENTR!

|Instalagdo de poste de altura 11m
e preparago para Instalago de
subestagdo com Transformador de
distribuigdo trifasico potencia de

150 KVA. Incluso acessorios para UND 1,00 8.526,88| 8.526,88 1.133,40] 1.133,4Q] 34,60 34,60 9.694,88 9.694,88| 12.603,34]
instalagéio do transformador,
alvenaria esp: 30 ¢cm com chapisto|
e embogo para mureta,

2,11 MG-ELE-IPPUJ-79

Transformador trifdsico
2.1.2 €21.20.15.10.005 13,8kv/380-220v; 150kva imerso, UND 1,00} 12.223,44] 12.223,44] 1.953,06| 1.953,06| 0,00] 0,00 14.176,50] 14.176,50]
lem Gleo mineral /

Cabo de cobre isolamento anti-

2.1.3 €21.15.10,60.060  |chama 0,6/1kv 150mm2 (1 M 124,00 60,15} 7.458,60 14,21 1.762,04 0,00 0,00]
- y o Ls”

18.429,45]

74,36 9.220,64| 11.986,83]

Cabo de cobre isolamento anti-
2.1.4 €21.15.10.60.050  |chama 0,6/1kv 95mm2 (1 M 32,00 40,98] 1.311,36 3,91
condutor) EPR 90°C -
. N Cabo de aluminio ¢/ alma de

2.1.5 MG-ELE-PPUJ-65 [ 200 e slummie ¢/ aima ¢ G 11,00 9,72) 106,92 2,49 27,39) 0,00 0,00 12,21] 134,31 174,60)
2.1.6 €21.10.30.25.022 _ |Eletroduto PEAD 3" M 18,00) 5,01 90,18 12,49) 224,28 0,00) 0,00 17,47) 314,48 208,30)

v

217 . €10.24.20,04,005 DE“""“?“ manual de vala / M3 3,00 0,00 0,00 29,96} 89,88) 0,00 0,00 29,96] 89,88 116,84]
2.1.8 €35.25.15.10.014 tea“'m com material M3 3,00} 0,00] 0,00) 9,22] 27,66 0,00] 0,00] 9,22) 27,66 35,96,

125,12 0,00 0,00} 44,89 1.436,48 1,867,42]

escavado { )
Caixa de passagem com

2.1.9 €10.44.05.32.005 700x460 mm e tampa / UN 2,00 531,33 1.062,66] 128,83 257,66 0,03, 0,06 660,19 1.320,38 1.716,49

Eletroduto pvc flexivel ccrrugad?/

20mm tipo tigrefiex o equivalerite M 6,00) 092 » 5,52 3,74 22,44] 0,00] 0,00 4,66 27,96) 36,35

2.1.10 €21,10,30,15.010
i

6,51 8,48)
5,04 6,55

2,1.11 €21.10.10.05.005 Caixa pvc octogopal ~ 4" 7 UND 1,00] 2,77| 2,77, 3,74 3,74] 0,00] 0,00] 6,51
2.1.12 €21,10,10,10.005  [Caixa pvc 4" 2" p/ eletroduto / UND 1,00} 1,30} 1,30f 3,74] 3,74} 0,00 0,00 5,04

Cabo de cobre isolamento anti-
2.1.13 €21.15,10,50,005 chama 450/750v 1,5mmz2, tp M 20,00 0,89] 17,80 2,99] 59,80 0,00] 0,00 3,88 77,60 100,88
pirastici ou equivalente /

Interruptor simples 10a/250v p/

areas externas e umidas ¢/ 1P 4 UND 1,00] 26,88 26,88 2,49 2,49 0,00 0,00] 29,37 29,37| 38,18

2.1.14 €21,10.55,01,005

Lumindria PL 26W tipo arandela /
2.1.15 C€21.15.66.23.007 lem chapa de ago, completo com
h reator integrado € uma lampada,

UND 1,00} 64,91 64,91 12,48 12,46 0,00) 0,00 77,37 77,37 100,58

Disjuntor termomagnetico tripolar,
2.1.16 MG-ELE-SINAPI-02  |em caixa moldada 175 a 225a /
X 415y, fornecimento e instalacac

UND 1,00] 615,06 615,06 8,97, 9,97, 0,00 0,00] 625,03 625,03 812,54

Dispositivo de prptegiio contra
€21.15,40,01.001 surtos (DPS) asse 11 = 275V UND 4,00 107,81 431,24 22,44 89,76 0,00 0,00] 130,25] 521,00 677,30)

2,2,1 ELETROCALHAS, DUTOS, CONEXOES E ACESSORIOS

2,2.1.1 €21,10.30.05.040 Ef,e"“““ pverosca s/luva 75mm, M 18,00 14,66 263,88 9,97, 179,46} 0,00 ©,00) 24,63 443,34 576,34
2.2.1.2 C21.10.25.15.040 |CUNV Pve 50° p/ eletroduto 7 UND 6,00 17,73 106,38 19,94] 119,64 0,00) 0,00 37,67 226,02 293,83
2.2,1.3 €21,10.25.25.040  |Luva pvc roscavel p/ eletroduto 3f/]  UND 18,00 14,07} 253,26 4,99| 89,82 0,00] 0,00 13,06 343,08 446,00
2214 | c2n15.06.10.015 , [Bracadeira ferro galv modulare /1 gy 18,00 7,03 126,54 12,48 224,28 0,00 0,00) 19,49) 350,82 456,07
Condulete tipo "e" em liga de
2.2.1.5 €21.15:20.15.035 . | e roduto toecado 3+ | UND 4,00 94,85] 379,40 12,46} 49,84 0,00 0,00 107,31 429,24 558,01
2.2,1.6 C21.15,08,05,040  [Bucha e amruela aluminio fundido a 10,00 3,22 32,20 4,49 44,90 0,00 0,00) 7,7 77,10) 100,23
o Attt p/ eletroduto 75mm (3) 4 4 " 4 4 4 ’ M ’ 4
2.2.1.7 €21.15.43,10.010 E}em’;“)’é’(‘; P"f'é“:“ dim. 200 x M 9,00 30,81 277,29) 4,24 38,16 0,00 0,00 35,05 315,45 410,09
2218 | canisasaz.os - [Surva de inversio S0 dimensge UN 1,00 27,74 27,71 4,99 4,99) 0,00 0,00] 32,70 32,70 42,51
2.2.1.9 €21.15.43.20.010 iq";:dsao"::‘::“a para eletrocaiha UN 2,00 5,03 10,06 4,99) 9,98 0,00) 0,00) 10,02 20,04 26,05}
222 |CAIXAS E QUADROS
Quadro de distribuigdo de sobrepor]
c/barramento trifésico p/até 75 y
2,2.2,1 MG-ELE-IPPUJ-36 disjuntores monopolares, mais UN 1,00 1.057,71i 1.057,71 99,72 99,72 0,00] 0,00 1.157,43] 1.157,43] 1.504,66]
disjuntor geral, em chapa da ago
galvanizada
2.2.3 |CONDUTORES )
Cabo de cobre isolamento ant|~/
2.2.3.1 €21.15.10.60.060 |chama 0,6/1kv 150mm2 (1 M 56,00) 60,15] 3.368,40 14,21 795,76 0,00) 0,00 74,36) 4.164,16] 5.413,41
Cabo de cobre isolamento anti
2.2.3.2 €21,15,10,60.050  [chama 0,6/1kv S5mm2 (1 /. M 14,00] 40,98| 573,72 3,91 54,74 0,00 0,00 44,89 628,46 817,00

condutor) 0
“Raza DISPOSITIVOS DE PROTECAO, COMANDO, SINALIZACAO E EQUIPAMENTOS

Disjuntor termomagnetico tripolar
2.2.4.1 MG-ELE-SINAPI-02  |em caixa moldada 175 a 225a UND 1,00 615,06 615,06 9,97| 9,97 0,00] 0,00 625,03 625,03 812,54
415v, fornecimento e jnstalacao

Dispositivo de protegdo contra
2.2.4, .15.40.01,
4.2 €21.15.40.01,001 surtos (DPS) - Classe Il ~ 275V UND 4,00 107,81 431,24 22,44 89,76 0,00] 0,00 130,2AS 521,004 6?3




SERVICOS COMPLEMENTARES

9 o " 590,72
INAL DE ENTREGAD
C10.93.05.05.007 _ |LIMPEZA FINAL DA OBRA 454,40
SEM BDI comBDr |
TOTAL GERAL 52.667,57 68.467,83|
NOTA: Todos os valores de méo de obra nas Ges foram do IPPU3
JOINVILLE, 18 DE AGOSTO DE 2014.
Responsavel Técnico: Roqu io Mattei o%ane

fTALO LUNA CORREA - Eng. Eletricista
CREA/SC: 086923-8

retdrio da Educacéo
Matricula 42980 -

Gerente da Unid. Administrativa
Matrienla 42983




P MAGNUS PROJ.CONST. REPR.COMERCIAIS LTDA.
s ORGAMENTO ANALITICO
MAGNUS BASE ORGAMENTARIA - IPPUJ - 21° EDIGAO (MES:Junho/13)

THGCNNARTA T AERULITEIURA R : MUNICIPIO DE JOINVILLE

NTRADA DE ENERGIA DA E.M. JOAO OLIVEIRA

PRECOM.0.  [PREGO OUTRGS [PREGO FINAL
o T s e e
mogho 4o quatro de medigao da uniiads
MG-£LE1PPUL0L amumidor SERCG | un 1,0000]
oM TAXA Ls 129,34%
PRECOM.O. PRECOMO. _ [PREGO GUTROS
[ues:mc&a lcLass  |umin. (UNIT.HRS) i 9
Eleuicista M0, ) 647
judante de eletricista MO, [ 4
IDESCRICKO lctass  [unto.
o de aterramento SER.CG un
PREGO MAT. PRECOM.O. | PREGO M.0. ! PREGO OUTROS.
Oescrigho ds Composiho cLhss Unid (ToT.(R$) | 4 (UNITRS) {rov.yns) (UNIT.(RS)
Fleticista MO, ) 0.00] 647 73]
[Ajudante de eleticists MO ) 0% 440 597]
[PREGO FINAL
DESK 3 3
CODIGO ! ESCRICAO. cLass  fumn.  [coer. OTHRS)SIT
[Remogio do quadro de distribuigao que sero.
MG-ELE-1PPUI-03 substitudos ovos SER.CG un 1,0000] 10,87]
[COM TAXA 15 120,34%
PRECO MAT, PRECOM.O. PREGO OUTROS
pEscRIGAD 3 s
h jcLass _ juno.  [coex (UNITIRS) UNT(RS) UNIT.A(RS)
(Eletricista M.O. h 1,00004 647|
i M.O. h 1,0000 4,49
IPRECO MAT. [PRECO M.CO. [PRECO OUTROS [PRECO FINAL
conico DESCRICAO ciass  |unio,  [coEF. . oy Ty sfraxa_|PRECO FINAL (TOT)RSIC/TAXA COMPOSICAO DE REFERENCIA
S dro g T IMAGNUS
MG-ELE-IPPUL36 tritésica p/70 disjuntores monopolares, mais disjuntor | SERCG | un 1,00000 [ 10577 3,38 1101,19 157,88
geral, em chi de A
[COM TAXA LS 129,34% 057,71 99,72
" PRECO MAT, PRECOM.O. PRECO M.O. PRECO OUTROS PREGO QUTROS
Cédigo Descrigio da Composiclio CLASS Unid Quant (ONTIRS) (UNITJ(RS) (TOTRS) (UNIT.)(RS) {TOT.}HRS)
Qusdro de distibuigho (centro, embutir, chaps ds 8¢5,
MED-ELE-20 p/até 75 disjuntores c/barramento, medindo: MAT. un 1,0000000f 0,00{ 0,00 0,00}
1200x600x120cr h
Elevicista MO, ) 4 647 25,86 000
{Ajudante de efetrcista M0 h 2 249 17,60 0,00}
copico [umuo cass  juo. feoer. PRECO FINAL (TOT.(RS)C/TAXA POSICAO DE REFERENCIA
[MG-ELE{PPUL-65 [Cabo de aluminlo fal; bitola 2 awg SERCG N 12:21/21.15.10.50.020
[comTAXA Ls 129,24%
pescricho lcass  [unio.  feoer.
iCabo de aluminio ¢ alma de ago, bitola 2 awg MAT. ke
(Eletriclsta M.0, h
|Ajudante de efetricists MO. [~ h
DESCRICAD cLass  juNiD. cokr. OTARS) /raxa_|TRECD FINAL (TOT. COMPOSICAO DE REFERENCIA
¥ de poste de ahtura 11 €21.20.15.15.020-121.65.05.15.0130 -
=1 121.05.05.15.0136-125.05.05.05.070
MG-ELE-IPPUL-TS potencia de 150 KVA. Incluso acessorios para instelagio | SER.CG L1 1,0000| 9055,68 9694,88; r
mbogo para m
[COM TAXA LS 129,34%
PREGO MAT, PRECO MAT. PRECO M.O. PRECO M.O. PRECO OUTROS. l PRECO OUTROS
pescricho CLASS NI, JcoEr ONTIRS) | (TOTiRS) | (UNITES T (RS} oT (e}
al hidratada CH 111 AT g 1 6,00, 00}
Cimenta Portland CPH-E-32 (resistencia: 32,00 MPa) AT, ke 42 0,00] 2,00
Areia lavada tipo mec ' AT. m3 ),2023] 0.004 00
rita I AT, m3 2,0105] 0,00| ,00;
Brita 2 (frete AT, m3 [ 0,00
 05.35.15.05.012 :'I::Ko cerdmico 6 furcs de vedagho dimensdes SxIox1d | ot n 150 o1 194 2 235.40) 000 00
110.80.20.13 004 parafuso covest sbaulada ;“’"“’"’"“"‘” 70mm/ mar. un 609 320 19,29 009 o o 0%
[Parafuso cabeca abaulada {comprimento: 125 mm /
110.80.20.13.008 limetro da secto: 16mrm) MAT. un 6,00) 5,61 33,66} 0,00) o 9,00 0,00)
Parafuso cabega quadradaicomprimento: 125mm /
110.80.20.15.006 " . 16mm) MAT, un ,00{ 2,29 11,45 0,004 0,00{ 0,00] 0,00]
[Parzfuso cabega quadrada {comprimento: 150mm /
110.80.20.15.018 |didmetro da secdo: 16mm) MAT. o) 0% 000
diam 5/8" x 450mrm MAT. 00]
[Cinta d 3/4 1mm AT, ),00]
[@m diesel AT .00
Energla eldtrica AT, 0]
|C: 4 MDR MAT. 00,
C: 4 ) 960x760x220mm MAT. 00}
2 flexivel tpo soldafiex @ 25 mm. AT, .90]
25 mm?, meioduro AT ).00]
35 mm’, meloduro AT, 00
|Cat mm?, meioduro AT, ).00)
121.05.05.15.3336 diam, 58" MAT. 000] 000
1121.05.05.15.4201 detonador automético 12 a 15 K, 10Ka e com ferragem MAT. 0,00} 0,001
complets.
.05.40.0087 e 16m: MAT. 00} 00|
Catéloga IPPUL ICon 150mm2 MAT, .00 .00]
40,0643 Porca fero galvanizado diam. 16mm WAT. ] 00
0685 O}hliglu Evafum,dﬁm, 16mm, 5000 daN AT 00)
0054 Eletroduto PVC igldo (didmetro ds segdo: AT, 00| 00l
0088 [Curva pve 908 rosca rigido 3" AT, 00] ,00] A
10,0257 ltova g/ eletroduto 3° AT [ .00 X
121,05.15,25.0038 1Bucha & arruela aluminio fundido p/ elewroduto 7Smm (3)]  MAT. o o
[Elotroduto PVC roscs rigido (didmetro da sechor 1172 | MAT. 0 0.9
[Curva pue 901 rosca rigido 1.1/2” AT, X 900
v 1 pf eleteoduto 1.1/2" MAT. 000 X
s;mm € arrvela aluminio fundido p eletroduto S0mm | - 0o o
Eletroduto PVC rosca rigido {(dlémetro da secdo: 1.1/4") MAT. 0,00| []
urva pve 909 rosca rigido 1.1/4" MAT. 04 9
[ eletroduto L1/4" MAT, 000 o
(:":’):)' artuela aurinio fundido p/ eletroduto S2mm | yar o) 00
[Eletroduto PVC rosea segio: 1"} MAT. 000) 0.50]
Buchs ¢ arruela auminio fundido p/ eletroduto 25mm | | 000 000)
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[Pina pars isoladar de fixacdo, olar, dimensaes: I
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121.25.05.05.0021 (Coba de inshegBo de steramento em PVC dimensdes |y un 5,67) 000 000)
1125.05.05.05.065 00} 547 ),00]
125.05.05.05.165 ol o o e
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130.05.05.10.055 {Morco:Mercedes benz / Modelo: L 1620/51 /Pt 150 | EQAQ | wn 0000138 0,00) 0,00] 009 0,00 250669,12 34,59
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MAGNUS PROJ.CONST. REPR.COMERCAIS LTDA
LEVANTAMENTO DE PREGOS DE MERCADO

PROPRIETARIO: MUNICIPIO DE JOINVILLE
OBRA: ENTRADA DE ENERGIA DA E.M. JOAO OLIVEIRA

MEDIAS ELETRICA

FORNECEDOR ANDRA ENGELEC REALCENTER

CNPJ 47.674.429/0005-51 84.311.802/0001-02 93.364.974/0008-01

FONE {47) 3419-7000 (47) 3348-3588 (47) 3045-9900

CONTATO JONATHAN JORGE FABRICIO

DATA 08/04/2014 24/04/2014 05/05/2014

MATERIAL R$ 881,91 | R$ 1.145,23 { RS 1.146,00
RS -_|RS -

MAO OE OBRA RS -




71 eroleiN 0862Y elndtieN
enE am,m.mmz ‘P BP BB oedeonpd ep OuelRIos
T sqoyy oudsoy [PNEW oloIAIND .

8-£¢6980 JS/y3dO
©9.100 eun ofey E&oEm_mm.mcw

N {%/
w x| ¥10Z 33 OLSOSY 3d 81 ‘ITIANIOP
|

%00°00T

89789 5Y esoveosd | $ OQVINNOV
o e

%980 TL'065 %0000 | 22°06S %00°0 %00'0 - STUVINIWIATANOD SODINYTS €0
%91'63 19%ST19 %006 Go'elegl %0005 1€'229°0¢€ %00'GZ | G9'¢eLeSt SVOIMLT13 SFOIVIVLISNI 20
%L9'6 087299 %000 %000 %00'00L | 05'229°9 SIVHIO SOIIAYTS

. SVNVINTS € ‘0Zvdd
OS/ATUANIOr - VINLLYH O¥Y¥IVE - 2851 ‘SVH9IN SYHINOV VN vo0o
VHIZAITO OVOr "IN '3 VA VIOUINI 30 VAVIINI 'vdd0

FTUANIOr 30 OIdIDINAW  ORIY.LIRIdOHd




2:3"_pve RiGDO.

RAMAL DE G
LIGAGAO

ATERRAMENTO DO
PARA—RAIO
POR DENTRO DO POSTE,

VEM DA REDE CELESC

13,86/ TRIFASICO

ARMAGAO SECUNDARIA COM
UM ESTRIBO E_ROLDANA PARA
MONTAGEW B0 NEUTRO CONTNUD

Neutro_Coleso.

OBSERVACAO

233"-PVC_RiGIDO

EITA_EN_ACO_caLv.
0U ALUMINIO

SEGUE P/ PROX.
ELETRODS

VALHA
FasM

E TERRA

cusR

POSTE DE TRANSFORMAGAO E MEDIGAO

Escola | 1:25

=

£ P s oo e e o
GRS e G S

| R
T T 1
y o

DETALIE MALIA DE ATERRAMENTO - 0GST. S e TERRA- 3030 06m
e ——t

NOTAS:

1- APLICARISOLANTE TERHICO ENTRE A ALVENARIA £ AS GAIAS EM TODA A

ISOLANTE TERMICO

EXTENSAO DA PAREDE. INGLUSIVE NAS PAREDES LATERAIS!
DEVERA SER DE 2001:

FEITO GOM CABO DE CORE NU g8m ar
[T= B
5
4 ®
A (@ §A
] ' Fo
g A =& A
| 2l
| ot £ =
100—
VISTA FRONTAL ISOLANTE TERMICO
PLANTA BAIXA
| £
EC A =
7 ISOLANTE TERMICO. [
23"—pve| | L . L | ©
er ) Lo
vpye
O R IKV
{35 +—100
p” Ll p” sosectas | | em
#95(T) EPR 1KV CORTEA-A

Ve da
Malha_Terra

DETALHE DE INSTALAGAO DOS CONDUTOS

MURETA DE MEDIGAO e PROTEGAO GERAL

O RAGA0008 GO DUTHES E AN oS

51629652
189

APROVAGOES

]

ENCENARA [ARQUTFTURA

T WUNGRIO DE JONVLLE | SECRETARIA DA EDUCAGRO.
" _EDUCACIONAL | E. M. JOAO OLIVEIRA




REDE DA CELESC 13,8kV.

POSTE DE TRANSFORMAGAO £ NEDIGAO EVNURETA

lonxa PO
WoRS

BAIXA TENSAQ

o1

QPG - Quacro Protegao gaal

QGBT (Quadro Geral de Baixa Tenséo)
0 - Sobrepor - IP54 - 80x120x20cm (LxAxP)
)

@216
P QD1- Existente
e
o QD2- Existente
g N i N
QD3- Existente

4" ———N

QD4- Existente

N

Barramento Cobra
S0xsmm - 205

TC2
‘CHAVE FUSIVEL. ) - 225A-12KkA
R @ P Ve do OGET
P Qo e pos
uminio 3
1Im  2x03 -
so0dant m%; ouro BRTEnTE
Hed
= i
o
&M
Ve pra
o1
ol
veu 0o DETALHE DO DIJUNTOR GERAL
TSR0
(DESENHO ILUSTRATIVO e SEM ESCALA)
m 20 20
CABO_UNIPOLAR 1 X 150mm: 12| &l
SE/v —FPR ——  ——<db—d B
0,6/TkV — EPR -~ ol i @ B
coneeon e o5 { oEne 2
FME: —o R,
NE i o
. M E 9
.
M 8
o @ _
el o N
ourcs o LA GE AR
o o s Coee

WA 405
WEDDORES
O

FugAD pxecurn
PelA GELESC

Notas:
1-Aentrada e saida dos cabos de energla poderd ser na parte Infer]

VAl A0 qusoRe
DE PROTEGAD GERAL

u fundos da caixa de TC's;

2 - Afiaco do secundério dos TC's podera sair pelo lado direito da caixa.

ESQUEMA DE LIGACAO DOS TC's

Escale | S/E

CABO_UNIPOLAR 1 X 150mm? _
0.6/7kV — EPR <

EQUPOTENCIALZAGRO  CAXA PARA INSTALAGAD 0O BEP EM WATERIL POLIERICO 0U ALUMIND.
PRNGPAL (9EF)

Espago destinado aos
Circuitos existentes QGBT
min. 42 médulos unipolares

Espaco para protegdo dos

Novos Clrcuﬁos subordiandos ao QGBT
min. 26 médulos unipolares

" 5162966-2

1] = 11189
Q

o

<

>3

¢}

['4

a

<
T

TTALO LUNA CORRER
crensc 0085230

e oGS
ROBSON CARLOS SANTOS
feeiely

ANDRESSA KESSLER
ety

ENGENHARIA | ARQUITETURA

Pl
o

R MUNICIPIO DE JOINVILLE | SECRETARIA DA EDUCAGAO

“% " EDUCACIONAL | E. M. JOAO OLIVEIRA

o7 RUA AGULHAS NEGRAS, 1587
BAIRRO FATIMA | JOINVILLE/SC

D

ELETRICO

DIAGRAVIAS ter e — ELE03/03

o e R B S
oSl 03 - Pzt | 2 G600 5 Fone 1471 355

G 03 575 00
anusamInSensentaa com b




projegto_cobertura

@6 eoifcado

5] ) ) 8] )

hidrante
oo e |

|
I Gt ceberts T
| =
| —
! y
! - ORIENTAGAO %
| %
! A HALL DE __ I
o= | — ENTRADA
] smom
IAMENTO [
AAAAA / .‘ e [l ~oescida a ser LEGENDA CAIXAS E QUADROS
AAAARAAA Eletrocalha Perfurada #200x50
. egen PR | suges - / - 3# 150(# 150)#95mm2-EPR-LiV dentro da mucheta pistente B msrmmm JRS—
ar ras R | : , i B, mraimsmim
R
g A AN Al \ Mm;&viéi R,
~ s - o RERRETTHER FEEERE™ ¢ ™
O [S—
m 7?%» a ser executada LEGENDA CONDUTOS
== & o - ELETAOOUTO FEXNEL CORRUCADD (EWELTID EM PAREDE CU FIXADO NO TETO SDERE O FORRD), ELETROOUTD
[ B L e B S TS0
Condulete | D - ELETRONUTO PYG RIG. 0U PEAD CORRUGADO SUBTCRRANED (NAD COTADO G3/4)
2.1 o OE 600 SUBTERRAED BVLOMD O CNCIETD
L AN s e v o
. 11 - s o et/ o/ o, o o co0n
- L 4l
-
e Haren MURD h = 2,20m)| Y oS adr e T 2ol Tl et B >
I C prajegdo cobertura
- b wdit CALGADA %
- o
h\, +0,05
- b
: | i
C | | T
% - [
il . e N —
Cabos 19 kv e Nige ] 7 5162966-2
B - _ L
i P =N E. M. JOAO OLIVEIRA 0 e
g an ot € U.C. 12210159 - — u 1189
A || Roma de lgagho aéres =4 T con Tgeasva | ~ \ 3
|0 |l umameme i . . S
| | S ios | ) o £
- { | — <
7] 8 5o 4
N s —= 7\ 7Y V | A <
N i vV o [ | I b —
BT i § BT i BT
o e e RUA AGULHAS NEGRAS X TALO LA SORRER
(O]
_ —L BT

IMPLANTACAO ~ R

ESCALA | 1:250 ~

- SERTR

o~ ~ _—/\_—U_I>Z|ﬁ>0ho RUA AGULHAS NEGRAS T MUNICIPIO DE JOINVILLE | SECRETARIA DA EDUCAGAO
-~ ~ ESCALA | 1:75 EDUCACIONAL | E. M. JOAO OLIVEIRA|

RUA AGULHAS NEGRAS, 1587
~ N BAIRRO FATIMA | JOINVILLE/SC

ELETRICO [™ s
IMPLANTAGAO

R

e —ELE01/03




MAGNUS

OBRA: .

E.M.NILSON BENDER

C.E.l. MARILENE DOS PASSOS
~ MUNICIPIO DE JOINVILLE
SECRETARIA DA EDUCACAO

DISCIPLINA:
ELETRICA

CONTEUDO: | | |

Memorial Descritivo / Especificagdes Técnicas
PEP — Registros da Solicitacdo 10767
ART ;
Or¢amentos |
Projetos |
CD com os arquivos em formato digital |

AN SRR

9
J

EQUIPE TECNICA:

Eng. ltalo Luna Correa

§47) 3349-9330 | 3348-5561
tua Lauro Miiller, 853 | Sala 02 | Superior | Fazenda | 88301-401 | ltajai - SC
\CNPJ: 09.549.705/0001-37 | www.magnusengenharia.com.br




=

=@
)
3
59
®
o
i
®
9
]

>

<

A
4

i
I
i
b

APRESENTAGAO E OBJETIVO

O presente Memorial Descritivo é parte integrante do projeto Elétrico referente 3 ENTRADA DE
ENERGIA COM SUBESTAGAO EM POSTE DA EM NILSON BENDER e CEl MARILENE DOS PASSOS,
localizada na Rua das Tulipas Nr 89, Paranaguamirim, Joinville/SC e tem por finalidade
complementar o Projeto Elétrico. Tal projeto foi elaborado devido ao aumento de carga
instalada de climatizagdo, lousas digitais e futuras ampliagdes previstas para as 2 unidades.
———0O-projeto-elétrico € composto por 3 pranchas, conforme relagio abaixo:
> ELEO1 - Implantacgdo / Planta Baixa;
> ELEO2 - Entrada de Energia / Subestagio em Poste / Detalhes; e
> ELEO3 - Diagrama Unifilar / Detalhes.
O empreendimento sera utilizado, em sua maioria, como area educacional, esportiva e
administrativa do poder pablico municipal.
A nova entrada serd alimentada em Média Tens3o, 13,8kV, conforme determinado pelo
parecer da Celesc na Consulta Prévia.

Normatizagdo
Na elaboragdo do projeto foram observadas as normas vigentes Celesc e ABNT, sendo que onde
as especificagSes forem omissas, prevalecera o que preconizam as normas.

Resolugdo no. 456 de 28/11/2000 - ANEEL;

NBR 5410 - InstalagSes Elétricas em B.T. - ABNT;

IEC 60129 / NBR 6935 - Interruptores em corrente alternada e de aterramento;

NBR-IEC 60439-1 - Conjuntos de Manobra e Controle de Baixa Tens3o;

NBR-6146 - Invélucro de Equipamentos Elétricos;

NBR IEC 60529 - Grau de Prote¢3o;

NBR IEC 60947.2 - Disjuntores de Baixa Tens3o;

NTO1AT - Norma de Entrada de Energia para Instalagdes Consumidoras em AT — CELESC;
ADENDO 02 A NT 01 — AT — agosto de 2005; e

E-321.0001 - Padronizagdo de Entrada de Energia Elétrica de Unidades Consumidoras de Baixa
Tensao - CELESC.

Fonte: INSTALACOES ELETRICAS INDUSTRIAIS — Jodo Mamede Filho — 72 Ed.

Critérios de Projeto

As recomendagbes aqui apresentadas visam orientar a execugdo do Projeto Elétrico com
relagdo a nova entrada de fornecimento de energia elétrica, devido a instalacdo dos novos

‘/.
<) circuitos elétricos para os aparelhos de ar condicionador e lousa digitais e futura ampliacdo das/__x’
) 2 unidades educacionais no sentido de estabelecer uma instalagio funcional e segura.

) | _
@247) 3349-9330| 3348-5561 '
@Rua Lauro Muller, 853 | Sala 02 | Superior | Fazenda | 88301-401 | ltajai - SC s S
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N&o implicam, todavia, em qualquer responsablhdade dos projetistas com relacdo a qualidade
da instalacdo executada por terceiros em discordancia com as normas aplicaveis.

A NBR 5410 contém prescricOes relativas ao projeto, & execugdo, a verificacdo final e 3
manutengdo das instalagBes elétricas a que se aplica. Observe-se que a garantia de seguranca
de pessoas e animais domésticos, bem como a conservagdo dos bens, pressupdem o uso das
instalagBes nas condigGes previstas por ocasido do projeto. As prescricdes fundamentais
constituem a base desta norma e todas as demais tém por objetivo dar a instalagdo condices
de atendé-las plenamente. Destaca-se o cumprimento das exigéncias da NR-10, relativa as
condi¢cBes minimas de seguranca em instalagdes elétricas e servicos em eletricidade, sendo que
em todas as fases do projeto foi critério de escolha o atendimento de solugBes que viessem a
mitigar os riscos de acidentes, graves ou ndo. O principio basico deste projeto baseia-se nas
normativas supra-citadas, escolhendo-se materiais e equipamentos conforme as influéncias
externas, protegdo contra choques elétricos, prote¢do contra efeitos térmicos, protecdo contra
sobretensdes, visando também o seccionamento e comando, independéncia da instalagdo
elétrica, acessibilidade aos componentes, condigdes de alimentacdo e condi¢Ses de instalaco.

A determinagdo da poténcia de alimentagdo, seja em termos de poténcia ativa, seja sob a
forma de poténcia aparente, foi a etapa basica na concepcdo desta. instalagdo elétrica. O
calculo da poténcia de alimentagdo levou em conta as possibilidades de n3o simultaneidade no
funcionamento das cargas de um dado conjunto de cargas, o que é feito através da adogdo de
um fator de demanda e um fator de diversidade adequado a este tipo de instalacdo.

O dimensionamento dos circuitos implica na determinagio da se¢do nominal dos condutores e
na escolha do dispositivo que os protegera contra sobrecorrentes e curto circuitos. Foram
utilizados os seguintes critérios: Capacidade de condugdo de corrente, queda de tens3o,
coordenacdo com a protegdo contra correntes de sobrecarga, coordenacdo com a protecdo
contra correntes de curto-circuito, protegdo contra contatos indiretos nos esquemas TN-S e

protegao contra contatos diretos.
A se¢do adotada foi, em principio, a menor das segoes nominais que atenda a todos os critérios,

a chamada “se¢do técnica”. A consideracdo, em determinadas circunstancias, de um “critério
econdmico” baseado no custo das perdas Joule ao longo da vida Gtil do condutor, pode levar 3
adog¢ao de uma se¢do maior (“secdo econdmica”).

= CANTEIRO DE OBRAS

O canteiro deve atender normas técnicas e legislagdo que tratam da gestdo de residuos da
construgdo civil (resolu¢do Conama 307). Esta previsto a instalagdo de barraco de obras para
manter materiais armazenados em local coberto e restrito ao publico externo da obra, visando
assim o controle e seguranga do canteiro. Apds o término da obra deverd ocorrer a
desmontagem deste barraco.

(47) 3349-9330 | 3348-5561 -
Rua Lauro Miller, 853 | Sala 02 | Superior | Fazenda | 88301-401 | Itajaf - SC
CNPX 09.549.705/0001-37 | www.magnusengenharia.com.br
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* Entrada de energia

Atualmente as 2 unidades educacionais pertencerem ao mesmo lote/matricula de terreno e a
entrada de energia existente possui um Unico ramal de ligagio em tensdo secundiria de
distribuicdo derivando de um poste, localizado no passeio, de forma subterranea com travessia
de via publica e a medic3o feita de forma coletiva com a utilizagdo de 2 medidores instalados
em Quadro do tipo QMC2 - Padrio CELESC. Devido a instalagdo de condicionadores de ar nas

salas de aula e dreas administrativa e previsio de ampliagdo das 2 unidades educacionais, esta
entrada existente deverd ser desativada sendo retirado sem reaproveitamento nesta obra o
quadro de medi¢do e condutores. J4 a mureta de medicdo deverd ser demolida, e uma nova
entrada em tensdo primaria devera ser executada conforme local determinado e detalhado no
projeto. O reaproveitamento do material e equipamentos retirados da entrada de energia em

outras obras, desde que em bom estado de conservagao, ficara a critério da fiscalizag3o da obra
e secretaria da educagio.

Conforme calculo da demanda apresentado neste memorial e parecer da consulta prévia -
CELESC, as 2 unidades passar3o a ser atendido em tens3o primaria de distribuigdo - 13,8kV, e
para sua ligacdo definitiva poderdo ser executadas melhorias na rede aérea da CELESC, com
participac¢do financeira por parte da prefeitura.

A subestagdo sera composta por 1 poste circular de concreto de 11m/1000daN, 1
transformador de distribuic3o trifasico de 300kVA e mureta de alvenaria com pingadeira para
condicionar os quadros de medigdo e protecio.

No poste de derivagdo, teremos a protecdo contra sobrecarga e curto circuito através de
chaves fusiveis 100A / 15,0 kV, com elos tipo 15K. E no poste de transformacdo, localizado
dentro do terreno da edificagéo, teremos a protegdo contra surtos de tens3o por pdra-raios
tipo ZnO, tensdo nominal de 12,0 kV e corrente nominal de 10,0 kA, fixados em cruzeta de
concreto R1. O transformador sera fixado ao poste através de 2 suportes, especificos para
poste circular, padrio Celesc - A30.

O engastamento do poste, ou seja, a parte do poste que ficara enterrada n3o devers ser menor
que 1,80m.

Das buchas de baixa tens3o do transformador, sairdo cabos de cobre isolados em termofixo
para 1.000V do tipo EPR 90°C, #185,0mm2 (02 cabos por fase e neutro) dentro de 2(dois)
eletrodutos de PVC Rigido de @4”, instalado de forma aparente e fixado ao poste através de

fitas em ago galvanizado ou aluminio, para a alimentacio dos quadros/caixas que est3o
embutidos na mureta de alvenaria.
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A mureta de alvenaria tera 05 caixas/quadros embutidas, interruptor e luminarias com grau de
prote¢do minimo IP44 (uso externo), paredes laterais e prote¢do por pingadeira.

®= Medigao de Energia

A medigdo de energia das 2 unidades educacionais continuarda sendo feita de forma
coletiva/separada, porém a unidade denomina "EM - Nilson Bender" (UC 42589411) sera
enquadrada como grupo A e feita em baixa tensdo de forma indireta com o uso de

0000000000

transformadores de corrente, RTC = 500/5A e FT = 2,0, que serdo instalados em caixa modelo
TC-2 padrdo CELESC (750x680x250)mm e o medidor deverad ser instalado em caixa para
medidor de demanda do tipo MDR\HS, padrdo CELESC (550x680x250)mm e devera registrar
tanto o consumo quanto a demanda de energia(kW.h/kW). J4 a unidade denomina "CEIl -
Marilene dos Passos" (UC 40299319) sera enquadrada como grupo B e feita em baixa tensdo de
forma direta e o medidor devera ser instalado em caixa para medidor eletrénico ME, padrado
celesc (550x680x25)mm e devera registrar tanto o consumo quanto a demanda de
energia(kW.h/kW).

» InstalacOes Elétricas em Baixa Tensdo

A distribuicdo de energia elétrica em baixa tensido sera feita em (380/220V), no ponto de
entrega da concessiondria de energia, a quatro fios, na configuragdo estrela, com neutro e terra
aterrados em um unico ponto, sendo que no interior da instalagdo o neutro e terra deverdo
estar separados, conforme esquema (TN-S/NBR 5410).

» Condutores de Baixa Tens3o

Todos os condutores empregados na instalagdo deverdo ser certificados com a marca nacional
de conformidade, conferida pelo INMETRO (Instituto Nacional de Metrologia, Normalizagdo e
Qualidade Industrial), garantindo assim um padrdo minimo de qualidade para a instalagdo com
relagdo a fios/cabos elétricos.

Dentro dos quadros de distribuigdo e nas caixas de passagem devera ser deixada uma folga de
cabo de no minimo 30cm e no maximo de 60cm. Devera também ser obedecida a coloragdo
dos condutores conforme o quadro abaixo para um melhor entendimento do sistema.

Coloragdo dos condutores

Fase R —preto;
Fase S — cinza ou branco;
Fase T —vermelho;

Neutro — azul claro;
Terra — verde escuro ou verde-amarelo. 7&

O O O O O°




Locais de afluéncia de publico - NBR13570

De maneira a atender as especificagdes da normativa NBR13570, que versa sobre os locais de
afluéncia de publico, este projeto contempla, a utilizacdo de cabos de baixa tensdo livres de
halogénios e com baixa emissdo de fumaca, gases téxicos ou corrosivos dentro das seguintes
condigles:

= Sistemas de Aterramento

a
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Para a correta operagdo dos sistemas elétricos, com continuidade do servio adequado e
desempenho seguro dos equipamentos de protec3o e, além disso, de modo mais importante
para garantir os niveis minimos de seguranca pessoal é necessério que se tenha especial
atencdo ao sistema de aterramento projetado.

E fundamental que o sistema de aterramento instalado tenha como objetivos garantidores
atender os itens seguintes:

o Ter uma resisténcia de aterramento mais baixa possivel, =10Q;

o Manter os potenciais produzidos por eventuais correntes de falta dentro de limites de
seguranga, nunca causando fibrilagdo no cora¢io humano;

O Suportar a correta e seletiva sensibilizagdo dos equipamentos de protegao;

o Proporcionar o correto escoamento das descargas atmosféricas; e

o Escoar as cargas estdticas geradas nas carcagas.

A malha de aterramento da entrada de energia sera composta por 6 hastes cooperweld
?5/8”x2,44m, dispostas a uma profundidade minima de 50cm, conforme projeto, distanciadas
entre si de 3,0m e interligadas por cabo de cobre nu de #185,0mm? e deverdo estar ligados a
este sistema de aterramento:

O neutro e carcaga do transformador;

Partes metalicas ndo condutoras da entrada de energia;

Os pdra-raios de distribuic3o;

Eletrocalhas, perfilados e dutos metilicos;

Aterramento do sistema de telefonia e disciplinas correlatadas;
Aterramento do Sistema de prote¢do contra descarga atmosférica (SPDA).

O 0 0 0 oo

Em todos os casos, a méaxima resisténcia de terra medida em qualquer época do ano para o
sistema elétrico ndo deverd ultrapassar a 10 ohms. Para obter-se tal fim, no caso de medicdes
superiores, poderdo ser acrescentadas mais hastes ao sistema, ou aumentar-se o comprimento
das mesmas, ou ainda, efetuar-se o tratamento quimico do solo. As conexdes dos cabos as ,
hastes de aterramento devergo ser feitas por grampos e protegidas por massa para calafetar. (
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A equipotencializagdo principal serd feita na caixa BEP prevista da mureta da entrada de
energia. Este barramento devera reunir todas as massas metélicas da entrada e medicdo de
energia, neutro da concessionaria, condutores de protecdo e malha de aterramento do sistema
elétrico. E aconselhavel que a malha de aterramento do sistema de protecdo contra descarga
atmosférica e a malha de aterramento do sistema de telefonia/TV estejam no mesmo potencial
elétrico do aterramento do sistema elétrico. A interligacdo entre todas as malhas de terra e ao
ponto-de.equalizagdo devera ser feita com cabo de cobre isolado, com secdo minima de
#16,0mm?, instalado dentro de condutos ou cabo de cobre nu, com se¢do minima de
#25,0mm?, enterrado diretamente no solo.

=  Protecdo Passiva

Interligado ao sistema de aterramento do neutro apenas em um ponto, como orientado pelas
normas da concessionaria, sera deixado em cada ponto de forca um condutor de protegdo (PE).
Este condutor fara parte dos circuitos de iluminacdo, tomadas de informatica, tomadas dos ar
condicionados e tomadas em geral, como elemento passivo de prote¢do. Sua padroniza¢do
obedecera a NBR 5410, ou seja, de coloragdo verde ou verde-amarela.

* Protecdo Ativa

v’ Protegdo Contra Contatos Indiretos/Incéndio

Utilizagdo de Interruptores tipo “DR” (Diferencial Residual) em série com disjuntores
termomagnéticos para os circuitos de tomadas de uso geral de todos os quadros terminais. O
uso destes dispositivos é importante para a protecdo contra choques elétricos causados por
contato com partes vivas da instalagdo. Neste caso fica eliminada a hipétese de alguma pessoa
sofrer um choque elétrico com maiores danos do que um simples susto.

Estes interruptores “DR” deverdo ser dimensionados para uma corrente de fuga para a terra de
30mA a qual passando pelo coragdo humano, ndo chega a provocar fibrilagdo ventricular, que
é o que provoca a parada cardiaca e em seguida a parada respiratéria, levando a pessoa a
morte.

E importante que se diga que estes interruptores protegem também contra incéndios causados
por curto-circuito fase-terra, sendo uma prote¢do a mais, em se tratando de uma instalacdo
para fins comerciais.

O inconveniente de se usar um dispositivo “DR” é o fato de que se a instala¢do estiver com
corrente de fuga para a terra e este valor for maior que a sensibilidade de desarme do
interruptor, este desarmard sempre, até que o problema de corrente de fuga seja solucnonado




A ultima revisdo da NBR 5410 para instalacbes elétricas exige a instalacdo destes dispositivos
em instalagBes comercial-residencial-industriais.

v" Protegdo Contra Surtos Eletromagnéticos

Instalagdo de dispositivos para-raios eletronico no quadro de protecdo geral para interligar as
fases a terra no caso de surtos eletromagnéticos.

7

O uso destes dispositivos é muito importante para a protecio dos equipamentos
eletro/eletrénicos, motores e etc., no caso de sobretensdes causadas por descargas
atmosféricas e disturbios causados pela partida de grandes motores na vizinhanca da
instalagao.

Deverdo ser usados dispositivos com classe de protec¢do tipo Il, tensdo até 275 VCA com
corrente maxima de descarga de 40,0kA. A NBR5410 para instalacdes elétricas em B.T.
recomenda a instalacdo destes dispositivos em instala¢cdes comercial-residencial-industriais.

=  Sjstema de Condicionadores de Ar

Devera ser previsto para cada maquina de climatizacdo um exclusivo circuito protegido por
disjuntor termomagnético para a alimentagio das unidades externas dos ambientes conforme
locagdo e poténcias constantes no projeto de climatizacdo, ficando a escolha do tipo de
equipamento e a interligagdo elétrica das unidades internas e externas a cargo das instaladoras
deste sistema e conforme orientagdes do projeto de climatizag3o.

%

= Infraestrutura

Deverdo ser observados os cuidados para a passagem dos condutores em eletrodutos,
atendendo as recomendagdes do fabricante de modo a ndo ultrapassar as tensdes maximas de
tragdo e os raios minimos de curvatura.

Toda a infraestrutura deve ser feita tendo-se como principais objetivos a perfeita conexdo
entre os varios equipamentos, o perfeito isolamento contra a entrada de liquidos nos
eletrodutos e o aterramento dos equipamentos e infraestrutura metélica.

= Cabeamento Elétrico

O cabeamento consiste na interligagdo entre os pontos de saida, até o quadro de distribuic3o.
O cabeamento a ser instalado serd langado em trechos de eletrodutos de PVC, encaminhados
de forma a atender os pontos marcados conforme projeto. Sera constituido por cabos flexivel
de cobre 750V, isolagdo PVC/A 70°C com caracteristicas especiais para ndo propagagao e
autoextingdo de fogo e se¢do nominal conforme especificado em projeto. :
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Todos os cabos serdo identificados com anilhas plasticas em ambas extremidades, bem como
os pontos, disjuntores e quadros, todos conforme numeragdo dada em projeto ou conforme
orientagdo da equipe técnica da Secretaria de Educagio.

= Tubulagdes e Caixas

Os dutos com cabos elétricos serdo exclusivos, ndo se admitindo passagem de cabos do sistema
de cabeamento estruturado ou de outras finalidades, salvo quando utilizada canaletas
metalicas com divisdo interna, para passagem dos cabos.

Em instalagbes onde a infraestrutura sera de eletrodutos rigidos, as curvas devem ser suaves,
utilizando-se curvas de raio longo de 90¢2.

Todas as caixas deverdo ter as rebarbas removidas e serem dotadas de buchas e arruelas na
conexao com os eletrodutos ou conexdes tipo flanges.

= Eletrodutos aéreos

A rede aérea de eletrodutos devera ser executada sempre em trechos retos entre caixas de
passagem, sendo permitido o uso de, no maximo duas curvas longas de 90° consecutivas entre ;
dois pontos, acima disso deverd ser usado caixa, antes da 3° curva.

= Eletrocalhas

As passagens das eletrocalhas deverdo obedecer os furos deixados na estrutura e devera ser
obedecido o distanciamento de no minimo 15cm, das eletrocalhas metélicas dos sistemas
Elétrico a qualquer sistema de telecomunicacbes e as mesmas deverdo estar aterradas. Este
distanciamento se faz necessario devido ao alto grau de EMI (Interferéncia Eletromagnética e
ruido) que o sistema elétrico induz nos cabos de telecomunicagio.

As eletrocalhas deverdo ser do tipo perfurada, sem virola, sem tampa, galvanizadas a fogo por
imersdo e construidas com chapa 16. Todos os acessérios de fixagdo como: parafusos, porcas e
arruelas e as conexdes como curvas e suportes de sustentacdo deverdo ser de mesmas 1
caracteristicas construtivas da eletrocalha. |

86560580

Y Recomenda-se a utilizagdo de divisores, instalados dentro das eletrocalhas, para dividir os
circuitos alimentadores com se¢do maior #16mm? dos circuitos destinados a tomadas e
iluminagdo com seg¢des consideradas baixas, evitando afim um atrito maior na hora enfiac3o.

R

3

3

Especificagdo Técnica dos Materiais
) Produto: Eletroduto de PVC e acessérios
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Tipo: eletroduto em PVC rigido, roscavel , em barra de 3 metros, com luvas e curvas de raio
longo (raio igual ou superior a dez vezes o seu didmetro interno).
Cor: Cinza

Aplicagdo: constituicdo de infraestrutura de tubulagbes aparentes.

Produto: Eletroduto PEAD
Tipo: Eletroduto espiralado corrugado flexivel em polietileno de alta densidade (PEAD).

_Desenvolvido para resistir aos esforcos mecanicos e ao ataque de substancias quimicas

id
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encontradas no subsolo.

Duto corrugado flexivel (PEAD)

Diametro  |Diametro|Didmetro{Comprim.
nominal externo | intemo (m)
mm{ pol | (mm) | (mm)
30 |11/4" 413 31,5 150 ~ 500
40 11 1/2" 56,0 43,0 150-100
501 2" | 634 | 508 150-100
751 3" 1 89,0 | 750 150-100
100 4" [ 1245 |102,0 {50-100
1251 5" | 1555 | 128,8 | 25-50
150§ 6" | 190,8 | 155,6 | 25-50

Aplicagdo: instalagbes subterraneas e entrada de energia.

Produto: Fita Isolante
Tipo: fita anti-chama
Aplicagdo: isolamento de emendas de cabos elétricos.

Produto: Fita de alta fusdo

Tipo: Fabricada a base de borracha etileno-propileno (ERP) com filme protetor destacavel ao
longo da fita. Fita de borracha laminada com mastic para vedagdo e isolamento elétrico até
1kV.

Aplicagdo: isolagdo primaria de emendas e vedagdo contra penetragdo de umidade.

Produto: Minidisjuntores

Tipo: Com protegdo contra sobrecarga e curto-circuito em condutores elétricos, atendendo as
curvas caracteristicas de disparo C, conforme a norma NBR NM 60898 e NBR IEC 60947-2.
Desenvolvida para aplicagdes em circuitos de baixa tensdo, de corrente continua ou alternada
de 2 a 125 A e capacidade de interrupgdo de curto-circuito de até 10 kA.

Cor: Branca

Aplicacdo: Nos quadros de distribuigdo para os circuitos de iluminagdo e tomadas de uso geral.

Produto: Dispositivos de prote¢do contra surtos

Tipo: Dispositivo de protecdo contra surtos classe Ill NBR 5410 com fusiveis térmicos de

corrente e contato de sinalizagdo remota, com corrente maxima de descarga de 40kA. .
30 3348-5561
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Aplicagdo: Protecdo de equipamentos ligados a rede de alimentag3o elétrica nas entradas de
edificagdes contra surtos elétricos provocados por descargas atmosféricas e ou manobras no
sistema elétrico, serdo instalados no barramento geral do quadro de distribuig3o.

Produto: Interruptor DR
Tipo: Disponivel nas versGes bipolar e tetrapolar, o RDW contempla todos os esquemas de
alimentag&o possiveis, monofasico, bifasico e trifdsico com ou sem neutro, atende a correntes

_de até 100 A e possui detecgdo de fuga a terra de 30 mA, para protecio de pessoas, ou 300 mA,

para protecao de patriménio.

Aplicagdo: Instalados dentro dos quadros de distribuicio nos barramentos dos circuitos de
tomadas de uso geral, para protegdo contra choques elétricos, instalagdes ou equipamentos
inadequados.

PRODUTO: Disjuntor de Caixa Moldada

Tipo: Desenvolvido para a prote¢do de contra curto-circuito e sobrecarga de circuitos de
distribuicdo de baixa tensdo com protecdo térmica e magnética ajustdvel ou fixa. Norma
aplicada ABNT NBR IEC 60947.

Aplicagdo: Disjuntores gerais da subesta¢do de energia e dentro do Quadro de Distribuicao
Geral no interior da edificagdo com corrente nominal maior que 100A e Icc > 10kA.

PRODUTO: Transformador de Distribuic3o
Para a aceitacdo do transformador, este devers apresentar os seguintes ensaios minimos de
aquisi¢ao:

o Resisténcia elétrica dos enrolamentos;
Relacdo de tensdes;
Resisténcia de isolamento;
Polaridade;
Deslocamento angular;
Seqiiéncia de fases;
Perdas (em vazio, em cargas e totais);
Corrente de excitacdo;
Tensdo de curto-circuito (impedancia) ;
Ensaios dielétricos; e
Verificagdo do funcionamento dos acessérios.

O O O 0O 0O 0 0 0O 0

O transformador de distribuicio que sera instalado devera ter as seguintes
especificagbes técnicas:

o Poténcia: 300 KVA Y4
o Norma de Fabricacdo: NBR 5440 //
o Refrigeragdo: ONAN - Oleo Natural, Ar Natural - Imerso em 6leo isolante mineral W

o Classe de Tensdo (kV): 15 KV
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Tensdo Primdria: 13,8/13,2/12,6 kV

Tensdo Secundaria: 380/220 V

Primario: Tridngulo (delta)

Secunddrio: Estrela com neutro acessivel

Deslocamento Angular: 30°

Freqiiéncia nominal: 60 Hz

Elevagdo de Temperatura: 65° C no ponto médio dos enrolamentos 60° C no topo do dleo
—Pintura externa anticorrosiva com acabamento na cor cinza claro Munsell N6.5

Perdas em vazio (perdas no ferro): 810 W

Perdas totais: 4060 W

Corrente de excitagdo: 1,9 %

Impedanciaa 75° C: 4,5 %

O 00 0 0 0 0 0 0 0 0 0o

Memorial de Calculo
Calculo de Demanda

Cargas alimentadas pelo QGBT:

o Cargas Existentes que serdo consideradas - CEl: 62,95 kW

o Cargas Existentes que serdo consideradas - EM: 125,00 kW

o Novos Circuitos de Ar Condicionado - CEl: 61,92 kW

o Novos Circuitos de Ar Condicionado - EM: 108,93 kW

o Ampliagdo CEl (instalagdo futura) - Previsdo de 02 Salas Climatizadas: 5,03 kW
o Ampliagdo EM (em execugdo) - Previsdo de 07 Salas Climatizadas: 17,60 kW

o TOTAL: 381,43 kWw;

Demanda das Cargas que serdo consideradas:

o Cargas Existentes - CEl conforme histérico de faturamento: 32,13kVA

Cargas Existentes - EM conforme histérico de faturamento: 69,24kVA
Circuitos de climatizagdo - CEl: 61,92kW, FP = 0,92 e Fd = 86%: D = 57,88kVA
Circuitos de climatizagdo - EM: 108,93kW, FP = 0,92 e Fd = 78%: D = 92,35kVA
Ampliagdo (em execucdo) - EM: 17,60 kW, FP = 0,92 e Fd = 51%: D = 9,76kVA

O O o o

Demanda total da edificacdo:
CEl: 32,13 + 57,88 = 90,01 kVA

EM: 69,24 +92,35 + 9,76 = 171,35 kVA
Total: 32,13 + 171,35 = 261,36 kVA
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Levando em consideracdo o curto periodo de funcionamento desta demanda maxima, tipo de
instalacdo e especificacdes técnicas de fabricantes de transformadores de distribuicio com
relagdo a sobrecarga foi definido pelo projetista a utilizagdo de um transformador com poténcia
aparente 300kVA.

Cdlculo dos Alimentadores e o Cdlculo de Queda de Tensédo
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Conforme a carga instalada e demanda maxima calculada no item anterior, e tensdo nominal de
380/220Vca, teremos:

I(QGBT-CEI) = 90,01k//(380*Vv3) = 136,76A
I(QGBT-EM) = 171,35K/(380*V3) = 260,34A
I(QPG) = 261,36k/(380*v3) = 397,00A

Entdo foi dimensionado um alimentador secundirio 3@ de 2 vias de 185,0mm?2 EPR 1kV 90°C
por fase e neutro, provenientes das buchas secunddrias do transformador até o QPG da mureta
de medicdo, estes cabos serdo instalados no interior de 2 eletrodutos de @4" de forma
aparente junto ao poste particular. E a protecdo geral de baixa tensdo serd feita através de
disjuntor de caixa moldada In=450A, Icc=35,0kA e frequéncia de 60hz.

REFERENCIA | ALIMENTADOR | CIRC. | SECAO | In(A) | D(m) | V%Treoho T Voiaerm.
(MONTANTE) (mm?)

Trafo QPG 3F+N | 2x185 | 397,09 | 11 0,09 0,09

QPG ~ |QGBT-EM 3F+N | 185 | 26034 | 71 0,82 0,91

QPG QGBT-CEI 3F+N | 70 | 136,76 | 97 1,55 1,64

Conforme dltima revis3o da NBR 5410, a queda de tensdo maxima admitida para instalagdes
elétricas atendidas em rede secundiria de distribuicdo (M.T) é de 4% até os circuitos terminais
e estas quedas de tensdo estdo indicadas nos quadros de carga do projeto.

Consideragées Finais

Conservagdo dos materiais da entrada de servigo de energia elétrica

O consumidor serd, para todos os fins, responsavel pelos aparelhos de medicio e demais
materiais de propriedade da concessionaria e respondera por danos causados aos mesmos,
deverd conservar, em bom estado, os materiais e equipamentos da entrada de servico.

7
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A concessionaria fara inspegdes rotineiras nas instalacdes consumidoras, para verificar eventual
existéncia de qualquer deficiéncia técnica, ou de seguranca, caso afirmativo a concessiondria
notificara o consumidor por escrito, das irregularid‘ades constatadas, fixando o prazo para
regularizagdo, podendo também desligar as instalacbes do consumidor quando sua ligacio
oferecer riscos de seguranca.

» Ligacdo de energia

A partir do momento da ligagdo e enquanto estiver ligado, o padrio de entrada de energia é de
acesso privativo da concessionaria, sendo vedada qualquer interferéncia, de pessoas nio
autorizadas aos equipamentos, assim como aos selos (lacres), podendo somente haver acesso
do consumidor as chaves de seccionamento e protecio para seu religamento, por ocasido de
possiveis desarmes.

A ligagdo dos consumidores as redes da concessionaria, ndo implicara em responsabilidade da
mesma sobre as condigGes técnicas das instalagdes internas do consumidor, apds o ponto de
entrega.

= Condutores .

Os condutores do ramal de entrada serdo de cobre isolados, EPR 90°C -0,6/1kV, para as fases
RST, que serdo identificados nas seguintes cores respectivamente: preto, branco ou cinza e
vermelho.

Todo condutor usado como condutor neutro, deve ser identificado conforme esta fung¢do. A
identificacdo devera ser feita pela cor azul-clara de seu isolante.

Todo condutor isolado, utilizado como condutor de protecio terra, deve ser identificado de
acordo com esta fungdo. Este condutor deve ser indicado pela dupla colora¢io verde-amarelo
ou verde e s6 deve ser utilizado quando assegurar a fung¢io de protecio.

= Aumento de carga

E vedado ao consumidor qualquer aumento de carga além dos limites correspondentes ao seu
tipo de fornecimento, sem que seja expressamente autorizado pela concessionéria de energia
elétrica e validado pelo projetista.

= Caixas de passagem subterrineas

O fornecimento e manutencgio serdo de responsabilidade do consumidor. Serdo instaladas
dentro do terreno, passeio e em todos os pontos de mudanca de direcdo das canallzagoes
subterrdneas e no maximo a cada 25 metros de percurso do ramal subterraneo.

-3
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As referidas caixas deverdo ser exclusivas para os condutores de energia, ndo devendo ser
empregadas para os condutores de telefonia ou de comunicagdo de dados ou qualquer outro
tipo de sistema.

Serd aplicado somente tampa de ferro nodular, excluindo o uso de ferro fundido cinzento. A
resisténcia minima é de 125kN (classe B125), para locais onde ocorrer fluxo somente de
pedestres (calcadas a 20cm da via publica) e estacionamento de carros de passeio. Para
aplicagdo em vias de circulagio de veiculos até 20cm na calcada, ruas, acostamento e
estacionamento de todo tipo de veiculo, a resisténcia mecanica da tampa devera ser de 400kN
(classe D400). O conjunto da tampa + aro passa a denominar-se tamp3o de ferro fundido, para
atender a especificagdo da norma NBR 10160 da ABNT.

= Pedido de Ligagdo

Para que a obra seja concluida no prazo previsto, aconselhamos que seja solicitada a ligagdo
definitiva, junto a CELESC, com 120 dias antes da conclusdo da mesma, devendo nesta
oportunidade apresentar uma via do Projeto elétrico aprovado, sua consulta prévia e nimero
do projeto de OIS - CELESC. .

= Validade do Projeto

O prazo de validade da aprovagdo deste projeto estara condicionado as mudangas ocorridas
nas normativas supracitadas ou em qualquer outra que venha a vigorar, a partir da data de
analise e aprovagdo do mesmo.

E de responsabilidade do CONTRATANTE e da empresa executora o respeito fiel aos projetos
elaborados, os quais, em conjunto com o fabricante, sdo co-respor;?ez pela perfeita
execucdo dos projetos. Qualquer alteracio necessaria deve ser 'reviam/e;n imi, rmada.

. i0 Mattei
Setret ﬁj&j u}ggao
Matricula 42980
ftalo Luna Corréa
Engenheiro Eletricista
CREA /5C 086923-8
Rosane Mebs
Gerente da Unid, Administrativa
Matricuta 42083

CNPJ: 09.549.705/0001-37 | www.magnusengenharia.com.br
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MAGNUS PROJ. CONST. REPR. COMERCIAIS LTDA.

ORCAMENTO SINTETICO
BASE ORCAMENTARIA - IPPU. - 21° EDICAO (Més: Junho/13)

TAXAS:

PROPRIETARIO:  MUNICIPIO DE JOINVILLE BDI= 30%
OBRA: ENTRADA DE ENERGIA DE FORMA COMPARTILHADA DA E. M. NILSON BENDER e CEl MARILENE DOS PASSOS 1s= 120.34%
LOCAL: RUA DAS TULIPAS. 89 - BAIRRO PARANAGUAMIRIM - JOINVILLE/SC REVISAO: 00
PRAZO: 3 SEMANAS

"PRECO PRECO PRECO PRECO
céo160 DEScRICAO UNID  fouaNT. | PRECOMAT. | PRECO MAT. oy PRECO M.0. ouTRas aermos | uniamto el B i

Barraco de Obras (montacem e
desmontagem) (DEPOSITO ELETRICAY

144.83| 1.810.38| 238.80] 2.985.00 0.00]

M2 12.50

€10.08.05.10.051

AL

0.00|

383.63|

4.795.38

aue serffo substituldos oor noves

INSTALACOES ELETRICAS
gy "

THADA D
I Transformador de distribuicSio trifasico
potencia de 300 KVA. incluindo : noste
~|arcilar altira de 11 .

€30.50.15.05.005  |Remocko de flacko existente Iversos DIA 2.00 0.00) 0.00 199,43 398.86 0.00 0.00 199.43 398.86| 518.52)
MG-ELE-1ppus-01  [Remocko do auedro damedicoda |y 2.00 0.00 0.00 24.93 49.88 0.00 0.00 24.93 49.86 64.82
MG-ELE-IPPU-02 | de 7 UN 1.00 0.00 0.00 33.61 33,61 0.00 0.00 33.61 33.61] 43.69
C2005.15.15.010 _ [Demolicho de alvenarla sem - / M3 0.70 0.00 0.00) 3190 2233 0.00) 0.00) 31.90 2233 29,03
MG-ELE-IPPi-03  |Remocko das auadros de distribuiclo uN 2.00 0.00 0.00 2493 49.86 0.00 0.00 24.93 s0.88] 64.82

(DPS) - Classe IT - 275V

2.2.1 |ELETROCALMAS. DUYOS, CONEXDES E ACESSORIOS

2.1.1 MG-ELE-SINAPI-12 do . auadros UND 100{ 3247812 32.478.12 3.218.96] 3.218.96) 37.61 37.61|  35.734.69 35.734.69) 46,455.10
caixas. alvenaria eso: 30 cm com
chapisco e emboco para mureta. e mio
de obra.
[Cabo de cobre isolamento anti-
2.1.2 €21.15.10.60.065  |chama 0.6/1kv 185mm2 (1 condutor) ™ 110.00 73.72) 8.109.20 18.45| 2.029.50] 0.00] 0.00 92.17 10.138.70 13.180.31]
0
[Cabo de cobre Isolamento anti-
2.1.3 €21.15.10.60.050  |chama 0.6/1kv 95mm2 (1 condutor) M 8.00) 40.98 327.84) 8.97 71.76) 0.00 0.00| 49,95} 399.60/ 519.48|
)0
Cabo de cabre isolamento anti~ /
2.1.4 €21.15.10.60.048  [chama 0.6/1kv 70mm2 (1 condutor) M 24,00 28.68 688.32 5.98 143.52 0.00 0.00| 34.66 831.84 1.081.39)
Cabo de cobre isolamento anti-
2.1.5 €21.15.10.60.040  |chama 0.6/1kv 35mm2 (1 condutor} M 7.00 15.45 108.15 5.24 36.68 0.00 0.00 20.69) 144.83 188.28|
2.1.6 MG-ELE-IPPUL.65  |C2D0 de aiuminio o/ aima de e .50 9.72 82.62 2.49 2117 0.00 0.00 12.21) 103.79 134.92
2.1.7 €10.24.20.04.005 _ [Fscavacko manual de vala / M3 11.00 0.00 0.00 29.96) 329.56 0.00 0.00 29.96] 329.56 428.43)
2.1.8 €35.25.15.10.014 "e‘”‘v e material / M3 11.00 0.00] 0.00) 9.22) 101.42 0.00 0.00) 9.22) 101.42 131.85
Calxa de passaaem com
2.1.9 €1044.05.32.005  [S4 90 oassacem = uN 2.00 531.33 1.062.66 128.83 257.66 0.03| 0.06 660.19 1.320.38 1.716.49
Eletroduto ove flexivel corruaado 20s
2.1.10 €21.10.30.15.010 [ et o e valene " 6.00 0.92 5.52, 3.74 22.44] 0.00 0.00 4.66 27.96] 36.35
2.1.11 €21.10.10.05.005 | Caixa ove octoqonal - 4"/ UND 1.00) 2.77) 2.77) 3.74 3.74 0.00 0.00 6.51 6.51 8.46]
2.1.12 €21.10.10.10.005__|Caixa bvc 4" x 2" o/ eletroduto /. UND 1.00] 1.30 1.30] 3.74 3.74 0.00) 0.00 5.04] 5.04) 6,55
Cabo de cobra Isolamento anti- chama
2.1.13 €21.15.10.50.005  [450/750v 1.5mm2, to olrasticl ou M 20.00 .89 17.80 2.99 50.80 0.00 0.00] 3.88 77.60 100.88
2.1.14 €21.10.55.01.005 _ [Inkermuotar simoles 10a/250v o areas / 1.00 26,88, 26.88] 2.49) 2.49) 0.00 0.00 20.37 20.37] 38.18
Luminéria PL 26W tipo arandela em
2.1.15 €21.15.66.23.007  |chana de aco. comoleto com reator UND 1.00 64.91 84.91 12.46 12.46 0.00] 0.00 77.37) 77.37 100.58
euma ldmpada,
Disiuntor termomaanetico trivolar 125
2.1.16 MG-ELE-SINAPI-D3 [ rnte o i UND 1.00 290.92 290.92 9.97, 9.97 0.00 0.00 300.89 300.89) 39116
DISTUNTOR ERMOMAGNETICO
2.1.17 MG-ELE-SINAPI-11  [TRIPOLAR EM CAIXA MOLDADA 300 unp 1.00 938.09 938.09 2244 22.44 0.00| 0.00| 960.53] 960.53 1.248.69)
DISIUNTOR ERMOMAGNETICO
2.1.18 MG-ELE-SINAPI-13  [TRIPOLAR EM CAIXA MOLDADA 450 UND 1.00 1.546.82 1.546.82 22.44] 22.44) 0.00 0.00 1.569.26] 1.569.26| 2.040.04)
600A GO0V,
2.1.19 €21.15.40.01.001 de oratecto contra surtas UND 4.00] 107.81] 431.24) 22.44 89.76 0.00 0.00| 130.25| 521.00 677.30

2.2.1.1 €21.10.30.05.040  |Eletroduto ovc rosca s/luva 75mm - 37 M 9.00 14.66 131.94 9.97 89.73] 0.00) 0.00 24.63 221,67 268.17]
2.2.1.2 €21.10.25.15.040  [Curva bve 90° of eletroduto roscével 3 | UND 200 12.73 35.46 19.94 30,88 0.00 0.00 37.67 75.34 97,94
2.2.1.3 €21.10.25.25.040  [Luva ovc roscavel o eletroduto 37/ unD 5.00 14.07 70.35 4.99) 24,95 0.00 0.00] 19.06 95.30 123.89
@ 2.2.1.4 €21.15.06.10.015  [Pracadeira ferro aaly modular e = 1/2° |y 7.00 .03 49.21 1246 87.22 0.00) 0.00 19.49) 136.43 177.38
2.2.1.5 €21.15.20.15.035 _ [Condulete tioo "e” em llaa de alumini |y 1.00 94.85 94.85 12.48| 12.46 0.00) 0.00 107.31 107.31 139.50
Bucha e arruela aluminio fundido
@ 2.2.1.6 c21.15.08.0500 B e a 3.00) 3.22 9.66 4.49) 13.47 0.00) 0.00) 771 23.13 30.07)
2.2.1.7 C21.10.30.25.015 _ |Eletroduto PEAD 1.1/4" M 60.00) 2.88 172.80 567 340,20 0.00) 0.00 .55 513,00 666.90)
5218 €21.10.30.25.022__|Fletroduto PEAD 3° 7, W 80,00 5.01 300,80 12.46 596.80) 0.00) 0.00 17.47 1,397,680 1.816.88
2519 €21.10.30.25.025__ |Eletroduto PEAD 4" / M 50,00 6.78 406.80) 12.46 747.60 0,00 0.00) 19.24) 1.154.40 1.500,72
Escavaciio mecénica de vala am
@ 22110 | 35450505005  |eeavacto mechiicade vala am i M3 52.00) 1.49 77.48 1.69 87.88 1.50) 78.00 4.68) 243.35| 131637
2
@ 22.1.11 | C35.45.05.10.005  |Reaterro 7 M3 52,00 0.19 9.8, 15.37 799.24) 152 79.04 17.08 888.16 1.154,61]
C10.24.20.24.005  |LAST de concreto maaro - incluindo M3 2.50) 167.07 417.68, 110.74 276.85 6.35) 15.88 284.16] 710.40 s23.52]
@ 22..13 | c211543.10008  [mcala perfurada dim. 100 x S0X/F Ty 12.00 15.87 190.44 424 50.88) 0.00 0.00) 20.11] 241.32 313.72
g 22114 | c211543.6005  [Curva de vertical extema 500, UuN 1.00 14.53 14.53 4.99) 499 0.00) 0.00) 19.52 19.52 25.38
% 22115 | c211543.20005  |EMenda inema para eletrocalna 10071y 3.00 3.03) .09 4.99 14.97) 0.00 0.00 8.02 24.06 31.28
? Curva horizontal 90° o/ eletrocaiha
@ 22116 | 21154315005  [Ctva borizontal 908 of ele / un 2.00 16.89 3378 499 .98 0.00) 0.00 21.88 43.76 56.89
b
‘ 22117 |  c211030.05020 [Flodutoove osca sfluva 32mm - 7Ty 3.00 361 10.83 4.99) 14.97 0.00) 0.00) 8.60) 25.80 33.54
@ 22.1.18 | c21.1025.15.020  [Crva ove SO° o eletraduto roscivel /1|y, 1.00 367 3.67 3.24] 3.24] 0.00 0.00 6.91 6.91 8.98)
:
Ba  |22119] 20102525020  fLuva ovc roscavel of eletroduto 1174 /| unp 2.00 2.05 4.10 1.25 2.50 0.00) 0.00 3.30) 6.60) 8.58
8 Bucha e arruela aluminlo fundido
> 22120 | coris0s0s.020 [P rruela aluminio f o 1.00 1.07 1.07 0.75 0.75 0.00) 0.00) 182 182 2.37]
22121 |  €21.1030.05.045  |Eletroduto ovc rasca s/luva 100mm - 4 " 3.00 22,33 66.99 9.97) 20.91] 0.00) 0.00 32.30 96.90) 125.97
221022 | €21.10.25.15.045  [Curve ovc 90° of eletroduto roscével 4°f  UND 1.00 33.83 33.83 27.42) 27.42 0.00 0.00 61.25 61.25, 79.63)
22.1.23 | C21.10.25.25.045__ |Luva ov roscavel of eletroduto 4° /| UND 2.00 2731 54,62 9,97 19.94) 0.00) 0.00 37.28) 74,56 96.93)
Bucha e arruela aluminio fundido
I e I; R a 1.00 5.67 5.67 6.23 5.23) 0.00) 0.00 11.90) 11.90 15.47
od [222 £
~
.
/




Ouadro de distribulcBo de sobrepor ¢/
fésico o/ 50
2.2.2.1 €21.10.05.05.0378 monavolares. mals disiuntor aeral, em UN 1.00] 574.19| 574.19) 75.69] 75.69] 0.00] 0.00 649.88 649.88 844.84|
chaoa de aco aalvanizada /
Ouadro de distribulcio de sobrepor ¢/
trifésico o/ 40
2.2.2.2 €21.10.05.05.0363 mononalares. mals distuntor aeral. em UN 1.00} 562.81| 562,81 75.69] 75.69)] 0.00| 0.00 638.50 638.50] 830.05|
chava de aco calvanizada
2.2.2.3 C1044.05.32.005 _ [Calxa da passagem com / uN 6.00 531,33 3.187.98 128.83) 772,98 0.03 0.18 660,19 3.961.14] 5.149.48|
22,3 .
(Cabo de cobre isolamento anti-
2.2.3.1 €21.15.10.60.065 chama 0.6/1kv 185mm2 (1 condutnr)// M 272.00] 73.72] 20.051.84] 18.45 5.018.40 0.00| 0.00} 92.17, 25.070.24| 32.591.31]
[Cabo de cobre Isolamento anti~
2,2.3.2 €21.15.10,60.050 chama 0.6/1kv 95mm2 (1 condutor) M 68.00] 40.98 2.786.64 8.97 609.96 0.00 0.00| 49.95| 3.396.60 4.415,58
04
Cabo de cobre isolamento anti- /
2,233 €21.15.10.60.048 chama 0.6/1kv 70mm2 (1 condutor) “ 412.00] 28.68| 11.816.16/ 5.98| 2.463.76; 0.00| 0.00 34.66 14.279.92, 18.563.90]
10,
Cabo de cobre isolamento anti-
2.2.3.4 €21.15.10.60.040 chama 0.6/1kv 35mm2 (1 condutor, M 103.00] 15.45 1.591.35 5.24] 539.72] 0.00| 0.00| 20.69, 2.131.07| 2.770.39]
(Cabo de cobre Isolamento anti- é
2.2.3.5 €21.,15.10.60.005 chama 0.6/1kv 2.5mm2 {1 condutor} M 300.00 1.59 477.00] 2.74] 822.00| 0.00 0.00] 4.33] 1.299.00 1.688.70]
sintenax ou eauivalente
2.2:4 DE PROTECAO. Ao E
[DISIUNTOR ERMOMAGNETICO
2.2.4.1 MG-ELE-SINAPI-11 [TRIPOLAR EM CAIXA MOLDADA 300 A UND 1.00] 938.09] 938.09/ 22,44 22.44] 0.00| 0.00] 960.53] 960.53 1.248.69|
4004 600V
|Disiuntor tarmomaanetico tripolar 125
2.2.4.2 MG-ELE-SINAPI-03 ‘E"' 415v. fornecimento e Instalacao '} UND 1.00| 290.92 290,92 9.97] 9.97 0.00] 0.00 300.89| 300.89) 391.18|
2.2.4.3 €21.15.40.50,105 %L P-10A. /T unp 1.00) 4.44 4.44) 7.48 2.48) 0.00 0.00] 11.92) 11.92 15.50)
1 Disnositivo de orotecsio contra surtos
2.2.4.4 €21,15.40.01.001 (DPS) ~ Classe I - 275V UND 8.00) 107.81 862.48| 22.44) 179.52 0.00] 0.00] 130.25] 1.042.00| 1.354.60|
08 comp 0
r e
€10.93.05.05.007  |LIMPEZA FINAL DA OBRA M2 2,200.00 0.13 286.00) 1.29 2838.00| 0.00) 0.00 1.42 3.124.00] 4.061.20}
T RA SEM BDI comeor |
TOTAL GERAL 121.076.42 157.334.55'
NOTA: Todos as valores de m&o de obra nas foram do IPPUJ i

JOINVILLE. 18 DE AGOSTO DE 2014.

g»\‘(\:# 2 . /
\ \\k {0 Mattei
\ ‘ Secretirio da Educagao
il — NN LY Matricula 42980

Responsével Técnico:
fTALO LUNA CORREA - Ena. Eletricista
CREA/SC: 086923-8

Rosane Mebs “
Gerente da Unid. Administrativg E
Mauicula 42983
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MAGNUS PROJ.CONST. REPR.COMERCIAIS LTDA.
ORCAMENTO ANALITICO
BASE ORCAMENTARIA - IPPUJ - 21° EDICAO (MES:Junho/13)

0:
OBRA: ENTRADA

DE JOINVILLE

DE ENERGIA DE FORMA COMPARTILHADA DA E. M. NILSON BENDER » CEI MARILENE DOS PASS0S

Taxa

PRECO M.O. RECO OUTROS |PRECO FINAL
MRSIC/TAXA
coniGo [pescaicko ClASS  |UND. Jcoer. iror.JiRs) (TOT.MRS) rov.itas ror.uRsisraxa |PRECO FINAL (TOT.M COMPOSICAO DE REFERENCIA
67224/0RSE
MG-ELE-IPPUI01 [Remacsa do auadro de mediclio da unk SER.CE un 1,0000] 10.87 24.93
[COM TAXA 15 120.34% 1
PRECOMAT. | PRECOMAT. | PRECOM.O. PRECOM.O.  |PRECO OUTROS
pEsCRICKO CLASS  JUNID.  |COEF (UNTIRS) moTHRS) | (UNITA(RS) TOTIRS) __|UNITMRS)
Eletricista MO h 1,0000
Aiudante de aletricista MO. h 1.0000]
DESCRICAO CLASS  |uNID.
RemocSio de aterramento SER.CG un
|COM TAXA 1S 125.34%
FRECOMAT. | PRECOMAT. | PRECOM.O. PRECO M.0. PRECO OUTROS
Descrlcéio da Comosicéa cuass nld Quant l (UNITIRS) | (TOTARS) (UNITIRS) (TOTRS) ! (UNITRS)
Eletricista MO h 1.35000) 0.00 0.0} 873
[Aiudante de efetricista MO. h 134600 0.00 0.00 592
[ PRECO FINAL
|pescricko cLass  [uNiD. coer. rOT MRS S/raxa |PRECO FINALITOT.MRSIC/TAXA
o= =
[Mo-eteapputas eabetiuiion por eovos SER.CG un 1.0000) 0.00 0.00) 10.87
| |COM TAXA 15 129.34% 0.00]
PRECOMAT. | PRECOMAT. | PRECOM.O. PRECOM.O. |PRECO OUTROS PRECO OUTROS
pescRicko CLASS _ JUNID.  cogr. (UNITNRS) ToTRS) (UNITIRS) (UNIT.IRS) TOT.RS)
Eletricista MO. h 1,600}
[Aludante de eletricista MO h 1,000}
PRECO MAT. PRECOM.0.  |PRECO OUTROS |PAECO FINAL
Im‘”ﬂ" CLASS  |UNID.  [cOEF. iTor.une) iror.Rs) trores) (ot a s/raxa |PRECO FINAL ITOTMRSIC/TAXA COMPOSICAO DE REFERENCIA
MIG-ELEIPPUI-GS [Cabo de aluminio ¢/alma aco. bitala 2 aws SERCG | UN 1.0000) 5.72] 109 0.00) 10.81, 12.21(€21.15.10.50.010
[COMTAXA LS 129.38% 972 2.49) 0.0}
PRECOMAT. | PRECOMAT. | PRECOM.. PRECOM.O.
cdoio ,DESCRICIO CLASS |uNiD.  [coER. (UNITMRS) (TOTMRS) (UNIT.IRS) (TOT.MRS)
Cabo de aluminio ¢/ alma de aco. bitola 2 awa MAT. ke 1.0000;
Y Eletricista MO, h
125.05.05.05.165 [Aludante de eletricsta M.O. h
\cho [PRECO GUTROS |PRECO FINAL
cdoico EscR ClASS |UNID.  [coER. ror.uas) ror. iRg) s/raxa_|PRECO FINAL (TOT.URSIC/TAXA COMPOSICAO DE REFERENCIA
Disluntor termomaanético trinolar em caixa moldada 125 74130/006U
MG-ELE-SINAPL-03 2 1500 415, formecmento e Inutalact SERCG un 10000 29092 295.27 300.89
|com TAXA 1S 129.3a% 290.92
PRECOMAT. | PRECOMAT. | PRECOM.O. PRECOM.O.  |PRECO OUTROS PRECO GUTROS
conio CLAss  |UND. Jcoer. (UNITAIRS) (TOTRS) (UNIT.IRS) MoTIRS) __|luNITRS) (TOTIRS)
2374 Disiuntor termomasnético trivolar em caixa moldada 175 a MAT. uwn 1.0000 28092 20092 0.00)
MO. [ 040) 6.00] 0.00) 647
M.O. h 040 000 0.00 4.40]
CLASS UNID, [COEF.
MG-ELE-SINAPL-11 SER.CG un
)
PRECOMAT. | PRECOMAT. | PRECOM.0. PRECOM.O.  |PRECO OUTROS PRECO GUTROS
cd0ico PESCRICAO Class  [uND. [cotn (UNIT.RS) ITOT.IRS) (UNIT.MRS) MOTHRS) __|(UNIT.RS) ToTIRS)
DISIUNTOR ERMOMAGNETICO TRIPOLAR EM CAIXA
VOLDADA 300 A 400A 600V MAT. un 1.0000] 938.09 938,09 000 0.00 0.00] 000
Eletricista MO- h 030 600 0.00 547) 582 0.00) .00
125.05.05.05.165 [Aludante de eletricista M.O. [ 090 0.00] 0.00 4.40] 3.96) 0.00) 0.00
PRECO FINAL
cODIGO DESCRICAO CLASS  [UNID. COEF. TOTMRSIS/TAXA | PRECO FINAL {TOT.MRSIC/TAXA COMPOSICAO DE REFERENCIA
Transformador de distribulc3o trifasice notencia de 300 €21.20.15.15.020
KVA. Incluindo : poste circular altura de 11m, acessorios
MG-ELE-SINAPI12 Instal d s, SERCG | UM 1,000 32478.12) 37.61 33919.30) 35734.69)
ivenarla eso: 30 haot b I
e mio de obra.
ICDM TAXA LS 129.34% 32478.12] 37.61]
PRECOMAT. | PRECOMAT. | PRECOM.O. PRECOM.O. _|PRECO OUTROS PRECO OUTROS
!"mmm’ CLASS UMD, JcoEr. (UNITHRS) ITOT.IRS) (WUNITRS) MOTIRS) __|UNIT.RS)
Cal Fidratada Cr il MAT. KG
[Cimento Portiand CPILE-32 (resistencla: 32.00 MPal MAT. KG
|Arela lavada tioo media (frete incluso) MAT. M3
MAT. [YE)
MAT. M3
105.35.15.05.012 [ Tiiok réi fi d d: di 9x14x19 MAT. UN 80.0000] 041 32.80| 0.00} 0.00] 0.00| 0.00
110.80.20.13.004 fuso cabeca abaiad 7omm MAT. un 60000 3.20) 19.20 0.00 0.00) 0.00
-50.20.134 dismetro da secfio: 16mm) . . - - 0.00 - 8 -
110.80.20.13.009 3 b lad 25 mm/ MAT. UN 6.0000} 1) 33.66 0.00] 0.00 0.00 0.00]
AR didmetro da seclio: 16mm} " " 56 " N N : )
Parafuso cabeca auadrada (comorimento: 125mm /
110.80.20.15.006 imetro d3 sector 16mm) MAT. uN 5.0000) 2.2} 1145 0.00} 0.00 0.00 0.00)
Parafu b drad: 150mm /
110.80.20.15.018  imeiro da secior 16emm) MAT. uN 255 2.55 0.00)
110.80.20.16,010 Parafuso maauina diam /8" x 456mm MAT. UN 36] 25.08) 000
110.99.05.15.506 Cinta de amarraclio em aco inox didm. 3/4"x Imm MAT. UN 2797} 275.70] 0.00}
110.99.15.05.020 Oleo diesel MAT. L 44 56.12) 0.00}
120,05.65.15.625 Enervla elétrica MAT. | KWH 41 o001 0.60)
121.05.05.05.3351 Calxa de medicio tioo MDR MAT., UN 358.03 71606 0.00}
121.05.05.10.0075 Calxa de protec3o zeral 960x760x220mm MAT. UN 36344 363.44| 0.00}
121,05.05.15.0173 Caba de cobre fiexivel tivo soldaflex @ 25 mm. MAT. ™M 73| 38.65 0.0
121,05.05.15.0505 Cabo de cabre r 25 mm. meloduro MAT. ™M 51 142.65 0.00
121.05.05.15.0510 [Cabo de cobre nu 35 mm®. meloduro MAT. m 2] 122.10] 0.00]
121,05.05.15.0540 [Cabo de cobre nw 150 mm?, meloduro MAT. ™ 47.08) 2353.00) 0,001
121.05.05.15.3336 Haste de aterramento dlam. 5/8" x 2400 mm com gramoo | MAT. UN 58.05) 34830 0.00]
T : rryTe—
121.05.05.15.4201 12215 Kv. 10K ferrazem MAT. uN 3.0000) 21255 637.65| 000 000 0.00| 0.00
completa,
121,05.05.40.0087 |Arruela ferro eaivanizado didm.16mm MAT. UN 24.0000] 054 12.96| 0.00} 0.00] 0.00] 0.00




121.05.15.10.0089 [Curva ove 908 rosca risido 4" MAT. un 33.83] 169.15| 0.00)
121.05.15.10.0258 Luva ovc roscavel o/ eletroduto 4™ MAT, un 2731 436.96] 0.00]
121,05.15.25.0039 Bucha e arruela aluminlo fundido o/ eletroduto 100mm (4*}]  MAT., o 5.67] 17.01 0.00]
121,05.15.05.0054 Eletroduto PVC rosca rigido {didmetro da secio: 3" MAT. m 14.66} 43.98, 0.00}
125.05.15.10.0088 Curva ove 902 rosca rigldo 3* MAT, un 172.73 17.73 0.00]
125.05.15.10.0257 Luva bve roscavel o/ eletroduto 3* MAT. un 14.07| 28.14 0.0t
121.05.15.25.0038 Bucha e arruela aluminlo fundido o/ eletroduto 7Smm (3*) | MAT. al 322 9.66 0.00}
121.05.15.05.0050 Eletroduto PVC rosca rizido (didmetro da secko; 2°) MAT. m 5.8 174 0.00]
125.05.15.10.0086 [Curva ove 908 rosca rizido 2" MAT. un 6.2} 6.2] 0.00]
125.05.15.10.0255 Luva ove roscavel b/ eletroduto 2* MAT. un 4.24]
121.05.15.25.0036 Bucha e arruala aluminlo fundido of eletroduto 50mm (2} |  MAT. o 1.56)
121.05.15.05.0048 Eletroduto PVC rosca rigido (didmetro da seclio:1.1/2") MAT, m 4.5
125.05.15.10.0084 [Curva ove 908 rosca rigido 1.1/2" MAT, un 4.13]
125.05.15.10.0254 Luva ove roscavel o/ eletroduto 1.1/2" MAT. un 2.71
Buchs 2 al f /. A0
121,05.15.25.0035 (1.1/2%) MAT. L I.QBI
121.05.15.05.0044: Eletroduto PVC rosca riido (diimetro da seciio: 1"} MAT, m 243
121.05.15.25.0033 Bucha e arruela aluminio fundido o/ eletroduto 25mm (1) MAT, ol 0.7
'tubo de ac costura 4rua/s
126.05.05.10.4326 |corrasivas ao aco e zinco (dismetro da secBo: 2.1/2") MAT. M 59.61
121,05.15.15.0067 M8o-francesa olana 723 mm MAT. UN 11.15)
121.05.15.25.0366 Cabecote da aluminlo para eletroduto 4" MAT, un 3538
121.05.20.10.0047. .. |Poste de concreto circular, 600 daN. h = 11m MAT. UN 2.107.88
121.05.20.15.0035 Cinta poste circular MAT, UN 26.83]
121,05.20.15.0160 Isalador de ancorazam polimérico 15 Kv MAT. ) 82.19|
121.05.20.15.0240 Pino bara Isolador de fixac3o. oflar. dimensBes: 140x60mm MAT. UN 3.814
121.05.20.15.0280 | Abracadelra oara poste clrcular. 240mm MAT, UN 25.64]
| Transformador trifésico 13.8kv/380-220v: 300KVA imerso
SINAPI - 07615 em dleo mineral UN 19.910.55]
121.07.05.10.1580 Chave fusivel de distribulc#io 15KV/100A un 121.96]
121.07.05.15.0005 JAlca oré-formada Distr. CA/CAA 02 AWG UN .36}
121,07.05.15.0015 Conector cunha Al Cb 1/0-4 AWG Ch G _UN .20)
121,07.05.15.0050 Armacdo secundaria comoleta com 1 Isolador UN 1235
Cruzeta de concreto, comorimento 2400mm. seciio
121.07.05.15.0065 transversal 90x112.5mm. MAT. UN 158.77;
121.07.05.15.0073 Sela para cruzeta de concreto MAT. UN 8.20;
121.07.05.15.0095 Cabxa para transformador de corrente tioo 7C-2 MAT. UN 406.80]
121.07.05.15.0185 [Manliha sapatltha dism. 20mm. 5000 daN MAT. UN 9.73]
1580 - Catédlowo IPPUI Tarminal a oressdo para cabo a barra. cabo 1502 185mm* | MAT. un 12,1
121.07.05.15.1351 | em poste d circular MAT. UN 103.75
121.25.05.05.0021 e MAT. UN 1.0000] 5.67] 5.67| 0.00] 0.00 0.00) 0.00]
M. H 0.0300) .00) 0.00] 4.02] 0.12] 0.00} 0.00]
. H 62.0000] .00} 0.00] 6.47] 401.14] 0.00] 0.00]
M.O. H 62.0000| .00] 0.00] 10.42] £46.04] 0.00] 0.00]
M.O. H 1.0000f .00] 0.00] .59} 8.59; 0.00] £.00]
M.O. H 5.5000, .00} 0.00] .16} 33.88 0.00] 0.00]
M.O. H 10.2000f .00] 0.00] .02} 41.00 0.00, 0.00]
125.05.05.05.165 Aludante de eletricista M.O. H 62.0000] 0.00] 0.00] 4.40] 272.80| 0.00] 0.00]
Betoneira. elétrica. ooténela 1.9 HP. canacidade 2501~
130.05.05.10.016 3auisicBo MAT. UN 0.0000044| 0.0 0.00 0.00) .00 243512 ooy
Caminhgo carraceria com auindauto 6tx m
[Marca:Mercedes benz / Modelo: L 1620/51 /Pot.: 150Kkw | MAT. 0.00} 0.00] 0.00 0.00] 250669.11 37.60
/ diesel} UN .0001500]
IDESC! PRECO OUTROS {PRECO FINAL
cdoico Ricko Class Mo, [coer. Tov. RS! iroTsRs s/maxa_ [PRECO FINAL ITOTMRSICITAXA l COMPOSICAD DE REFERENCIA
DISIUNTOR ERMOMAGNETICO TRIPOLAR EM CAIXA
| MG-ELE-SINAPI-13 MOLDADA 4504 A 600A 600V SER.CG uN 1.0000{ 1556.60;
COM TAXA LS 129.34% 1
UNID. COEF. PRECO MAT. PRECO MAT. PRECOM.O. PRECOM.O. PRECC OUTROS PRECO OUTROS
" 3 {UNIT.MRS) (TOT.MRS} (UNIT.)IRS) (TOT.HRS) (UNIT.MRS) {TOT.HRS)
un 1.0000; 1.546.82, 1546.82| 0.00) 0.00] 0.00| 0.00}
h 0.90] 0.00] 0.00] £A7| 5.82] 0.00] 0.00}
h 0.90] 0.00] 0.00] 4.40] 3.96] 0.00] 0.00]
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JOINVILLE. 18 DE AGOSTO DE 2014.
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Secretatio da Educacao
Matricula 42980

. osare Me
erente da Unid. Administrati
Matricula 42983 fva




PROLONGAMENTO DA RUA DAS TULIPAS

SRR

outo PEAD - 03"

: i
T
N SECRETARIA
CE MARILENE DOS PASSOS 7
5 iozms 7 7 7 7 7 7

PLANTA BAIXA - CEI

AUPLIAGAD DA ESOLA

CURDRA DE AREIA

/

IMPLANTACAO

ESCALA | 1:250

/ ﬁ
/
/
/
Y SALA DF AULA 3
, e
H_,..wz‘_‘) BAIXA - ESCOLA
~
~
~
P 1
mmVHHN\m
-
§ >
s 12482
B |l s
)]s \ o
-Mureta de medic3o ¢/ E]
o \\ z //
3 — 2 -
z ~__
g =
/
[ ,,
~
~
~
I~
~<_

LEGENDA CAIXAS E QUADROS

LEGENDA CONDUTOS

ESTACIONAMENTO

[

G li
‘I

PLANTA BAIXA - ENTRADA ENERGIA

@

~
~
S~
Iy " 51169898
12 8
Lz s
He [=}
Bt g
I =
| =k e e
l i3
§ It
g s TR
g 12 st
B

—=
.

ENGENHANIA| ARQUITETURA

T MUNICIPIO DE JOINVILLE | SECRETARIA DA EDUCAGAO
""" _EDUCACIONAL | E. M. NILSON BENDER e CEI MARILENE DOS PASSOS
¥4 RUA DAS TULIPAS, 89

BAIRRO | JOINVILLE/SC

ELETRICO —

IMPLANTAGAO EXEQUTIVA




0L 008 GO PUTORES DR

RAMAL DE
LIGAGAG

ATERRAMENTO DO
PARA—RAIO
POR DENTRO DO POSTE,

VEM DA REDE CELESC

13,8k TRIFASICO =3
@Y

—— U .
testo s o a

NONTAGEM DO NEUTRO CONTINUO

DETALHE WALHA DE ATERRAMENTO - 0CBT ST ALADE oy
e o
== - == Ve do
s
i .@ w% ISOLANTE TERMICO " TooRA
— EXTENSAO OR PAREDE, INGLUSIVE NAS PAREDES LATERAS
T A [
— ! FE5 COM GABO O CORTE NG T
DL L @) 8
Bl ] 1 |
TR ﬁ
2a4"-PVC R 2@ [ ]
20"-PVG RIGIDO 2u"-PVG RiciD 2 =
> A E #— 55 —+— 75 —+—— 80 —+— 55—+ i
R g =T T m Il
& K bje 'S o a@
i e | | A , A P e |
ESS = M i 0 Free B
A L A 2
o
. o i |l
o — < _arf [l
= = ﬁ 305
— VISTA FRONTAL
ISOLANTE TERMICO 1S o Sees
® PLANTA BAIXA 2 = o
g
g
4°-P\C_RIGIDO 3"—PVC_RIGIDO 15 z 3
i & g
D = = g
e oo oo | o 1x ! [ - 2., T
T i @W f i Lﬁ . 2
T ISOLANTE TERMICO +—(
ewvy\ u_unnwuuuuHHHHH//,ﬂ I H g
5 @& o e 2| & Hv v g 0. 35 EPR kv
P =5 ol =S
. cr cP i 25+ T #1850] E°R 1KV ===
_ o) % = MAGNUS
S 100 — ] ————
SEQUE P/ PROX. T SEGUE P/ PROX. e _ ™ VG —
ELETRODO T T ELETRODO. g MUNICIPIO DE
5% cUse WALA DE TERRA VLA OE TERRA T CORTE A- A I e
Fiesm R Wy 82 S
POSTE DE TRANSFORMAGAO E MEDICAO MURETA DE MEDICAO e PROTECAO GERAL i oo er—
o i MURET TS ETOADE RO [ 22 E £02/03

DETALHE DE INSTALAGAO DOS CONDUTOS T




REDE DA GELESC 138k

QGBT - EM (Quadro Geral de Baixa Tensao - ESCOLA)
Metalico - Sobrepor - IP54 - 80x120x35cm (LXAxP)
EEE)
108
JEN uminagao Subestacho s
i e =8
#2801 268
2= 803
331 88T
I N 222
1 JIPEN 23S
AN 53
3
N, EEH
POSTE DE TRANSFORMAGAO E WEDIGAO EM MURETA X N 258
MDRHS wEe
2 g OE
2 —H—
£l
il
#
QPG - Quadro Protegéo geral m
E]
300KVA Espaco para protegao dos
Tz Novos o__B.m mom wuv_oa_m:_no_m a0 QGBT
min. maodulos unipolares
Y ST e
HAWG 05T 40 AWG e 3008356
Aluminio Aluminio T e e, .
1000daN Fan
B
o2 e
s iz N
mm QGBT - CEl (Quadro Geral de Baixa Tensao - CEl)
B CX-ME Metalico - Sobrepor - 1P54 - 50x80x15cm (LxAxP)
T
= 1504 - 12kA MWDA»
2, N N @
| @ N 458
“Eetiosaha #0000 g08
75V - 40 kA S2E
e — I e i
i N £58
823
$%3
= 8gt
SN 280
2% w37
5 m WEc
g O
B2
F—t N
Espaco para protegdo dos
Novos Circultos subordiandos ao QGBT
min. 12 médulos unipolares
+
o)
v b0
NSO
J{HIL DETALHE DO DIJUNTOR GERAL
(DESENHO ILUSTRATVO & SEM ESCALA} GUADRG 0 REVSOES
e
) o o P
2 0
5 NeyRo cepese
conecion T | CABO_UNIPOLAR 1 X_1BSmrm’f 1 1, @\m 7 _ ZdeErl/ErR - W0 51169698
0,6/1kv — EPR & el [ ==
IRs —et |, 2 —
L1 s a1 <
d [ATERRAVENTO T6Z (ESGOLA) S
LIE m m =" #95mm* EPR 1kV o
ol oo WERRMENTO CX-WE (GE) x
o |— 0 #35mm? EPR 1KV W
conpuToR NEUTRD | @ |- @
o8 | e i
el =
e P e 1]
i 10 Fiasmm = e
wEboREs RRAVENTD DE
P e i :
o ) ESURITICAIIGAD o P ISTAAGRD 00 5 M WAERAL FOUMETCO O ALMND TRCOSE DT s
= .
) = EQUPE TECNCAMAGILS
— DETALHE DE INSTALACAO DO BEP T
70 aonro =
DE PROTEGHO GevaL SEM EscALA = SENLERA
coouon o ermasein conerrn, o IR coms n (mm) ~ ANDRESSA KESSLER
S— MAGNUS
e 2 S
oo‘>mm \m r@zﬁowwﬂ A X {B5mm, s = ENGENHARIA | ARQUITETURA [TALO LUNA CORREA
Notas: ’ ENCEWERD B RicTsTA
1 - A entrada e saida dos cabos de energia poderé ser na parte inferior ou fundos da calxa de TC's o _ _
2 - Aflagio do secundério dos TC’s podera sair pelo lado direito da calxa. " MUNICIPIO DE JOINVILLE | SECRETARIA DA EDUCACAO
~” , 1% EDUCACIONAL | E. M. NILSON BENDER e CEI MARILENE DOS PASSOS
ESQUEMA DE LIGAGAO DOS TC's S RUA DRS TULPAS. 89
Escala | S/E BAIRRO PARANAGUAMIRIM | JOINVILLE/SC
™" ELETRICO .
TR0 T EXECUTVA
DIAGRAMAS [ wooos _ ELE03/03
T T o B oS B




MAGNUS

ENGENHARIA | ARQUITETURA

.

E. M. VALENTIM JOAO DA ROCHA
MUNICIPIO DE JOINVILLE
SECRETARIA DA EDUCACAO

3

) DISCIPLINA:

» ELETRICA

,@ CONTEUDO:

f@ v Memorial Descritivo / Especificagbes Técnicas
D v' PEP - Registros da Solicitacio 11183
@ v ART

3 v" Orgamentos

3 v Projetos

@ v' CD com os arquivos em formato digital
3 EQUIPE TECNICA:

® . |

3 Eng. Italo Luna Correa

)

3

Agosto/2014
347) 3349-9330 | 3348-5561

gRua Lauro Mdller, 853 | Sala 02 | Superior | Fazenda | 88301-401 | ltajai - SC A

CNPJ: 09.549.705/0001-37 | www.magnusengenharia.com.br




=

P99Iso0000GG0000d0d000d0

O presente Memorial Descritivo é parte integrante do projeto Elétrico referente a ENTRADA DE
ENERGIA COM SUBESTACAO EM VALENTIM JOAO .DA ROCHA, localizada na Rua XV de
Novembro Nr 7030, Vila Nova, Joinville/SC e tem por finalidade complementar o Projeto
Elétrico. Tal projeto foi elaborado devido ao aumento de carga instalada de climatizagdo,
lousas digitais e construcdo de mais 4 salas de aula previstas para esta unidade educacional.
O projeto elétrico é composto por 3 pranchas, conforme relagdo abaixo, sendo que as 3
pranchas sdo especificas para andlise de projeto junto a Celesc:
» ELEO1 - Implantagao;
> ELEO2 - Entrada de Energia; e
> ELEO3 - Diagrama Unifilar.
O empreendimento sera utilizado, em sua maioria, como area educacional, esportiva e
administrativa do poder publico municipal.
A nova entrada sera alimentada em Média Tens3o, 13,8kV, conforme determinado pelo

parecer da Celesc na Consulta Prévia.
= Normatizagdo

Na elaboracdo do projeto foram observadas as normas vigentes Celesc e ABNT, sendo que onde
as especificacGes forem omissas, prevalecera o que preconizam as normas.

Resolucdo no. 456 de 28/11/2000 - ANEEL;

NBR 5410 - InstalagcGes Elétricas em B.T. - ABNT; ‘

IEC 60129 / NBR 6935 - Interruptores em corrente alternada e de aterramento;
NBR-IEC 60439-1 - Conjuntos de Manobra e Controle de Baixa Tensao;
NBR-6146 - Invélucro de Equipamentos Elétricos;

NBR IEC 60529 - Grau de Protecdo;

) NBR IEC 60947.2 - Disjuntores de Baixa Tensao;

® NTO1AT - Norma de Entrada de Energia para Instalagdes Consumidoras em AT — CELESC;

e ADENDO 02 A NT 01 — AT — agosto de 2005; e

@ E-321.0001 - Padroniza¢3o de Entrada de Energia Elétrica de Unidades Consumidoras de Baixa
@ Tensdo - CELESC. )

@ Fonte: INSTALACOES ELETRICAS INDUSTRIAIS — Jodo Mamede Filho — 72 Ed.

) = (Critérios de Projeto

@ As recomendacdes aqui apresentadas visam orientar a execugdo do Projeto Elétrico com
9 relacio a nova entrada de fornecimento de energia elétrica, devido a instalacdo dos novos
® circuitos elétricos para os aparelhos de ar condicionador e lousa digitais no sentido de
D estabelecer uma instalagio funcional e segura. N3o implicam, todavia, em qualquer
B responsabilidade dos projetistas com relag3o a qualidade da instalagdo executada por terceiros
0 ) em discordancia com as normas aplicaveis.

47) 3349-9330 | 3348-5561 ) /{L\

@Bua Lauro Miiller, 853 | Sala 02 | Superior | Fazenda | 88301-401 | itajai - SC \ .
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4




(47} 3349-9330 | 3348-5561 :
Rua Lauro Miller, 853 | Sala 02 | Superior | Fazenda | 88301-401 | Itajaf - SC \
CNPI: 09.549.705/0001-37 | www.magnusengenharia.com.br

A NBR 5410 contém prescricGes relativas ao projeto, a execugdo, a verificagdo final e a
manutenc¢ao das instalagdes elétricas a que se aplica'. Observe-se que a garantia de seguranga
de pessoas e animais domésticos, bem como a conservacdo dos bens, pressupdem o uso das
instalagdes nas condigGes previstas por ocasido do projeto.

As prescricdes fundamentais constituem a base desta norma e todas as demais tém por
objetivo dar a instalagdo condigdes de atendé-las plenamente. Destaca-se o cumprimento das
~exigéncias da NR-10, relativa as condi¢des minimas de seguranca em instalacdes elétricas e
servicos em eletricidade, sendo que em todas as fases do projeto foi critério de escolha o
atendimento de solugBes que viessem a mitigar os riscos de acidentes, graves ou n3o. O
principio basico deste projeto baseia-se nas normativas supra-citadas, escolhendo-se materiais
e equipamentos conforme as influéncias externas, protecdo contra choques elétricos, protecdo
contra efeitos térmicos, protecdo contra sobretensdes, visando também o seccionamento e
comando, independéncia da instalagdo elétrica, acessibilidade aos componentes, condi¢des de
alimentagdo e condicGes de instalagdo.

A determinagdo da poténcia de alimentacdo, seja em termos de poténcia ativa, seja sob a
forma de poténcia aparente, foi a etapa basica na concepg¢do desta instalagdo elétrica. O
cdlculo da poténcia de alimentagdo levou em conta as possibilidades de ndo simultaneidade no
funcionamento das cargas de um dado conjunto de cargas, o que é feito através da adocdo de
um fator de demanda e um fator de diversidade adequado a este tipo de instalacdo.

O dimensionamento dos circuitos implica na determinacdo da se¢do nominal dos condutores e
na escolha do dispositivo que os protegera contra sobrecorrentes e curto circuitos. Foram
utilizados os seguintes critérios: Capacidade de condu¢do de corrente, queda de tensdo,
coordenagdo com a prote¢do contra correntes de sobrecarga, coordenagdo com a protecdo
contra correntes de curto-circuito, prote¢do contra contatos indiretos nos esquemas TN-S e
protecdo contra contatos diretos.

A seg¢do adotada foi, em principio, a menor das se¢des nominais que atenda a todos os critérios,
a chamada “sec¢do técnica”. A consideracdo, em determinadas circunstancias, de um “critério
econdmico” baseado no custo das perdas Joule ao longo da vida Gtil do condutor, pode levar &
adogdo de uma sec¢do maior (“sec3o econdmica”).

= CANTEIRO DE OBRAS

O canteiro deve atender normas técnicas e legislagdo que tratam da gestdo de residuos da
construgdo civil (resolugdo Conama 307). Esta previsto a instalagdo de barraco de obras para
manter materiais armazenados em local coberto e restrito ao publico externo da obra, visando
assim o controle e seguranca do canteiro. Apds o término da obra deverd ocorrer a
desmontagem deste barraco.
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= Entrada de energia

.

A Edifica¢do ja& possui entrada de energia propria, e ela é feita em tensdo secundaria de
distribuicio derivando de um poste, localizado no passeio, de forma aérea com travessia de via
publica. Devido a instalagio de condicionadores de ar nas salas de aula e dreas administrativa e
futura construg3o de mais 4 salas de aula, esta entrada existente devera ser desativada sendo
retirado sem reaproveitamento nesta obra o poste, quadro de medi¢do e condutores. Ja a

“mureta de medicio devera ser demolida, e uma nova entrada em tensdo primaria devera ser

executada conforme local determinado e detalhado no projeto. O reaproveitamento do
material e equipamentos retirados da entrada de energia em outras obras, desde que em bom
estado de conservac3o, ficara a critério da fiscalizacdo da obra e secretaria da educagao.

Conforme céalculo da demanda apresentado neste memorial e parecer da consulta prévia -
CELESC, o consumidor passara a ser atendido em tens3o primaria de distribuigdo - 13,8kV, e
para sua ligacdo definitiva poderdo ser executadas melhorias na rede aérea da CELESC, com
participacdo financeira por parte da prefeitura.

A subestagdo serd composta por 1 poste circular de concreto de 11m/1000daN, 1
transformador de distribuic3o trifasico de 225kVA e mureta de alvenaria com pingadeira para
condicionar os quadros de medigdo e prote¢ao.

No poste de derivacdo, teremos a protecdo contra sobrecarga e curto circuito através de
chaves fusiveis 100A / 15,0 kV, com elos tipo 10K. E no poste de transformacdo, localizado
dentro do terreno da edificacdo, teremos a protecdo contra surtos de tensdo por para-raios
tipo ZnO, tensdo nominal de 12,0 kV e corrente nominal de 10,0 kA, fixados em cruzeta de
concreto R1. O transformador serd fixado ao poste através de 2 suportes, especificos para
poste circular, padrao Celesc - A30.

O engastamento do poste, ou seja, a parte do poste que ficard enterrada ndo devera ser menor
que 1,80m.

Das buchas de baixa tensdo do transformador, sairdo cabos de cobre isolados em termofixo
para 1.000V do tipo EPR 90°C, #95,0mm2 (02 cabos por fase e neutro) dentro de 2(dois)
eletrodutos de PVC Rigido de @3”, instalado de forma aparente e fixado ao poste através de
fitas em ac¢o galvanizado ou aluminio, para a alimentagdo dos quadros/caixas que estdo
embutidos na mureta de alvenaria.

A mureta de alvenaria terd 04 caixas/quadros embutidas, interruptor e lumindarias com grau de
protecdo minimo para uso externo, paredes laterais e protecdo por pingadeira.
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= Medi¢ao de Energia

A medicdo de energia da edificacio serd Unica e excllsiva para esta unidade e deverd se feita
em baixa tens3o de forma indireta com o uso de transformadores de corrente, RTC = 400/5A e
FT = 2,0, e enquadrada como grupo “A” e cadastrada como Unidade Consumidora UC
12210701. Os transformadores de corrente deverdo ser instalados em caixa modelo TC-2
padrdo CELESC (750x680x250)mm e o medidor devera ser instalado em caixa para medidor de

~demanda do tipo MDR\HS, padrdo CELESC (550x680x250)mm e deverd registrar tanto o

consumo quanto a demanda de energia(kW.h/kW).

= [nstalagdes Elétricas em Baixa Tensdo

A distribuicdo de energia elétrica em baixa tensdo sera feita em (380/220V), no ponto de
entrega da concessiondria de energia, a quatro fios, na configuracdo estrela, com neutro e terra
aterrados em um Unico ponto, sendo que no interior da instalagdo o neutro e terra deverao
estar separados, conforme esquema (TN-S/NBR 5410).

Condutores de Baixa Tenséo

Todos os condutores empregados na instalacdo deverdo ser certificados com a marca nacional
de conformidade, conferida pelo INMETRO (Instituto Nacional de Metrologia, Normalizagdo e
Qualidade Industrial), garantindo assim um padrdo minimo de qualidade para a instalagdo com
relagdo a fios/cabos elétricos.

Dentro do quadro de distribuigdo e nas caixas de passagem deverd ser deixada uma folga de
cabo de no minimo 30cm e no maximo de 60cm. Deverd também ser obedecida a coloragdo
dos condutores conforme o quadro abaixo para um melhor entendimento do sistema.

Colorag¢do dos condutores

Fase R — preto;

Fase S — branco;

Fase T - vermelho;

Neutro — azul claro;

Terra — verde escuro ou verde-amarelo.

O O O O O

Locais de afluéncia de publico— NBR13570

De maneira a atender as especificacbes da normativa NBR13570, que versa sobre os locais de
afluéncia de publico, este projeto contempla, a utilizagdo de cabos de baixa tensdo livres de
halogénios e com baixa emissdo de fumaca, gases téxicos ou corrosivos dentro das seguintes
condigdes:
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= Sistemas de Aterramento

»

Para a correta operagdo dos sistemas elétricos, com continuidade do servico adequado e
desempenho seguro dos equipamentos de protecdo e, além disso, de modo mais importante
para garantir os niveis minimos de seguranga pessoal é necessario que se tenha especial
atencdo ao sistema de aterramento projetado.

'E fundamental que o sistema de aterramento instalado tenha como objetivos garantidores
atender os itens seguintes:

o Ter uma resisténcia de aterramento mais baixa possivel, *10Q;

o Manter os potenciais produzidos por eventuais correntes de falta dentro de limites de
seguranca, nunca causando fibrilagdo no coragdo humano;

o Suportar a correta e seletiva sensibilizagdo dos equipamentos de protegdo;

o Proporcionar o correto escoamento das descargas atmosféricas; e

o Escoar as cargas estaticas geradas nas carcagas.

A malha de aterramento da entrada de energia serd composta por 6 hastes cooperweld
?5/8”x2,44m, dispostas a uma profundidade minima de 50cm, conforme projeto, distanciadas
entre si de 3,0m e interligadas por cabo de cobre nu de #95,0mm? e deverdo estar ligados a
este sistema de aterramento:

O neutro e carcaga do transformador;

Partes metalicas ndo condutoras da entrada de energia;

Os para-raios de distribuicdo;

Eletrocalhas, perfilados e dutos metalicos;

Aterramento do sistema de telefonia e disciplinas correlatadas;
Aterramento do Sistema de protec¢do contra descarga atmosférica (SPDA).

O 0O O 0O 0 O

Em todos os casos, a maxima resisténcia de terra medida em qualquer época do ano para o
sistema elétrico n3o devera ultrapassar a 10 ohms. Para obter-se tal fim, no caso de medigdes
superiores, poderdo ser acrescentadas mais hastes ao sistema, ou aumentar-se o comprimento
das mesmas, ou ainda, efetuar-se o tratamento quimico do solo. As conexdes dos cabos as
hastes de aterramento dever3o ser feitas por grampos e protegidas por massa para calafetar.

A equipotencializag3do principal serd feita né barramento da caixa BEP prevista da mureta da
entrada de energia. Este barramento devera reunir todas as massas metalicas da entrada e
medicdo de energia, neutro da concessiondria, condutores de prote¢io e malha de
aterramento do sistema elétrico.

4
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E aconselhdvel que a malha de aterramento do sistema de protecdo contra descarga
atmosférica e a malha de aterramento do sistema de.telefonia/TV estejam no mesmo potencial
elétrico do aterramento do sistema elétrico. A interligacdo entre todas as malhas de terra e ao
ponto de equalizagdo devera ser feita com cabo de cobre isolado, com se¢do minima de
#16,0mm?, instalado dentro de condutos ou cabo de cobre nu, com se¢ao minima de
#25,0mm?, enterrado diretamente no solo.

* Protegdo Passiva

Interligado ao sistema de aterramento do neutro apenas em um ponto, como orientado pelas
normas da concessiondria, sera deixado em cada ponto de forga um condutor de protecio (PE).
Este condutor fard parte dos circuitos de iluminacdo, tomadas de informatica, tomadas dos ar
condicionados e tomadas em geral, como elemento passivo de protecdo. Sua padronizacio
obedecerd a NBR 5410, ou seja, de coloracdo verde ou verde-amarela.

® Protecao Ativa

Protegdo Contra Contatos Indiretos/Incéndio

Instalagdo de interruptores tipo “DR” (Diferencial Residual) em série com disjuntores
termomagnéticos para os circuitos de tomadas de uso geral de todos os quadros terminais. O
uso destes dispositivos é importante para a protegdio contra choques elétricos causados por
contato com partes vivas da instalagdo. Neste caso fica eliminada a hipétese de alguma pessoa
sofrer um choque elétrico com maiores danos do que um simples susto.

Estes interruptores “DR” deverdo ser dimensionados para uma corrente de fuga para a terra de
30mA a qual passando pelo coragdo humano, ndo chega a provocar fibrilagdo ventricular, que
€ o que provoca a parada cardiaca e em seguida a parada respiratéria, levando a pessoa a
morte.

E importante que se diga que estes interruptores protegem também contra incéndios causados
por curto-circuito fase-terra, sendo uma prote¢do a mais, em se tratando de uma instalacdo
para fins comerciais.

O inconveniente de se usar um dispositivo “DR” é o fato de que se a instalagdo estiver com
corrente de fuga para a terra e este valor for maior que a sensibilidade de desarme do
interruptor, este desarmara sempre, até que o problema de corrente de fuga seja solucionado.
A dltima revisdo da NBR 5410 para instalagdes elétricas exige a instalagdo destes dispositivos
em instalacdes comercial-residencial-industriais.
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Protegdo Contra Surtos Eletromagnéticos

Instalagdo de dispositivos para-raios eletrénico no quadro de proteg3o geral para interligar as
fases a terra no caso de surtos eletromagnéticos.

O uso destes dispositivos é muito importante para a protecio dos equipamentos
eletro/eletrénicos, motores e etc, no caso de sobretensdes causadas por descargas

atmosféricas e disturbios causados pela partida de grandes motores na vizinhanga da
instalagdo.

Deverdo ser usados dispositivos com classe de protecdo tipo Il, tensdo até 275 VCA com
corrente maxima de descarga de 40,0kA. A NBR5410 para instalagBes elétricas em B.T.
recomenda a instalagcdo destes dispositivos em instalacdes comercial-residencial-industriais.

* Sistema de Condicionadores de Ar

Devera ser previsto para cada maquina de climatizagdo um exclusivo circuito protegido por
disjuntor termomagnético para a alimentag¢o das unidades externas dos ambientes conforme
locagdo e poténcias constantes no projeto de climatizagdo, ficando a escolha do tipo de
equipamento e a interligaco elétrica das unidades internas e externas a cargo das instaladoras
deste sistema e conforme orientagdes do projeto de climatizagdo.

®* Infraestrutura

Deverdo ser observados os cuidados para a passagem dos condutores em eletrodutos,
atendendo as recomendagdes do fabricante de modo a n3o ultrapassar as tensdes maximas de
tracdo e os raios minimos de curvatura.

Toda a infraestrutura deve ser feita tendo-se como principais objetivos a perfeita conex3o
entre os vadrios equipamentos, o perfeito isolamento contra a entrada de liquidos nos
eletrodutos e o aterramento dos equipamentos e infraestrutura metilica.

* Cabeamento Elétrico

O cabeamento consiste na interligacdo entre os pontos de saida, até o quadro de distribuicdo.
O cabeamento a ser instalado sera langado em trechos de eletrodutos de PVC, encaminhados
de forma a atender os pontos marcados conforme projeto. Sera constituido por cabos flexivel
de cobre 750V, isolacio PVC/A 70°C com caracteristicas especiais para ndo propagagio e
autoextingdo de fogo e se¢io nominal conforme especificado em projeto. ﬁ
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= Especificacio Técnica dos Materiais

'Pmd.;ﬁtaz Elettoduto de .Pkéﬁeaa;esséricx_s i Lo
Tipo: eletroduto em PVC rigide, roscavel , eim barra de 3 metros, com luvas & curvas de raio

fi
longo (raic igual ol superior a dez vezes o seu didmetro interno),
Cor: Cinza: e S e
AplicacBo: constituicio de infraestrutura de tubulagBes aparentes,

Produto: Eletroduto PEAD | R SR
- Tipo: Eletrodute espiralade corrugado flexivel em polietileno de alta densidade (PEAD),
Desenvolvido para resistir aos esforcos mecanicos & ao ataque de substincias quimicas
- encontradas no subsolo. ‘ ek L : ‘ S

Aplicacio: instalacdes subterrdneas e entrada de energia.
Produto: Fita Isolante :

Tipo: fitaanti-chama

Aplicagio: isolamento de emendas de cabos elétricos,

* Produto: Fita de alta fusio v RERL T o
Tipo: Fabricada a hase de borracha etileno-prapilenio (ERP) com filme protetor destacavel ao
longo da fita. Fita de borracha laminada com mastic para vedacdo e isolamento elétrics até

kv, , , ' o - :

Aplicagio: isolagio priméria de emendas e vedacio contra penetragio de umidade,

Produte: Minidisjiuntores

Tipo: Com protecio contra sobrecarga e curto-cifeuito em conditores elétricos, atendendo as
curvas caracteristicas de dispara €, conforme a norma NBR NM 60898 & NBR IEC 60947-2,
Desenvolvida para aplicacBes em circuitos de baixa tensgo, de corrente continua ou alternada
de 24 125 A e capacidade de interrupgio de curto-circuito de até 10°kA.
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Cor: Branca
Aplicagdo: Nos quadros de distribuicdo para os circuitos de iluminagdo e tomadas de uso geral.

Produto: Dispositivos de prote¢io contra furtos

Tipo: Dispositivo de protegdo contra surtos classe Il NBR 5410 com fusiveis térmicos de

corrente e contato de sinalizagdo remota, com corrente méxima de descarga de 40kA.

Aplicagdo: Protegdo de equipamentos ligados a rede de alimentac3o elétrica nas entradas de
~edificagbes contra surtos elétricos provocados por descargas atmosféricas e ou manobras no

sistema elétrico, serdo instalados no barramento geral do quadro de distribuic3o.

Produto: Interruptor DR

Tipo: Disponivel nas versdes bipolar e tetrapolar, o RDW contempla todos os esquemas de
alimentagdo possiveis, monofasico, bifasico e trifasico com ou sem neutro, atende a correntes
de até 100 A e possui detecgdo de fuga a terra de 30 mA, para protecdo de pessoas, ou 300 mA,
para protecdo de patriménio.

Aplicagdo: Instalados dentro dos quadros de distribuicio nos barramentos dos circuitos de
tomadas de uso geral, para protecdo contra choques elétricos, instalacdes ou equipamentos
inadequados.

PRODUTO: Disjuntor de Caixa Moldada

Tipo: Desenvolvido para a protegdo de contra curto-circuito e sobrecarga de circuitos de
distribuicdo de baixa tensdo com protecdo térmica e magnética ajustavel. Norma aplicada ABNT
NBR IEC 60947.

Aplicagdo: No interior dos quadros de proteg3o e de distribuic3o para os circuitos alimentacdo
com corrente nominal acima de 100A e Icc > 10kA.

PRODUTO: Transformador de Distribui¢do
Para a aceitacdo do transformador, este devera apresentar os seguintes ensaios minimos de
aquisicdo:
e Resisténcia elétrica dos enrolamentos;
e Relagdo de tensdes;
e Resisténcia de isolamento;
e Polaridade;
e Deslocamento angular;
e Seqliéncia de fases;
e Perdas (em vazio, em cargas e totais); //
e Corrente de excitagao; /
e Tensdo de curto-circuito (impedancia) ; ) /
e Ensaios dielétricos; e N

—
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® Verificagdo do funcionamento dos acessérios.

O transformador de distribuicdo

técnicas:

® Poténcia: 225 kVA
® Norma de Fabricacio: NBR 5440

® Refrigeragdo: ONAN - Gleo Natural, Ar Natural - Imerso em Sleo isolante mineral

* Classe de Tens3o (kV): 15 KV

® Tensdo Primaria: 13,8/13,2/12,6 kv
* Tensdo Secundaria: 380/220 v

® Primario: Tridngulo (delta)

® Secunddrio: Estrela com neutro acessivel
® Deslocamento Angular: 30°
® Freqiiéncia nominal: 60 Hz

® Elevagdo de Temperatura: 65°

dle

® Pintura externa anticorrosiva com acabamento na cor cinza claro Munsell N6.5

o]

.

® Perdas em vazio (perdas no ferro): 650 W
® Perdas totais: 3260 W

* Corrente de excitaggo: 2,1 %

* Impedanciaa 75° C: 4,5 %

* Memorial de Cilculo

Calculo de Demanda

Cargas alimentadas pelo QGBT:

O
O
o
O

Cargas Existentes que serdo consideradas: 135,77 kW
Novos Circuitos de Ar Condicionado: 86,55 kW
Lousas Digitais: 14,00 kw

Previsdo de construgdo de 4 salas de aula climatizadas: 24,32kW

TOTAL: 260,64 kWw;

Demanda das Cargas que serdo consideradas:

wwwwW e
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o Cargas Existentes conforme histérico de faturamento: 80,73kVA;
o Circuitos de climatizacso: 86,55kW, FP = 0,92 e Fd = 78%: D = 73,38kVA; i

1
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que sera instalado devera ter as seguintes especificagdes

C no ponto médio dos enrolamentos 60° C no topo do
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o Lousas digitais: 14,00kW, FP = 0,92 e Fd =80%: D = 12,17kVA; e
© Ampliagdo: 24,32kW, FP = 0,92 e Fd = 80%: D = 21,40kVA.

Demanda total da edificaciio: 80,73 + 73,38 + 12,17 + 21,40 = 187,68 kVA

Levando em considerac3o o curto periodo de funcionamento desta demanda maxima, tipo de
instalacdo e especificages técnicas de fabricantes de transformadores de distribuicdo com
relacdo a sobrecarga foi definido pelo projetista a utilizagdo de um transformador com poténcia
aparente 225kVA.

" Calculo dos Alimentadores do QDG e o Cilculo de Queda de Tens3o

Conforme a carga instalada e demanda maxima calculada no item anterior, e tensdo nominal de
380/220Vca, teremos: :

I =187,68k/(380*V3) = 285,22A

Entdo foi dimensionado um alimentador secundario 3@ de 2 vias de 95,0mm?2 EPR 1kV 902C por
fase e neutro, provenientes das buchas secunddrias do transformador até o QPG da mureta de
medigdo, estes cabos ser3o instalados no interior de eletrodutos de @3" de forma aparente
junto ao poste particular. E a protecdo geral de baixa tensdo serd feita através de disjuntor de
caixa moldada In=350A, com protecdo térmica e magnética fixa, lcc=35,0kA e frequéncia de
60hz.

REFERENCIA | ALIMENTADOR CIRC. | SECAO | In(A) T D¢ m) | V%Trecho | V%Acum.
(MONTANTE) (mm?)

Trafo QPG 3F+N 2x95 | 28552 | 11 0,13 0,13

QPG QGBT 3F+N 2x95 | 285,52 | 56 0,69 0,82

Conforme dltima revisdo da NBR 5410, a queda de tens3o maxima admitida para instalagdes
elétricas atendidas em rede secundiria de distribuicdo (M.T) é de 4% até os circuitos terminais
e estas quedas de tensfo est3o indicadas nos quadros de carga do projeto.

B

% ® Consideragdes Finais

5 ) . . o /
% Conservacdo dos materiais da entrada de servigo de energia elétrica /
% O consumidor sera, para todos os fins, responsavel pelos aparelhos de medicdo e demais
B materiais de propriedade da concessionaria e responderd por danos causados aos mesmos,
b deverd conservar, em bom estado, os materiais e equipamentos da entrada de servico. :
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A concessiondria fara inspegées rotineiras nas instalagdes consumidoras, para verificar eventual
existéncia de qualquer deficiéncia técnica, ou de seguranga, caso afirmativo a concessionaria
notificard o consumidor por escrito, das irregularidades constatadas, fixando o prazo para
regularizagdo, podendo também desligar as instalagdes do consumidor quando sua ligacdo
oferecer riscos de seguranca.

* Liga¢do de energia

A partir do momento da ligagio e enquanto estiver ligado, o padrao de entrada de energia é de
acesso privativo da concessiondria, sendo vedada qualquer interferéncia, de pessoas n3o
autorizadas aos equipamentos, assim como aos selos (lacres), podendo somente haver acesso
do consumidor as chaves de seccionamento e protecdo para seu religamento, por ocasido de
possiveis desarmes.

A ligagdo dos consumidores as redes da’concessiondria, ndo implicara em responsabilidade da
mesma sobre as condigdes técnicas das instalagcdes internas do consumidor, apos o ponto de
entrega.

= Condutores

Os condutores do ramal de entrada ser3o de cobre isolados, EPR 902C -0,6/1kV, para as fases
RST, que serdo identificados nas seguintes cores respectivamente: preto, branco ou cinza e
vermelho. Todo condutor usado como condutor neutro, deve ser identificado conforme esta
fungdo. A identificagdo devera ser feita pela cor azul-clara de seu isolante.

Todo condutor isolado, utilizado como condutor de protegdo terra, deve ser identificado de
acordo com esta fung3o. Este condutor deve ser indicado pela dupla coloracio verde-amarelo
ou verde e s6 deve ser utilizado quando assegurar a fungdo de protecio.

" Aumento de carga

E vedado ao consumidor qualquer aumento de carga além dos limites correspondentes ao seu
tipo de fornecimento, sem que seja expressamente autorizado pela concessionéria de energia
elétrica e validado pelo projetista.

® Caixas de passagem subterrineas

O fornecimento e manuten¢io serdo de responsabilidade do consumidor. Serdo instaladas
dentro do terreno, passeio e em todos os pontos de mudanga de direcdo das canalizagbes
subterraneas e no maximo a cada 25 metros de percurso do ramal subterraneo. W
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Serd aplicado somente tampa de ferro nodular, excluindo o uso de ferro fundido cinzento. A
resisténcia minima é de 125kN (classe B125), para locais onde ocorrer fluxo somente de
pedestres (calcadas a 20cm da via publica) e estacionamento de carros de passeio. Para
aplicagdo em vias de circulagdo de veiculos até 20cm na calcada, ruas, acostamento e
estacionamento de todo tipo de veiculo, a resisténcia mecanica da tampa deverd ser de 400kN
(classe D400). O conjunto da tampa + aro passa a denominar-se tamp3o de ferro fundido, para
atender a especificaciio da norma NBR 10160 da ABNT.

* Pedido de Ligagio

Para que a obra seja concluida no prazo previsto, aconselhamos que seja solicitada a ligacso
definitiva, junto 3 CELESC, com 120 dias antes da conclusdo da mesma, devendo nesta

do projeto de OIS - CELESC.

* Validade do Projeto

- TN Rmihej\}té '%i Rosane pg
Italo Lupa Corrga | Secretdrio da ducagéo Gerente g Unid. Admini
Engenheiro Eletricistg / Matricula 42980 Matricula 42983

CREA / SC 086923-8

Strativg
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ENSERNARIALARALITITURS

MAGNUS PROJ. CONST. REPR. COMERCIAIS LTDA.

BASE ORCAMENTARIA - IPPUJ - 21° EDICAO (Més: Junho/13)

ORCAMENTO SINTETICO

JAXAS:
PROPRIETARIO:  MUNICIPIO DE JOINVILLE BDi= 30%
OBRA: ENTRADA DE ENERGIA DA E. M. VALENTIM JOAO DA ROCHA Ls= 129.34%
LOCAL: RUA XV DE NOVEMBRO. 7030 - BAIRRO VILA NOVA - JOINVILLE/SC REVISAO: (1]
PRAZO: 3 SEMANAS
PRECO PRECO PRECO PRECO
PRECO MAT. | PRECO MAT. PRECO M.O. PRECO FINAL | PRECO FINAL
choao pescricio UNID  |OUANT. (UNIT.)(RS) |  (TOT.M(RSY ne. (ToTarrsy | OUTROS OUTROS | UNITARIO | tsemson (COM BDTY
- b g — e 6.921,92

SERVXCQS GERAIS

199.43]

ELETROCALHAS. DUTOS. CONEXBES E ACESSORIOS

1.2 €30.50.15.05.005 ""’"‘"""’ o facko exitente "’“‘“/ DIA 1.00) 0.00 0.00 199.43] 199.43 0.00 0.00 109.43 259.26]
1.2.2 MG-ELE-IPPUI-01 “"“““" do auadro da medico da / un 1,00 0.00 0.00 24.93 24.93 0.00) 0.00) 24.93) 24,93 32.41
1.2.3 o5 0r Inemocko de swenamens 7 UN 1.00 0.00) 0.00) 33.61 33.61 0.00) 0.00] 33.61, 33.61 43.69
1.2.4 €20,05,10.35,005__|Remocao de nosta em cancreto /. [ T.00 7155 7155, 13.98) 13.98 100.63 100.63) 186.16 186.16 242.01
Caraa e dercaraa mecanizada de poste
C10.12.05.20011 |G € e e e T 1.00 16.84] 16,84 15.82] 15.82 11.50) 11.50 44.16 44.16 57.41
C20.05.15.15.010 _ |DemDIicko Ge aivenaria sem M3 050 0.00 0.00) 31.90) 15.95 0.00| 0.00 31.90 15.95) 20.74)
Remoclio dos guadros de distribuiclio /
MG ELE-PPUI-0d e O e e s uN 1.00 0.00) 0.00) 24.93 2493 0.00) 0.00) 24.93 24.93 3241
INSTALACOES ELETRICAS
Transformador de distribulcEo trifasico
de 225 KVA. incluindo : poste
2.1.1 MG-ELE-SINAPL-10  |Circular altura de Lim. acessorlos 0ara | np 1.00| 2544529 25.445.29) 3.098.86 3.008.86] 34.60 3a60| 2857875 28.578.75 37.152.38]
esp: 30 cm com chanlsco e embam
para mureta. € méo de obra.
(Cabo de cobre isolamento anti-
1.2 €21.15.10.60.050  |chama 0.6/1kv 95mm2 {1 condutor, M 180.00 40.98 7.376.40 391 703.80 0.00 0.00 44.89 8.080.20, 10.504.26
{EPR 900C
2.1.3 €21.10.30,05.040 , |Eletroduto bvc rosca sfluva 75mm - 3° M 9.00) 14.66 131.94 9.97] 89.73) 0.00 0.00) 2463 221.67 288.17]
2.1.4 €21.10.25.15.040 " |Curva ove 909 o/ eletroduto rascvel 37| N 2.00) 12.73) 35.46 10.94 30.88 0.00 0.00) 37.67 75.34 97.94
2.1.5 €21.10.25.25.040°  |Luva bvc roscavel of eletraduto 3" un 4,00 14.07) 56.28 4.99 19.96 0.00 0.00| 19.06] 76.24) 99.11]
2.1.6 MG-ELE-[PPU-65 |Co0, de aluminio e/ alma de (- / G 7.00 9.72 68.04 2.49 17.43 0.00 0.00) 12.21] 85.47 11111
2.1.7 €10.24.20.04,005  |EScavacio ""’:”'“'z‘i;" vala M3 3,50 0.00 0.00 29.96] 104.86 0.00| 0.00) 29.96) 104.86 136.32)
.18 C35.25.15.10.014  |REaterTo com material / v M3 .50 0.00 0.00) 0.22 32.27 0.00) 0.00) 9.22] 3227 41.95
Caixa de passaaem com
2.1.9 c10.44.05.32.005 [0 o0 o e / un 1.00) 531.33 531.33 128.83 128.83 0.03) 0.03 660.19 660.19 858.25
Eletroduto pvc flexivel corrucado 20mm
2.1.10 2110305010 [ ue A o M 6.00] 082, 5.52, 3.74 22.44 0.00) 0.00) 4.66) 27.96 36,35
xRT €21,10.10,05.005__ |Caixa ovc & 7 UND 1.00) 2.77) 2.77] 3.74 3.74) 0.00) 0.00) 6.51] 6.51 .45
[X%T) €21.10,10,10,008 _ |Caixa ovc 4" x 2" of eletroduto /. UND 1.00] 1.30 1.30 3.74) 3.74) 0.00] 0.00] 5.04 5.04 5.55)
Cabo de cobre isolamento antl- chama
2.1.13 €21.15.10.50.005  {450/750v 1.5mm2. o olrasticiou <., M 20.00) 0.89) 17.80) 2.99) 59.80 0.00) 0.00) 3.8 77.60 100.88
2.1.14 c21.10.55.01.005  [Interruoter simeles 10a/280v of ""“/ unD 1.00) 26.88| 26.88 2.49) 2.49) 0.00 0.00 29.37) 29.37) 38.18
Luminéria PL 26W tioo arandels em
2115 €21.15.66.23.007  |chava de aco. comoleto cor reator unD 1.00 6491 64.91 12.46 1246 0.00) 0.00) 77.37 77.37 100.58)
TR e s 7
2.1.16 MG-ELE-SINAPI-11  |TRIPOLAR EM CAIXA MOLDADA 300A | UND 1.00 38.09 938.09) 9.97 9.97 0.00 0.00 948.06| 948.06, 1.232.48
4004 600V
Dispositivo de orotecfo contra surtos Y
€21.15.40.01.001  [piemdsitivd de prorecee o UND 4.00 107.81 431.24) 22.04 .76 0.00) 0.00 130.25 521.00 677.30

(DPS) - Classe II ~ 275V

SERVICOS COMPLEMENTARES

€10.93.05.05.007

LIMPEZA FINAL DA OBRA

2.2.1.1 €21.10.30.05.040  |Eletroduto ovc rosca sfiuva 75mm - /| M 96.00) 14.66 1.407.36 5.97) 57.12 0.00) 0.00 24.63 2.364.48] 3.073.82
2.2.1.2 €21.10.25.15.040  |Curva ovc 90 o/ eletroduto roscével 3%/  UND 4.00) 17.73 70.92 19.94 79.78| 0.00) 0.00) 3767 150.68 195.88)
2.2.13 €21.10.25.25.040  |Luva ovc roscavel of eletroduta 3"/ UND 8.00) 14.07] 112.56) 499 39.92 0.00] 0.00 19.06] 152.48| 198.22
22.1.4 c21.15.06.10.015  |Bracadelra femocalv madular e = 172} | yyp 96.00 7.03 674.88, 1248 1.196.16] 0.00 0.00) 19.49 1.871.04 2.432.35)
2.2.1.5 C21.15.20.15.035 | Condulete tioo "e” em llaa de alumirley | yyp 12,00 94.85] 1.138.20) 12.46 149.52 0.00) 0.00 107.31 1.287.72 1.674.04
22.1.6 21150805000 [PPRe '"“"-'&;:“m"‘(‘;{" fundido  /_ a 2,00 3.22) 6.44 4.49 8.98) 0.00 0.00 7.71 15.42 20.05
222 |CAIXAS E OUADROS

[Ouadro de distribulco de sobrepor d
2221 | c21.10.05.05.0378 tritésico of 50 un 1.00 574.19 574.19 75.69) 75.69 0.00) 0.00) 649.88 640.88) 844.84

) e Imonooolares. mals disiuntor aeral. em . " . - - ‘ . i - -

chapa de aco aalvanizada
2.2.3 . |CONDUTORES

Cabo de cobre isolamento anti-
2.23.1 €21.15.10.60.050  |chama 0.6/1kv 95mm2 (1 condutor} " 450,00 40.98 18.441.00 391 1.759.50 0.00 0.00 44.89 20.200.50 26.260.65]

o
224 |DISPOSITIVOS DE PROTECAO. COMANDO. SINALIZACAO E EOUIPAMENTOS
[BTSIUNTOR ERMOMAGNETICO

2.2.4.1 MG-ELE-SINAPI-11  |TRIPOLAR EM CAIXA MOLDADA 300 A unp 1.00 938.00 938.09) .97 9.7 0.00 0.00) 948.06| 948.06 1.232.48
2.2.4.2 €21.15.40.01.001  |DIS00sitivo de protecéo contra surtos UND 4.00 107.81 431,24 22.44] 89.76 0.00 0.00 130.25 521.00 677.30

596.40/

TOTAL GERAL

SEM BD1 comBDl |

73.690.11 95.797.14}

NOTA: Todos os valores de mio de obra nas

foram

JOINVILLE. 18 DE AGOSTO DE 2014.

do IPPUI




10

Responsavel Técnico:
fTALO LUNA CORREA - Ena. Eletricista
CREA/SC: 086923-8

" RoSane Mgbs
Gerente g3 Unid. Admin

; istrati
Matricula 42983 atva




MAGNUS

MAGNUS PROJ.CONST. REPR.COMERCIAIS LTDA.

ORCAMENTO ANALITICO

BASE ORCAMENTARIA - IPPUJ - 212 EDICAO (MES:Junho/13)

PROPRIETARIO: MUNICIPIO DE JOINVILLE

CHBENNARIATARGUITLTURA

OBRA: ENTRADA DE ENERGIA DA E.M. VALENTIM JOAO DA ROCHA

Taxa

b PRECO MAT. PRECO M.0. PRECO FINAL [PRECO FINAL
cdpico [pescricka CLASS UMD, [coeR luor‘lms) morams) (TOTMRS)S/TAXA |TOTMRSIC/TAXA |  COMPOSICAO DE REFERENCIA
[Remoclio do auadro de medicio da unidade 07224/ORSE
X X 2493
MG-ELE-IPPUJ-01 consumidora SER.CG un 1.00004 0.00] 0.00] 10.87|
[COM TAXA LS 129.3a% 0.00] 0.00) 1
PRECO MAT. PRECO MAT. PRECOM.O. PRECO M.O. PRECO OUTROS PRECO QUTROS
Famso |°m"'°‘° class D, |coeR | (UNITIRS) I fmoriRS | (UNITIRSY uNTRS) (TOTRS)
125.05.05.05.065 Eletricista M.O. h 1.0000] 0.00)
125.05.05.05.165 Aludante de eletricista M.0. h 1.0000] 0.00)
.
ESCRI cLass PRECO MAT. PRECO M.O, PRECO OUTROS [PRECO FINAL
{COD]GO ID icko UNID. COEF. ITTO'T.)IRS! [TOT.MRS) (TOT.URS) COMPOSICAO DE REFERENCIA
MG-ELE-IPPUI-02 iRemoclio de aterramento SER.CG un 1. [:X 14, 33.61/03024/ORSE ‘
[COM TAXA LS 129.34% 0. 3.6
PRECO MAT. PRECO MAT. PRECO M.O. PRECO M.O. PRECO OUTROS PRECO QUTROS
l Codiao Descricéo da Comaosicio cLass tnid Quant | (UNTRS) TOT.IRS) | (UNITIRS) (TOT.MRS) (UNITIRS)
125.05.05.05.065 M.O. h 1.35000} 647} 8.73
125.05.05.05.165 Aludante de eletricista M.O. h 1,34600} 0.00} 440 5.92)
PRECO MAT. PRECO M.O. PRECO OUTROS [PRECO FINAL [PRECO FINAL
copico N e . CLass [UNID. |ooer. fToTRS! morams) __ |moTiRS)  [OTMRS)S/TAXA |mOTARSICITAXA | cOMPOSICAC DE REFERENCIA
d dro d serdo 07224/0RSE
MG-ELE-IPPUJ-03 substitufdos por novos SER.CG un 1.0000; 0.00] 10.87| 0.00} 10.87, 24.93
Ioom TAXA LS 129.34% 0.00] 248; 0.00] ]
PRECO MAT, PRECO MAT., PRECOM.O. PRECO M.O. PRECO OUTROS PRECO QUTROS
I;OD]GO IDESC“'W’ CLASS  |UNID.  coER. l WNTIRS) | moTMRS) | (UNITiRS! (UNIT.ARS) (TOTIRS)
125.05.05.05.065 Eletricista MO, h 1.0000) 0.00] 6.47) 0.00]
125.05.05.05.165 [Aludante de eletricista M.O. h 1.0000) 0.00} 4.40| 0.00}
ESCRI PRECO MAT.
c6DIGO DESCRICAO cLass  [unio. COEF. [TOTRS) TOTNRS
[MG-ELE-IPPUJ-6S Cabo de aluminlo c/aima aco. bitola 2 aws. SER.CG UN 1.0000; 5.72) 12.21/€21.15.10.50.010
[COM TAXA LS 129.34% 9.1l|
PRECO MAT. PRECO MAT. PRECO M.O. PRECOM.O. PRECO OUTROS PRECO OUTROS
cdoiso pEscRicho Class JUND.Jcoer I (UNITIRS) | (TOTMRS) | (UNITARS) [ ToTNRS)  |IUNTRS) (TOTJRS)
Cabo de aluminic ¢/ alma de aco. bitola 2 awe MAT. ke 1.0000] 9.72) 9.72 0.00}
Eletricista M.O. h 0.10 0.00) 0.00] 6.47]
Aludante de efetricista M.O. h 0.10] 0.00] 0.00] 4.40)
[PRECO MAT. IPRECO OUTROS |PRECO FINAL PRECO FINAL
cdoico Class  JUNID.  Jooer. rrot.Jins) moraRs)  ImoTmsismaxa |mOTMRSIC/TAXA | cOMPOSICKO DE REFERENCIA
Hasico potencla de 225 €21.20.15.15.020
KVA. Incluindo : poste circular altura de 11m. acessorios
MG-ELE-SINAPI-10 para ™ alvenaria eso: 30 cm SER.CG UN 1.0000] 25445.29] 135124 34.60| 26831.10 28578.75{
com chapisco e emboco para mureta, @ m¥o de obra. .
[COM TAXA LS 129.34% 25445.29] ME 34.60]
PRECO MAT. PRECO MAT. PRECO M.O. PRECO M.O. PRECO QUTROS PRECO OUTROS
ICOD'G" pEScRIckO CLass  JUND.  JcoeR (UNITARS) | moTMRS) | (UNITIRS) | (TOTMRS) [N IRS) (TOT)RS)
Cal hidratada CH Ill MAT. KG 18.8744 6.04] 0.00] .00
Cimento Portland CPII-E-32 (resistencia; 32,00 MPa) MAT. KG 424257, 1824 0.00] .00
Areia lavada tioo media (frete incluso} MAT. M3 .2023} 32| .00} .00]
105.15.05.10.015 Brita 1 {frete incluso} MAT. M3 0.0105, .53, .00]
105.15.05.10.020 Brita 2 (frete incluso} MAT. M3 0.0314) .55] .00]
105.35.15.05.012 :1:"’ cerdmico 6 furos de vedacdo dimensdes 9x14x19 |\ un 53.5000) 2194 0.0 0.00 000
Parafuso cabeca abaulada (comorimento: 70mm /
110.80.20.13.004 | diametro da secio: 16mmi MAT. UN 6.0000} 3.20] 19.20] 0.00} 0.00] 0.00] 0.00|
Parafi beca abaulada (¢ 125mm/
110.80.20.13.009 diametro da secio: 16mm) MAT. UN 6.,0000f 5.61] 33.66) 0.00] 0.00 0.00| 0.00}
110.80.20.15.006 Parafuso cabeca auadrada {comorimento: 125mm / MAT. UN 5.0000 2.29) 1145 0.00 0.00) 0.00] 000
Parafuso cabeca auadrada {comorimento: 150mm /
110.80.20.15.018  diametro da secto: 16mm) MAT. UN 2.55] 2.55
110.80.20.16.010 Parafuso maauina diam 5/8" x 450mm MAT. UN 8.36} 25.08}
Cinta de amarraclio em aco inox didm. 3/4"x Imm MAT. UN 27.97| 27970
leo diesel MAT. L 2.44 56.12]
Enersia elétrica MAT. KWH 0.41] 0.03
Caixa de medicXo tino MDR MAT. UN 358,03} 358.03
ICaixa de proteclio aeral 960x760x220mm MAT. UN 363.44; 363.44]
Cabo de cobre flexivel tino soldaflex @ 25 mm?. MAT. M 2.73 38.65]
Cabo de cobre nu 25 mm? meioduro MAT. M 9.51] 142.65)
Cabo de cobre nu 35 mm?. meloduro MAT, m. 12,214 122.10
121.05.05.15.0530 Cabo de cobre nu 95 mm?, meioduro MAT. m 31.16} 1.184.08|
121,05.05.15.3336 Haste de aterramento diam. 5/8" x 2400 mm com arampo] MAT. UN 58.05) 348.30]
Para-raios de distribuic3o sisterna neutro aterrado com
121.05.05.15.4201 detonador automético 12 a 15 Kv. 10Ka e com ferrazem | MAT. UN 212.55] 637.65) 0.00) 0.00] 0.00]
comoleta.
Arruela ferro salvanizado didm.16mm MAT. UN 0.54] 0.00] [ 0.00
Conector arafuso fendido o/cabo 95mm2 MAT. un 11.32) 0.00] [X 0.00;
121,05.05.40.0643 Porca ferro palvanizado dism. 16mm MAT UN 1.55] 0.00| 0.00| 0.00}
121.05.05.40.0685 Othal para oarafuso. didm. 16mm.5000 daN MAT UN 10.7: 0.00] 0.00} 0.00]
121.05.15.05.0054 Eletroduto PVC rosca riido (didmetro da sec¥o: 3" MAT. m 14.66 0.00) 0 0.00]
[Curva pvc 902 rosca rigido 3" MAT. un 17.73] 0.00] X 0.00;
Luva pve roscavel o/ eletroduto 3" MAT. un 14.07} 0.00 [ 0.00)
Bucha e arruela aluminio fundido o/ eletroduto 75mm (3}]  MAT. ci 3.22| 0.00] 0.00|
Eletroduto PVC rosca rizido (dismetro da secSo: 2") MAT. m 5.8] 0.00] 0.00}
Curva ove 909 rosca rigido 2" MA un 6.2] 0. 0.00
Luva ovc roscavel o/ eletroduto 2* MA un 4.24 0. 0.00
k: / eletroduto 50m:
{Bz\“";ha e arruela aluminio fundido o/ el 0 50mm MAT. o 1561 312 000 o 00!
Eletroduto PVC rosca rigido (digmetro da secfio: 1.1/4") MAT. m 12.000 3.61] 43.32} 0.00} 0.00] 0.00,
[Curva ovc 902 rosca rigido 1.1/4" MAT. un 4.000] 3.67| 14.68] 0.00} 0.00] 0.00]
|17 ~won rneraal nl alstraditn 1 1747 AT i & nnn} 3 g} 1R 4 n nn| n ol n on}




Poste de concreto clrcular, 600 daN. h = 11m MAT. UN 1.3 2.107.88]
Cinta paste circular MAT, UN 1.0000 26.83)
Isolador de ancorazem polimérico 15 Kv MAT. UN 3.0000] 82.19;
Pino oara isolador de fixacfo. oilar, dimensBes:
140x60mm

Abracadeira nara poste circular. 240mm MAT, UN 2.0000; 25.64)
Transformador trifésico 13.8kv/380-220v: 225kva imerso
lem Sleo mineral

3.814

121.05.15.25.0033 :!;:ha e arruela aluminio fundido o/ eletroduto 25mm MAT. ¢ 2.000 0‘7|
.05.15.15. Mio-francesa olana 723 mm MAT. UN 2,0000) 11.13'
.05.15.25. Cabecote de aluminio para eletroduto 3" MAT. un 2.000) 25.94]
MAT, UN 10000} 16.175.27]

Chave fusivel de distribulcie 15KV/100A MAT. un 3.00
Alca oré-formada Distr. CA/CAA 02 AWG MAT, UN 4.0000
[Conector cunha Al Cb 1/0-4 AWG Ch 2 AWG MAT. UN 8.0000]
Armac¥o secunddria comaleta com 1 [solador MAT. UN 1.0000)
Cruzeta de concreto, comorimento 2400mm. seclio MAT. UN 1.0000
MAT. UN 0000]
Caixa para transformador de corrente tino TC-2 MAT. UN .0000|
Manitha sanatitha didm. 20mm, 5000 daN MAT. UN 0000}
Terminal a pressiio oara cabo a barra. cabo 70 2 95mm? MAT, un 15
121.07.05.15.1351 Suorte transformador em ooste de concreto circular MAT., UN 24
i a0 d
121.25.05.05.0021 Cabva de emfVe mar. | un 0.00) 0.00) 0.00)
125.05.05.05.025 H 0.06) 0 0.00]
125.05.05.05.065 H 388,20} 0.00] 0.00;
125.05.05.05.070 H 625.20] 0.00) 0.00]
125.05.05.05.116 8.59] 0.00] 0.00]
.05.05.05. 25.23] 0.00] 0.00
39.93 0.00) 0.00]
Aiudante de eletricista H 25&.0_0] 0.00; 0.00]
Betoneira, elétrica. ooténcia 1.9 HP. cavacidade 2501 -
aaulsiciio MAT. UN 0.00 0.00} 0.00 0.00) 2435.12) 0.01
""" ndauto6txm
(Marca:Mercedes benz / Modelo: L 1620/51 / Pot.: 150 MAT, 0.00] 0.00] 0.00; 0.00} 250669.11 34.59
UN
ESCRI PRECO MAT. PRECO M.O. PRECO FINAL
cdpico pescRicko CLASS  JUNID. COEF. [TOT.MRSY (TOT.HRS) A {TOT.MRSIC/TAXA COMPOSICAO DE REFERENCIA
Disluntor tarmomagnético trinolar em caixa moldada
MGELESINAPIIL 1175 & 225 415v. fomecimento e Instalacio SERCG | N L0000 93809 48
{ [OOM TAXA LS 129.34% 938.09;
PRECO MAT. PRECO MAT. PRECO M.O. PRECOM.O. PRECO OUTROS PRECO OUTROS
copio DESCRICAO ClAss  [uNiD. [coER WNITIRS) moTiRS) | (UNITARS) (TOTMRS) __|{UNT.(RS) (TOT.(RS)
DISIUNTOR ERMOMAGNETICO TRIPOLAR EM CAIXA
2379 [MOLDADA 300 A 400A 600V MAT. un 1.0000 938,09} 938.09} 0.00} 0.00] 0.00] 0.00]
125.05.05.05.065 Eletricista M.O. h 0.40] 0.00] 04 6.47| 2.59] 0.00! 0.00
125.05.05.05.165 Aiudante de eletricista M.O. h 0.40) 0.00] 0. 440 1.76] 0.00; 0.00




AENUS

EXEINHARLR]RROUITETURA

~ PROPRIETARIO: ~ MUNICIPIO DE JOINVILLE

OBRA: ENTRADA DE ENERGIA DAE. M. VALENTIM JOAO DA ROCHA
LOCAL: RUAXV DE NOVEMBRO. 7030 - BAIRRO VILA NOVA - JOINVILLE/SC
PRAZO: 3 SEMANAS

01 SERVICOS GERAIS 6.921.92 | 100.00% - | 000%|

000%  691%2| 1.3

02 INSTALACOES ELETRICAS 20498 | 2600% 4404995| 50.00% 220498 25.00%1 8809990 9197

.32 mR| 081

JOINVILLE. 18 DE AGOSTO DE 2014, : o
| N&\w

“Ena. Elfiisa o Luna Corea
CREA/SC 086823-8

Roque Ant6Hio Mattei
Secretario da Educagéo
Matricula 42980

Rosane Mebs
Gerente da Unid. Administrativa
Matricula 42983
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ATERRAMENTO DO
PARA—RAIO
POR DENTRO DO POSTE,

VEM DA REDE CELESC

T~
R e B,

13,86/ TRIFASICO

ARMAGAO SECUNDARIA COM
UM ESTRIBO E_ROLDANA PARA
MONTAGEW B0 NEUTRO CONTNUD

EITA_EN_ACO_caLv.
0U ALUMINIO

E TERRA
cusR

POSTE DE TRANSFORMAGAO E MEDIGAO

EXTENSAO DA PAREDE. INGLUSIVE NAS PAREDES LATERAIS!
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