Locacao por Coordenadas

escala 1:50

Atencao:

- O ponto de inicio da locagao € de responsabilidade do (a) Engenheiro(a)
responsavel pela execucéo da obra.
Baricentros de pilares/fundagdes Baricentros de pilares
Pilar X Y Pilar X Y
' (cm) (cm) (cm) (cm)
. r B1 -3800.5 -100.0 P1 -3800.5 -25.0
S AI D A O . O B2 -3429.5 -100.0 P2 -3429.5 -25.0
371 10.5 | 299 | 234 %26 195 | 290 | 550 550 550 550 150 ’ B3 -2860.0 -100.0 P3 -2860.0 -12.5

' ' ' ' B4 -2375.0 -100.0 P4 -2375.0 125
. . . . . . B5 -1825.0 -100.0 P5 -1825.0 125
=% P28 P3 M U RO D |V| SA P6 P7 , P8 B6 -1275.0 -100.0 P6 -1275.0 125
P1 P5 (25x50) B7 -725.0 -100.0 P7 -725.0 125
(19x50) (19x50) (19x30) (25x50) i? (25x50) (25x50) (25x50) B8 25.0 100.0 P8 25.0 125
S o o L |27 Aol R [ 7 o e E 7 I S ] o ol S B9 -2665.0 -254.5 P15 -2665.0 -637.5
X o —— = S %ﬁ = | 65 65 | S | 65 | 65 | | 65 65 | S | 65 65 | B10 -3419.0 -254.5 P25 -3120.0 -252.5
FZ MAX. 34t . |FZ MAX. 25t T . FZ MAX. 39t . . T ! , 1 . B11 ~2886.0 -254.5 P26 -3120.0 6395
Estaca: 1040 | Estaca: 1030 | Estaca: 1040 | ‘T ? ? ? B12 -3800.5 -622.0 P28 -3120.0 9.5
T T T E T T - T T T o T ; A - B13 -3414.0 -634.5
- L L L B14 -2860.0 -634.5
B5 B6 B7 B8 R ;
0 FZ MAX. 7Bt FZ MAX. 8Bt FZ MAX. 86t FZ MAX. 9Bt FZ MAX. 98t B16A 23750 637.0
o g | “ Estaca: 2040 Estaca: 250 Estaca: 2050 Estaca: 2050 Estaca: 2050 B17A -1825.0 -637.0
© FZ MAX. 16t T B18A -1275.0 -637.5
P11 | Estaca: 19930 : - - - - B19A -725.0 -637.0
. (1Qx40) T B20 -175.0 -637.0
v ] 2 B21 -3800.5 -1002.0
‘ 25 45 | 48 P9 B22 -3429.5 -1002.0
(15x30) LR (19x30)
FZ MAX. 'L” 77;|
" MX +_0_:::] ' FZ MAX. 55t ' ' ' ' ' ' ~
o . ux vz . . . . . . OBS.: CONVENCAO DE SINAIS:
|Estaca: 2030 | Estaca: 2030
' 1 - Esforgos com valores caracteristicos Y
(o} 2 - Forgas em tf
8 ‘ 3 - Momentos em tfm
™ 4 - Sistema de coordenadas GLOBAL
MY
P12
" 'Fz MAX. 60t ' X
MX +'-1tm . MX
Estaca: 2@30 5 P13 P14 P19A
P12 =t - (25x50) (25x50) - I ° —
(19x50) S ™ (250)
: : vz @y | e N AN ESTACAS
s CEN— o | 65 P15 o N
‘ 65 | 65 ‘ FZ MAX. 93t (15x30) 4 4 ! (19x30) b i i ~N | . A
| +— |Estacar 2050 | T I I f | f 50 | 50 t 10 ESTACAS HELICE CONTINUA MONITORADA COM DIAMETRO NOMINAL DE 30 cm
‘ E;4M£\x. + ] Brea | 1 ESA* q %% T — (capacidade de carga: 30t)
Estade: 2050 | Fz Ax e : FZ MAX. 98t PlOA FZ MAX. 96t . A
- MY h8um Wﬁ % FZ MAX. 100t MX  +-1.5tm - 9 ESTACAS HELICE CONTINUA MONITORADA COM DIAMETRO NOMINAL DE 40 cm
Estaca: 20050 . : MX  +-8{m MY +-2.0tm (capacidade de carga: 40t)
NG - o Estaca: 3940 |Estaca: 2050 |
N~ .
[(e]
® 18 ESTACAS HELICE CONTINUA MONITORADA COM DIAMETRO NOMINAL DE 50 cm
‘ (capacidade de carga: 50t)
: : Profundidade estimada - 16 metros.
. Atencao:
_ - - - 7 ‘ - - 9 — - + o T + S - /7 + S - 0 " /- “7 S -/ ‘— o “7 I A profundidade das estacas, bem como seus didmetros, foram estimadas com o auxilio de
, FZ MAX. 34t métodos numéricos (Aoki e Velloso, Decourt e Quaresma).
FZ MAX. 34 . . . . . . . . ~ ~ , .
. +rom 22? 182 A empresa contratada para a execucao das fundacdes devera fornecer ART, garantindo a
MY _+1.00m ' [Estacar 1040 | ' ' ' ' ' ' ' ' capacidade estimada informada. Devera também fornecer projeto de armadura para as estacas,
o * ' pois esse nao € objeto deste projeto estrutural.
Antes de qualquer alteragao por parte da empresa executora das fundagdes, a projetista
devera ser consultada.
Atencao:
- A Estrutura ndo permite a absorcao de excentricidade nas estacas NOTAS
ocasionadas por erros de locagao ou na execugao das mesmas, € necessario — )
extremo cuidado nesta etapa da obra, afim de evitar prejuizos e atrasos de 1) Classe de Agressividade III;
cronograma. 2) O concreto adotado:
FCK 35 Mpa;
Consumo minimo de cimento: 350 kg/m?;
Relac&o agua/cimento < 0,5;
3) Verificar todas as medidas na obra;
4) Consultar em caso de duvidas;
5) E exigido controle de qualidade segundo a NBR 6118, item 7.4.7.4;
6) Deverao ser seguidas todas as especificagcdes citadas no projeto. Caso contrario a projetista se
exime da responsabilidade perante o calculo estrutural desta obra.
r
Terreo - Formas COBRIMENTOS
escala 1:50 Usar espacadores para garantir os cobrimentos minimos da armadura, como segue:
- Fundagdes: 3,5 cm
< 2 - Vigas e Pilares: 3,5 cm
< oM - Lajes: 3,0 cm
IMPORTANTE
3810
390 | 535 535 _ 500 600 500 | — 750 As normas relacionadas a seguir contém as diposi¢des necessarias para o desenvolvimento
S o) 3 & & S 2 € execucao da obra dentro dos parametros técnicos legais:
2 P1 5P2 P3 P4 2ps5 2P6 : p7 2p8 ; P gats:
X 2 3 3 3 = > NBR 6118 - Projet 40 de Obras de C to Armado;
& S rojeto e execugdo de Obras de Concreto Armado;
< 1(19x50 (1 25x50 © ) ©v L .
2 l(19x c)D V1 (19x50) (19x50) _ V2a (19x50) (25x50) V2b (19x50) _ (25x50 V2C (19x50) (25x50) V2d (19x50) _ (25x50) V2e (19x50) (25x50) V2f (19x50) B (25x50 NBR 14931 - Execucso de Estruturas de Concreto - Procedimento:
O = = Pn 8 Q b 03 1 = Q O = O — S NBR 6120 - Cargas para o Calculo de Estruturas de Edificagao;
“: %, . ke 285 19‘ - 220 — S ] . 7 NBR 6123 - Forgas devido ao Vento em Edificacdes;
> S o) = o) | % = > > > > NBR 8681 - Ag&o e Seguranga nas Estruturas - Procedimento;
BZ B3 \ B4 85 BG B7 88 NBR 15200 - Projeto de Estruturas de Concreto em Situacao de Incéndio;
{ B (70x70) 0070 \ } ?TB/ 80x180) (90x220) (90x220) 0x220) I 1(90x220) NBR 14432 - Exigéncias de Resisténcia ao Fogo de Elementos Construtivos de Edificagdes -
(70x70) Q | o Procedimento;
. : O -« . al . N <O NBR 14859 - Lajes Pré-fabricadas de Concreto;
. e § 510 B11 © § | - ﬁ NBR 8953 - Concreto para fins Estruturais;
N ; ES (70x1 5@/ 579 01 4~{70x160) T § I \~T430 ™ NBR 12654 - Controle Tecnoldgico de Materiais componentes do Concreto;
) = = w - NBR 12655 - Concreto: Preparo, Controle e Recebimento.
| 176 V3a (19x70) V3b, [ DETALHE GENERICO ARRASAMENTO P
> S P9 DESFORMA (NBR 6118)
. 25 (19x70) (19x30) N =
Py T 7 O w 8 | -
1 s RN (15x30) P11 B9 g . g 3 S R ) Prazos:
S 2 H (70x70) 3 3 o S X ) - Faces laterais: 3 dias;
© & h=15 04 (19x4 (19x40) V4 15x80/50 ~ © ©w Q © PILAR . . . . .
= L N (15x LO) © = © —_ - Faces inferiores, deixando-se pontaletes bem encunhados e convenientemente espacados: 14 dias;
- L 3 — - S g ) © © - Faces inferiores, sem pontaletes: 21 dias.
e TN 5 0 5 Ay S Y N
\‘: 2 [ ® 3 = uo>3 e— S > > C; N VIGA (BALDRAME) Notas:
> V5 (19x60) 01 | |3 R 2 2 = - A retirada do escoramento e das formas devera ser efetuada sem choques
Z <t & Z = 00 © (BALDRAME) X ) , ques.
Q A L1 =2 @_ = o0 - Nas marquises e sacadas a retirada dos pontaletes devera ser de fora para dentro da estrutura
Q < ,_COU h=13 ~ 2 A\ - No caso das cargas de paredes sobre as lajes deve-se retirar o escoramento antes do levantamento
~ L3 @i \Or—) A\ = 8 L2 < § - | _BLOCO das paredes.
N g h=13 > = > — h=13 e - Segundo a norma NBR8681, valor caracteristico do concreto € aquele que possui uma
= ) ilidade de 50% ser ultrapassado no seu sentido desfavoravel.
19 352 9 290.5 19 225.5 19 197 =19 135 15 |/100 50 500 50 500 50 500 5 650 50 probabilidac or uitrap no , . -
) 5 - ] B13 _ ] ] B14 _ ] ] =1 ] B1 Rr_\ D é B1AA B18A % 0 % B19 B20 Asssim, se a resisténcia caracteristica do concreto é 25Mpa, existe uma probabilidade de 5%
w\ (90x220) (90x220) (90x220) (90x220) (99’()220) % (90x220) COTA ARRASALENTO de se encontrar amostras com resisténcias inferiores.
P12 V6 (19x50) || V7a Mosb ) V7b (19k80/50) V88 (19x50) V8b (19x50) VBC (19x50). V8d (19x50) € (19x80) o1 Por outro lado, se o valor paracterlstlco do carregamento é 20 Mpa, existe uma probabilidade
(19x50) o) > o > 7 I\ ot R de ocorrer carregamentos superiores a este.
. ‘ ‘ P6 ‘ ‘ P1 5 T = ' - Para a execucacéo das alvenarias, as vigas e as lajes deverao estar sem escoramento; para que
931 125 0 P13 (15%30) (19x30) mwo) ESTACA seja feita a perfeita acomodagéo da estrutura.
X +30 PPt p
@ (25x50) P14 P16A P17A P18A P20
o (25x50) (2950) (250) (250) P19A (250)
R L4 - ' (@50) -
. h=13 \_/Q Associagao de Municipios do Nordeste do Estado de Santa Catarina
g 8 89216-000 - JOINVILLE - SC - Rua Max Colin, 1843 - América - Fone: 47 3433-3927
IT5) V9 (15x165/50 < ASSESSORIA E COORDENADORIA DE PLANEJAMENTO URBANO, MUNICIPAL E REGIONAL
o &9 [Te) 2 AMUNESC home page : www.amunesc.org.br CREA SC 48.825-4
S 3 ) (15x50) —
:19 136 9 (U Equipe Técnica:
a 3 e NATHALIA DE SOUZA ZATTAR
< ,: L6 > Engenheiras Civis FABIOLA BARBI DE ALMEIDA CONSTANTE
> — h=13 DEBORA TONINI
+30 } GABRIELA CARDOSO GUIMARAES
4> e 822 Técnico em Edificagbes MARCOS STADELHOFER
96;710 { jﬁ (7OX70) Analista de Projetos BIANCA SCHWARTZ
: TABELA DE ARRASAMENTO 0 X
P21 V10 (19x165/50) PoD 5 AMPLIACAO
(19x50) 390 (19x50) 315 220 510 550 550 550 - 550 175 7 MUSEU ARQUEOLOGICO DE SAMBAQUI
| 3810 NIVEL ALTURA NIVEL DE n‘: PROJETO ESTRUTURAL
BLOCO SUPERIOR DO ARRASAMENTO
< (a8} DO BLOCO BLOCO DA ESTACA 0
p S - ~ - : PREFEITURA MUNICIPAL DE JOINVILLF _
RESU MO DOS MATERIAIS g Endereco : Rua Dona Francisca, 600 - Centro - Joinville/SC %
DISCRIMINAGAO VOLUME DE | AREA DE - ® ° 0 0 z
CONCRETO FORMA B3=B11 00 90 -80 l- % % *E
Legenda dos pilares Caracteristicas dos materiais PILARES 120 14,00 B4=B5=B6=B7=B8=B16A -30 <) -110 @ | [AoMNISTRAGAS: PESINPIURA ¢ EE % % g
r . El t fck E fet Abatiment B17A=B18A=B19A=B20 s T P&y
,A Pilar que nasce emento (kgf;;cmz) (kgf/(;:nz) (kgf/((:-;mz) a(cl;:)en ° VIGAS 2240 203,00 oo o o % PREFEITURA MUNICIPAL DE JOINVILLE Ef § E z
D Pilar que passa |\:>/'i|gas 228 ;gig;g 2; 288 LAJES 380 29,00 80 . UE) PROJETO : ASSINATURA RESPONSAVEL PELO PROJETO : E g g%
| Lajos 350 264020 32 500 PL000s 050 .00 e i 0 o0 g Gabrila Cardoso Guimaraes Ao Eot
I:I Pilar que morre ajes : - Engenheira Civil CREA 159.442-3 ; e g 25E
Blocos 350 294029 32 5.00 TOTAL 52,10 332,00 B21=B22 -120 70 -180 0 § 3ES
Dimensao maxima do agregado = 19 mm 8 .
18 r
8
= Q)
'-E EXECUGAO : ASSINATURA RESPONSAVEL PELA EXECUGAO:
0
B,
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MILANI:07 MhANK0741642 Escala: rdfiesik TERREO - FORMAS
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s . : g | [ 1 [ ] g [ < [
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o o o PP | B
n (4 LR R Q0 Ll - Q
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- 199 |30j30j30 |G 250 o) 126 [30]30,30 1= S S
i s o] | EOT e S P11
V1 (15x40) | :L L 111 V2a  (15x40) V2b  (1sk0) IS T = S I B & V2a (30x30) (19x40) V2b (30x30) 5o i
gl - [ . e ] ' o B o _ _ > o & &
P10 P25 P11 P9 K ] % - (19:30 2 2 2 5 5 5
(19x40) (15x30) (19x40) (19x30) 2l | 12 S| h=15 | h=15 05 (19x40) % %) N L4 g 2 ¥ & g
5 @ R B e Tty L2 g L3 g 5 s a LS 5 e i = L7 ° g
3 5 304 1 220 9 & o I i [ P A h=37.5 = h=37,5 e == © h=37.5 o == Q h=37,5 fo)
+70 o] A LI = = Ty S N © =2
Q1140 e > K 02| | _ s N iy z > > > |5
g =l 3 gl h=15 N 2 3 = =
§ B L1 o € L2 2 N 7~ 5 & @ 8 | o 2
g < 5 8 = g N z = 3 L8 T R
- h=13 = h=13 © “: Ir V3 (19k50) a h=13 8 h=13
To)
> > > & 19 = 352 19 : 535 130 175 ; 30 240 70 480 70 480 70 480 70 480 70 110 30
= @ > -~
AD DA AD it e A . | | __DaA |
R P14 V4a (70x37,5) V4b (70x37,5) L 1 _VA4c goxars) V4d (70x37,5) V4e (70x37,5) V4 (70x37,5) |
2
— V3usay VAdgsan - A voa gedn B LN 980 o ISC (o) b5 P16A 77 P16 PI7A P17 o P18A P18 P19A P19 P20 :
51 3I li_: 5 P14 P13 | G (19x30) (250) (25x50) (@50) (25x50) (250) (25x50) (250) (25x50) (250) a:
15x30 25x5( (25%50) @ Y = ] . = r s ,_‘ 5
o) 334 ( i{ ) 270 ( ; & L11 g ‘ & ::132; i 3 L13 E L14 g 0 L15 § r: g r|:1377 5 g L18 8 3
T = e | h=37, = - - o =37, h=37,5 . =37, o @
604 519. g h=37,5 | g] h=37,5 é h=37,5 g h=37,5 § g 3| |__h 37,5 J 8
‘ﬁj T © . S
RESUMO DOS MATERIAIS g V7 (15x8 3 V6a (30x37.5) > VBb (30x37,5) V6C (30x37.5) = V6d (30x37.5) S V6e (30x37,5) S V6f (30x37,5) z VBQ (30x37,5) = V6h (30x37,5)
- n el
Legenda dos pilares Caracteristicas dos materiais PRARES 310 37,00 g g’ ;
V Elemento fck Ecs fot Abatimento ! ) -
a PGS ianoe (kgf/cm?) (kgt/cm?) (kgf/cm?) (cm) bt - — ~L20
D Plar e peea Vigas 350 294029 32 5.00 LAJES 7,00 47,00 o h=13
Pilares 350 294029 32 5-00 ESCADA 2,70 23,00 L=} -— -
350 294029 32 5.00 :
D Pilar que morre Lé?cj,zf)s 350 204029 32 5.00 TOTAL 15,40 139,00 =
Dimens&o méxima do agregado = 19 mm hodd
V8 (19x50) PR2
(10 390 (i) 535 535 500 600 500 750
j 3810
< m
<
DETALHE P/ LAJES NERVURADAS
L2=L3=L4=L5=L6=L7=L11=L12
o - L13=L14=L15=L16=L17=L1
2 P aVI l I |e n to — F O rI I | a S Caracteristicas dos materiais 8
Elemento fck Ecs fct Abatimento
< escala 1:50 (kgticm?) (kgt/em?) (kgtlcm?) (cm)
o Vigas 350 294029 5.00
< Pilares 350 294029 32 5.00
Lajes 350 294029 32 5.00 / o \
3810 Bloéos 350 294029 32 5.00
390 535 535 | 500 600 500 | 750 Dimensdo méxima do agregado = 19 mm
P1 P2 P3 P4 | P5 P6 7 P8 3
(19x50) V1oxed) | (19x50) (25x50) V2a (25x60) (25x5 V2b (25x60) 25x50) V2C (25x60) (25x50) Vad (25x60 (25x50) V2e (25x60) (25x50)
| o : I o | o : 7 ® B RESUMO DOS MATERIAIS - 12 PAVTO
. VE ¢ 9x50) o 7 / / DISCRIMINAGAO Vgéﬁg:;: AR:(:RM?\E o
n +590 PILARES 4,30 50,00
5 hei5 g % {1 2 VIGAS 3040 185,00 12 54 12 3 54 12
- = C h=13 LAJES 40,50 49,00
A—Q———‘ . . ) —1r — - ESCADA 290 21,00
176 | e Sl ® / /
+ L e /| TOTAL 78,10 275,00
10 I 09 ~ > ] \\ = /
8 | . <d M.« >__ V5 B
L 50 (19x60) 1
—z—————% _..|_ ———r—— ——-ﬁl‘l 5 o | 591410) oA § Legenda dos pilares
g _’1'3— - —h—-‘l—s— - + s h—- E_ '6"6_' - (1 9)(40) § § . g § e_ N g " % Pilar que nasce
g T| [ 14] § ————— a0 | L3 g’_‘g 5 L4 3 ﬁ @ l‘ll-523 3 0 3 D Pilar que passa a2
Qo [’ T R +600 s C; Q) e < 0 i 8 Pilar que morre l 7 7l —a
e |58 @ A S y 3 2 S| |, O £ / ey
2 ET T TR T TR S g = Q S K N
V6 (19xd0) 2 2 & L6 = L7 8 ©
/\ S’ =
18 b= - 01 o L8 © h=13 i3 Area de Lajes Nervuradas - 1° Pavto
|9l ({e] h=13 © Altura Fbrm? Ct;betas Area 54 12 54
. g (cm) cm (m?) LS
g 9 =] 352 >19 535 ; 9 497 9 500 25 550 25 500 25 700 R5 376 A e ‘ 66 88
huind 2]
L9 = g
AD hetst— Da P20 Inércia p/ Nervura: 114715 cm4
@50
P12 || V7 (19x60) V8a (25x110) V8D (25x110) | V8¢ (25x110) V8d (25x110) [ V8e (25x110) | VOa @sxs0) = ( ()\ﬁvgb (25x60)
(19x50) @ = g - ' g ' g ' & » e
o\PY3 /. 535 QelPI4 a1 S S eeP18 /500 P 562/ /(P18 /. 500~ es|P19 -
(25x50) / / ?ﬁﬂ / V @] [(@8 (25x50) (25x50) g
5 L11 L12 » L13 o +650 ~ L14 X L15 5 3
+600 | 4p © rl;-11% e 14/ K +650 he3 Vi / h=13 - /6 h=13 /\z he23 = Y - DETALHE P/ LAJES NERVURADAS
: LA I 7 7 /g 7 /g g3 8 & s L3=L4=L5=L15
) J g o 2] S o = l Caracteristicas dos materiais
= V12 (15x60) 3 V10a (1exazs) V10b (19xa7,s) V10c (19x37,5) V10d (19x37,5) V10e (19x07.5) > V11 (19x60) > STy Bl gt B e
§ 3 . - = Vigas : 50 : (2994829) N meL 32 = 5.00
]9 201 136 (uifi9 Pilares 350 294029 32 5.00
> © Lajes 350 294029 32 5.00 )
; Blocos 350 294029 32 5.00 . ’ Legenda dos pilares
E L17 Dimens&o méxima do agregado = 19 mm \ Pilar que nasce —#9 30 9 3 9
0 h=13 | &
- D | Pilar que passa
_1 p B ‘;
| _ RESUMO DOS MATERIAIS - 22 PAVTO (] Piar aue mrs 2 |
P21 V13 (1dxe0) 22 DISCRIMINAGAO vt A“:gm'f =
(19x50) 390 (1 i x50) 535 535 500 600 500 750 PILARES 7,00 86,00
| 3810 VIGAS 26,40 237,00 Area de lajes Nervuradas - 2° Pavto o
A Altura Bloco de Area
. o 35,70 255,00 (cm) Enchimento (EPS) (m?)
- ESCADA 3,00 22,00 23 B15/30/30 114.52
C O rte -AA CO rte C C 4 TOTAL 72,10 600,00
escala 1:75 escala 1:75 poy
<EPS EPS EPS EPST w &
1 %Q_Q;leamento ) 1 %Q_Q;leamento CO r t e.. D D
| va V3 N i g v escala 1:75
v2/] YL % vi |
pa1 | | P12 CO rte = B B o - : Associagdo de Municipios do Nordeste do Estado de Santa Catarina
L1 VAR-Casa Magq. ﬁ . 89216-000 - JOINVILLE - SC - Rua Max Colin, 1843 - América - Fone: 47 3433-3927
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V1 V16 V17 V18 GABRIELA CARDOSO GUIMARAES
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P Analista de Projetos BIANCA SCHWARTZ
.| P21 .| P12 J P . P18 & | res . P2 |, | ps | pa = | p1 | p1o P11 |, = | pe 0
0 L4 J P3 . AMPLIAGAO
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N \AANNNNNNYN \'&\ ANNANR N AN § V10 ~ ANNNNN L7\\ ANNNN \! :ﬁg\\\‘ 1‘_& W}JE AN AN\ \Q# L\ N A\ ~ LN o nL. PROJETO ESTRUTURAL
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DETALHE P/ LAJES NERVURADAS

RESUMO DOS MATERIAIS
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SEPS EPS EPS EPST ©
Area de lajes Nervuradas
Altura Bloco de Area
(cm) Enchimento (EPS) (m?)
23 B15/30/30 114.52
Caracteristicas dos materiais
Elemento fck Ecs fct Abatimento
(kgflcm?) (kgflcm?) (kgflcm?) (cm)
Vigas 350 294029 32 5.00
Pilares 350 294029 32 5.00
Lajes 350 294029 32 5.00
Blocos 350 294029 32 5.00

Dimensao maxima do agregado = 19 mm
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