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MEMORIAL DESCRITIVO DE OBRAS SEI N° 0025090649/2025 - SEGOV.UNP

1-Objeto para a contratacio:

Duplicagao da Avenida Santos Dumont
2-Dados gerais da obra:
As obras de Duplicagao da Av. Santos Dumont correspondem:
¢ Duplicagao: trecho da Rua Dom Bosco e até a esquina com a Av. Rolf Wiest (proximo ao
Shopping
Garten), com uma extensao aproximada de 1,334km;
¢ Intersecdo: encontro da Avenida Santos Dumont com as Ruas Dona Francisca, Doutor Jo&do

Coline
Blumenau.

e Servicos de ampliagao de iluminagao publica em via publica comum;
e Servigos de ampliagao de iluminagéo publica em via publica especial;

e Servigos de ampliagado da rede de distribuicdo de energia da iluminagao publica em vias
publicas comuns;

A presente contratacao ¢ enquadrada como obra comum de engenharia.

Data de Consolidac¢ao da Planilha Orgamentaria - 26/02/2025

DESCRIGAO DA SOLUGAO COMO UM TODO

A melhor solugéo para atendimento ao interesse publico envolve a contratagdo de empresa(s)
especializada(s), devidamente habilitadas, com capacidade técnica suficiente, que prestem
servicos de execugao de obras em pavimentacio asfaltica, iluminacéo publica e rede de
distribuicdo de energia elétrica.

A obra de Duplicagao da Avenida Santos Dumont foram adotados os seguintes métodos
construtivos, visualizados pelos responsaveis técnicos como solugéo técnica que mais atende a
obra em questao.

- Pavimentagdo em asfalto na via, exceto na localizagdo do ponto de 6nibus: Em face ao trafego
pesado de veiculos e necessidade de posteriores intervengdes com tubulagdes enterradas na via,
foi adotada essa solugao técnica;

- Execugéo de lluminagéo Publica;

- Execugéo de Rede de Distribuicdo de Energia Elétrica.



Importante salientar que em caso de necessidade de manutengéo decorrente de eventual falha na
execugao, ficara a cargo da contratada sem nenhum 6nus a administragcéo publica.

O cronograma de execugao desta contratagao (18 meses) esta em consonancia com o Projeto
Viva Cidade 2, cujo prazo de desembolsos finaliza em 01/02/2027. No entanto, caso o prazo de
execucgao ultrapasse o prazo de desembolsos do Projeto Viva Cidade 2, o Municipio podera
manter a execucgao e, para isso, esta previsto neste processo a Requisi¢ado de Compras,
considerando fonte de recursos préprios.

3-Equipe técnica:

A equipe de coordenagao da obra devera ter, no minimo, 01 (um) engenheiro civil, com atestado
de capacidade técnica comprovada em execucao de obras similares, devidamente habilitado, 01
(um) engenheiro eletricista, com atestado de capacidade técnica comprovada em execugao de
obras de iluminagao publica similares, devidamente habilitado, que deverao ter o apoio de, no
minimo, 02 (dois) encarregados de obra, sendo um da parte civil e outro da parte de elétrica, 01
(um) técnico de seguranga do trabalho, 01 (um) almoxarife, 01 (um) topdgrafo e 01 (um) auxiliar de
topografia, 1(um) engenheiro ambiental, 1 (um) técnico de meio ambiente um vigia noturno e um
vigia diurno. Todos os profissionais deverao estar equipados com recursos de informatica,
equipamentos e softwares, em rede, para possibilitar a integragéo entre as equipes e para os
registros documentais da execugao da obra. As equipes poderao ser redimensionadas para
atender plenamente as condigbes deste Memorial Descritivo, a critério da CONTRATADA, desde
que os limites minimos estabelecidos neste item sejam respeitados.

A empresa contratada devera manter permanentemente na obra um encarregado com experiéncia
na execugao dos servigos contratados e na condugao dos trabalhos.

Todos os assuntos referentes a obra serao tratados diretamente com o responsavel técnico pela
execucao dos servicos e fiscais de obra, definidos pela contratante, para evitar o desencontro de
informacdes e erros na execugao.

4 -IDENTIFICAGAO E DESCRIGAO DOS SERVIGOS (ESPECIFICAGAO), DE MATERIAIS E
EQUIPAMENTOS AINCORPORAR A OBRA, EM CONFORMIDADE COM A PLANILHA:

41 PROJETOS EXECUTIVOS:
As obras de urbanizagao do objeto contratado seréo realizadas conforme os projetos executivos
disponibilizados no processo SEI, esse memorial descritivo e as especificagcdes de servigo.

4.2 SERVICOS A SEREM EXECUTADOS:
Apresentamos a seguir todos os servigos previstos a serem executados na Duplicagao da Av.
Santos Dumont.

4.2.1 SERVICOS PRELIMINARES
4.2.1.1 Placa de Obra:

A(s) placa(s) da obra no tamanho 2,0 x 1,5 m sera(ao) executada (s) em conformidade com o
padréo da Secretaria de Comunicagao e a localizagao da placa sera definida juntamente com a
fiscalizacao.

4.2.1.2 Remog¢oes e Demoligoes:

O material retirado das obras civis, incluindo os residuos das demolicdes de edificacdes, é
classificado como residuo de Classe Il - ABNT 10.004. Assim, a contratada devera realizar a
adequada destinagao desses residuos, conforme especificagdo de cada servi¢co. Para a remogao
e nova instalagao do atual ponto de taxi, devera ser previsto o servico de execucédo de nova
fundacgaol/laje piso no local, conforme apresentado no orgamento.

Os materiais inserviveis oriundos de demoli¢cdes, escavacao, limpeza ou qualquer outro tipo de



rejeito deverao ser destinados por empresa especializada, devera fornecer Manifesto de
Transporte de Residuos (MTR) e estar cadastrada para locais devidamente licenciados no
municipio (consoante lista de empresas existentes no endereco eletrénico:

(https://www joinville.sc.gov.br/publicacoes/listas-de-empresas-cadastradas-para-coleta-e-
transporte-de-residuos-de-construcao-civil/), usados como referéncia para o calculo das distancias
médias de transporte (DMT) dessas cargas. A obra devera prever limpeza permanente e,
portanto, contara com cagambas estacionarias de entulhos (5m3). A empresa executora devera
emitir seu MTR (Manifesto de Transporte de Residuos).

A estatua em homenagem ao Dr. Jodo Colin, na Praga Dr. Jodo Colin, sera removida para

um novo ponto de instalagao, conforme consta em projeto executivo de paisagismo, para a atual
Praca Dom Pedro I. A realocacao da estatua para o novo local se deve a modificagao da
geometria da praga, e a viabilidade a contemplagao e aproximagao de pessoas. Conforme
acertado com a Secretaria de Cultura de Joinville, 0 monumento devera ser transportado do local
atual para as instalagcdes definidas pela secretaria, para o devido tratamento de limpeza e
manutencao. Apds a execugao deste servigo, a estatua sera transportada ao local definitivo.
Auxilio de guindaste para a relocagao da estatua e transportes devem ser considerados nos
servigos, conforme apresentado no orgamento.

Antes de se iniciarem a os trabalhos referentes a retirada do monumento - estatua em
homenagem ao Dr. Jodo Colin, na Praga Dr. Jodo Colin, os responsaveis pelos servicos deverao
apresentar o plano de atividades de retirada detalhado, contendo todas as etapas da intervencgao,
bem como, cronograma das atividades e periodo para realizagao dos trabalhos, para o Centro de
Preservagao de Bens Culturais (CPBC). Sendo que todas as etapas deverao ter
acompanhamento do profissional designado pela Secretaria de Cultura e Turismo (SECULT). Os
servigos deverao seguir as orientacdes descritas no Parecer Dr. Jodo Colin SEI (0024266594 ).

4.2.1.3 Instalagoes Provisoérias:

Todos os servigos provisoérios relativos ao canteiro de obras devem estar de acordo com os
dispostos nas Normas Regulatorias, legislagao vigente e no que estabelecer os termos
regulamentares de contratacéo, a exemplificar: areas de convivéncia, instalagao provisoria de
coleta de esgoto sanitario, de ligagédo a rede de distribuicao publica de agua e de ligacéo a rede
publica de energia. As instalagdes provisorias devem seguir as exigéncias da municipalidade, no
gue couber.

Por se tratar de obra em logradouro publico e de livre acesso, considerando ainda a necessidade
de manter a acessibilidade de transito local para pedestres, ciclistas e veiculos (incluindo entradas
e saidas de lotes), todos os servigos relativos prestados devem seguir as politicas do BID ou Viva
Cidade 2, disponivel no sitio eletrdnico da Prefeitura de Joinville. A seguranga aos moradores e
livre transito no local devera ser garantida, assim como eventuais incbmodos provisorios devem
ser minimizados ou mitigados, incluindo os finais de semana quando ou quando os servigos estao
temporariamente paralisados. O acesso de criangas e adultos ao maquinario e equipamentos,
através de isolamento fisico e comunicacgao visual, devera ser garantido. Devem seguir, ainda, as
normas vigentes de seguranga do trabalho e profissional responsavel habilitado.

4.2.1.4 Canteiro de obras:

O canteiro de obras devera ser dirigido por profissional habilitado, devidamente inscrito no
Conselho Regional de Engenharia — CREA ou Conselho de Arquitetura e Urbanismo — CAU, da
regiao sob a qual esteja jurisdicionada a obra. A condugéo do trabalho de construgao sera
exercida de maneira efetiva, com devido registro diario no livro de ordem. Todo o contato entre a
Fiscalizagdo e a CONTRATADA sera, de preferéncia, procedido através do referido profissional.

O canteiro das obras devera ser delimitado de modo a impedir o ingresso, na area, de
pessoas nao autorizadas, atendidas as leis, regulamentos e posturas municipais, assegurando,
em qualquer hipotese, o livre transito e a integridade fisica de pedestres e de veiculos nas vias
publicas e a protegao dos bens de terceiros, estacionados ou localizados nas adjacéncias do
canteiro. A empresa CONTRATADA devera apresentar um projeto das areas de vivéncia para



aprovacao da fiscalizagcdo da CONTRATANTE. O ambiente da administracdo da obra,
sanitarios, e demais espacos necessarios deverao ser dimensionados pela CONTRATADA da
obra obedecendo a NR 18.

A empresa podera instalar escritorio container com banheiros e banheiro quimico do canteiro de
obras em imovel publico. Eventuais ajustes de localizagdo do canteiro de obra para execucgéo de
obras deverao ser apresentados a Comissao de Fiscalizacdo para sua aprovagao.

O eventual aproveitamento de construgdes e instalagdes existentes para funcionamento do
canteiro de obras, ficara a critério de aprovagao pela comissao de fiscalizagao, desde que
respeitadas as especificacdes estabelecidas em cada caso e verificando que ditas construcdes e
instalacdes nao interferem com o plano de construgao, principalmente com relagao a locagao.

O canteiro deve atender normas técnicas e legislagao que tratam da gestao de residuos da
construcao civil (Resolugdo CONAMA 307 e suas respectivas alteracoes pelas Resolugdes

n° 348/2004, 431/2011, 448/2012 e 469/2015), e as instalagdes deverao abranger os diversos
itens exigidos pelas normas reguladoras pertinentes (NR-18 — Condigdes e Meio Ambiente de
Trabalho na Industria da Construcédo) e pelas normas técnicas vigentes (NBR 12284/1991 — Areas
de Vivéncia em Canteiro de Obras), no que couber.

A CONTRATADA devera obedecer todas as recomendacdes contidas nas Normas
Regulamentadoras (NR) expedidas pelos érgaos governamentais e normas da ABNT que tratam
da Seguranga e Saude do Trabalho. A CONTRATADA mantera organizada, limpas e em bom
estado de higiene e conservagéo as instalagées do canteiro de obras, especialmente as vias de
circulagao, passagens e demais instalagcdes necessarias, coletando e removendo regularmente as
sobras de materiais, entulhos e detritos em geral. Deverao ser tomadas medidas adequadas para
protecao contra danos aos operarios, aos transeuntes e observadas as prescrigdes na NR 18.

A CONTRATADA devera prever tapumes moéveis, que acompanharao a execucao das obras,
quando da movimentagao de equipamentos, impedindo a entrada de pessoas ndo autorizadas e
sem EPI. Também serdo previstos cones e fitas zebradas para auxiliar a sinalizacéo e segurancga
da obra.

O CONTRATANTE realizara inspecdes periddicas no canteiro de obras, a fim de verificar o
cumprimento das medidas de seguranca adotadas nos trabalhos, o estado de conservagao dos
equipamentos de protecdo individual e dos dispositivos de protecdo de maquinas e ferramentas
que oferegam riscos aos trabalhadores, bem como a observancia das demais condigbes
estabelecidas pelas normas de seguranga e saude do trabalho.

4.2.2 Vistoria Cautelar:

A CONTRATADA devera realizar laudo de vistoria cautelar de iméveis lindeiros a via em obras,
tendo como principio proteger, prevenir e antecipar, agindo de modo a precaver e evitar quaisquer
danos, que possam afetar a vizinhanga durante o periodo de construgao, ou mesmo apos a
concluséo da obra.

4.3 DRENAGEM PLUVIAL

O projeto e memorial da drenagem foi desenvolvido pela Azimute Engenharia, com respectivo
responsavel técnico.

O projeto, memorial e anotacio de responsabilidade técnica estao disponibilizados no processo
SEL

A contribui¢do de aguas pluviais provenientes das areas livres como: Praga Dom Pedro |, “Praga

dos Taxistas”e Praga Geraldo Wetzel seréo destinadas a rede projetada nas vias e minimizadas
com as solugdes de pisos drenantes e coberturas vegetadas.

4.4 ILUMINAGAO PUBLICA



Além da iluminagao publica cénica (monumento e canteiros das grandes rotatérias) e para
pedestres/ciclistas nas areas livres de pracas, sera realizada a ampliagao e readequacao do
sistema de iluminag&o publica em toda extensdo do objeto de contratagcdo, adequados a nova
geometria e areas de abrangéncia da duplicacdo da Avenida Santos Dumont.

Apresentam-se a seguir as definicdes das principais expressoes e siglas utilizadas comuns ao
servico de lluminagao Publica:

Altura de montagem: distancia vertical entre a superficie da rodovia e o centro aparente da fonte
de luz ou da luminaria. (ABNT NBR 5101:2018)

Avancgo da luminaria: distancia transversal entre o0 meio-fio ou acostamento da rodovia e a
projecao do centro de luz aparente da luminaria. (ABNT NBR 5101:2018)

Ampliagao: consiste na execugao de servigos e fornecimentos de materiais necessarios para
instalagdo de novas unidades de iluminagéo publica para atender logradouros ainda néo servidos
pela iluminag&o publica municipal, para expansao da malha viaria, de edificagbées publicas, de
areas de interesse publico, ou para dar destaque especial a monumentos publicos, edificagdes de
importancia histérica, arquitetonica, artistica, cultural ou turistica, obras de arte, areas de lazer e
pragas, objetivando através de uma iluminacéao diferenciada, destaca-los dos demais elementos
no seu entorno, bens publicos de uso comum a todos os cidad&os.

Contratada: designacao genérica utilizada para identificar a empresa contratada pelo Municipio
para a execucao dos servigos descritos neste Memorial Descritivo.

Edificagoes publicas, areas publicas e areas de interesse publico: bens ou edificagdes, que
por sua relevancia de uso, quer seja historica, cultural, patrimonial, de servigos, de lazer, de
contemplacao, atendam ao interesse publico, bem como atendam a populagéo de Joinville.

Espagcamento dos postes: distancia entre sucessivos postes dotados de unidade de
iluminagdo, medida paralelamente ao longo da linha longitudinal da via.

Fiscalizagao: atividade exercida pelo poder publico municipal, ante a empresa vencedora do
certame licitatério, abrangendo acgdes de verificagao e afericao dos servigos, da adequada
prestacao de contas e informacgdes, através de comunicagao formalizada, registros e documentos
para o devido atendimento e continuidade dos servigos de iluminagao publica, denominada
oficialmente através de Portaria de designagao de CAF - Comisséo de Acompanhamento e
Fiscalizagao do Contrato.

Fator de uniformidade (U): razdo entre a iluminancia minima e a iluminancia média em um plano
especificado. (ABNT NBR 5101:2018)

lluminagao publica: servico que tem por objetivo prover de luz, ou claridade artificial, os
logradouros publicos no periodo noturno ou nos escurecimentos diurnos ocasionais, inclusive
aqueles que necessitam de iluminagdo permanente no periodo diurno. (ABNTNBR 5101:2018)

llumindncia média horizontal (Em): iluminancia em servigo, da area delimitada pela malha de
pontos considerada, ao nivel da via, sobre o numero de pontos correspondente. (ABNT NBR
5101:2018)

IP: abreviacio de iluminagao publica.
Linha Morta: rede de distribuicao desenergizada.
Linha Viva: rede de distribuicao energizada.

Ordem de servigo: documento emitido pelo Municipio, que passa a integrar o contrato,
autorizando o inicio de uma atividade contratual e marcando o inicio da contagem de seu prazo de
execucgao.



Memorial Descritivo: conjunto de elementos necessarios e suficientes, com nivel de preciséo
adequado para caracterizar, incluindo lista de materiais, servigos a executar e orcamento,
elaborado de acordo com as normas técnicas vigentes da concessionaria e da Associagao
Brasileira de Normas Técnicas — ABNT.

SERVICOS DE AMPLIAGAO DO SISTEMA DE ILUMINAGAO PUBLICA EM

VIA PUBLICA COMUM (VPC): Os servigos de ampliagao do sistema de iluminagao publica em
via publica comum compreendem todos aqueles relacionados a instalagao de novos
equipamentos de iluminagao publica na rede de distribuicdo de energia da Celesc, ou seja, onde
a rede nao é exclusiva para o sistema de iluminagao publica, com o fornecimento de materiais.

SERVIGOS DE AMPLIAGAO DO SISTEMA DE ILUMINAGAO PUBLICA EM VIA PUBLICA
ESPECIAL (VPE): Os servigos de ampliagdo do sistema de iluminagéo publica em

via publica especial compreendem todos aqueles relacionados a instalacdo de novos
equipamentos de iluminagéo publica em rede exclusiva para o sistema de iluminagao, com o
fornecimento de materiais. Considera-se rede exclusiva de iluminagéo publica aquela de
propriedade do Municipio, cujo ponto de conexao com a rede da Celesc se da através de padrao
de entrada com medidor de energia elétrica especifico, tais quais pragas, parques, pontes,
monumentos, passeios publicos, vias publicas onde n&do existe rede aérea da Celesc, entre
outros.

SERVICOS DE AMPLIACAO DA REDE DE DISTRIBUIGAO DE ENERGIA DA ILUMINAGAO
PUBLICA EM VIA PUBLICA COMUM: Os servicos de ampliacédo da rede de alimentacdo

do sistema de iluminacao publica em via publica comum compreendem todos aqueles
relacionados a ampliagédo da rede de distribuicdo de energia da Celesc, ou seja, onde a rede nao
€ exclusiva para o sistema de iluminagao publica, com o fornecimento de materiais.

Unidade de lluminagao Publica — UIP: entende-se por unidade (ou ponto) de iluminagao publica
uma luminaria, ou projetor, com todos os componentes necessarios ao seu perfeito
funcionamento, a partir do ponto de conexao com a rede elétrica.

Via: é uma superficie por onde transitam veiculos, pessoas e animais, compreendendo a pista, a
calgada, o acostamento, ilha e canteiro central. (ABNT NBR 5101:2018)

Vias publicas comuns (VPC): sdo aquelas que estao consideradas no sistema viario do
municipio e atendem ao regramento técnico legal de seu estabelecimento, cuja conexao para
alimentacao da UIP seja direta na rede de distribuicdo de energia elétrica da Celesc, sendo a
medic¢ao de energia feita por estimativa, de forma que a rede de alimentagéo nao é exclusiva para
a iluminagéo publica municipal.

Vias publicas especiais (VPE - logradouros especiais): sdo vias que devido as suas
caracteristicas de implantagao, localiza¢ao e tipologia, bem como o tipo de atendimento que se
destina, destacam-se por suas caracteristicas fisicas e locacionais, bem como designacdes
especiais de interesse do municipio. Também, sdo todos os locais onde a conexao para
alimentacéo da UIP é feita indiretamente, através de quadro de medigéo de energia elétrica,
sendo a rede de alimentagcdo exclusiva para a iluminagao publica municipal, tais quais pragas,
parques, passeios publicos, pontes, monumentos, e outros locais de interesse publico.

Volume de trafego: niumero maximo de veiculos ou de pedestres que passam em uma dada via,
durante o periodo de 1 h. (ABNT NBR 5101:2018).

4.4.1 DESCRIGAO DOS SERVIGOS APLICADOS NOS SERVIGOS DE AMPLIAGAO DO
SISTEMA DE ILUMINAGAO PUBLICA

4411 -VPC

| | [Unidade] \|



ltem Servico [(de Descrigao
Medida
Cadastro Consiste no cadastro da unidade de iluminagao publica instalada,
4.4.1.1.1 de UIP {Unidadejconforme 4.4.9 A medic&o sera por ponto de iluminagéo publica
cadastrado.
cl?grSF)Pan Consiste_na remogao do con_junto ferragens—brago-!uminéria darede
4 4.1 19instalada lUnidade de energia da Celesc, a partir da desconexao elétrica e preservacao
T dos condutores de alimentagdo. A medig¢ao sera por conjunto
na rede .
C removido.
elesc
Consiste na instalagdo da luminaria em ponta de brago a ser fixada
no poste da Celesc. com caracteristicas especificadas em projeto,
Montagem das execucdes das conexdes elétricas e mecanicas, da instalagao
4.4.1.1.3 d {Unidade|do relé fotoelétrico e do langamento dos condutores elétricos de
e UIP . ~ s
alimentac&do da luminaria por dentro do brago, com todos os
materiais necessarios. A medigdo ocorrera por conjunto brago-
luminaria montado e pronto para ser instalado conforme projeto.
| ~ Consiste no levantamento e instalacéo do conjunto brago-luminaria
nstalagao te da Celesc, e da conexao elétrica e colocagéo para
4.4.114deuip  |Unidade[© POS'e da elest, a0 /0Cagao par
montada operagao dos egwpamentos e_Ie’Erlpo§.. A medicéao sera feita por
unidade de conjunto poste-luminaria instalado.
441.2 -VPE
[Unidade
ltem Servigo de Descrigao
[Medida
Cadastro de Consiste no cadastro da unidade de iluminagéo publica
4.4.1.2.1 UIP |[Unidadelinstalada, conforme 4.5.7. A medig¢ao sera por ponto de
iluminagao publica cadastrado.
44129 Instalacao Compreende a abertura de cava necessaria € instalagao da
a. "7 |de caixa de IUnidadecaixa de passagem em concreto e da tampa de concreto, e
44104 [PESSAGEM demais acabamentos e materiais. A medi¢c&o sera por caixa
T deip instalada.
Execugao de
base de Consiste na instalagcédo de 1,0 tubo de concreto com diametro até
poste 30cm, fornecimento e aplicagao de areia para enchimento do
4.4.1.2.5 lengastado, |Unidadejtubo, escora dupla, e no fornecimento de lastro de concreto de
de até 7 m 10cm e execucgao de selo de 10cm de espessura para
de altura acabamento. A medicao sera por base executada.
livre
Execucgao de
base de Consiste na instalacéo de 1,0 tubo de concreto com diametro até
poste 60cm, fornecimento e aplicagao de areia para enchimento do
4.4.1.2.6 |lengastado, |Unidadejtubo, escora dupla, e no fornecimento de lastro de concreto de
acima de 7 10cm e execucgao de selo de 10cm de espessura para




m de altura
livre

acabamento. A medicao sera por base executada.

Consiste na instalagdo da luminaria (caracteristicas indicadas
em projeto) em poste (caracteristicas indicadas em projeto), das
execucdes das conexdes elétricas e mecanicas, e do

4.4.1.2.7 o . ~ L
N Monftagem lUnidade langcamento dos condutoreg, elétricos dg alimentacao .da luminarial
441211 de uipe por dentro do poste e do nucleo especificado em projeto, com
o ftodos os materiais necessarios. A medi¢ao ocorrera por conjunto
poste-luminaria montado e pronto para ser instalado conforme
projeto.
4.4.1.2.12|Instalagao Consiste no levantamento e instalacdo de poste, em fundagao
a de uipe |[Unidadejexistente para base engastada. A medicéo sera feita por
4.4.1.2.13lmontada unidade de conjunto poste-luminaria instalado.
Consiste na instalagdo da ldampada (caracteristicas indicadas em
Montagem e projeto) em poste tipo balizador (caracteristicas indicadas em
instalacao projeto), das execucgdes das conexodes elétricas, servicos de
4.4.1.2.14|de poste [Unidadelinstalacido mecanica e civil, e do langamento dos condutores
balizador de elétricos de alimentagao do balizador até a caixa de passagem,
LED com todos os materiais necessarios. A medicao ocorrera por
balizador montado e instalado conforme projeto.
Consiste na instalagdo de spot de LED (caracteristicas indicadas
M em projeto) no solo, das execugdes das conexdes elétricas,
ontageme : . ~ . -
instalacdo . servigos de |n§tglagao mecanica e civil, e do Iangamentq dos
4.4.1 .2.15de spot LED {Unidade|condutores elétricos de alimentagcdo da do spot até a caixa de
de solo passagem ou ao proximo spot, com todos os materiais
necessarios. A medi¢ao ocorrera por spot montado e instalado
conforme projeto.
Consiste na instalagédo de refletor LED (caracteristicas indicadas
141216 Montagem e em projeto) no solo, das execugdes das conexdes elétricas,
“ 7 linstalacao . servicos de instalacdo mecanica e civil, e do langamento dos
a de refletor Iunldadecondutores elétricos de alimentagao do refletor até a caixa de
4.4.1.2.17 5 - S
LED no solo passagem, com todos os materiais necessarios. A medigao
ocorrera por refletor montado e instalado conforme projeto.
Conexodes Compreende na instalagao do aterramento, bem como das
subterraneas demais conexdes elétricas existentes dentro da caixa de
4.4.1.2.18em caixas |Unidadelpassagem. A medicao sera por caixa executada (todas as
de emendas, conexdes e aterramento realizados e testados dentro
passagem de uma caixa de passagem, conforme projeto).
Compreende a abertura da vala nas dimensdes definidas em
projeto, a confec¢ao da “cama de brita" seguida da "cama de
areia", para acomodacéao e nivelamento dos dutos, o langamento
dos dutos na vala, esticamento e separacdo dos mesmos com o
4412 19|Construcéo gso de_ espagado[es adequados, a cologagéo de uma camada
| e areia, colocagao das camadas de brita e do concreto armado
a de banco de [Metro para prote¢cao mecanica dos dutos, a confeccéo do selo de
4.4.1.2.21/dutos de ip ’

adverténcia, colocacgao de terra até a distancia de 20 cm da




superficie, langamento da fita de aviso, colocacao de terra até o
nivel final, compactacgéao e nivelamento, conforme projeto, com o
ffornecimento de todos os materiais necessarios. Pagamento por
metro linear de vala executada.
Lancamento
de circuitos
elétricos de
16 mm?em
infra Compreende o langamento dos condutores elétricos de 1 circuito
4.4.1.2.22|subterranea |Metro |nos eletrodutos, ja com os materiais necessarios. A medicao
de sera feita a cada metro de circuito (3F+N+PE) langcado.
iluminagao
publica (por
eletroduto) -
1 circuito
Langcamento
de circuitos
elétricos de
2
i1n?r21m em C_om.preende o] Iangamer)t’o dos condutor_eg elétricos ,d.e 2
4 412 23lsubterranea IMetro C|rcq|to~s nos ’ele’grodutos ja com os matefrlal.s necessarios. A
o de medicao sera feita a cada metro de 2 circuitos (2 x [3F+N+PE])
N lancados.
iluminagao
publica (por
eletroduto) -
2 circuitos
Lancamento
de circuitos
elétricos de
2
:n?r;nm em C.omlpreende o} Iangamer_lt’o dos condutorgsl elétricos ,dle 3
4 4 1.2 24lsubterranea IMetro cwcuﬂqs nos ,ele’Frodutos ja com os mate_rlalls necessarios. A
T de medicao sera feita a cada metro de 3 circuitos (3 x [3F+N+PE])
N lancados.
iluminagao
publica (por
eletroduto) -
3 circuitos
Langamento
de circuitos
elétricos de
2
i1n?r21m em C_om.preende o} Iangamer)t’o dos condutor_eg elétricos ,d.e 4
4 4.1 2 25lsubterranea IMetro C|rcq|to~s nos ’ele’grodutos ja com os matefrlal.s necessarios. A
B de medicao sera feita a cada metro de 4 circuitos (4 x [3F+N+PE])
N lancados.
iluminagao
publica (por
eletroduto) -
4 circuitos
Consiste na instalacdo da mureta para quantidade de circuitos
Instalagéo definidas em projeto, seu aterramento, instalagéo de eletrodutos,
4.4.1.2.26|[de mureta conexodes elétricas a rede e a carga, montagem do quadro de
a de comando |Unidadejmedic¢ao, do quadro de comando e protecio da iluminagao
4.4.1.2.29e medicao publica, montagem do relé e todos os demais materiais e
de ip elementos necessarios até a primeira caixa de saida, com os
ftestes de funcionamento. A medig¢ao sera por mureta instalada.




Consiste na instalagado de kit postinho para quantidade de
Instalacao circuitos definidas em projeto, seu aterramento, instalagao de
1410 30de kit eletrodutos, conexdes elétricas a rede e a carga, montagem do
N postinho de lUnidade.quac.jro dﬂe m(’adl_gao, do quadro de comando e protegaolda
441232 comando e iluminag&o publica, montagem do relé e todos os demais
T Imedicéo de materiais e elementos necessarios até a primeira caixa de saida,
ip com os testes de funcionamento. A medig¢ao sera por mureta
instalada.

4.4.2 DESCRIGAO DOS SERVIGOS APLICADOS NOS SERVIGOS DE AMPLIAGAO DA
REDE DE DISTRIBUIGAO DE ENERGIA DA ILUMINAGAO PUBLICA EM VIAS PUBLICAS
COMUNS (LISTA CELESC)

Todos os servigos referentes a rede da Celesc sdo conforme as homologagdes técnicas da
propria concessionaria de distribuicdo de energia elétrica. As normas técnicas e padroes técnicos
de servicos, materiais e equipamentos podem ser consultadas em https://celesc.com.br/area-
tecnica, ou através de contato direto com a concessionaria.

4.4.2.1 Materiais Aplicados aos Servigos:

Ficara a cargo da CONTRATADA o fornecimento de quaisquer materiais e acessorios
necessarios a execugao dos servicos de ampliacdo de iluminagao publica previstos no Contrato.
As especificacdes técnicas bem como as respectivas quantidades dos materiais a serem
aplicados em cada servigo serdo informados em conjunto com toda a documentagéo dos
respectivos projetos executivos integrantes a esse Memorial Descritivo.

4.4.2.2 Ampliagao do sistema de iluminagao publica em VPC
4.4.2.2.1 Fixagao mecanica

Os elementos de fixagdo mecanica sédo todos aqueles destinados a fazer a fixagao das luminarias
nos postes da rede de distribuigcdo de energia elétrica da Celesc. Seus
requisitos minimos aceitaveis sao:

1. Bracgo especial de IP: em ago galvanizado a fogo, espessura min 3,0 mm, com base para
fixacdo, com 2 furos com didmetro 18mm.

2. Cinta para poste circular ou quadrado: em ac¢o galvanizado a fogo, padréao Celesc.
3. Parafusos, arruelas e porcas: em ago galvanizado a fogo.
4.4.2.2.2 Circuito elétrico

Os elementos de circuito elétrico sao todos aqueles destinados a fazer o acionamento e a
alimentacéo das luminarias nos postes da rede de distribuicdo de energia elétrica da Celesc.
Seus requisitos minimos aceitaveis sio:

1. Condutores: de cobre PP tipo 2x2,5 mm?, isolacdo em 1 kV, nas cores azul e preto.
2. Conectores: tipo cunha ou perfuracéo, padrao Celesc.

3. Relé fotoelétrico: tipo NF, tampa em policarbonato estabilizado contra radiagdes UV,
capacidade de manobra de 1.800 VA, tempo de retardo de 3 a 5s e durabilidade dos
contatos (numero de operagdes) maior de 50.000, grau de protecao IP 67 ou superior, em


https://celesc.com.br/area-tecnica

conformidade com a NBR 5123, garantia de 3 anos, sistema de falha "ligado".

4.4.2.2.3 Luminarias

Seus requisitos minimos aceitaveis sio:

1. Luminaria: em LED, com Selo Procel de Economia de Energia, temperatura de cor entre 4

000 k e 5 700 k; eficiéncia luminosa minima de 130 Im/W; indice de reprodugao de cor 70 ou
maior; equipada com dispositivo de protegao contra surtos (dps) especifico para iluminagao
publica e substituivel por manutencao; classificacdo quanto a distribuicao de intensidade
luminosa (item 4 3 3 da NBR 5101:2012) como limitada (cut-off) ou totalmente limitada (full
cut-off); driver com alimentagéo entre 200 - 240 Vac ou faixa de variagéo superior,
frequéncia 60 hz, fator de poténcia igual ou maior que 0,92, distor¢ao harmoénica total (thd)
de corrente menor que 20 %, programavel e controlavel através de protocolo digital

DALI e/ou protocolo analégico 1-10 V; imunidade contra sobretensdes transientes conforme
IEC 61000-4-4 e IEC 61000-4-5; supressor de surto auxiliar interno a luminaria para
protecao contra descargas atmosféricas e manobras do sistema elétrico; corpo em aluminio
injetado, a alta presséo, pintado na cor cinza ou preto, e projetado de tal forma que garanta
que tanto o modulo de LED quanto o driver possam ser substituidos no futuro sem a
necessidade de troca do corpo da luminaria; acesso as partes internas da luminaria sem o
uso de qualquer ferramenta via abertura superior do corpo, mesmo quando instalada em
poste ou braco; resisténcia mecanica minima ik 08, testada e comprovada através de
laboratorio acreditado pelo inmetro; grau de protegao contra a penetragédo de solidos e
liquidos IP 65 ou maior; vida minima de 70 000 horas com 70 % de manutenc¢ao do fluxo
luminoso inicial em temperatura ambiente de 35 °C; prever dispositivo para instalagdo de um
controlador que ira receber (via radio frequéncia) um sinal de um controle de gestao e tele
gerenciamento centralizado de forma a permitir o acionamento, dimerizagdo e programagao
da luminaria de forma individual; luminaria testada e certificada com os seguintes requisitos:
NBR IEC 60598-1/10 - luminarias - parte 1: requisitos gerais e ensaios (definigéo,
classificagdo, marcacgéao e construgéo), NBR 15129 - luminarias para iluminacgéo publica -
requisitos particulares, e NBR 5101:2018 - iluminagao publica - procedimento
(classificagéo); garantia minima de 5 anos.

4.4.2.3 Ampliacao do sistema de iluminagao publica em VPE

4.4.2.3.1 Fixagcao mecanica

Os elementos de fixagdo mecanica sédo todos aqueles destinados a fazer a fixagao das luminarias
nos postes da rede exclusiva de iluminagao publica. Seus requisitos minimos aceitaveis sao:

1.

Braco especial de IP: em fibra de vidro, com base para fixagdo, com 2 furos com diametro
18mm. Nucleos conforme projeto.

Poste: reto, em fibra de vidro, tipo cénico continuo, base engastada ou flangeada, resistente
a ventos de até 100km/h, diametro no topo de 60 mm, cor RAL 6003.

Parafusos, arruelas e porcas: em acgo galvanizado a fogo.

4.4.2.3.2 Circuito elétrico

Os elementos de circuito elétrico sao todos aqueles destinados a fazer o acionamento e a
alimentacao das luminarias da rede exclusiva de iluminacéo publica. Seus
requisitos minimos aceitaveis sao:

1.

Condutores de distribuicdo: de aluminio unipolar, isolagao em 0,6 - 1 kV, nas cores azul,
verde, preto, vermelho, cinza, branco, marrom, para os circuitos de distribuicio.



2. Condutores finais (caixa de passagem aos postes): de cobre tripolar tipo 3x2,5 mm?,
isolacao em 1 kV, nas cores azul, preto e verde.

3. Conectores: tipo cunha, perfuracdo, compressao, bimetalicos quando necessario.

4. Caixas de passagem: em concreto com tampa com alga de ferro fundido.

5. Relé fotoelétrico: tipo NF, tampa em policarbonato estabilizado contra radiagdes UV,
capacidade de manobra de 1.800 VA, tempo de retardo de 3 a 5s e durabilidade dos

contatos (numero de operag¢des) maior de 50.000, grau de protecéo IP 67 ou superior, em
conformidade com a NBR 5123, garantia de 3 anos, sistema de falha "ligado".

6. Disjuntores mono, bi, tri e tetrapolares padrao IEC,;

7. Dispositivos de protegao contra surtos para quadros de comando, classe VIl com corrente de
impulso minima de 10 kA, corrente de descarga maxima minima de 50 kA.

8. Contatores de poténcia com protecéo contra poeira e umidade nos contatos, categoria AC3,

padrdo ABNT NBR IEC 60947-1, minimo de 1 milh&o de ciclos de operagao (durabilidade
mecanica).

4.4.2.3.3 Luminarias

Seus requisitos minimos aceitaveis sio:

1. Luminaria padrao viario: em LED, com Selo Procel de Economia de Energia, temperatura
de cor 4000 K; eficiéncia luminosa minima de 130 Im/W; indice de reprodugao de cor 70 ou
maior; equipada com dispositivo de protegao contra surtos (dps) especifico para iluminagéao
publica e substituivel por manutencao; classificacdo quanto a distribuicdo de intensidade
luminosa (item 4 3 3 da NBR 5101:2012) como limitada (cut-off) ou totalmente limitada (full
cut-off); driver com alimentacéo entre 200 - 240 Vac ou faixa de variagao superior,
frequéncia 60 hz, fator de poténcia igual ou maior que 0,92, distor¢do harmoénica total (thd)
de corrente menor que 20 %, programavel e controlavel através de protocolo digital
DALI e/ou protocolo analégico 1-10 V; imunidade contra sobretensdes transientes conforme
IEC 61000-4-4 e IEC 61000-4-5; supressor de surto auxiliar interno a luminaria para
protecdo contra descargas atmosféricas e manobras do sistema elétrico; corpo em aluminio
injetado, a alta presséao, pintado na cor cinza ou preto, e projetado de tal forma que garanta
que tanto o modulo de LED quanto o driver possam ser substituidos no futuro sem a
necessidade de troca do corpo da luminaria; acesso as partes internas da luminaria via
abertura superior do corpo, mesmo quando instalada em poste ou braco; resisténcia
mecanica minima ik 08, testada e comprovada através de laboratorio acreditado pelo
inmetro; grau de protegéo contra a penetragcéo de sélidos e liquidos IP 65 ou maior; vida
minima de 70 000 horas com 70 % de manutengao do fluxo luminoso inicial em temperatura
ambiente de 35 °C; prever dispositivo para instalagido de um controlador que ira receber (via
radio frequéncia) um sinal de um controle de gestao e tele gerenciamento centralizado de
forma a permitir o acionamento, dimerizagao e programacgao da luminaria de forma
individual; luminaria testada e certificada com os seguintes requisitos: NBR IEC 60598-1/10
- luminarias - parte 1: requisitos gerais e ensaios (definicao, classificagao, marcagao e
construgcéo), NBR 15129 - luminarias para iluminagéo publica - requisitos particulares, e NBR
5101:2018 - iluminagao publica - procedimento (classificagdo); garantia minima de 5 anos.

2. Refletores: em LED, poténcia minima indicada em projeto, com selo PBE Inmetro, eficiéncia
luminosa minima de 130 Im/W; indice de reprodugao de cor 70 ou maior; Temperatura de cor
4.000 K; Vida util minima de 50.000 h. Corpo em aluminio ou aco inoxidavel.

3. Balizadores: em LED ou com ldampada LED bulbo soquete E27, poténcia minima indicada
em projeto, eficiéncia luminosa minima de 100 Im/W; indice de reproducéo de cor 70 ou



maior; Temperatura de cor 4.000 K; Vida util minima de 25.000 h. Corpo em aluminio ou ago
inoxidavel.

4. Spot de Embutir no chdo: em LED ou lampada LED dicroica soquete E27, poténcia minima
indicada em projeto, eficiéncia luminosa minima de 100 Im/W; indice de reprodugéo de cor
70 ou maior; Temperatura de cor 4.000 K; Vida util minima de 25.000 h. Corpo em aluminio
ou ago inoxidavel.

4.4.2.3.4 Recebimento provisorio de materiais criticos do sistema de iluminagao publica

Deverao ser fornecidos amostras dos materiais criticos a serem instalados no sistema de
iluminagao publica, em momento anterior a instalagdo desses elementos nos circuitos, para que a
CAF (comissao de acompanhamento e fiscalizagdo) possa fiscalizar as respectivas
conformidades de tais materiais com os requisitos técnicos minimos das normas, bem como
deste Memorial Descritivo. Também, deverao ser fornecidos todos os documentos que
comprovem a aptidao dos respectivos materiais ao atendimento integral dos requisitos deste
Memorial, tais quais catalogos técnicos, portarias e publicagdes do Procel/lnmetro, registros de
em 6rgaos de controle, certificados de conformidade, entre outros. Sao considerados materiais
criticos os seguintes:

1. Luminarias de LED;
2. Relé Fotoelétrico;

3. Disjuntores, contatores e dispositivos de protecéo contra surtos;

4.4.3 Recusa de materiais

Todo material a ser utilizado na ampliagao podera ser recusado, caso nao atenda as
especificagbes do projeto, do Memorial Descritivo ou das normas técnicas e regulamentadoras,
devendo a CONTRATADA substitui-lo quando solicitado pela FISCALIZACAO.

4.4 .4 Faixas de aplicagao - Luminarias de LED

O presente projeto prevé faixas de poténcia/fluxo luminoso minimos aceitaveis para as luminarias
de LED que serao instaladas no sistema de iluminagao publica, de forma que se torna possivel
atender aos requerimentos luminotécnicos do projeto com uma gama variada de fornecedores de
equipamentos de iluminacao publica. Entretanto, € importante ressaltar que a CONTRATADA
devera estabelecer um modelo de luminaria/fabricante que atenda aos requisitos minimos
previstos neste Memorial Descritivo para cada faixa de poténcia apresentada nesse projeto, e
esse modelo devera ser utilizado sempre que a faixa de poténcia requerida for necessaria na
ampliacao do sistema. Sendo assim, ndo sera permitido a utilizacao de poténcias, luminarias ou
fabricantes distintos para uma mesma faixa de poténcia, visando a garantia dos niveis de
iluminancia média minima e uniformidade previstos nas diversas areas desse projeto. As
poténcias das luminarias sdo apenas referenciais, as luminarias devem ser escolhidas com base
nas classes de faixas de poténcia, conforme exposto na planilha orgcamentaria sintética que
compdem a obra, de forma a alcancgar os resultados luminotécnicos pretendidos na contratagao.

4.4.5 Descritivo Técnico Geral dos Servigos - lluminagao Publica

4.4.5.1 Fornecimento de Energia Elétrica



Devido as distancias e as interferéncias, ndo sera possivel haver um unico ponto para o
fornecimento de energia, devendo as lumindrias fixadas na rede de distribuicdo de energia da
Celesc serem conectadas diretamente a rede de distribuicdo de energia da concessionaria, e as
luminarias pertencentes a rede exclusiva de iluminagao publica devendo ser conectadas atraves
de quadros de medic¢ao de energia elétrica. Dessa forma, foram previstos pontos de

medicao para fornecimento de energia para a iluminagao publica da rede exclusiva, com cada
ponto de fornecimento de energia possuindo um quadro de distribuigao prote¢édo e comando
(QDC) e um quadro de medigao (QDM), montados em kit postinho padrao iluminagao publica. O
fornecimento de energia para o QDM ira derivar da rede da concessionaria, que disponibiliza
380/220V em cada local de derivacdo, a depender do tipo de ligagdo. Todos os pontos estao
indicados nas plantas do projeto.

4.4.5.2 Quadro de Medicao (QDM)

O quadro a ser utilizado devera ser padrao Celesc conforme norma N-321.0001 - Fornecimento
de Energia Elétrica em Tensdo Secundaria de Distribui¢do, fixado no kit postinho/mureta padrao
iluminag&o publica.

4.4.5.3 Quadro de Distribui¢cao e Protegao (QDC)

O quadro a ser utilizado devera ser montado dentro do kit postinho ou mureta padrao de
iluminagao publica, e atender a NR10 nos quesitos de montagem para seguranga, com disjuntor
geral, DPS, disjuntores para circuitos de saida, barramentos e contatores. Os equipamentos no
seu interior deverao ser padrao com fixacdo DIN. Havera um barramento para neutro e terra nas
cores Azul-Claro e Verde respectivamente. Fica vetado o uso de outras cores de identificagcao
para os condutores mencionados acima, salvo sob autorizag&o prévia. Para as identificacdes
pode ser utilizada identificacdo por cor na cobertura do condutor, e anilha/etiqueta adequada. As
conexdes de barramento deverao ser utilizadas com parafusos em ago galvanizado a fogo. Para a
montagem correta devera ser verificado os diagramas unifilares, respeitando o faseamento e a
sequéncia dos disjuntores, para a compra dos quadros devera ser verificado a lista de materiais e
no caso de fabricagcédo externa do quadro também devera ser apresentado o diagrama unifilar. Os
quadros elétricos de distribuicdo da unidade consumidora deveréao possuir capacidade reserva de
30% para alojamento de novos dispositivos elétricos.

4.4.5.4 Protecao dos Circuitos

A protecéo contra fuga de correntes devera ser efetuada por um interruptor diferencial residual
(IDR) IEC61009, tipo AC, corrente nominal residual 30 mA, termomagnético tetrapolar ou bipolar,
dependendo do tipo de ligacéo, de corrente nominal de indicada no projeto, Icc 10 kA, tens&o de
isolamento de 500V, de aplicagdo em baixa tensdo. Devera ser instalado no interior do quadro de
distribui¢cao protecdo e comando — QDC e devera ser a primeira protegao do sistema elétrico,
sendo instalado antes do disjuntor geral. O equipamento devera possuir travamento para
prevengao de reenergizacao acidental, para momentos em que as instalagoes estiverem em
manutenc¢do, conforme NR10.

A protecao geral da entrada de energia contra sobrecorrentes, para cada medicao, sera efetuada
por um disjuntor IEC 60947-2 termomagnético tripolar de corrente nominal indicada em projeto, Icc
10 KA, curva “C”, tensao de isolamento de 500V, disparadores fixos, de aplicacdo em baixa
tensdo. Este devera ser instalado no interior de cada quadro de distribuicdo prote¢cao e medigao -
QDPM. O equipamento devera possuir travamento para prevengao de reenergizagao acidental,
para momentos em que as instalagdes estiverem em manutengao, conforme NR10. Devera
possuir também cores indicativas da posi¢cao de manobra, Verde para desligado (D) e Vermelho
para ligado (L)



A protecao contra sobretensdes sera feita através de dispositivo de protegao contra surtos (DPS)
classe Il, 40 kA. Devera ser instalado no interior do quadro de distribuicdo protecdo e medicéao.
Este dispositivo sera interligado entre fase e barra de protegao, de forma rapida e direta,
buscando-se minimizar as curvas, com condutor isolado em EPR 0,6-1 kV de 16 mm? e tenséo
maxima de operagao 275 V entre fase-neutro.

4.4.5.5 Aterramento

Foi projetado para ser instalado no quadro de distribuigao prote¢ao e medigdo - QDPM, no seu
interior, um barramento de cobre, para aterramento do dispositivo de prote¢céo contra surtos e
para aterrar todas as partes metalicas ndo vivas de equipamentos e acessoérios metalicos do
fornecimento de energia. Também, foi projetado um sistema de aterramento com uma haste de
terra (eletrodo de aterramento), que devera ser conectado a barra de terra no interior do quadro de
distribuigdo protecdo e medi¢gado conforme demonstrado no projeto, devendo observar a sua
localizag&o e caracteristicas.

A interligacao entre a barra de terra e a haste de aterramento deve ser feita por cabo de cobre de
secao 16 mm? (condutor de proteg¢ao) nu, e possuir a protecdo mecanica garantida por um
eletroduto de PEAD Corrugado Flexivel. As conexdes dos condutores de aterramento as
respectivas hastes deverao ocorrer por meio de conector de compressao do tipo bimetalico com
composto antioxidante. Ficam proibidos conectores de pressao tipo grampo, split-bolt e afins para
a conexao de aterramento. O condutor nao devera possuir emenda, ligagdo em série com partes
metalicas e nem possuir quaisquer dispositivo que interrompa sua funcionalidade.

Para o aterramento das luminarias na rede exclusiva devera ser prevista, em cada caixa de
passagem, a instalagdo de uma haste de aterramento 5/8" x 3,00 m a ser interligada com o
circuito de protecao (PE) passante na distribuicdo do sistema. Essa conexao devera ser feita via
conector de compressao, de forma a equipotencializar todas as hastes de aterramentos existentes
nas caixas de passagem do circuito de distribuicdo da rede e exclusiva, bem como do quadro de
comando.

A resisténcia de terra devera ser inferior a 10 ohms apés a interligagao de todo o malha de terra
em qualquer época do ano e em qualquer ponto da instalacéo elétrica. Caso nao se obtenha a
resisténcia de aterramento especificada com o numero de hastes indicadas em projeto, esta
quantidade devera ser aumentada até que se atinja valor menor do que o proposto, sempre
obedecendo a forma de instalagao das hastes e a distdncia minima entre elas.

A haste de aterramento devera ser instalada na caixa de passagem, esta caixa servira de
passagem dos condutores elétricos e também inspec¢éo de aterramento. A haste instalada no seu
interior devera aflorar 10 cm no interior da caixa para permitir as conexdes dos equipamentos de
medicao e testes. Todas as tampas das caixas de passagem deverao ter selagem em concreto
como medida antifurto.

4.4.5.6 Condutores

Toda a distribuicdo sera efetuada através de condutores isolados em 1 kV - 90°, encordoamento
classe 5, ndo halogenado, instalados em eletrodutos, enterrados no solo para a protegéao
mecanica e estao distribuidos conforme indicagdes nas pranchas do projeto. Para efetuar as
conexdes de forma adequada com os equipamentos como disjuntores e equipamentos de
iluminagao, € obrigatdrio a utilizagdo de conector terminal apropriado, sendo vetadas as conexdes
diretas de cabo com os bornes dos equipamentos para garantir menor resisténcia elétrica de
contato.

Em derivagdes e/ou emendas de linhas subterraneas, deve-se utilizar, em todos os casos, um
conector tipo bimetalico, com suportabilidade de corrente adequada ao respectivo circuito. Ainda,



0s cabos devem ser inseridos para o aperto com torque adequado e o conjunto deve ser isolado
com fita isolante de autofusdo e fita composta por um dorso de borracha EPR laminado com um
Mastic de borracha termicamente estavel, aderente e altamente conformavel. Todas as emendas e
derivacdes deverao estar no interior de caixas de passagem ou invélucros que possibilitem a sua
inspecao periddica, abaixo da selagem em concreto, de forma que ndo fiquem aparente quando
da abertura da tampa da caixa de passagem. A inspecédo da emenda em caso de manutengao
preventiva ou corretiva podera ser feita somente por equipe especializada e autorizada, nao
podendo a emenda ficar disponivel para acesso direto sem a utilizagao de ferramentas de
abertura da selagem de concreto.

A identificacdo da fase devera ser através da cor preta, para neutro e terra nas cores Azul Claro e
Verde respectivamente. Fica vetado o uso de outras cores de identificacdo para os condutores
mencionados acima, salvo sob autorizacao prévia. As identificacbes podem ser utilizadas por cor
na cobertura do cabo/condutor, fita isolante com a cor de identificacao e identificar os circuitos
com anilha/etiqueta adequada nas terminag¢des dos cabos e condutores.

4.4.5.7 Eletrodutos

Para a protecdo mecanica de linhas enterradas sera previsto a utilizacdo de eletrodutos
antichamas de PEAD flexivel corrugado e distribuidos conforme indicagdes em plantas e detalhes.
Toda a tubulacio enterrada devera possuir uma aplicacdo de uma camada de concreto armado e
pré-fabricado, com espessura minima de 5 cm e largura média de 30cm, com o objetivo de
proteger os cabos e dutos de esforgos mecanicos.

Para garantir a boa construgao civil, esta previsto um lastro de brita, com altura de 10 cm, a ser
aplicado no fundo do banco de dutos, para formagao da cama, e no topo, acima das placas de
concreto armado pré-fabricado, para aumento da resisténcia e estabilidade dos conduites. Além
disso, esta prevista a instalacdo de espacadores de banco de duto a cada 2 m de vala aberta, de
forma a garantir a maxima retilineidade da instalagao.

A uma altura de 0,15m acima do eletroduto, devera ser instalada uma fita de adverténcia com os
dizeres: “Cuidado Eletricidade”. As terminacdes das tubulacdes, nas caixas distribuidas do
projeto, deverao ser rentes as paredes internas das caixas, evitando sobra de tubulagdo na parte
interna. Quando se fizer necessario uma furagédo na caixa devesse utilizar a ferramenta de corte
apropriada evitando rebarbas e rachaduras.

4.4.5.8 Caixas de Passagem

Estao previstos no projeto caixas de passagem para as conexdes elétricas e derivagoes
provenientes de mudancga de direcédo ou derivagao final de circuito para uma luminaria da rede
exclusiva. As paredes destas caixas deverao ter espessura de 10 cm em concreto, ndo deverao
possuir base inferior, apds sua instalagéo o fundo devera ser preenchido com 10 cm de brita n°2
para o escoamento da agua que entre de forma indevida. Todas as dimensdes das das caixas de
passagem estao indicadas nas pranchas do projeto.

As caixas devem ser instaladas de forma que a posi¢céo da tampa esteja diretamente abaixo do
pavimento de concreto, grama ou outro tipo de pavimento, de forma que elas ndo fiquem
aparentes, mas embutidas debaixo do solo.

Em todos os pontos de fornecimento de energia esta previsto uma caixa de passagem para a
passagem, inspec¢ao dos cabos de saida e inspec¢ao de aterramento. Para o comissionamento
das caixas de passagem e das emendas elétricas realizadas, devera ser previsto o teste de
isolacao elétrica, através de VLF ou HIPOT, garantindo que nao existem fugas de corrente de
quaisquer tipo. Da mesma forma, exige-se testes de aterramento necessarios a garantia da baixa
resisténcia de aterramento nas conexdes junto as luminarias. Apds a realizagéo do



comissionamento, as caixas de passagem devem ser seladas e entao recobertas com o
pavimento final.

4.4.5.9 Acionamento

Para o acionamento direto das luminarias estao previstos relés fotocontroladores, com modo de
operacao LN (liga a noite). Os fotocontroladores deverao possuir IP65 (mantendo o grau de
protecdo apds a conexao com a luminaria) com protegao U.V., o acionador devera ser ligado em
casos de incidéncia entre 10 a 15 lux e para desligar menor que 30 Lux, respeitando a relagéo de
histerese relagao entre liga e desliga histerese 1,5 a 2,8 vezes. Devera possuir um filtro de tempo
com duplo retardo que impede acionamentos indevidos devido a variagdes bruscas de
luminosidade como raios, laser, nuvens, entre outras, entre 3 e 5 segundos para ligar ou para
desligar.

Também, sao previstos contatores de poténcia para o acionamento indireto das luminarias
através dos relés fotocontroladores nos circuitos exclusivos de IP. As demais caracteristicas sdo
descritas no item 4.4 4.

4.4.510 Postes

Os postes para luminarias viarias, instalados ao longo da calgada, deveréo ser conicos continuos
fabricado em fibra de vidro, com proteg¢ao U.V e antichamas, com durabilidade minima de 50 anos
e com a alta resisténcia a corrosao, flexdo e torgdo, bem como a sua excelente isolagdo quanto a
condutividade de energia elétrica. . A fixagdo dos postes sera através de engastamento em
concreto no solo, que consiste na instalagao de tubo de concreto na base, fornecimento e
aplicacao de areia para enchimento do tubo, e no fornecimento de lastro de concreto de 10cm e
execucao de selo de 10cm de espessura para acabamento para os postes destinados a
iluminagéo da via. Para os postes instalados sob o duto de drenagem, onde ndo é possivel o
engastamento no local, a fixagdo dos postes sera através de flange reforgada incorporada ao
corpo do respectivo poste e chumbadores para fixagdo na base de concreto prevista pelo
estrutural.

4.4.5.11 Suportes das Luminarias

Para as luminarias em rede exclusiva (VPE) os suportes de nucleo central deveréo ser fabricados
em fabricado em fibra de vidro, com prote¢cado U.V e antichamas, com durabilidade minima de 50
anos e com a alta resisténcia a corrosao, flexao e tor¢ao, bem como a sua excelente isolagao
quanto a condutividade de energia elétrica.

4.4.5.12 Procedimentos de Execugao e Montagem

E indispensavel bom acabamento de montagem com utilizagdo de anilhas, fitas de nylon,
presilhas, canaletas, etc., bem como a instalacdo de todos os equipamentos necessarios
solicitados pelos diagramas unifilares para que haja um perfeito funcionamento da instalagao.
Toda a tubulagao utilizada em estrutura devera ser obrigatoriamente do tipo antichamas com
conexdes apropriadas. Podem ser executadas curvas no local, desde que nao haja
estrangulamento da sec¢éo e a passagem dos condutores nao seja dificultada. Toda tubulagao de
reserva ou espera, sem conteudo, deve ser provida de arame guia.

Nas conexdes de eletrodutos com quadros e caixas, bem como suas terminagoes, devem ser
utilizadas buchas e arruelas apropriadas, em especial as condi¢cdes climaticas para que a vida util
do material seja garantida. Todos os rasgos que por ventura vierem a ser feitos em caixas e



quadros devem ser executados com brocas e serrascopo apropriadas para as bitolas das
tubulagdes, devendo prever selante ou conexao apropriada para garantir o grau de protecéo do
invélucro contra a penetragdo de agua e/ou umidade. A fiagdo s6 pode ser executada apos o
término da fixagao das caixas e a tubulagcido completamente limpa e seca e, toda a parte de
alvenaria concluida. Os eletrodutos devem ser langados em linha reta, sempre que possivel,
evitando desperdicios com tubulagdes e condutores.

Nao é permitido emenda de condutores no interior de tubulagbes. Estas devem ocorrer em
quadros ou caixas apropriadas sempre que necessario. Cada circuito esta dimensionado para
atender o equipamento especificado no projeto, nas distancias previstas no projeto. Nao €
admitido qualquer acréscimo ou redug&o no seu dimensionamento, sem o prévio conhecimento do
supervisor ou do engenheiro responsavel. Todas as emendas de fiagdo devem ser soldadas e
isoladas. Todos os materiais aplicados no local dos servigos devem ser organizados e
armazenados de forma a facilitar o controle de estoque.

ApOs a finalizag&do dos trabalhos de execugao, devem ser retirados os detritos do local (sucata
metalica, materiais recuperaveis, lixo contaminado, etc.) e dar o destino correto, devendo ser
fornecido a CAF do contrato o certificado de descarte dos materiais inserviveis, quando aplicavel,
ou relatdrio de descarte correto. E de responsabilidade de o executante providenciar a
manuten¢ao da organizagao e limpeza das frentes de servigos.

E obrigatério que os profissionais que executem os servicos de elétrica estejam devidamente
uniformizados e identificados, bem como munidos da respectiva ordem de servico expedida pela
Administragado Municipal. Para trabalhos dentro da Zona de Risco determinada pela NR-10,
devera ser previsto uniforme com resisténcia minima a ATPV, determinado via laudo de Arc Flash
com base na norma NFPA 70E ou conforme niveis minimos de ATPV determinados pela Celesc
para operacdo em redes energizadas de média tensdo, para os respectivos niveis de tensao entre
a média tens&o e proximidade com iluminac&o publica deste projeto. E de responsabilidade da
empresa que executara os servicos de fornecer os EPI's e EPC’s com base nas respectivas
analises preliminares de risco, em atendimento ao item 10.2.1 da NR10, além de fiscalizar o uso
durante as execugdes dos servigos.

Todas as maquinas, equipamentos e ferramentas necessarias para a execugao dos servicos
devem ser fornecidos pela empresa executante e fornecer o tempo compativel para atender o
avango fisico da ampliagdo. A empresa executora deve avaliar a necessidade de
equipamentos/NR para trabalhos com maquinas e equipamentos, e trabalhos em altura e informar
a necessidade ao contratante antes do fechamento do contrato de prestagdo de servigos assim
como demais equipamentos especiais, como veiculos para movimentagdes de cargas. E cabera
a CAF avaliar o requerimento de NR12/NR35 para os colaboradores das empreiteiras que
operarem maquinas que se enquadrem dentro dos requisitos da supracitada norma. Da mesma
forma devem-se prever os requisitos de Seguranga e Saude Ocupacional no que tange a
treinamentos, analises de risco, medidas de controle, documentagdo de empresas, documentacao
de colaboradores, registros documentais de entregas de equipamentos de protecéo individual e
coletiva; entre outros.

Todos os servigos deverao ser executados de acordo com os respectivos projetos e
especificacoes pertinentes, devendo a empresa executante, para sua execugao, utilizar mao-de-
obra especializada no sentido de obter os resultados desejados de modo eficiente e seguro.

Quaisquer erros, incorre¢des ou discrepancias eventualmente encontradas pela executante nos
desenhos e especificagdes, no decorrer da execucao dos servicos, deverdao ser comunicados ao
contratante. A contratada devera prever todas as medidas de controle de risco cabiveis as
atividades integrantes da execugéo do contrato, de forma a atender as normas regulamentadoras
do Ministério do Trabalho e Emprego, podendo citar algumas como medidas para impedir ou
restringir o acesso de pessoas a area de realizagao de trabalhos com intuito de prevenir-se de
situagdes indesejaveis como acidentes pessoais, ambientais e materiais ou ocorréncias
anormais. O isolamento deve ser preparado com antecedéncia e posicionado de forma a isolar o
perimetro da area de trabalho antes do inicio das atividades. Devera sinalizar a area isolada, de
forma visivel e proxima aos acessos utilizando placas de adverténcia contendo a legenda



“‘Permitida Entrada somente de pessoas autorizadas”. As placas também deverao identificar a
empresa responsavel pela condugao dos trabalhos.

A Executante devera desenvolver medidas e solugdes construtivas especificas, destinadas a
reduzir os efeitos de interferéncias com outras disciplinas. E de responsabilidade da
CONTRATADA a realizagao dos testes de funcionamento do sistema elétrico, inspec¢des e ajustes
a fim de garantir o funcionamento correto ao final dos servigos. Todas as instalagdes deverao ser
executadas com excelente acabamento, conforme recomenda a boa técnica, e somente deverao
ser utilizados materiais de primeira qualidade, fornecidos por fabricantes idéneos e de
reconhecido conceito no mercado, devidamente qualificados. Os condutores deverao ser
instalados de tal forma que os isentem de esforgos mecanicos incompativeis com sua resisténcia
ou com a do isolamento ou revestimento e os condutores somente deverao ser lancados depois
de estarem completamente concluidos todos os servicos de construgao que os possam danificar.
Toda a infraestrutura devera ser langada, conforme especificada em projeto. Os servigos deverao
ser executados por empresa com mao-de-obra qualificada devidamente registrada no Conselho
Regional de Engenharia (CREA) e deverao obedecer rigorosamente as instru¢cdes contidas
nestas especificagdes, bem como as contidas nas normas técnicas e métodos da ABNT,
especialmente a NBR 5410. Para garantir que o projeto a ser implantado tenha as caracteristicas
desejadas pelo contratante, a empresa contratada para execugéo da instalagéo devera possuir
capacidade técnica para executar o projeto, comprovando através de atestados de capacidade
técnica compativeis com o objeto deste e devidamente certificados pelo CREA.

4.4.6 Descritivo Técnico Geral dos Servigos - Celesc

Todos os servicos e materiais referentes a rede da Celesc deverao estar em acordo com as
homologacgdes técnicas da propria concessionaria de distribuicao de energia elétrica. As normas
técnicas e padroes técnicos de servigos, materiais e equipamentos podem ser consultadas

em https://celesc.com.br/area-tecnica, ou através de contato direto com a concessionaria.

4.4.7 Cadastro e "AS BUILT" dos Servicos de Ampliagao:

A seguir, estao listados os elementos que comporao as entregas dos servigos de ampliagdo em
vias publicas.

1. Diagrama "as-built" das instalagbes elétricas finais no padrao Joinville/Celesc em
formatos *.dwg e PDF.

2. Planilhas eletronicas contendo a informagéo de todos os materiais aplicados no projeto para
fins de atualizagédo do ativo do parque de iluminagao publica municipal, tais quais (por cada
UIP) - cadastro:

1. O bairro;

. O nome do logradouro;

. O numero do logradouro mais proximo da unidade de iluminagao;

2
3
4. Otipo de rede elétrica que alimenta a unidade (aérea, subterranea ou aparente);
5. O proprietario do poste (Municipio Ou Celesc);

6. Otipo de poste aplicado, com suas especificagdes técnicas;

7

. O numero e caracteristicas técnicas (poténcia, tipo, impedancia percentual e relagcao
de transformacgéo) do transformador da Concessionaria que a abastece; ]


https://celesc.com.br/area-tecnica

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.

. Otipo, dimensdes reais e caracteristicas do brago ou suporte, bem como dos

elementos de fixagcao e suas dimensdes (parafusos, porcas, cintas, etc);

. Otipo de luminaria LED, incluindo dados como fabricante, modelo, caracteristicas

construtivas, grau de protecao, tipo de difusor, vida dtil, fluxo luminoso, temperatura de
cor e indice de reproducao de cor;

O tipo e caracteristicas do do Driver de LED;

O tipo de acionamento (relé ou indireto via contator);

Data de instalacdo da unidade de iluminagao;

O tipo de condutor de alimentagao, bem como dos conectores de ligagao;
Coordenadas georreferenciadas do local de instalacéo da UIP;

Foto da UIP instalada;

O numero do cadastro do ponto de UIP no sistema de georreferenciamento da
luminagao Publica do Municipio.

3. Planilhas eletrénicas contendo a informagao de todos os materiais aplicados no projeto para
fins de atualizagédo do ativo do parque de iluminagdo publica municipal, tais quais (para cada
padréao de entrada/quadro de comando) - cadastro:

1.
2.
3.
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10.
11.

12.

13.
14.
15.
16.

O bairro;
O nome do logradouro;

O numero do logradouro mais proximo da unidade de iluminagéao;

. Otipo de rede elétrica que alimenta a via publica especial (aérea, subterranea ou

aparente); O tipo, caracteristicas e dimensdes do poste;

O proprietario do poste (Municipio);

O tipo de poste aplicado, com suas especificagcbes técnicas;

O numero e caracteristica do transformador da Concessionaria que a abastece;

O tipo, dimensdes reais, quantidade e caracteristicas dos circuitos elétricos de
distribuicao;

. O diagrama unifilar "as-built" de cada conjunto padrao de entrada-quadro de comando;

A carga listada por circuito de distribui¢cao e total;

O tipo de quadro implementado, e suas caracteristicas tais quais: dimensdes, grau de
protecdo, ano de fabricagdo/montagem;

O tipo e caracteristicas do aterramento da medi¢ao e global do sistema de iluminagao
publica implementado;

O tipo de acionamento (relé);
Data de instalacdo da unidade de iluminagao;
O tipo de condutor de alimentagao, bem como dos conectores de ligagao;

Numero da unidade consumidora e medidor associados ao padrao de entrada;



17. O numero do cadastro do ponto de UIP (quadro de comando) no sistema de
georreferenciamento da lluminagéo Publica do Municipio.

18. Foto do quadro instalado;
4. Catéalogos dos equipamentos aplicados no projeto.

5. Teste de comissionamento do sistema, em especial da correta operagao dos pontos de
iluminagao publica, dos quadros e do aterramento da medigao e do sistema de iluminagao
global.

6. Documento de aprovagao do comissionamento da ampliagéo da rede de distribuicao de
energia elétrica expedido pela Celesc.

4.4.8 - Garantia dos Servigos e Materiais Empregado

Todos os servigos realizados em carater ampliagdo do sistema de iluminagao publica municipal
deverao ser garantidos por um prazo minimo de 12 (doze) meses, contados a partir do seu
recebimento pela Unidade de lluminagao Publica da Seinfra. A garantia sera acionada quando for
constatado pela fiscalizacdo que a falha no servico executado ocorreu por imprudéncia, impericia
ou negligéncia da Contratada, devendo o servigo ser adequado sem quaisquer 6nus ao Municipio.

Para os materiais, os prazos minimos de garantia deverao ser:

1. Luminarias de LED e seus componentes internos - exceto os dispositivos de prote¢ao contra
sobretensdes (DPS): 60 (sessenta) meses;

2. Relés fotoelétricos: 36 (trinta e seis) meses;
3. Demais materiais: 12 meses.

Cabera a Contratada todas as despesas de substituicdo de todos os materiais em garantia,
inclusive os custos relacionados a transporte dos materiais aos seus respectivos fabricantes e os
de remocao/instalagéo nas redes de distribuicdo de energia elétrica exclusiva ou ndo exclusiva.

4.5 PAVIMENTAGCAO DAS VIAS
4.5.1 Pavimentagao de vias:

O projeto e memorial da pavimentagéo das vias foi desenvolvido pela Azimute Engenharia, com
respectivo responsavel técnico.

O projeto, memorial e anotagao de responsabilidade técnica estao disponibilizados no processo
SELI

4.6 SINALIZAGAO
4.6.1 Sinalizagao Vertical:

O projeto e memorial da pavimentagao das vias foi desenvolvido pela Azimute Engenharia, com
respectivo responsavel técnico.

O projeto, memorial e anotacao de responsabilidade técnica estao disponibilizados no processo
SEI



4.7 PAISAGISMO

As obras de paisagismo e urbanizacéo de areas livres da duplicacdo da Avenida Santos Dumont,
no bairro Bom Retiro, correspondem aos canteiros do trecho entre a Rua Balneario de Camboriu
(norte) até a rotatdria (sul) das ruas Blumenau, Jodo Colin e Dona Francisca, bem como a
reurbanizagao de 3 pragas existentes (Pragca Dom Pedro |, Praga Jo&o Colin e Praga Geraldo
Wetzel — com ponto de taxi), e promovem a populagéo nova localizagao de ponto de taxi (Praca
dos Taxistas), nova localizagdo do monumento Dr. Jodo Colin, nova praga de lazer e passagem,
bem como novos canteiros cujo projeto de paisagismo agrega fatores de cunho estético, entrega
um novo espacgo harmonizado condicionado pelas novas geometrias viarias da duplicagéo, novas
funcdes de mobilidade, bem como maior legibilidade urbana. Como premissa foram consideradas
a seguranga viaria, a fruicdo de pedestres e ciclistas, a manutengéo e a adaptagao das espécies
vegetais especificadas, bem como seus resultados no conjunto do espago construido.



Rua Bal. de .
Camboriu

Imagem da localizagdo da obra. Extenséo total: 1,9km aprox.

Fonte: Google Maps (2024). Adaptado por Amanda C. Maximo

As obras de paisagismo e urbanizagao de areas livres que se referem o objeto de contratagéo
totalizam aproximadamente 12.616,0m? de area construida.

As obras consistem basicamente na execucéo de:



1. Demoligao, limpezas e remocgoes;
Obra de pavimentacao dos passeios das areas livres e patio para veiculos em ponto de taxi;

Execugao de paisagismo;

> W DN

Urbanizacao de areas livres (sinalizagdo de vagas de estacionamento, instalagao de
equipamentos e mobiliario urbano);

5. Projeto de Adequacéao de Acessibilidade (em trechos especificos conforme indicagdo em
projeto)

Todos os servigos necessarios de infraestrutura da duplicagao da via encontram-se disponiveis
nos projetos e/ou na planilha orgamentaria no processo SEl referente ao objeto de contratagao.

Os servigos referentes a disciplina de paisagismo e urbanizagao de areas livres encontram-se
disponiveis na sua totalidade nos projetos e/ou na planilha orgamentaria.

4.7.1 Projetos Executivos:

As obras de paisagismo e urbanizagao de areas livres do objeto contratado serdo realizadas
conforme os projetos executivos disponibilizados no processo SEI, esse memorial descritivo e as
especificacdes de servico.

4.7.2 Servigos a Serem Executados:
Apresentamos a seguir todos 0s servigos previstos a serem executados nas obras de paisagismo
e urbanizagao de areas livres que se referem o objeto de contratagao.

4.7.3 Pavimentagao dos Passeios das Areas Livres

O projeto e memorial da pavimentagéo das calgadas (e das vias) foi desenvolvido pela AZIMUTE
ENGENHARIA, com respectivo responsavel técnico. O projeto, memorial e anotagao de
responsabilidade técnica estao disponibilizados no processo SEI

Como parte deste memorial de obras, constam os servigos de pavimentacdo dos passeios e das
areas de livre circulagao das pracas Dom Pedro |, da nova “Praca dos Taxistas”e da Praca
Geraldo Wetzel. Serdo contratados todos os servigos de execugao de pavimentagido em placa
drenante de concreto poroso, meio-fio (considerando que o servigo de instalagdo do meio-fio de
travamento das obras de pavimentagéo asfaltica das vias fazem parte das obras de ja estao
previstos em projeto e memorial de obras especifico), sinalizagdo horizontal das vagas para taxi e
calgada em concreto armado de pedestre em localizagao especffica (acesso ao ponto de taxi),
conforme quantitativos indicados no projeto e orgamento disponibilizados no processo SEI.

Na rotatéria da Praga Dr. Jodo Colin e na rotatéria mais préxima a Rua Dom Bosco, conforme
indicacdo em projeto, serao contratados todos os servigos de execucdo de tratamento de bordo
com pavimentagdo em bloco intertravado de concreto.

Os servigos deverao obedecer ao tragado, cotas, inclinagdes, se¢des transversais, dimensdes,
tolerancia e exigéncias de qualidade dos materiais indicados nos projetos e nas especificacdes
de servigos.

4.7.3.1 Pavimentagcao com Placa Drenante em Concreto Poroso:

A pavimentagao das areas de livre circulagao e passeios do objeto de contrato deste memorial



descritivo serdo em placa drenante de concreto poroso nas dimensdes 40x40x8cm e 40x40x6cm,
cor natural ou cinza claro, de acordo com o tipo de trafego, conforme indicado em projeto e serao
executadas conforme indicado na especificacdo do servico.

4.7.3.2 Pavimentagao com Piso de Concreto Intertravado 16 Faces:

A pavimentagao das areas de bordo das rotatérias deve receber um tratamento com
pavimentagcado em bloco intertravado de alto desempenho, tipo 16 faces, nas dimensdes
22x11x8cm na cor natural/cinza claro, conforme localizagdo e geometrias indicadas em projeto e
serao executadas conforme indicado na especificagdo do servigo.

4.7.3.4 Calgcada em concreto armado:

O passeio sera ao lado do ponto de taxi realocado, e tera extensao de aprox. 6,4m. O passeio
sera em concreto armado com 8,0 cm de espessura sobre lastro de brita de no minimo 5,0 cm. A
execugao sera realizada conforme indicado na especificagéo do servigo.

4.7.3.5 Meios-fios pré-moldado em concreto:

Os meios-fios serao pré-moldado em concreto e implantados em ambos lados dos passeios e
area pavimentadas das areas livres das pragas. Em relagao ao nivel do pavimento dessas areas,
o0 meio-fio sera assentado de modo a ficar com desnivel em relacéo eles com 7,0 cm de altura. As
dimensodes, localizagdo e quantitativos estdo indicados no projeto. A execugéo sera realizada
conforme indicado na especificagdo do servigo.

4.7.3.6 Piso Podotatil:

Junto a calgada de acesso a nova Praca “dos Taxistas” (para acesso ao patio e ponto de taxi) e
junto as calgadas existentes que ndo serao demolidas (servigo de corte da calgada e
assentamento das pecas), em trecho especifico identificado em projeto, seréo instalados
elementos em piso podotatil direcional ou de alerta, em ladrilho hidraulico, espessura 20mm a
30mm, dimensdes 250x250mm (guia/alerta) ou 400x400mm (alerta). Para o assentamento das
placas, prever aplicacdo de argamassa de assentamento e compactagao com martelo de
borracha na colocagao das pegas.

4.7.4 Sinalizagao
Sera executada sinalizagao horizontal de vagas de estacionamento no patio da praga “dos
Taxistas”, objeto deste memorial, conforme projeto executivo. A pintura sera com Tinta

Termoplastica por Aspersdo com espessura de 1,5 mm, na cor branca, para faixa horizontal
continua.

4.7.5 Paisagismo

A execugao dos servigos de paisagismo referentes a obra em questéao deve ser lido em conjunto
com o orgamento correspondente e projeto arquitetdnico. Para a execugéo do paisagismo, além
de fornecer mudas em condigdes fitossanitarias, a CONTRATADA devera adotar cuidados

especiais ao executar as obras, de modo a garantir ndo s6 a integridade do projeto quanto o bom
desenvolvimento de todas as espécies vegetais.

Estao previstos os seguintes elementos de estrutura vegetal:

e Forracdo com plantio de gramas e chips de madeira (ou casca de arroz) em canteiros,
rotatorias e pragas;

¢ Plantio de arvores, arbustos e plantas perenes em canteiros, rotatérias e pracas;
¢ Plantio de plantas perenes em vasos.

A execugao sera realizada conforme indicado na especificagdo do servigo.



4.7.6 Mobiliario

Serao instalados equipamentos de uso publico como bancos, lixeiras, mesa de jogos, paraciclos,
defensas (baliza metalica), vasos, totens informativos (no paraciclo do ponto de taxi e no
monumento Dr. Jodo Colin, com dimensdes diferentes conforme detalhamento em projeto), e os
detalhamentos e as especificagdes destes estdo contidos nos projetos de obras de paisagismo e
instalacdo de mobiliario urbano. O mobiliario esta disposto nas pragas Dom Pedro |, nova praca
“dos Taxistas”e Praga Geraldo Wetzel. Parte do mobiliario urbano foi desenvolvido como padrao
pela SEPUR e sera metalico, em ferro galvanizado e pintura eletrostatica ou concreto aparente. A
execugao sera realizada conforme indicado na especificagdo do servigo.

4.8 HIDROSSANITARIO

Conforme especificado em projeto, foi previsto um ponto de acesso a agua/energia na “Praga dos
Taxistas’, e nas pragas existentes com uma estrutura para medi¢cao e acesso a rede publica de
agua diretamente do sistema publico de fornecimento, a fim de viabilizar a organizagao
manutencao de plantas e limpeza de pisos. Assim, o ponto de fornecimento de agua se ramifica
em 3 (trés) pontos de consumo.

4.9 Quadro de Quantidades:

As quantidades de servigos a serem executadas estao indicadas na Planilha Or¢camentaria
Sintética, documento integrante do processo SEI.

4.10 Especificagcdes dos Servigos:

4.10.1 Servigos Preliminares

4.10.1.1 Placa de obra:

Materiais e Execucao

As placas serao confeccionadas em chapas metalicas planas galvanizadas de n° 22.

As informacgdes deverao estar em material plastico (poliestireno) para adesivagcao na chapa
metalica.

A placa sera montada em quadro de madeira formado por sarrafos e instalada com pontaletes de
madeira, madeira tipo pinus, macaranduba ou equivalente da regiao.

Para melhor fixagdo dos pontaletes da placa, na cava aberta, sera colocado concreto magro de
traco 1:4,5:4,5 (cimento/areia média/brita 1).

As placas de obras deverao ser fixadas em local visivel, preferencialmente no acesso principal do
empreendimento ou voltadas para a via que favoreca a melhor visualizagao.

As placas de obra deverao ser mantidas em bom estado de conservagcao em todo periodo de
execucao das obras.

Medicéao
As placas de obras serdo medidas pela area efetiva de confecgao em metros quadrados.

Pagamento
Sera pago por area de placa efetivamente confeccionada, considerando o respectivo preco

unitario contratual. Os precos unitarios devem incluir todos os equipamentos, as operagoes,
transportes, mao de obra, encargos, impostos e os materiais utilizados na execugéo, bem como o
BDI (Beneficios e Despesas Indiretas).

4.10.2 Hidrossanitario

4.10.2.1 Especificagoes gerais:



O sistema de agua fria sera abastecido diretamente pela concessionaria local, sem a presenga de
reservatério. Para a alimentagao dos pontos previstos em projeto, sera instalado um ponto de
recebimento de agua contendo o hidrdbmetro conforme padréo da concessionaria e medidor para
as esperas de ligagao.

Partindo do medidor, a distribuicdo dependera da presséo da rede existente. Serdo utilizados
materiais em PV C flexivel soldavel, com temperatura de trabalho de 20°C e pressdes de trabalho
de 7,5 kgf/lcm? (para diametros de 20 e 50mm).

O dimensionamento das tubula¢des devera garantir o abastecimento de agua com vazées e
pressdes adequadas, conforme especificagdes da NBR 5626:2020 e conforme a solicitacdo de
cada equipamento ligado a rede.

4.10.2.2 Tubulagoes:

a) Tubo flexivel - Tubo flexivel para instalagdes de agua fria. Didmetro nominal: DN 25mm.

b) Tubo rigido - Tubo policloreto de polivinila (PVC) rigido, juntas soldaveis, série normal, esgoto
predial, Diametro nominal: DN 50mm.

c) Tubo rigido - Tubos de policloreto de polivinila (PVC) rigido, juntas soldaveis para instalagbes
prediais de agua fria. Didmetro nominal: DN 25mm.

4.10.2.3 Conexoes e acessorios

a) Caixa hidrémetro - Entrada de agua padrédo aguas de Joinville.

b) Caixa de protegao - Caixa de protegao para hidrdmetro/registros/torneiras.

c) Adaptador curto com bolsa e rosca - Adaptador de policloreto de polivinila (PVC) didmetro
nominal 25mm x 3/4.

d) Joelho 45 graus - Joelho 45 graus de policloreto de polivinila (PVC), didametro nominal 25mm.
e) Joelho 90 graus- Joelho 90 graus de policloreto de polivinila (PVC), didametro nominal 25mm.

f) Torneira- Torneira de jardim com chave anti-roubo/de bloqueio, para instalagées prediais
de agua fria.

g) Té- Té de policloreto de polivinila (PVC) diametro nominal 25mm.

Execucao

Execugao de caixa de medigdo padrao CAJ em mureta de alvenaria, com posicionamento
determinado pelo projeto, e acomodacéao de tubulagdo em PVC soldavel, com 25mm de diametro,
para a instalacdo dos pontos de acesso a rede.

Pagamento

Sera pago por unidade efetivamente instalada, considerando o preco unitario e contratual. O preco
unitario deve incluir todos os equipamentos, as operagdes, transportes, mao de obra, encargos,
impostos e os materiais utilizados na execugdo, bem como o BDI (Beneficios e Despesas
Indiretas).

4.10.3 Pavimentacao de Calgadas



4.10.3.1 Meio-fio Pré-moldado de Concreto

Generalidades

A colocagao de meio-fio pré-moldado referente ao objeto de contratagao especifica deste
memorial descritivo devera servir para a contengao de pavimentagao de areas livres e passeios,
em bloco intertravado ou placas drenantes, bem como para a contencdo do material e espécies
vegetais dos canteiros, trevos ou rotatérias.

Materiais

Os meios-fios que delimitam os bordos da pista com os passeios laterais serao de concreto de
cimento, pré-moldados, terdo as dimensdes de 100,0 cm (comprimento) x 12,0 cm (base inferior)
x 10,0 cm (base superior) x 30,0 cm (altura),serao de cor natural, com bordas superiores
chanfradas, confeccionados com concreto classificado na classe de resisténcia C20, conforme
norma ABNT NBR 8953, ou seja, com resisténcia minima a compressao caracteristica aos 28dias
de idade de 20,0 MPa; devendo atender também a norma DNIT 020/2006 — ES. O rejuntamento
dos mesmos sera realizado através de utilizacdo de argamassa de cimento e areia.

Execucgéao

Os meios-fios pré-moldados serdo assentados, respeitando o alinhamento e nivelamento definido,
de modo a deixar um espelho 7,0 cm de altura em relagcéo ao nivel do pavimento adjacente. As
dimensdes, localizagao e quantitativos estao especificados nos projetos.

Na jungao entre as pecas de meio-fio pré-moldado sera realizado o rejuntamento com argamassa
de cimento e areia.

A qualidade do material aplicado devera ser comprovada através de ensaios e/ou testes exigidos
pelas normas técnicas oficiais. A empresa contratada para realizagao dos servigos, fornecera a
fiscalizacdo, no minimo, uma copia por rua do ensaio do meio-fio pré-moldado utilizado,
comprovando o atendimento das especificagées no que diz respeito a resisténcia a compressao.
Por se tratarem de verificagdes rotineiras do processo executivo, as mesmas correrao por conta
do contratado e ndo serdo objeto de medic&o especifica, conforme Art. 121 da lei n° 14.133/21.

Medicéo
O meio-fio pré-moldado de concreto sera medido através da extensao efetivamente executada,

em metros lineares.
Pagamento

Sera pago por extensao efetivamente executada, em metros lineares, considerando o prego
unitario contratual. O prec¢o unitario deve incluir todos os equipamentos, as operacodes, transportes,
ensaios/ testes, méo de obra, encargos, impostos e os materiais utilizados na execugéo, bem
como o BDI (Beneficios e Despesas Indiretas).

4.10.3.2 Pavimentagcao com Bloco Intertravado

Generalidades

A pavimentagao em bloco intertravado sera com o modelo 16 faces, e consiste na execugao de
um pavimento intertravado nos tratamentos de bordo das rotatérias. E composto por pegas de
concreto pré-moldadas (pavers), assentadas sobre camada de po6 de pedra, conforme espessura
definida, e travadas entre si por preenchimento das juntas e por contencéo lateral e longitudinal
junto aos meios-fios. Devera ser seguida a sistematica de execucgédo indicada na norma DNER -
ES 327/97 e na norma ABNT NBR 15953/2011.

Materiais

Todos os materiais devem satisfazer as especificagdes aprovadas pelo DNIT/DNER e pela ABNT.
Para execugcao da camada de assentamento sera utilizada p6 de pedra, limpa e seca, com
granulometria conforme especificagao DNER — EM 038/97. Para pavimentagéo serao utilizadas
pecas de concreto pré-moldadas (pavers), retangulares 16 faces, nas dimensdes de 22,0 cm
(comprimento) x 11,0 cm (largura) x 8,0 cm (espessura), de cor natural/cinza claro, com bordas
superiores chanfradas, com resisténcia minima a compressao de 35,0 MPa, atendendo a norma
ABNT NBR 9781/2013. Para rejuntamento (“salga”) dos pavers sera utilizada areia fina, limpa e



Seca.

Execucao

Ap06s a colocagao dos meios-fios de delimitagao e confinamento, sobre a base existente e/ou
executada compactada, inicia-se a execugao do colchdo de p6 de pedra com o espalhamento do
material indicado (trafego médio), distribuido de forma homogeneizada e nivelada, na espessura
de 12cm. Para garantir melhor adensamento, a camada de p6 de pedra deve ser compactada
com auxilio de uma placa vibratéria. Para se evitar que haja deformagdes no colchao ja
regularizado ndo se deve andar sobre ele. Para reduzir os riscos dessas variagoes, é
aconselhavel nao executar grandes extensdes de colchao a frente da linha de pegas ja
assentadas. Sobre a base compactada deve-se espalhar uma camada de 4cm de areia para
facilitar o ajuste e alinhamento dos blocos, além de ajudar a intertravar as pecas. Na sequéncia
inicia-se 0 assentamento dos pavers a partir de pontos de referéncia, onde os apoios sao bem
definidos, como por exemplo, os meios-fios. O assentamento e compactagao das pecas pré-
moldados de concreto (pavers) € uma das principais etapas para evitar que ocorram patologias
no piso. As pecas devem ser posicionadas firmemente, lado a lado, encaixando-se com cuidado,
nao afetando o colchéo. Se ocorrer o surgimento de fendas, as pecas devem ser batidas com
martelo de borracha, tendo sempre em vista um melhor ajuste. As juntas entre as pecas devem
variar de 2 a 3 mm. As pecas retangulares devem ser assentados na forma de espinha de peixe
conforme projeto, para o tipo de trafego ou rampa da rua. O acabamento, préximo do meio-fio ou
de outras interrupgdes do pavimento (bueiros e caixas de inspecao, por exemplo), € feito com
pecas serradas ou cortadas, observando que eles devem ter a dimensao minima de um tergo da
peca inteira. E importante manter sob controle o posicionamento e o alinhamento das pecas. Apos
0 assentamento das pecas num trecho do pavimento, executa-se a compactacdo com placa
vibratéria. A compactacao é realizada em duas passadas sobre toda a area, cuidando-se para
gue haja uma sobreposi¢ao dos percursos para evitar a formagao de “degraus”. Deve-se cuidar
para que a vibragao seja realizada a uma distancia minima de 1,0 m das pecgas nao confinadas
(que nao estejam limitados por uma guia, meio-fio ou sarjeta). Durante a vibragdo, uma camada
de areia fina deve ser espalhada sobre a superficie (“salga”), a fim de garantir o preenchimento
completo dos espacgos das juntas do pavimento e consequente intertravamento dos pavers, fator
importante para o desempenho adequado do pavimento. Os pequenos espacos existentes entre
eles e as bordas de acabamento devem ser preenchidos com argamassa de cimento e areia.
Terminada a compactagao e “salga” do pavimento, a area pode ser liberada ao trafego.

» Cuidados extras no assentamento, arremates, junto a bueiros, tampas de inspe¢ao, meios-fios,
postes ou locais que exijam o recorte para arremate, devera ser feito com maquina especifica de
corte usando disco diamantado de modo a proporcionar um bom acabamento nas bordas, utilizar
no rejunte destes recortes uma mistura de cimento com adesivo a base cola PVA, na proporgao
de uma parte de cimento, duas de areia, para uma solugéo de cola PVA-agua 1:2 (um por dois).

» Executar o caimento em dire¢cado ao meio fio ou ao coletor de aguas pluviais conforme indicado
em projeto.

Controle de Qualidade

A qualidade do material aplicado devera ser comprovada através de ensaios e/ou testes exigidos
pelas normas técnicas oficiais. A empresa contratada para realizagao dos servigos, fornecera a
fiscalizagdo por rua os ensaios do paver de concreto utilizado, comprovando o atendimento das
especificagées no que diz respeito principalmente a resisténcia a compressao, conforme norma
da ABNT NBR 9781/2013. Por se tratarem de verificagdes rotineiras do processo executivo, as
mesmas correrao por conta do contratado e nao serao objeto de medic¢ao especfifica, conforme
Art. 140 da Lei n° 14.133/21.

Medicao

A pavimentagdo em paver sera medida através da area efetivamente executada, em metros
quadrados.



Pagamento

Sera pago por area efetivamente executada, em metros quadrados, considerando o pre¢o unitario
contratual. O prego unitario deve incluir todos os equipamentos, as operagdes, transportes,
ensaios/ testes, mao de obra, encargos, impostos e os materiais utilizados na execugao, bem
como o BDI (Beneficios e Despesas Indiretas).

4.10.3.3 Pavimentacao com Placa Drenante em Concreto Poroso

Generalidades

A pavimentagao em placa drenante sera com o modelo de se¢ao quadrada nas dimensdes de
40,0 cm (comprimento) x 40,0 cm (largura) x 8,0 cm (espessura), de cor natural/cinza claro, com
resisténcia e durabilidade para suportar cargas pesadas na area de estacionamento “Praga dos
Taxistas”, com o modelo de se¢ao quadrada nas dimensdes de 40,0 cm (comprimento) x 40,0 cm
(largura) x 6,0 cm (espessura), de cor natural/cinza claro, com resisténcia e durabilidade para
suportar cargas mais leves de trafego de pessoas e consiste na execugdo de um pavimento nas
areas publicas livres de pragas.

Materiais
Todos os materiais devem satisfazer as especificagcdes aprovadas pelo DNIT/DNER e pela ABNT.

E composto por pecas de concreto poroso, assentadas sobre camada de pedra 1 ou 2 de no
minimo 5,0 cm, compactada, e camada de pedra 0 ou pedrisco de no minimo 5,0 cm,
compactada, travadas entre si (“salga”) por preenchimento com areia grossa e seca das juntas e
por contengdo lateral e longitudinal junto aos meios-fios. Devera ser seguida a sistematica de
execucgao indicada na norma DNER - ES 327/97 e na norma ABNT NBR 15953/2011.

Execucéo

Escavar o solo retirando no minimo 20,0 cm de terra e compactar.
Em seguida instalar as guias para o travamento do perimetro onde serdo aplicados os pisos.

Executar o colchdo de pedra britada n° 1 ou 2, com o espalhamento do material distribuido de
forma homogeneizada e nivelada, na espessura de no minimo 5,0 cm. Para garantir melhor
adensamento, a camada de pedra deve ser compactada com auxilio de uma placa vibratéria.
Para se evitar que haja deformagdes no colchao ja regularizado nao se deve andar sobre ele.
Para reduzir os riscos dessas variagdes, € aconselhavel ndo executar grandes extensdes de
colchao a frente da linha de pecas ja assentadas. Caso as pedras afundem no solo com
facilidade, € necessario repetir o procedimento de aplicagdo e compactacao de pedra até obter
sua fixacdo. Apos aplicagao, instalar manta geotéxtil em toda extenséao, incluindo bordas.

Sobre a base compactada deve-se espalhar com auxilio de régua niveladora uma camada de 5,0
cm de po de pedra para facilitar o ajuste e alinhamento das placas, além de ajudar a intertravar as
pecas. Para auxiliar no nivelamento, pode-se aplicar uma camada de no maximo 1,0 cm de areia

grossa molhada sobre a camada de pedra.

Na sequéncia inicia-se o assentamento das placas a partir de pontos de referéncia, onde os
apoios sdo bem definidos, como por exemplo, os meios-fios. O assentamento e compactacao das
placas é uma das principais etapas para evitar que ocorram patologias no piso. Observar o
correto lado a ser voltado para o solo no momento do assentamento das placas. As pecas devem
ser posicionadas firmemente, lado a lado, encaixando-se com cuidado, nao afetando o colchao.
Se ocorrer o surgimento de fendas, as pegas devem ser batidas com martelo de borracha, tendo
sempre em vista um melhor ajuste. As pecgas retangulares devem ser assentadas na forma
indicada em projeto, para o tipo de trafego. O acabamento, proximo do meio-fio ou de outras
interrupgdes do pavimento (bueiros e caixas de inspec¢ao, por exemplo), é feito com pecgas
serradas ou cortadas, observando que eles devem ter a dimensao minima de um tergo da peca
inteira. E importante manter sob controle o posicionamento e o alinhamento das pecas. Apds o



assentamento das pecgas, executar um primeiro preenchimento de frestas com areia grossa e
seca. Executa-se em seguida a compactagao com placa vibratéria sobre o piso, protegendo-o do
equipamento com placas de madeirite de 100x200cm.

Durante a vibragdo, uma camada de areia fina deve ser espalhada sobre a superficie (“salga”), a
fim de garantir o preenchimento completo dos espacos das juntas do pavimento e consequente
intertravamento dos pavers, fator importante para o desempenho adequado do pavimento. Os
pequenos espacos existentes entre eles e as bordas de acabamento devem ser preenchidos com
argamassa de cimento e areia. Terminada a compactag¢ao, um segundo rejuntamento deve ser
executado para maior fixacdo e estética, com areia selante.

» Cuidados extras no assentamento, arremates, junto a bueiros, tampas de inspe¢ao, meios-fios,
postes ou locais que exijam o recorte para arremate, devera ser feito com maquina especifica de
corte usando disco diamantado de modo a proporcionar um bom acabamento nas bordas.

» Executar o caimento em dire¢gdo ao meio fio ou ao coletor de aguas pluviais conforme indicado
em projeto.

Controle de Qualidade

A qualidade do material aplicado devera ser comprovada através de ensaios e/ou testes exigidos
pelas normas técnicas oficiais. A empresa contratada para realizagao dos servigos, fornecera a
fiscalizacdo por rua os ensaios das placas drenantes utilizado, comprovando o atendimento das
especificagées no que diz respeito principalmente a resisténcia a compressao (e a velocidade de
percolagédo de agua), conforme norma da ABNT NBR 9781/2013 e ABNT NBR 16416:2015 —
Pavimentos Permeaveis de Concreto. Por se tratarem de verificagdes rotineiras do processo
executivo, as mesmas correrao por conta do contratado e ndo serao objeto de medi¢ao
especifica, conforme Art. 140 da Lei n® 14.133/21.

Medicéo

A pavimentag¢ao dos blocos drenantes sera medida através da area efetivamente executada, em
metros quadrados.

Pagamento

Sera pago por area efetivamente executada, em metros quadrados, considerando o prego unitario
contratual. O preco unitario deve incluir todos os equipamentos, as operagdes, transportes,
ensaios/ testes, mao de obra, encargos, impostos e os materiais utilizados na execugéo, bem
como o BDI (Beneficios e Despesas Indiretas).

4.0.3.4 Pavimentagao Concreto Armado

Generalidades

Trata-se de uma calgada de apenas 6,4 metros de extensao ao lado do ponto de taxi ja realocado,
conforme indicado em projeto. Ela deve garantir a acessibilidade ao patio dos veiculos. Consiste
no servigo de execugao de passeio (calgada) em concreto, incluindo todas as operagdes de
preparo do terreno, lastro de bica corrida, confecgao de formas e guias, armagéo, concretagem e
acabamento final, conforme projeto.

Materiais

Para lastro sera utilizada bica corrida de rocha. Para armacgao sera utilizada tela soldada de acgo
CA 60 com malha de 10 x10 cm e didametro de 5,0 mm. Como concreto sera utilizado o concreto
classe C25, ou seja, o valor minimo da resisténcia a compressao caracteristica aos 28 dias de
idade devera ser de 25,0 MPa.

Execucao
Inicialmente prepara-se o terreno onde se executara o passeio, promovendo a regularizacao e



devida compactagcdo do mesmo, utilizando equipamentos adequados tipo placa vibratéria.

Em seguida realiza-se o lastro de bica corrida, devidamente compactado, com espessura minima
de 5,0 cm, de modo a regularizar a area e garantir a espessura do concreto do passeio
especificada.

Coloca-se as guias e formas necessarias e a tela de ago especificada sobre calgcos com 2,0 cm
de espessura, de modo a garantir o recobrimento da mesma.

Concreta-se o passeio, na espessura de 8 cm, com o concreto especificado, adensando-o e
nivelando-o adequadamente.

Apods a cura do concreto, executa-se as juntas de dilatagdo serradas com auxilio de equipamento
com disco de corte. As juntas serdo realizadas considerando quadros com dimensdes de 3,0
metros.

O acabamento final da superficie do passeio sera realizado através do alisamento mecanico, com
utilizacdo de maquinas acabadoras. A superficie devera ser plana e homogénea, e o acabamento
devera ser antiderrapante, ndo podendo ser polido e nem queimado com cimento.

Controle de Qualidade

A qualidade do concreto devera ser comprovada através de ensaios e/ou testes exigidos pelas
normas técnicas oficiais. A contratada fornecera a fiscalizagdo os ensaios comprovando o
atendimento das especificagdes do concreto utilizado. Por se tratarem de verificagdes rotineiras
do processo executivo, as mesmas correrao por conta do contratado e ndo serao objeto de
medicao especifica, conforme Art. 121 da lei n°® 14.133/21.

Medicéao

A execugao de passeio/rampas em concreto armado sera medida pela area geométrica
efetivamente realizada, em metros quadrados.

Pagamento

Sera pago por area de passeio/rampa efetivamente executado, em metros quadrados,
considerando o preco unitario contratual. O preco unitario deve incluir todos os equipamentos, as
operagoes, transportes, ensaios/ testes, mao de obra, encargos, impostos e os materiais
utilizados na execugao, bem como o BDI (Beneficios e Despesas Indiretas).

4.10.3.5 Pavimentagao com Piso Podotatil

Generalidades

Consiste na execugao de elementos em piso podotatil nas calgadas, atendendo as condi¢des de
acessibilidade, conforme norma da ABNT NBR 9050/2015 e detalhes nos projetos.

Materiais

Pisos cimenticios, tipo ladrilho hidraulico, espessura 20mm a 30mm, dimensdes 400x400mm e
250x250mm, de assentamento com argamassa colante, indicada para aplicacdo em areas
internas e externas.

Execucéao

Ap0és a cura do pavimento de concreto, aplica-se a argamassa e posteriormente assenta-se o
piso, procedendo-se a compactagao com martelo de borracha, de forma a evitar desniveis
superiores a 2 mm entre o pavimento de concreto e as placas adjacentes. Para as calgadas
existentes que devem receber o tratamento complementar de acessibilidade, devera ser
executado o corte com disco nas dimensbes especificadas no projeto com precisao. Para o
assentamento das placas, prever aplicagao de argamassa de assentamento e compactagao com
martelo de borracha na colocagao das pecas.

Controle de Qualidade

A qualidade dos elementos podotateis devera ser comprovada através de ensaios e/ou testes
exigidos pelas normas técnicas oficiais. A contratada fornecera a fiscalizagdo os ensaios
comprovando o atendimento das especificagdes dos elementos podotateis. Por se tratarem de
verificagdes rotineiras do processo executivo, as mesmas correrao por conta do contratado e nao
serao objeto de medigao especifica, conforme Art. 121 da lei n® 14.133/21.

Medicéo

A execucgao de piso podotatil sera medida pela area geométrica efetivamente realizada, em
metros quadrados.

Pagamento

Sera pago por area de piso podotatil efetivamente executado, em metros quadrados,
considerando o preco unitario contratual. O preco unitario deve incluir todos os equipamentos, as




operagoes, transportes, ensaios/ testes, mao de obra, encargos, impostos e os materiais
utilizados na execugao, bem como o BDI (Beneficios e Despesas Indiretas).

4.10.4 Paisagismo

Generalidades

A estrutura vegetal que define o projeto foi definida conforme diretrizes do Plano Municipal de
Arborizagao de Joinville (Decreto n° 50.590, de 21 de setembro de 2022), apresentada,
codificada e quantificada nas pranchas do projeto executivo e disponibilizadas no processo SEI.
Toda a implantagao devera considerar cuidados e as caracteristicas de aquisicado de mudas,
procedimentos para plantio, preparo de solo, coveamento (inclusive as especificacdes para
coveamento em solo de baixa fertilidade e adubacéao), plantio e acabamento em todas as fases
de execucgao.

Limpeza e preparo geral do solo

Todo entulho e restos da obra civil deverao ser eliminados nas areas de plantio;

Tanto o mato quanto ervas daninhas (incluindo suas raizes) deverao ser eliminados prevendo a
adequada destinagao de residuos.

Execucao

O plantio da estrutura vegetal (exceto plantio em vasos) devera ser executado seguindo as
diretrizes abaixo:

1. A terra existente devera ser revolvida manual ou mecanicamente em toda area do plantio em
camada de 15 a 20 cm para descompactacgao e aeragao do solo, eliminando/quebrando os
torroes;

Todo o terreno devera ser coberto com uma camada de 5 centimetros de terra prépria
adubada;

2. Antes do plantio, o terreno devera ser regularizado e nivelado segundo o projeto.
3. O plantio de arbustos e arvores devera seguir as diretrizes abaixo:

e Preparar o solo com no minimo 20 dias de antecedéncia,;

e Abrir a cova adequadamente para a muda a ser plantada;

e Testar a drenagem natural, preenchendo as covas com agua;

e Preencher a cova com o substrato de plantio;

e Colocar os tutores quando necessario;

e Plantar as arvores e arbustos;

e Plantar gramados e forragdes;

¢ Regar abundantemente.

OBS: As mudas deverao ser colocadas nas covas na posi¢ao vertical (raizes para baixo e
copalfolhagem para cima) de tal modo que as raizes fiquem livres e que a base da muda fique no
nivel desejado. A terra vegetal deve ser cuidadosamente espalhada em torno das raizes para que
0 ar permaneca disseminado no solo apds o preenchimento da cova.

4.10.4.1 Substrato/terra para jardim
Generalidades
Composto estabilizado contemplando turfa, esterco (bovino), calcario, superfosfato simples e




vermiculita, para ser utilizado em canteiros, taludes e vasos, a cada dois meses e com o solo
afofado ao redor de cada planta. No projeto este deve ser utilizado em locais destinados para
plantio de flores de epoca e/ou estagao na proporgao de 1 saco de 10 Kg por m2.

Execucao

Cinco centimetros (5,0 cm) abaixo da borda superior dos vasos, canteiros, taludes, completa-se
com o substrato/terra.

Medicao

Por area executada.

Pagamento

Sera pago por area executada, considerando o prego unitario contratual. O prego unitario deve
incluir todos os equipamentos, as operacdes, transportes, mao de obra, encargos, impostos e os
materiais utilizados na execugao, bem como o BDI (Beneficios e Despesas Indiretas).

4.10.4.2 Manta geotéxtil

Método executivo

A manta geotéxtil devera ser executada, além das areas de pisos drenante de concreto poroso e
placa emborrachada permeavel, nos vasos para a separagao da camada de brita e de substrato.
Manta Geotéxtil Drenante, em conformidade com a Tabela 1 - Requisitos de propriedades
mecanicas de geotéxteis ndo tecido para envelopamento de material drenante-, da NORMA DNIT
161/2022 — EM (Geocomposto drenantes e geotéxteis nao tecido aplicaveis a dispositivos de
drenagem de rodovia — Especificagdo de material)

Medicao

Por area executada.

Pagamento

Sera pago por area executada, considerando o prego unitario contratual. O prego unitario deve
incluir todos os equipamentos, as operagdes, transportes, mao de obra, encargos, impostos e os
materiais utilizados na execugéo, bem como o BDI (Beneficios e Despesas Indiretas).

4.10.4.3 Fornecimento e langamento de brita

Método executivo

Consiste em camada com 5 cm de brita n° 3 disposta no fundo dos vasos.

Medicéo

Por area executada (m3).

Pagamento

Sera pago por area executada (m3), considerando o prego unitario contratual. O precgo unitario
deve incluir todos os equipamentos, as operagdes, transportes, mao de obra, encargos, impostos
e 0s materiais utilizados na execugao, bem como o BDI (Beneficios e Despesas Indiretas).

4.10.4.4 Chips de Madeira

Método executivo

Consiste em camada de chips de madeira disposta no fundo dos vasos e no acabamento superior
para finalizacdo do plantio das mudas. Na rotatéria principal da Av. Santos Dumont com as ruas
Dna. Francisca, Jodo Colin e Blumenau, conforme indicado em projeto, também sera executada
chips de madeira como forragao (rosa dos ventos)

Medicao

O servigo sera medido por sacos efetivamente usados.

Pagamento

Sera pago por quantidade de sacos efetivamente usados, em cada vaso, considerando o prego
unitario contratual. O preco unitario deve incluir todos os equipamentos, as operacoes, transportes,
mao de obra, encargos, impostos e os materiais utilizados na execugao, bem como o BDI.

4.10.4.5 Seixo Rolado

Método executivo

Na rotatéria principal da Av. Santos Dumont com as ruas Dna. Francisc a, Jodo Colin e Blumenau,
conforme indicado em projeto, sera executada camada de seixo rolado como forragéo (rosa dos
ventos), de forma que toda area prevista em projeto seja completamente coberta. Nestas areas
nao sera necessario a execugao da camada de adubo e terra revolvida, mas de brita e manta



geotéxtil de forma que a camada de seixo rolado fique nivelada com a altura do meio fio.

Medicao

O servico sera medido por carradas/m3 efetivamente usados.

Pagamento

Sera pago por carradas/m3 efetivamente usados, no somatdério total das areas de canteiro
previstas, considerando o preco unitario contratual. O preco unitario deve incluir todos os
equipamentos, as operagoes, transportes, mao de obra, encargos, impostos e os materiais
utilizados na execugao, bem como o BDI.

4.10.4.6 Plantio em vasos/canteiros especificos (durabilidade e ornamentagao): Plantas
Perenes e arbustos

¢ Mudas de plantas perenes para canteiro e 2 vasos 50x50x40cm (CxLxA). CRAVINA ROXA
OU ROSA. Espécie: Dianthus chinensis

e PLANTIO DE LANTANA CAMBARA COLORIDA. Espécie: Lantana camara

e MOREIA BRANCA. Espécie: Dietes Iridioides

o BARBA DE SERPENTE Espécie: Ophiopogon jaburan (Variegata branca ou amarela)
o BANANEIRA BRANCA - Strelitzia augusta

e CICA - Cyca Revolute

e CORACAO MAGOADO. Espécie: Iresine herbstii Roxa

o IRESINE VERDE. Espécie: Iresine herbstii Verde

4.10.4.7 Plantio de Gramas

A forragcédo dos canteiros sera com a grama amendoim e a grama Preta - Ophiopogon Japonicus
(em placas/tapete), respectivamente, conforme especificado em projeto.

Execugao

Consiste na distribuicdo das leivas (placas) em toda area. O solo devera estar preparado para o
assentamento estando nivelado, livre de obstaculos, ondulagdes e residuos, com acidez
corrigida/adubado. O solo de recepgao das placas devera ser nivelado deixando 5¢cm abaixo do
nivel do piso das calgadas, quando o caso. As placas serao assentadas rigorosamente justas
umas as outras e em substrato para jardim (5,0 cm). A cada 100 metros quadrados plantados
devera ocorrer a irrigagao, de preferéncia durante os periodos da manha e no final da tarde. Nao
usar jato forte de agua diretamente nas plantas, utilizar bico de aspersor. O descarregamento das
placas do caminhao devera ser feito ndo menos que 50metros do local de assentamento,
ocorrendo minimo de manuseio.

Controle de Qualidade

A area plantada devera sofrer manutengéo até que ocorra a pega total da grama, o que incluira o
replantio da grama, adubacé&o adicional e eliminagao de ervas daninhas e pragas.

Decorridos 3 meses do término dos servigos, deve-se executar o primeiro corte e a erradicagao
de pragas do gramado, sendo que o produto resultante desses servicos deve ser removido para
local. Durante os seis meses, a contar da data de recebimento da obra, a Executora sera
responsavel pela manuten¢ao do solo e sobrevivéncia da grama, repondo a grama quando em
locais necessarios (se morta ou doente).

Medicéo




O servigo de plantio de grama sera medido por area, em metros quadrados, efetivamente
executada.

Pagamento

Sera pago por area de grama efetivamente plantada, em metros quadrados, considerando o
preco unitario contratual. O preco unitario deve incluir todos os equipamentos, as operagdes,
transportes, mao de obra, encargos, impostos e os materiais utilizados na execugéo, bem como o
BDI (Beneficios e Despesas Indiretas).

4.10.4.8 Plantio de arvores

Generalidades

e Arvore projetada 01 para plantio no canteiro central (poda para pequeno porte/arbustivo):
Manaca da Serra Anao — Pleroma mutabile: Mudas com DAP min. 5-6;

e Arvore projetada 02 para plantio nos canteiros das novas calcadas lado leste (poda para
arvore de médio porte até 5m):
Manaca da Serra — Pleroma mutabile: Mudas com DAP min. 6-7

e Arvore projetada 03 — Aldrago: Pterocarpus violaceus Vog.

Execucao

Apos o preparo correto dos canteiros, distribuir as mudas sobre suas superficies, obedecendo ao
espagamento adequado a cada especie;

Retirar as embalagens das mudas e planta-las nas covas abertas, completando com terra ao
redor e fazendo a necessaria pressao para que a muda fique firme;

Tomar o cuidado de deixar o colo da planta no nivel do solo;

Regar convenientemente o canteiro recem- -plantado;

Apos o plantio € obrigatdrio ser feita a protegao do solo com chips de madeira na proporgao
razoavel para cobrir 0 solo e evitar a exposigao das raizes.

Medicéo

O servico de plantio de arbustos e das arvores sera medido por arbustos e plantios, efetivamente
executados e que ndo estejam murchos apos 10 dias de plantados.

Pagamento

Sera pago por quantidade de caixa efetivamente plantada, em cada canteiro, considerando o
preco unitario contratual. O prego unitario deve incluir todos os equipamentos, as operagdes,
transportes, mao de obra, encargos, impostos e os materiais utilizados na execugéo, bem como o
BDI (Beneficios e Despesas Indiretas)

4.10.4.8.1 Supressao de Vegetacao e Reposicao Florestal - Arborizagao Urbana:

ETAPAS

e PRE-CORTE : Previamente as operacdes de corte, devera ser realizada inspecdo na area
de supressao, sendo realizada o corte das lianas e cipds que porventura estejam
conectando duas ou mais arvores, o que podera prejudicar as operagdes de corte de
arvores. Para tal atividade, devera ser utilizado facio e/ou podao para o corte das lianas.
Em areas com alta densidade de arvores e vegetagao, deverao ser realizadas trilhas de
escape, favorecendo a rapida saida da equipe de supressdo em caso de necessidade para
evitar acidentes.

e CORTE: Corte raso e recorte de arvore com diametro de tronco igual ou superiora 12 cm
de circunferéncia (a 1,30 metro de altura do solo). 01 — O corte das arvores devera ser
realizado por operador habilitado e devera portar as em maos as licencas necessarias para
porte e uso dos equipamentos necessarios. 02 — Para realizar o corte das arvores com
seguranga, principalmente com relagao ao direcionamento de queda das mesmas, uma vez



que muitas estao proximas a edificagdes e linhas de energia, aconselhamos o uso de trator
com pneus e cabos de ago para auxiliar na derrubada e direcionamento da queda das
arvores, sendo que os mesmos podem servir para fazer o arraste ou encosta das madeiras
até um determinado ponto para o carregamento nos caminhdes. 03 — A supressao de
vegetacao devera ser executado adotando-se as melhores técnicas de corte de arvores,
realizada por profissionais capacitados, e dentro das normas de seguranca vigentes, como
a NR-18 e NR-31. Em caso de corte de arvores em altura, deverao ser seguidas as normas
contidas na NR-33.

e TRACAMENTO: 01— Apds o corte das arvores, devera ser realizada o tragamento das toras
em pedagos menores, com a dimensdo de 1 m comprimento. 02 — Esta atividade devera ser
realizada por profissional habilitado.

o ARRASTE E TRANSPORTE: 01 — As toras ja com dimensdes reduzidas deverao entao ser
retiradas da area de corte e alocadas em local dentro do mesmo terreno, sendo
devidamente empilhadas e suas dimensdes das pilhas anotadas para que se execute a
cubagem do material lenhoso, informando assim suas dimensdes em metro estéreo (mst).
02 — O arraste das toras devera ser realizado com auxilio de grua coletora e acondicionadas
em caminh&o para o transporte. a) A correta destinagdo do Material lenhoso decorrente da
supressao de vegetacao sera de obrigacado da construtora, sendo necessaria a obtengao de
Autorizacao de Utilizagao de Matéria-prima Florestal, bem como o transporte, quando
necessario devera conter a autorizagao de transporte do Documento de Origem Florestal
(DOF).

e LIMPEZA DO TERRENO, DESTOCA E DESTINACAO DE RESIDUOS: a) A empresa
ganhadora devera apresentar o plano para o corte, arraste e carregamento das arvores para
apreciagao e aprovagao do 6rgao ambiental competente, sendo este o responsavel pelo
acompanhamento dos processos vinculados ao corte e transporte de vegetagao nativa junto
aos 6rgaos ambientais competentes nas diferentes esferas, (municipal, estadual e federal
quando necessario); b) E necessario seguir todas as instrugdes contidas na Autorizagdo de
Corte, sendo vedada a utilizagao de fogo ou aplicagdo de herbicidas para a execugao da
supressao; c) Para o carregamento de toras e ou madeiras mais pesadas, orienta-se que
seja utilizado um equipamento chamado de carregadeira florestal ou um caminhdo MUNCK.
Para o uso do caminhdo MUNCK o operador devera apresentar treinamento e autorizagao
para o manuseio do equipamento d) Para o andamento do processo, a empresa devera
estar ciente de todos os itens de seguranga; e) Licengas atualizadas para manuseio e
transporte dos materiais (IBAMA); f) Uso de EPI's especfficos para utilizagao das
ferramentas e maquinarios, de acordo com norma de seguranca NR-6; g) Acompanhamento
de um técnico de seguranga em periodo integral e a execugao de Analise de Riscos da
Atividade (Apresentar antes do inicio das atividades); h) Acompanhamento de todas as
etapas de supressao e cubagem por profissional habilitado para a elaboragéao dos
seguintes documentos:*Plano de Gerenciamento de Residuos Sdlidos; *Manifesto de
Transporte de Residuos; *Comprovante de Destinagao Final; *Relatorio de
acompanhamento de supressao e cubagem de material lenhoso;*Insergédo dos dados
referentes ao acompanhamento da supresséo e cubagem no Sistema SINAFLOR do
IBAMA.. i) Para utilizagdo de outras maquinas: deverao ser cabinadas e os operadores
deverao comprovar treinamento especifico conforme NR-18; j) O comprador sera também
responsavel pela limpeza da area referente ao corte das arvores (retirada de todos os
galhos e folhas e a correta destinagdo do material respeitando as instrugdes e orientagdes
contidas nas instrucdes normativas e licengas e autorizagdes para o corte de arvores e
supressao de vegetacdo). k) As empresas responsaveis por todas atividades acima citadas
e pela destinacao final dos residuos, deverao apresentar as devidas licengas ambientais
vigentes nas respectivas areas de atuacgio.

Apresentar comprovante de doagao de 4 mudas de espécies nativas (Grande porte - diametro a
altura do peito (DAP) de no minimo 8 cm, altura da primeira bifurcacdo de no minimo 2,30 metros)
conforme forma de reposi¢ao escolhida.

As mudas deverédo ser entregues as tergas e sextas, das 08:00 as 11:30 horas, no Zoobotanico,
localizado na Rua Pastor Guilherme Rau, n° 462. No local é fornecido o recibo de doacéo. O
interessado deve protocolar no processo em analise o0 comprovante da doacéo realizada,



juntamente com a nota fiscal da compra das mudas.
4.10.4.9 Canteiros para Rosa dos Ventos

Conforme localizagao em projeto, no cruzamento das rua Dona Francisca, Jodo Colin e Av. Santos
Dumont, o paisagismo da rotatéria principal prevé a execu¢gado de um canteiro em formato de rosa
dos ventos, cujas pontas serao trabalhadas com forragées de tipos diferentes para agregar
contraste de cor e legibilidade das orientagdes dos pontos cardeais. A ideia € gerar um
paisagismo de nova identidade com o local uma vez que a rotatoria (Praga Joao Colin) sera
bastante modificada, tera sua area significativamente aumentada, o monumento em homenagem
ao Dr. Joao Colin sera transferido para a atual Praga Dom Pedro | e a praca nao sera mais
acessivel a pedestres. Ainda, a proposta visa explorar o cruzamento das vias importantes da
cidade em ponto estratégico que marca o final da Rua Jodo Colin ou inicio da Blumenau como
passagem para as zonas norte (sentido aeroporto via Santos Dumont), ou Nordeste (sentido
Pirabeiraba) orientagdo geografica na cidade, ou Sul. A rosa dos ventos sera executada como um
grande canteiro e sua forma devera seguir corretamente as medidas indicadas em projeto, para
que o resultado final tenha precisao.

Generalidades

e Consiste em camada de seixo rolado disposta no acabamento superior de areas
especificas da rosa dos ventos;

o A forragao de alguns canteiros, conforme indicado em projeto, sera com a grama amendoim
e a grama Preta - Ophiopogon Japonicus (em placas/tapete), especificamente nas setas
orientadas para os pontos cardeais (NE/NO/SE/SO);

¢ Iresine vermelha (Iresine herbstii) e Iresine verde (Iresine herbstii), executadas
especificamente nas setas orientadas para os pontos cardeais (N/S/L/O), conforme
disposi¢ao em projeto.

Execucéo

Marca-se o ponto central conforme as cotas de referéncia em projeto. Alguns materiais podem
auxiliar na marcacao das linhas e divisées dos setores no solo, como estacas e linhas para a
execucao de circulos de referéncia. O uso de uma bussola também sera necessario para alinhar
as pontas da rosa dos ventos aos pontos cardeais corretos. Todo o perimetro da rosa dos ventos
sera marcado com meio fio de 30cm de altura, base inferior de 12cm e superior de 10cm. Os
meios-fios pré-moldados serdo assentados, respeitando o alinhamento e nivelamento definido, de
modo a deixar um espelho 15,0 cm de altura em relag&o ao nivel do pavimento adjacente. A
preparagao do solo seguira da mesma forma como para os demais canteiros e devera prever
limpeza e retirada de entulhos. Cerca de 10cm de terra, dentro do perimetro da rosa dos ventos,
devera ser revolvida manual ou mecanicamente em toda area do plantio para descompactacéao e
aeracao do solo, eliminando/quebrando os torrbes. Cerca de 10cm de altura de terra revolvida e
descompactada devera ser adicionada para o preenchimento da area interna do perimetro da
rosa dos ventos. Cerca de 5cm de adubo devera finalizar o preparo da base da rosa do ventos
para receber a estrutura vegetal indicada. Com a superficie regularizada, aplica-se os divisores de
jardim nos formatos corretos das setas e pontos cardeais. O plantio das espécies indicadas deve
seguir o projeto de paisagismo. Apos o preparo correto dos canteiros, distribuir as mudas sobre
suas superficies, obedecendo ao espacamento adequado a cada especie;

Retirar as embalagens das mudas e planta-las nas covas abertas, completando com terra ao
redor e fazendo a necessaria pressao para que a muda fique firme;

Tomar o cuidado de deixar o colo da planta no nivel do solo;

Regar convenientemente o canteiro recem- -plantado;

Apos o plantio e obrigatdrio ser feita a proteg:ao do solo com chips de madeira na proporgao
razoavel para cobrir 0 solo e evitar a exposigao das raizes.

Medicao
O servigo de plantio de arbustos e das gramas sera medido por mudas e area de plantios,



efetivamente executados e que nao estejam murchos apos 10 dias de plantados.

Pagamento

Sera pago por quantidade de caixa efetivamente plantada, em cada canteiro, considerando o
preco unitario contratual. O preco unitario deve incluir todos os equipamentos, as operagdes,
transportes, mao de obra, encargos, impostos e os materiais utilizados na execugéo, bem como o
BDI (Beneficios e Despesas Indiretas)

4.10.5 Mobiliario Urbano e Equipamentos de Lazer

4.10.5.1 Mobiliario comum e padrido da SEPUR (METALICO)
Conforme dimensdes detalhadas em projeto, as estruturas metalicas de todos os elementos
previstos serao executadas em ferro galvanizado e pintura eletrostatica.

Método Executivo

Considerando que Joinville limita se a leste com a Baia de Babitonga (ambiente salino - marinho)
e ainda é um polo da industria metal mecanica (ambiente - industrial), a classe de agressividade
ambiental é categorizada como IV - Tabela6.2.2 - NBR 6118 (risco de deterioracéo da estrutura
elevado e agressividade muito forte) as estruturas deverao ter cuidado maior na sua fabricagao.
Tal cuidado, encontra também guarida na NBR 6181 ao determinar: em regides litoraneas ou
outros locais sujeitos a atmosfera corrosiva, as estruturas metalicas deverao apresentar
certificagdo da galvanizagao a fogo, emitido pela empresa galvanizadora, para todos os perfis,
chapas, parafuso, arruelas e porcas da estrutura.

Assim, antes da pintura final, as estruturas metalicas deverao receber galvanizagao a fogo e
galvanizacao a frio conforme descrito:

Galvanizacao a Fogo

Toda a estrutura metalica devera ser submetida a processo anticorrosivo (galvanizagao a fogo),
através de imersdo aquente em zinco fundido com pureza maior ou igual a 98%, formando uma
camada protetora com massa e espessura minimas de acordo com a NBR 6323:2007.

Massa de zinco. por unidade de area de materials galvanizados

Massa minima Espassura miédia
poi wwdade de drea G0 Mkt Mo
Material gim* s
Amostra | Média da | Amostra | eédia da
indivedual | amostra | imdlvidual | amostra
[Funduios 450 00 63 M
a0k Matancamania
Eso@sturas (a).
g< 20mm 00 s 42 45
20mme<a<40mm 0 400 449 15
40mmse<60mm 450 &00 x ) 1
a2 6.0mm 530 00 14 84

Fomts: NBIR 5323007

Galvanizacao a Frio

Tratamento anticorrosivo, com tinta rica em zinco, utilizado para reparos em superficies



galvanizadas por imersao a quente, notadamente, quando submetidos a processos de solda ou
eventuais danos (riscados, ranhuras, dentre outros).

O processo de tratamento de galvanizagéo a fogo devera contemplar no minimo os seguintes
cuidados:

a) limpeza por imersao em banhos alcalinos, para remogao de 6leos, graxas, dentre outras
impurezas;

b) decapagem por imersdo em banhos acidos, para remogéo de eventuais pontos de ferrugem;
c) fluxagem por imersdao em banho de cloretos, para ativagao superficial, melhorando a aderéncia
do zinco fundido;

d) imersao a quente em banho de zinco fundido, com temperatura de 430° C a 470° C, formando-
se a camada de zinco ligada a pega,;

e) os componentes montados com perfis e chapas galvanizadas a fogo que tiverem pontos de
solda, deverao ser tratados com galvanizagao a frio;

f) os pontos de solda e cortes devem estar limpos e secos, isentos de poeira, gordura, graxa,
sabao, ferrugem ou qualquer outro contaminante (recomenda-se limpeza mecanica com lixa /
escova de ago ou jato abrasivo grau 2), e receber uma demao, a pincel, de galvanizagao a frio.
g) em componentes galvanizados, deverao ser utilizados rebites de ago inox ou parafusos de ago
galvanizado, como acessorios de fixacao;

h) as pecas metalicas galvanizadas devem ser transportadas e armazenadas protegidas por
embaladas (envoltas em plastico bolha, papelao corrugado, dentre outros que garantam a
integridade do produto entregue).

Pintura Metalica:

Antes de executar a pintura de acabamento deverao ser cumpridos, no que couber, para
exceléncia da qualidade da pintura final e de sua garantia, os requisito das normas PETROBRAS
(N-0013 - Requisitos Técnicos para Servigos de Pintura e N-2841 - Qualificacdo de
Revestimentos Anticorrosivos, a Base de Tintas em P06, Sobre Superficies Galvanizadas).

De forma similar a galvanizacao, cuidado especial devera ser adotado na pintura eletrostatica.
Considerando que a protegao contra a corrosao € adquirida no processo de galvanizagao e que a
estrutura metalica ficara exposta a intempéries, optou-se pela pintura eletrostatica a pé6 com a
resina poliéster, uma vez que esta categoria resiste mais aos raios UV - B (Manual de pintura
WEG, 2018:40) conforme imagem abaixo.



Teste de resistencia aos raios UV-B
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Imagem extraida do Manual de Pintura WEG (2018:40)

Quanto ao aspecto visual a pintura devera ser lisa, com espessura da tinta variando de 65 a 90
micros, respectivamente, com critério de tolerancia de + 5% para mais e menos. A fim de garantir
a espessura minima e a titulo de orientagcéo, a equacgao 1, define o rendimento tedérico (R) para
escolha da tinta em fungao de sua densidade e da camada definida é:

R =1000/(C*Pe)

onde:

R - rendimento tedrico em m2/Kg;
C - espessura da camada em um;
Pe - peso especifico em g/cm3.

Entdo, como exemplo, para C = 70 micros e peso especifico da tinta 1,65 g/cm3 o rendimento R =
8,65 m2/Kg.

Trata-se de um consumo teorico (ndo incluso eventuais perdas que dependem da pratica de
aplicagao), que serve de base no dimensionamento da camada de acabamento.

Denominagio

e-piblica Lozl

Imagens



Defensa modelo 04 (preencludo) — gradil sem os pilares que sdo os mesmos que dos
balizadores (tubo retangular de 40x20mm. espessura da parede de 3mm. em ago
galvanizado a fogo e pintura eletrostatica a po, com abas de fixagio e parafuso,

—— Degiﬂsaﬂ 4 espessura da parede de 3mm em aco galvanizacio a fogo e pintura eletrostatica a po,
i ras Dhi E chapa recortada com espessura da parede de 3mm (flor) em ago galvanizado a fogo e
Lol pintura elefrostatica a po, preenchimento em tubo com didmetfro de 10mm, espessura
da parede de 1,5mm em a¢o galvanizado a fogo e pintura eletrostitica a po,
dimensdes do gradil: 0.68m de largura e 1,.02m de altura).
Paraciclo Paraciclo modelo 02 — Formato U — chumbado (tubo com didmetro de 60mum.

—  modelo()_  ©spessura da parede de 3mm em aco galvanizado a fogo com pinfura eletrostatica a
: po, flange em chapa de didmetro de 15 cm e espessura da parede 9mm galvanizado a

i M fﬁ;ﬁg&g ~ fogo com pintura eletrostatica a pd, com chumbador para fixacio), dimensdes: 0.70m
| B2 ; de largura e 0,75m de altura.
Totem de Totem de informagio — chumbado (mastros: fubo de didmetro de 60mm, espessura da
informacdo—  parede de 3mm, galvanizado a fogo com pinfura eletrostatica a po, flange em chapa
chumbado com didgmetro de 15cm, espessura da parede de 9mm. galvanizado a fogo com pinfura

eletrostatica a po, com chumbador para fixacio, cap esférico em ferro fundido,
galvanizado a fogo com pintura eletrostifica a po. Quadros: tubo retangular de
25x25mm, espessura da parede de 3mm, em ago galvanizado a fogo com pintura

Cap esférico—  Cap esférico — Detalhe 04 (ferro fundido, galvanizado a fogo com pintura
h Detalhe (4 eletrostatica a po. dumensdes: 0,07m de largura por 0,08m de altura).

4.10.5.2 Mobiliario padrao SEPUR (CONCRETO)

Método executivo

O mobiliario urbano é padronizado e desenvolvido pela Secretaria de Pesquisa e Planejamento
Urbano, O mobiliario é formatado de concreto aparente contemplando trés padrdées de bancos,
duas de floreiras e um tampo/base de mesa, detalhados em projetos. O concreto do mobiliario
urbano padrao tera acabamento polido com aplicagcéo de resina acrilica fosca incolor.
Generalidades

Conforme projeto executivo arquitetdénico e projeto de armadura estrutural, os bancos, as floreiras
e os tampos serao executados em concreto armado polido aparente, sendo que o assento dos
bancos sdo em madeira tratada ltauba (ou madeira de densidade superior 960 Kg/cm3),
certificadas e cortadas na transversal e a mesa para jogos é composta por uma floreira (base) e
tampo, este ultimo com tabuleiro em granito preto Sdo Gabriel e granito branco ltaunas.
Materiais e execugcao

Serao executados em concreto aparente na cor natural e na geometria definida nos projetos.
Considerando que sua execugao, exige controle rigoroso do fator agua cimento, agregados, trago
do concreto, estanqueidade e polidez da superficie das formas, cuidado na vibragcdo do concreto,
e ainda, cura, esse servigo devera ter acompanhamento técnico especializado em toda a sua
execugao.

Portanto, deve-se ter rigoroso controle tecnoldgico, nos moldes do que acontece com elementos
pré-fabricados. Assim, a fiscalizagdo devera ser comunicada, no minimo 3 dias, da concretagem,
a fim de que se possa verificar a armadura, tela malha 10 x 10 x 4,2 mm, CA 60, (excegéo feita ao
floreira de 1,50 x 1,50 x 1,20 — tela malha 10 x 10 x 6,0 mm, CA 60)




posicionada por espagadores que garantam 3,0 cm de cobrimento, conforme especificado no
projeto de concreto armado(pranchas 01 a 05). A distribuigdo dos espagadores deve ser de no
minimo 4 unidades por face e seu espacamento deve ficar entre 30 a 40 cm, tanto na diregao
horizontal como na vertical.

A resisténcia do concreto (fck) devera ser de 25 MPa. A empresa devera apresentar laudo de
verificacao da resisténcia do concreto.

Nao obstante, o controle tecnoldgico ser de responsabilidade da empresa contratada, a titulo de
sugestao, orienta-se como elementos integrantes do concreto ou da argamassa:

Cimento CP-Illl ou cimento portland de alto-forno, uma vez que possui baixo calor de hidratagao,
assim como alta resisténcia a expansao devido a reagao alcali-agregado, resistente a sulfatos, o
que lhe confere maior impermeabilidade e durabilidade (menos poroso e mais duravel). Sua
composicao devera estar em consonancia com a NBR 5.735 (Execugao de concreto dosado em
central - Procedimento):

e Agregado miudo: areia fina e grossa na proporcéo de 1:2, lavada a fim de retirar eventuais
impurezas;

e Agregado graudo: brita n° 0 ou pedrisco (diametro de 4,8 a 9,5 mm);

Os agregados deverao atender ao disposto ao item 4.1 da Norma ABNT 7211 e suas referéncias
bibliograficas, quais sejam: ser compostos por graos de minerais duros, compactos, estaveis,
duraveis e limpos, e ndo devem conter substancias de natureza e em quantidade que possam
afetar a hidratagao e o endurecimento do cimento, a protecdo da armadura contra a corrosdo, a
durabilidade ou, quando for requerido, o aspecto visual externo do concreto.

O cumprimento das caracteristicas sublinhadas, devera ser verificado pelo exame petrografico
realizado de acordo com a ABNT NBR 7389, partes 1 e 2, devidamente, interpretado por
profissional capacitado.

Aditivos de 3° Geragao - A silica ativa, também conhecida como “silica fume” ou “microssilica”, é o
resultado da fabricac&o do ferro silicio ou silicio metalico, quando é liberado mondxido de silicio
(Si0), que rapidamente é oxidado até transformar-se num didxido de silicio (SiO2). E considerada
uma das substancias mais importantes para a construgao civil, em especial pela sua capacidade
de dar resisténcia, fluidez e durabilidade ao concreto. Além disso, ela caminha no sentido de
tornar o mobiliario de concreto ecologicamente correto, por ser um produto que seria descartado
no meio ambiente.

Em conformidade com o item 5.4 da NBR 7.252, a contratada devera entregar a Carta Trago.

Quanto a madeira tratada, certificada e cortada na transversal:

Conforme projeto, o acento do banco é contemplado por madeira itauba (ou com densidade
superior a 960 Kg/m3 - 15%de umidade) e recebera verniz exterior que atenda a composigéo
quimica disposta no item 4.4.1.2 da NBR 11.702.

Também, além do referido no paragrafo anterior, sua aplicagao devera obedecer a boletim técnico
executivo do fabricante do verniz escolhido de maneira a preservar a garantia do produto aplicado.

Quanto a fixagao e estruturas metalicas:

O acento e seu encosto, quando houver, € estruturado e fixo em cantoneiras metalicas, conforme
detalhado em projeto.

O processo de galvanizagao (a fogo) consiste em tratamento anticorrosivo, através de imersao a
quente em zinco fundido com pureza maior ou igual a 98%, formando uma camada protetora com
massa e espessura minimas de acordo com a NBR 6323, tabela 1 extraida da referida norma.
Uma vez finalizada a galvanizagao, deverao ser aplicadas duas deméaos de fundo para metais em
toda a superficie. A aplicacao do fundo devera atender as instrugdes do fabricante.

A fim de preservar a qualidade da pintura, o fundo devera atender rigorosamente a composicao
quimica estabelecida na ABNT NBR 11.702 (tipo 4.1.1.1) e ser aplicado (limpeza da superficie,
diluigdo, intervalo de tempo da primeira deméo para a segunda, dentre outras) em conformidade
com as instruges do fabricante (FICHA DE INFORMACOES DESEGURANCA DE PRODUTOS
QUIMICOS).

A fim de preservar a qualidade e garantia da pintura, tanto o fundo como a tinta esmalte devera ser
do mesmo fabricante. Sua composi¢ao quimica devera atender rigorosamente o item 4.2.1.7 ou
4.2.1.8 daNBR 11.702 e aplicada em conformidade com as especificacdes do fabricante. Nao



aplicar com temperaturas inferiores a 10 graus centigrados e umidade relativa do ar superior a
90% (dias chuvosos).

Com objetivo de evitar tintas de segunda qualidade, a fiscalizag&o verificara por meio de
conferéncia de nota fiscal, a classificagao quimica das tintas conforme a NBR citada, bem como, a
validade da tinta.

Critério de Recebimento

a) Dimensdes: € admitido para as dimensdes externas uma variagao de 5mm para mais ou para
menos, e para espessura variagao de 5 mm a maior, nao sendo permitido variagao a menor.

b) Superficies: cor de concreto liso e isenta de fissuras.

c) Posicionamento da Flor: as flores inscritas nas mobilias deverao estar disposta conforme
projeto e imagem abaixo:

Imagens Denominacdo e-publica Descricio

Banco de concreto polido com resina acrilica
mncolor fosca, dimensdes de 150x50x45cm (forma
em madeira e metalica) com assento em réguas de
madeira ifauba fratada (9, 5cm largura x 150cm
comprimento X 3cm espessura) envernizada e perfil
galvanizado a fogo com pintura a po (retangular

» 20oc20hmm, espessura da parede de 3mm / perfil u:
Banco de concreto 30 20mm x espessura da parede de Imm) e
15003 0x4 5cm (CxlxA) com encosto (estrufura em perfil galvanizado a fogo
encosto - Cod. Composicio: com pintura a po (retangular: 20x20mm . espessura
1312112124820 da parede de 3mm e réguas em madeira itauba

tratada de 9,5cm largura x 150cm comprimento X
Jcm espessura, envernizada), flor esculpida no
concrefo (negativo de 1om), base de nivelamento
em concreto pré-fabricado alinhada ao soculo.
dimensdes 140x420cm (cxbxh) com tela de

4. 2mm em malha de 10x10cm - fornecimento e
instalacio (c.p. 01417 - 042017) 1w



Floreira em concreto polido com pinfura em resina
acrilica incolor fosca (forma em madeira e
metalica), dimensdes S0x30x70cm, esp de Gcm,
flor esculpida no concreto (negativo de 1em), base
de nivelamento em concrefo pré-fabricado alinhada
ao soculo, dimensées 40x40:x20cm (cxlxh) com
tela de 4 2mm em malha de 10x10cm. incluso:

Floreira de concreto impermeabilizacio interna, tela de 4,.2mm e cinta
S050x40cm (CxLxA) - Cod. de armacdo na floreira — fornecimento e instalagio
W Composicdo: 1312201127236 (ref. SINAPI 92790 et/ 2017)_1w
- \/
Tampo em concreto polido com pintura em resia
acrilica incolor fosca, dimensées 100x100x6cm
Tampo em concreto Com (exxly) com tela de 4.2mm em malha de 10x10em.
tabuleiro de mdrg_z - gtm_to_ tabuleiro de xadrez em granito dimensdes de
100x1 ﬂﬁxﬁvr_‘m ({:}‘Lﬁ""){ Cod. 40x40x2cm. fixacdo do tampo em base de concreto
Composigdo: 1312202129448 4¢ 50x50x70cm (cxlxh) — fornecimento e
instalacdo (ref. orse 12114 —dez 2021) 1w
£
- e
_ . Base da mesa em concreto polido com pintura em
w e resina acrilica incolor fosca (forma em madeira e

Base da mesa em concreto metalica). dimensoes S0x30x70cm. esp de Gem

50%50%70cm (CxLxA) - Cod flor esculpida no concreto (negativo de lem). base

C'c;mp osigio: 13122011 17937 de mivelamento em concreto pré-fabricado alinhada

; . ao soculo, dimensdes 40x40x20cm (cxlxh) com

tela de 4. 2mm em malha de 10x10cm, incluso:
impermeabilizacio inferna. tela de 4.2num e cinta
de armacdo na floreira — fornecimento e mstalagio
(ref SINAPI 92790 set/2017) 1w

4.10.5.3 Lixeiras
Lixeira simples com capacidade para 50 litros, com suporte para fixagéo, fixado com parabolt. As
localizagbes e o quantitativo estao especificados em projeto disponibilizado no processo SEI.

Generalidades

Conforme projeto executivo e mosaico da imagem a seguir, a lixeira € o modelo padronizado pela
Prefeitura Municipal de Joinville fixada em suporte em fase de padronizagéo, cor PANTONE
447C.

Materiais e Execucgao:

As lixeiras tém capacidade de 50 litros e deverao ser fixadas com parafusos sextavados no
suporte vertical metalico.

Esta estrutura devera ser fixada no piso com trés parabolts 1/2" por 75 mm em aco, intermediada
por flange forjada pelo mesmo material do suporte, sob uma base de concreto (20MPa) de 25 x 25
x 25cm.

Pintura

Considerando que a pintura é responsavel pela vida util das estruturas metalicas, salienta-se que
todos os elementos metalicos receberao pintura Eletrostatica a P6, com procedimento em estufa
200° C resultando em camada com acabamento final medindo de 60 a 80 micras de espessura.
Controle

Destaca-se que antes da pintura eletrostatica, a fiscalizagdo devera ser contratada para conferir,
mediante registro fotografico, a aplicagdo do fundo em todos os elementos estruturais metalicos.




Pagamento
Sera pago por unidade efetivamente instalada, considerando o prec¢o unitario contratual. O preco

unitario deve incluir todos os equipamentos, as operagdes, transportes, mao de obra, encargos,
impostos e os materiais utilizados na execugédo, bem como o BDI (Beneficios e Despesas
Indiretas).

4.10.5.4 Ponto de Medigao e Fornecimento de Agua para Manutengdo e Uso no Ponto de
Taxi.

Objetivo:

Sera instalado em 3 pontos especificados em projeto estrutura para medigao e acesso a rede
publica de agua diretamente do sistema publico de fornecimento, a fim de viabilizar a manutengao
no local.

Execucao:

execucgao de caixa de medicao padrao CAJ em mureta de alvenaria, junto ao alinhamento predial,
e acomodacao de tubulagdo em PVC Soldavel, com 25 mm de didmetro, para a instalagdo dos
pontos de acesso a rede.

Pagamento:

Sera pago por unidade efetivamente instalada, considerando o prego unitario contratual. O preco
unitario deve incluir todos os equipamentos, as operagdes, transportes, mao de obra, encargos,
impostos e os materiais utilizados na execugédo, bem como o BDI (Beneficios e Despesas
Indiretas).

411 PROGRAMA DE COMUNICAGAO

O programa de comunicagao tem como objetivo normalizar a comunicagéo entre a Prefeitura de
Joinville e a Contratada, bem com a comunidade ao longo da execugédo do contrato. Assim a
comunicacao é realizada considerando 02 aspectos essenciais: social e midias.

A comunicagao social ocorre de forma integrada com os principais envolvidos nas obras para
munir a populagéo sobre os conceitos e objetivos do projeto, os beneficios proporcionados pelas
obras, 0 andamento das atividades entre outros.

A comunicagao por midias é realizada através da divulgagdo em meios oficiais de comunicagao
online, como redes sociais da Prefeitura Municipal de Joinville. As midias também sao distribuidas
em formatos de flyers e folders em locais estratégicos, como escolas, comércios e igrejas, além
de visitas casa a casa de modo a atingir a maior populagao possivel.

As comunicagbes serao realizadas tanto em campo, quanto nos grupos de WhatsApp
coordenados por liderancas da comunidade e acdes educativas na escola, abordando temas



como:
* Introduc&o dos conceitos de drenagem e sustentabilidade

» O que sao as obras de drenagem e pavimentagao;

* A importancia das obras de drenagem e pavimentacao;

» Destinacao correta dos lixos e entulhos;

* Correlagcéo da destinagao incorreta com transmiss&o de doengas;

» Conscientizacao sobre a importancia dos cuidados com o0 meio ambiente.

5-Condicoes gerais:

5.1 PADROES MINIMOS DE QUALIDADE
5.1.1 Controle da Qualidade de Concreto

5.1.1.1 - Toda concretagem devera ser precedida de plano de concretagem informando volume
previsto, tipo de cimento, aditivo (caso houve), fator agua/cimento, slump, fornecedor, tragco do
concreto, data, horario prevista de inicio e término, equipe e equipamentos e area a ser isolada
pela CONTRATADA. Realizar a caracterizagdo dos agregados, necessidade de corregao alcali-
agregados ou adigédo de polimeros.

5.1.1.2 - Antes de qualquer concretagem, com pelo menos 3 dias de antecedéncia,

a CONTRATADA devera apresentar a fiscalizacdo check list de controle de qualidade das formas
e armaduras, indicando a conformidade quanto as dimensdes, alinhamentos,

quantidades, espacamentos, cobrimentos, limpeza, preparacéo das juntas de concretagem.

5.1.1.3 - Apos a concretagem devera ser apresentado a fiscalizagao relatério de controle do
slump (teste de abatimento do tronco de cone), indicando o resultado do teste, com foto, nUmero
lote e da nota fiscal, local e camada de aplicagao (mapeamento da concretagem).

5.1.1.4 - Deverao ser apresentados os laudos dos ensaios de compressao dos corpos de prova
de concreto. Os corpos de prova deverao ser rompidos com 28 dias de idade, devendo os laudos
ser apresentados a fiscalizagdo em até 40 dias apos a respectiva concretagem.

5.1.1.5 - Caso haja necessidade de alteragédo, a CONTRATADA devera elaborar um trago
de concreto e submeter a aprovacdo da CONTRATANTE, atendendo as normas técnicas
pertinentes. O traco devera ser aprovado pela CONTRATANTE para posterior execugéo.

5.1.2 Controle de Qualidade da Galvanizagao

5.1.2.1 Considerando que as estruturas metalicas serao instaladas na regido da cidade de
Joinville, caracterizada pela umidade e localizag&o préxima do ambiente marinho (que favorece
risco de deterioragao da estrutura elevado e agressividade forte), as estruturas deverao ter
cuidado maior na sua fabricacao.

5.1.2.2 Tal cuidado, encontra também guarida na NBR 6181 ao determinar: em regides
litordneas ou outros locais sujeitos a atmosfera corrosiva, as estruturas metalicas deverao
apresentar certificacdo da galvanizacéo a fogo, emitido pela empresa galvanizadora, para todos
os perfis, chapas, parafuso, arruelas e porcas da estrutura.

5.1.2.3 Assim, antes da pintura final, as estruturas metalicas deverao receber galvanizagéo a



fogo e galvanizagao a frio conforme descrito:

5.1.2.3.1 Galvanizagéo a Fogo: toda a estrutura metalica devera ser submetida a

processo anticorrosivo (galvanizacao a fogo), através de imersao a quente em zinco fundido com
pureza maior ou igual a 98%, formando uma camada protetora com massa e espessura minimas
de acordo com a NBR 6323.

5.1.2.3.2 Galvanizag&o a Frio: tratamento anticorrosivo, com tinta rica em zinco, utilizado
para reparos em superficies galvanizadas por imersao a quente, notadamente, quando
submetidos a processos de solda ou eventuais danos (riscados, ranhuras, dentre outros).

5.1.2.4 O processo de tratamento de galvanizagao a fogo devera contemplar no minimo
0s seguintes cuidados:

a) limpeza por imersao em banhos alcalinos, para remogao de 6leos, graxas, dentre
outras impurezas;

b) decapagem por imersdo em banhos acidos, para remog¢ao de eventuais pontos de ferrugem;

c) fluxagem por imersao em banho de cloretos, para ativagao superficial, melhorando a
aderéncia do zinco fundido;

d) imersao a quente em banho de zinco fundido, com temperatura de 430° C a 470° C, formando-
se a camada de zinco ligada a pega.

e) os componentes montados com perfis e chapas galvanizados a fogo que tiverem pontos
de solda, deverao ser tratados com galvanizagao a frio.

f) os pontos de solda e cortes devem estar limpos e secos, isentos de poeira, gordura, graxa,
sabdo, ferrugem ou qualquer outro contaminante (recomenda-se limpeza mecéanica com lixa
/escova de ago ou jato abrasivo grau 2), e receber uma demao, a pincel, de galvanizacao a frio.

g) em componentes galvanizados, deverao ser utilizados rebites de ago inox ou parafusos de ago
galvanizado, como acessorios de fixagao.

h) as pecas metalicas galvanizadas devem ser transportadas e armazenadas protegidas por
embaladas (envoltas em plastico bolha, papelao corrugado, dentre outros que garantam a
integridade do produto entregue).

5.1.3 Controle de qualidade da pintura metalica

5.1.3.1 Antes de executar a pintura de acabamento deverao ser cumpridos, no que couber,
para exceléncia da qualidade da pintura final e de sua garantia, os requisito das normas
PETROBRAS

(N-0013/2011 - Requisitos Técnicos para Servigos de Pintura e N-2841/2007 - Qualificagcao
de Revestimentos Anticorrosivos, a Base de Tintas em P6, Sobre Superficies Galvanizadas).

5.1.4 Controle de qualidade da iluminagao publica

5.1.4.1 Os requisitos técnicos de qualidade referente aos servicos de iluminacao publica estdo
descritos no item 4.4 deste documento.

5.2 NORMAS TECNICAS/REGULAMENTADORAS



Todos os servigos a serem desenvolvidos deverao ser executados segundo os padroes e
requisitos previstos nas normas pertinentes e vigentes do Municipio, normas técnicas da CELESC
Distribuicdo S.A., da Companhia Aguas de Joinville e da ABNT, e na falta destas, a norma
internacional IEC, bem como as relativas ao Transito, Acessibilidade e e demais normas
regulamentadoras do Ministério do Trabalho e Emprego.

5.3 INiCIO DA EXECUGAO

O servico so6 podera ser iniciado no municipio, apés emissao da Ordem de Servigco, devendo este
documento ser assinado com as devidas assinaturas da Comissao de Acompanhamento e
Fiscalizagcado (CAF) do Contrato, e devera ocorrer em até 5 dias Uteis apds a entrega da
documentagédo de SSO prevista no item 13 do Anexo - Informagdes Complementares
SEGOV.UNP (SEIn°0025090669).

Também, a emissado da Ordem de Servigo fica condicionada a completa aptiddo da empresa,
através da entrega de todos os documentos, aos requisitos de Seguranca e Saude Ocupacional,
descritos no item 13 do Anexo - Informac¢des Complementares SEGOV.UNP (SEIn°
0025090669), que devera ocorrer em até 5 dias uUteis apds a assinatura do contrato.

5.4 EQUIPAMENTO DE SEGURANCA

Todos os equipamentos, sejam de seguranga coletiva ou individual, deverao estar disponiveis e
aptos durante a execugao do contrato para uso dos trabalhadores, visitantes e fiscalizagdo do
contrato.

5.4.1. Isolamento de Protecao de Pedestres, Ciclistas e Outros Transeuntes

Deverao ser providenciados meios para total protecdo dos pedestres, ciclistas e demais
transeuntes durante os servicos. As intervencdes que afetardo diretamente os passeios deverao
receber isolamento fisico, a fim de se evitar que pessoas ndo autorizadas transitem pelo local dos
servigos. Devera haver sinalizagado de adverténcia aos usuarios a respeito dos servigos (deve-se
seguir as especificagbes do DNIT-IPR 758 e da Companhia de Engenharia de Trafego — CET —
Manual de Sinalizagao Urbana de Obras), tanto de obras em andamento quanto dos desvios
necessarios ao trajeto natural ocasionados pela obra, em especial, as sinalizagdes de desvios de
pedestres em calgadas que se facam necessarias. As sinalizagdes deverao ser adequadas e
suficientes ao local de execugao da obra, bem como a quantidade de transeuntes afetados pela
obra.

5.5 CRITERIOS DE ACEITE DA OBRA EXECUTADA

Os critérios para aceite pela Administracéo Publica serdao descritos a seguir. Testes, laudos e
relatérios devem ser providenciados pela CONTRATADA a fim de comprovar a CAF a qualidade
dos servigos executados, sem quaisquer 6nus ao Municipio.

5.5.1 ELETRICA

Sera considerada funcionalmente operacional quando os sistemas forem energizados e nao
apresentarem problemas de operacgao (100% dos pontos de iluminagao publica em completa
operacgao). Para a rede da Celesc, esta sera considerada funcionalmente operacional quando da
liberacao e aceite pela propria Celesc. Todos os eletrodutos deverao possuir cabo guia ja



passados a serem utilizados em caso de necessidade operacional. Todas as tampas de caixas
de passagem deveréo estar integras, niveladas e compatibilizadas com a estrutura urbanistica na
qual estdo inseridas.

5.5.2 PAVIMENTAGAO

A pavimentagao devera apresentar superficie regular, tanto longitudinal quanto transversalmente,
respeitando as tolerancias estabelecidas pelas normas vigentes do DNIT e DER. A verificagao da
regularidade sera realizada por meio de régua de 3 metros ou perfilégrafo, conforme a norma
aplicavel. A resisténcia do pavimento devera sem comprovada por ensaios de laboratdrio em
amostras extraidas do pavimento executado, a fim de garantir sua adequagao ao trafego previsto.
O sistema de drenagem superficial devera ser eficiente, garantindo o escoamento adequado das
aguas pluviais e evitando a formagao de pogas, o que sera verificado por meio de testes de
infiltracdo e escoamento superficial. O acabamento superficial devera ser uniforme, sem trincas,
fissuras, manchas ou desniveis. A sinalizagao horizontal e vertical devera estar completa e em
conformidade com o projeto e as normas de transito.

5.5.3 DRENAGEM

O sistema de drenagem devera ter capacidade para escoar as aguas pluviais, considerando a
vazao de projeto e as chuvas de maior intensidade previstas para a regido. As tubulagdes,
galerias e demais componentes do sistema deverao ser estanques, evitando vazamentos e
infiltracdes. Testes de estanqueidade serao realizados para garantir a integridade do sistema. A
limpeza e desobstrucdo do sistema deverao ser mantidas durante toda a execugéo da obra,
garantindo o livre escoamento das aguas. As estruturas de drenagem deverao estar protegidas
contra erosao, a fim de garantir a estabilidade do sistema a longo prazo. A execugao do sistema
de drenagem devera ser conforme o projeto, respeitando as dimensdes, materiais e métodos
construtivos especificados.

5.5.4 AGUA E ESGOTO

As obras da rede de agua e esgoto serdo consideradas aceitas quando da liberagéo e expedigao
de aceite pela Companhia Aguas de Joinville.

5.5.5 PAISAGISMO

O paisagismo deve seguir o projeto aprovado, garantindo conformidade com as especificagdes
técnicas, incluindo a selec¢ao e disposi¢ao das espécies vegetais, materiais de suporte e
elementos decorativos. Devem ser utilizados materiais de qualidade, e todas as plantas devem
estar em condi¢gdes saudaveis e bem adaptadas ao local. A execugéo deve assegurar que todas
as areas estejam devidamente niveladas e preparadas para o plantio.

As espécies vegetais utilizadas no paisagismo deverao ser as mesmas especificadas no projeto,
em bom estado fitossanitario e com porte adequado. E essencial garantir uma alta taxa de
sobrevivéncia das mudas apos o plantio, realizando a reposi¢cao das que nao se desenvolverem
adequadamente. As areas verdes deverado ser mantidas limpas, podadas e livres de pragas e
doengas, garantindo a saude e o bom desenvolvimento das plantas.

5.5.6 BRINQUEDOS

Os brinquedos a serem instalados deverao ser fabricados com materiais de alta resisténcia e



durabilidade, adequados para uso em areas publicas e expostos as intempéries. Deverao ser
resistentes a corrosao, deterioragao por raios UV e demais fatores climaticos. Os brinquedos
devem ser instalados conforme o projeto aprovado, atendendo as especificagdes técnicas e
normas de segurancga aplicaveis. A montagem deve garantir que todos os componentes estejam
firmemente fixados e em perfeito estado de funcionamento, sem apresentar riscos de acidentes.
Devem ser realizados testes de seguranca e funcionalidade para assegurar que os brinquedos
estejam aptos para uso, incluindo verificagao de estabilidade, integridade estrutural e a auséncia
de arestas cortantes ou superficies perigosas. A aceitagao final ocorrera apés a verificagao e
aprovacgao de todas as etapas de instalagao e testes de desempenho, garantindo que os
brinquedos estejam seguros e prontos para uso.

5.5.7 RECOMPOSIGAO DE PAVIMENTO

A CONTRATADA devera promover a recomposi¢ao integral de todo o pavimento (asfaltico,
concreto, grama, paver, entre outros), nos locais onde houver servigo que o descaracterize pela
escavagao ou outro servigo necessario e que esteja fora da abrangéncia da obra de
pavimentacao. A recomposi¢céo do pavimento é etapa fundamental para liberagao da area de
execucao dos servigos para a utilizagdo normal pelos municipes da regido e demais transeuntes.

5.5.8 LIMPEZA

Ao término das intervencgdes, deverao ser desmontadas e retiradas todas as instalagées
provisorias, bem como todo o entulho gerado pelos servigos ou que esteja no entorno das areas
que receberam intervencdes sendo cuidadosamente limpos e varridos todos os passeios. As vias
deveréo estar em condigbes aptas para a perfeita transicdo dos municipes na regido, devendo
estar devidamente limpas a época da finalizagao do servigo.

5.5.9 PROJETOS AS-BUILT

Ao final da execugéo da obra, a CONTRATADA devera fornecer os projetos as-built de todos os
sistemas executados, de forma georreferenciada, em formatos *.dwg e PDF. As plantas deverao
estar compatibilizadas e em escala real, e conter todas as informacgdes referente aos materiais
aplicados, em especial das redes subterraneas executadas.

5.5.10 DESMOBILIZAGAO

A desmobilizacdo de materiais e equipamentos da obra devera ser realizada a fim de evitar
qualquer dano ao mobiliario, pavimentacédo e demais instalagdes executadas. Qualquer avaria a
obra devera ser reparada, sendo passivel de san¢gées em casos em casos de reincidéncia.

5.6 TRIAGEM DE MATERIAIS E DESTINAGAO FINAL

Todos os materiais que porventura venham a ser retirados da via publica e armazenados para
triagem em local apropriado, que permitira o livre acesso da fiscalizagao a qualquer momento e
em qualquer situagao.

Nesse almoxarifado os materiais ficardo guardados até que seja feita triagem e contabilizagao
pela CAF, indicando a destinagao final aos mesmos.

Os materiais serao classificados e descartados ou devolvives a Prefeitura, a depender do caso,
acompanhados da documentacéo legal pertinente.



Os servigos de movimentagao de carga, descarga, manuseio e transporte dos materiais entre
almoxarifados da CONTRATADA e da Prefeitura, observados as datas e locais programados,
serao de responsabilidade da CONTRATADA.

5.6.1 Materiais inserviveis (a serem descartados)

Os materiais e ou residuos enquadrados na Lei de Crimes Ambientais n° 9605 de 12/02/98 e
legislacdo complementar, deverao ter seus processos de descarte realizados sob
responsabilidade da CONTRATADA, em conformidade com as leis, portarias, resolucoes,
acordos e normas técnicas regulamentares de cunho nacional ou internacional, bem como as
autorizagcdes dos competentes. Também, o processo de descarte deve seguir a Lei
Complementar 395/2013 do Municipio de Joinville.

Os materiais contaminados deverao ser descartados, obrigatoriamente, em acordo com a Politica
Nacional de Residuos Sélidos (PNRS) (Lei Federal n°® 12.305, de 2 de Agosto de 2010). Os
materiais que devem ser descartados sao:

e Relés de tempo e contactores;

e Chaves magnéticas;

e Bases para relé fotoeletrénico;

¢ Disjuntores termomagnéticos;

e Fusiveis e outros equipamentos de protecao;
e Dispositivos de protecao contra surtos;

e Modulos de LED;

e Drivers de LED;

e Dispositivos de protecao contra surtos.

e Ferro velho de veiculos e outros materiais.
e Tubos de concreto para drenagem pluvial.
¢ Blocos de galeria de drenagem pluvial.

¢ Residuos de bota-fora (civil)

¢ Residuos florestais (paisagismo existente e hortas comunitarias)

A CONTRATADA devera emitir certificados de descarte em acordo com PNRS, com as
quantidades de materiais descartados em consenso com as quantidades de materiais retirados
durante a obra, para todos os itens que forem descartados por serem considerados materiais
inserviveis. A empresa receptora dos materiais devera apresentar os documentos de
licenciamento ambiental pertinentes, especificos a area de atuacdo em destinacao final,
reaproveitamento e/ou reciclagem, para a CAF realizar a validacédo e aprovacéo do descarte.

5.6.2 Materiais a serem devolvidos



Os materiais que nao sejam contaminados, que estejam em condigdes de reaproveitamento e que
deverao ser devolvidos ao Poder Publico Municipal de Joinville, sdo:

e Bracos e demais ferragens de luminarias;
¢ Nucleos de luminarias tipo pétala;
e Luminarias;

¢ Postes de concreto, metalicos ou de fibra que sejam de propriedade do municipio de
Joinville;

e Demais materiais que possam ser reaproveitados em outras servigos de iluminacéo publica
ou do poder publico municipal.

Todos os materiais a serem devolvidos deverao ser transportados pela CONTRATADA até a
base da empresa prestadora de servigos de iluminagao publica a época da execugéo do contrato,
para reaproveitamento no parque de iluminagdo publica.

Caso os materiais descritos no item 5.6.2 ndo possam ser reaproveitados de forma direta no
sistema de iluminag&o publica municipal, ou seja, materiais onde ndo haja a necessidade de
manuteng¢ao preventiva/corretiva para o seu reaproveitamento, eles deverao ser descartados pela
CONTRATADA nos termos do item 5.6.1.

5.6.3 Logistica Reversa

Sempre que possivel e cabivel, a CONTRATADA devera promover a logistica reversa dos
materiais retirados do sistema para garantir a destinagcéao correta em atendimento ao previsto no
item 5.9.1.

5.6.4 Materiais a serem devolvidos a CELESC

Todos os materiais da rede de distribuigcdo de energia elétrica de propriedade da Celesc que
forem removidos durante a execugao dos servicos de manuten¢cao deverao ser devolvidos a
concessionaria. Os servigos de triagem, armazenamento, movimentagao de carga, descarga,
manuseio e transporte dos materiais entre almoxarifados da CONTRATADA e da Celesc,
observados as datas e locais programados entre a CONTRATADA e a Celesc, serao de
responsabilidade da CONTRATADA.

5.7 RECEBIMENTO PROVISORIO E PERMANENTE

O recebimento provisorio ndo implica em aceitagdo, apenas transfere a responsabilidade pela
guarda do item, da CONTRATADA a CONTRATANTE. O termo de recebimento provisério sera
fornecido apds 5 dias uteis ap6s o final da execugao contratual, desde que todos os itens tenham
previstos neste Memorial Descritivo tenham sido atendidos durante a execucéo dos servigos e
que tenha havido liberacdo da CAF para a emissao do termo.

Sao condicionantes para a emissao do termo de recebimento provisorio:

A conclusao da execugao integral de todas as disciplinas da obra;

A entrega dos certificados de descarte de todos os materiais inserviveis;

A devolucéo de todos os materiais reaproveitaveis pelo Poder Publico Municipal,
Os projetos "as-built", conforme item 5.5.9;

O cadastro de iluminagao publica, conforme 4.4.9;

abhwh =



O termo de aceite/doacao da rede pela Celesc;

O termo de aceite/doacao da rede pela CAJ;

Relatorio comprobatério de funcionamento da rede de drenagem pluvial, executado através
de video inspecéo;

9. Relatério com Ensaio de Viga Benkelman na Base e de Densidade in situ.
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5.7.1 Constatacao de Irregularidades durante o periodo do recebimento provisério

Caso sejam encontradas irregularidades que necessitem de quaisquer tipos de corregao para
perfeito funcionamento do sistema como um todo, pela inadequagao de servico ou de material, a
CONTRATADA devera, no prazo maximo de 15 (quinze) dias consecutivos, apds solicitacdo da
CONTRATANTE, realizar as corre¢des necessarias, pelo numero de vezes em que se achar
necessario, e sem quaisquer 6nus ao Municipio, sem prejuizo da incidéncia das san¢des previstas
no contrato, no Edital, na Lei n°. 14.133/2021 e alteragbes posteriores e no Cddigo de Defesa do
Consumidor (Lei n°. 8.078/90).

5.7.2 RECEBIMENTO DEFINITIVO DO CONTRATO

ApOs a vistoria que comprove o atendimento da CONTRATADA das

especificagdes, quantidades e o funcionamento do objeto do contrato, bem como dos demais
itens necessarios a finalizacdo contratual. A avaliacdo do item, para recebimento definitivo ou
recusa, se dara apos 90 (noventa) dias consecutivos do recebimento provisério. O recebimento
provisorio ou definitivo do objeto contratado, ndo exclui a responsabilidade da CONTRATADA
pelos prejuizos resultantes da incorreta execugao de suas atribui¢ées ou de sua omisséao.

5.8 DAS SANGOES

As sang¢des administrativas para o objeto a ser contratado serdo as mesmas dispostas na Lei
14.133/2021.

Ainda, sao previstas as seguintes multas em caso de nao atendimento parcial ou integral dos itens
elencados a seguir.

1. Atraso na execucgao dos servigos: Multa de 0,05% do valor global do contrato por cada dia
de atraso na execucdo dos servigos pela CONTRATADA, excetuando-se os atrasos
justificados, comprovados e aceitos pela CAF;

2. Atraso por servigos de terceiros: Multa de 0,05% do valor global do contrato por cada dia de
atraso na execucao dos servicos por culpa de terceiros contratados pela CONTRATADA,
excetuando-se os atrasos justificados, comprovados e aceitos pela CAF;

3. Atraso com impacto no cronograma da obra: Multa de 0,1% do valor global do contrato em
caso de atraso na execugao dos servigos pela CONTRATADA que impacte diretamente o
cronograma da obra, causando atraso na sua conclusio, excetuando-se os atrasos
justificados, comprovados e aceitos pela CAF;

4. Descumprimento das normas de Seguranca e Saude Ocupacional: Multa de 0,05% do valor
global do contrato em caso de notificagao relativa ao descumprimento total ou parcial das
normas de Seguranga e Saude Ocupacional previstas nos itens do Memorial Descritivo,
bem como as Normas Regulamentadoras correspondentes;

5. Descarte de materiais: Multa de 0,02% do valor global do contrato em caso de notificagao
relativa ao descumprimento total ou parcial das normas de descarte de materiais previstas
no item 5.6 do Memorial Descritivo.

6. Operacédo: Multa de 0,02% do valor global do contrato em caso de notificagao relativa as
equipes de obra, emitida em razdo do descumprimento total ou parcial dos requisitos
técnicos deste Memorial Descritivo.
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