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1.0 - APRESENTACAO




1.0 - Apresentacao

A Strata Engenharia Ltda empresa certificada pela NBR 9001:2008 apresenta a
Prefeitura de Joinville junio ac Instituto de Pesquisa e Plangjamentc para o
Desenvolvimento Sustentavel de Joinville — IPPUJ, o PROJETO DE PAVIMENTAGAO,
como parte dos servicos na Contratagéo de Servigos de Avaliacdo da Superficie de
Pavimentos Flexiveis, Dimensionamento de Recapeamento, Reforgos de Pavimento

Flexiveis e Projeios de Engenharia Viaria, referente ao contrato 265/2014.

/;
Fabio éretas Ferreira
ENGENHEIRO CIVIL
CREA/MG - 161450



2.0 - DESCRICAO




2.0 - Descrigao

O objetivo deste volume é apresentar a Prefeitura de Joinville os Projetos
Geométrico, Projetos de Drenagem e Projetos de Sinalizagéo realizados pela
empresa STRATA ENGENHARIA LTDA referentes as ruas do LOTE 1, cujas

descri¢des estdo presentes no Quadro 1.

Quadro 1 - Descrigdo dos Trechos - LOTE 1

NOME DA VIA TRECHO BAIRRO  EXTENSAO (m)

001 5380 Roque Anita Garibaldi / Farroupilha Floresta 760,40

002 Farroupitha . Santq Catarina até Copacabana Floresta 1.088,00
003  Arnaldo Moreira Douat Sa0 Roque / Tiradentes Floresta 763,30

004 Alceu Koentopp Benjamin Constant / Timbd Ameérica 891,30

005 Comandante Paulo Serra Alm. Jaceguay / Afonso Kiepper Costa e Silva 413,60
006  Adriano Schondermark  Comandante Paulo Serra / Benj. Constant  Costa e Silva 790,40

007 Dona Eiza Meinert Benj. Constant / Alm. Jaceguay Costa e Silva 1.208,00
008 Bento Torquato da Rocha XV de Novembro até o final Vila Nova 1.476,50
009 Paulo Schneider XV de Novembro até o final Vila Nova 1.136,50
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3.0 - METODOLOGIA DO PROJETO DE
RESTAURACAO DO PAVIMENTO EXISTENTE
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3.0 — Metodologia do Projeto de Restauracdo do Pavimento
Existente

O presente projeto tem por objetivo externar as condigdes funcionais e
estruturais dos Pavimentos (advindo das investigagfes da “auscultagéo” de campo, que
foram iniciadas pela demarcagéo de base quilométrica do Video Registro e apos este
procedimento foram realizados os levantamentos de; LVC (Levantamento Visual
Continuo), IRI {International Roughness Index), GPR {Ground Penefrating Radar), FWD
(Falling Weight Deflectometer) e Sondagem Rotativa), bem como apresentar o estudo
contendo o resumo estatistico dos dados levantados e as solugbes das intervengdes, a
fim de viabilizar a restaurago do sistema vidrio urbano, tanto do ponio de vista técnico
(oferecer & nova estrutura materiais com propriedades aptas para atender a vida de
servico da Via) e econdmico, quanto do ponto de vista do conforto e seguranca para

a0s usuarios.

A andlise de cada via, por meio do Método PARAGON resulta nos indices de
Condigao do Pavimento constituido pelo indice da Condicéo de Degradagéo Superficial
(ICDS), indice da Condicdo de Deformagao Permanente (ICDP) e também pelo indice
da Condigdo de Deformabilidade Elastica (ICDE).

A luz dos resultados de todas as faixas auscultadas, foi realizada a chamada
reengenharia das solugbes, contemplando a compatibilizagéo das intervencoes
concebidas e que por sua vez pode ser vista por meio do linear denominado LEAD
(Levantamento Especifico de Areas Degradadas). Em alguns casos esta analise
resultou em alteracbes onde um pavimento com condicbes melhores possivelmente
receberd uma intervencdo além do dimensionamento/concepgéo inicial para a
compatibilizagéo, de forma gue néo haja ocorréncia de degraus enfre as faixas de

trafego adjacentes.

12



Foram analisadas alternativas que pudessem fornecer um ganho de qualidade
para a estrutura com ou sem a substituicdo das camadas existentes por outras integras
e dotadas de maior capacidade estrutural. Tal alternativa é baseada em operagdes de
fresagem e recomposicdo do revestimento asfaltico - Concreto Asfaltico Usinado a
Quente (CAUQ) - que pode sera executada em uma camada. A fresagem sera
quantificada e realizada na faixa de trafego (fresagem continua). Essa tecnica explicita
0s critérios técnicos e econdmicos citados anteriormente.

Essas operactes permitirdo também estabelecer uma melhoria na Irregularidade
longitudinal e Transversal da pista, facilitando o escoamento das 4guas pluviais para o
sistema de drenagem como as sarjetas e boca de lobo. Um dos motivos para a
campanha de fresagem também se da devido ao ressurgimento das trincas pelo
fendmeno denominado reflexdo, levando-se assim, a um desperdicio de recurso. A
figura a seguir demonstra um exemplo tipico deste fenGmeno, quando se executa um
recapeamento em um pavimento com trincamentos excessivos e/ou recapeamento

sobre pavimentos tipo poliédricos e blocos de concreto.

Folo 1 - Exemplo do fendmeno de trincas por reflexao

As definicbes das areas de fresagem foram norteadas pela ocorréncia de
diversas manifestaces patoldégicas com géneses também distintas. Nos locais de
ocorréncia de remendos sucessivos e ondulagdes foi preconizada uma intervengéo de
fresagem com espessura média definidas segundo as sondagens rotativas.

13



Ao logo dos estudos também foi realizada uma analise mais aprofundada no que
diz respeito as condigdes estruturais das camadas que constitui o pavimento (Subleito,
Sub-base, Base e Revestimento), por meio dos Calculos de Retroanalise tendo como
base os dados das linhas de influéncia {bacias de deflexédo) e deflexdes reversiveis

maximas (D0).

Esse procedimento tem por objetivo consolidar as intervencgdes de Reforgo
Estrutural do Pavimento quando necessario.

3.1 RETROANALISE

Todos os pavimentos sdo0 compostos de camadas, onde elas frabalham
solidariamente e o seu comportamento mecénico é regido pela rigidez de cada uma
das camadas e do subleito no qual se permite compatibilizar, bem como, aproximar-se
das propriedades fisicas e mecanicas dos materiais que integram o pavimento e que
possivelmente pode-se obter uma avaliacio estrutural mais adequada.

A determinagéo da deformabilidade elastica atualmente é feita com o auxilio de
equipamentos do tipo FWD - Falling Weight Deflectometer ou ainda por meio da viga
Benkelman. Quando utilizado o (FWD) séio obtidas as deflexdes ao longo dos sensores
(DO, D20, D30, D45, D60, D90 e D120) ou ainda o sensor Unico quando utilizado a
viga. A Strata Engenharia, por sua vez trabalha ja a vérios anos com o emprego de
tecnologias mais avangadas no que diz respeito a esta avaliacéo e tem todos seus
levantamento realizados com o (FWD). Esses ensaios sdo conhecidos como nao

destrutivos.

Com tudo, ainda tem-se a necessidade de se utilizar programas computacionais
para a realizagdo do calculo de retroandlise que é denominada como método interativo
(com base nos dados adotados faz-se analise por tentativa e erro, por meio do método
dos elementos finitos). H4 no meio alguns programas que fazem calculos de
retroandlise como, por exemplo, o mais conhecido e ja consagrado ELSYM5 ou ainda o

14



Everstress 5.0 do WSDOT. Assim, para o cdlculo da retroanalise do pavimento da via
em estudo foi utilizado o programa desenvolvido pela prépria Strata intitulado por

{RetroStrata).

Para o célculo das retroanalises sao adotados paradmetros como:

¢ coeficiente de Poisson;
e moédulo de resiliéncia (minimo e maximo);

e espessuras (Revestimento, Base e Sub-base).

Apresenta-se na figura abaixo tela do programa de retroanalise com exemplo de
um célculo da bacia de deflexdo, pardmetros a serem adotados e forma de uma bacia

caracteristica de pavimento flexivel.

ma‘ *_'J n - -

Exeuta Firs

s FSHIITINA H PAVIMERTR 1 Dacla Deflertoméviea - Puslede () X Defonnagia Ebistica (10.inm)
T z 1
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1 LS I S o
2 8- e Bl
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50 75,50 25,10 D51 25 ULE 2516 1000 - ]
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1058 T053 1119 049 212 055 1115 2000 la“”c”“"'d'-
T OTH 272 AR M L% TG 300
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Z80 2B A 1S DBE EI1 A 3008 {;’

=
ke

Figura 1 — Tela do Programa de Retroanalise

15



3.2 DIMENSIONAMENTO DO REFORCO ESTRUTURAL

Tem constituido uma exigéncia do DNIT o dimensicnamento do reforgo

estrutural dos pavimentos através da aplicagdo de pelo menos dois dos métodos

oficialmente aprovados pelo seu Conselho de Administragdo. Assim sendo e em

atendimento ao disposto no lkem 2 - Diretrizes Gerais do Termo de Referéncia,

selecionou-se para aplicacdo no presente trecho da via os métodos DNER-PRO 11/79
e DNER-PRO 269/94 (TECNAPAYV).

3.2.1 DNER-PRO 11/79 - PROCEDIMENTO B

A avaliagdo estrutural do pavimento através do Procedimento B deve ser

elaborada apés a verificagao de suas condigdes de aplicabilidade, definidas a partir dos

critérios transcritos no Quadro 2, apresentado a seguir;

Quadro 2 — Diretrizes para defini¢do de solucGes de restauracio /DNER-PRO 11/79 —
Procedimento B

QUADRO2 _ B
DIRETRIZES PARA DEFINICAO DE SOLUGOES DE RESTAURAGAQ
(DNER-PRO 11/79 - PROCEDIMENTO B)

HIPOTESE | HIPOTESE I I HIPOTESE JIl | HIPOTESE IV HIPQTESE v HIPOTESE VI
1GG < 180
Dp < Dadm Dadm < Dp = 3Dam D > 3Dgdm Dp < Dagm Dp > Dagm IGG > 180
Rz 100 Rz 100 R=100 R <100 R < 100
CRITERIO DE DIMENSIONAMENTO
DIMENSIONAMENTO | DEFOFMABILIDADE | DEFORMABILIDADE | DEFORMABILIDADE
DESNECESSARIO E E
RESISTENCIA RESISTENCIA RESISTENCIA RESISTENCIA
MEDIDAS CORRETIVAS
CORREGAC REFCRGO REFORGO REFCRGO REFORGC
FUNCIONAL, ou U ou
RECONSTRUGAD RECONSTRUGAO | RECONSTRUGAQ | RECONSTRUGAC
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Portanto, uma vez constatado que os paradmetros de comportamento do
pavimento permitem enquadra-lo nas denominadas HIPOTESES 1II, Il e IV, o
procedimento de calculo deverd se desenvolver em conformidade com as etapas
seguintes.

a) Determinacao da Deflexdo Caracteristica

D-=D,+ o0

onde:

D. = deflex&o caracteristica (102 mmj;
Dr. = média aritmética das deflexdes vigentes; e,

o = desvio-padrao da amostra.

3.2.2 DNER-PRO 269/94 (TECNAPAV)

A avaliagao estrutural do pavimento existente através do Método DNER-PRO
269/94 deve ser processada apos a verificagdo de atendimento as suas condigdes de
aplicabilidade, definidas conforme os critérios indicados no Quadro 3.

Quadro 3 - Diretrizes para defini¢do de solugdes de restauragio (DNER-PRO 269/94 —
TECNAPAV)

QUADRO3 _ ”
DIRETRIZES PARA DEFINIGAC DE SOLUGOES DE RESTAURACAO
(DNER-PRO 269/94 - TECNAPAV)

HIPOTESE 1 | HIPOTESE 2 ] HIPOTESE 3 | HIPOTESE 4

TIPO DE SOLO DE FUNDACAO

el I
D, < 140 | De > 140 D, < 160 | D > 160
CRITERIO DE DIMENSIONAMENTO
DEFORMABILIDADE | RESISTENCIA DEFORMABILIDADE | RESISTENCIA

17



Portanto, constatado que os parametros de comportamento considerados
permitem enquadrar o pavimento nas denominadas HIPOTESES 1 e 3, e o
procedimento de calculo devera se desenvolver em conformidade com as etapas a
seguir descritas.

a) Determinacio da Deflexdo Caracteristica

De=D,+ 0o

onde:
Dq = deflex@o caracteristica {102 mm);

» = média aritmética das deflexdes vigentes; e,

o = desvio-padrao da amostra.
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3.3 CARACTERIZACAO DOS MATERIAIS DESTINADOS A CONSTITUICAO DO
REFORCO ESTRUTURAL

Da andlise do procedimento DNER-PRO 11/79 verifica-se que ndo sao tecidas
quaisquer consideragdes relativas as caracteristicas mecanicas, fisicas, fisico-quimicas
ou fenomenolégicas dos agregados e ligantes asfalticos a serem empregados e
tampouco sobre a mistura asféltica a se aplicar. A partir desta constatagéo, pode-se
inferir que para a aplicagdo do presente método de dimensionamento tanto faz
considerar a mistura asfaltica composta com agregados enquadrados nas faixas
granulométricas A, B ou G ou com ligantes asfalticos dos tipos CAP 30/45, CAP 50/70,
e ainda CAP SBS-65/90, ou seja, os cdlculos sdo validos para qualquer combinagao
agregado-ligante.

De igual forma, também n#o se depara com nenhuma recomendagao relativa a
caracterizagdo reolégica da mistura betuminosa a aplicar, tais como as suas
temperaturas de trabalho e o tempo de solicitagdo das cargas devido ao trafego
usuario, 0s quais assumem importincia capital quando se trabalha com materiais

visco-elasticos e termo-sensiveis.

3.3.1 DIMENSIONAMENTO DO REFORCO ESTRUTURAL (DNER-PRO 11/79 E
DNER-PRO 269/94)

» DNER-PRO 269/94 - A analise especifica de todo este procedimento de calculo néo
evidencia uma preocupagdo maior com a concepgéo prévia da solugdo de restauragéo
antes de se dimensionar o reforgco estrutural propriamente dito. Com efeito, na
sequéncia dos levantamentos de campo e dos ensaios de laboratorio, processa-se ©
célculo dos pardmetros do trecho e em seguida efetua-se o dimensionamento do
reforgo estrutural (HR), calculado sempre em termos de uma camada de CAUQ;
quando obtiver valores de HR > 12,5 ¢cm, admite a composigdo do reforgo em duas

camadas integradas constituidas com CAUQ e pré-misturado.
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4.0 — PROJETO DE RESTAURACAO DO
PAVIMENTAGAO EXISTENTE
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4.1 - RUA SAO ROQUE - TRECHO 001

21



4.1.1— MAPA DE SITUACAO
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4.1.2 - RESULTADOS OBTIDOS
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4.1.2 — Resultados Obtidos

4.1.2.1 CONDIGAO DO PAVIMENTO

A Rua Sao Roque faz parte do Sistema Viario da Regido do Bairro
Floresta, da Cidade de Joinville-SC, e através das auscultagées foram
avaliados com auxilio do Método PARAGON os Indices de Condicdo do
Pavimento. No indice da Condi¢do de Degradagéo Superficial {ICDS) obteve-
se 100% “Péssimo”, no Indice da Condicdo de Deformagdo Permanente
(ICDP) 100% ‘“Regular’, e finalmente no Indice da Condicdo de
Deformabilidade Elastica (ICDE) 13% “Regular’. Os graficos a seguir
apresentam os indices da faixa mais carregada da via, e que foram
apresentados nos relatérios de Avaliagao do pavimento.

iNDICE DA CONDIGAO DE DEGRADAGAO
SUPERFICIAL

= 100%

]lﬁmlanta BRom  GiRequiar  C1AMau lPéBsimD|

Figura 01: Grafico do indice da Condicdo de Degradagao Superficial (ICDS) do pavimento

iNDICE DA CONDIGCAO DE DEFORMAGAO
PERMANENTE

= 0%

B 0%

| BExcelente BPRom ORegular @ Mau lFémmoi

Figura 02: Grafico do indice da Condicéo de Deformagéio Permanente (ICDP) do
pavimento
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INDICE DA CONDIGAQ DE DEFORMABILIDADE
ELASTICA

o 0%
.113%\ ‘D%-I/

B 0%

mExcelenia @Bom ORequiar EFhiay  BPessmo

Figura 03: Grafico do indice da Condigio de Deformabilidade Elastica (ICDE) do
pavimento

Por meio das contagens volumétrica e classificatoria a via ora mencionada
foi caracterizada como via local e tendo um trafego caracteristico com

N=1,06x105 repetigbes de carga do eixo padréo de 8,2t.

4.1.2.2 - SOLUGOES PRELIMINARES

A fim de proporcionar a recuperacdo da referida via com premissa da
melhor relagdo ora citada, definiu-se o estabelecimento de intervengdes de
restauragdo baseadas nos resultados dos estudos e ensaios realizados em

campo.

Observa-se ao longo da extensédo da via, areas com defeitos localizados e
também na pista (soma de todas as faixas) com causas/géneses bastante
variadas, desde zonas de acumulagao de agua, alternadas por segmentos com
trincas de classe 2 e 3 com um agravante, pois se encontram com severidade
alta, além de desgaste e remendos sucessivos e que por consequéncia surgem
ondulacdes e irregularidades. Outro defeito bastante comum sao as trincas por
fadiga que podem estar relacionadas a baixa capacidade de suporte estrutural

“revestimento asfaltico”. Para melhor ilustrar as ocorréncias dos defeitos mais
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representativos e de maior volume, apresenta-se a seguir imagens retiradas do

Video Registro.

Foto 02: Remendo/Ondulagao, Trincas Classe 3 (FC3)

Apés uma profunda analise realizada de acordo com a metodologia
PARAGON (essa metodologia esta detalhadamente descrita no Relatério de
Diagnostico do Pavimento Existente) foi estabelecida a concep¢do das
solucdes baseando-se nos trés indices caracterizadores apresentados (ICDS,
ICDP e ICDE), bem como as consideracées do comportamento homogéneo de

cada segmento aqui denominado de “Solugdes Preliminares”. A tabela a seguir
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apresenta os segmentos e as solugdes propostas inicialmente por meio da

metodologia aplicada.

Quadro 4 - Segmentos e solugbes preliminares

Allemafivas de Recuperagio do Pavimento

n® Trecho:  00% CRG: JOINVILLE Redovia: 0100 Revestimento; CBUQ Ext: 0,163

Infcio: ENTR. AV, AKITTA GARIBALDI

Final, ENTR. RUA ARANALDD MOREIRA Pisla Simples. Lado Direito
'y | ES| Estacal N o

n°SH lJ_ﬂl!jll ki I kmf |B\1.{m}|NDEGIICV!S’T!FI|F2§F3‘BAF|RPIRE!EliD|DEG|5EE‘FLIP!EB!EL!RLPIALC[RL[OICiEST!M|AC|ATCIATF|Dﬂ‘ IR |FL] Wiafriz de Decisio
1 0 9 00000860 180 97 9% @ 120 2 RPS

Alteznativas d= Recuperagio do Pavimento

r*Trecho: 001 CRG: JOINVILLE Rodovie: 01001 Revestimente; CBUQ Ext 0,163

Inlzto: ENTR, AV, ANITTA SAREBALD

Final: ENTR, RUA ARAHALDO MOREIRA Fista 8lmples Lado Direile

n-su!m i‘:;‘i o | ol |amm]]nn|cxlcv!ﬂ'nlrzlrslw!np!nsiu;nlmlamln.ijnlnuﬂiml m.loinlmim%m!n:!rminol I gFL% Matriz de Declsdo
1 0 9 00000180 180 9 o1 14 22 1122 RPE

Allernativas de Recuperagde do Pavimentc

m Trecho: 007 CRG: JOINVILLE Rodevia; CHIK Revesiimento; CBUQ Ext: 0897

Inlio: ENTR. RUA ARANALDO MOREIRA

Final: ENTR. RUA FARROPRLHA Pista Simples Lace Direile

e a5l | s [onpe[] o s [ ] ] 2 [ow] ] [0 o [sa[ ] [ [ [ur]c] s [ o] o [ s [se] e [sw] o]  [] s
f 0 25 0,000 0,500 560 14 23 L 2 7101 3 RPS
2 256 29 0,500 0580 8O0 50 100 100 1 109 108 4 RPS+REF
3 2% 30 DSRD 0600 20 10 100 100 85 109 3 ]

Alternativas de Recuperagio do Pavimenio

o Tresho: 001 CRG: JOINVILLE Rodavia: ORil Revestimento: CBUQ Ext: 0,597

Inicio; ENTR. RUA ARANALDO MOREIRA

Final: ENTR. RUA FARROPILHA Pista Simples Lado Esquerte

s E“":? E::I' | b |m(m)§nn|cx{cv|st§n|n! R EBAF]RP‘ RE §Exin !m’sesin.i P lssia.lmimi m.;o | cissrlmlmlnclarr; ] | RIiFLl__ Watirde Do
1.0 26 0000050 520 L 7 © o 2 B 94 4 RPE
2 26 27 05200540 20 100 100 100 101 83 1 RPS +REF
327 30 0540 DAND 6D & 58 108 g 80 RES

Tabela 1 - Segmentos e solugdes preliminares

4.1.2.3 DADOS RETROANALISE

Com base nas premissas ora mencionadas sédo apresentados nos quadros
abaixo os resultados obtidos da retroanalise da pista, ou seja, todas as faixas

de trafego ao longo da Rua Sdo Roque.

Quadro 5 - Dados da Retroanalise - Trecho 001

Dkt stz Rerilis - Rl - b Dt P ) N - ~ )
fosign Dt et Rz (Bamng Carnls | _ Camuny Crrad 1 T Taren
¢ | 0 | 0w ooa| o] o] D] ow| Haw | CPE e COHEmI CP. [Eguftnzl nt b fHere] CF [Edattr{nt (D] Her] CPIEtuted)int 5}
0o amloseiz1 4] 1950 1020] 720] 35 (ol 2000 | 0 | & |5 oo | 11§ 7 (80| Zws | 14 1 0 (oD 1% ] 74|
41 [ e 7730|5705 20| 2150|1420 8£0] 30 [00] 205 | 0 | & 055 fom | B 85| 23 | & | 0 oD s | &
(6570 {510 DAY 0] 1520] T0z0| 80| 370 [0z0f awie | o {10 [0 fod | 1 @ |04 &5 [ % [ D |ba] fih | &
s | e e e 0 lsmlln:ﬂll 3| 30 l@! s | o | low| wes | ta | wles| wiz (@ o oo ms e
Ipdasgn Romongdisn - Ra 0l . Lags D 517
Reigh Crimbe- Rversnars (D 2mm) Garonl | Cawd Orman | | Card
¢ | to jeid | ceo] o] oed| oool ben| bam er.de B[R G S tn2) 1 (% Fierd CP. nifplten ep .
0|5 keJojsemimmlsolna) 750] 30 [00] 205 035{ 0% | B |7 (04| w5 14 | 0 o] 0s |
%0 | etan brpa(an il m el 1ad| ol | 350 (a0l s | 1 | e (o] waa | 9§ § (0:8] amo |t | 6 oAl ok |67
183 | 4n.50 {2460 1501 1560) 0fof 7eo | 6ro| s fom| ame [ 1§ foas] ave | 1 | o Jod] aw |l o joa) ve @
[ |
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Do Renoniahss - Rua O - Lazls Dianmn & |

Posicic Deflaxbes Reversiveis {10-2mm) Lansm | r;::ll;:_ Erpume 3 Lamurn i
fm} [3i] D20 [ D30 | 046 | 060 | Da0 | D120 H (em) | C.P.JE (kaffcmzi[ Int. (%){H (cm)f CP. E{kgr.'cmzi'lnf. (%] H {emjf C.P. I:'[kgffcmZilnf. {%3[H fem){ C.P. |E {katicm2)] Inf. (%)
0 60,40 [ 43.50(33.40] 22.60| 12.60]11.90) 7,70 [ 350 [030] 25025 8 [035] 5025 14 7_|o40] 2025 19 0 040 1153 €6
80 | 78,80 53,20/ 37,20 24,80| 16,80 13,20] 10,70{ 350 {0,30] 26025 9 |038] 2061 24 8 |odo[ 4000 [ ode| a9 66
160 | 5260 [30,10{ 19400 11,70] 6,80 | 6,50 | 5104 350 {0.30] 25025 0 [0,35] 2513 31 9 Jo4o[ 4oo0 13 o4de] 1769 54
240 | 75,00 | 47,20 34,50 24,30 | 16,60 11,90] 900 4,50 m 26025 11 0,35 6026 12 10 Jo40] 1013 24 0,40] 1025 63
320 | 96,50 | 76.80(61.70F 44.30{ 23,60/ 13.00) 850 | 550 J0.30) 25025 12 10.35] 5683 10 110,40 [E] 49 040] 1009 41
400 45,80 ) 38,40 28,707 17,10] 11,80) 9,00 | 7,30 | 6,50 |0.30) 25025 15 10,36 7538 12 12 ]0,40| 4000 13 o.40] 1281 73
14 [035] 5025 10 13 0,40 506 32 0,40] 1281 47

480 [ 66,50 [58,2040,00)|2560]14,70| 10,60] 6,40 § 7,50 0.30] 1564
15 |055) 5025 7 14 [040] 253 A 40| 1538 27
16 |035] 2513 12 16 | 040 {013 24 c40) 1023 57

561 | 1206017580 44,70( 21,50 1040) 730§ 530 f 850 J0.30( 38
599 85,20 | 60,10 [ 42,90] 27,50 17.40) 11,60} 7,80 } 9,50 |0,30] 25028

o|g|2=elo)-| ==
oS|o|oic|oljo|o| e

Danza-oa Reroaniiee = FusD1 .« Ladb Esquards Fr |

Posican Deflexdes Reversiveis (16-2mm} [ TR Cimmama 2 Tarmisa 3 Cetinud

|__(m} Do | D20 | D30 | D45 | D0 | DO | D1206] H{em} | C.P.|E (kgiiem2y Inf, {%)|H {cm}f C.P. |E (kgticm2) Int. (%} H {em)] C.P. |E kggcmf'lnf. 3| H (cm)| C.P. |E {kaffcm2} Inf, (%!

[] 83,10 | 69,00 25,10 26,10| 16,20 8,30 [ 680 | 3,50 0,30| 25025 1 8 |035] 2885 18 7 1040] 285 36 40 1281 46
80 [112,70) 6750 42.90| 31,10 19.10] 13,40| 10,20 350 J0.30 12513 9 |035] 824 38 8 1040 4000 8 040) 789 55
160 90,80 | 55,30] 39,60 | 27,10] 16,70] 10,20| 860 | 3,50 _ﬂ 25025 10 |035] 2513 19 9 1040] 1013 24 040] 1025 57
241 | 54,20 | 33,60] 21,50] 14,00] 8,10 | 6,10 | 410 4,50 }0,30| 25025 11 _]0,35] 2501 28 10 0401 2017 18 040 1s2z 53
320 1 71,50 | 49,30) 33,80 22,60] 14,60 11,50( 860 [ 550 [0,30 25025 12 |035] 2827 21 A1 | 0401 2848 14 040) 1153 64
403 86,00 | 61,90{ 46,80 ( 33,40)24.801 16,20(11,70| 650 0,30 25026 13 |036| 6026 11 12 [040] 1013 21 0,40 769 68

alalwle|a|w]|e]|-
o|o|o|z|e]|e|s|o]|e

480 { 94,50 | 61,70)43,70{33,30]23,90] 16,90(13,30] 7.50 |0,30] 6256 14 |035] 2208 2 43 |040] 4000 [] 040| 641 67
S60 | 57,20 | 42,400 32,50 26,501 18,409 990 | 740 | 850 | 0,30 25025 15 |0,35] 5025 16 4 |040] 1013 21 040] 1281 62
580 70,00 | 44,000 28,70( 18,70} 14,104 10,50] 840 | 8,50 |0,30| 25025 16 |0,35] 2513 24 15 |0,40] 4000 11 040[ 1025 64

Por meio do procedimenio de calculo descrito no capitulo 3.0, pdde-se
observar que, a via ndo apresenta problemas estruturas (para o nivel de
carregamento e classe da via) nas camadas de base efou sub-base. No
entanto, apresenta-se baixa capacidade estrutural somente na camada de
revestimento asfaltico, consolidando-se assim, a avaliagdo funcional. Em
atendimento ao escopo descrito no termo de referencia deste contrato, foi
realizado um outro procedimento de verificacdo, somente a luz da capacidade
estrutural do pavimento, empregando os procedimentos do DNER que séo

apresentados no item 3.2.

Conforme emprego dos procedimentos apresentados no item 3.0, observa-
se que a via ndo apresenta necessidade de refor¢o estrutural, tendo como base
sua classe j@ mencionada, e a solicitacdo imposta pelos veiculos que trafegam

nesta via.
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4.1.2.4 LEVANTAMENTO ESPECIFICO DE AREAS DEGRADADAS (LEAD) —
LINEAR DE PAVIMENTAGCAO

Para um melhor entendimento das solugdes da recuperacéo funcional da
via, o LEAD demonstra os locais especificos de cada tipo de intervengéo com
sua respectiva espessura que pode ser visto a seguir e no item 3.6 é

apresentado o detalhamento executivo da solugao ora proposta.

TRI — Fresagem do Revestimento na Tritha de Roda Interna
TRE — Fresagem do Revestimento na Trilha de Roda Externa
CENTRO - Fresagem do Revestimento no Centro da Faixa
FAIXA — Fresagem do Revestimento na Faixa

CENTRO BORDO - Fresagem do Centro ao Bordo da Pista
CENTRO EIXO - Fresagem do centro ao Eixo da Pista

|

Fresagem média de 3,5 cm

-
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NOMENCLATURA STRATA

NUMERQ DO N
REGIAO ADM ;COD. STRATA SEGMENTO PISTA LADO FAIXA
TRECHO
000 AAA 0000 - 1 S D 1
001 ife] 0001 1 S D 1
PISTA
JOINVILLE IREIT
0 SIMPLES LADO D 0

Nﬁhero do Trecho

S3o numeros sequencias definidos para cada regio administrativa de acordo com a demanda recebida.
Regidio Administrativa

Sdo acrdnimos das diversas regides, por exemplo, JOI - JOINVILLE.

Cod. Strata

Sio definidos internamente pela Strata para melhor organizacao dos trechos.

Segmento

As mudancas de segmento sdo definidas pela mudanga da geometria da pista sendo ela pela redugdo ou
aumento das faixas ou pela mudanga de pista de SIMPLES (S} para DUPLA (D) e virse versa.

Pista

Referéncia 3 geometria podendo ser SIMPLES (S), DUPLA {D) e também ao tipo podendo ser RETORNO(R), 32
FAIXA (T), ESTACIONAMENTO (E) e ALCA (A).

Lado
Sentido no qual a demarcagdo da via foi feita.
Faixa

Faixa da via que o levantamento estd sendo executado, sendo que a numeragdo se faz da esquerda pra direita.
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LEAD - LEVANTAMENTO ESPECIFICO DE AREAS DEGRADADAS

-_‘ o : 0,100
-
E [} -
[ [~ 0.095
L] 1] =
o [ima] =4 |
SRR T
E [ ] _
E [ il 2
] " 0.085
I F
¥ 1 :
! E [ 0.080
I | |E
L] ] -
I | ~ 0075
] ] o — _ 0174
il - =
[} L] [ ] [ ]
[ ™ 0,070 || [~ 0,170
(] ] = ] (] -
[ R i = 15
LI [~ 0.085 I — 0165
Il I |F I | |E
] L] - [] [] —
IS £ 1 O Y
1 i . 0.080 i § | 0160
b=l e I 1 E
L] L] - [] [ |
4 Bl [ 0.055 || — 0155
[} ] _ 1 L] B
1 | o | C
[ ] ] = L] L] -
I | [ 0.050 | 1 C 0150
[ ] [ ] p— L] L] —
I 1 - || -
[ ] ] — [} 1] =
0.045 0,145
- . I I . v
L LE b LE
IS S U
[} [ [ 0.040 [ i | 0.140
IS = S A
i i N [ ] L] B
! ! [ 0.035 ! ! [~ 0135
 EE O I O
L] 1] - L] 1] —
bl [~ 0.030 | 1 ™ 0130
| 1 — L] L] =
1 |E ) L N
[] (] - i L] -
l I [ 0,025 ! | . 0125
1 f ™ '} 1l -
PllsE] | |1 |k
LI [~ 0.020 1 [ 0120
=] - gt F
i (] - 1 L] -
! ! 0015 ! ! C 0115
I 1 |E 1)
[} i - i L] -
|| = 0.010 1 - 0110
i i - | i -
B ol I i
i i i i
] | 0,005 || 0105
1 n : i i :
| N L b lF
AL [~ 0.000 e [~ 0.100
km km
OBSERVAGOES: ELABORAGAQ: —
Pista Simples R ot Prefeitura de Joinville
Lado Direito S l'l’a ta“ seiavnice
e Ext.(km) |Inido:  ENTR.AV ANITTA GARIBALDI
0,174 |Final: ARNALDO MOREIRA

001JOI0001-18D1. TXT.xis
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NOMENCLATURA STRATA

NUMERO DO _
REGIAO ADM :COD. STRATA SEGMENTO PISTA LADO FAIXA
TRECHO
000 AAA 0000 1 S D 1
001 101 0001 1 S D 2
PISTA
JOINVILLE EIT
SIMPLES LADO DIREITO

Coéd. Strata

Segmento

Pista

Lado

Faixa

Ndmero do Trecho

Regidao Administrativa

Sentido no qual a demarcagdo da via foi feita.

S3o acrdnimos das diversas regides, por exemplo, JOI - JOINVILLE

530 definidos internamente pela Strata para melhor organizagdo dos trechos.

S30 nlimeros sequencias definidos para cada regido administrativa de acordo com a demanda recebida.

As mudancgas de segmento sdo definidas pela mudanca da geometria da pista sendo ela pela redugdo ou
aumento das faixas ou pela mudanga de pista de SIMPLES (S) para DUPLA (D) e virse versa.

Referéncia a geometria podendo ser SIMPLES (S), DUPLA {D) e também ao tipo podendo ser RETORNO(R), 32
FAIXA (T), ESTACIONAMENTO (E) e ALCA (A).

Faixa da via que o levantamento esta sendo executado, sendo que a numeragdo se faz da esquerda pra direita.
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NOMENCLATURA STRATA

NUMERO DO .
REGIAO ADM iCOD. STRATA SEGMENTO PISTA LADO FAIXA
TRECHO
000 AAA 0000 1 S D 1
001 JoI 0001 2 S D 1
JOINVILLE PISTA LADO DIREITO
SIMPLES

Nimero do Trecho

S3o numeros sequencias definidos para cada regifo administrativa de acordo com a demanda recebida.

Regido Administrativa

S3o acrénimos das diversas regides, por exemplo, 1Ol - JOINVILLE

Céd. Strata

S3o definidos internamente pela Strata para melhor organizacdo dos trechos.

Segmento

As mudangas de segmento sdo definidas pela mudanga da geometria da pista sendo ela pela redugdo ou
aumento das faixas ou pela mudanca de pista de SIMPLES (S) para DUPLA (D) e virse versa.

Pista

Referéncia a geometria podendo ser SIMPLES (S), DUPLA (D) e também ao tipo podendo ser RETORNO(R), 32
FAIXA (T), ESTACIONAMENTO {E) e ALCA {A).

Lado

Sentido no qual a demarcacgéo da via foi feita.

Faixa

Faixa da via que o levantamento esta sendo executado, sendo que a numeragdo se faz da esquerda pra direita.
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LEAD - LEVANTAMENTO ESPECIFICO DE AREAS DEGRADADAS

0.597
0.595

0.5890

0,585

0,580

0.575

0.570

0,565

0,560

0.555

0,550

0,545

0.540

0.535

0.530

0,525

0.520

0,515

0510

— e e e S S W R — O — T — T — i — — — — e — i — . e s s e s i, ]

0.505

TTIT I T T AT T Y AT LT R T T R T R TGT T eI AT T I T R T T T T I T I I T i I rTITETTI T T I I T I T I I T ivT I T r T rraraaarererrirrrreTrTl

0.500
km

OBSERVACOES:
Pista Simples
Lado Direito

ELABORAGAO:

..Strata™

i
S

Prefeitura de Joinville

satsvne
Ext.0am) [mice:  ENTR. RUA ARNALDO MOREIRA
0597 |rina: _FARROUPILHA

38

Q01JO10001-25D1. TXT.xls



NOMENCLATURA STRATA

NUMERO DO .
REGIAO ADM iCOD. STRATA SEGMENTO PISTA LADO FAIXA
TRECHO
000 AAA 0000 1 S D 1
001 JOI 0001 2 S E 1
JOINVILLE PISTA LADO
SIMPLES ESQUERDO

Numero do Trecho

Sdo numeros sequencias definidos para cada regifo administrativa de acordo com a demanda recebida.

Regidc Administrativa

Sdo acrénimos das diversas regides, por exemplo, JOI - JOINVILLE

Cadd. Strata

Séo definidos internamente pela Strata para melhor organizacio dos trechos.

Segmento

As mudangas de segmento sdo definidas pela mudanga da geometria da pista sendo ela pela redugio ou

aumento das faixas ou pela mudanca de pista de SIMPLES (5) para DUPLA (D) e virse versa.

Pista

Referéncia a geometria podendo ser SIMPLES (S}, DUPLA (D) e também ao tipo podendo ser RETORNO(R), 32
FAIXA (T), ESTACIONAMENTO (E) e ALCA (A).

Lado

Sentido no qual a demarcacdo da via foi feita.

Faixa

Faixa da via que o levantamento estd sendo executado, sendo gue a numeragio se faz da esquerda pra direita.
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4.1.2.5 DETALHAMENTO EXECUTIVO DAS INTERVENGOES DE
RESTAURACAO

A seguir sdo listados os procedimentos a serem seguidos para execugio
da intervencao considerada.

= PISTA DE ROLAMENTO
Fresagem do revestimento existente ¢ = 3,5 cm e recomposicéo de 4,0 cm

Os reparos deverdo ser executados com controle de qualidade bastante rigido.

Os seguintes procedimentos deverédo ser seguidos:

e Fresagem a frio com remocéo total do revestimento existente mais
fresagem de 1,0 cm da camada de base;

¢ Recompactacéo da camada de base com rolo liso;

o Imprimagéo com asfalto diluido tipo CM-30, taxa de 1,2 #/m?

o Pintura de ligacdo com RR-1C, taxa de 0,4 ¢/m?;

o Concreto Asfaltico Usinado a Quente com Polimero — CAUQ faixa “C”
com a utilizacdo de SBS-65/90 (e = 4,0 cm);

Apresenta-se a seguir o Linear de Ocorréncia de Materiais, Demonstrativo

de Quantidades de Pavimentagdo, Quadro Resumo de Quantidades e Segao

Tipo de Pavimentagao.
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4.1.3 - LINEAR DE OCORRENCIA DOS MATERIAIS
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4.1.4 - RESUMO DOS QUANTITATIVOS
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4.1.5 — SECAO TIPO DE PAVIMENTAGAO
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1 - Sublelto Existanta

2 - Base efou Sub-base Existente e = Varidvel
3 - Fresagem Total do Ravastimento Exlstente, Inclifindo 1,0 cm da Basa
4 - Recompactagdo da Cameda de Basa com Utllizaclo de Rolo Liso - 8 = Varidvel

o 5 - Imprimagéo - CM-30, taxa de 1,2 m?
6 - Pintura da Ligagso - RR-2C, taxa de 0,5 [fm?
T - Concrato Asfdltico Usinado a Quenis com Pollmaro - & = 4,0 cm
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Proprietario: SEGAO TANSVERSAL TIPO DE PAVIMENTACAO
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Desenho: . Arg.CAD: Modificacdo: Data: Escala:
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4.2.1 - MAPA DE SITUACAO
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4.2.2 - RESULTADOS OBTIDOS
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4.2.2 — Resultados Obtidos

4.2.2.1 CONDICAO DO PAVIMENTO

A Rua Sao Farroupilha faz parte do Sistema Viario da Regido do Bairro
Floresta, da Cidade de Joinvile-SC, e através das auscultagées foram
avaliados com auxilio do Método PARAGON os Indices de Condicédo do
Pavimento. No indice da Condi¢do de Degradacéo Superficial (ICDS) obteve-
se 96% “Péssimo”, no Indice da Condicéo de Deformacéo Permanente (ICDP)
100% “Péssimo”, e finalmente no [ndice da Condigdo de Deformabilidade
Elastica (ICDE) 96% “Bom”. Os graficos a seguir apresentam os indices da
faixa mais carregada da via, e que foram apresentados nos relatérios de

Avaliacao do pavimento.

INDIGE DA CONDIGAO DE DEGRADAGAO
SUPERFICIAL

T 0% W A%

! UExcatents @Bom OResguinr oMau  @Péssimo

|

Figura 04: Grafico do Iindice da Condicio de Degradagao Superficial (ICDS) do pavimento

INDICE DA CONDIGAQ DE DEFORMAGAO
PERMANENTE

B nnss

’IEm‘am& BEam DReguiar Cheu BPessimo

Figura 05: Grafico do indice da Condigéio de Deformacdo Permanente (ICDP) do
pavimento
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iNDICE DA CONDI(}I'-'\Q DE DEFORMABILIDADE
ELASTICA
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Figura 06: Grafico do Indice da Condigio de Deformabilidade Elastica {ICDE) do
pavimento

Por meio das contagens volumétrica e classificatéria a via ora mencionada
foi caracterizada como via local e tendo um trafego caracteristico com
N=1,06x105 repeticées de carga do eixo padrao de 8,2t.

4.2.2.2 - SOLUCOES PRELIMINARES

A fim de proporcionar a recuperagdo da referida via com premissa da
melhor relagéo ora citada, definiu-se o estabelecimento de intervencées de
restauragdo baseadas nos resultados dos estudos e ensaios realizados em

campo.

Observa-se ao longo da extenséo da via, areas com defeitos localizados e
também na pista (soma de todas as faixas) com causas/géneses bastante
variadas, desde zonas de acumulagéo de agua, alternadas por segmentos com
trincas de classe 2 e 3 com um agravante que elas se encontram com
severidade alta, panelas, desgaste e remendos sucessivos e
consequentemente ondulagdes. Outro defeito bastante comum s#o as trincas
por fadiga que podem estar relacionadas a baixa capacidade de suporte
estrutural “revestimento asfaltico”. Para melhor ilustrar as ocorréncias dos
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defeitos mais representativos e de maior volume, apresenta-se a seguir

imagens retiradas do Video Registro.

- - ot :

if.,u
voaidly
; ! L. Y

Foto 04: Remendo/Ondulagéao, Trincas e ondulacées

Apos uma profunda analise realizada de acordo com a metodologia
PARAGON (essa metodologia esta detalhadamente descrita no Relatério de
Diagndstico do Pavimento Existente) foi estabelecida a concepgdo das
solugbes baseando-se nos trés indices caracterizadores apresentados (ICDS,
ICDP e ICDE), bem como as considerages do comportamento homogéneo de
cada segmento aqui denominado de “Solugées Preliminares”. A tabela a seguir
apresenta os segmentos e as solugbes propostas inicialmente por meio da

metodologia aplicada.
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Quadro 6 - Segmentos e solugdes preliminares

Ahiernativas de ReouperagZo do Pavimento
n*Trecho: D01 CRG: JOINVILLE Rodovia: 002 Revestimento; CBIC: Ext: 1088
Inicio: ENTR. AV. SAKTA CATARINA
ENTR. RUA GUANABARA

Finak Pista Simples Lado Direits

msula_"}“iﬁf'ﬂ Wl | ot lErL[m] nblcx|w‘sr|r1imlPslmlnplnslaﬁzn|uee|ssclpidsa|s.|m|ml RL|O ‘ c|ss'rlm m!mlm| ® l III|FL| Wtz de ek
0 55 0000 1100 1100 5 9 158 i #agd RS

Alternativas de Recuperagho do Pavimomo

o Tiecha: 001 CRO: JONVILLE Redovia: DH2 Revesfimente: CATQ Ext: 1088

iniclo:  ENTR. AV, SANTA CATARINA

Finat ENTR. RUA GUANABARA Pista Siniples

won S | o §m|m|§nn|cx|w|=r|n|n| [ |w‘w§ RE Eainlmlsﬁsluip!mtalmlml RL§oEc |m§m|m|m!m| mi ] In.l [—
1 0 53 0,000 1,060 1.060 22 87 1 88 a 2 i RPE

2 53 55 1060 1,100 40 100 160 23 102 1.8 RPS + REF

Tabela 1 - Segmentos e solugées preliminares

4.2.2.3 DADOS RETROANALISE

Com base nas premissas ora mencionadas sdo apresentados nos quadros
abaixo os resultados obtidos da retroanalise da pista, ou seja, todas as faixas

de trafego ao longo da Rua Farroupilha.

Quadro 7 - Dados da Retroanalise - Trecho 002

strdon o Rebonrdfien - Rua 02 - Ladr Timine Fe 1
Fosigao DefiexBes Reversivais (10-2mm) Ciimiacn 1 Cainada 2 Cafarin _ Chrtishs &

{m) D0 D20 | D30 f D45 | DE0 | D90 | D120] Hicm} |C.P.JE (kaflem2)| Int. (541 | H (em)] C.P. [ E (kaffern2) | [nk (%) | H fem)| C.P.| E (kafiem2)[ Ink. (%) [ H (e} | C.P, | E {kabemn2) | Inf, (%}
i} 34,30 | 30,20 26,00[ 24,10§1590(12.00| 20 | 350 |0,30] 50000 1 8§ |0G35] 10000 11 7 1040] 4000 10 0 |od0] 1025 A
1] 8390 | 6260 47,20| 30,305 1630 220 | 64C | 350 030 25025 0 g {035| 5025 i1 7 |ode 253 45 0 _|odo) 1280 43
1680 | 108,50 77,60) 5320| 3540 18,80 1220 5,70 | 350 0,30 kvl 20 8 |035] 5025 8 7 [0da 253 40 0 [0d4D] 1538 32
242 19210 | 66.20]44,20( 29.40] 19,204 1210] 770 | 350 Jo030| 25025 0 g |035] 2513 17 7 {040 506 33 0 |od0] 1025 50
320 | 75,30 | 55,80(36,20| 26,00) 16,10] 960 | 580 | 350 |030| 43784 0 8 |035] 1570 26 7 |odo] 2017 " 0 |odo 887 83
400 | 6760 | 42.70| 26.40[ 16,40[ 11,300 640 | 430 | 350 |030| 25025 [] 8 |035 5025 14 7 _|od0 506 H 0 (o400 1794 45
481 | 114,50) 70,80 ( 48,80| 70.80] 17,4D] 11,80] 8530 | 350 J030 782 18 8 |035] 5025 7 7 _|040 253 a3 0_[odof 1025 42
580 | 7450 | 5530038501 25200 15.10] S00 [ 10 | 350 §030] 25025 0 8 |035] 5025 13 7040 380 36 0 Jod0] 1281 5
£43 | 113,40 84,10 &1,80) 37,50) 18,601 10,60] 630 | 350 [030) 1486 ] 8 |035] 5025 8 7 040 127 52 0 _|odo) 1281 3
721 74,60 | 4800|3320 2080] 13,00) 7.40 [ 7,60 | 350 [0230[ 25025 1 B _|035[ 2513 5] 7 _|040f 1898 17 0 {o40] 1121 80
802 {102,30) 67,10 44,70| 2680) 16,20] 11,30| 800 | 350 [030| 1584 9 B |035] 5025 9 7 _|040 253 35 0 [0do)] 9025 47
841 1107.80) 63,60] 4540] 2730[ 14,10) 8,10 [ 730 | 350 [030| 2386 6 B 1035 4l 15 Pl [X71) 75 30 0 fod0] 1025 48
060 | 109,80 85,70 | 58,70] 24,00) 17,600 11,20] 7,70 | 350 (030| 2053 7 B_|035] 10000 4 7 _|040 42 47 0 _jodo] 9025 42
1043 | 6390 | 46,80 37.90| 24,80| 14,80] 650 720 | 350 |030] 46922 0 B J035] 5025 14 7040 06 a 0 jodop  iz8i 55
1088 | 7660 | 58,60 ) 46,60] 3360| 20,800 13,20 9.30 | 350 |0.30| 25025 ] 8 1035] 5025 " 7__|040 506 32 0 _Jo4D) 1025 &7

Dados e Reimindlse - Ruad® - Lsdo Esgusmie Fx

Pasigio Deflexbes Reversiveis (10-2mm} ] Carfais | Carndi ] Tmndt ) | [

{m} | DO | 020 | D30 | 045 | 060 | D90 | D120 | H (om) | 0| E fkghiam2)] Ini_ (%] H () | C.P. | E (kgifoma) | Ink, (%) | H {om]| G.P. | E (kglfcmi2) | Inf, ()] B {Gm)] C.P- | E tkabicm2) | o (%)
6 Ei]

{em)

0__ | 103.06] 74,80 54,76 | 34,10] 16g0[ 11.30] 750 | 350 [0.306] 2566 [ 5 |035] 758 15_|040] 163 o_Jodo] 11zl 3
B0 | 76.10 | 52,10 38.,40] 25,30] 154D] 11.80] 7.50 | 3,50 |0.30| 18769 1 5 0,35! % | 15 [040 500 26 | D [040] 0% 5%
160__| 100,40 66,70 46,50 | 25,60{ 1450] 9,80 | 7,50 | 550 [0,36] =5161 ] 15_|035f 1256 2% | 15 [o40] 56 28 0_[040] 1025 4
240 | 113,00] 62,10 [ 60,00 | 41,00 | 24,60 1680 1130 | 350 [0,36] 26026 0 15_|035] 3760 72 | 15 [040] 100 3 [ 0 _[040] 760 [
520 | 68,00 | 4500| 25,00] 73.26] 0,30 [ 8,30 | 680 | 3,50 [030] 1es13 2 i5 |35 1176 | 15 [o40] oo 3 0_[040] 1281 4
401 | 58.00 | 37.00 | 26,00| 17.70] 1250] 980 | 7.00 | 350 [0,30) 75005 [ 5_{0,55] 6075 6 1§ 15 [040] 4oon 13 | 0 [040] 105 0
40| 4480 | 20,80( 21,40 74,76| 1030] 6,10 | 300 | 350 [030] 25025 2 W 1035] S0 2 | 15 |o40] =025 19 | 0 |o40] o000 58
B60__| 6290 | 65,60 50,10] 32.40] 15,10] 920 | 6,10 | 2,50 [0,30] 43794 0 35 |0,35] 505 1C_| 16 _[040] 160 50 | 0 [odo| 18 30
640 | 77,20 | 53,70| 37 B0} 23,00] 14.80[ 10,00 7,90 | 350 [0,30] 25025 1 5_J0,35] 2518 18| 15 [o40] 1ues a0 | 0 |040] 1035 51
72| 4050 |3an40[2260] 500) 1070 650 | 8.0 | 250 {030] 4eum o 15 035 10000 | 15 | i5 j040] 4000 1 0 |o40] 1025 77
806__| &1.70 | s0.60[3880] 24800 15.60[ 1050 780 | 350 {n30] 2s0es 0 5 _J03s| 2513 19 | 15 jod0] i3 24 | 0 |o40| 1035 57
81| 74,20 | 55,60] 38,50 25,30] 16,00] 11,10] 6,70 | 3,60 [0,30] 37538 0 i5 |05 951 18 | 15 {o4] oid 24 | ¢ [o4c| 1025

A0} 57,00 | 44.80| 33.40] 2340 15,70 10.80[ 8,10 | 550 [na0] 25008 1 15 035 S0 13 _| % Jodo] &0 14 | 0 |040] 175 7
16H | 85,10 | 74.70| 48.40] 28,20 15,70] 10,00] 7,60 | 350 [030] 43794 [ i5_]035] 238 14 | % |od0] 25 % | o [ode] 1025 4
1088_| 30,50 | 31.50]21.70] 16.60[10,50] 600 | 540 | 350 [030] 46022 1 15_|035] 6565 15_| 15 |0d0] 4000 14_|_o©_|odo] is38 71
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Por meio do procedimento de calculo descrito no capitulo 3.0, pdde-se
observar que, a via ndo apresenta problemas estruturas (para o nivel de
carregamento e classe da via) nas camadas de base efou sub-base. No
entanto, apresenta-se baixa capacidade estrutural somente na camada de
revestimento asfaltico, consolidando-se assim, a avaliacdo funcional. Em
atendimento ao escopo descrito no termo de referencia deste contrato, foi
realizado um outro procedimento de verificagdo, somente a luz da capacidade
estrutural do pavimento, empregando os procedimentos do DNER que s&o

apresentados no item 3.2.

Conforme emprego dos procedimentos apresentados no item 3.0, observa-
se que a via ndo apresenta necessidade de reforgo estrutural, tendo como base
sua classe ja mencionada, e a solicitagao imposta pelos veiculos que trafegam

nesta via.
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4.2.2.4 LEVANTAMENTO ESPECIFICO DE AREAS DEGRADADAS (LEAD) -
LINEAR DE PAVIMENTAGCAQ

Para um melhor entendimento das solugdes da recuperagdo funcional da
via, o LEAD demonstra os locais especificos de cada tipo de intervengdo com
sua respectiva espessura que pode ser visto a seguir e no item 3.6 é
apresentado o detalhamento executivo da solugédo ora proposta.

TRI — Fresagem do Revestimento na Trilha de Roda Interna
TRE - Fresagem do Revestimento na Trilha de Roda Externa
CENTRO - Fresagem do Revestimento no Centro da Faixa
FAIXA — Fresagem do Revestimento na Faixa

CENTRO BORDO - Fresagem do Centro ao Bordo da Pista
CENTRO EIXO -~ Fresagem do centro ao Eixo da Pista

Fresagem média de 2,5 cm
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NOMENCLATURA STRATA

NUMERO DO "
REGIAO ADM COD. STRATA SEGMENTO PISTA LADO FAIXA
TRECHO

000 AAA 0000 1 S D 1

002 1Ol 0001 1 S D 1
PISTA

JOINVILLE LADO D

SIMPLES O DIREITO

Ndmero do Trecho

Sdo nimeros sequencias definidos para cada regifio administrativa de acordo com a demanda recebida.

Regido Administrativa

S3do0 acrénimos das diversas regides, por exemplo, JOI - JOINVILLE

Cod. Strata

Sdo definidos internamente pela Strata para melhor organiza¢fio dos trechos.

Segmento

As mudangas de segmento sdo definidas pela mudanca da geometria da pista sendo ela pela reducio ou
aumento das faixas ou pela mudanga de pista de SIMPLES (S) para DUPLA {D) e virse versa.

Pista

Referéncia a geometria podendo ser SIMPLES (S), DUPLA (D} e também ao tipo podendo ser RETORNO(R), 38
FAIXA (T), ESTACIONAMENTO {E) e ALCA (A).

Lado

Sentido no qual a demarcagdo da via foi feita.

Faixa

Faixa da via que o levantamento estd sendo executado, sendo que a numeracio se faz da esquerda pra direita.
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LEAD - LEVANTAMENTO ESPECIFICO DE AREAS DEGRADADAS

=) 7o) o o) a w o Ty o 10 = ] o w a w0y = 10 o 0 o
=] ] =] @ © = [ © @ ] 1 < < o @ ] I - - =] ==
0 =+ = < <~ - = -+ <+ ~ « <+ = b = <+ = + =+ < <+ 5
=) o =] o o o o =} o o =} o S =} a =] S =] =] (=1 [=]
Ly vy v v e v 3ty y ety ey ey ety iy Pl et iv el tyynit b
>
=R
b e e s i i . e . M i R A S T S e i e e i S e . e . i 2 i i e i i S e~ i . S =
- o
fo— e e o ——— — —— — ———  ——  ——  — i — T W e W R E W W W W W W S W S W WS W W W M W W wm—w mm— @O A
= _AM
g o
o 0 o |72} o 0 o w = 10 o ™ o
=] @ & o =] R = © © 1] 0 =t 3 A 2 & & 2 2 & @ £ = <
< 2] « ) ™ 2] bz 5] 53 ™ b I o L] o) @ ] k) @ & &S > e
o o o o =] a o o = o =) =} a = o o o =1 o =} =) = =
£ gE
T
Lty v et vyt ey errvrrrreypreyrvirvrerrrretyr ey ety ra vy ier ey vrrrrtiiviel o %
MB
R e e e e e e e e e e r =
e e e e e e e e E <
Z 2
wo
o v o 1 =) w o o o 0 o w0 =) o o n o 0 o 0 =) 1]
S & & o @ ~ = o @ 0 o] =+ =+ ] @ o I = = o o E b P
51 o N ™ I o [ I & Y] ~ 5 & o ] N o o o & § 5 A=l
o =] =} < =) < < =} = o = o o o [=] [=] = =] [=] =1 =} ) - R
I e =S
o il S
I 1 1 1 T N N I T T T A I A N | Ju Im .
8 T o
<3
o e e e o o e e s e O s i W S S S e 18 %o
L
e R R R TR T ST T v m—
[
o w =} I =] o = 0 o n o ) o w o W o 0 o 0 =} a
& @ @ @ ] ~ ~ © =] ] I <+ =+ © @& [ « = - o S E
o - - - - - - - — - - - - — - — — -— — - = - 5
=] o L= =] < [~ [~ =] =] =) =} a o = = =4 a o = = [~
| 1O T A A T 2 T I I | Q a
S b
¢ WA
r 2 [ 4
4
] §
= I o w0 =] w o w o 0 [~} w0 o 0 o 0 o o) o [t7] o
=] =] 1=} @ @ [ ~ © @ re] D < + ® ® o ] = = [=3 S £
- =] =} =] 3 =Y S =1 =] a oS =) = a a =] =) o a =S s g
=] o = = = < o = = o o =1 < o o o o o o = = 0 o
2 5
-
1 O O 2 T 1 - T G A A A 0 O I | pm
4E5
—
MOS o
e . . i . — . — s —. S S | . S— e T T T . . . . e P T S . B A e S — . — . S—.. s S— " On <
L oA
B e e e e e e e e D] | = O @
orh -
L
[47]
m
[e]

002J010001-1SD1.TXT xls

63



iFICO DE AREAS DEGRADADAS

LEAD - LEVANTAMENTO ESPEC

o uy o T} =] > =) 10 =] @ o 0 =) v =] 0 o o =} Ly o
=] o & =) & P ~ © e} ) 0 =+ = ™ o o o - - =} ==
a & =) =3 & o o & = Fo) S =) & @ o o o) - o & @ =
- =] o =1 = =) o o o o o S [~ =} =] o o = o =] o
______.__u___-_____________-_-_______-___________.__q_______—________________-____—________a__________ m
=
S <
[ — e — s — i — ot ] — T — . — . . et — — — i — " — i o . o — ] — s — i — e S 5 i o T T " T— i T— . — 1, s 2 . 2 o] o m
= o
e — — . — ) — e e o — " — T— — 2 o] ] " o — . . k- i . o e . . . i i @ <
© _Aln
£ IS
=) I o o} =} [t =] ] =] [} =) w0 o wy o o o 0 o w = =
=1 b @ @ @ I~ ~ © © 1 e} =+ =T ] ] o o = - =] [ - = <
& @ =1 < & @ @ @ 0 @ <] @ o & @ «Q ©Q 0 ) @ =] T =
o o = < =1 < = o o o =] =1 o = = =] =} = =] o = - =
@
=4
_Ir__.____-___-________________d____________._____________—________________-u_q__________ﬂ__ﬁ__________ o ndnum
zZ
e e e o . . o e s . . . R S e . i . . . s i e 1 i e .. e . S o et i i e = ¥ 2
T T e e e e e P e e e et S ——— ==
= g
w Qo
o To] @ w = T} =] u o 0 =] w o 0 e} = ') = o =) ]
[=] o & o] =<3 I~ I~ =] @ [Tl W =t N gl w &~ ™ = - o o e u_m
@ ~ ~ ~ ~ [ ~ ~ ’~ ~ M~ ~ ~ M~ P~ M~ ~ M- t~ ~ ~ £ Jem | 5 o
o o o = =] =) o L= o o o =1 o o =} o = o =3 < o DECH R
F = £
R[S
—_________________ﬁ_________________—__.____________________w____________——__________a________________ __mm .
el ¥
ita | £ o
<8
e e e o e i e o e e i . e e, i i e i, . o A, o A e 2 i . . . . e e ) _..m:1
B
o %) = wy =] W < uy =1 0 =3 w =) I"r} o e} o ) o w0 o a
S ) @ Ee] @ I~ = @< D 0 & <t < o] o & I - = =1 ==
M~ © @ Q 7] © [} =] @ ] 7] @ & © @© © ) © © @ © £ i 5
= o =3 o o o IS o o o a =] = o o =1 o o o o o
_I_lh_____-__u_________q_________________—__._____________~___________________________q_______________‘ O a
G b
— L e
e o e e e s S S - T — — S S B e 1 e e — T — o — . — . . . -yl o o, .t i e e e e i ] v
g WU
m
- —_— ——— - —- - -—— i m——w — - — i — —— — i — —_—— -— i w— = — m ’
i L]
o wn o 0 o 10 o I} o el [ w o ) = re} o ) o 0 [=)
1=} 5 & @ @ P ~ © @ e} ) ~ =+ © @ & I = = =] ==
© bl ;] 9 ) W o o o o} ;) "= 19 o) iy =] 0 10 ¥} i) n g
o o o =] =} o [=] o = o o =] [=) o < < [} = =] o [=] ;] o
L =
—_— n—
___._______-_______________.____-__________________“_______-_____________H____—__________a_______._-_ .. pm
225
b
.OS o
||l||||I|FI.rrllllluluull|IlI.lII-I.|||-1|l.-l..|.l.||II.I|I.l-.ll||||1|.l.ll..l.|l.llI.IlII.lllliiilI-Ilr G a
L = T
= e e e e e e el i S L S . —- 2w
i —_ = - ———— ] e — |
Lit
177}
m
O

2\

002J0j0001-15D1 . TXT.xls

64



LEAD - LEVANTAMENTO ESPECIFICO DE AREAS DEGRADADAS
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OBSERVAGOES:

Pista Simples

ELABORAGAO:

,I‘E”
P

Lado Direito . _S r ra t = Fofnvnis

2 3 Prefeitura de Joinville

1,088  [Finar: GUANABARA

Ext.km) fimico: ~ ENTR. AV.SANTA CATARINA
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NOMENCLATURA STRATA

NUMERO DO N
REGIAO ADM :COD. STRATA SEGMENTO PISTA LADO FAIXA
TRECHO
000 AAA 0000 1 S D 1
002 Jol 0001 1 S E 1
JOINVILLE PISTA LADO
SIMPLES ESQUERDO

Ndamero do Trecho

Sdo numeros sequencias definidos para cada regido administrativa de acordo com a demanda recebida.

Regido Administrativa

Sdo acrénimos das diversas regides, por exemplo, JOI - JOINVILLE

Céd. Strata

Sdo definidos internamente pela Strata para melhor organizagfio dos trechos.

Segmento

As mudangas de segmento sdo definidas pela mudanga da geometria da pista sendo ela pela reducdo ou
aumento das faixas ou pela mudanga de pista de SIMPLES (S) para DUPLA (D) e virse versa.

Pista

Referéncia & geometria podendo ser SIMPLES (S), DUPLA (D) e também ao tipo podendo ser RETORNO(R), 32
FAIXA {T), ESTACIONAMENTO (E) e ALCA {A).

Lado

Sentide no qual a demarcagio da via foi feita.

Faixa

Faixa da via que o levantamento esta sendo executado, sendo gue a numeragio se faz da esquerda pra direita.
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4.2.2.5 DETALHAMENTO EXECUTIVO DAS INTERVENGCOES DE
RESTAURACAQO

A seguir séo listados os procedimentos a serem seguidos para execugéo

da intervencéo considerada.
= PISTA DE ROLAMENTO
Fresagem do revestimento existente e = 2,5 cm e recomposicio de 4,0 cm

Os reparos deverdo ser executados com controle de qualidade bastante rigido.
Os seguintes procedimentos deverido ser seguidos:

o Fresagem a frio com remogao total do revestimento existente mais
fresagem de 1,0 cm da camada de base;

o Recompactacio da camada de base com rolo liso;

e Imprimacéo com asfalto diluido tipo CM-30, taxa de 1,2 ¢/m?

e Pintura de ligagdo com RR-1C, taxa de 0,4 ¢/m?;

e Concreto Asfaltico Usinado a Quente com Polimero — CAUQ faixa “C”
com a utilizagdo de SBS-65/90 (e = 4,0 cm);

Apresenta-se a seguir o Linear de Ocorréncia de Materiais, Demonstrativo

de Quantidades de Pavimentagdo, Quadro Resumo de Quantidades e Secéo

Tipo de Pavimentagio.
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4.2.3- LINEAR DE OCORRENCIA DOS MATERIAIS
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4.2.4 - RESUMO DOS QUANTITATIVOS
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4.2.5 - SECAO TIPO DE PAVIMENTACAO
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4.3 - RUA ARNALDO MOREIRA- TRECHO 003
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4.3.1— MAPA DE SITUACAO
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4.2.2 - RESULTADOS OBTIDOS
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4.3.2 — Resultados Obtidos

4.3.2.1 CONDICAO DO PAVIMENTO

A Rua Arnaldo Moreira Douat faz parte do Sistema Viario da Regido do
Bairro Floresta, da Cidade de Joinville-SC, e através das auscultacbes foram
avaliados com auxilio do Método PARAGON os Indices de Condigdo do
Pavimento. No Indice da Condigdo de Degradagdo Superficial (ICDS) obteve-
se 100% “Péssimo”, no Indice da Condicdo de Deformagdo Permanente
(ICDP) 100% “Péssimo”, e finalmente no Indice da Condicdo de
Deformabilidade Elastica (ICDE) 100% “Bom”. Os gréficos a seguir apresentam
os indices da faixa mais carregada da via, e que foram apresentados nos

relatérios de Avaliacédo do pavimento

INDICE DA CONDICAO DE DEGRADACAO
SUPERFICIAL

2 0%

| #Excelente @Bom  tiReguiar Dbau  mPEssimo |

Figura 07: Grafico do indice da Condigéo de Degradagio Superficial (ICDS) do pavimento

INDICE DA CONDIGAO DE DEFORMAGAO
PERMANENTE

B 100%

BEyceizmta BBom ORegular Ohiay SPeéssima

Figura 08: Grafico do indice da Condigéo de Deformagdo Permanente (ICDP) do
pavimento
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iNDICE DA CONDIGﬁp DE DEFORMABILIDADE
ELASTICA

o 0% B %

1 0%

[lExcninme mBom  ORegutar (2 Maw nPﬂzsmmnI

Figura 09: Grafico do indice da Condi¢io de Deformabilidade Elastica (ICDE) do
pavimento

Por meio das contagens volumétrica e classificatéria a via ora mencionada
foi caracterizada como via local e tendo um ftrafego caracteristico com

N=1,06x105 repeti¢bes de carga do eixo padrdo de 8,2t.

4.3.2.2 - SOLUCOES PRELIMINARES

A fim de proporcionar a recuperagdo da referida via com premissa da
melhor relagéo ora citada, definiu-se o estabelecimento de intervencées de
restauracao baseadas nos resultados dos estudos e ensaios realizados em

campo.

Observa-se ao longo da extenséo da via, areas com defeitos localizados e
também na pista (soma de todas as faixas) com causas/géneses bastante
variadas, desde zonas de acumulagéo de agua, alternadas por segmentos com
trincas de classe 2 e 3 com um agravante que elas se encontram com
severidade alta, desgaste e remendos sucessivos. Outro defeito bastante
comum sdo as trincas por fadiga que podem estar relacionadas a bhaixa

capacidade de suporte estrutural “revestimento asfaltico”. Para melhor ilustrar
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as ocorréncias dos defeitos mais representativos e de mmaior volume,

apresenta-se a seguir imagens retiradas do Video Registro.

Foto 06: Indicios de Abertura de Vala, Remendos, Trincas e Ondulagées

Apds uma profunda analise realizada de acordo com a metodologia
PARAGON (essa metodologia esta detalhadamente descrita no Relatério de
Diagndstico do Pavimento Existente) foi estabelecida a concepgdo das
solugdes baseando-se nos trés indices caracterizadores apresentados (ICDS,
ICDP e ICDE), bem como as consideragées do comportamento homogéneo de
cada segmento aqui denominado de “Solugées Preliminares”. A tabela a seguir
apresenta os segmentos e as solugdes propostas inicialmente por meio da

metodologia aplicada.
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Quadro 8 - Segmentos e solugdes preliminares

Aliemativas de Recuperagds do Pavimento

n* Trecha: 001 CRE: JOINVILLE Rodovia: OLI03 Revestimeno: CBUQ Bxt: 0158
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4.3.2.3 DADOS RETROANALISE

Com base nas premissas ora mencionadas sao apresentados nos quadros
abaixo os resultados obtidos da retroanalise da pista, ou seja, todas as faixas
de trafego ao longo da Rua Arnaldo Moreira Douat.

Quadro 9 - Dados da Retroanalise - Trecho 003

—
Db it Firwemso Biie — Pt (01 - Lok b s 1

Prsisdo Deflexges Revarsiveis (10-2mm) Camaid 1 Carmdn 2 Commii 2 [Tl
{m) 00 | D20 | DA0 | D45 | D&0 | DOD | D120 | Hiem) | C.P. E(kgl.'l:mZ!lnf. {%)|H {cm)| C.P. |E {kgffem2)] Inr, {%)|H (em) C,P.IE(kgifcrlIZ,'lllnf. %[ H (em)] £.P. |E {(kgticm2)} Inf. {%)
1] 88,80 | 61,70 ( 44,60) 29,80 19,10( 1230f 960 | 350 [03¢] 25025 0 5 10,35 2513 18 15 | 0,40 $013 23 0 |o40 897
40 75,80 |454D(28.80[1610] 940 [ 780 | 610 | 350 [020] 12513 2 5 ,35] 1884 3t 5 [040] 1661 15 0_|o40 345
120 79,00 | 34,40 33,70 21,40] t4,10] 11,20] 9,60 | 350 | 0,30 1155 27 5 ,A5] 10000 6 5 | 040§ 4000 a 0 f[odo 025 58
150 86,00 | 58.40]43,70| 25,40F17,50{ 11,80] 840 | 3,50 |[0,30] 25025 0 5 L 35F 5025 12 5 | 0,40 5068 32 0 |cdo 025 57

Dok i et - Fug o3
“avwin | CEm 2 | a1 ]
E (kgfiem2)| Inf. {%)| H (em)| C.P, E[kgf.'uni)llnf. (%)) H!cm‘CP. £ ckafiem2)] Inl. {%)| H (en)f C.P. |E (kaffem2)f Inf, (%)
25025 0 15 [0.35 025 10 156 1040 253 4 0 _Jo40 025 49
25025 1 15 [ 035 025 15 16 [040 [ 28 0 J040 281 56
37538 0 15 035 3794 9 15_| 040 127 46 D | 040 281 44

st Dl o 2

Posiis DeftexGes Reversiveds [10-2min}
{m| | ©0 | 0o | bav | 045 | D60 | D90 [0120] Hicm |
[1] 91,80 | 62,20 | 43,00 31,1 ,80] 12,501 9,10 | 3,50
80 61,60 | 40,304 35,20 | 22.4( ,50| 880 | .40 | 350
159 65,00 | 51,10 41,40 | 20,0¢ 50 11,20 6,50 | 350

Drzion da Frdntan e - Fos 0 - Lk Dl M1
Freipin Daflentes Reversiveis (10-2mm) Camads 1 Earmes 3 Earardm | Ermatd

581 98.40 | 81.50| 62,00 44,60 23,70] 19.00(13,30] 350 |0.30| 25025
622 | 86,10 | 54,80 46,60| 27,00 18,00 820 | 820 [ 350 |030[ 46022

15 J0,35| 5025 L) 16| 0,40 506 25
15 1035 7538 10 16 {040 253 36

{m}) D0 | D20 | D30 | D45 | 060 | DO0 | D12¢| H(em) | C.P. |£ (katem2)Inf. &6} H {cm)f C.P. g@l‘?m. {%)|H {em}| C.P. |E (kgHem2)]Inf. {%)| H(cm)] C.P. |E {kgticm2)| Inf. {%)
0 72,10 | 54,5 | 42,60 28,501 17,60) 11,00] 7.80 | 350 [030] 25025 1] 15 |0,35{ BG25 15 i5 {0,40 508 7 0 ]040 121 58
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Por meio do procedimento de calculo descrito no capitulo 3.0, pode-se
observar que, a via ndo apresenta problemas estruturas (para o nivel de
carregamento e classe da via) nas camadas de base efou sub-base. No
entanto, apresenta-se baixa capacidade estrutural somente na camada de
revestimento asfaltico, consoclidando-se assim, a avaliagdo funcional. Em
atendimento ao escopo descrito no termo de referencia deste contrato, foi
realizado um outro procedimento de verificacdo, somente a luz da capacidade
estrutural do pavimento, empregando os procedimentos do DNER que s&o

apresentados no item 3.2.

Conforme emprego dos procedimentos apresentados no item 3.0, observa-
se que a via ndo apresenta necessidade de reforgo estrutural, tendo como base
sua classe ja mencionada, e a solicitagéo imposta pelos veiculos que trafegam

nesta via.
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4.3.2.4 LEVANTAMENTO ESPECIFICO DE AREAS DEGRADADAS (LEAD) —
LINEAR DE PAVIMENTAGCAO

Para um melhor entendimento das solugdes da recuperacéo funcional da
via, o LEAD demonstra os locais especificos de cada tipo de intervengao com
sua respectiva espessura, e que pode ser visto a seguir e no item 3.6 sdo
apresentadas o detalhamento executivo da solugéo ora proposta.

TRI - Fresagem do Revestimento na Trilha de Roda Interna
TRE — Fresagem do Revestimento na Trilha de Roda Externa
CENTRO - Fresagem do Revestimento no Centro da Faixa
FAIXA — Fresagem do Revestimento na Faixa

CENTRO BORDO - Fresagem do Centro ao Bordo da Pista
CENTRO EIXO - Fresagem do centro ao Eixo da Pista

j

g T L R T .

Fresagem média de 5,5 cm

-

e T T —
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NOMENCLATURA STRATA

NUMERO DO -
REGIAO ADM iCOD. STRATA SEGMENTO PISTA LADO FAIXA
TRECHO
000 AAA 0000 1 5 D 1
003 ol 0001 1 S D 1
PISTA
JOINVILLE LADO DIR
SIMPLES EITO

Numero do Trecho

Sdo ndmeros sequencias definidos para cada regido administrativa de acordo com a demanda recebida.

Regido Administrativa

Sdo acrénimos das diversas regides, por exemplo, JOI - JOINVILLE

Cod. Strata

Sdo definidos internamente pela Strata para melhor organizagio dos trechos,

Segmento

As mudancas de segmento sdo definidas pela mudanga da geometria da pista sendo ela pela reducdo ou
aumento das faixas ou pela mudanga de pista de SIMPLES (S) para DUPLA (D) e virse versa.

Pista

Referéncia a geometria podendo ser SIMPLES (S), DUPLA (D) e também ao tipo podendo ser RETORNO(R}, 32
FAIXA (T), ESTACIONAMENTO (E) e ALCA {A).

Lado

Sentido no qual a demarcaciio da via foi feita.

Faixa

Faixa da via que o levantamento esta sendo executado, sendo que a numeragio se faz da esquerda pra direita.
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LEAD - LEVANTAMENTO ESPECIFICO DE AREAS DEGRADADAS
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NOMENCLATURA STRATA

NUMERO DO -
REGIAO ADM iCOD. STRATA SEGMENTO PISTA LADO FAIXA
TRECHO
000 AAA 0000 1 S D 1
003 Jol 0001 1 S D 2
JOINVILLE PISTA LADO DIREITO
SIMPLES

Niimero do Trecho

Sdo nliimeros sequencias definidos para cada regido administrativa de acordo com a demanda recebida.

Regido Administrativa

Sdo acrénimos das diversas regides, por exemplo, [0l - JCINVILLE

Cad. Strata

Sdo definidos internamente pela Strata para melhor organizagdo dos trechos.

Segmento

As mudangas de segmento sdo definidas pela mudanca da geometria da pista sendo ela pela reducio ou
aumento das faixas ou pela mudanga de pista de SIMPLES (S} para DUPLA (D) e virse versa.

Pista

Referéncia a geometria podendo ser SIMPLES (S}, DUPLA {D) e tambhém ao tipo podendo ser RETORNO(R), 32
FAIXA (T), ESTACIONAMENTO (E) e ALCA (A).

Lado

Sentido no qual a demarcagio da via foi feita.

Faixa

Faixa da via que o levantamento esta sendo executado, sendo que a numeracdo se faz da esquerda pra direita.
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LEAD - LEVANTAMENTO ESPECIFICO DE AREAS DEGRADADAS
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NOMENCLATURA STRATA

NUMERO DO -
REGIAO ADM iCOD. STRATA SEGMENTO PISTA LADO FAIXA
TRECHO
000 AAA 0000 1 S D 1
003 Jol 0001 2 S D 1
PISTA
JOINVILLE LADO DIREITO
SIMPLES

Namero do Trecho

530 numeros sequencias definidos para cada regido administrativa de acordo com a demanda recebida.

Regido Administrativa

Sdo acronimos das diversas regides, por exemplo, 10l - JOINVILLE

Cod. Strata

Sdo definidos internamente pela Strata para melhor organizacdo dos trechos.

Segmento

As mudancas de segmento sdo definidas pela mudanca da geometria da pista sendo ela pela redugdo ou
aumento das faixas ou pela mudancga de pista de SIMPLES (S} para DUPLA {D} e virse versa.

Pista

Referéncia a geometria podendo ser SIMPLES {S), DUPLA (D} e também ao tipo podendo ser RETORNO(R), 32
FAIXA (T}, ESTACIONAMENTO (E) e ALCA {A).

Lado

Sentido no qual a demarcacio da via foi feita.

Faixa

Faixa da via que o levantamento esta sendo executado, sendo que a numeragdo se faz da esquerda pra direita.
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NOMENCLATURA STRATA

NUMERO DO .
REGIAO ADM iCOD. STRATA SEGMENTO PISTA LADO FAIXA
TRECHO
000 AAA 0000 - 1 S D 1
003 101 0001 2 S E 1
PISTA LADO
JOINVILLE
OIN SIMPLES ESQUERDO

Nimero do Trecho

Sdo0 ndmeros sequencias definidos para cada regido administrativa de acordo com a demanda recebida.

Regido Administrativa

Sao acrdnimos das diversas regides, por exemplo, JOI - JOINVILLE.

Céd. Strata

Sdo definidos internamente pela Strata para melhor organizacdo dos trechos.

Segmento

As mudancas de segmento sdo definidas pela mudanga da geometria da pista sendo ela pela redu¢go ou
aumento das faixas ou pela mudanga de pista de SIMPLES (S) para DUPLA (D) e virse versa.

Pista

Referéncia & geometria podendo ser SIMPLES (S), DUPLA (D) e também ao tipo podendo ser RETORNO(R}, 328
FAIXA (T), ESTACIONAMENTO (E) e ALCA (A).

Lado

Sentido no qual a demarcacio da via foi feita.

Faixa

Faixa da via gue o levantamento estd sendo executado, sendo que a numeragio se faz da esquerda pra direita.
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4.3.2.5 DETALHAMENTO EXECUTIVO DAS INTERVENGOES DE
RESTAURACAO

A seguir sao listados os procedimentos a serem seguidos para execugéo

da intervengao considerada.

=> PISTA DE ROLAMENTO

Fresagem do revestimento existente e = 5,5 cm e recomposigéo de 5,5 cm

— Segmento 01

Os reparos deveréo ser executados com controle de qualidade bastante rigido.

Os seguintes procedimentos deverao ser seguidos:

Fresagem a frio com remogéo total do revestimento existente mais
fresagem de 1,0 cm da camada de base;

Recompactacao da camada de base com rolo liso;

Imprimagéo com asfalto diluido tipo CM-IMPRIMACAO, taxa de 1,2 #/m?
Pintura de ligagdo com RR-1C, taxa de 0,4 ¢/m?;

Concreto Asfaltico Usinado a Quente com Polimero — CAUQ faixa “C”
com a utilizagao de SBS-65/90 (e = 5,5 cm);

Fresagem do revestimento asfaltico existente e = 5,5 cm e recomposigao

em PMQ de e = 5,5 com Polimero

Fresagem a frio com remocéo total do revestimento existente;
Limpeza das areas de fresagem;
Pintura de ligacdo com RR-1C, taxa de 0,4 ¢/m?;

Pré Misturado a Quente com Polimero ~ PMQ com a utilizagéo de
SBS-65/90 (e = 5,5 cm);
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A seguir sdo apresentados o Linear de Ocorréncia de Materiais,
Demonstrativo de Quantidades de Pavimentacdo, Quadro Resumo de

Quantidades e Sec¢éo Tipo de Pavimentagao.
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4.3.3 — LINEAR DE OCORRENCIA DOS MATERIAIS
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4.3.4 — RESUMO DOS QUANTITATIVOS
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4.3.5 — SECAO TIPO DE PAVIMENTACAO
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, PASSEIO PRE‘II

FARGA DE ROLAMENTO FAXA DE ROLAMENTG

DRENM, PABSEIO

I Var.

Var. -5.9 m

— e T

1 - Sublalto Existenta

2 - Base efou Sub-base Existente e = Veridvel

3 - Fresagem Tolal do Ravestirnento Existente, Incluindo 1,0 cm da Bass

4 - Recompactacio da Camada de Basa com Utllizago de Rolo Liso - a = Vadavel
5 - Imprimagéo - CM-30, taxa de 1,2 in¥

B - Pintura ds Ligagio - RR-2C, taxa de 0,5 im?

7 - Concrelo Asféltico Usinado a Quante com Pollmeno - & =5,5 cm

CONVENGOES DETALHE 02

ESPECIFIC.

1 |REVESTREENTO CAUQ FAA C” oM POLMERD

[oen B 30609

2|BALSHD ASPALTCA RR-1C

Inm" 14s/2010-88

3 |MPRRAGAD COM ASFALTO LISUIDO (=30

WO 144,/ 0%

CONTRATAGCAO DE SERVICOS DE AVALIACAO DA SUPERFICIE DE
PAVIMENTO FLEXIVEIS,
REFORCOS DE PAVI. FLEXIVEIS E PROJETOS DE ENGENHARIA VIARIA

DIMENSIONAMENTC DE RECAPEAMENTO,

4 |RECOMPASTAGKD DA CAMADA 0E BASE

5 [FRESAGEM CONTRIUA DO REVESTAENTO ASRATICO

IP

PREFEITURA DE JOINVILLE

—

“[: _’5 U_j l

FUNDAGCAO INSTITUTO DE PESQUISA E PLANEJAMENTO
PARA O DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL DE JOINVILLE

Av. Hermann August Leppear, 10 - Joinville, SC - CEP 89.221-#D
Tel. {47)3431-3300 - Fax (47)3422-7333 - profetos. Ippuj@folnville,sc.gly. i

AUTOR DO PROJETO:

Strata™

A

) " A
Ka%Y] '?-'1'-‘5;4 '{JU WL oyl

/| ENG. MARCELO HENRIQUE RIBEIRC
CREA 65082/D-MG

LEGENDA:

NOTAS;

PROJETO

PAVIMENTACAC

Nome da Dbra / Endereco; P =
RUA ARNALDO MOREIRA DOW BAIJRRO FLORESTA

TRECHO: SAC ROQUE / TIRADENTES
TRECHO: TIRADENTES / GETULIO VARGAS

Requerente:

FUNDAGCAO IPPU]

Contelido: Nim. Prancha;

PROJETO DE PAVIMENTACAC

01

Proprictario: SECAO TANSVERSAL TIPO DE PAVIMENTAGAD
RESTAURACAO

PREFEITURA DE JOINVILLE

Desenho: Arg.CAD: Modificagdo: Data: Escala:

UnICO

PROJETO PAVIMENTAGAQ NOV/14 S/ESCALA




4.4 - RUA ALCEU KOENTOPP — TRECHO 004
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4.4.1 - MAPA DE SITUACAO
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4.2.2 - RESULTADOS OBTIDOS
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4.4.2 — Resultados Obtidos

4.4.2.1 CONDIGAO DO PAVIMENTO

A Rua Alceu Koentopp faz parte do Sistema Viario da Regido do Bairro
Ameérica, da Cidade de Joinville-SC, e através das auscultagbes foram
avaliados com auxilio do Método PARAGON os indices de Condigdo do
Pavimento. No indice da Condigéo de Degradagdo Superficial (ICDS) obteve-
se 93% “Péssimo”, no Indice da Condigédo de Deformagédo Permanente (ICDP)
100% “Péssimo”, e finalmente no indice da Condicdo de Deformabilidade
Elastica (ICDE) 5% “Regular’. Os graficos a seguir apresentam os indices da
faixa mais carregada da via, e que foram apresentados nos relatérios de

Avaliacao do pavimento

{NDICE DA CONDIGAO DE DEGRADAGAO
SUPERFICIAL

mou. oW

E 2%

//

W 5%

[ mExcoients mBom oReguiar oMay mPessimo |

Figura 10: Grafico do indice da Condigéo de Degradagio Superficial (ICDS) do pavimento

iNDICE DA CONPIGAD DE DEFORMAGAD
PERMANENTE

| 120%

WExceiente BBom ORegular TMzy  BPessimo

Figura 11: Gréfico do Indice da Condigéo de Deformagao Permanente (ICDP) do
pavimento
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INDICE DA CONDIGAQ DE DEFORMABILIDADE
ELASTICA

|lExchen1E BBom OReguiar EMan  WPassimo

Figura 12: Grafico do indice da Condigao de Deformabilidade Elastica (ICDE) do
pavimento

Por meio das contagens volumétrica e classificatéria a via ora mencionada
foi caracterizada como via local e tendo um trafego caracteristico com

N=1,06x105 repeticdes de carga do eixo padréo de 8 2t.

4.4.2.2 - SOLUCOES PRELIMINARES

A fim de proporcionar a recuperagdo da referida via com premissa da
melhor relagdo ora citada, definiu-se o estabelecimento de intervengfes de
restauracdo baseadas nos resultados dos estudos e ensaios realizados em

campo.

Observa-se ao longo da extenséo da via, areas com defeitos localizados e
também na pista (soma de todas as faixas) com causas/géneses bastante
variadas, desde zonas de acumulagéo de agua, alternadas por segmentos com
trincas de classe 2 e 3 com um agravante que elas se enconfram com
severidade alta, desgaste e remendos sucessivos. Outro defeito bastante
comum sdo as trincas por fadiga que podem estar relacionadas a baixa

capacidade de suporte estrutural “revestimento asfaltico”. Para melhor ilustrar
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as ocorréncias dos defeitos mais represenfativos e de maior volume,

apresenta-se a seguir imagens retiradas do Video Registro.

Foto 08: Panela, Remendos, Trincas e Desgaste

Apoés uma profunda andlise realizada de acordo com a metodologia
PARAGON (essa metodologia esta detalhadamente descrita no Relatério de
Diagnostico do Pavimento Existente) foi estabelecida a concepgédo das
solu¢des baseando-se nos trés indices caracterizadores apresentados (ICDS,
[CDP e ICDE), bem como as consideragdes do comportamento homogéneo de
cada segmento aqui denominado de “Solugdes Preliminares”. A tabela a seguir
apresenta os segmentos e as solugdes propostas inicialmente por meio da

metodologia aplicada.
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Quadro 10 - Segmentos e solugdes preliminares

Atermalivas de Recuperagio do Pavimento

n" Tresho: OO CRG: JOINVILLE Rodovia: 01004 Revestimento; CEUQ Ext: D891

Tnicio: EHTR. RUA BENJAMIM CONSTANT.

Final: ENTR. RUA THED Fista $imples Lado Direile

msnlf:";h:;?::[ i 1 it §mm}|nnlcxitviﬂlnlngﬁsiwlml RE IE)(! ngnm!ae;n.‘ F IEB!E.IN.F!M.L" gL | ol ct:sr'm%mlmcl»\wl m; U] {FL! Ktz de Declsdo
10 2 00000040 40 1065 5 111108 RPE+REF
2 2 45 0040 0900 860 1 w6 1 1 5 114 4 RPS

- Atiernativas de Recupsragac do Pavimante e

n*Trecho: 001 CRG: JORVILIE Radovia: R0 Revestimento; CAUG Ext: 0691

Iniclo: ENTR. RUA BERJARM CONSTANT,

Final: ENTR. RUA TR4EO Pista Simples Lado Esquerda

L ‘:‘::: E;::l ol | knt |E“-I"*l“°¥°"|°"§“|F"”|F’§W§""|“ﬁ|“| D’m%ulnipliaia!m'ml A Eu l clsﬁ'mlac%m!ml nnl FI ’FLI Malrz de Declsdo
10 45 0,000 0900 900 1 0B 1 61 12 5 RPS

4.4.2.3 DADOS RETROANALISE

Com base nas premissas ora mencionadas séo apresentados nos quadros
abaixo os resultados obtidos da retroanalise da pista, ou seja, todas as faixas
de trafego ao longo da Rua Alceu Koentopp.

Quadro 9 - Dados da Retroanalise - Trecho 004

Dades da Retoandbse - Rua 0d - Lade Direfio Fxl
Pasgia Deflexoes Reversiveis {12-2um] Camac | Casitiide I Carmailid 3 [

fm) | 00 | D20 ] 060 | 045 | D60 | DI0 | D120 | ritemy | CF- | (kgtiomz) | ki (%) | H fom | C.P. [ E (sofiem3; | Int. {3)] H tm)] C.P-[ E egfiem2) [ inf, (%) | H (crm] € .| € kgthemz; [ . (%)
D | 121.30]96,00] 71,90 44,70 2440] 1860 510 | 350 [0.30] 1466 2 | 15 |o3s| o 7 | 15 [o4n] & 49 |G [odo| a7 £
| 5550 | 40,50] 20,50[ 19.40| 12,50 9,60 | 6,60 | 350 {030] o025 1 [ RS 6 | 15 |040] 2085 2 | v 040 638 61
160 | 52,80 | 36,00] 26,00{ 15,70] 8,80 | 880 | 6,10 | 3,50 [0,30] 25025 1 (e S TS 17 | 15 _|040] 2531 8 | v |oao] 153 54
241 | 3030 | 76,60| 21.90] 16,40 11,20| 6,00 | 7,30 | 350 [030] 23025 1 5 _|035|_ 505 15 {15 [040] 2025 17 | ¢ oA 15 3
320 | 4600 | 38,30] 27,10] 19,10] 1240] 7,80 | 540 | 3,60 |0,0] 37538 o | 5 |03 ared | 15 [o40] iz % | 0 _|GA0| 153 53
401 | 4420 | 28.00] 16,60] 13,00] 5,00 | 500 | 510 | 250 [0,30] 25025 T 5 |05 4 7 | 15 {o40] 4000 16 | 0 |odo] 7o 61
260 ) 45,10 | 32,701 19.80| 12.40] 8,10 | 6,40 | 460 | 3,50 |0,3c] 25026 Z S 035 56 S | 15 |040] 400 16 | 0 |040] Z000 54
56D | 56,00 | 38,40] 27,20] 1856 1240] B40 | 580 | 3,50 [0.30] 26026 1 5 03| 505 %5 | 15 [040] 013 2 | 6 |040| 158 55
60| 85,10 [63,00| 99,201 35.00] 22,70 1600[ 1120 | 350 | 0,30| 25025 ] 5 035 5025 M| 15 _[o40] 1013 2 0 [o40] 769 [
720 | 630 | 430 | 5,10 | 5,10 | 390 | 460 | 440 | 350 |0,30] 50000 1 75 1035 10000 6 | 15 |0d4o| 4000 @ | 0 [040] 2000 7
B00__| 61,60 | 47,00 | 37,10 | 26,30] 1750 [ 10,80| 860 | 350 |G.a0| 25005 1 15 10,35 5088 B | 15 _[040] s % | 0 |040] 1055 70
B30 | 5450 | 47,20] 35,60 26,80 15,50] 11.90[ 5,90 | 350 [0a0| deuz2 1 15_{036] _arnl | 15 _|040] 4000 7 | o |od0] &7 7
805 | 6630 | 45,10 34,70| 25.50] 17.60] 12.70] 930 | 350 |030] 50000 0| 15 _|0350 758 2 | 16 _[040] 208 7 | o [o&| 105 7

1
Dados da Retmanaiae - [va 04 - Ledo Esqusnde Fa 1
Foexda Deflextes Reversivels | H-2mim) Camila 1 Ciapta ¥ O §

fmy ] 00 | Den | Da | Ods | ceo TP E frgfiamas] Ik, (5 [ H (om] | G.P.] E Ukgifern2y] 1o (1 | 7 (e ©.7. | F (kgffem2)] I, (3| FHierm)] C.P- | E {hatfoma2) | I, %)
0| 51,00 | 30,50] 31,70 | 23,30 14,80 an| 75095 [ 15 15_|_15_[040] a7 4 | o0 |o48] 1153 70
8__| 70,20 | 51,00 41,40| 31,40] 21,70 D3| 75005 0 15 12 _|_15_|040] 2025 B | 0 |od0]  76s 72
60| 54,50 | 41,50 | 30,96] 21,50] 16,20 030] 25025 [ 15 15 | 16 _[040] 2025 0 | 0 [040] 1281 [
240 | 53,90 | 57,00 | 26,00] 2080] 14,00] [0.30] 25025 [ 15 11 15_[040] 4000 11 0 |odo] 025 77
T30 | 54,60 | 43,40] 32,00 21,40 12,50 50 [030] @025 1 15 i6 | 15 [0 406 3|0 [oan] 1538 53
400 { 67,70 | 46,40] 32,00] 21.10] 12.40] 7.50 | 510 | 350 [0,30] 26026 0 | 15 [035] 5028 13 | i |od0] 506 @ | 0 lodo] 153 4
480 { 65.80 | 47,90| 31,80 16,60] 9,30 [ 610 | 310 | 350 Y0.30] 25035 1 15 [035] S0 14_| 16 _[040] =253 #® | 0 {o4o] aoo0 37
560 | 5450 | 41,20 | 26.00| 1660 1270] 540 | 7,60 | 380 {030 z5025 1 15_|036] 5025 i5 | 5 _|040| @025 20 1 0 [v40] 1780 54
640 | 5560 | 4116 3180] 21,304 1390 870 [ 730 | 360 |030] 25095 1 15_|036] 5025 15 | 16 [od0|_ 2025 18 | 0 [oa] 1781 B8
720 | 60,90 | 38,50] 26,40] 19.50] 12,704 ©60 | 7.80 | 3,50 |0,30] 256025 1 15 |035] o685 21 | 15 |oa40] 4008 12_|_0_ |odo] 1is3 65
800 | 70,60 | 48,20] 35,60 26,60 15,700 1030 7.00 | 350 [0,30] 26028 0 | 15 03] 5025 | 15 [od40] 1013 7 | 0 [o40] 1283 59
280 | 66,00 | 41,00] 2680 14,80] 2,i0] 640 | 526 | 350 [030] 25025 1 15 Joas| w513 23 | 15|00 1518 2 | 0 |040] 153 54
833 | 5040 | 27.50] 16,70] 11,40] 7,30 | 5,70 | 500 | 350 |0,30] 3128 4| 6 |05 6a&i0 35 | 15 [040] 4000 73 | 0 [o40] 1734 58

Por meio do procedimento de calculo descrito no capitulo 3.0, pbéde-se
observar que, a via ndo apresenta problemas estruturas (para o nivel de
carregamento e classe da via) nas camadas de base efou sub-base. No
entanto, apresenta-se baixa capacidade estrutural somente na camada de

revestimento asfaltico, consolidando-se assim, a avaliagcdo funcional. Em
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atendimento ao escopo descritc no termo de referencia deste contrato, foi
realizado um outro procedimento de verificacdo, somente a luz da capacidade
estrutural do pavimento, empregando os procedimentos do DNER que sé&o

apresentados no item 3.2.

Conforme emprego dos procedimentos apresentados no item 3.0, observa-
se que a via ndo apresenta necessidade de reforgo estrutural, tendo como base
sua classe jd mencionada, e a solicitagdo imposta pelos veiculos que trafegam

nesta via.
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4.4.2.4 LEVANTAMENTO ESPECIFICO DE AREAS DEGRADADAS (LEAD) -
LINEAR DE PAVIMENTACAO

Para um melhor entendimento das solugdes da recuperacgéo funcional da
via, o LEAD demonstra os locais especificos de cada tipo de intervengéo com
sua respectiva espessura que pode ser visto a seguir e no item 3.6 &
apresentado o detalhamento executivo da solugéo ora proposta.

TRI — Fresagem do Revestimento na Trilha de Roda Interna
TRE - Fresagem do Revestimento na Trilha de Roda Externa
CENTRO - Fresagem do Revestimento no Centro da Faixa
FAIXA - Fresagem do Revestimento na Faixa

CENTRO BORDO - Fresagem do Centro ao Bordo da Pista
CENTRO EIXO - Fresagem do centro ao Eixo da Pista

Fresagem média de 5,0 cm
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NOMENCLATURA STRATA

NUMERO DO x
REGIAQ ADM :COD. STRATA SEGMENTO PISTA LADO FAIXA
TRECHO
000 AAA 0000 1 5 D 1
004 Jol 0001 1 5 D 1
JOINVILLE PISTA LADO DIREITO
SIMPLES

Nimero do Trecho

S$do nimeros sequencias definidos para cada regido administrativa de acordo com a demanda recebida.

Regido Administrativa

Sdo acrénimos das diversas regides, por exemplo, JOI - IOINVILLE.

Cod. Strata

Sdo definidos internamente pela Strata para melhor organizacdo dos trechos.

Segmento

As mudancas de segmento sdo definidas pela mudanca da geometria da pista sendo ela pela redugio ou
aumento das faixas ou pela mudancga de pista de SIMPLES (S) para DUPLA (D) e virse versa.

Pista

Referéncia a geometria podendo ser SIMPLES (S), DUPLA (D} e também ao tipo podendo ser RETORNO(R]}, 32
FAIXA (T), ESTACIONAMENTO (E) e ALCA (A).

Lado

Sentido no qual a demarcagdo da via foi feita.

Faixa

Faixa da via que o levantamento estd sendo executado, sendo que a numeragdo se faz da esquerda pra direita.
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NOMENCLATURA STRATA

NUMERO DO .
REGIAO ADM {COD. STRATA SEGMENTO PISTA LADO FAIXA
TRECHO
000 AAA 0000 1 S D 1
004 Jol 0001 1 S E 1
PISTA LADO
OINVILLE
! SIMPLES ESQUERDO

Nimero do Trecho

Sdo nameros sequencias definidos para cada regifio administrativa de acordo com a demanda recebida.

Regido Administrativa

5&0 acrénimos das diversas regides, por exemplo, JOI - JOINVILLE.

Cad. Strata

Sdo definidos internamente pela Strata para melhor organizacdo dos trechos.

Segmento

As mudangas de segmento séo definidas pela mudanga da geometria da pista sendo ela pela redugio ou
aumento das faixas ou pela mudanga de pista de SIMPLES (S) para DUPLA (D) e virse versa.

Pista

Referéncia a geometria podendo ser SIMPLES (S), DUPLA (D) e também ao tipo podendo ser RETORNO(R), 32
FAIXA (T), ESTACIONAMENTO {E) e ALCA (A).

Lado

Sentido no qual a demarcacfo da via foi feita.

Faixa

Faixa da via que o levantamento esté sendo executado, sendo que a numeragio se faz da esquerda pra direita.
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4.4.2.5 DETALHAMENTO EXECUTIVO DAS INTERVENGOES DE
RESTAURACAO

A seguir s&o listados os procedimentos a serem seguidos para execugéo

da intervencéo considerada.
= PISTA DE ROLAMENTO
Fresagem do revestimento existente e = 5,0 cm e recomposicédo de 5,0 cm

Os reparos deveréo ser executados com controle de qualidade bastante rigido.

Os seguintes procedimentos deverdo ser seguidos:

e Fresagem a frio com remogao total do revestimento existente mais
fresagem de 1,0 cm da camada de base;

¢ Recompactagéo da camada de base com rolo liso;

o Imprimagéo com asfalto diluido tipo CM-IMPRIMACAO, taxa de 1,2 ¢/m?

e Pintura de ligagsio com RR-1C, taxa de 0,4 #/m?;

e Concreto Asfaltico Usinado a Quente com Polimero — CAUQ faixa “C”
com a utiliza¢do de SBS-65/90 (e = 5,0 cm);

Apresenta-se a seguir o Linear de Ocorréncia de Materiais, Demonstrativo

de Quantidades de Pavimentagdo, Quadro Resumo de Quantidades e Secao

Tipo de Pavimentagéo.
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4.4.3- LINEAR DE OCORRENCIA DOS MATERIAIS
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4.4.4 —- RESUMO DOS QUANTITATIVOS
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4.4.5 - SEGAO TIPO DE PAVIMENTACAO
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PASSEID .PBE_".E FAIYA DE ROLAMENTO FADA DE ROLARMENTO PREM.L PASSEIO ,

Var. ]Vaf{ 35m 35m I\tar.] Var. |
T 2 ® @ @_E?) !

= e e B S A e

1 - Sublelto Existenta
2 - Pase efou Sub-base Existenie a = Varigvel
3 - Fregagem Tetal do Ravastimento Existente, Incluindo 1,0 cm da Base

4 - Recompactagio da Camada de Basa com Uillizacsc de Rolo Liso - 8 = Vardavel
5 - Imprimacio - CM-30, taxa de 1.2 'm?

TRECHO: BENJAMIN CONSTANT / TIMBO

Requerente; Conteldo:

FUNDACAO 1PPUJ

Nim. Prancha:

@ 6 - Pintura da Ligag&o - RR-2C, taxa de 0,5 l/m?
7 = Concreto Asféltico Usinado a Quants com Pollmero - e = 5,0 cm
COMVENQOES DETALHE 02 ESPECIFIC.
1|mm CALIA FABGA B oDl PoLiMERO DHER EM 306-00
zhlm AFATICA RR-1C ||Hr 148,/2010-E5 CONTRATACAC DE SERVICOS DE AVALIACAO DA SUPERFICIE DE
PAVIMENTO FLEXIVEIS, DIMENSIONAMENTO DE RECAPEAMENTO
Ci-30 [y 144/%008-5% r Ph ; .
3“”?0 COM ASFALTD LGUDO REFORGCOS DE PAVI. FLEXIVEIS E PROJETOS DE ENGENHARIA VIARIA
4 |RECOMPROTIGHO DA GAMADA DE BASE - L
&m CONTRILA DO REVESTRMENTO ASFALTICO = PREFEITURA DE JOINVILLE
FUNDAGAO INSTITUTO DE PESQUISA E PLANEJAMENTO
PARA O DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL DE JOINVILLE
Av. Hermann August Lepper, 10 - Joknville, SC - CEP 89.221-901
Tel. (4733431-3300 - Fax (47)3422-7333 - projetos.Ippuj@jninvllle.w
AUTOR DD PRDIETO: r‘-’ i 11 q] ASSINATURA DPRIETA/RIJ:
i * ¥ e F;
strata— |2t fuda fruine )
am /T ENG. MARCELO HENRIQUE RIBEIRQ
AT A Yr CREA 65082/D-MG P%E_ED’MEJDINVILLE
Nome da Obra [/ Enderego:
LEGENDA: NOTAS: PROJETO RUA ALCEU KOENTOPP - BAIRRO AMERICA
PAVIMENTACAO

PROJETO DE PAVIMENTACAO

RESTAURAGCAO

SECAO TANSVERSAL TIPO DE PAVIMENTACAG

01
01

Proprietario:
PREFEITURA DE JOINVILLF
Desenho:

UNICO

Arg.CAD: Modificagdo:
PROJETO PAVIMENTAGAC

Data:
NOV/14

Escala:
S/ESCALA
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4.5.1 — MAPA DE SITUACAO
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4.5.2 - RESULTADOS OBTIDOS
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4.5.2 — Resultados Obtidos

4.5.2,1 CONDIGAQ DO PAVIMENTO

A Rua Comandante Paulo Serra faz parte do Sistema Viario da Regido do
Bairro Costa e Silva, da Cidade de Joinville-SC, e através das auscultacoes
foram avaliados com auxilio do Método PARAGON os indices de Condigéo do
Pavimento. No indice da Condigdo de Degradacédo Superficial (ICDS) obteve-
se 95% “Péssimo”, no indice da Condigdo de Deformagéo Permanente (ICDP)
100% “Péssimo”, e finalmente no Indice da Condicdo de Deformabilidade
Elastica (ICDE) 34% "Mau”. Os graficos a seguir apresentam os indices da
faixa mais carregada da via, e que foram apresentados nos relatérios de

Avaliacéao do pavimento.

iINDICE DA CONDICAO DE DEGRADACAO
SUPERFICIAL

=0% P&y

| A%

BExcelents BBom  DRegular  OMau lPéssnmiI

Figura 13: Grafico do indice da Condigio de Degradacédo Superficial (ICDS) do pavimento

iNDICE DA CONDICAO DE DEFORMACAO
PERMANENTE

o 0%,

[_IExce!en[& mHom OReguial MMay BPéssmo

Figura 14: Gréfico do indice da Condigio de Deformagio Permanente (ICDP) do
pavimento
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iINDICE DA CONDICAQ DE DEFORMABILIDADE

ELASTICA
B 7%_\ 0%
m 30%
1 ~ R ~
o 4%, . ‘__l

o 20%

FExcelenie EBom  ORegulal 0 May z.Pésmmo|

Figura 15: Grafico do indice da Condigio de Deformabilidade Elastica (ICDE) do
pavimento

Por meio das contagens volumétrica e classificatéria a via ora mencionada
foi caracterizada como via local e tendo um trafego caracteristico com

N=1,06x105 repeticdes de carga do eixo padrao de 8,2t.

4.5.2.2 - SOLUGOES PRELIMINARES

A fim de proporcionar a recuperagédo da referida via com premissa da
melhor relagao ora citada, definiu-se o estabelecimento de intervencbes de
restauragdo baseadas nos resultados dos estudos e ensaios realizados em

campo.

Observa-se ao longo da extenséo da via, areas com defeitos localizados e
também na pista (soma de todas as faixas) com causas/géneses bastante
variadas, desde Zonas de Acumulacdo de Agua a intervengdes em redes
subterrneas mal obturadas, alternadas por segmentos com Trincas de Classe
2 (FC2) com um agravante que elas se encontram com severidade alta,
Panelas, Deformagdo por consolidagdo (ATC) associadas a Trilha de Roda,
Remendos (RE) e Ondulagées . Outro defeito bastante comum séo as trincas
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por fadiga (FC3) que podem estar relacionadas a baixa capacidade de suporte
estrutural, bem como o excesso de veiculos e/ou tipo de frota existente na via.
Para melhor ilustrar as ocorréncias dos defeitos mais representativos e de

maior volume, apresenta-se a seguir imagens retiradas do Video Registro.

Foto 10: Remendo, Trincas Classe 3 (FC3

Apds uma profunda analise realizada de acordo com a metodologia
PARAGON (essa metodologia estda detalhadamente descrita no Relatério de
Diagnéstico do Pavimento Existente) foi estabelecida a concepgédo das
solucdes baseando-se nos trés indices caracterizadores apresentados (ICDS,
[CDP e ICDE), bem como as consideragdes do comportamento homogéneo de

cada segmento aqui denominado de “Solugdes Preliminares”. A tabela a seguir
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apresenta os segmentos e as solugbes propostas inicialmente por meioc da
metodologia aplicada.

Quadro 12 - Segmentos e solugdes preliminares

Akernativas de Recuperagin da Pavimenlo
n°Trechor 001 CRO: JOINVILLE Redovia: 0L Revestimento: CBUQ Ext: 0414
Inicio: ENTR. ALTE. CEGUAY
Flnal: RUA AFONSO KIEPER Pigta Simples. Lado Direite
i::; E:::;Ii kml kaf lEfLIm)lﬁDlDHIW;ST'F‘!F?'H'BAF'RP'RE%BIDiﬂmlSEﬁ H.gPlEﬂiELlM.PlALCi HL!D CEEST;IH%M'ATO!ATP‘Milmiﬂ.l Halriz de DeckSn
0 21 0,000 0420 420 § 45 20 100 702714 RPS
Albernalivas de Recuperagao do Pavimenta
o0 Trecho: 001 CRG: JORVILLE Rodovia: 01005 Reveslimento: CBUG Ext: D44
nicio: ENTR. ALTE. CEGLAY
Final: RUA AFONSD KIEPER Pisla Simples Lado Dirgito
o 0 0 o 2 Y o 3 ) D R
1 B & 0000 0,160 160 i00 8 H 8 100 43 37 1 RPS
2§ 17 0,160 0,340 180 82 3 43 100 112 35 1 RPS + REF
3017 18 0,M0 0360 20 100 100 160 142 39 1 REC
4 18 19 0,360 0,380 20 100 100 100 124 41 1 RPS + REF
5 19 21 D30 0420 40 100 88 20 . ~ 1 (LI iiPS |

4.5.2.3 DADOS RETROANALISE

Com base nas premissas ora mencionadas sdo apresentados nos quadros
abaixo os resultados obtidos da retroanalise da pista, ou seja, todas as faixas

de trafego ao longo da Rua Alceu Koentopp.

Quadro 13 - Dados da Retroanalise - Trecho 005

Do 3 FEnamnies - Fin 7 - Lody Twln Fi )

5;;«,:% Deflexdes Reversiveis (10-2mm) Canaods i Camants ¥ L Capamd
{m) 00 | D20 | 030 | D45 | DBO | D80 [ ©420] H(cm) | C.P.|E {kakicm2y Inf. (%MH (cm)] C.P. |E (kar/em23 Inf. (%){H {em)] C.P. E (kgfiem2]int, (%)]H (cm)] C.P.'I_Er[kg!.'om2 Inf. {%)
0 6040 | 43,20 | 33,80 | 21,70] 11,10{ 550 [ 420 ] 350 |O30[ 46922 0 15 J0,35] @281 1 15 [040] z68 48 0 |040] 3794 41

40 | 92,60 | 67,80 | 49,60 |30,60) 14,10] 19.40| 500 350 030 1465 11 15 10,35] 5026 8 16 [o40] 127 51 0 [odo] 4538 29
120 | 47,107 3490 | 26,10 |18,50) 11,40 7,60 [ 6,00 | 350 |0,30| 25026 3 15 10,35] 5025 20 | 15 Jod0{ 2025 17 040] 1538 62

201 | 60,00 | 45,60 [ 35,10 | 24,70 16,20 10,50{ 7, S0 10,30] 43794 ] 15 [035] 7638 12 | 15 |0400 445 Fif 040] 4 62
280 § 57.60 § 44,10 | 3360 |23,50] 1510 .80 | 7, .50 [0,30] 37536 0 15 §0,35] 7538 10 | 15 |9400 633 31 040] 1281 58
362 f108,70] 81,00 | 60,40 | 38,30]2010] 12,201 7, .50 [030] T2 16 _j 15 [0,35] 5025 [ 15 040 253 36 040) 1121 38

olo|=|e|=

414 | 50,60 | 39,00 | 28,50 | 1640 12,80( ©.10 8:30 350 (030 460822 0 15 10,35] 5025 17 | 15 F0.40] 4000 1 040] 1025 72

Deden iy Rty - Rua 0 - Lo Dewts F2.3

Poaigdo Defiexties Reversiveis [10-2mm} Comaia | Camams 1 -I_ Canmsa 3 Crasd =
{my Do D20 | D30 | D45 | D60 | D90 | D120] H(cm) § C.P. |E {katicm2)| Int. {%)|H (cm){ C.P- |E {kaficm) Inf. (%3H (cm)| C.P. Elkgf.'cmzirlni. (%) C.P. JE {kiffcm2Y Inf. (%)
0 G150 | 5250 | 4220 | 2820[15,20] 880 | 6,90 ] 3,50 {030] 46822 0 15 |0,35] 5025 14 15 [0,40] 285 35 040] 1345 51

80 | 11270] 81,30 | 61,90 | 4260] 25,50( 1640§11,10] 350 {030[ 25025 0 15 |0,36] 5025 ] 15 |0,40] 253 36 040] 769 55

160 | 62,20 | 46,50 | 3310 | 21,00)13.90| 70§ 740 | 350 {0.30] 25025 0 15 [0,35] 5026 14 145 [040] 1013 i 040§ 1261 50
241 | 91,40 | 70,50 | 56,80 | 40,60 (25,70{14,30] 8,70 ] 350 |030| 37536 0 15 10,35] 7536 8 15 1040] 142 45 040F B9V [
321 | 194,40 161,10| 124,00) 82,20| 43,10 24,304 1140) 3,50 |030] 3 42 | 15 10,36] 5025 5 15 [040] 2025 9 040] 768 44
400 [ 77.20 | 5490 | 40,20 | 2580] 1450] 850 1 740 ] 350 [0.30] 25025 0 15 10,35] 5025 13 § 15 |040] 508 35 040 1281 52

T
occococ‘g‘

414_| 64,30 [ 48,50 [ 39,0 | 27.70] 18,20] 13,407 10.30] 350 {0,30] 25006

15 [0,35] 5026 13 § 15 [040] 2025 18 040] 1025 68

Por meio do procedimento de calculo descrito no capitulo 3.0, pdde-se
observar que, a via ndo apresenta problemas estruturas (para o nivel de
carregamento e classe da via) nas camadas de base efou sub-base. No
entanto, apresenta-se baixa capacidade estrutural somente na camada de
revestimento asfaltico, consolidando-se assim, a avaliagdo funcional. Em

atendimenio ao escopo descrito no termo de referencia deste contrato, foi
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realizado um outro procedimento de verificacdo, somente a luz da capacidade
estrutural do pavimento, empregando os procedimentos do DNER que sao

apresentados no item 3.2.

Conforme emprego dos procedimentos apresentados no item 3.0, observa-
se que a via ndo apresenta necessidade de refor¢o estrutural, tendo como base
sua classe ja mencionada, e a solicitacdo imposta pelos veiculos que trafegam

nesta via.
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4.5.2.4 LEVANTAMENTO ESPECIFICO DE AREAS DEGRADADAS (LEAD) —
LINEAR DE PAVIMENTAGCAO

Para um melhor entendimento das solugées da recuperacéo funcional da
via, o LEAD demonstra os locais especificos de cada tipo de intervencgéo com
sua respectiva espessura que pode ser visto a seguir e no item 3.6 é

apresentado o detalhamento executivo da solugéo ora proposta.

TRI — Fresagem do Revestimento na Trilha de Roda Interna
TRE — Fresagem do Revestimento na Trilha de Roda Externa
CENTRO - Fresagem do Revestimento no Centro da Faixa
FAIXA — Fresagem do Revestimento na Faixa

CENTRO BORDO - Fresagem do Centro ao Bordo da Pista
CENTRO EIXO - Fresagem do centro ao Eixo da Pista

Fresagem média de 5,0 cm

-
e S e

Reconfeccéo da Camada de Base com adigdo de 1% de cimento
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NOMENCLATURA STRATA

NUMERO DO "
REGIAO ADM ;COD. STRATA SEGMENTO PISTA LADO FAIXA
TRECHO
000 AAA 0000 1 S D 1
005 Jjol 0001 1 S D 1
PISTA
JOINVILLE EIT
SIMPLES LADO DIREITO

Ndmero do Trecho

Sdo numeros sequencias definidos para cada regido administrativa de acordo com a demanda recebida.

Regido Administrativa

Sdo acronimos das diversas regides, por exemplo, JO! - JOINVILLE.

Cdd. Strata

S3o definidos internamente pela Strata para methor organizagio dos trechos.

Segmento

As mudancas de segmento s&o definidas pela mudanca da geometria da pista sendo ela pela redugdo ou
aumento das faixas ou pela mudanga de pista de SIMPLES (S) para DUPLA (D) e virse versa.

Pista

Referéncia & geometria podendo ser SIMPLES (S), DUPLA (D) e também ao tipo podendo ser RETORNO{R), 32
FAIXA (T), ESTACIONAMENTO (E) e ALCA {A).

Lado

Sentido no qual a demarcacdo da via foi feita.

Faixa

Faixa da via que o levantamento estd sendo executado, sendo que a numeragdo se faz da esquerda pra direita.
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LEAD - LEVANTAMENTO ESPECIFICO DE AREAS DEGRADADAS
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NOMENCLATURA STRATA

NUMERO DO -
REGIAO ADM !COD. STRATA SEGMENTO PISTA LADO FAIXA
TRECHO
000 AAA 0000 1 S D 1
005 Jol 0001 1 S D 2
PISTA
JOINVILLE LADO DIREITO
SIMPLES oD

Nimero do Trecho

Sdo nimeros sequencias definidos para cada regido administrativa de acordo com a demanda recebida.
Regido Administrativa

Sdo acronimos das diversas regibes, por exemplo, JOI - JOINVILLE.

Cad. Strata

Sdo definidos internamente pela Strata para melhor organizacdo dos trechos.

Segmento

As mudangas de segmento séo definidas pela mudanca da geometria da pista sendo ela pela redugio ou
aumento das faixas ou pela mudanca de pista de SIMPLES (S) para DUPLA (D) e virse versa.

Pista

Referéncia & geometria podendo ser SIMPLES (S), DUPLA (D) e também ao tipo podendo ser RETORNO{R), 32
FAIXA {T), ESTACIONAMENTO {E} e ALCA (A). :

Lado
Sentido no qual a demarcagdo da via foi feita.
Faixa

Faixa da via que o levantamento esta sendo executado, sendo que a numerago se faz da esquerda pra direita.
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LEAD - LEVANTAMENTO ESPECIFICO DE AREAS DEGRADADAS

0,100

0,095

0.090

0.085

0.080

0.075

0.070

0.065

0.060

0,055

0.050

0.045

0,040

0.035

0,030

0,025

0.020

0.015

0.010

0,005

0.000
km

0,200

0.195

0,190

0.185

0.180

0175

0,170

0.165

0.160

0,155

0.150

0.145

0,140

0,135

0,130

0.125

0.120

0.115

0.110

0,106

0.100
km

0,300

0.295

0,290

0.285

0.280

0.275

0.270

0.265

0.260

0.255

0.250

0.245

0.240

0.235

0,230

0.225

0.220

0.215

0.210

0.205

0.200
km

0,400

0.395

0,390

0,385

0,380

0.375

0,370

0.365

0.3560

0.355

0.350

0.345

0,340

0.335

0,330

0.325

0.320

0.315

0.310

0.305

0.300
km

0.415

0.410

0.405

0.400
km

OBSERVAGOES:

Pista Simples
Lado Direito

ELABORAGAQ:

.-strata™

TR

Profeiung e

Prefeitura de Joinville

Joinville
Ext.(km) |inicio: ENTR.ALM. JACEGUAY
0,414  |Final: RUA AFONSO KIEPER
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4.5.2.5 DETALHAMENTO EXECUTIVO DAS INTERVENGCOES DE
RESTAURAGAO

A seguir sao listados os procedimentos a serem seguidos para execugéo

da intervengado considerada.
= PISTA DE ROLAMENTO - Faixa 1

Fresagem Total do revestimento existente e recomposicio de 5,0 cm +
Reforgo de CAUQ de 4,0 cm

Os reparos deverdo ser executados com controle de qualidade bastante rigido.

Os seguintes procedimentos deverdo ser seguidos:

¢ Fresagem a frio com remocéo total do revestimento existente mais
fresagem de 1,0 cm da camada de base;

e Recompactacéo da camada de base com rolo liso:

o Imprimagac com asfalto diluido tipo CM-IMPRIMACAO, taxa de 1,2 ¢/m?

¢ Pintura de ligagdo com RR-1C, taxa de 0,4 #/m>;

o Concreto Asfaltico Usinado a Quente com Polimero — CAUQ faixa “C”
com a utilizagéo de SBS-65/90 (e = 5,0 cm);

o Pintura de ligagdo com RR-1C, taxa de 0,4 ¢/m?>;

o Reforgo em Concreto Asfaltico Usinado a Quente com Polimero —
CAUQ faixa “C” com a utilizagéo de SBS-65/90 (e = 4,0 cm);

= PISTA DE ROLAMENTO - Faixa 2

Remogé&o Mecanizada Total do Revestimento Asfiltico e recomposigdo de
5,0 cm + Reforgo de CAUQ de 4,0 cm

Os reparos deveréo ser executados com controle de qualidade bastante rigido.

Os seguintes procedimentos deverdo ser seguidos:

*» Remocao Mecanizada total do revestimento;
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e Reconfecgdo da camada de Base com adi¢do de 1% de Cimento;

o Imprimacéo com asfalto diluido tipo CM-IMPRIMACAQ, taxa de 1,2 ¢/m*

e Pintura de ligagdo com RR-1C, taxa de 0,4 ¢/m?;

o Concreto Asfaltico Usinado a Quente com Polimero — CAUQ faixa “C”
com a utilizagdo de SBS-65/90 (e = 5,0 cm);

o Pintura de ligagdo com RR-1C, taxa de 0,4 ¢/m?;

e Reforgo em Concreto Asfaltico Usinado a Quente com Polimero —
CAUQ faixa “C” com a utilizagao de SBS-65/90 (e = 4,0 cm);

Apresenta-se a seguir o Linear de Ocorréncia de Materiais, Demonstrativo

de Quantidades de Pavimentag¢édo, Quadro Resumo de Quantidades e Secao

Tipo de Pavimentagéo.
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4.5.3 — LINEAR DE OCORRENCIA DOS MATERIAS
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4.5.4 — RESUMO DOS QUANTITATIVOS
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4.5.5 — SECAO TIPO DE PAVIMENTACAO
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, PASSEID DREN, FAIXA 1 FAIXAZ PREN, PASSEIG
| Var  |Var. 28m 49m Iv:.[ Var. r
18234(@97?2@6?8
(]
20% % | S . _ 8,
1 - Subleito Existante
2 - Base e/ou Sub-bass Exiatente a = Varidvel
3 - Fresagem Total do Revestimento Existente, Incluinde 1,0 cm da Base
4 - Recompactaciio da Camata de Base com Utilizacso de Rolo Liso = e = Varidvel
§ - Imprimacgio - CM-30, taxa de 1,2 I/m?
2 & - Pintura de Ligaglic - RR-2C, taxa de 0,5 Vm?
7 - Recomposigiio em Concrele Asfiltico Usinado a Quente com Polimero - e = 5,0 ocm
8§ - Reforgo em Congreto Asfiltico Usinado a Quente com Polimero - e = 4,0 ocm
9 - Remogiio Mecanizada do Revestimento Existente
10 - Reconfeccfic da Camada de Base com AdigSo de 1% de Cimento
CONVENGOES DETALHE 02 ESPECIFIO. ICONTRATAC;AO DE SERVICOS DE AVALIAGCAO DA SUPERFICIE DE
PAVIMENTO FLEXIVEIS, DIMENSIONAMENTO DE RECAPEAMENTO,
1 [REMESTMENTD CAUD DA C” C0H POLNERD [DNER EM 386-G0 REFORCOS DE PAVI. FLEXIVEIS E PROJIETOS DE ENGENHARIA VIARIA
2|naneto Assanca m-1c oo 145/2010-85
2 PR S A e —— PREFEITURA DE JOINVILLE
‘Im DA CAADA UE BASE - FUNDACAO INSTITUTO DE PESQUISA E PLANEJAMENTO
5b=m CONTINUA DO REVESTRENTO ASFRTICO o PARA O DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL DE JOINVILLE
. Av. Hermann August Lepper, 10 - Joinville, SC - CEP §%.221-901
ey Tel. (47)3431-3300 - Fax (47)3422-7333 - projetos.ippuj@joinville.sc.gov.br
AUTOR DO PROIETD: A p j ASSINATURA #0f pHGRRES
//‘ & I A . L i
strata:" /ole budded v piligneyie
me g 3 ] Tn ENG. MARCELO HENRIQUE RIBEIRO P . : miw
. b 1o CREA 65082/D-MG ﬂ&% éga
Nome da Obra / Enderago: z_ ga o
LEGENDA: NOTAS: PROJETC RUA COMANDANTE PAULC SERRA PBAIRRO COSTA E SILVA
PAVIMENTAC'EO TRECHO: ALMIRANTE JACEGUAY / AFONSO KIEP‘PER
Requerente: Conteldo: NdOm, Prancha:
FUNDACAO IPPUJ PROJETO DE PAVIMENTACB‘O 0 1
Proprietario: SE(;.E\O TANSVERSAL TIPO DE PAVIMENTA(;AO
I RESTAURAGAO 0 1
PREFEITURA DE JOINVILLE
Desenho: 3 Arq.CAD: Modificagiio: Data: Escalas
UNICD PROJETO PAVIMENTACAQ NOV/14 S/ESCALA




4.6 - RUA ADRIANO SCHONDERMARK — TRECHO 006
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4.6.1 — MAPA DE SITUACAO
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4.6.2 - RESULTADOS OBTIDOS
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4.6.2 — Resultados Obtidos

4.6.2.1 CONDICAO DO PAVIMENTO

A Rua Adriano Schondermark faz parte do Sistema Viario da Regido do
Bairro Costa e Silva, da Cidade de Joinville-SC, e através das auscultagdes
foram avaliados com auxilio do Método PARAGON os Indices de Condigéo do
Pavimento. No indice da Condicdo de Degradacédo Superficial (ICDS) obteve-
se 63% “Péssimo”, no Indice da Condigcdo de Deformagdo Permanente (ICDP)
100% “Péssimo”, e finalmente no indice da Condicdo de Deformabilidade
Elastica (ICDE) 53% “Mau”. Os graficos a seguir apresentam os indices da
faixa mais carregada da via, e que foram apresentados nos relatérios de

Avaliagdo do pavimento.

INDICE DA CONDIGAO DE DEGRADAGAO
SUPERFICIAL

O0%

o 3%

L 8%

[iEmIeme BBom  ORaguiar Mo lF‘é.sslmnl

Figura 16: Grafico do indice da Condigéo de Degradagéo Superficial (ICDS) do pavimento

iINDICE DA CONDIGAO DE DEFORMAGAOQ
PERMANENTE

B 100%

BExcaleni= @Bom ORegular OMaos @Passimo

Figura 17: Grafico do indice da Condigéo de Deformagio Permanente (ICDP} do
pavimento
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INDICE DA CONDIGAO DE DEFORMABILIDADE

ELASTICA
B 0%

m15%\_\ U31%.\

o 53 "

]
,lEﬁcalenm @Rom  CRagular  Mau hpésﬁimu-i

Figura 18: Grafico do indice da Condigéo de Deformabilidade Elastica {ICDE) do
pavimento

Por meio das contagens volumeétrica e classificatéria a via ora mencionada
foi caracterizada como via local e tendo um trafego caracteristico com

N=1,06x105 repeticées de carga do eixo padrio de 8,2t.

4.6.2.2 - SOLUCOES PRELIMINARES

A fim de proporcionar a recuperagdo da referida via com premissa da
melhor relagéo ora citada, definiu-se o estabelecimento de intervencdes de
restauracdo baseadas nos resultados dos estudos e ensaios realizados em

campo.

Observa-se ao longo da extensdo da via, areas com defeitos localizados e
também na pista (soma de todas as faixas) com causas/géneses bastante
variadas, desde Zonas de Acumulagdo de Agua a intervencdes em redes
subterrdneas mal obturadas, alternadas por segmentos com Trincas de Classe
2 (FC2) com um agravante que elas se encontram com severidade alita,
Panelas, Deformacéo por consolidagido (ATC) associadas a Trilha de Roda,
Remendos (RE) e Ondulagdes . Outro defeito bastante comum sdo as trincas
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por fadiga (FC3) que podem estar relacionadas a baixa capacidade de suporte
estrutural, bem como o excesso de veiculos efou tipo de frota existente na via.
Para melhor ilustrar as ocorréncias dos defeitos mais representativos e de
maior volume, apresenta-se a seguir imagens retiradas do Video Registro.
Observa-se que esta via & continuagéo da rua 5 e que por sua vez, apresenta

as mesmas caracteristicas (funcional e estrutural).

Foto 11: Remendo, Trincas, Desgaste e Deformacéo
S by g T , i |

Foto 12: Remendo, Trincas e Panelas

Apés uma profunda andlise realizada de acordo com a metodologia
PARAGON (essa metodologia esta detalhadamente descrita no Relatorio de
Diagnostico do Pavimento Existente) foi estabelecida a concepgédo das
solugdes baseando-se nos trés indices caracterizadores apresentados (ICDS,
ICDP e ICDE), bem como as consideragfes do comportamento homogéneo de

cada segmento aqui denominado de "Soluges Preliminares”. A tabela a seguir
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apresenta os segmentos e as solugdes propostas inicialmente por meio da

metodologia aplicada.

Quadro 14 - Segmentos e sclugdes preliminares

Attemativas de Recuperagio do Pavimente

wTiecho: 001 CRG: JOIMVILLE Rodovia: 01008 Revestimento: CEUQ Exk: 0780

nicic: ENTR.RUA AFONSO KIEPER

Final: ENTR. SENJ. CONSTANT. Fista Simples Lads Direito

wsu-m‘; E:I"MTE i ‘ mt ‘mmimlcxlcvlal'nlninlwlnp!ns§a| ) Inauiseclnl P%Ialulmi R’ | n§c |m|m§m§nclm| n | ] |n.i Wtz e Declsto
1 0 40 9,000 0,800 800 146 33 1 1 3 100 64 37 2 RPS+REF

T ) - A]hw_ulm;deke:uper:géailnliﬁm R T

rTiecha: 101 CRO; JOINVILLE Rodovia: OL%6 Revestimenfo: CEUQ Eit: 0750

Inicio: ENTRRUA AFONSO KIEPER

Finat: ENTR. BEWY, CONSFANT, Pista Simples o

EH E:::: BF"::; bt |Eﬁ|.[ll| RDiCKinS}'EHIﬁ!riiw;ﬁrlfﬁ!ﬂ;DlDEGlSEG%PLIF’EIEI.'MF'ALG'RL|0-I_C§E'||m|m!x":§.ﬂpgDﬂllﬁl'ﬂ.; Mavia de Betlsin
1 0 40 D,0GO D800 80O ) 64 4 22 1 5 100 61 41 2 RPS+REF

4.6.2.3 DADOS RETROANALISE

Com base nas premissas ora mencionadas sédo apresentados nos quadros
abaixo os resultados obtidos da retroanalise da pista, ou seja, todas as faixas

de trafego ao longo da Rua Adriano Schondermark

Quadro 15 - Dados da Retroanalise - Trecho 006

Dasm = Reitianaten « Fug 85+ Lok D Fx |

Posigin Deflaxbas Reversiveis (1¢-2mm) il | a2 Camnad 1 Ttz d
tm) | D0 | D20 | 030 ] D45 | D0 | D80 | D120] H em) | C.P.]E fkgfem2fnt (%)|H fem] €.P-]E Gkgttema}[ k. (%) iem]] C.P.E (kgfema)Int. (36)[H em)] C.P. |E (igitem2) Inf. (35}
¢ 50,70 |39,20(28,90) 19,70| 12,80 840 § 770 | 350 ]030| 25025 1 15 |0,35] 5005 16 | 15 [040] 2025 7] 0 fod0f 1538 ]
40| 110,90] 88,40 68,80 43,30] 29,10 16,70} 10,50] 3,50 [030] 57538 [ 45 |0.35] 5025 9 15 |040] 127 45 0 |od0| 760 47
121 94,40 | 77,204 59,40( 40,40 23,30 | 14,40| €20 | 3,50 0,30 46922 1] 15 10,35] 5025 10 i5 {40 142 42 0 040 8a7 47
201 3840 | 26.60) 18,70]12,10] 800 ) 7,70 [ 640 | 350 |030| 25025 1 i5 |0,35] 9422 14 15 | DA0| 4000 14 0 |040f 1538 i
282 | 6,60 | 520|620 | 580 | 580 540 | 480 | 350 |030] S0C00 1 i5 0,36 10000 15 | 156 [o40] 4oco 13 0 |040| 1794 n
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761 | 37,60 {26,80] 20,80| 16,30 12.80( 10,50] 8,401 8,50 |0,30] 50000 0 20 [035] 9422 14 | 20 |odo| 4000 i3 0 fodo] 1538 73

Daddon iy Seuendbee - Fue il -Lodo Do fe 2
Fuosicio Deflexes Reversivels {10-2mim} 2 Cammzx | | Eatialli 3 I Camadiy Chinsih 4
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1 2005

] 63,40 |48,00] 39,10( 27,80 16,30 | 13,70 10,50 3,50 |0,30| 25025 1 15 |0,35) 5025 3 15 {040 18 0 |040) 1025 58
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240 | 50,70 |130,30] 31,10[33,60) 17,50 13,20 8,80 [ 3,50 |0.20{ 50000 15 [0,35] 7538 12 15 | 040 3797 13 040 9025 74
320 | 71.80 | 47,00|33,40(22,20) 15,80| 12,00| 840 | 3,50 |G30( 25025 15 J0,35| 2513 22 15 |040) 3038 14 0,400 1025 64

01| 71,3 | 57,40]39,00( 23,90} 13,20] 640 | 9,00| 350 |0.30{ 25025
AB0_| 75,50 | 47,20 31,001 20,00] 1550 | 11,70{ 6,00 | 3,60 [030] 12518
561_| 64,20 | 42,30] 26,60 16,50] 1360] 570 | 650 | 450 |030] 28025
B40_| 52,30 | 31,10 22.60] 17,40 13,30] 10.60| 610 | 650 |030] 25025
721_| 7270 [54,20] 40.70] 29,96] 21.30] 15,80| 1240 6.50 {0.30] 434
791 | 500 | 38.10] 27.20] e.40] 13.40] 10.50] 610 | 750 Jo.30] 26025

15 10,35) 4307 13 15_[040F  BOF 26
16 F0,35] 2061 28 15 _|040| 400G 8
16 | 0,35) 2705 FE] 16 _|040| 4000 1
7 1035 10000 1 17 _|040] 4000 1%
& 10,35] 2513 18 16 _10.40| 4000 il
9 |D35{ 5025 i} 19 [040] 3797 15

040 1025 1
D40 1025 81
0,40 1025 64
040] 026 77
040]  7ed 72
040( 1281 68

o)
o

o|e|el|o|o|ale|e]|e|e

P P N B FYY Y

Por meio do procedimento de calculo descrito no capitulo 3.0, pode-se
observar que, a via ndo apresenia problemas estruturas (para o nivel de
carregamento e classe da via) nas camadas de base e/ou sub-base. No
entanto, apresenta-se baixa capacidade estrutural somente na camada de
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revestimento asfaltico, consolidando-se assim, a avaliagdo funcional. Em
atendimento ao escopo descrito no termo de referencia deste contrato, foi
realizado um outro procedimento de verificagdo, somente a luz da capacidade
estrutural do pavimento, empregando os procedimentos do DNER que sio

apresentados no item 3.2.

Conforme emprego dos procedimentos apresentados no item 3.0, observa-
se que a via ndo apresenta necessidade de reforgo estrutural, tendo como base
sua classe ja mencionada, e a solicitacdo imposta pelos veiculos que trafegam

nesta via.
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4.6.2.4 LEVANTAMENTO ESPECIFICO DE AREAS DEGRADADAS (LEAD) —
LINEAR DE PAVIMENTAGAO

Para um melhor entendimento das solugées da recuperacdo funcional da
via, o LEAD demonstra os locais especificos de cada tipo de intervencdo com
sua respectiva espessura que pode ser visto a seguir e no item 3.6 &

apresentado o detalhamento executivo da solugéo ora proposta.

TRI ~ Fresagem do Revestimento na Trilha de Roda Interna
TRE - Fresagem do Revestimento na Trilha de Roda Externa
CENTRO - Fresagem do Revestimento no Centro da Faixa
FAIXA - Fresagem do Revestimento na Faixa

CENTRO BORDO - Fresagem do Centro ac Bordo da Pista
CENTRO EIXO - Fresagem do centro ao Eixo da Pista

Fresagem média de 5,0 cm

i T S p——

-

Reconfeccdo da Camada de Base com adigdo de 1% de cimento
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NOMENCLATURA STRATA

NUMERO DO

TRECHO REGIAO ADM ;COD. STRATA SEGIMIENTO PISTA LADO FAIXA
000 AAA 0000 1 S b 1
006 JOl 0001 1 S D 1

PISTA
OINVI
J LLE SIMPLES LADO DIREITO

Céd. Strata

Segmento

Pista

Lado

Faixa

Numero do Trecho

Regido Administrativa

Sentido no qual a demarcacdo da via foi feita.

S3o acrdnimos das diversas regides, por exemplo, JOI - JOINVILLE.

S3o definidos internamente pela Strata para melhor organizagdo dos trechos.

S3o nuimeros sequencias definidos para cada regido administrativa de acordo com a demanda recebida.

As mudancas de segmento sdo definidas pela mudanga da geometria da pista sendo ela pela redugio ou
aumento das faixas ou pela mudanca de pista de SIMPLES (S) para DUPLA (D) e virse versa.

Referéncia 4 geometria podendo ser SIMPLES (S), DUPLA (D) e também ao tipo podendo ser RETORNO(R), 32
FAIXA (T), ESTACIONAMENTO (E) e ALCA (A).

Faixa da via que o levantamento esta sendo executado, sendo que a numeragdo se faz da esquerda pra direita.
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LEAD - LEVANTAMENTO ESPECIFICO DE AREAS DEGRADADAS
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NOMENCLATURA STRATA

NUMERO DO .
REGIAO ADM iCOD. STRATA SEGMENTO PISTA LADO FAIXA
TRECHO
000 AAA 0000 1 S D 1
006 Jol 0001 1 S D 2
JOINVILLE PISTA LADO DIREITO
SIMPLES

Numero do Trecho

SHo nimeros sequencias definidos para cada regido administrativa de acordo com a demanda recebida.

Regido Administrativa

S3o acrdénimos das diversas regides, por exemplo, JOI - JOINVILLE.

Cdd. Strata

S8o definidos internamente pela Strata para melhor organizacdo dos trechos.

Segmento

As mudangas de segmento sdo definidas pela mudancga da geometria da pista sendo ela pela redugio ou
aumento das faixas ou pela mudanga de pista de SIMPLES {S) para DUPLA (D) e virse versa.

Pista

Referéncia & geometria podendo ser SIMPLES {S), DUPLA (D) e também ao tipo podendo ser RETORNO(R), 32
FAIXA (T), ESTACIONAMENTO {E) e ALCA {A).

Lado

Sentido no qual a demarcacgdo da via foi feita.

Faixa

Faixa da via que o levantamento estd sendo executado, sendo gue a numeragdo se faz da esquerda pra direita.
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LEAD - LEVANTAMENTO ESPECIFICO DE AREAS DEGRADADAS

OBSERVACOES:

Pista Simples

0,100 0,200 0,300 0,400 0,500
0.095 0.195 0.295 0,395 0,495
0.090 0.1%0 0.290 0.390 0.480
0,085 0,185 0,285 0.385 0.485
0,080 0,180 0,280 0,380 0,480
0.075 0175 0.275 0,375 0475
0.070 0170 0.270 0.370 0.470
0.065 0,165 0.265 0,385 0.465
0.060 0.160 0,260 0,360 0.460
0.055 0.155 0.255 0.355 0455
0.050 0,150 0,250 0,350 0.450
0,045 0.145 0,245 0,345 0.445
0.040 0,140 0.240 0.340 0.440
0.035 0,135 0.235 0.335 0.435
0,030 0.130 0.230 0.330 0.430
0.025 0.125 0.225 0.325 0.425
0,020 0,120 0,220 0,320 0.420
0.015 0115 0,215 0,315 0.415
0.010 0110 0,210 0,310 0.410
0.005 0105 0,205 0.305 0.405
0.000 0.100 0,200 0,300 0,400
km km km km km
ELABORAGAO: e
- -.3.,?;%2 Prefeitura de Joinville
Ladonieeito  |__GErALA -
ST Ext.{km) Pinicio: ENTR.COMANDANTE PAULO SERRA
0,790 [Final: ENTR. RUA BENJAMIN CONSTANT
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LEAD - LEVANTAMENTO ESPECIFICO DE AREAS DEGRADADAS
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4.6.2.5 DETALHAMENTO EXECUTIVO DAS INTERVENCOES DE
RESTAURACAO

A seguir séo listados os procedimentos a serem seguidos para execugao
da intervengao considerada.

= PISTA DE ROLAMENTO - Faixa 1

Fresagem Total do revestimento existente e recomposicido de 5,0 cm +
Refor¢o de CAUQ de 4 cm

Os reparos deverao ser executados com controle de qualidade bastante rigido.
Os seguintes procedimentos deverdo ser seguidos:

e Fresagem a frio com remocao fotal do revestimento existente mais
fresagem de 1,0 cm da camada de base;

e Recompactagao da camada de base com rolo liso;

e Imprimagédo com asfalto diluido tipo CM-IMPRIMACAO, taxa de 1,2 #/m?

e Pintura de ligagéo com RR-1C, taxa de 0,4 Elmz;

e Concreto Asfaltico Usinado a Quente com Polimero — CAUQ faixa “C”
com a utilizagdo de SBS-65/90 (e = 5,0 cm);

e Pintura de ligagdo com RR-1C, taxa de 0,4 ¢/m?;

e Reforgo em Concreto Asfaltico Usinado a Quente com Polimero —
CAUQ faixa “C” com a utilizacdo de SBS-65/90 (e = 4,0 cm);

= PISTA DE ROLAMENTO - Faixa 2

Remoc¢ao Mecanizada Total do Revestimento Asfaltico e recomposigao de
5,0 cm + Reforgo de CAUQ de 4 cm

Os reparos deverao ser executados com controle de qualidade bastante rigido.

Os seguintes procedimentos deverido ser seguidos:
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o Remogédo Mecanizada total do revestimento;

e Reconfecgédo da camada de Base com adicao de 1% de Cimenio;

o Imprimagéo com asfalto diluido tipo CM-IMPRIMACAO, taxa de 1,2 ¢/m?

e Pintura de ligacdo com RR-1C, taxa de 0,4 #/m?;

e Concreto Asfaltico Usinado a Quente com Polimero — CAUQ faixa “C’
com a utilizagdo de SBS-65/90 (e = 5,0 cm);

e Pintura de ligagdo com RR-1C, taxa de 0,4 ¢/m?,

o Reforgo em Concreto Asfaltico Usinado a Quente com Polimero —
CAUQ faixa “C”" com a utilizacéo de SBS-65/90 (e = 4,0 cm);

Apresenta-se a seguir o Linear de Ocorréncia de Materiais, Demonstrativo

de Quantidades de Pavimentagdo, Quadro Resumo de Quantidades e Secéo

Tipo de Pavimentagao.

179



4.6.3 — LINEAR DE OCORRENCIA DOS MATERIAS
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4.6.4 — RESUMO DOS QUANTITATIVOS
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4.6.5 — SECAO TIPO DE PAVIMENTACAO
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4.7 — RUA DONA ELZA MEINERT — TRECHO 007

189



4.7.1 - MAPA DE SITUACAO
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4.7.2 - RESULTADOS OBTIDOS
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4.7.2 - Resultados Obtidos

4.7.2.1 CONDIGAO DO PAVIMENTO

A Rua Dona Elza Meinert faz parte do Sistema Viario da Regido do Bairro
Costa e Silva, da Cidade de Joinville-SC, e através das auscultagdes foram
avaliados com auxilio do Método PARAGON os Indices de Condigdo do
Pavimento. No Indice da Condicdo de Degradagéo Superficial (ICDS) obteve-
se 72% “Péssimo”, no indice da Condicdo de Deformacdo Permanente (ICDP)
100% “Péssimo”, e finalmente no Indice da Condigdo de Deformabilidade
Elastica (ICDE) 95% “Bom”. Os graficos a seguir apresentam os indices da
faixa mais carregada da via, e que foram apresentados nos relatorios de

Avaliagdo do pavimento.

iNDICE DA CONDICAO DE DEGRADAGAO
SUPERFICIAL

E 7%

o 2%

[IExcmms mfom DReguiar EMau ﬂPéBsimnI

Figura 19: Grifico do indice da Condi¢&o de Degradagao Superficial (ICDS) do pavimento

iINDICE DA CONDIGAO DE DEFORMAGAO
PERMANENTE

B 0%

llExneIenl‘& OBom {Regutar OMau @Péssmoa

Figura 20: Grafico do indice da Condigao de Deformagdo Permanente (ICDP) do
pavimento
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iNDICE DA CONDICAQO DE DEFORMABILIDADE
ELASTICA

o D0% _m 5%

5 0%

B 85% _/

BExcetente @Bom DRegular OMau nPesslmuJ

Figura 21: Grafico do indice da Condigao de Deformabilidade Elastica {ICDE) do
pavimento

Por meio das contagens volumétrica e classificatdria a via ora mencionada
foi caracterizada como via local e tendo um trafego caracteristico com
N=1,06x105 repeticdes de carga do eixo padrio de 8,2t.

4.7.2.2 - SOLUGCOES PRELIMINARES

A fim de proporcionar a recuperagdo da referida via com premissa da
melhor relagdo ora citada, definiu-se o estabelecimento de intervencdes de
restauragéo baseadas nos resultados dos estudos e ensaios realizados em

campo.

Observa-se ao longo da extensdo da via, areas com defeitos localizados e
também na pista (soma de todas as faixas) com causas/géneses bastante
variadas, desde Zonas de Acumulagdo de Agua a intervengdes em redes
subterrdneas mal obturadas, alternadas por segmentos com Trincas de Classe
2 (FC2) com um agravante que elas se encontram com severidade alta,
Panelas, Deformagéo por consolidagdo (ATC) associadas a Trilha de Roda,
Remendos (RE) e Ondulagées . Outro defeito bastante comum sio as trincas
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por fadiga (FC3) que podem estar relacionadas a baixa capacidade de suporte
estrutural, bem como o excesso de veiculos e/ou tipo de frota existente na via.
Para melhor ilustrar as ocorréncias dos defeitos mais representativos e de
maior volume, apresenta-se a seguir imagens retiradas do Video Registro.
Observa-se que nessa via ha um pavimento de paralelepipedo e sobre ele uma
revestimento asfaltico tipo PMQ.

__ __I!-jl 'rm LQ ‘ "
, ﬁf =

Foto 14: : Remendo, Trincas Classe 3 (FC3) ¢ Panela

Apdés uma profunda andlise realizada de acordo com a metodologia
PARAGON (essa metodologia esta detalhadamente descrita no Relatério de
Diagnostico do Pavimento Existente) foi estabelecida a concepcéo das
solugdes baseando-se nos trés indices caracterizadores apresentados (ICDS,
ICDP e ICDE), bem como as consideragtes do comportamento homogéneo de
cada segmento aqui denominado de “Solugdes Preliminares”. A tabela a seguir
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apresenta os segmentos e as solugdes propostas inicialmente por meio da

metodologia aplicada.

Quadro 16 - Segmentos e solugdes preliminares

Alkemalivas da Recuperagio do Pavimento

n*Tresho: 031 CRG: JOINLLE Aodovia: OHRT Revestimznto: CBUQ Btz 1208

Inicio; EHTR, RUA BEIAME CONTART,

Final: EXTR. ALMTE. JACEGUAY Fista Simples Lado Direito

weH E“”’ MLM ] sk |mﬂlmlcx§cv|sr!ﬁlm|nlmr|nﬂ.§ RE ZB(LD *nm|sm [ F|B|1JMhLG! R lngolm[mlmlmlmﬂm | lmiﬂl Matriz dz Deciedo
1 0 5 00001040 1.040 20 B 4 1 W24 RPS
2 52 60 1,040 1,200 160 617 [ ) 1368 4 RPS+REF
360 6 1200120 B 010 R moLe RS

Rbeinativas te Recyperagio do Paviento

n*Trecho: 001 CRE: JOINVILLE Rodovia: OHOT Revesfimenio: CBUG Bt £208

nicio: ENTR. RUA BENWAMIN CONTANT.

Final: ENTR. ALMIE. JACEGUAY Pista Simples Lado Direila

S E":ﬁ:"| kel | Kt |&L[m)IRuJcﬁicvisrlnlrzln]wlwlae;acl 0 |Dec|sasln.| PEEE|B.!ALP!&L::§ R { [ | ¢ |Es‘r1nnlw|mlm! 1 | ] |FL{ Makir e Derisio
10 &1 00001220 1.20 S T [ | 1 4 A RPS

4.7.2.3 DADOS RETROANALISE

Com base nas premissas ora mencionadas sao apresentados nos quadros
abaixo os resultados obtidos da retroanalise da pista, ou seja, todas as faixas

de trafego ao longo da Rua Adriano Schondermark

Quadro 17 - Dados da Retroanalise - Trecho 007

D s Répootise - Aun 07 = Lods O

foaigho i ) Coeats 3 | A
{m) 0o D120 H{em) C.P.'Etkgl‘.'crrﬂi' Inf. (36| H {em)] G |E[l£gl:hm2‘ Inf. {%) H{cm)&ﬁggfcm?} Inf. (%) H[cm]{ C.P. [E (kgffem2Y Inf. (%)
0 35,30 840 | 3,50 (0,300 26000 8 15 [035] 3025 35 15 {0,36] 1025 28 0 10,40 525 28
41 73,00 880 | 350 |030) 26000 [] 15 |0.35] 3025 35 15 [0,35] 1025 28 0 10,40 620 28
120 60,00 800 | 350 |030%0 26000 8 15 035 35 15 |0,35] 1025 8 0 J0.40 525 29
201 76,90 10,80 350 |0,30] 28000 8 15 |0.35 35 15 |035] 1025 8 0 |0.40 525 20
280 68,80 730 | 350 |030] 26000 8 15 0.5 35 15 10,35| 1025 8 0046 525 20
361 82,90 44.00] 350 |0,301 26000 8 15 0,35] 3026 35 15 )¢ ,39] 1025 5 [ X0 525 20
440 | 65,50 12,20)10,00] 350 [D; 000 8 15 |0,35] 2025 35 15_|036) 1026 25 [l X0 52! 29
522 55,10 10,20) 8,10 | 4,50 ; D00 8 16 |0,35] 2025 35 16 35| 1025 25 0_|040 52 29
800 74,40 12,30) 950 | 550 ; 00 & 17 |0,35] 3025 35 17 35| 1025 26 [ X0 52 29
680 15,00 2,30 | 230 | 6,50 30 H00 & 18 [0,35| 3025 35 18 [0.356] 1026 26 0,90 52 29
760 | 88,90 18,40] 1330 750 |0,30] 26000 19 [035| 2025 35 19 [0,35] 1026 28 0,40 525 29
840 77.60 47,601 12,70( 850 0,30) 26000 20 25| 3025 35 20 |0,35] 1025 28 0,40 525 29
920 103,20 206001130} 650 |020| 26000 21 35| 3025 35 21 |035] {025 28 0,40 525 28
1002 | 79,90 44,204 11.2¢] 90,50 |0,30]| 26000 8 22 |0.05] 3025 38 22 10,35] 1025 28 0 J0,40 525 28
1080 [ 11140 5 | 13,901 8,80 | 11,5¢ 0.3 00 8 23 |05 3025 35 23 {035) 1025 28 1] 40 25 28
1161 | 140,10] 116,80] 95,70] 64,90 43,80 29,10 | 20,40] 12,50 | 0,3 00 8 24 035 3p25 35 24 j035) 1028 28 0 40 25 29
1205 | 22,60 | 78,90 [65.20] 46,80| 31,30 [ 19,00 12,40] 13,5¢ | 6,3 00 8 25 |035] 3025 35 26 1035| 1026 28 0 ,40 25 29

Tlares i Sphmandine « Hoa B Lo Ol b 2

Posican Baflextes Reversiveis (10-2mm} Camee ¥ Expapy | T b

() D0 D20 | D30 | D45 | DEG | DAC | D120 ch_m) G.P, |E {katiem2) fnf. (363 H {cm)| C.P. |E {kgtiem2){ Inf. %)IH icm}| C.P. |E tkaffem2Y Inf. (36)
[ 63,30 | 47,50 | 32,90]48,70] 10,20} 8.1 ,00 | 350 |0.30] 26000 [ 0,35) 3025 35 15 |0,35] 1026 28 0040 525 2
60 56,70 | 41,80 | 31,80 23,40] 15,20 10.50| 7.40 ,50 | 0,30| 26000 [ 5 |0.35] 3025 35 15 |0,35] 1025 28 ¢ |040 625 29
160 | 60,20 | 46,80 | 36,50 | 25,30 17,70] 12,50] 9.60 .50 10.30| 26000 & 5 (035 3026 35 15 |035] 1025 0 |040 525 20
240 | 115,60 90,60 | 69,50 47,80] 28,10] 16,70] 10001 3,50 |0.30} 26000 B 15 |035] 3025 35 15 035] 1025 O[040 525 29
320 | 112,20] 88,20 | 64.40(39,40] 22,40]12,90) 10.20] 3,50 |0.30] 26000 B 15 [0,35] 3025 35 0,35] 1025 0 |040 525 20
400 84,40 | 72,40 | 57,10/ 40,90] 26,10] 16,00 11.20] 3,50 | 0.3 26000 15 10,35 3025 35 0 040 P
482 57,80 | 44,00 | 33.60|24,20] 14,10] 10,30| 8,70] 3,50 |03 26000 15 10,35 3025 35 0 _|0do P
560 49,00 | 38,00 | 30,80 21,30| 14,40] 8,80 | 7,50 | 450 | 0,3 5000 &6 | 0,35 3025 35 0 o040 &
640 | 124,70] 98,10 | 76,20 50,00 26,60| 15,80) 12,30 5,50 |0,30| 2600 7 |0,35 3025 35 0 040 52 2
720 [108.20] 91,00 | 70,20} 51,70] 25,70] 19,20] 13,00] 6,50 |0,30] 2800 B |0.35 3025 35 040 525 o
[ 7140 | 52,70 | 43,00|28,80] 15,60] 11,60f ©,00 | 750 |0,30| 26000 9 |9,35] 3025 35 .40 529 2
681 53,80 | 354D | 25,50} 15,00) 9,50 | 7,80 | 6,60 L50 | 0, 26000 8 20 [0,35] 3025 35 .40 626 29
980 | 78,80 | 59,20 | 43.20] 26,80 14, 9,40 ) 7.00 R 26000 ] 21 10,35] 3025 35 40 525 29
1040 | 86,80 | 65,20 | 46,60]28,00] 16, 11,20] 8,70 | 10,50 | 0, 26000 8 22 10,35 3025 35 Q 40 2

1120 | 98,90 | 75,50 | 58,50]40,10 L___ 15,80 10,20] 11,50 [ 0,3 26000 a 23 1035 3025 35 0 |odo 2

1261 | 70,60 | 54,40 | 42,30 28,80] 16,00 5,40 | 5,80 | 4250 [0,30] 25000 8 24 |035) 3025 35 0 |odo 2

1209 | 66,80 | 51.40 | 40,30]27,20] 15,40( 210 | 570 | 13,50 {0,3¢| 26000 8 25 1035] 3025 35 9 10,40 525 29

196



Por meio do procedimento de calculo descrito no capitulo 3.0, péde-se
observar que, a via ndo apresenta problemas estruturas (para o nivel de
carregamento e classe da via) nas camadas de base efou sub-base. No
entanto, apresenta-se baixa capacidade estrutural somente na camada de
revestimento asfaltico, consolidando-se assim, a avaliacdao funcional. Em
atendimento ao escopo descrito no termo de referencia deste contrato, foi
realizado um outro procedimento de verificagdo, somente a luz da capacidade
estrutural do pavimento, empregando os procedimentos do DNER que sao

apresentados no item 3.2.

Conforme emprego dos procedimentos apresentados no item 3.0, observa-
se que a via nédo apresenta necessidade de reforgo estrutural, tendo como base
sua classe ja mencionada, e a solicitagdo imposta pelos veiculos que trafegam

nesta via.
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4.7.2.4 LEVANTAMENTO ESPECIFICO DE AREAS DEGRADADAS (LEAD) —
LINEAR DE PAVIMENTAGAQ

Para um melhor entendimento das solugdes da recuperagédo funcional da
via, o LEAD demonstra os locais especificos de cada tipo de intervengcdo com
sua respectiva espessura, € que pode ser visto a seguir e no item 3.6 séo

apresentadas o detalhamento executivo da solu¢@o ora proposta.

TRI - Fresagem do Revestimento na Trilha de Roda Interna
TRE — Fresagem do Revestimento na Trilha de Roda Externa
CENTRO - Fresagem do Revestimento no Centro da Faixa
FAIXA — Fresagem do Revestimento na Faixa

CENTRO BORDO - Fresagem do Centro ac Bordo da Pista
CENTRO EIXO - Fresagem do centro ao Eixo da Pista

Fresagem média de 6,0 cm

s
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NOMENCLATURA STRATA

NUMERO DO .
REGIAQ ADM iCOD. STRATA SEGMENTO PISTA LADO FAIXA
TRECHO
000 AAA 0000 1 S D 1
007 Jol 0001 1 S D 1
PISTA
JOINVILLE DO DIR
SIMPLES LADO DIREITO

Ndmero do Trecho

S#o niimeros sequencias definidos para cada regido administrativa de acordo com a demanda recebida.

Regido Administrativa

S30 acrdnimos das diversas regides, por exemplo, JOI - JOINVILLE.

Cod. Strata

S30 definidos internamente pela Strata para melhor organizacdo dos trechos.

Segmento

As mudancas de segmento sdo definidas pela mudanca da geometria da pista sendo ela pela reducdo ou
aumento das faixas ou pela mudanca de pista de SIMPLES (S) para DUPLA (D} e virse versa.

Pista

Referéncia &4 geometria podendo ser SIMPLES (S), DUPLA (D} e também ao tipo podendo ser RETORNO(R), 32
FAIXA (T), ESTACIONAMENTO (E) e ALCA (A).

lado

Sentido no qual a demarcacdo da via foi feita.

Faixa

Faixa da via que o levantamento esta sendo executado, sendo que a numeracéo se faz da esquerda pra direita.

200




s

iFICO DE AREAS DEGRADADAS

LEAD - LEVANTAMENTO ESPEC

o w o I o o o n o 0 o ™ o o) o I = o © 1y =1
o (2] =] o Lod M~ M~ (=1 0 LTy (7] s -+ o (] ™ o — - [=] Om
] < - = - - < . <+ = - ~+ < ~f <+ = = = = = <5
o L=] o f=1 (=] (=3 f=1 (=) (=] f=] (=] (=] =) o o o f=1 (=3 o (=] (=]
LLr L1y vy vy rlly e vy pyryey ey ety e e e e it L bRt iy b
=
=
zZ |2
c
e et e e e . 1 . e i i i e e e e . . i e e . e i i e =<
[=] ~
s s sEeo = L. o 2>
c 03
g o
=1 re} o ™ [~ w o w0 o ) o w =) o o w o 0 o w =] = = L
o @ &5 © ) e = ] @ ] & < ~ 7] ] o o - = =) =3 S = =0
= © ) ] i} 1] ] ) o ] o o 3 o) ] L] i) ] 0 ] ® g .m =
= o o o =1 o S =4 o o = =1 =3 = o o =) = o o =] fi-a AA
|5 -
- .
LLo1 e L1y vrr it 1P iyl e vy ey ey pp ity et LIt 0. MM
[ NN |
o0 <t
b e e e e e e e e v  ——— ——— = e o — o — —— — — — = e e o T o . e ] ;.
oo
e e e e e e e e e e oy e = E
= Z
Ll EED
f=1 [ [=3 w (=] Lol [=] w =] e} o wn (= uy (=} Izl f=] [*e] [=3 s} (=] ee
(=1 o ar o o I~ I~ w w oy [Te) s s o o o™ o — - (=] om @l.d.l
;] & o o o ™ N o b Y o & & & o o o o o & =] =y =
=] < [=3 =] =] =] =] =] =] =] o =] =] < (=] =] o < =] a < ...._.w_m 5 2
w.r,rmn £ i
LIy b i a8 iy iy g vy vr ey Ly ey rr ey vt L L L L LT LB L L LY L R
Y2 E o
wn\m
o — — s S — ———— ] — . — i — i e e — T —— T — i — T . . i e e e i S i — o — . — i — -2 .ﬂal..
L
]
(=] [Te} o wn (=] 2] (= 0 = w o v (=3 [fe] [=] uy [=} (2] [ n [=] a
< o @ @ D ~ = o @ e} 0 = <+ ™ & al ~ - - =] o E
& = = - = - - = - - = - - - - — - - = = == :
o [=1 f=] < o (=] [} o [=] o f=1 (=] (=] o (=] L=} o (=] (=] o (=]
Lyl a1y e i r v Err iy ey R L L L LIl o] a
S b=
T ol
e e e s  ———— — i — S i e — T — T — T — T — | — . e o . . o o i s e s i ) o
g N
<
I} q
@ w = 0 o w = o = w0 o w =} w o e =1 w o 7] =)
L= D (=2 [+ o I~ I~ (%=} w0 [Yel W o - o« (] o o™ - b (=3 om
- o =} = =1 =] =] =} =] =} = =} S =1 Q o =} =] < =] =18+
o o =] o o o [=1 =] =3 o o o o < [=) =] =] o [= o o %0
=
Lii v vi i vty 1y rypeyleyy ey i vyt ry ey e et E L Lt Ly pm
2E5
.hOv,SO
Ny P g e e i S . m-- .. . T o T — .
- i — e - S ©
o e O
o — 1 s i S T — o — . — — O —— T — | — [ — | — - — i ——— . —— . — T — T — T — . — ] — . — - — ] — . —— V-ﬁa
L
1]
ui]
O

007JO10001-1SDE. TXT xls

201



iFICO DE AREAS DEGRADADAS

LEAD - LEVANTAMENTO ESPEC

g8 8 8% 8 & £ § g g8 8 8 g 3 8 g 8§y g = = 85 g
= =
3 & S 2 & @ & = ] & & & & 5 S & & & @ 5 s E
- (=] (=1 o < o [=1 [=1 a o [=] [=] o (=1 a o (=1 [=1 o (=] (=]
LLEL 1] || L b1yt e 1 10yt 1 eiiei eyt [ LI 11y 1 ey i1y g3 riivyrnl | I O I | b
=
=
f=
o e o e e e e e e e e e e e o i B e e e e B e SE ] = <<
L =
0 s
o e e e e e e e e e e e, e . e . i 5 S . . T e A i . e e 2 T e e e e i o © ZZ
T 105
g 0o
a w o 7 a e o 19 o 0 o w o P = W0 o w o o) o = = L
S] @ & o @ [ = @ ® ri I <+ ¥ o 5] & I - = =] =] = =0
& = & @ @ = @ © @ @ @ @ & @ = @ @ @ = @ 2El G |5
=] o 'S o o o 1= 5 o =] o o o IS o =] =i o o o o B AA
[1} ]
= i
1101l 11 L1 0Vl e ey L iiy iy ity ntings 1 { L1100 L il i ririregld 13111l illiiilg o MM
[T
; m =g
o
P e e e e e e e e e ———————— o Lo s e EE
Z Z
[TTRTY
[=1 w [=1 1) (=] wy o w3 (=] w (=] [fs] =1 wy (=] Izl f=1 Ly (=1 w (=3
(=} (=23 oy o o I~ M~ w o [z (2] =t - o Il o™ o~ (=] [=]
S = = ~ ~ ~ = i ~ = < R~ = = R ~ N s & & = E G =
(=] o (=] () (=] (=] = o (=] [ o (=] [=1 (=3 (=] (=] o (=] [=] Q =] ‘c m
= iL
| 11 LI L Ly Pr el oy e rrirneg {1 L1 11 e iy 11l 3iitleyrgd | A T T O I |
-~
E
=]
=N
- - — i — T — i ]| e | S T S — - —— T — . S —— - — S — . S— . — — S — i —— — — <+ -
e e e = - o
w
b= v (=] i (=1 n [=] wy o wy (=1 uy (=] Lz} (=] [7e] = w3 Q w0 (=]
E8 i G @ < ) @ € & € & & @ ° @ @ G Q e @ 2 i ard
a o L=} (=] = [=] (=1 = [=3 (=] [=1 (=] [=] (=] o (=] (=] o (=] (=] [=]
Ll i1 11 I NN AN NN 11 AN NN NN Pl vt rr ey @] a
S e
T ol
B T e o e e e e e e e e o e o e e e e ] s i i i i i, i e . e et ] i, it e e e e e e et o] m-Un S
m
i 9 i
i} L]
< (el [=] Ly} (=] [z} o |2 (= w Q w (=) Eiel (=] u [=] uwy (=] D [=]
[=1 o [-=] [ w0 [T w0 o o [=3 f=1
s B g & 2 5 5 & £ ] 2 & 3 3 g o o & o 3 3 E
= = I o S S I S 1= a I S P~ = = P = o = S I~ 0 q
L =
—
Ll 11 L1 Lo T3 el iy e eyt || 1110 e 3t vl rtiiy1 11113l P11 it lelrg] pm
n B =
L == 0
g2
e e e e e i s 2 s S e . A e ., . et et S e e e e e e e ©
P = |
e e e e e o e i e i e e e e A i e e e e e i e e ] S e®
RPL
[TT]
7]
m
Q

DE7JOI000 -1 51 TXT.xls

202



LEAD - LEVANTAMENTO ESPECIFICO DE AREAS DEGRADADAS
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NOMENCLATURA STRATA

NUMERO DO -
REGIADO ADM iCOD. STRATA SEGMENTO PISTA LADO FAIXA
TRECHO
000 AAA 0000 1 S D 1
007 Jol 0001 1 S D 2
PISTA
JOINVILLE LADO DIREITO
SIMPLES O DIREI

Ndamero do Trecho

Sdo nimeros sequencias definidos para cada regido administrativa de acordo com a demanda recebida.

Regido Administrativa

530 acrénimos das diversas regides, por exemplo, JOI - JOINVILLE,

Coéd. Strata

530 definidos internamente pela Strata para melhor organizacio dos trechos.

Segmento

As mudangas de segmento séo definidas pela mudanga da geometria da pista sendo ela pela redugdo ou
aumento das faixas ou pela mudanca de pista de SIMPLES {S) para DUPLA (D) e virse versa.

Pista

Referéncia & geometria podendo ser SIMPLES (S), DUPLA (D} e também ao tipo podendo ser RETORNO(R), 32
FAIXA (T), ESTACIONAMENTO {E) e ALCA (A).

Lado

Sentido no gual a demarcagdo da via foi feita.

Faixa

Faixa da via que o levantamento esta sendo executado, sendo que a numeracio se faz da esquerda pra direita.
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LEAD - LEVANTAMENTO ESPECIFICO DE AREAS DEGRADADAS
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4.7.2.5 DETALHAMENTO EXECUTIVO DAS INTERVENGOES DE
RESTAURACAQ

A seguir séo listados os procedimentos a serem seguidos para execugao

da intervengédo considerada.
= PISTA DE ROLAMENTOC

Fresagem do revestimento existente e = 6,0 cm e recomposicao de 4,5 cm
+ Refor¢o em PMQ de e= 4,5 com Polimero

Os reparos deverdo ser executados com controle de qualidade bastante rigido.

Os seguintes procedimentos deveréo ser seguidos:

e Fresagem a frio com remogéo total do revestimento existente mais
1,0 cm da camada de base;

¢ Limpeza das areas de fresagem;

o Pintura de ligagao com RR-1C, taxa de 0,4 #/m?;

o Pré Misturado a Quente com Polimero — PMQ com a utilizagao de
SBS-65/90 (e = 4,5 cm);

e Pintura de ligagdo com RR-1C, taxa de 0,4 #/m?;

e Pré Misturado a Quente com Polimero — PMQ com a utilizagéo de
SBS-65/90 (e = 4,5 cm);

A seguir sdo apresentados o Linear de Ocorréncia de Materiais,

Demonstrativo de Quantidades de Pavimentacdo, Quadro Resumo de

Quantidades e Sec¢ao Tipo de Pavimentacéo.
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4.7.3 — LINEAR DE OCORRENCIA DOS MATERIAS
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4.7.5 - SECAO TIPO DE PAVIMENTACAO
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, PABSEIO DREN, FAIXA DE ROLAMENTO FALXA DE RGLAMENTO REN, PASSEID

‘ Var. [Var 4,0m 4:6;1- N o Var.‘ Var.

1 = Subleito Exisiente

2 - Base efou Sub-base Existente e = Varidvel

3 - Fresagem Total do Revestimento Existente, Incluindo 1,0cm da Base

4 - Recompaciacfio da Camada de Base com Hilizagéo de Rolo Liso - & = Varidvel
5 - Imprimagio - CM-30, taxa de 1,2 Im®

6 - Pintura de Ligacdo - RR=2C, taxa de 0,5 ¥m?

7 - Recompoalgio em Pré Misturado a Quante com Polimato -8 =45 cm

8 - Reforgo em Pré Misturado a Quente com Pollmero-a=4,5cm
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ENG Ffa CREA 65082/D-MG ]
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Requerente: Contelido: Niom, Prancha:
FUNDACAO IPPUl PROJETO DE PAVIMENTA(;AO 0 1
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RESTAURACAO 0 1
PREFEITURA DE JOINVILLE
Besenho; . Arq.CAD: Modificagdo: Data: Escala:
UNICO PROJETO PAVIMENTACAD NOV/14 S/ESCALA




4.8 - RUA BENTO TORQUATO DA ROCHA -
TRECHO 008
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4.8.1— MAPA DE SITUACAO
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4.8.2 - RESULTADOS OBTIDOS
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4.8.2 — Resultados Obtidos

4.8.2.1 CONDICAO DO PAVIMENTO

A Rua Bento Torquato da Rocha faz parte do Sistema Viario da Regido do
Bairro Vila Nova, da Cidade de Joinville-SC, e através das auscultagdes foram
avaliados com auxilio do Método PARAGON os Indices de Condicdo do
Pavimento. No indice da Condigao de Degradacdo Superficial {ICDS) obteve-
se 57% “Mau”, no Indice da Condicdo de Deformacdo Permanente (ICDP)
100% “Péssimo”, e finalmente no indice da Condicdo de Deformabilidade
Elastica (ICDE) 57% “Regular”. Os graficos a seguir apresentam os indices da
faixa mais carregada da via, e que foram apresentados nos relatérios de

Avaliacéo do pavimento.

iNDICE DA CONDICAO DE DEGRADAGAC
SUPERFICIAL

®0%  Be%

H 6%
q, =21%

mExcelanis B8om  DRegulnr OTMad IPstnmo|

B 57%

Figura 22: Grafico do indice da Condigao de Degradagéo Superficial (ICDS) do pavimento

INDICE DA CONDICAQ DE DEFORMAGAQ
PERMANENTE

= 0%

o 160%

llEace!anm BBom  CRegular M2y B Péssimo

Figura 23: Grafico do indice da Condigio de Deformagio Permanente (ICDP) do
pavimento
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iNDICE DA CONDICAO DE DEFORMABILIDADE
ELASTICA

"%
'0%‘!—!'0%

MExcelenta  fom  DReguber DMy BPassimo |

Figura 24: Gréafico do indice da Condigdo de Deformabilidade Elastica (ICDE) do
pavimento

Por meio das contagens volumétrica e classificatéria a via ora mencionada
foi caracterizada como via local e tendo um trafego caracteristico com

N=1,06x105 repeti¢cdes de carga do eixo padrao de §,2t.

4.8.2.2 - SOLUCOES PRELIMINARES

A fim de proporcionar a recuperacéo da referida via com premissa da
melhor relagdo ora citada, definiu-se o estabelecimento de intervencées de
restauracdo baseadas nos resultados dos estudos e ensaios realizados em

campo.

Observa-se ao longo da extensdo da via, areas com defeitos localizados
e também na pista (soma de todas as faixas) com causas/géneses bastante
variadas, desde Zonas de Acumulacdo de Agua a intervengdes em redes
subterraneas mal obturadas, alternadas por segmentos com Trincas de Ciasse
2 com um agravante que elas se encontram com severidade alta, e Remendos.
Outro defeito bastante comum sdo as trincas por fadiga que podem estar

relacionadas a baixa capacidade de suporte estrutural, bem como o excesso de
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veiculos efou tipo de frota existente na via. Para melhor ilustrar as ocorréncias
dos defeitos mais representativos e de maior volume, apresenta-se a seguir

imagens retiradas do Video Registro.

Foto 16: : Remendo, Trincas Classe 3 (FC3), Panela e Desgaste .

Apods uma profunda analise realizada de acordo com a metodologia
PARAGON (essa metodologia estd detalhadamente descrita no Relatorio de
Diagndstico do Pavimento Existente) foi estabelecida a concepgdo das
solugdes baseando-se nos trés indices caracterizadores apresentados (ICDS,
ICDP e ICDE), bem como as consideragdes do compoertamento homogéneo de
cada segmento aqui denominado de “Solugdes Preliminares™. A tabela a seguir
apresenta os segmentos e as solugdes propostas inicialmente por meio da

metodologia aplicada.
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Quadro 18 - Segmentos e solugdes preliminares

Aliernalivas de Recuperagio do Pavimento
n° Trecha: OO CRG; JONVILLE Radoviz; Of-00) Revestimento: CBUO Ext: 0515
io:  ENTRRUA XV DE NOVEMERD
Final FIM DE TRECHD{ 1° SEG ] Pista Slmphs
wEH i;l::: EF‘:I.::E ki | It i?ﬂ.[ﬂl}iﬁﬂEGKlWISTIF‘!HlF&lBAF!RFIRElEXi ngwolemlnlpiiaﬁaimimimlylclmimimi@lm!@l ] |FL; Walriz de Deslsde
1 0 15 0,000 0,300 300 22 5 81 89 75 2 RPS
2 15 21 0300 0420 120 11 64 100 105 74 3 RPS + REF
3 A 24 0420 0480 6D 100 100 M78 3 RPS
4 A4 25 0480 0500 2 K 100 § 102 84 3 RPS + REF
5 25 26 0500 0520 20 3 160 82 10,7 4 o RPS B
Alternalivas.de Recuporagdo tlo Pavimenlo —e iR -
K Tiechor 001 CRG: JOINVILLE Rotkvia: DI-009 Revestintite: CBUD Ext: 0515
Inioio: ENTR.RIA XV DE NOVENBRO
[Final FMDETRECHO [ 1*SEG } Pista Simples Lada Esquerde
wsullE:f‘l‘ ‘:::ﬂ Tl E Kt |mun)| ﬁﬂ ox G\'LSI LF\Jﬂniwim’l REI E{’ ] iumim;ml [ |E|E.}ALP|M§ RL I ] I 4 ias'rl m!m@l Aﬂ w0 | ] ;n.; Malriz de Declsio
1 40 3 0,000 D0GD 6D 55 100 2 8 69 3 RPS
2 3 5 00800100 40 30 100 0067 3 RPS+REF
3 5 2% 61000520 420 26 63 100 2 b B 8Ll RPS
’ ‘Alternaias de Reeupeiagao do Favimenta
n°Trecho:  0B{ CRG: JOINVALE Radovia: QHI08 Revestimento: CEUQ Ext: 0362
Inicio: ENTR R.LECPOLDO BENINCA
Firal; FIM DE TRECHO Pista Simples Ladu Direlto
g m: Bﬁ\::&l kmi § ot }m[ll)lmlmicVISTlH{FZlH%BIFIRPlRE!Ex! ] %mismlFLlPlEB'ﬂ;ﬂFlﬂui ﬁLlQIclBS‘ElMImJMclM‘PlDﬂlﬂliﬁ.; Malrlz de D2slsde
10 5 0,000 000 100 12 91 WE65 1 RPS+REF
5 16 0,100 0,320 220 ¥4 5 93 B5 3 RPS
3 16 17 0,320 0.340 20 1o 5 MBS 3  RPS+REF
4 17 24 0,340 0480 140 3% 100 9% 70 3 RPS
5 24 2% 0480 0520 40 43 1o e 72 1 RPS # REF
6 26 29 0520 0580 6D a0 100 0073 3 RPS
7 23 I D580 0860 80 5 o | 104,75 3 RPS+REF
8 33 34 05600680 20 100 10776 3 RPS
9 34 44 0580 0380 200 6 10 106 83 3  RPS+REF
10 44 45 0880 0900 20 100 115 83 2 RPS
11 45 49 0900 0,980 80 mn (it 1ol B2 3 ROS + REF
“Aliernativas ds Recperagan do Pavimenio =7 |
né Trecho: o0 CRE: JOINVLLE Rodovla; 0RO Revestimento: CBUQ Bxt: 0,9%2
inkcko: ENTRR.LEOFOLDG BENINGA
Fimal: Fil DE TRECHO: Pista 3implos Lato Esquerdo
n‘mﬁ::s:‘:: kml knf fEﬂ.{m]lﬁD‘C:(lCVlSTlHlF.!;FSlBAFIHI’!REEEC; D|DBS|SEG{PL|PIEB|EL|MF|ALC[Ell.EOlD’BI‘!ARlM:;ATClNIPiDD%NI!FL% Matriz de Declsdo
1 0 4 DOOG 0080 RO 16 100 a5 11752 3 RPS + REF
2 4 5 D0BD OG0 20 100 10148 3 RPS
3 6§ 6 01000120 20 35 100 10150 2 RPS+REF
4 6 20 0120 0400 28D 5 37 92 1 98 55 4 RPS
5 20 21 0400 0420 20 ] 102 60 5 RPS + REF
6 21 24 0420 0480 &0 17 104 62 4 RPS
7 24 25 0480 0500 20 40 85 106 65 4 RPS + REF
8 25 27 0500 0540 40 3 105 66 4 RPS
9 27T 31 0540 0620 B0 61 24 106869 4 RPS + REF
10 31 32 0620 0640 20 40 108 7.0 4 RPS
11 32 33 0840 0860 20 55 100 11071 4 RPS +REF
12 33 35 0660 0,700 40 100 1172 4 RP§
13 35 42 0,700 0,840 140 63 100 1777 4 RPS + REF
14 42 43 0840 0,860 20 100 1.24 84 3 RPS
16 43 48 0,860 0,860 100 15 58 100 4 123901 RPS + REF
16 48 49 0960 0,960 20 100 100 99 9,1 RPS

4.8.2.3 DADOS RETROANALISE

Com base nas premissas ora mencionadas sao apresentados nos
quadros abaixo os resultados obtidos da retroanalise da pista, ou seja, todas as
faixas de frafego ao longo da Rua Adriano Schondermark.
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Quadro 19 - Dados da Retroanalise - Treche 008

Diavien da EBstonmniber - Fud 88 - Laja Sz S |

Pmzin Deflexdes Reversiveis (10-2mm) Cammis | ST Caarind Camand
{m} 09 D20 | D30 | D45 | D60 | D8C | Diz0|H (cm}f C.P. Ef&gl’.‘cm?) InF, (%}| H (cm) | C.P. | E tkatfern?) { Inf. (%3] H (cmif C.P.] E {kaficm2} | int. {%}| H {cm) C.PjE(kgl.’cmZ Inf.
0 73,10 | 61,50 | 52.20) 40,90 28 40| 18,00 13,20] 350 [p3a]| 46522 0 15 | D35 5025 11 15 | 040 1519 i8 0 10,40 641

31 83,70 | 60,40 [ 47,10 3540| 26,10 16,20 14,60| 23,50 |030] 26025 1] 15 10.35] 5025 0 16 |040) 2025 15 0 jo40f 641
161 | 76,00 | 53,10 [36,30) 20,00| 12,60] 7,50 | 6,80 [ 3,50 J0.30] 43704 [1 15 |035] 2813 i 15 [o40 508 38 D [040] 1538
24| 11240 94,70 | 77,900 60,30 [ 41,40| 27,20 15.80] 3,50 [0,30] 25025 1] 15 [035] 5025 [ 15 |0.40 516 2z 0 [040] 513
322 | 146,40] 120,901 95.80( 74,301 52,60 31,80 1820 3,50 |0,30] 37538 0 15 1035 5026 7 15 10,40 63 a7 0 (04D 513
401 | 7000 | 5240 39,90 31,40]22,90 1810] 12.70] 350 [0,30] 25025 1 16 _10,35] 5078 12 15 |040] 3038 13 g0 [odo) 768
480 [113,50] 84,70 | 62,90 43,50} 27,50 18,30 |14.80] 350 [0,30] 25025 0 15 §0,365) 2355 14 15 1040 758 19 0 [C40f 581
516 | 81.60 | £4,00 | 5120] 35,50 (26,10] 19,20 [ 15,60} 4,50 | 0,30] 25025 0 16 _|D35| 5025 10 16_[040] 2025 15 0 Jo40] &4t
Cracieey rfn M efroanhie = Fiu 58 - Lada Eaqamd) Fr 1

Fosio Deflexbes Reversivas | |0-2mia} : - Camrm Zammia L
m) Do 020 | D30 [ D45 { D60 | D90 | D120 H{cm) [ C.P. E {keftem2) | Inf. (%)] H {em) | G.P. | € {kgticm3) | Inf. (%) | H {em) | C.P, £ (kgffsm?2) | Ink. (%) | H {cm) | C.P. [E [kgffemz}|Inf. (%)
0 7500 | 62,80 {53,80|4390)31,70| 236D[ 17.40] 350 [0,30] 37538 0 15 [038 5025 10 15 j040[ 3787 i 0 040 513 40
& 71,40 | 50.40 | 44.40(33,10F 24,20] 19.10] 1470] 3,50 0,30 25025 0 15 J0,35] 5026 12 15 _)040] 2025 16 0 |040] 788 72
160 | 79,80 | 58,10 145,20 37.20] 29.20] 23,0¢| 1510] 350 [0.30| 25025 [] 15 [035] 5025 11 15 fF0A40] 2025 13 0 [o40f 641 75
241 | 86,30 | 58,40 | 39,80(24,20) 129¢] 8,20 { 6,80 | 350 |p030] 26025 0 15 1035|2513 18 15 040 506 35 0 [040] 1281 45
320 | 86,80 | 67.70 | 47,60[29 10 16,5¢] 960 | V.20 [ 3,50 Jo.30] 8248 1 15 1038] 4 il 15 | 040 218 45 0 jo4p( 1121 42
40i_ | 114,90] 83,60 | 57,60] 36,1C| 18,40 8,80 | 6,30 | 3,50 |0,30[ 449! 2 16 [035] 4307 1 15 [6.40 126 51 0 |0do] 124 37
482 | 89,50 | 71,00 [58.40)44.80]22,30|24,30| 17,80] 3,50 0,30 25025 0 15 1035 5025 9 15 |odof 2025 12 0 |040] 513 i7
516 | 7480 § 57,90 |43,00( 30,80)23.40]19,30]14,30] 4,50 0,30] 25025 0 16 J035) 5025 12 18 _|040] 2025 16 0 [oc40] 76 72

o o Pt - Fusd6: Lats Dinilu v |

Funyam Deflexdos Reversivals (10-Fmi) | Canruisa | Lo d CamidiE ¥ e e
{m) |00 |0 | 030 [ 045 | 060 | D40 | DT20] H o) [<.P.| € tkafiewmzs] . (s3] H {cm) [ €] E (kgilom2] | In. 93| M (comd | C-P- E Okger2) [ 1, (96| 1 ferr) | C.0.E (kgtlcmz] . (%
[] 106,90 | 81,70 | 63,60 51, 36,80 | 25,80] 19,10| 3,50 |030] 37538 ] 5 |9, 913 13 15 040 13 17 1] 4D 313 68

_30 109,50 78,10 | 58.40] 42.2( 404 21,60f 17,1¢| 3,50 |0,30] 25025 a 5 |0, 513 14 15 ,40 1898 13 0 40 513 72
6 88,40 | 63,30 | 44,20 28, 30 10,80] 6,70 | 3,50 |0,30] 25025 a 5 |0, 5025 " 15 ,40 253 45 1] 400 1281 43
4 5920 | 40,40 | 28,40| i7.10( 10.60} 7.00 | .00 | 3,50 0,30) 25025 i 15 |0,35 5025 7 15 1,40 759 32 0 |040] 1704 a1
2 88,50 | 66,60 | 50,00]38,20) 20,80 23,20 19, 3,50 10,30] 25025 1 15 j0.35 835 6 15 ,40 4000 9 0 [0,40 513 7
402 56,90 | 65,50 | 52,40 41,50] 31,20] 20,60 16, 3,50 10,30 25026 1 15 |035 2108 9 15| D40 4000 B 0 0,40 513 7.
480 | 104,80 81,90 [64,80)49.90| 36,90 28,50 20, 350 |030| 25025 15 035 5025 9 15| 040 2025 13 0 0,40 448 7!
560 | 1a0,20] 115,80 | 95.20) 71,90] 51,9 | 34,80 .4 25025 18 |035 2513 18 | &40 1013 14 0 0,40 320 7
640 | 102.40] 68,40 |50.20] 34,00| 26,80 | 21,60 | & 12513 7 X 1024 4 4000 & 04 F1k) 70
72i 88,00 | 65,60 | 53.00] 41.50|32,40{ 25,20 25025 [1] ] X 5025 K 3038 11 04 1 78
§02_| 64,50 | 50,40 | 43,10 | 36,40 26,10 22,50 46922 | 0 ] 19 |05 100 [ b A0 4000 | & oa0[ 51 2
881 ] 124,60] 87,80 | 60,90[ 55,60( 44, 3,70 25025 1] 20 |03 51 14 X K 2025 10 0 |04 ] 76
962 ] 138,10 110,50] 80,00 53,70 | 53, 37,10 25025 1] 21§03 025 7 21 A i013 14 0_ {040 20 79

Dby s Bstroarribe: - Aug 0F -Lails Sxssmie Fy |

Pungyiii Dpfan i Fanpinlunis | 1B=Fromy i Camass | l Carrmin Cammsi § I e =¥
m) 2] 020 | D30 | D45 | DGO | D90 f D120 | H{sm) | € P.| E fkaffem2) | Inf. ()] H icm) | C.P. | E fkatlem3) | Inf. (%) | H fem) C.P.| E {kafiom2) [ inf. {%) [ H icm] _I’:':;P_.E m2]| Inf. (3)
[] 98,70 | 77,70 |62,00) 45,20 | 34,80] 27,90 22.08] 350 |0.30] 25025 0 i5 {035 5026 9 15 |odof 2025 13 0 [ode| & 77
43 1152,00] 119,50 96,30 | 75,801 55.00] 41,58 2850 350 0,30) 25025 0 150,35 5025 7 1 0,401 506 17 0040 320 il
120 1104,20] 81,40 | 5,60 | 52,40 41,1D] 32 6(+] 24, 350 10,301 25025 [1] 15 j0,35 5025 8 1 0,40] 2025 12 0 [o40 3¢ 8
200 ] 133,70] 103,00 | 84,90 | 88,80 50,90 40, X 3,50 10,30] 25025 0 15 |035 5025 7 15| D40 1013 i4 0 Jo4o 320 7!
281 ]1712,30| 84,40 [65,80{ 52,30 40.10] 31,00 X 3,50 |030| 25025 0 15 |035 5025 15| 040 2025 2 0 Jo40 354 [
361 96,30 | 77,30 | 60,50] 47,30 36,30 | 29, A 350 |0.30) 25025 1] 15 035 5025 40 2025 3 0 [04D 513 7
441 83,60 | 71,20 | 58,60 44,30 34,60 | 28, . 3,50 10,30] 25025 0,35 5025 A0 2025 3 040 513 77
522 | 103,807 73,70 [54,00] 40,30 29,90 24,80 20, 450 |0, 25025 0,35 1803 18 40 4000 7 04D 448 71
602 | 97,50 | 74,30 ] 57,30 45,70 [ 35,60 28,30] 21.40] 5.50 |0, 25025 0,35 5025 8 40 2025 12 040] 513 77
681 83,50 | 59,40 | 46,20} 36,50 28,70 22,20| 17,30] £,50 |0, 25025 18_|0,35] 5025 i 8 40| 4000 ] 040] 513 79
760 | 92,60 | 73,60 | 54.00] 36,00] 23,70] 15,60 | 16,60] 7.50 |0, 25025 1] 18 J035] G025 10 18 .40 506 27 4 769 62
&1 85,90 | 67,20 | 52,60 40,40120,40| 21,50 | 14.80) 8,50 [0.X 25025 0 20 1035 5025 10 20 (040 2025 15 1] 4 841 74
920 | 106,50| 77,90 [50,00) 44,30{ 32,7024 40[18,30f .50 |0,20] 25026 1] 21 035 5025 & 21 |040 1013 i7 0 .4 513 iz
983 |137,40| 101,80 81,10 61,60 | 44,00 30,90 [ 22,00 10,50 | 0.30] 25025 [1] 22 035 2513 11 22 | 040 13 16 0 Jod40] 384 73

Por meio do procedimento de calculo descrito no capitulo 3.0, pade-se
observar que, a via ndo apresenta problemas estruturas (para o nivel de
carregamento e classe da via) nas camadas de base e/ou sub-base. No
entanto, apresenta-se baixa capacidade estrutural somente na camada de
revestimento asféltico, consolidando-se assim, a avaliagdo funcional. Em
atendimento ao escopo descrito no termo de referencia deste contrato, foi
realizado um outro procedimento de verificagdo, somente a luz da capacidade
estrutural do pavimento, empregando os procedimentos do DNER que sido

apresentados no item 3.2.
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Conforme emprego dos procedimentos apresentados no item 3.0, observa-
se que a via nao apresenta necessidade de reforgo estrutural, tendo como base
sua classe jd mencionada, e a solicitagdo imposta pelos veiculos que trafegam

nesta via.
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4.8.2.4 LEVANTAMENTO ESPECIFICO DE AREAS DEGRADADAS (LEAD) -
LINEAR DE PAVIMENTACAO

Para um melhor entendimento das solugdes da recuperacéo funcional da
via, o LEAD demonstra os locais especificos de cada tipo de intervengdo com
sua respectiva espessura, e que pode ser visto a seguir e no item 3.6 séo

apresentadas o detalhamento executivo da solugdo ora proposta.

TRI — Fresagem do Revestimento na Trilha de Roda Interna
TRE — Fresagem do Revestimento na Trilha de Roda Externa
CENTRO - Fresagem do Revestimento no Centro da Faixa
FAIXA — Fresagem do Revestimento na Faixa

CENTRO BORDO - Fresagem do Centro ao Bordo da Pista
CENTRO EIXO - Fresagem do centro ao Eixo da Pista

Fresagem média de 2,0 cm

-
S e o o -
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NOMENCLATURA STRATA

NUMERO DO

REGIAO ADM iCOD. STRATA SEGMENTO PISTA LADO FAIXA
TRECHO
000 AAA 0000 1 S D 1
008 Jol 0001 1 S D 1
PISTA
T
JOINVILLE SIMPLES LADO DIREITO

Namero do Trecho

S$3o niimeros sequencias definidos para cada regidio administrativa de acordo com a demanda recebida.

Regido Administrativa

530 acrdnimos das diversas regides, por exemplo, JOI - JOINVILLE.

Cod. Strata

S3o definidos internamente pela Strata para melhor organizacdo dos trechos.

Segmento

As mudangas de segmento sdo definidas pela mudancga da geometria da pista sendo ela pela reducéo ou
aumento das faixas ou pela mudanga de pista de SIMPLES (S) para DUPLA (D) e virse versa.

Pista

Referéncia a geometria podendo ser SIMPLES (S), DUPLA (D} e também ao tipo podendo ser RETORNO(R), 32
FAIXA (T), ESTACIONAMENTO {E} e ALCA {A).

Lado

Sentido no qual a demarcagdo da via foi feita.

Faixa

Faixa da via que o levantamento estd sendo executado, sendo que a numeragdo se faz da esquerda pra direita.
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0.510
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OBSERVAGQES: ELABORAGAC:
Pista Simples

#,

cilarg de

Lado Direito . Stra l' o, ey

Prefeitura de Joinville

Ext. (km)
0,515

Inicia:

Final:

ENTR. XV DE NOVEMBRO
ENTR. LEOPOLDO BENINCA
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NOMENCLATURA STRATA

NUMERO DO _
REGIAO ADM (COD. STRATA SEGMENTO PISTA LADO FAIXA
TRECHO
000 AAA 0000 - 1 5 D 1
008 JOI 0001 1 S E 1
JOINVILLE PISTA LADO
SIMPLES ESQUERDO

Numero do Trecho

S8o nameros sequencias definidos para cada regido administrativa de acordo com a demanda recebida.

Regido Administrativa

S&o acrbnimos das diversas regides, por exemplo, JOI - JOINVILLE.

Cdd. Strata

Sdo definidos internamente pela Strata para melhor organizacdo dos trechos.

Segmento

As mudancas de segmento séo definidas pela mudanca da geometria da pista sendo ela pela redugio ou
aumento das faixas ou pela mudanca de pista de SIMPLES (S) para DUPLA (D) e virse versa.

Pista

Referéncia & geometria podendo ser SIMPLES (S), DUPLA (D} e também ao tipo podendo ser RETORNO(R), 32
FAIXA (T), ESTACIONAMENTO (E) e ALCA {A).

Lado

Sentido no qual a demarcagdo da via foi feita.

Faixa

Faixa da via que o levantamento estd sendo executado, sendo que a numeragio se faz da esquerda pra direita.
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NOMENCLATURA STRATA

NUMERO DO .
REGIAO ADM iCOD. STRATA SEGMENTO PISTA LADO FAIXA
TRECHO
000 AAA 0000 - 1 S D 1
008 iTe]] 0001 2 S E 1
PISTA LADO
JOINVILLE
° SIMPLES ESQUERDO

Niamero do Trecho

Sédo numeros sequencias definidos para cada regio administrativa de acordo com a demanda recebida.

Regido Administrativa

Sao acrdnimos das diversas regides, por exemplo, JO! - JOINVILLE.

Céd. Strata

Sdo definidos internamente pela Strata para melhor organizagio dos trechos.

Segmento

As mudangas de segmento sdo definidas pela mudanca da geometria da pista sendo ela pela redugio ou
aumento das faixas ou pela mudanca de pista de SIMPLES (S) para DUPLA (D) e virse versa.

Pista

Referéncia a geometria podendo ser SIMPLES (S), DUPLA (D) e também ao tipo podendo ser RETORNO(R), 32
FAIXA (T), ESTACIONAMENTO (E) e ALCA {A}.

Lado

Sentido no qual a demarcacdo da via foi feita.

Faixa

Faixa da via que o levantamento estd sendo executado, sendo que a numeracéo se faz da esquerda pra direita.
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4.8.2.5 DETALHAMENTO EXECUTIVO DAS INTERVENGOES DE
RESTAURACAO

A seguir séo listados os procedimentos a serem seguidos para execucgéo

da intervencéo considerada.
= PISTA DE ROLAMENTO

Fresagem do revestimento existentee=20cme recomposiééo de 5,5 cm
+ Refoco em CAUQ e =5,5cm

Os reparos deveréo ser executados com controle de qualidade bastante rigido.

Os seguintes procedimentos deverédo ser seguidos:

e Fresagem a frio com remocéo total do revestimento existente mais
fresagem de 1,0 cm da camada de base;

e Recompactagéo da camada de base com rolo liso;

s Imprimagéo com asfalto diluido tipo CM-IMPRIMACAQ, taxa de 1,2 ¢im?

o Pintura de ligagdo com RR-1C, taxa de 0,4 ¢/m?;

e Concreto Asfaltico Usinado a Quente com Polimero — CAUQ faixa “C”
com a utilizagdo de SBS-65/90 (e = 5,5 cm);

e Pintura de ligagdo com RR-1C, taxa de 0,4 #/m*:

e Concreto Asfaltico Usinado a Quente com Polimero — CAUQ faixa “C”
com a utilizagdo de SBS-65/90 (e = 5,5 cm);

Apresenta-se a seguir o Linear de Ocorréncia de Materiais, Demonstrativo

de Quantidades de Pavimentacdo, Quadro Resumo de Quantidades e Secéo

Tipo de Pavimentacgéo.
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4.8.3 — LINEAR DE OCORRENCIA DOS MATERIAIS
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4.8.4 — RESUMO DOS QUANTITATIVOS
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4.8.5 - SECAO TIPO DE PAVIMENTACAO
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DREN, PASSEIC |

Yar. |Var.
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40m

Var | Var

1 - Subleito Existente
N 2 - Base e/ou Sub-base Existente € = Varidvel
© 3 - Fresagem Total do Revestimenio Existente, Incluindo 1.0 cm da Base
4 - Recompactacio da Camada de Base com Utilizacho de Relo Liso - e = Varidvel
5 - Imprimagio - CM-30, taxa da 1.2 Ym?
6 - Pintura de Ligagdo - RR-2C, taxa de 0,5 Vm?
7 - RecomposlicEo em Concrefo Asféltico Uslnado a Quente com Pollmero -e=55cm
8 = Reforgo em Concreto Asfélfico Usinado a Quents com Polimero - e = 5,5 &
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4.9.1 — MAPA DE SITUACAO
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4.9.2 - RESULTADOS OBTIDOS
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4.9.2 — Resultados Obtidos

4.9.2.1 CONDIGAO DO PAVIMENTO

A Rua Paulo Schneider faz parte do Sistema Viario da Regido do Bairro
Vila Nova, da Cidade de Joinville-SC, e através das auscultagbes foram
avaliados com auxilio do Método PARAGON os indices de Condigcdo do
Pavimento. No Indice da Condicio de Degradacédo Superficial (ICDS) obteve-
se 75% “Péssimo”, no indice da Condi¢do de Deformacdo Permanente (ICDP)
65% “Regular”, e finalmente no indice da Condigdo de Deformabilidade
Elastica (ICDE) 100% “Bom”. Os graficos a seguir apresentam os indices da
faixa mais carregada da via, e que foram apresentados nos relatérios de

Avaliagéo do pavimento

INDICE DA CONDIGAO DE DEGRADAGAO
SUPERFICIAL

» 29, 02%

2 21%

IiEmlcnin BEom  ORegular  ©Mau nPéswmnI

Figura 25: Grafico do indice da Condig#o de Degradacac Superficial (ICDS) do pavimento

iNDICE DA CONDICAO DE DEFORMAGAO
PERMANENTE

o 0%

0 65%

o 3%
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Figura 26: Grafico do indice da Condigio de Deformagio Permanente (ICDP) do
pavimento
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iNDICE DA CONDICAO DE DEFORMABILIDADE
ELASTICA
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Figura 27: Grafico do Indice da Condigéo de Deformabilidade Elastica (ICDE) do
pavimento

Por meio das contagens volumétrica e classificatoria a via ora mencionada
foi caracterizada como via local e tendo um trafego caracteristico com

N=1,06x105 repeticdes de carga do eixo padrio de 8,2t.

4.9.2.2 - SOLUCOES PRELIMINARES

Observa-se ao longo da extensdo da via, areas com defeitos localizados e
também na pista (soma de todas as faixas) com causas/géneses bastante
variadas, desde Zonas de Acumulagdo de Agua a intervengdes em redes
subterraneas mal obturadas, alternadas por segmentos com Trincas de Classe
2 com um agravante que elas se encontram com severidade alta, € Remendos.
Qutro defeito bastante comum s&o as trincas por fadiga que podem estar
relacionadas a baixa capacidade de suporte estrutural, bem como o excesso de
veiculos e/ou tipo de frota existente na via. Para melhor ilustrar as ocorréncias
dos defeitos mais representativos e de maior volume, apresenta-se a seguir

imagens retiradas do Video Registro.
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Foto 18: Remendo, Trincas e Panela.

Apdos uma profunda analise realizada de acordo com a metodologia
PARAGON (essa metodologia esta detalhadamente descrita no Relatorio de
Diagnéstico do Pavimento Existente) foi estabelecida a concepgdo das
solugbes baseando-se nos trés indices caracterizadores apresentados (ICDS,
ICDP e ICDE), bem como as consideragées do comportamento homogéneo de
cada segmento aqui denominado de “Solugdes Preliminares”. A tabela a seguir
apresenta os segmentos e as solugbes propostas inicialmente por meio da

metodologia aplicada.
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Quadro 20 - Segmentos e solucdes preliminares

Aernativas de Recuperagio do Pavimanio
n°Treche: 00 CRS; JOIVILLE Rodovia: DM Ravestimento: CBUQ Ext: 1,127
Infcio: ENTR.AVMXY DE HOVEMERD
Final: ENTR COM R ROLANDO GURSKE Pista Simples Lado Dirello
'”“lﬁ:: Bﬁ“::l'l il | ot %m[m!m%cxlw'sr;n!m'n%wiap;n:Lacin Eﬁa!mlm! P |Ealn§m§m| a | o ! 3 iasrlmeimlml o | Bl |r|.! Mahiz i Bscisi
1 0 49 0000 0980 980 67 ] 1 3 87 41 2 RPS
2 49 50 0980 1,000 20 10 77433 RL+RS
3 50 67 1,000 1,140 140 85 18 7 ) 71 513 RP3
Akemativas de Recuperagio do Paviments
n°Tiecho:  00% CRG: JOINVLLE Radovia: DLODY Revesfimenio: CBUG Ext: 1,137
Iniclo: ENTRAV.XY DE HOVEMBRG
Final: ENTRCOM R ROLANDO GURSKE Pista Simples. Lads Esquerds
N m: E:IT:: il | kit |m.[m|an!cx|cv|m!ﬁi|r:§ 2} gw;nplkslsxl DlmgmlﬂﬂmgnlmEml L |o! clEﬁrlm!mlmlml mlln(iFLl Watiizde Declsio
1 0 33 0000 0660 680 100 8% | 11 B 45 2 RPS
2 33 45 0660 0900 240 70 55 2 10249 2 RPS + REF
3 45 57 00200 1,140 240 76 B 18 i b B3 1 RPE

4.9.2.3 DADOS RETROANALISE

Com base nas premissas ora mencionadas sdo apresentados nos quadros
abaixo os resultados obtidos da retroanalise da pista, ou seja, todas as faixas

de trafego ao longo da Rua Paulo Schneider.

Quadro 21 - Dados da Retroanalise - Trecho 009

tabesdu Rntrmmridien o Hon D - Larke Dol ¥ |

Pesizdd Deil.-‘.‘:"esRe'h'efsiveiv.t|||-‘zn-.pi] Damadn | Camag ¥ Lamamd Tanesd
(m) | DU | D20 | O30 | D45 | 060 | D90 | D120 | K {cmp] C.P-VE (kofremzy [ . {5e)| FL {cm] C.P- F (kgfiern2) [Tnd. )| H (cm) C.P. | E (gircm2 [ nf. #5)[ H fem)] €.P. ] E thgflem) [ Inf. i)
[ 84,10 | 57,50 | 43,10 28,30] 18,38| 12,00 8,60 | 3,50 J0,30] 25025 15 |0,35) 2613 19 15 {040 1013 24 0 jo40] 1025 5

BE_ | 73,70 | 49.40 |32,80] 17,50| G0 | 720 | 6,00 | 350 [0,30] 43red 15 |035] 2513 | 2t | 15 {040] 781 | % n40] 134 50
162_| 91,40 | 71,80 | 46,40] 28,50 14,70] 8.9 | 7.00 | 350 [0,30] 26025 T 035 s | 12 | 15 [odo| 237 oAl T2t | #%
76| 60,20 | 44,50 | 30,80 1830] 12,00 5,10 [ 660 | 3,60 |0.30( 25005 15 |os5] S5 | 1 | 15 {oa0] 11% 0, 1| 6
522 | 101,50] 73,80 [52.40] 34.10[ 10.7¢] 12,70 6,70 | 350 |0,30] 23025 16 |0350 G0z6 | 10 | 15 [a40] 180 oM s | %

400 | 92,90 | 64,60 | 42,30 25,30] 16,60 890 | B840 [ 4,50 | 0,307 26026 51
480 [117.90] 84,1¢ | 59,80| 44,30] 26,80 20,10] 14,70 5,50 | 0,301 26025
560 [100,70] 75,90 | 59,60 | 44,00 31,90 22,00] 17,20 6,50 |0,30| 26025
541 | 11030 83.70 | 63,00 44,700 31,00 24,30] 17,60 7.50 J0,30) 28025
721 | 105,20 80,08 | 61,70 43,80) 28,80( 20,50] 15,10| 8,50 0,30 25025
801 [ 66,90 | 67,30 | 50,70 36,30] 24,80] 18,10] 13,10 9,50 | 0,300 25025
GB0 | 74,80 [ 62,00 | 49,00 34,70) 22,60 (15,70 t2,50] 10,50 | 0,30) 25025
865 | 8550 [ 62,50 |47,10]33,70]22,60(17,10) ¥4.20] 11.50 } 0,301 25025
1043 | 69.40 [ 48,00 [33,10]21,70]13,80] 9,90 | 7,00 | 12,50 [0,30{ 25025
1120 | 71,20 | 56,20 | 45,30| 30,80] 20,50] 13,00] 5,80 | 13,50 | 0,300 25025
1139 | 61,00 | 45,80 |34,80| 22,90 13,00 8,30 | 6,50 | 14,50 ] 0,301 46922

i

16 |0,36{ 2188 18 16 04D 538 3
17 _[035{ 1256 25 17 {040 1898 10
18 |0,35{ 5025 ¢l 18 [040( 2025 i3
19 §035] 2513 13 19 {040 1013 18
20 [035) 2513 14 20 |040] 549 B
21 |035) 5025 10 21 {040) 1i3 ib
72 |035] 5025 1 22 1040] 1043 2
23 0,350 2613 20 23 |040) 3797 &
24 1035 5025 14 24 1040] 1013 27
25 ﬂ,35i 5025 12 25 {040) 13 23

26 Jo.35] 5028 13 | 26 {o40] cad 28

040] 10256
(X1 IEE] 64
040) 513 i
D40 513 68
0,40 513 70
o40) &4 72
040] 760 68
040]  6H Fi]
040] 1281 59
0.40) 867 65
040 1281 59

ool | === o= o)== == =] =

o|elale|e|e|e|o|e=|=| ==

Dthed (i Fabdinites - P (0 - Lide Taquonds o 1

Prarda [iafleudes Reversiva {1L7mn) i Cirparin § Camidy 2 Camuin § " o]
fm_|_00 | 020 | 030 | D45 | 06w | D0 | 5120 H (omp] C.P.JE (kgicmzyJinf (661 H {cmd | C.P.{ E Grabice2) | tni. ()| H oo ] C.P. | E {kgifom) [ o, (%) H ferd Tkgtfea2} . (%)
D | 99,30 | 59,10 | 41,30 25,10| 13,40] 9,30 | 7,00 | 3,60 |0,30] 25025 | 0 | 15 |035( 2518 | 18 | 15 {0, 506 3B [ 0 1281 [
31| 84,80 | 65,20 | 49,50 32.20]17,90] 10,90| 8,20 [ 350 Jo50] 25025 | b | 15 [035] 5025 | 10 ] 316 Al 807 5
160 | 50,30 | 56,90 | 40,20 26,00 16.95| 12,40] 6,70 | 350 [0,300 25025 | 0 | 15 |035] 2513 | 18 ] 013_[ 24 | 0 1095 | 57
741 | 109.30] 75.70 [49,50] 31,60| 21,30 | 16,60 1340| 450 [0,301 25026 | 1 | 16 [036( 6d2 34 402000 6 | 0 2 59
320 | 86,50 | 65,40 |52.60| 38,00 24.80| 1730] 1,80 550 [0,30] 26026 | 0 | 17 [0.35] 6025 | 10 | 17 [040] 506 760 52
400 | 136,60 | 109,70] 85,50 | 60,80] 35,80] 24,80 17,70 6.50 |0,30] 25025 | O | 18 |035] 5025 7 | 18 |o#0] o7 513 55
380 | 109,50 81,00 | 62,60 ] 46,80 30,76| 24,40] 16.20] 7,50 |0,50] 25025 | 0 | 18 {0,35) 2515 | 13 | 19 |020] 1013 513 69
560 | 112,40 | 92,60 67,30 | 46,80 | 52,00| 24,40] 15,40 8,50 [0,30] 25025 2_1035] 5o % | 2 |040] 758 3% | 0 541 59
540 | 17,20] 96,10 | 73,20] 46,40| 25,60 20,00 14,60 9,50 | 0,30 1466 21_[0,35] 9769 3 | 21 |040 380 2 | 0 551 6!
722 | 7040 | 50,60 | 45:560) 33,50| 19,40 14,70] 10,90 10,50 | 0,30] 25025 7 |035] 5025 | 13 | 22 [od0] 13 | 18 | O 760 71
B0D_| 77,60 | 54,30 [35,60| 22,60 13,30] 0.7 | 640 | 11,50 |0,30] 25025 | 1 | 23 [035] 5w | 26 | 25 [040] 2008 | 5 | 0 5| 58
61| 108,20| 53,30 | 35,00 20,20| 12,60| 990 | 6,60 | 1250 [030] 782 23 | 24 [035] 606 % | 24 [0d0] &5 % | 0 o8| 4
566 | 74,40 | 50.60 | 32.70| 16,30] BA0 | 5,10 | 5,00 | 1350 |0,30] 4as/ed | 0 | 25 (035] 2ie | 22 | 2 |od0| 6% 3 | 0 53| M
040 | 73,20 | 50,60 | 34,30] 20,50] 11,80) 640 | 7,00 | 15,50 |0.30] 46022 | O | 26 (0350 i8sk | 24 | 2% J040] 10ia | 24 | 0 E
1720 | 66,60 | 48,80 | 37,50| 25,00] 15,20] 9,30 | 7,80 | 15,50 |0,30] 25025 | 1 | 27 [0.35] 5095 | 13 | 27 [040] 1266 | 20 | © 025 | 67
047 | 67.50 | 47,10 | 36,10] 25,00] 16,50 12,50] 5,50 | 16,50 | 0,30] 25095 | 1 | 28 J035| 5025 | 13 | 28 {040] 2025 | 8 | © 5| 68
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Por meio do procedimento de calculo descrito no capitulo 3.0, pdde-se
observar que, a via ndo apresenta problemas estruturas (para o nivel de
carregamento e classe da via) nas camadas de base efou sub-base. No
entanto, apresenta-se baixa capacidade estrutural somente na camada de
revestimento asfaltico, consolidando-se assim, a avaliagdo funcional. Em
atendimento ao escopo descrito no termo de referencia deste contrato, foi
realizado um outro procedimento de verificagio, somente a luz da capacidade
estrutural do pavimento, empregando os procedimentos do DNER que s#o

apresentados no item 3.2.

Conforme emprego dos procedimentos apresentados no item 3.0, observa-
se que a via ndo apresenta necessidade de reforgo estrutural, tendo como base
sua classe ja mencionada, e a solicitagido imposta pelos veiculos que trafegam

nesta via.
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4.9.2.4 LEVANTAMENTO ESPECIFICO DE AREAS DEGRADADAS (LEAD) —
LINEAR DE PAVIMENTACAO

Para um melhor entendimento das solu¢des da recuperagdo funcional da
via, o LEAD demonstra os locais especificos de cada tipo de intervencdo com
sua respectiva espessura, € que pode ser visto a seguir e no item 3.6 séo

apresentadas o detalhamento executivo da solugao ora proposta.

TRI - Fresagem do Revestimento na Trilha de Roda Interna
TRE - Fresagem do Revestimento na Trilha de Roda Externa
CENTRO - Fresagem do Revestimento no Centro da Faixa
FAIXA - Fresagem do Revestimento na Faixa

CENTRO BORDO - Fresagem do Centro ao Bordo da Pista
CENTRO EIXO - Fresagem do centro ao Eixo da Pista

Fresagem média de 4,0 cm

g Sy Sy
L T T T TR TT T T ey p—_——
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NOMENCLATURA STRATA

NUMERO DO _
REGIAQ ADM {COD. STRATA SEGMENTO PISTA LADO FAIXA
TRECHO
000 AAA 0000 1 S D 1
009 JOI 0001 1 S D 1
PISTA
JOINVILLE LADO DIRE
SIMPLES 0 ITo

Nimero do Trecho

Sdo nameros sequencias definidos para cada regido administrativa de acordo com a demanda recebida.

Regido Administrativa

Sd30 acrénimos das diversas regides, por exemplo, JOI - JOINVILLE.

Caod. Strata

Sao definidos internamente pela Strata para melhor organizacao dos trechos.

Segmento

As mudancas de segmento sdo definidas pela mudanga da geometria da pista sendo ela pela redugio ou
aumento das faixas ou pela mudanca de pista de SIMPLES {S) para DUPLA (D) e virse versa.

Pista

Referéncia a geometria podendo ser SIMPLES (S}, DUPLA (D) e também ao tipo podendo ser RETORNO(R), 32
FAIXA (T), ESTACIONAMENTO (E) e ALCA (A).

Lado

Sentido no qual a demarcacdo da via foi feita.

Faixa

Faixa da via que ¢ levantamento esta sendo executado, sendo que a numeragdo se faz da esquerda pra direita.

261




LEAD - LEVANTAMENTO ESPECIFICO DE AREAS DEGRADADAS
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1,100

1.095

1.000

1.085

1,080

1.075

1.070

1.065

1.080

1.055

1.060

1.045

1.040

1.035

1.030

1,025

1.020

1.015

1,010

1.005

-——-———--—--—--——--—-----—--—--—--—-—-—--—-—-—-—-—-—-—-—-—-—-—-—-—-—-—-—-—-—-—-—-—s)ﬁ

rrrrrrrertrrertrrerrertirrrrrrrrr i I Trrrrerrr e Tl trrerrrrrrrrr it rretrrie i e rrtir eIt er vt enriorel

1.000
km

-—— —— i — — — — —— — — — i

rrrrrrrrrrrererrrrrrarerrarrrTrrer i irTryrTl

1,137

1.135

1.130

1.125

1.120

1.115

1.110

1.105

1.100
km

OBSERVAGOES:
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NOMENCLATURA STRATA

NUMERO DO -
REGIAQ ADM |COD. STRATA SEGMENTO PISTA LADO FAIXA
TRECHO
000 AAA 0000 - 1 5 D 1
009 J0l 0001 1 S E Po1
JOINVILLE PISTA LADO
SIMPLES ESQUERDO

Ndamero do Trecho

Sdo numeros sequencias definidos para cada regido administrativa de acordo com a demanda recebida.

Regido Administrativa

Sdo acrdénimos das diversas regides, por exemplo, JOI - JOINVILLE.

Céd. Strata

S&o definidos internamente pela Strata para melhor organizagdo dos trechos.

Segmento

As mudancas de segmento sdo definidas pela mudanga da geometria da pista sendo ela pela reducdo ou
aumento das faixas ou pela mudanga de pista de SIMPLES (S) para DUPLA (D)} e virse versa.

Pista

Referéncia & geometria podendo ser SIMPLES (S}, DUPLA (D) e também ao tipo podendo ser RETORNO(R), 32
FAIXA (T), ESTACIONAMENTO (E) e ALCA (A).

Lado

Sentido no qual a demarcagdo da via foi feita.

Faixa

Faixa da via que o levantamento esta sendo executado, sendo que a numeracio se faz da esquerda pra direita.
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4.9.2.5 DETALHAMENTO EXECUTIVO DAS INTERVENGOES DE
RESTAURAGAO

A seguir sao listados os procedimentos a serem seguidos para execucio da

intervencéo considerada.
= PISTA DE ROLAMENTO
Fresagem do revestimento existente e = 4,0 cm e recomposigio de 4,0 cm

Os reparos deverédo ser executados com controle de qualidade bastante rigido.

Os seguintes procedimentos deverao ser seguidos:

e Fresagem a frio com remog&o total do revestimento existente mais
fresagem de 1,0 cm da camada de base;

e Recompactagéo da camada de base com rolo liso;

e Imprimagéo com asfalto diluido tipo CM-IMPRIMACAO, taxa de 1,2 ¢/m?

e Pintura de ligagdo com RR-1C, taxa de 0,4 ¢/m?

e Concreto Asfaltico Usinado a Quente com Polimero — CAUQ faixa “C”
com a utilizagdo de SBS-65/90 (e = 4,0 cm);

Apresenta-se a seguir o Linear de Ocorréncia de Materiais, Demonstrativo

de Quantidades de Pavimentagio, Quadro Resumo de Quantidades e Segio

Tipo de Pavimentagéo.
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4.9.3 - LINEAR DE OCORRENCIA DOS MATERIAS
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4.9.4 — RESUMO DOS QUANTITATIVOS
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4.9.5 —- SECAO TIPO DE PAVIMENTACAO
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912

PASSEIG P

FARXA DE ROLAMENTO

FABDUA DE ROLARMIENTO

U'ar. f.

8,7m

37m

1 - Sublalto Fxistenta
2 - Bese efou Sub-base Existente e = Varidvel

3 - Fresagem Total do Revastimento Existente, Inclulndo 1,0 cm da Basa

4 - Recompactagfio da Camada de Basa com UillizacBo de Rolo Liso - @ = Vaddvel
B = Imprimacéo - CM-30, texa de 1,2 Vm*

B - Pintura de Ligagho - RR-2C, taxa de 0,5 iim?
7 - Concrato Asféltlco Usinado a Quents com Pollmero - @ = 4,0 cm

CONVENGOES DETALHE 02 ESPECIFIC.
1 |REVESTIIENTD CAUG RANG: C” DM POLAES LR
2lmusio AsAIER RR-1C Jowar 148/2010-23
3|nPmacio cou ASFALTO LIGDO Ci-30 {over 144/2008-£5

4 |RECOMPAGTAGIO DA CAUADA DE BASE

5 FRESACEM CONTEGUA DO REVESTMENTD ASFALTICO

CONTRATAGCAO DE SERVICOS DE AVALIACAO DA SUPERFICIE DE
PAVIMENTOC FLEXIVEIS, DIMENSIONAMENTQO DE RECAPEAMENTO,
REFORCOS DE PAVI. FLEXIVEIS E PROJETOS DE ENGENHARIA VIARIA

PREFEITURA DE JOINVILLE

FUNDACAQ INSTITUTO DE PESQUISA B\ PLANEJAMENTO
PARA O DESENVOLVIMENTO SUSTENT.’AVEL\ DE JOINVILLE

Lstrat P

l
Py ENG. MARCELO HENRIQUE RIGEIRG

CREA 65082/D-MG

Av. Hermann August Lepper, 10 - Joinviile, FC CEP'39.221-201
~ Tel. (47)3431-3300 - Fax (47}3422-7333 - projetos! |ppuj@jmln ij gov.br
i o
/ y f 4 ASHINATURA
] F = . 7
g/ L/ £ "' f &
- '} lf"d i A /

LEGENDA.:

NOTAS:

oY e \
FROIETO RUA PAULO SCHINEIDER -~ BABRKO FLOR ESTA
PAVIMENTAGAO TRECHO: XV PE NOVEMBRO / ROLANDO GmEsTF., .
Requerente: Centeddo: A

Nome da Cbra / Endereco:

FUNDAGAO IPPLJ

Proprietario:

PREFEITURA DE JCOINVILLE

PROJETO DE PAVIMENTAGAC

SECAO TANSVERSAL TIPO DE PAVIMENTAGAO

RESTAURAGAD

A" Ndm. Prancha:

01
01

Desenho:
ONICD

Arg.CAD:
PROJETO PAVIMENTAGAO

Modificag&e;

Data:
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Escala:
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