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1 APRESENTAGAO

Esse memorial descritivo tem por objetivo, expor as principais caracteristicas e
dimensionamentos necessarios para a readequacgao subestagao particular de energia
em média tensao (M.T.), com demanda de 394kVA, da Prefeitura Municipal de Joinville.

O paco municipal esta localizado na Avenida Hermann August Lepper, N° 10,
bairro Saguagu no municipio Joinville/SC, e sera atendido em média tensao, ou seja,
13,8kV pela rede de distribuicdo CELESC.

2 NORMAS TECNICAS

e NBR 5410 - Instalactes Elétricas em Baixa Tensao;

e NBR 5598 — Eletroduto rigido de ago-carbono e acessorios com revestimento
protetor com rosca ANSI/ASME B1:20;

e N3210002/CELESC (05/2016) — Fornecimento em tensao primaria de
distribuicao;

e NBR 13.571 — Haste de Aterramento Ago-cobreada e Acessorios;

e Resolugdo numero 456 da Agéncia Nacional de Energia Elétrica (Aneel) —
2000;

e NBR IEC 61439 — Conjuntos de manobra e comando de baixa tensao;

e NR 10 — Seguranga em Instalagdes e Servicos de Eletricidade.
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3 DOCUMENTOS QUE COMPOEM O PROJETO

e Prancha 01/09: Planta de Situagao; Simbologia e Notas;

e Prancha 02/09: Planta baixa — Entrada de energia, Poste de derivagao -
CELESC;

e Prancha 03/09: Diagrama Unifilar; Tabela Estimativa de carga; Notas.

e Prancha 04/09: Vistas Cabine de medicdo; Planta baixa — cabine de
medicao; Detalhes SPCDA e Legenda.

e Prancha 05/09: Detalhes.

e Prancha 06/09: Quadro QPG-01; Quadro QPG-02 e Notas.

e Prancha 07/09: Vistas SPCDA; Detalhes SPCDA e Legenda.

e Prancha 08/09: Planta baixa — lluminagéo e Tomadas e Legenda.

e Prancha 09/09: Planta baixa — Detalhe Piso .

e Memorial Descritivo (Este documento);

e Consulta prévia anexa.

4 ESPECIFICAGCOES TECNICAS DE SISTEMAS E SERVIGOS

A execugao dos servigos devera obedecer rigorosamente ao projeto, no que se
refere aos desenhos e especificagbes, bem como, a todas as recomendacgdes dos
fabricantes dos materiais indicados e as normas brasileiras da ABNT.

A empresa contratada para execugao do servico devera apresentar documentacéao
que comprove a responsabilidade técnica de execugcao dos servicos, no inicio da
execucdo dos servicos. A mesma devera possuir quantidade suficiente de profissionais
habilitados e qualificados necessarios a execugdo dos servigos, até a entrada em
operagao das instalacdes, atendendo toda a legislacdo em vigor referente a seguranca,
higiene e medicina do trabalho, incluindo a manutencao, se necessario, de iluminacao a
noite, meios para extingcdo de incéndio, uso de maquinas e ferramentas adequadas ao
servigo em execugao, bem como a eliminacao de riscos desnecessarios.
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Todas as medidas dimensionais deverao ser conferidas no local antes da efetiva
execucao dos servicos. Eventuais modificacdes, que se fizerem necessarias, deverdo
ser previamente aprovadas pela Fiscalizagdo da Contratante, devendo ser entregues a
prefeitura, constituindo o Documento Final com a revisao "como construido” (as-built), a
ser apresentado pela Contratada. Por se tratar de atividade pertinente a execugao do
servigo, a emissao “as built” n&o sera objeto de medigao especifica.

Todo material a ser utilizado na adequacao da subestacéo podera ser recusado,
caso nao atenda as especificagcbes do projeto e do memorial descritivo, devendo a
contratada substitui-lo quando solicitado pela fiscalizagao.

A Contratada, ainda na condigao de proponente, devera fazer visita ao local onde
sera realizado o servico a fim de tomar ciéncia das estruturas existentes e seu atual
estado de conservacéo, locagao, entre outras particularidades. Os interessados poderao
agendar a visita pelo e-mail sap.uao@)joinville.sc.gov.br, que ocorrera no endereco do
paco municipal, das 8h as 13h, de acordo com os prazos previstos no Edital.

Serao impugnados todos os trabalhos que nao satisfagam as condigoes
contratuais. Ficard a Contratada obrigada a refazer os trabalhos impugnados, ficando
por sua conta exclusiva as despesas decorrentes destas providéncias.

Apods o término de cada etapa de servigo, a Contratada devera efetuar a limpeza
geral do ambiente, ficando as areas limpas e em condi¢des de uso imediato, removendo
todo entulho gerado durante a execucgao do servigo.

4.1 EQUIPAMENTOS A SEREM SUBSTITUIDOS

A subestacao existente tera que ser adequada conforme normas vigentes
aumentando assim a seguranca das instalactes elétricas e dos profissionais que farao

as manutencgdes.

Os equipamentos substituidos deverao ter garantia legal, nos moldes do Cdédigo
de Defesa do Consumidor. Porém, caso o fabricante dos produtos conceda garantia
contratual, esta deve ser somada ao prazo da garantia legal.

Os equipamentos citados abaixo serao removidos e substituidos por novos:
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Trocar as chaves seccionadoras existentes nos cubiculos 03 e 04 por
novas chaves 400/15kV com abertura sob carga, provida de base fusivel
HH, alavanca de manobra, comando simultdneo e lamina de aterramento;
Trocar a chave seccionadora existente no cubiculo 02 por nova chave
tripolar 400/15kV com abertura sob carga, sem base fusivel HH, alavanca
dupla de manobra e lamina de aterramento;

Remover o disjuntor de média tensao do cubiculo 02 e instalar um novo
disjuntor de média tensao classe 15kV com isolagédo a vacuo ou SF1 630A
- 345MVA e com relés de protecédo incorporados, modelo VAMP 57 ou
similar com as funcoes 50/50N+51/51N+51GS;

Os Quadros Gerais de Baixa Tensdo (QGBT) 01 e 02 deverdo ser
removidos e os novos quadros terdo disjuntor geral de 750A. Os QGBT’s
existentes ndo atendem a NR-10, bem como a ABNT NBR IEC 61439. Os
disjuntores sdo padrao NEMA e nos novos QGBT’s devem ser utilizados
disjuntores do padrao IEC 60947,

As luminarias de emergéncia deverao ser substituidas por novas, pois as
existentes nao funcionam de maneira correta, mantendo-se ligadas no
minimo por 01 hora;

As luminarias existentes serdo substituidas por novas e seguindo as
normas da concessionaria, sendo a nova do tipo calha fechada a prova de
explosdo para instalacdo de lampada tubular com IP66. Além das
lumindrias deverao ser trocados os seus condutores e inserido um
condutor de terra para o aterramento das partes metalicas;

Todas as tomadas existentes na subestacao deverao ser removidas e
trocadas por tomadas novas padrao brasileiro 2P+T, 10A/220V, assim
como todos os seus condutores, acrescentando do condutor de terra;

As tubulacées que auxiliam na distribuicdo dos circuitos internos da
subestacdo (tomadas e iluminagdo) serdo mantidas, porém deverdo ser
adequados para que nao haja pontos com condutores sem protegao

mecanica através de tubulagdes, perfilados ou eletrocalhas;
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A caixa de medicao tipo MDR n&o atende as novas normas e por este
motivo serd removida e substituida por uma nova caixa metalica com
dimensodes 55x68x25cm (LxCxP), padrao CELESC;

Devera ser removido e substituido o cavalete de medicao existente, pois
este ndo possui espaco para a instalagdo de 03 (irés) conjuntos de
transformadores de potencial e de corrente (TP’s e TC’s) conforme é
exigido pela norma vigente da concessionaria;

Na parede que separa os cubiculos 1 e 2, retirar os isoladores existentes e
instalar chapa metalica com 03 (trés) buchas de passagem classe 15kV;
Remover as barras chatas de cobre da malha de captacéo e de descida do
sistema de SPCDA e instalar novas barras com dimensbées conforme
declarado em projeto;

Realizar a retirada do sistema de aterramento (condutores e hastes
existentes) e instalar hastes alta camada de cobre, 254 microns, conforme
NBR 13571, dimensoes ©@5/8"x240cm e interliga-las com cabo de cobre nu

com bitola de #240mm?.




4.2 ADEQUAGOES DA INFRAESTRUTURA FiSICA

e As grades de protegdo dos cubiculos existentes serdo mantidas, porém
deverdo ser instaladas novas grades para fechamento total dos cubiculos
conforme apresentado em projeto.

e Refazer o piso da subestacao, pois este apresenta rachaduras, o piso atual
precisa ser removido, executado um verificagdo da base compactada e
refeita caso necessario, apds refazer o piso com concreto industrial com
pelo menos 15 cm de espessura.

e Abrir um espacgo para instalacdo da janela de vidro aramado na parede
frontal ao lado direito da porta de acesso.

e Fechar a parede entre os cubiculos 1 e 2 até o teto e deixar espaco para a
instalagao da chapa metalica que acomoda as buchas de passagem.

e Refazer a pintura interna da cabine, pintando as paredes e o teto na cor
branca e o piso na cor cinza, utilizando tinta acrilica Premium, aplicada
através de rolo de pintura, com acabamento em pincel, com duas demaos;

e Impermeabilizacao do tanque de dleo utilizando impermeabilizante asfaltico
a base d'agua para alvenaria, formando uma manta asféltica, aplicando
duas demaos.

e Refazer a pintura dos barramentos de cobre tipo vergalhdo seguindo as
cores das fases descritas no projeto:

Fase R: cor Vermelha; Fase S: cor Branca e Fase T: Marrom.
As barras de cobre que circundam a cabine da subestagdo, para
aterramento das partes metalicas, serao pintadas na cor Verde. (Verificar

este item pois na norma atual séo estas cores acima que estdo descritas...)




4.3 DESCRICAO GERAL DA SUBESTAGAO

4.31 INTRODUGCAO

A subestagéo ja existe e sera adequada as normas vigentes, tendo medicdo em
media tensdo e poténcia transformadora instalada de 1.000kVA. A cabine possui 4
cubiculos, o primeiro € o de entrada com os equipamentos de medicdo em média
tensdo, o segundo contém o disjuntor de média tensé@o e nos cubiculos trés e quatro
estdo os transformadores de 500kVA. Dentro da cabine existem também a caixa de

medi¢ao tipo MDR e os quadros de baixa tensdo os QGBT’s.

Informacgdes gerais:

e Subestacéo do tipo: Abrigada

e Tipo de medigao: Média tenséo

e Numero de unidades consumidoras: 01

e Numero de transformadores: 02

e Poténcia dos transformadores:
Transformador 01 (kVA) = 500 (Existente a ser mantido)
Transformador 02 (kVA) = 500 (Existente a ser mantido)

e Entrada no modo: Subterraneo

e Tensao de fornecimento (V): 13,8k.
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4.3.2 DADOS GERAIS DO PROJETO

A carga geral é determinada através do levantamento das poténcias dos
equipamentos que serao instalados na edificagao, conforme dados disponibilizados pelo

cliente e com um possivel aumento de carga.
Carga total = 1.000,00 kW.

A demanda foi estimada multiplicando-se um fator de 40 a 70% pela carga total

instalada no empreendimento, ou seja:
Demanda total = Carga Total x (40 & 70%)
Demanda total = 390,00kVA.

Conforme a demanda apresentada e parecer da consulta prévia — CELESC, o

consumidor continuara sendo atendido em tensao primaria de distribuicdo — 13,80kV.

Através do resultado dos calculos de carga e demanda e seguindo as tabelas da
norma N321-0002 da CELESC, chegou-se:

Transformadores de 500KVA - Disjuntor geral trifasico 750A.

Estes disjuntores deverdo ser do tipo termomagnético fixo, com Unico manipulo
de operacgao ou multiplo com intertravamento interno e instalado na caixa QPG de cada

subestacao de transformacéo.

4.3.3 PONTO DE ENTREGA DE ENERGIA

Define-se ponto de entrega de energia o ponto de conexao do sistema elétrico da
CELESC com as instalagbes elétricas da unidade consumidora, até o qual a distribuidora

é responsavel pelo fornecimento de energia elétrica, participando nos investimentos
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necessarios bem como, responsabilizando-se pela execugdo dos servicos, operacao e

manutenc¢ao caracterizando-se como o limite de responsabilidade do fornecimento.

Este ponto ja existe € em frente ao empreendimento, estando o poste de

derivagéo no mesmo lado da via publica.

4.3.4 PROTEGAO DE ENTRADA DE MEDIA TENSAO

A protecéo contra sobrecarga e curto-circuito na entrada de servico é realizado na
estrutura de derivagcdo da rede CELESC através de um conjunto com trés chaves
fusiveis unipolares, alta ruptura, 10kA, classe 25kV, 100A e com elos fusiveis de
distribuicéo de 40k, conforme dados fornecidos de Celesc para calculos de ajuste de
relé Secundario. Estas chaves deverao ser do tipo para abertura sob carga, conforme

padrao e exigéncia da concessionaria.

A protecado contra descargas atmosféricas é realizada por meio de trés para-raios
do tipo ZnO, instalados no poste de derivagdo CELESC, com tensdo nominal de 12kV,
corrente nominal de 10kA, fixados em cruzeta e nivel de isolamento de acordo com o

sistema a ser protegido e invélucro polimérico.

4.3.5 RAMAL DE LIGAGAO

Estd conectado ao poste de derivagdo CELESC em média tensdo, ou seja,
13,8kV, e seguiréa no modo subterrdneo até a cabine de medigao/transformagdao em

meédia tensao instalada no terreno da edificacido, sendo mantido este ramal existente.

A ligagdo utiliza quatro condutores de cobre #35mm?*/15kV (seguindo tabela 02
N321-0002), sendo um condutor para cada fase e mais um condutor reserva. O neutro

continuo € um condutor de cobre #25mm?/1kV.

O ramal devera atender as seguintes especificagdes;
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N&o devera passar sob areas construidas ou terrenos de terceiros;

Nao podera ultrapassar a distancia de 30 metros, entre postes ou caixas de
passagem;

Nao podera cruzar com condutores de outras unidades consumidoras;

Nao ser acessivel por janelas, sacadas, telhados, escadas, areas
adjacentes ou outros locais de acesso de pessoas, devendo a distancia
minima dos condutores a qualquer um desses pontos ser de 1,50 metros
para tensdo de 15,00kV e de 1,70 metros para tensdo de 25,00kV na
horizontal e de 2,50 metros na vertical. Este afastamento também devera
ser respeitado com relagao ao terreno de terceiros.

O afastamento minimo entre os condutores no caso de ramal aéreo devera

sera de 70 centimetros.

4.3.6 POSTO DE MEDICAO (CUBICULO 01)

Neste cubiculo esta instalado um cavalete de medicéo contendo nele 3 TP’s, com
relacao 13,8kV-R3/115V e 3 TC'’s, com relagdo RT=40X80/5A, F.T.=1,5 e classe 13,80kV.

Deste cavalete sai o os condutores que seguem até a caixa MDR para medigdo

do empreendimento.

4.3.7 POSTO DE PROTECAO (CUBICULO 02)

Este cubiculo apresenta um disjuntor de média tensdo com intertravamento e

relés de protecdo. Existe uma chave seccionadora para desligamento deste cubiculo e

dela partem os vergalhdes que interligam o disjuntor de média.
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O disjuntor apresenta especificacbes que podem ser analisadas no diagrama

unifilar “Prancha 03”.

4.3.8 POSTOS DE TRANSFORMAGAO (CUBICULOS 03 E 04)

Nos cubiculos 03 e 04 estao instalados os transformadores que alimentam toda a
edificacdo, sendo duas unidades transformadoras com poténcia de 500kVA cada,

apresentando relacao de transformacgéao de 13,80kV/380V.

Em cada cubiculo também existe uma chave seccionadora tripolar 400/15kV
provida de base fusivel HH 32A, com alavanca de manobra, comando simultédneo e

lamina de aterramento.

4.3.9 INSTALACAO DOS QUADROS DE PROTEGAO GERAL

A instalagéo dos QPG’s 01 e 02 acontecera com o desligamento da subestagao,
sendo removidos os quadros antigos e conectados os novos. Essa transicao levara um
periodo de tempo consideravel, pois serdo desligados todos os circuitos dos quadros

antigos e religados nos novos quadros.

Os QPG’s 01 e 02 ficardo no mesmo local em que estdo instalados os QPG’s
existentes, ja que nestes locais encontram-se toda a estrutura para passagem dos

condutores.
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4.3.10 SISTEMA DE ILUMINAGAO E TOMADAS

O sistema de iluminagao existente ndao esta conforme as normas vigentes, sendo
as lampadas utilizadas do tipo mista, tecnologia ultrapassada assim como o modelo das

luminarias.

As tomadas existentes ndo possuem o pino de terra, sendo incompativel com
padrao brasileiro de tomadas vigente. Por este motivo serdo substituidas por novas tipo
2P+T, 10A/220V.

Para os novos sistemas de iluminacdo e tomadas serdo utilizados novos

condutores de energia com o acréscimo do condutor de terra para ambos os sistemas.

4.3.11 SISTEMA DE PROTECAO CONTRA DESCARGAS ATMOSFERICAS

O sistema de SPCDA ja existe € do tipo gaiola de Faraday, porém, apresenta

falhas e pontos desconectados e por este motivo devera ser totalmente refeito.

Deverao ser removidas todas as barras de aluminio existentes e reinstaladas
novas barras chatas utilizando as mesmas configuragbes e mantendo o sistema sem

alteragao nas descidas e na malha captora (tipo gaiola de Faraday).

4.3.11.1SUBSISTEMA DE CAPTAGAO SUPERIOR

A malha captora utilizara barras chatas de aluminio, com dimensdes conforme
declarado em projeto, contornando toda a laje da subestagcdo e nos 4 cantos da
subestacao serdo instalados captores tipo “L" em aluminio com 60cm de altura, ou seja,

4 captores no total.
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4.3.11.2SUBSISTEMA DE MALHA DE ATERRAMENTO

A malha de aterramento do SPCDA sera a mesma da subestagao, ou seja, 0

SPCDA nao tera malha exclusiva.

Como a malha de aterramento da subestacao atende as mesmas especificacoes
necessarias para a malha do SPCDA entdo se pode utilizar a mesma. O condutor da
malha do SPCDA é de no minimo #50mm? e na malha da subestacdo seré instalado um
condutor de #240mm? sendo assim as exigéncias sao atendidas, podendo ser

compartilhada a mesma malha.

A malha de aterramento sera destinada ao aterramento da carcaga de
equipamentos, neutro e partes metdlicas nao vivas da instalacéo e devera atender as

seguintes caracteristicas:

e Minimo de 10 hastes de aterramento de alta camada de cobre, 254 microns,
conforme NBR 13571 e dimensdes @5/8"x2,40m, criando um anel ao entorno
da cabine de medicao;

e O ponto de conexao do condutor principal de terra com a haste de aterramento
sera acessivel a inspecdo e medicdo de resisténcia, sendo protegido
mecanicamente por meio de uma caixa de inspecdo em concreto com tampa
de mesmo material, nas dimensbes de @30x40cm.

e A maxima resisténcia de terra admissivel é de 10 ohms, medicdo que devera
ser realizada em solo seco em qualquer época do ano. No caso de ndo ser
atingido tal valor, deverdo ser distribuidos mais eletrodos com distancia de 3
metros e interligados pelo condutor de cobre da malha de aterramento.

e O condutor principal de terra devera ser de cobre nu com secéao de #240mm? e
estar firmemente ligado as hastes através de grampo de aterramento tipo PF

de cobre estanhado.
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4.3.11.3SUBSISTEMA DE EQUALIZACAO DE POTENCIAL

A equalizagdao do SPCDA sera realizada no Barramento de Equalizacao Principal
(BEP), instalado no interior da subestac&o. Este BEP acomoda todos os aterramentos

da subestacao assim como o do SPCDA.

As especificagdes da barra de cobre e caixa do BEP, assim como os detalhes de

instalacao, estao descritas neste memorial e nas pranchas de projeto.

4.4 ADEQUAGCAO A NORMA REGULAMENTADORA NR-10

e Aterrar as massas metalicas da caixa de medigdo, interligando com o
aterramento equipotencializado no local, conforme projeto;

e Na parte interna da medigao temos o Neutro da concessionaria CELESC, que
devera ser aterrado (interligado a malha de terra). Logo teremos a saida para a
unidade consumidora com o sistema TN-C-S, cabo de terra e neutro separados
(independentes);

e Apresentar na caixa de medicao plaquetas fixadas na parte externa frontal,
com as seguintes informacdes:

v Plagueta com a informacao: “Perigo! Eletricidade”;

v Indicagdo do nimero de caixa unidade consumidora.

A caixa de medicao e as plaquetas ja existem e serao mantidas.

e O projeto devera ser mantido atualizado (em caso de qualquer alteragio) e
estar a disposicdo dos trabalhadores autorizados, das autoridades
competentes e de outras pessoas autorizadas pela empresa proprietaria do
estabelecimento, sendo estas medidas de inteira responsabilidade do mesmo;

e Para instalagdo e manutencao das instalacdes elétricas deverao ser tomadas

as medidas de seguranga obrigatérias estabelecidas pela NR-10.
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4.5 TESTES E ENERGIZAGCAO

Caberdo a empresa contratada para a execugao do projeto todos os contatos e
agendamentos com a Concessionaria de energia CELESC, para eventuais
programactes de desligamento da subestacéo, assim como a apresentagao de laudos,
testes, parametrizagdes dos equipamentos, entre outros documentos, quando solicitados

pela concessionaria e/ou pela comissao de fiscalizagdo da contratante.

Apos a conclusdo das obras, deverao ser efetuadas as medicbes nas resisténcias
da Malha de Aterramento, com apresentacao de relatorio com os resultados obtidos e
laudo técnico conclusivo assinado por responsavel técnico e apresentagdo de

documentagéo que comprove a responsabilidade técnica.

Toda a instalagao elétrica, apos concluida sua montagem, devera ser verificada,
ensaiada e aceita. Apds a energizagao da subestacdo, deverdo ser medidas as tensdes

Fase-Fase e Fase-Neutro nos quadros QPG's 01 e 02.
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5 ESPECIFICAGOES TECNICAS DE MATERIAIS

5.1 BARRA CHATA DE ALUMINIO E ELEMENTOS DE FIXAGAO

As barras chatas de aluminio tanto da malha captora quanto das descidas terao

dimensdes de 7/8"x1/8” e instaladas de maneira aparente na edificagao.

A fixacao na alvenaria sera realizada através de parafuso em aco inox do tipo

fenda ou Philips de cabega chata e buchas de nylon n°8.

5.2 BARRAMENTO DE EQUALIZAGAO PRINCIPAL (BEP)

Devera ser fornecido e instalado um quadro para abrigar o barramento de

equalizagéao principal (BEP), devendo obedecer as seguintes caracteristicas:

e Sera fabricado em chapa de ago carbono de bitola minima n°® 14MSG
(1,9mm), com dimensdes aproximadas de 300x300x150mm;

e Possuira porta com dobradicas internas do tipo refor¢cado, fecho rapido
com acionamento por meio de ferramenta;

e Devera possuir placa de montagem removivel, executada em chapa de ago
de bitola minima n® 14MSG, fixada no fundo do quadro por meio de
parafusos e porcas;

e O barramento de equalizacdo de potencial a ser instalado no quadro sera
de cobre com dimensdes aproximadas de 250 x 50 x 6,3mm, fixado a placa
de montagem sobre isoladores de epodxi, € devera possuir no minimo 9
(nove) parafusos para fixagdo dos terminais dos condutores de cobre de
secao de até 50mm?;

e O quadro devera ser pintado interna e externamente na cor cinza, com

placa de montagem na cor laranja;
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e Todas as pegas pequenas, parafusos, porcas e acessorios deverdo receber
acabamento bicromatizados;

e O quadro devera ser identificado através de plaqueta de acrilico com fundo
preto e letras brancas, fixada na porta por meio de parafusos, com os
dizeres: “BEP”.

5.3 BUCHA DE PASSAGEM

Na subestagao serdo instaladas 3 (trés) buchas de passagem para uso interno e

isolacédo de 15kV. As buchas serao fixadas em uma chapa metalica.

5.4 CAIXA DE INSPECAO PARA ATERRAMENTO

No ponto que se interliga o condutor de aterramento ao BEP da subestacéo, ¢
utilizado uma caixa de inspecao em PVC ou concreto com dimensdes @30x40cm

(diametro x comprimento).

5.5 CAIXA DE MEDICAO DE ENERGIA

A caixa de medicdo sera metdlica de sobrepor do tipo MDR com dimensdes
55x68x25cm (LxCxP), padrao CELESC.
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5.6 CALCAE CAMISA ATPV

Esse conjunto devera ter classe lll com nivel de exposi¢gao de 8-25cal/cm? e
protecao minima (ATPV) de 25. A roupa interna de algodao confeccionada com duas

camadas de tecido resistente a chamas.

5.7 CAPACETE E CAPUZ DE SEGURANCA

Capuz de protegdo contra arco elétrico com classe de risco lll e IV com éarea de
visao 10”x20”, com alongamento para peito e costas. Tera capacete interno acoplado e

visor em policarbonato de alto impacto de 3mm de espessura com ampla visibilidade.

A transmitancia de luminosidade de 55% com lente confeccionada em dupla
camada e capuz em 2 ou 3 camadas de tecido retardante a chama, protecdo

infravermelho, ultravioleta e particulas.

5.8 CHAVE SECCIONADORA DE M.T. SEM BASE FUSIVEL

A chave seccionadora do cubiculo 02, protecao do disjuntor de M.T., sera tripolar
400/15kV, com abertura sob carga, sem base fusivel HH com dupla alavanca de

manobra e sistema de aterramento de acordo com a NR-10.

5.9 CHAVE SECCIONADORA DE M.T. COM BASE FUSIVEL




As chaves seccionadoras dos cubiculos 03 e 04 sao idénticas, pois os

transformadores tem mesma configuracao.

Cada chave sera tripolar 400/15kV, com abertura sob carga, com base fusivel HH
32A, com alavanca de manobra, comando simultdneo e sistema com lamina de

aterramento de acordo com a NR-10.

5.10 DISJUNTOR DE PROTEGAOQO EM MEDIA TENSAO (M.T)

Conforme estudo de seletividade e protecao o disjuntor de protecdo em M.T.
devera ter a seguinte configuragdo, disjuntor tripolar com isolagdo 15kV & vacuo ou SF1
630 — 345MVA/15kV, com relés incorporados modelo VAMP 57 ou similar e fungdes
50/50N/51/51N/51GS.

O disjuntor também utiliza 3 TC’s com fatores RTC=250/5A, 10B100, FT=1,2 e

classe de operagao 17,5kV.

Apresenta sistema de intertravamento e alimentagao por Nobreak para seguranca

em falta de energia.

5.11 FUSIVEL HH

32A classe 15KV com capacidade de curto de 1.000MVA e comprimento de
325mm e deve seguir a norma DIN. 12 kgf.

5.12 GRADES DE PROTECAO
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Todos os cubiculos sao fechados com grades de protecédo e estas devem seguir

as seguintes especificacoes:

e Armacao de cantoneira de ferro galvanizado;

e Painel de tela em arame zincado N°12 BWG e malha de 30x30mm;

e Os quadros devem ter dispositivo para lacre da concessionaria e abertura
para a area de circulagéo da subestacao;

e Em todos médulos deverdo ser previstos limitadores de curso para os
quadros de tela através de perfil “L".

e Nos quadros de tela dos médulos (cubiculos), devera ser previsto porta de

acesso com dispositivo de lacre e dimensdes conforme pranchas.

Para melhor entendimento da constru¢ao e instalacao pode ser observado 0s
detalhes no desenho n° 21, pagina 121/160 da norma N3210002 — MT. Todas as
medidas dimensionais deverao ser conferidas no local antes da efetiva execugao dos
servigcos. Eventuais modificagdes, que se fizerem necessarias, deverao ser previamente

aprovadas pela Fiscalizagao da Contratante.

5.13 HASTES DE ATERRAMENTO

As hastes de aterramento devem ser de alta camada de cobre, 254 microns,
conforme NBR 13571 e dimensdes @5/8"x240cm.

5.14 INTERRUPTOR

A instalagdo deste interruptor € no lado de fora da subestacéo estando expostas
as acoes do tempo e por isso devera ser do tipo 1 tecla simples para uso externo a

prova d’agua IP44 e instalada a 120cm.
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5.15 JANELA DE VIDRO ARAMADO

Para iluminagcao natural sera instalada uma janela de vidro aramado, de 7,0mm
de espessura e malha 10x10mm de arame zincado, e dimensdes de 120x60cm. A janela

devera ser padrao CELESC.

5.16 LOCAGAO DE GRUPO GERADOR DE 180 kVA

Devera ser locado um grupo gerador de 180 kVA para operar intermitente com o
gerador ja instalado, ou seja, para que cada um opere durante 12 horas por dia evitando
sobrecarga do equipamento e avarias por uso continuo, sem intervalo, este gerador
devera possuir QTA (Quadro de Transferéncia automatica) para intertravar o

funcionamento destes, nao permitindo os dois operarem simultaneamente.

O chaveamento entre os geradores para o estado ligado/desligado devera ser
feita através do QTA de forma manual, sendo responsabilidade da Contratada o
fornecimento deste grupo gerador, instalagdo conforme normas vigentes e conforme
manual do gerador, manutengdo do grupo gerador para seu perfeito funcionamento

conforme orientagao do fabricante e acionamento do equipamento

5.17 LUMINARIA DE ILUMINAGAO DE EMERGENCIA

Em caso de falta de energia a iluminagdo da cabine devera ser realizada atraves

de luminaria de emergéncia 2x16W em LED e autonomia de no minimo 2 horas.
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5.18 LUMINARIAS

A iluminagéo artificial da subestacdo utilizara luminarias em calha fechada anti

explosao para instalagdo de lampada tubular com |P66.

5.19 LUVAS ISOLANTES

As luvas isolantes de borracha deverdo estar de acordo com as normas NBR
10622, NBR 16295 e ASTM D120 e oferecerem protegdo contra choques elétricos,

lesbes sérias ou até fatais.

Estas serdo do tipo classe 2 com tensdo de operacgéo de 17,00kV e de pico

20,00kV com baixa propagac¢ao de chamas.

5.20 TOMADAS DE USO GERAL

As tomadas novas serédo do tipo 2P+T, 10A/220V e para as alimentagdes serdo

trocados os condutores e inseridos condutores de terra.

5.21 NOBREAK

Para alimentacéo do disjuntor de média tensdo sera instalada um nobreak com

poténcia de 1200VA e tensao de entrada e saida 127V conforme normas CELESC.
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5.22 QUADROS DE PROTEGAO GERAL

Os Quadros de Protecdo Geral (QPG's) serdo montados, obedecendo-se 3

Norma NBR IEC 61439 e aos diagramas apresentados nas pranchas de projeto 03 e 06,

contendo as seguintes caracteristicas minimas:

O quadro devera ser fabricado com estrutura auto-suportante, tipo armario,
em chapa de ago carbono dobrada de bitola minima n® 14 (1,9mm),,
provido de base soleira e porta frontal lisa;

O quadro devera possuir altura variando entre 2.000 a 2.100mm, incluida a
base soleira, profundidade minima de 600mm e com largura compativel
com os tipos e quantidades de componentes a serem instalados, incluidas
as previsOes para 0s espacos reservas para futuras expansdes, conforme
diagramas indicados em projeto;

O quadro devera ter dimensdo adequada, de forma a fazer espacos
internos livres para passagem e conexao dos cabos, obedecendo-se aos

seguintes valores minimos:
- Nas partes superior e inferior: 100mm;
- Nas laterais: 150mm.

O quadro devera possuir protecdo interna, fabricada em chapa de aco
metalica dobrada de bitola minima n° 14n° 14MSG (1,9mm), com recortes
para as alavancas dos disjuntores, como meio de protec&o adicional contra
contatos diretos no caso da abertura das portas frontais do quadro, provida
de fecho tipo “fenda”;

Todas as portas do quadro deverdo ser aterradas por meio de malha
flexivel, com secdo néo inferior a 4mm? e possuir isolacdo na cor
verde-amarelo;

Devera ser previsto, pelo lado interno da porta principal, a fixacdo do

porta-documento;




O quadro devera possuir placa de montagem removivel, executada em
chapa de aco de bitola minima n°® 14MSG (1,9mm), fixada no fundo do
quadro por meio de parafusos e porcas;

O quadro devera ser pintado interna e externamente na cor cinza, com
placa de montagem na cor laranja;

Todas as pecas pequenas, parafusos, porcas e acessorios deveréo receber
acabamento bicromatizado;

O quadro possuira barramentos de energia trifasicos (R.S.T.), de Neutro e
de Protecéo (PE);

Os barramentos serdo de cobre de secdo retangular, dimensionados para
comportar as correntes indicadas no projeto, deverdo ser pintados em toda
a sua extensdo, devendo os barramentos de Protecéo (Terra) e de Neutro
serem nas cores Verde e Azul Claro, respectivamente;

Os barramentos principais deveréo ser fixados por meio de suportes guias
em resina epoxi/premix e sustentados por meio de suportes metalicos,
fixados na estrutura do quadro;

Os barramentos de Neutro e Protecédo (Terra) deverdo ser instalados no
lado traseiro do quadro na sua parte inferior, devendo abranger toda a
extensao longitudinal deste. Deverao ser dimensionados para comportar as
correntes indicadas no projeto;

O quadro devera ser identificado através de plaquetas de acrilico com
fundo preto e letras brancas, fixadas na porta por meio de parafusos;

Todos os disjuntores de protecao do quadro deverdo possuir dispositivo de
bloqueio para protegdo contra manobras de energizagdo acidentais,
conforme determina a Norma NR-10;

O quadro possuira dispositivo de protecado contra surtos (DPS) para as
Fases e para o Neutro, com capacidade e especificagbes indicadas em
projeto, instalados, preferencialmente, em compartimento separado dos

demais componentes;
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NOTAS:

1. Dever&o ser realizados no minimo os ensaios de rotina conforme norma,
devendo ser apresentados os relatérios com os valores obtidos, devidamente

assinados pelo responsavel técnico:
a. Inspecao dimensional;
b. Inspecgéo visual,
c. Inspecao de pintura e acabamento;

d. Teste de funcionamento dos acionamentos mecéanicos dos dispositivos

que compdem o quadro;
e. Teste de funcionamento dos comandos quando existentes;
f. Ensaio de continuidade dos equipamentos e aterramento;
g. Ensaio de resisténcia de isolamento;

h. Ensaio de tensao aplicada.

2. Ao final dos trabalhos a Contratada devera encaminhar a documentagao
dos desenhos de fabricagdo e montagem, diagramas elétricos, relatdrios de
ensaios realizados conforme determinam as normas, manuais de operacdo e

manutengao do quadro instalado.
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5.23 RELE DE PROTEGAO

O relé secundario de referéncia para o estudo foi o PEXTRON URPE 7104 e tera
as fungdes 50/50N + 51/61N + 74 + 86 e autocheck com sinalizacdo de defeito,

incorporadas.

5.24 TAMPA DE FERRO FUNDIDO PARA CAIXA DE PASSAGEM

Existe 01 caixa de passagem em alvenaria com dimensdes 85x65x80cm
(medidas internas) e cobertas com tampa de ferro fundido dimensées 90x70cm com
resisténcia de 40,0kN do tipo D400, conforme especificado em pranchas. Essa caixa

esta alocada a 70cm do poste de derivagéo.

Outras 02 caixas de passagem em alvenaria com dimensbes 85x65x80cm
(medidas internas) e cobertas com tampa de ferro fundido dimensdes 90x70cm com
resisténcia de 40,0kN do tipo D400, ja existem e serdo mantidas instaladas no terreno
da edificagdo, auxiliando a passagem dos condutores de entrada. Uma destas tampas

sera substituida, pois apresenta pontos de corrosao.

Estas caixas sdo exclusivas para os condutores de energia elétrica e no seu
fundo existe uma camada de pedra brita nimero 02 usada para drenagem da agua

proveniente das chuvas.
Todas as tampas de ferro existentes sdo homologadas pela CELESC.

As caixas de passagem ja existem, estido em boas condigdes de

conservacao e serao mantidas sem alteragodes.
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5.25 TAPETE DE BORRACHA

Serdo fornecidos 3 (irés) tapetes de borracha sem fendas com dimensdes
90x90cm com isolagéo de 17kV, classe de risco Il devidamente ensaiados e com laudo

do fabricante.

5.26 TRANSFORMADOR DE CORRENTE (TC)

Os 03 TC’'s de medicdo terdo especificacbes RT=40x80/5A, FT=1,5 e classe
13,8kV e os 03 TC’s do disjuntor de média tensdo deverdo ter as especificacoes
conforme do estudo de seletividade e protecdo RTC=250/5A, 10B100, FT=1,2 e classe
17,5kV.

5.27 TRANSFORMADOR DE POTENCIAL (TP)

Os 03 TP’'s de medicdo para este projeto devem ter especificacdes de
13,8kV-R3/115V. Os mesmos serdo instalados

Um TP de protegéo sera instalado para alimentacéo do nobreak do disjuntor de
média tensdo e este tera relagdo de transformacio de 13,8kV/115V e poténcia de
1.000VA.
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