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MEMORIAL DESCRITIVO
DE ESTRUTURA

JUNHO/2014

OBRA: ALARGAMENTO DO PASSEIO ANEXO A PONTE NA RUA GUANABARA
LOCAL: RUA GUANABARA ANEXO A PONTE DO RIO ITAUM

RESPONSAVEL PERANTE O CREA Eng.? Civil Alexandre Sm fiva CREA/SC 42909-7
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O presente memorial descritivo refere-se & execugdo das estruturas de concreto, e tem por objetivo
discriminar os servigos e materiais a empregar, justificando o projeto executado e orientando a execucao
dos servigos na obra.

th‘

A execugao da obra, em todos os seus itens, deve obedecer rigorosamente aos projetos, seus
respectivos detalhes e as especificagbes constantes neste memorial.

Em caso de divergéncias deve ser seguida a hierarquia conforme segue, devendo, entretanto ser
ouvidos os respectivos autores e a fiscalizagao:

-1°. Memorial descritivo;

-2°. Projeto arquitetdnico;

-3°. Orgamento;

-4°. Demais projetos complementares.

Os materiais e servicos somente poder3o ser alterados mediante consulta prévia aos autores do
projeto e fiscalizagdo, por escrito, havendo falta dos mesmos no mercado ou retirada de linha pelo fabrican-
te.

A obra s6 podera ser iniciada no canteiro, apds aprovacéo dos projetos e liberagdo da cons-
trugao por parte da comissao FISCALIZADORA, anotado no Diario de Obra com as devidas assinatu-
ras.

Os servigos contratados serdo executados rigorosamente de acordo com as normas a seguir:

1. MATERIAIS - Todos os materiais serdo de primeira qualidade efou atendendo ao descrito no
Memorial, serdo inteiramente fornecidos pela CONTRATADA,

2. ACEITAGAO - Todo material a ser utilizado na obra podera ser recusado, caso ndo atenda
as especificagbes do projeto, devendo a CONTRATADA substitui-lo quando solicitado pela FIS-
CALIZAGAO;

3. MAO DE OBRA - A mio de obra a empregar pela CONTRATADA devera ser corretamente
dimensionada para atender aoc Cronograma de Execugdo das obras, além de tecnicamente quali-
ficada e especializada sempre que for necessario;

4, VISITA PREVIA - Quando obra for reforma e/ou ampliagéo, a CONTRATADA, ainda na con-
dicdo de proponente, devera fazer visita ao local onde sera realizada a obra a fim de tomar cién-
cia das estruturas existentes e seu atual estado de conservacéo, locacio, niveis, efc;

5. RECEBIMENTO - Serdo impugnados todos os frabalhos que nZo satisfagam as condigtes
coniratuais. Ficara a CONTRATADA obrigada a demolir e a refazer os trabalhos impugnados, fi-
cando por sua conta exclusiva as despesas decorrentes dessas providéncias,

6. EQUIPAMENTO DE SEGURANCA - Devera estar disponivel na obra para uso dos trabatha-
dores, visitantes e inspetores;

7. DIARIO DE OBRA - Devera estar disponivel na obra para anotagdes diversas, tanto pela CON-

TRATADA, como pela FISCALIZAGAO.

A FISCALIZAGCAO é composta pela equipe de profissionais da PREFEITURA MUNICIPAL DE JO-
INVIILE, designados para acompanhamento e vistoria da obra.
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- FUNDACOES

As fundagbes serdo executadas de acordo com o projeto estrutural especifico e obedecendo a NBR
6122 (Projeto e Execugéo de Fundagdes), NBR 6118 (Projeto de estruturas de concreto — Procedimento) e a
NBR 14931 (Execugéo de estruturas de concreto — Procedimento).

As operacdes de colocagéo de armaduras e concretagem dos elementos de fundagso seriio realiza-
das dentro do Projeto e em conformidade com a pratica de construgdio de estruturas de concreto.

~ ESTRUTURA

Os servigos em concreto armado serdo executados em estrita observancia as disposigdes do proje-
to estrutural, a NBR 6118 {Projeto de estruturas de concreto — Procedimento). NBR 7480 (Barras e fios de
ago destinados a armadura de concreto), NBR 7211 (Agregados para concreto) € a NBR 14931 (Execucdo
de estruturas de concreto — procedimento).

Nenhum conjunto de elementos estruturais podera ser concretado, sem a prévia verificacao por par-
te da contratada e da fiscaliza¢&o, das férmas e armaduras, bem como do exame da correta colocagio de
tubulagbes elétricas e hidraulicas e outras que eventualmente ficardo embutidas na massa de concreto.

Sempre que a fiscalizaggo tiver divida a respeito da estabilidade dos elementos da estrutura de
concreto, podera solicitar provas de cargas para avaliar a qualidade da resisténcia das pegas.

Quando executadas lajes pré-fabricadas, a contratada devera comprovar por meio de Anotagdo de
Responsabilidade Técnica, a fiscalizagdo, que as lajes atendem as condi¢bes de resisténcia para as cargas
de servico, especificadas em projeto.

- Armaduras e Formas;

Qualquer armadura ndo podera ter cobrimento de concreto nunca menor que as espessuras prescri-
tas no projeto e na NBR 6118.

As barras de ago deverao ser limpas de qualquer substancia prejudicial & aderéncia, retirando as ca-
madas eventualmente agredidas por oxidagdo.

Para o dobramento das armaduras, deverdo ser respeitados os raios de curvatura previstos na NBR
6118.

Para manter o posicionamento da armadura durante as operagbes de montagem, lancamento e
adensamento, deverao ser utilizados espagadores apropriados para este fim.

Os materiais de execugdo das férmas devem ser compativeis com acabamento desejado. Partes
da estrutura ndo visiveis poderéo ser executadas com madeiras serrada em bruto. Para partes aparentes,
sera exigido o uso de chapas compensadas plastificadas.

As formas e seus escoramentos deverdo ter suficiente resisténcia para que as deformacdes, devido
a agdo de cargas atuantes e das variagdes de temperatura e umidade sejam despreziveis. As formas serdo
construidas de forma a respeitar as dimensbes, alinhamentos e contornos indicados no projeto.

Para a retirada das formas e escoramentos deveréo ser observadas as prescrigdes da NBR 14931
(Execugdo de estruturas de concreto — Procedimento)
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- Concreto:

O concreto devera atender as caracteristicas especificadas em projeto, sendo que o cimento co-
mum devera atender a norma. NBR 5732,

Para o agregado graido devera ser utilizada pedra britada.proveniente do britamento de pedras es-
taveis, isentas de substancias nocivas ao concreto, enquadrando-se a sua composigdo granulométrica na
norma NBR 7211 (Agregados para concreto).

O agregado devera ser areia natural quartzosa com granulometria que se enquadre na especifica-
¢50 da norma NBR 7211,

A 4gua de amassamento do concreto sera limpa e isenta de siltes, sais, alcalis, acidos, 6leos, maté-
rias organicas € demais substancias que sejam prejudiciais ao concreto ou as armaduras.

O langamento do concreto devera obedecer ao plano estabelecido pela contratada, sendo que ndo
séra admitido o langamento em queda livre de alturas superiores a 2m,

Antes do inicio de qualquer etapa de langamento sera condicionada a realizagdo dos ensaios de
abatimento “slump test” pela contratada, na presenca da fiscalizagdo.

O concreto s6 podera ser langado depois que todo o trabalho de férmas, instalagéo de pecas embu-
tidas e preparagéo das superficies seja inteiramente concluido e aprovado pela fiscalizagdo.

Durante e imediatamente apds o langamento o concreto devera ser vibrado continuamente com Vi-
bradores de imersdo de configuragdes e dimensdes adequadas as pegas que serdio preenchidas,

A cura devera ser iniciada durante o periodo de endurecimento do concreto, sendo que as superfi-
cies deverdo ser protegidas contra a chuva, secagens, mudangas bruscas de temperatura, choque e vibra-
goes que possam produzir fissuras ou prejudicar a aderéncia com a armadura.

Para impedir a secagem prematura a superficies de concreto deverio ser “curadas” até que se
atenda a resisténcia prescrita no item 10.1 da norma NBR 14931.
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PREFEITURA MUNICIPAL DE JOINVILLE

Estade de Santa Catarina
IPPL - Fundagao Instituto de Pesquisa e Planejamento Para o De-
senvolvimento Sustentavel de Joinville
. Unidade de Desenvolvimento de Projetos
Area de Desenvolvimento de Projetos Arquitetonicos

INSTITUTO DE PEEDUISA E PLANEJAMERTT PARA

VIMENTO

DE JOWVILLE

MEMORIAL DESCRITIVO

AGOSTO 2014

OBRA ALARGAMENTO DAS PASSARELAS DA PONTE DA RUA GUA-
NABARA E SERVICOS COMPLEMENTARES
LOCAL Rua Guanabara — Bairro Guanabara
SERVICO .. .. ... ..

CODIGO ELETRONICO
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1 CONSIDERAGOES GERAIS

1.0 OBJETIVO

Este documento tem por finalidade descrever, especificar e complementar as informagdes
contidas nos desenhos do projeto arquitetdnico e também:

e Identificar a obra;
» Informar os locais que sofrerdo intervengdo que fazem parte do escopo da obra;

+ Relacionar sinteticamente os dados fisicos e tipo de intervengbes da obra;

Nomear a equipe técnica que desenvolveu o projeto arquitetonico;

Relacionar o¢s itens gerais;

Descrever os servigos da obra e informar os procedimentos basicos para sua execugio;

¢ Especificar o escopo da obra com as informagdes detalhadas dos locais e tipo de servico a ser
executado.

2.0 INFORMAGCOES BASICAS

2.1 IDENTIFICAGAO

Nome:
PONTE DA RUA GUANABARA

2.2 LOCALIZACAO

A obra sera realizada na rua Guanabara na Cidade de Joinville/SC, na ponte junto ao ter-

minal do sistema integrado de transporte.
2.3 RESUMO DOS DADOS FisSICOS

Verificar projetos especificos para informacgdes detalhadas.

3.0 EQUIPE TECNICA
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Arg. Vanio Lester Kuntze CAU A15190-4

4.0 CONSIDERACOES GERAIS

4.1 HIERARQUIA DE DOCUMENTACAQ

Em caso de divergéncias de informagbes apresentadas, devera ser seguida a hierarquia
(em ordem decrescente) conforme abaixo, devendo entretanto, informar aos respectivos autores

do projeto e & Comissdo Fiscalizadora quanto a qualquer dlvida ou dificuldade de entendimento
do material técnico:

1° - Projeto Arquiteténico e Projetos de Engenharia
2° - Orgamento

3° — Memorial Descritivo
4.2 EQUIPE DE FISCALIZACAO

A Comissdo Fiscalizadora sera composta pela equipe de profissionais da PMJ.

A execucdo de todos os servigos de construgdo obedecera rigorosamente aos projetos e
demais documentos especificados neste memorial.

Detalhes construtivos e esclarecimentos adicionais deverdo ser solicitados previamente a
Comisséo Fiscalizadora, sendo que nenhuma modificacdo sera admitida nos projetos e na obra
sem consentimento, por escrito, da Comissao Fiscalizadora e autores dos projetos.

4.3 SIMILARIDADE DE MATERIAIS
Para perfeito entendimento quanto aos materiais a serem adotados na obra, os mesmos

encontram-se com suas especificacdes técnicas contidas na documentagao da licitag@o, contudo

podera ser proposta a permuta de materiais desde que se obedega ao critério de similaridade e o
resultado ndo venha a comprometer a qualidade do produto produzido.

{7}
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4.3.1 Similaridade Parcial

Situagdo na qual equipamentos e materiais refletem idéntica resposta construtiva sem,
contudo apresentar as mesmas caracteristicas de qualidade, desempenho e funcionamento.
Quando uma aplicagéo for inevitavel, devera ocorrer primeiramente o aceite da proposta

pela Comisséo Fiscalizadora e ocorrera a correspondente compensacéo financeira pela permuta
em questdo.

4.3.2 Similaridade Total

Situagdo na qual equfpamentos e materiais refletem total desempenho téchico, com as
mesmas caracteristicas construtivas quanto a qualidade e funcionamento, inclusive no tocante a
aplicagado das normas técnicas brasileiras.

Quando uma aplicagéo for inevitavel, devera ocorrer primeiramente o aceite da proposta
pela Comiss&o Fiscalizadora.

4.4 CONDIGOES DE ACEITE DOS TRABALHOS

Todos os materiais e servigos aplicados na obra serdo comprovadamente de primeira qua-
lidade, satisfazendo as condi¢bes estipuladas neste memorial e os ¢ddigos, normas e especifica-
¢Oes brasileiras, quando cabiveis.

Os materiais e servigos somente poderéo ser alterados em caso de falta dos mesmos no
mercado ou retirados de linha pelo fabricante, sempre mediante consulta prévia por escrito a Co-
misséo Fiscalizadora e autores dos projetos.

A méo-de-obra a ser empregada pela Contratada devera ser corretamente dimensionada
para atender ao Cronograma de Execugéo das obras, além de tecnicamente qualificada e espe-
cializada sempre que for necessario.

Serdo impugnados todos os trabalhos que ndo satisfagam as condigbes contratuais nesse
caso a Contratada ficara obrigada a demolir e refazer os trabalhos impugnados, ficando por sua
conta exclusivas as despesas decorrentes dessas providéncias.

A Contratada devera apresentar previamente, uma proposta de implantagéo do canteiro de
instalagbes provisérias, sem prejuizo a outras formalidades legais, a obra s6 podera ser iniciada
apds a aprovagédo do Layout do canteiro por parte da Comisséo Fiscalizadora.
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4.5 ADMINISTRAGAO DA OBRA PELA CONTRATADA &

O canteiro de obras serd dirigido por Engenheiro Residente, devidamente insc¢

CREA/SC (Conselho Regional de Engenharia, Arquitetura e Agronomia de SC). A condugéo dos
trabalhos sera exercida de maneira efetiva e em tempo integral pelo referido profissional.

O dimensionamento da equipe operacional envolvida na obra é de responsabilidade da

Contratada, porém, o numero de funcionarios deve ser suficiente para atender aos prazos estabe-
lecidos previamente no cronograma fisico da obra.

4.6 DOCUMENTAGAO OBRIGATORIA NO CANTEIRO

A Contratada devera manter em seu escritério de obra:
A matricula da obra no INSS
1 via de cada ART de execucgéo e de cada projeto
1 jogo completo de cada projeto

1 jogo completo de cada projeto para atualizagdo na obra
4.7 DIARIO DE OBRA

A Contratada devera nomear um representante e um suplente para o preenchimento do

Diario de Obra que devera obrigatoriamente:

Possuir numeragéo sequencial.

Informar sequenciaimente a data e o dia da semana.

Informar claramente e separadamente as condicbes meteorolégicas dos periodos da ma-
nha, tarde e noite.

Informar os equipamentos utilizados no dia, inclusive quando houver atividade de empresas
especializadas terceirizadas.

Informar a quantidade de funcionarios da equipe que trabalhou efetivamente no dia, separa-
dos por fungso, inclusive quando houver atividade de empresas especializadas terceiriza-
das.

Informar os horarios do inicio do expediente, intervalo para almogo e final do expediente.
Ser preenchido diariamente em duas vias com: um resumo das atividades do dia, eventuais
ocorréncias na obra, solicitagbes da Comissdo Fiscalizadora e demais informagdes que o
representante da Contratada considerar importantes.

Conter a assinatura do representante da Contratada e da Comiss&o Fiscalizadora em todas
as folhas das 2 (duas) vias.
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4.7.1 Procedimento Rotineiro Obrigatério Apés Preenchimento do DIARI®UEricA
DE OBRA |

o O representante da Contratada deve entregar diariamente para Comisséo Fiscalizadora as
2 (duas) vias do Diario de Obra devidamente assinadas.

¢ A Comisséo Fiscalizadora devera fazer suas observagdes e/ou ressalvas nas 2 (duas) vi-
as, encerrar o diario, assinar a documentacéo e devoiver 1 (uma) das vias para o representante
da Contratada.

e Apds a assinatura e encerramento do Diério de Obra pela Comissdo Fiscalizadora, sé&o
vedados quaisquer anotacdes efou rasuras, eventuais anotagdes esquecidas ou omitidas invo-
luntariamente devem ser feitas, claramente identificadas, no Diario do dia posterior.

e A Comissao Fiscalizadora e a Contratada devem arquivar as suas vias do Diario de Obra
em local seguro (preferenciaimente fora do canteiro de obras), pois esse sera o documento ofi-

cial para dirimir quaisquer dividas da obra.

5.0 SERVICOS INICIAIS

RECOMENDAGCOES:
ANTES DO INICIO DOS SERVICOS DEVERA SER APRESENTADO UM PLANO DE TRABA-

LHO COM O DETALHAMENTO DAS ACOES LEVANDO-SE EM CONSIDERAGAO MINIMIZAR
O IMPACTO DAS OBRAS SOBRE A MOBILIDADE E A SEGURANCA, PRINCIPALMENTE DE
PEDESTRES E CICLISTAS. O PLANO SERA APRESENTADO A COMISSAO FISCALIZADO-
RA QUE EMITIRA PARECER. A CONTRATADA TAMBEM SE RESPONSABILIZARA PELA
SOLICITAGAO DE AGENTES DE TRANSITO, PARA ORGANIZAGAO E MONITORAMENTO E,
TAMBEM, PELA SINALIZAGAO VIARIA E INFORMATIVA DAS OBRAS NO PERIODO EM QUE
AS MESMAS ESTIVEREM EM EXECUGAO.

5.1 LIMPEZA DO TERRENO

A limpeza das areas que receberdo intervengéo devera ser feita dentro de critérios de se-
guranca. Deve constar remogao dos materiais vegetais e entulhos sendo vedada sua incineragéo.
Todo entulho € vegetagdo removidos deverdo ser retirados do canteiro, depositados em cagam-
bas e na sequéncia efetuada sua remogéo, sendo vedado o corte de arvores ou vegetagbes sem

l

autorizagdo por escrito da Comissdo Fiscalizadora.
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As muretas de protecéio das passarelas de pedestres e outros elementos indicados nos

E

projetos serdo demolidos utilizando-se cuidados de seguranga conforme as normas técnicas.
Todos os materiais resultantes da demoli¢&o deverdo ser submetidos a Comisséo de Fiscalizagdo

que definira o destino dos mesmos.

5.3 ESCRITORIO

A Contratada devera providenciar uma estrutura proviséria (container com 220 cm de lar-
gura e 620 cm de comprimento com banheiro quimico) necessaria ao apoio da obra, atendendo as
condigtes da NR 18 .

5.3.1 Escritorio da Contratada

O escritdric da Coniratada destina-se ao seu uso exclusivo e devera servir para adminis-
tracdo da obra, controle de ponto dos funcionérios, almoxarifado de materiais de pequeno porte e

demais necessidades inerentes ao sistema administrativo da Contratada.
5.3.2 Energia Elétrica e Agua

A Contratada providenciara as ligagbes provisérias de dgua e energia para utilizagdo de
_equipamentos para desempenho. dos servigos necessarios.

5.4 PLACAS DE OBRA

Sera em nimero de 1 (uma), nas dimensdes de 2,00 x 4,00m, e executadas conforme la-
yout a ser fornecido pela Contratante, sendo que as placas serdo em ago galvanizado n® 26, com
moldura em caixilho de itaiba e 1 delas recebera aplicagdo de imagem em vinil impresso, fixada

em duas linhas de itaiba de 6x12cm.

5.5 CONTROLE DE ACESSO

Cabera a Contratada estabelecer o controle de acesso de pessoal ao canteiro de obras,
com identificagio de pessoal, fornecimento de EPI aocs trabalhadores, visitantes e inspetores; a-

cesso de veiculos autorizados; prestadores de servigos terceirizados.
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Cabera também manter um esquema permanente de vigildncia da obra, diut r‘té]amente, é
sob sua inteira responsabilidade e 6nus, submetendo os esquemas & aprovagdo da Coyfratandecs

antes de introduzi-lo.

A Comisséo Fiscalizadora podera solicitar relatério de controle de entradas/saidas na o-
bra, de forma que as informacgtes deverio ser mantidas atualizadas.

6.0 IMPLANTACAO DA OBRA

6.1 LOCAGCAO DA OBRA E TAPUMES

A Contratada devera providenciar e assegurar total precisdo ao locar a obra, para tal deve-
ra consultar o autor do projeto e a Comisséo Fiscalizadora. Também seréo utilizados tapumes de
chapa de madeira compensada 6mm para isolamento dos espagos que apresentem maior neces-
sidade de seguranga.

A Contiratada sera responsavel pelo estabelecimento de todos os marcos e levantamentos
necessarios € pelo fornecimento de gabaritos, equipamentos, materiais e mao-de-obra requerida
pelos trabalhos de locagdo e controle, bem como pela manutengéo, em perfeitas condigtes, de
toda referéncia de nivel e de alinhamento.

6.2 TERRAPLENAGEM, NIVELAMENTO E ALINHAMENTOS

A Contratada executara todos os movimentos de terra necessarios e indispensaveis para o
nivelamento do terreno nas cotas fixadas em projeto.

As cotas finais de locacfio das obras estdo indicadas em projeto, norteando os trabalhos
de cortes e aterro do terreno, contudo deverdo ser obrigatoriamente conferidas no local antes do
inicio dos trabalhos de terraplenagem, também devem ser conferidos os niveis naturais e alinha-
mentos do terreno para que a obra seja locada de acordo com o projeto, sendo que quaisquer di-
vergéncias deverdo ser notificadas imediatamente por escrito a Comisséo Fiscalizadora.

6.3 ESCAVACOES

As escavagbes necessarias a construgdo de fundagdes seréo efetuadas de acordo com as
indicacdes em projeto de fundagdes, obedecendo também as recomendagdes prescritas na NB
51/85 (NBR 6122). Escavagdes para blocos, baldrames e valas serdo levadas a efeito com a utili-
zagao de escoramento de forma a permitir a execugdo a céu aberto daqueles elementos estrutu-
rais e respectivas impermeabilizagbes.

Todas as escavagdes seréo protegidas contra agéo de dgua superficial ou profunda, medi-
ante drenagem, esgotamento ou rebaixamento de lengol freatico. (\gf
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Verificar o projeto estrutural e o memorial especifico para informagbes detalhadas.
8.0 ESTRUTURAS METALICAS

Verificar os projetos de arquitetura e de estruturas metalicas para inforrnagdes detalhadas.
A presente descrigdo tem por objetivo definir de modo geral e abrangente os pardmetros e
requisitos minimos a serem seguidos no detalhamento do projeto executivo, fabricagdo e inspecéo
da estrutura metdlica para o alargamento dos passeios da pante.
| O fabricante, de posse dos projetos, devera ana!iéar os documentos apresentados preven-
do todas e quaisquer complementagdes que se fizerem necessarias para o perfeito funcionamento
da obra.
NOTA: todas as medidas do projeto deverao ser conferidas no local da obra.
O alargamento do passeio da ponte de concreto armado existente, sera constituido de 08
vigas principais com 1,80 metros lineares em perfis de aco e ancoradas com chumbador
quimico na mesoestrutura da ponte; 04 vigas de 36,00 metros lineares, mistas de aco e
concreto unidas com conectores de cizalhamento; 118,80 m? de laje em concreto armado
para piso do passeio; 21,60 m? de piso em estrutura ortotropica de aco com superficie an-
tiderrapante; 152,00 metros lineares de guardacorpo e corrimdo em perfis tubulares de aco.

8.1 MATERIA PRIMA

A matéria prima utilizada devera ser de primeira qualidade e adquirida de fabricantes na-
cionais que fornecerdo os certificados. Os materiais utilizados seguiréo as especificagbes abaixo
(quando for o caso):

¢ Perfis Soldados e chapas: US| SAC 300

o Perfis de chapa dobrada: US! SAC 300 ou similar

e Parafusos para ligagdes principais: galvanizados

s Solda MIG-MAG — na soldagem MIG-MAG, devera ser utilizado o arame categoria
AWS-E-70S6 e 0 gas AGA MIX20.

e Solda eletrodo — na soldagem em eletrodo revestido devera ser utilizado o eletrodo
da categoria AWS-E-7018.

e Solda de arco submerso — na soldagem com arco submerso devera ser utilizado
SAW-AWS-F7AO EL 12.

» Todo material que ndo for USI SAC 300 ou similar, DEVERA SER GALVANIZADO
A FOGO.
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to das chapas em aco patinavel, em quantidade e espessuras compativeis
detalhamento executivo. O fornecimento das notas fiscais ndo exime a Contratada
de fornecer certificagdo de corpos de prova de materiais recolhidos por amostra-
gem, quando da montagem da estrutura metalica.

» O proponente fabricante deverd obedecer na integra a geometria da estrutura pro-
jetada, podendo, eventualmente adequar, aos seus dispositivos e gabaritos fabris,
os detalhes gerais de emendas da estrutura e de fixagéo de tercas, correntes, con-
traventos, mao-francesas, etc. o disposto nos desenhos e especificacbes do projeto
basico ora apresentado;

« O proponente fabricante, padera, caso seja necessario, sugerir a substituigdo de
perfis por outros de resisténcia equivalente ou superior, no caso de falta de material
no mercado;

« N3o serdo aceitas substituicdes de perfis laminados por perfis de chapa dobrada
(PCD), mesmo que com se¢éo equivalente ou superior;

Quaisquer modificagdes no projeto deverdo ser submetidas & apreciagao da fiscalizagao,
e s0O serdo validas se aprovadas por escrito;

8.2 NORMAS

Todas as fases do processo de produgéo das estruturas metalicas, bem como a monta-

gem, deverdo ser executadas de acordo com as seguintes normas:

¢ NBS5 — Carregamento em Edificactes

e NBR 8.800 — Calculo e execugao de estrutura de ago

s NBR 6.123 — Forgas devidas ao vento em edificagdes

e NBR 6.120 — Cargas para calculo de estruturas de edificagdes
+ NBR 5.884 - 6.657 — Perfis soldados

« NBR 6.355 — PNB 143 — Perfis em chapa dobrada

+ AISC 89 — American Institute of Steel Construction

o AISI 68 — American Iron and Steel Institue

» ASTM — American Society for Testing and Materials

e AWS — American Welding Society

8.3 CONEXOES E DETALHES DE SOLDAGEM

» Todas as conexbes deverdo ser compativeis a resisténcias das pecgas principais;

10/32



IPPUJ MEMORI,
06/08/2014 Memorial

¢ Todas as conexdes de oficina deveréo ser soldadas, exceto quando especifica
frario;

e Nas soldas de oficina deverdo ser executadas soldas filete, exceto quando indicada no
projeto;

» As soldas de topo deveréo ser de chanfro duplo e com penetragdo total, as soldas para
formacgé&o de perfis tipo |, serdo soldas com penetragéo total sendo que a alma tera chanfro
duplo;

» Nos desenhos de fabricacdo deverdo ser indicados dimensdes, tipo, comprimento e posi-
¢ao0 das soldas;

e 56 podera ser utilizado soldas de campo quando indicadas no projeto;

* Quando houver necessidade de cortes a magarico na obra, esses somente poderdo ser
executados, sempre com maior cuidado possivel e com a autorizagdo da Fiscalizag¢do.

o Os trabalhos de soldagem deveréo ser executados na posi¢éo plana ou horizontal, sempre
que possivel;

s As soldas verticais deerdo ser feitas de cima para baixo;

¢ Todas as soldas deverao ser feitas pelo processo de arco protegido ou submerso, sendo
utilizados eletrodos AWS — A 5.1 ou 5.5, e 70-XX no primeiro caso € AWS A 5.1 F7X-
EEXX no segundo;

* As soldas verticais deverao ser executadas por soldadores qualificados;

¢ A sequéncia de soldagem devera ser tal que minimize as distor¢des e os esforgos residu-
ais de retragdo da solda;

e Para chapas espessas, a superficie do metal base adjacente a solda, devera ser pré-
aquecido, de acordo com as recomendagdes do fabricante do eletrodo.

¢ O fornecedor devera fabricar os elementos estruturais de acordo com sequéncia logica de
montagem, obedecendo as prioridades estabelecidas pela fiscalizagao;

o As pegas devem ter aspecto estético agradavel, sem apresentar mordeduras de magarico,
rebarbas de furagio ou estampo, etc...

e Pecas com curvatura moderada deverdo ser realinhadas por processos que nao introdu-
zam tensdes residuais apreciaveis,

¢ Os parafusos de montagem no campo deverao entrar sem dificuldade, na justaposigio dos
furos;

s Todas as pegas deverdo ser indicadas claramente,
8.4 ACABAMENTO

Limpeza mecénica através de jato de abrasivo, nos padrbes visuais SA 2 2 da norma su-
eca SIS 5900.
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8.5 INSPECOES
8.5.1 Fabricacdo

A firma fiscalizadora efou o Contratante se reservam o direito de fiscalizar todos os traba-
lhos e materiais relativos a fabricagao da estrutura, em quaiquer tempo, devendo ter livre
acesso as instalagbes da oficina a onde esté sendo fabricada;

O fabricante devera colocar a disposicdo do inspetor os certificados relativos a todos os
materiais examinados e quaisquer outros que se fizerem necessarios a comprovagio da
qualidade de materiais ou técnicas e métodos empregados;

Caso a fiscalizadora queira executar por sua conta, testes adicionais, o proponente fabri-
cante devera fornecer, sem qualquer énus para a proprietaria fiscalizadora as amostras
que se fizerem necessérias, escolhidas pela fiscalizagéo e fabricante em comum acordo;
Se o resultado do teste for negativo, o custo dos mesmos correra por conta do fabricante,
e o lote de materiais devera ser substituido, mesmo se ja estiver usinado;

O proponente/fabricante devera fornecer um cronograma de fabrica¢do, o qual devera ser
coerente com a sequéncia de montagem a fim de liberar subconjuntos completos;

O inspetor podera exigir pré-montagem de oficina sempre que julgar necessarias, devido a
condigbes de tolerancia ou por complexidade de detalhes construtivos;

A aceitagdo da estrutura pelo inspetor, ndo exime o fabricante da garantia e responsabili-
dade das pe¢as e nem implica-na aprovagéo dos métodos e processos utilizados,

O fato de determinados materiais terem sido verificados na oficina do fabricante, ndo evita-
ra sua rejeicdo no canteiro de obras, caso estejam fora das condigbes especificadas ou a-
presentem imperfeicdes que impossibilitem a sua montagem.

O fabricante devera corrigir ou substituir, as suas expensas, qualquer pec¢a de estrutura,
que a critério do inspetor ndo cumpra com as especificagbes;

Qualquer atraso de entrega decorrente da rejeigdo de pegas sdo de inteira responsabilida-

de do fabricante.

8.5.2 Chumbadores

Os chumbadores deverdo ser fornecidos pela fabricante da estrutura, salvo indicagéo em
contrario nos projetos.

A fabricante fornecera todos os chumbadores a serem embutidos no concreto em data de-
terminada pela empresa construtora das obras civis ou pelo cronograma de servigos.
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A responsabilidade pela colocagdo dos chumbadores correra por conta da empr sa—c;aﬁ;v
trutora da obra civil.

Apbs a montagem, os chumbadores deverado ser ajustados de tal forma que as partes fi-
guem em estreito contato. Posteriormente devera ser feito o ajuste definitivo das porcas
em Y de volta.

A liberagdo dos apoios para montagem das estruturas metalicas devera ser de responsabi-
lidade da empresa construtora das obras civis, que verificara o nivelamento e a perfeita lo-
cagado dos chumbadores.

8.5.3 Perfis Soldados

Todos os perfis soldados tais como: vigas, colunas, etc., deverao ser compostos com cha-
pas ou perfis soldados conforme indicado nos projetos de detalhamento. Todas as soldas
a arco elétrico executadas pelo processo de arco submerso ou quaisquer outros processo
de execucdo estardo baseadas no “Code for ware welding in Buildings Construction” da
AW.S. (American Welding Society).

As soldas entre abas e almas e ouras soldas principais deverdo ser de dngulo e continuas,
ou de topo, executadas com equipamento automatico de arco submerso segundo normas
AWS A5-17 item 4.9.1.

Deverdo ser usadas chapas de encosto ou calgos conforme as necessidades.

As soldas de enrijecedores das almas das pegas ou outras soldas de menor importancia
poderdo ser semi-automaticas ou manuais.

As soldas de enrijecedores das almas das pegas ou outras soldas de menor importancia
poderdo ser semi-automaticas ou manuais.

Os eletrodos deverdo ser posicionados de tal forma que a maior parte do calor desenvol-
vido no processo de sondagem seja aplicado ao material mais espesso.

As pecas acabadas deverfo ficar alinhadas mantendo a forma desejada, sem empenos,
distorcdes ou tensdes importantes por retragéo, respeitando as tolerancias de norma.
Todas a emendas de topo de mesa, visando aproveitamento de materiais e nao previstas
nos projetos de detalhamento, deverdo ser feitas com junta de topo de penetragéo total e
testadas.

As emendas transversais dos perfis soldados deverdo ser feitas antes da composigéo do
perfil. Poderdo ser feitas até trés emendas nas pegas com comprimento de 12.000mm. O
niimero de emendas devera ser definido em fungéo do comprimento das chapas forneci-
das pelas usinas.

Os enrijecedores transversais obedecerdo a distdncia minima de 100mm das emendas.

As mesas dos perfis soldados ndo poderdo sofrer emendas longitudinais.
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8.5.4 Soldas

Solda MIG-MAG — Na sondagem MIG-MAG, devera ser utilizado o arame categoria AWS-
E-7056 e 0 gas AGA MIX 20,

Solda eletrodo — na sondagem com eletrodo revestido devera ser utilizado o eletrodo da
categoria AWS-E-7018.

Solda ao arco submerso — na soldagem com arco submerso deverd ser utilizado SAW-
AWS-F7AO EL 12 (combinagéo arame fluxo).

As soldas de oficina e de campo deveréo ser feitas por arco elétrico conforme a AWS
D1.1. Soldas feitas no agco US| SAC 41 estardo de acordo com a AWS A-51 ou A-5.5 com
eletrodos da série E-7018 ou por arco submerso Grade SAW-2.

A preparagdo das bordas e juntas, quando necessarias, devera ser feita em geral com es-
merilhadeira, macgarico ou chanfradeira pneumatica.

A inspecgéo podera solicitar novos certificados de qualificagdo de processos de soldagem e
qualificagdo dos soldadores, sendo que estes custos correrdo por conta da CONTRATAN-
TE.

As soldas de fabrica e de campo deverdo ser executadas através de procedimentos de
soldagem pré-qualificados conforme AWS D1.1/94.

As soldas das pecgas principais, tais como vigas e colunas deverdo ser executadas por sol-
dadores/operadores qualificados conforme norma AWS D1.1/94.

8.5.5 Tolerdancias

As pecas que deverdo ser unidas a outros elementos estruturais de ago, poderdo sofrer
uma variagao, no seu comprimento, nao maior gque 4mm para elementos com comprimento
até 9.000mm, e ndo maiores que 6mm para elementos com comprimentos maiores que
9.000mm.

Chapas laminadas para bases de colunas deverdo ser usadas sem mecaniza¢ao; estaréo
porém desempenadas e apresentardo superficie plana para perfeito assentamento.

8.5.6 Puncionamento

Todos os furos deverdo ser executados de forma que possibilitem nos mesmos a insergéo

de um parafuso com didmetro 1/16” inferior que o didmetro do furo.

pondentes de acordo com a A.l.S.C.

Espagamento entre furos, distincias das bordas, etc, seguirdo as especificagbes corres- W
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Em espessuras superiores a 7/8", os furos deverao ser broqueados.

8.5.7 Macarico

Devera ser utilizado equipamento comum de corte a magarico na oficina para executar
cortes e outras pegas nos comprimentos padrdes necessarios.

As pecas cortadas deverdo apresentar um bom acabamento, equivalente a um corte de
guilhotina.

Nao deverdo ser feitos alargamentos de furos com magarico seja na oficina ou na
montagem. ‘ .

A utilizagdo de magarico, fora dos casos comuns, devera ser aprovada pela Fiscalizagao.

Na montagem néo sera utilizado magarico ou qualquer tipo de solda.
8.5.8 Montagem
8.5.8.1 ESPECIFICAGOES GERAIS

A FABRICANTE verificard depois da concretagem, as elevagdes de colunas e fundagdes e
o alinhamento e locagéo de todos os chumbadores, e insertos, antes de iniciar a monta-
gem. Essa verificacdo podera ser feita com teodolito ou nivel, e qualquer erro constatado
devera ser comunicado por escrito & fiscalizagdo a fim de que sejam providenciadas as
devidas corregdes.

A FABRICANTE submeterd & aprovacgéo da fiscalizagao os métodos, sequéncias e prazos
parciais de montagem, devendo estes Ultimos obedecerem sempre ao cronograma geral
de montagem estipulado no contrato com a CONTRATANTE. Os prazos totais deverao es-
tar de acordo com a correspondente programagao da obra.

As estruturas deverdo ser montadas nos eixos e fileiras assinaladas nos desenhos, nos
seus niveis correspondentes e dentro das tolerancias especificadas.

Quando no projeto for especificado o enchimento da ancoragem com argamassa (Grou-
ting) esse servigo sé devera ser feito depois do alinhamento corrigido e aperto final dos pa-
rafusos de ancoragem, sendo por conta da CONTRATANTE.

8.5.8.2 MONTAGEM

O transporte do material até o local da obra devera ser por conta e risco da fabricante, ou
da empresa por ela indicada, ficando a cargo da CONTRATANTE a descarga e guarda do

material até a montagem.
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O locai reservado para estocagem devera ser plano, limpo, ndo sujeito as sujeiras deverca
bra, de facil acesso e perto do local de montagem. \\\m
A fabricante devera incluir na despesa de montagem, um deslocamento da equipe de mon-
tagem. Se houver paralisagéo da montagem por desculpa da CONTRATANTE e a equipe
tiver gue se ausentar do canteiro de obras, as despesas de locomogdo , mobilizacdo e a-
limentacado correrdo por conta da CONTRATANTE.

Deveréo ser inspecionadas as juntas parafusadas importantes e as soldas, quanto as di-
mensdes e posi¢gdo de modo a que cumpram o indicado nos desenhos de fabricagao, an-
tes do icamento.

Nas operagdes de montagem das estruturas, sua protegio de pintura de fabrica ndo pode-
ra ser danificada. Todavia, qualquer risco, dano ou inicio de ferrugem devera ser fotalmen-
te limpo e retocado.

As estruturas metalicas deverdo ser completamente limpas no chéo, antes do igamento.

Os servigos de montagem de estruturas de telhado e fechamentos, deverdo ser conduzi-
dos por etapas dentro de sequéncia planejada e aprovadas pela fiscalizagéo.

A montagem s6 devera ser aprovada depois que tenham sido satisfeitas todas as exigén-
cias citadas anteriormente.

A CONTRATANTE prevera que os canteiros de obra bem como seus acessos, deverdo
permitir a livre movimentagéo de homens e equipamentos durante & montagem.

A CONTRATANTE providenciara para gue as areas de estocagem e montagem estejam li-
vres de entulho e barro.

Os servicos a cargo da CONTRATANTE deveréo ser realizados de forma a permitir uma

montagem continua e sem interrupgdes.
8.5.8.3 GARANTIAS

As previstas no cadigo Civil;

O fornecedor devera garantir os trabalhos executados contra materiais defeituosos, falhas
de méao de obra e de métodos de execucdo de servigos;

O fornecedor compromete-se, durante o perfodo de garantia, a recuperar ou substituir, as
suas expensas, quaisquer das pegas fornecidas que constatem defeituosas devido a fa-
lhas de materiais empregados ou a fabrica¢ao e obriga-se a refazer imediatamente tam-
bém a sua custa exclusiva, todos os servicos de sua responsabilidade que apresentarem

falhas de méo de obra ou métodos de execugao.
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9.0 COMPLEMENTAGAO DOS PASSEIOS

A complementagdo de passeio, além daquele que sera sobre laje em balango, sera execu-
tado sobre base de aterro compactado. Sera utilizado concreto com fck=25 mpa estruturado com
matha de tela soldada 15x15 cm € didmetro de 4,2 mm. O acabamento da superficie sera com

desempenadeira mecénica.

10.0 RECAPE ASFALTICO

10.1 PINTURA DE LIGAGAO

De acordo com especificagdo DNER-ES 307/97
10.1.1 Generalidades
De acordo com especificagio DNER-ES 307/97

10.1.2 Materiais

Todos os materiais devem satisfazer as especificagbes aprovadas pelo DNER. Podem ser
empregados os materiais betuminosos seguintes:

a) cimento asfaltico de penetragéo 150/200;

b) asfaltos diluidos, tipos CR-2 a CR-4 e CM-2 a CM-4;

c) alcatréo, tipos AP-4 a AP-12;

d) emulsdes asfalticas, tipos RR-1, RR-2, RR-1K e RR-2K

A taxa de aplicagio serd fungdo do tipo de material betuminoso empregado, devendo-se

situar-se em torno de 0,5 /'m2.
10.1.3 Equipamento
Todo equipamento, antes do inicio da execucéio da obra, devera ser examinado pela Fis-

calizagéo, devendo estar de acordo com esta Especificagdo, sem o que ndo serd dada a ordem

para o inicio do servigo.
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Para a varredura da superficie da base, usam-se, de preferéncia, vassouras mec
tativas, podendo, entretanto, ser manual esta operacéo. O jato de ar comprimido podera também
ser usado.

A distribuicdo do ligante deve ser feita por carros equipados com bomba reguladora de
pressdo e sistema completo de aquecimento, que permita a aplicagdo do material betuminoso em
quantidade uniforme.

O deposito de material betuminoso, quando necessario, deve ser equipado com dispositivo
que permita o aquecimento adequado e uniforme do contetdo do recipiente. O depésito deve ter
uma capacidade tal que possa armazenar a quantidade de material betuminoso a ser aplica-

do em, pelo menos, um dia de trabalho.
10.1.4 Execucgao

Apds a perfeita conformag&o geométrica da camada que ira receber a pintura de ligagdo,
procede-se a varredura da sua superficie, de modo a eliminar o pé e o material solto existente.

Aplica-se, a seguir, o material betuminoso adequado, na temperatura compativel com o
seu tipo, na quantidade certa e de maneira mais uniforme. O material betuminoso n&oc deve ser
distribuido quando a temperatura ambiente estiver abaixo de 10eC, ou em dias de chuva, ou,
guando estiver iminente. A temperatura de aplicagéo do material betuminoso deve ser fixada para
cada tipo de ligante, em fun¢ao da relagéo temperatura-viscosidade. Deve ser escolhida a tempe-
ratura que proporcione a melhor viscosidade para espalhamento. As faixas de viscosidade reco-
mendadas para espalhamento sd0 as seguintes:

» Para cimento asfaltico e asfalto diluido: 20 a 60 segundos. Saybolt-Furol;
e Para alcatrao: 6 a 20 graus, Engler;
» Para emulsdes asfalticas: 25 a 100 segundos, Saybolt-Furol.

Deve-se executar a pintura de ligagdo na pista inteira em um mesmo turno de trabalho e
deixa-la, sempre que possivel fechada ao trénsito. Quando isto néo for possivel, trabalhar-se-a em
meia pista, fazendo a pintura de ligacéo da adjacente, logo que a pintura permita sua abertura ao
transito.

A fim de evitar a superposigdo, ou excesso, nos pontos iniciais e finais das aplicagbes, de-
vem-se colocar faixas de papel transversalmente, na pista, de modo que o inicio & o término da
aplicacdo do material betuminoso situem-se sobre essas faixas, as quais serédo, a seguir, retira-
das. Qualquer falha na aplicagao do material betuminoso deve ser, imediatamente, corrigida.

Antes da aplicagdo do material betuminoso, no caso de bases de solo-cimento ou concreto
magro, a superficie da base deve ser irrigada, a fim de saturar os vazios existentes, ndo se admi-
tindo excesso de agua sobre a superficie. Essa operagdo ndo é aplicavel quando se empregam
materiais betuminosos, com temperaturas de aplicagdo superior a 100a C.
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10.1.5 Controle

11.1.5.1 CONTROLE DE QUALIDADE

O material betuminoso devera ser examinado em laboratério, obedecendo a metodologia
indicada pelo DNER, e considerado de acordo com as especificagdes em vigor.

10.1.56.2 CONTROLE DE TEMPERATURA

A temperatura de aplicacdo deve ser a estabelecida para o tipo de material betuminoso em

USO.
10.1.5.3 CONTROLE DE QUANTIDADE

Sera feito mediante a pesagem do carro distribuidor, antes e depois da aplicagdo do mate-
rial betuminoso. N&o sendo possivel a realizagdo do controle por esse método, admite-se seja
feito por um dos modos seguintes:

e Coloca-se, na pista, uma bandeja de peso e area conhecidos. Por uma simples pesada,
apds a passagem do carro distribuidor, tem-se a quantidade do material betuminoso usa-
do;

e Utilizagdo de uma régua de madeira, pintada e graduada, que possa dar, diretamente, pela
diferencga de altura do material betuminoso no tanque do carro distribuidor, antes e depois

da operagao, a quantidade de material-consumido.

10.1.6 Medicgao
A pintura de ligagdo seréd medida através da area executada, em metros quadrados.
10.1.7 Pagamento

Sera pago por area executada, em metros quadrados, estando incluido no pre¢o unitario

proposto. Todas as operagdes e encargos para a execugao, e o material betuminoso.

10.2 CONCRETO BETUMINOSO USINADO A QUENTE

De acordo com especificagdo DNER-ES 313/97 (\@,
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10.2.1 Generalidades

Concreto betuminoso € o revestimento flexivel, resultante da mistura a quente, em usina

apropriada, de agregado mineral graduado, material de enchimento (filler) e material betuminoso,
espalhada e comprimida a quente.

Sobre a base imprimida, a mistura sera espalhada, de modo a apresentar, quando com-
primida, a espessura do projeto.

10.2.2 Materiais

Todos os materiais devem satisfazer as especificacbes aprovadas pelo DNER.

10.2.2.1 MATERIAL BETUMINOSO

Podem ser empregados os seguintes materiais betuminosos:

e Cimentos asfalticos, de penetragio 50/60, 85/100 e 100/120;
e Alcatrao tipo AP-12.

10.2.2.2 AGREGADOS

10.2.2.2.1 AGREGADQ GRAUDO

O agregado graudo pode ser pedra britada, escdria britada, seixo rolado, britado ou néo,
ou outro material indicado nas Especificagdes Complementares e previamente aprovado pela Fis-
calizagdo. O agregado graiido deve se constituir de fragmentos séos, duraveis, livres de torrbes
de argila e substancias nocivas. O valor maximo tolerado, no ensaio de desgaste Los Angeles, é
de 50%. Deve apresentar boa adesividade. Submetido ac ensaio de durabilidade, com sulfato de
sddio, ndo deve apresentar perda superior a 12%, em 5 ciclos. O indice de forma nao deve ser
inferior 2 0,5.

Opcionalmente, podera ser determinada a porcentagem de gréos de forma defeituosa, que
se enguadrem na expressao:

I+ g>6e
onde:

| - maior dimensio de gréo;
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g - didémetro minimo do anel, através do qual o gréo pode passar;
e - afastamento minimo de dois planos paraielos, entre os quais pode ficar contido o gréo.

Nao se dispondo de anéis ou peneiras com crivos de abertura circular, o ensaio podera ser
realizado utilizando-se peneiras de malha quadrada, adotando-se a férmula:
I+1,25g>6¢
Sendo g, a medida das aberturas de duas peneiras, entre as quais fica retido o gréo.
A porcentagem de gréos de forma defeituosa ndo pode ultrapassar 20%.

No caso do emprego de escdria, esta deve ter uma massa especifica aparente igual ou superior a

1.100 kg/m3.

10.2.2.2.2 AGREGADO MIUDO

O agregado mitdo pode ser areia, p6-de-pedra ou mistura de ambos. Suas particulas indi-
viduais deveréo ser resistentes, apresentar moderada anguiosidade, livres de torrdes de argila e

de substancias nocivas. Devera apresentar um equivalente de areia igual ou superior a 55%.

10.2.2.2.3 MATERIAL DE ENCHIMENTO f(filler)

Deve ser constituido por materiais minerais finamente divididos, inertes em relacdo aos
demais componentes da mistura, néo plasticos, tais como cimento Portland, cal extinta, pos-

calcarios etc., e que atendam a seguinte granulometria:

PENEIRA POCENTAGEM MINIMA
PASSANDO
N2 40 100
No 80 |l 95 |
nNo 200 ] 65 |

Quando da aplicacéo, devera estar seco e isento de grumos.

10.2.3 Composigdo da Mistura

A mistura do concreto betuminoso deve satisfazer os requisitos do quadro seguinte.
A faixa a ser usada deve ser aquela, cujo didmetro maximo seja igual ou inferior a 2/3 da espessu-

ra da camada de revestimento.
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PENEIRA PORCENTAGEM PASSAN- N
DO EM PESO e
mm A B C
2" 50,8 100 - ;
11/2" 38,1 95- 100 100 -
1" 75 - 100 95— 100 -
25,4
3/4" 19,1 60- 90 80— 100 100
172" 12,7 - - 85— 100
3/8" 9,5 35- 65 45- 80 75— 100
No 4 4.8 25 - 50 28— 60 50 — 85
No 10 2,0 20 - 40 20— 45 30-75
No 40 0,42 10 - 30 1032 15— 40
No 80 0,18 5-20 3-8 8 - 30
No200 0,074 1-8 3-8 5- 10
BETUME SOLUVEL NO CS2{[4,0 - 7,0 45-175 4,5-9,0
*+) % CAMADA DE LI-||CAMADA DE LI-||| CAMADAS DE
GAGAO GACAC E RO-||ROLAMENTO
(BINDER) LAMENTO

As porcentagens de betume se referem a mistura de agregados, considerada como 100%.

Para todos os tipos, a fragéo retida entre duas peneiras consecutivas ndo devera ser inferior a

4% do total.

A curva granulométrica, indicada no projeto, podera apresentar as seguintes tole-

rancias maximas:

|[PENEIRAS  [[[mm | %PASSANDO
EM PESO

3/8 - 1 1/2" 9,5-38,0 7

NR 40-NR4 [/[0,42-4,8 i 5

NR 80 0,18 i 3

NR 200 0,074 i 2

Devera ser adotado o Método Marshall para a verificagdo das condi¢des de vazios,

estabilidade e fluéncia da mistura betuminosa, segundo os valores seguintes:

-

CAMADA DE

ROLAMENTO

(BINDER)

CAMADA DE LIGACAO
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PORCENTAGEM | 3 a 5 || T8 6~
DE VAZIOS N
RELACAO BETU-|| 75 a 82 | 65 a 72 |
ME/VAZIOS
ESTABILIDA, Mi-|[[50 kg (75 GOLPES)||(350 kg (75 GOLPES)
NIMA 250 kg (50 GOLPES) ||| 250 kg (50 GOLPES)
FLUENGCIA 1/100" 8 - 18 8 - 18

10.2.4 Equipamento

Todo o equipamento, antes do inicio da execugdo da obra, devera ser examinado
pela Fiscalizacéo, devendo estar de acordo com esta Especifica¢do, sem o que ndo sera dada a

ordem de servigo.
10.2.4.1 DEPOSITO PARA MATERIAL BETUMINOSO

Os depositos para o ligante betuminoso deverdo ser capazes de aquecer o material, as
temperaturas fixadas pela Especificagdo. O aquecimento deveréa ser feito por meio de serpentinas
a vapor, eletricidade ou outros meios, de modo a ndo haver contato de chamas com o interior do
deposito. Devera ser instalado um sistema de circulagéo para o ligante betuminoso, de modo a
garantir a circulagéo, desembaragada e continua, do depdésito ao misturador, durante todo o peri-
odo de operacéo. Todas as tubulagdes e acessdrios deverdo ser dotados de isolamento, a fim de
evitar perdas de calor. A capacidade dos depdsitos deverd ser suficiente para, no minimo, trés

dias de servigo.
10.2.4.2 DEPOSITO PARA AGREGADOS

Os silos deverdo ter capacidade total de, no minimo, trés vezes a capacidade do mistura-
dor e ser&o divididos em compartimentos, dispostos de modo a separar e estocar, adequadamen-
te, as fracbes apropriadas de agregado. Cada compartimento devera possuir dispositivos ade-
quados de descarga. Havera um silo adequado para o "filler", conjugado com dispositivos para a

sua dosagem.
10.2.4.3 USINAS PARA MISTURAS BETUMINOSAS

A usina devera estar equipada com uma unidade classificadora de agregados, apos o se-
cador, dispor de misturador tipo Pugmill, com duplo eixo conjugado, provido de palhetas reversi-
veis e removiveis, ou outro tipo capaz de produzir uma mistura uniforme. Deve, ainda, o mistura-
dor possuir dispositivo de descarga, de fundo ajustével e dispositivo para controlar o ciclo comple-

to da mistura. Um termbémetro, com protegdo metalica e escala de 900 a 210°C devera ser fixado
N 23/32 N "
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na linha de alimentagdo de asfalto, em local adequado, proximo & descarga do misturad
devera ser equipada, além disso, com um termdmetro de merclrio, com escala em "dial", p
tro elétrico, ou outros instrumentos termometricos aprovados, colocados na descarga do secador,
para registrar a temperatura dos agregados.

10.2.4.4 ACABADORA

QO equipamento para espalhamento e acabamento devera ser constituido de pavimentado-
ras automotrizes, capazes de espalhar e conformar a mistura no alinhamento, cotas e abaulamen-
to requeridos. As acabadoras deverdo ser equipadas com parafusos sem fim, para colocar a mis-
tura exatamente nas faixas, e possuir dispositivos rapidos e eficientes de diregéo, além de mar-
chas para frente e para tras. As acabadoras deverao ser equipadas com alisadoras e dispositivos
para aquecimento dos mesmos, a temperatura requerida, para colocagdo da mistura sem irregula-
ridade.

10.2.4.5 EQUIPAMENTO PARA A COMPRESSAO

O equipamento para compresséo sera constituido por rolo pneumatico e rolo liso, tipo tan-
dem, ou outro equipamento aprovado pela Fiscalizagdo. Os rolos compressores, tipo tandem, de-
ver ter uma carga de 8 a 12 t. Os rolos pneumaticos, autopropulsores, devem ser dotados de
pneus que permitam a calibragem de 35 a 120 libras por polegada quadrada.

O equipamento em operagéo deve ser suficiente para comprimir a mistura a densidade re-

querida, enquanto esta se encontrar em condigdes de trabalhabilidade.
10.2.4.6 CAMINHOES PARA TRANSPORTE DA MISTURA

Os caminhdes, tipo basculanie, para o transporte de concreto betuminoso, deveréo ter ca-
¢cambas metalicas robustas, limpas e lisas, ligeiramente lubrificadas com dgua e sab&o, 6leo cru
fino, 6leo parafinico, ou solugdo de cal, de modo a evitar a aderéncia da mistura as chapas.

10.2.5 Execugéo

Sendo decorridos mais de sete dias entre a execugdo da imprimagéo e a do revestimento,
ou no caso de ter havido transito sobre a superficie imprimada, ou, ainda, ter sido a imprimag&o
recoberta com areia, po-de-pedra etc., devera ser feita uma pintura de ligacao.

A temperatura de aplicagdo do cimento asfaltico deve ser determinado para cada tipo de
ligante, em fungdo da relagdo temperatura-viscosidade. A temperatura conveniente € aquela na
qual o asfalto apresenta uma viscosidade situada dentro da faixa de 75 e 150 segundos, Saybolt-
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Furol, indicando-se, preferencialmente, a viscosidade de 85 + 10 segundos, Saybolt—Fur&al"—'_jv'—rjE
tanto, ndo devem ser feitas misturas a temperaturas inferiores a 1070C e nem superlore‘s a- '
1770C.

Os agregados devem ser aquecidos a temperatura de 100C a 150C, acima da temperatura
do ligante betuminoso.

A temperatura de aplicagéo do alcatrédo sera aquela na qual; a viscosidade Engler situe-se
em uma faixa de 25 i 3. A mistura, neste caso, ndo deve deixar a usina com temperatura superior
a 1060C.

10.2.5.1 PRODUGAO DO CONCRETO BETUMINOSO

A producédo do concreto betuminoso é efetuada em usinas apropriadas, conforme anteri-

ormente especificado.
10.2.5.2 TRANSPORTE DO CONCRETO BETUMINOSO

O concreto betuminoso produzido devera ser transportado, da usina ao ponto de aplica-
¢ao, nos veiculos basculantes antes especificados.

Quando necessario, para que a mistura seja colocada na pista a temperatura especificada,
cada carregamento devera ser coberto com lona ou outro material aceitavel, com tamanho sufici-
ente para proteger a mistura.

10.2.5.3 DISTRIBUIGAO E COMPRESSAO DA MISTURA

As misturas de concreto betuminoso devem ser distribuidas somente quando a temperatu-
ra ambiente se encontrar acima de 100C, e com tempo n&o chuvoso.
A distribuigdo do concreto betuminoso deve ser feita por maquinas acabadoras, conforme

ja especificado.

Caso ocorram irregularidades na superficie da camada, estas dever&o ser sanadas pela
adicdo manual de concreto betuminoso, sendo esse espalhamento efetuado por meio de ancinhos
e rolos metalicos.

Imediatamente apds a distribuicdo do concreto betuminoso, tem inicio a rolagem. Como
norma geral, a temperatura de rolagem é a mais elevada que a mistura betuminos possa suportar,
temperatura essa fixada, experimentalmente, para cada caso.

A temperatura recomendavel, para a compressdo da mistura, € aquela na qual o ligante
apresenta um viscosidade Saybolt-Furol, de 140 ii 15 segundos, para o cimento asfaltico ou uma
viscosidade especifica, Engler, de 40 4 5, para o alcairao.
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Caso sejam empregados rolos de pneus, de pressdo variavel, inicia-se a rolagem omﬁgaﬁ'-CA

xa presséo, a qual sera aumentada & medida que a mistura for sendo compactada, e, conseqUeT~

temente, suportando presstes mais elevadas.

A compressao sera iniciada pelos bordos, longitudinaimente, continuando em dire¢édo do
eixo da pista. Nas curvas, de acordo com a superelevagdo, a compressdo deve comegar sempre
do ponto mais baixo para o mais alto. Cada passada do rolo deve ser recoberta, na seguinte, de
pelo menos, a metade da largura rolada.

Em qualquer caso, a operagdo de rolagem pertubara até o momento em que seja atingida
a compactagao especificada.

Durante a rolagem nédo serdo permitidas mudancgas de diregdo e inversfes bruscas de
marcha, nem estacionamento do equipamento sobre o revestimento recém rolado. As rodas do
rolo deverdo ser umedecidas adequadamente, de modo a evitar a aderéncia da mistura.

10.2.5.4 ABERTURA AO TRANSITO

Os revestimentos recém acabados deverdo ser mantidos sem transito, até o seu completo

resfriamento.
10.2.6 Controle

Todos os materiais deverdo ser examinados em laboratdrio, obedecendo a metodologia

indicada pelo DMER e satisfazer as especificagdes em vigor.

'10.2.6.1 CONTROLE DE QUALIDADE DO MATERIAL BETUMINOSO

O controle de qualidade do material betuminoso constara do seguinte:

a) para cimento asfaltico:
1 ensaio de viscosidade Saybolt-Furol, para todo carregamento que che-
gar a abra;
1 ensaio de ponto de fulgor, para cada 100 t;
1 indice de Pfeiffer, para cada 500 t;
1 ensaio de espuma, para todo carregamento que chegar & abra.

b) para alcatrdo:
1 ensaio de flutuagao, para todo carregamento que chegar a obra;

1 ensaio de destilagdo, para cada 500 1.
10.2.6.2 CONTROLE DE QUALIDADE DOS AGREGADOS

O controle de qualidade dos agregados constara do seguinte:
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1 ensaio de desgaste Los Angeles, por més, ou quando houver variagdo da naturé:
za do material;

1 ensaio de indice de forma, para cada 900 m3;

1 ensaio de equivalente de areia do agregado mildo, por dia;

1 ensaio de granulometria do material de enchimento (Filler), por dia.

10.2.6.2 CONTROLE DE QUALIDADE DE LIGANTE NA MISTURA

Devem ser efetuadas duas extracdes de betume, de amostras coletadas na pista, depois
da passagem da acabadora, para cada dia de 8 horas de trabalho. A porcentagem de ligante po-
dera variar, no maximo, ii0.3% da fixada no projeto.

10.2.6.3 CONTROLE DA GRADUACAO DA MISTURA DE AGREGADOS

Sera procedido o ensaio de granulometria da mistura dos agregados resultantes das extra-
¢Oes citadas no item anterior. A curva granulométrica deve manter-se continua, enquadrando-se
dentro das tolerdancias especificadas no item 3.

10.2.6.4 CONTROLE DE TEMPERATURA

Serao efetuadas, no minimo, quatro medidas de temperatura, por dia, em cada um dos i-
tens abaixo discriminados:
a)do agregado, no silo quente da usina;
b) do ligante, na usina;
¢) da mistura betuminosa, na saida do misturador da usina;
d) da mistura, no momento do espalhamento e no inicio da rolagem, na pista
em cada caminhdo, antes da descarga, sera feita, pelo menos, uma leitura da temperatura. As

temperaturas devem satisfazer aos limites especificados anteriormente.
10.2.6.5 CONTROLE DAS CARACTERISTICAS MARSHALL DA MISTURA

Dois ensaios Marshall, com trés corpos de prova cada, devem ser realizados por dia de
produgdo da mistura. Os valores de estabilidade e de fluéncia deveréo satisfazer ac especificado
no item 3. As amostras devem ser retiradas apés a passagem da acabadora € antes da compres-

s80.

10.2.6.6 CONTROLE DE COMPRESSAQ
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dindo-se a densidade aparente de corpos de prova extraidos da mistura comprimida na pista, por
meio de brocas rotativas.

Na impossibilidade de utilizacdo deste equipamento, admite-se o processo do anel de aco.
Para tanto, colocam-se sobre a base, antes do espalhamento da mistura, anéis de ago de 10 cm
de diametro interno e de altura inferior a espessura da camada comprimida. Apés a compresséo
s&o retirados os aneis e medida a densidade aparente dos corpos de prova neles moldados.

Deve ser realizada uma determinagdo, cada 500 m de meia pista, ndo sendo permitidas
densidades inferiores a 25% da densidade do projeto.

O controle de compressdo poderd também ser feito, mediante as densidades aparentes
dos corpos de prova extraidos da pista e comparando-as com as densidades aparentes de corpos
de prova moldados no local. As amostras para moldagem destes corpos de prova deverdo ser
colhidas bem proximo do local onde seréo realizados os furos e antes da sua compressédo. A re-

lag&o entre estas duas densidades ndo devera ser inferior a 100%.

10.2.6.7 CONTROLE DE ESPESSURA

Sera medida a espessura por ocasido da extragdo dos corpos de prova na pista, ou pelo
nivelamento, do eixo e dos bordos, antes e depois do espalhamento e compresséo da mistura.
Admitir-se-a variagao de ii 10%, da espessura de projeto, para pontos isclados, e até 5% de redu-

¢do de espessura, em10 medidas sucessivas.

10.2.6.8 CONTROLE DE ACABAMENTO DE SUPERFICIE

Durante a execugdo, devera ser feito diariamente o controle de acabamento da superficie
de revestimento, com auxilio de duas réguas, uma de 3,00 m e outra de 0,90 m, colocadas em
angulo refo e paralelamente ao eixo da estrada, respectivamente. A variagéo da superficie, entre
dois pontos quaisquer de contato, ndo deve exceder a 0,5 cm, quando verificada com qualquer

das réguas.
10.2.7 Medicao

O concreto betuminoso usinado a quente serd medido através da massa da mistura apli-

cada, geometricamente, em metros clbicos.
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11.0 SINALIZAGCAO VIARIA VERTCAL™
DESCRITIVO DOS PRODUTOS

As placas de sinalizagao vertical de Regulamentagéo (R-6B, R-19, R-34, R-1 E R-6A / @ 40cm ) de
se¢do circular e as de Adverténcia (A-18, A-18L,A-32B,A-33A,A-33B e A-32A/ com comprimento dos lados
: 40 cm) de seg&o quadrada deverdo ser fornecidas, em chapas de ago galvanizado, n® 18 {1,25mm) e apés
o corte e furagado da chapa ( em anexo ) devera ser desengraxada, decapada e fosfotizada, recebendo
“primmer” anti oxidante compativel com o sistema a ser utilizado na confecgéo da placa.

A pintura devera ser de “epoxi”, para uma excelente flexibilidade e estabilidade de cores e de boa
qualidade na dureza, protecéo a corrosio e resisténcia a solventes, com excegdo das placas de pelicula
refletiva com esferas inclusas.

As placas ortogonais de parada obrigatéria deverdo ser confeccionadas em pelicula refletiva com
esferas inclusas, inclusive letras e orlas.

O fornecedor devera dar garantia de 02 (dois) anos contra defeitos de fabricagio da chapa, contra
defeitos de pintura.

As placas deverdo ser confeccionadas nas cores padrdo, cbedecendo aos critérios abaixo e ao pa-
drao Munsell.

O suporte de fixagdo para placas de sinalizagao vertical devera ser confeccionado em tudo de ferro
de 38 mm, galvanizado a fogo, com 3,00 m de comprimento & com espessura das paredes com no minimo
2,5 mm. Devera estar dotado de tampa de metal na parte superior & com aletas anti-giro na sua extremida-
de inferior. A tampa e as aletas deverao receber uma deméo de tinta de fundo e acabamento na cor prata.
Os furos deverdo permitir a passagem de parafuso com 5/16” de diametro e ser confeccionados conforme o
Manual Brasileiro de Sinalizagio de Transito — CONTRAN 2006.

DESCRITIVO DOS SERVICOS

Cabera a CONTRATADA:

Confeccionar, instalar, substituir e fazer a manutengio das placas de sinalizagdo vertical viaria;

Alinhar, substituir, endireitar, nivelar e limpar as placas sujeitas a vandalismo e atropelamentos;

Realizar a pintura de meio-fio quando necessaria;

A CONTRATANTE tera plenos poderes de fiscalizagdo sobre os materiais utilizades e servigos exe-
cutados pela CONTRATADA,

A CONTRATADA devera fazer relatério de todos 0s servigos executados, bem como a apresenta-
¢éo do mesmo diariamente e mensalmente, assinado por seu responsavel quando da apresentagao da Nota
Fiscal e pelo engenheiro responsavel.

A equipe de manutencdo realizara os servigos sob a superviséo de um Engenheiro Responsavel,
de acordo com a documentagéo apresentada na habilitagdo.

A CONTRATADA devera fornecer todos os materiais para confecgio e instalagdo das placas: cha-
pas, tintas, lapis, borracha, pincéis, lixa, cimento, areia, parafusos, etc.

12.0 SINALIZAGAO VIARIA HORIZONTAL

SINALIZAGAO HORIZONTAL E SERVIGCOS DE PINTURA DEMARCATORIA

a) Os servigos de pintura deverdo ser executados por maquina de pintura prépria para sinaliza-
¢io, atendendo acs requisitos de espessura da pelicula amida de 0,6 a 0,7 mm, atendendo ainda as exi-
géncias fornecidas pelo fabricante da tinta.

b) A sinalizag&o devera ser, previamente demarcada, para que seja, o mais possivel, uniforme no
direcionamento, posicionamento e aplicagdo, e obedecer rigorosamente ao projeto de sinalizagio horizontal
fornecido pela CONTRATANTE, bem como a fodos os detalhes e aspectos técnicos indicados nas ordens
de servigos e nes projetos.

c) A contratagio dos servigos sera feita em area atit (m2), sendo o pagamento efetuado apos a
execucio, feito por medigdo da area total efetivamente pintada.

d) A pintura horizontal sera executada em ciclofaixa, delimitagéo da area de estacionamento, faixa
de pedestre, faixa de retengao, setas, logotipos de bicicleta e sinalizagdo do eixo da via

e) Os sinajs impressos na via serdo para controle de velocidade 30km/h, com didmetro de 2,40m,
conforme cédigo de transito brasileiro.

Observacdes:
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a) E de responsabilidade da CONTRATADA para execugdo da pintura demarcatoria
varricao da pista a ser demarcada, devendo esta estar limpa e desimpedida para a perfeita reay
Servigos.

b} Tambeém & de responsabilidade da CONTRATADA a sinalizagao de transito necessaria a indi-
cac&o e orientagdo do trafego no local da cbra/servigo, bem como a sinalizagée indicando a obra/servigo em
execugdo como também a empresa responsavel por estes.

c} Cabe a CONTRATANTE estabelecer as interrupgdes do trafego, determinando as interdigbes
parciais ou totais do trafego, fixando os horarios e a duragio em que estes poderdo ser executados. Nos
casos de aplicagado da pintura demarcatdria em vias de intenso trafego, os servigos serdo executados prefe-
rencialmente no periodo noturno, nos finais de semana, nos feriados ou fora do horario do pico de tréfego, a
fim de ndo perturbar a fluidez.

d} O equipamento e pessoal de operagdo deverdo estar a disposigdo da CONTRATANTE em
tempo integral.

TINTAS PARA SINALIZACAO
Tinta para sinalizagdo horizontal a hase de resina acrilica
Esta tinta deve atender as normas NBR 7396 e NBR 11862 da ABNT — Associacio Brasileira de
Normas técnicas, conforme especificagdo abaixo descrita, para aplicagdo dentro das exigéncias desta, bem
como daquelas fornecidas pelo fabricante.

Especificagdes Técnicas
Requisitos Quantitativos

a) Viscosidade (UK) de 75 a 95; (método de ensaio — NBR 12027)

b) Estabilidade na armazenagem: alteragéo de consisténcia (UK) maximo 5; (método de ensaio —
NBR 5830)

c) Material ndo volatil, % em massa: 60,0 minimo; {(método de ensaio — NBR 12028)

d) Pigmento, % em massa: 40 minimo e 50 maximo; (método de ensaio — NBR 7135)

e) Para tinta branca: Didxido de titdnio (TiO2), % em massa no pigmento: 25 minimo; (metodo de
ensaioc — NBR 12030)

f) Para tinta amarela: Cromato de chumbo {PbCr04), % em massa no pigmento: 22 minimo; (méto-
do de ensaio — NBR 12031)

g) Veiculo ndo volatil, % em massa no veiculo: 33 minimo; (método de ensaio — NBR 12032)

h) Veiculo total, % em massa na tinta: 50 minimo e 60 maximo;

iy Tempo de secagem “No Pick Time” 20 minutos maximo para espessura de 0,6mm; (método de
ensaio — NBR 12033)

j) Resisténcia a abrasdo: 80 litros minimo;

k) Massa especifica: 1,30 g/cm® minimo — 1,45 g/em?® méaximo; (método de ensaio — NBR 5829)

1. Brilho a 60°C: 20 unidades maximo;

Requisitos Qualitativos

a) Cor (notagdo Munsell Highway);

b) Tinta branca minimo N.9.5 e maximo N.9.0; (método de ensaio — NBR 12934)

c¢) Tinta amarela minimo 10YR7,5/14 e maxime 10YR6,5/14 e 8,5YR7,5/14; (método de ensaio —
NBR 12934)

d) Tinta vermelha minimo 7,5R4/14; (método de ensaio — NBR 12934)

e) Tinta preta maximo N 0,5; (método de ensaio — NBR 12934)

) Flexibilidade: satisfatoria;

g) Sangramento: auséncia;

h} Resisténcia a agua: satisfatoria;

i) Resisténcia ao calor: satisfatoria,

i) Resisténcia ao intemperismo: 400h;

k) Cor: leve alteragéo,

1} Integridade: inalterada;

m) Identificagdo do veiculo ndo voldtil {por espectrdmetro de infravermelho) deve apresentar ban-
das caracteristicas predominantes de resinas acrilicas efou vinilicas;

Condicbes Gerais
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a) A tinta deve ser fornecida para uso em superficie betuminosa ou de concreto de l-fhento

b) A tinta, logo apés a abertura do recipiente, ndo deve apresentar sedimentos, nata

¢) A tinta deve ser suscetive! de rejuvenescimento mediante a aplicagao de nova cam

d) A tinta deve apresentar caracteristicas antiderrapantes;

e) A tinta deve estar apta a ser aplicada nas seguintes condigdes:

e.1) Temperatura entre 10° & 40°C;

e.2) Umidade relativa do ar até 90%.

f) A tinta deve ter condigbes para ser aplicadas por maquinas apropriadas, podendo ser adicionado
aditivo de no maximo 5% de solvente em volume, para acerto da viscosidade;

g) A microesfera do tipo premix (NBR 6831) sera utilizada na proporgao minima de 200 a 250 g/l;

h) As microesferas de vidro tipo “Drop on”, serdo aplicadas simultaneamente com a tinta na propor-
¢do de 200 g/l;

i) A tinta quando aplicada na quantidade especificada deve recobrir perfeitamente o pavimento e
permitir a liberagdo ao trafego no periodo maximo de tempo de 60 minutos;

i) A tinta deve manter integralmente a sua coes3o e cor, apds sua aplicagdo no pavimento;

k) A tinta aplicada, apés secagem fisica total deve apresentar plasticidade e caracteristicas de ade-
sividade as microesferas de vidro e ao pavimento, produzir pelicula seca, fosca, de aspecto uniforme, sem
apresentar fissuras, gretas ou descascamento durante o periodo de vida (til;

[} A tinta quando aplicada sobre superficie betuminosa ndo deve apresentar sangria, nem exercer
qualquer agdo que danifique o pavimento;

m) A tinta ndo deve modificar as suas caracteristicas, ou deteriorar quando estocada por um perio-
do minimo de 6 meses ap6s a data de entrega do material;

n) O material a ser utilizado devera ser entregue com os respectivos ensaios executados em labora-
torios;

o) Cada lote devera ter seu respectivo ensaio;

p) Caso os novos materials ndo satisfagam as condigtes e exigéncias técnicas contidas nesta es-
pecificagdo, os lotes fornecidos serdo devolvidos, e a compra sera autematicamente cancelada, ndo caben-
do ao fornecedor qualquer direito de reclamagao ou indenizagac;

q) Cabe ao comprador aceifar total ou parcialmente o fornecimento, em vista dos resultades de ins-
pecdo visual independente de ensaios;

TACHOES
A CONTRATADA devera executar servigos de instalagéo de tachdes, mini-tachdes, tachas, calotas

e bloco de concreto nos locais determinados pelo Fiscalizador do Contrato.
Os tachbes serdo confeccionados com resina poliéster, com grampo fixador e placa refletiva, nas

cores amarela e branca, conforme as condigdes da via.
Os servigos de instalagdo incluem a furagdo do pavimento e fixagdo através de cola.
Os blocos de concreto “gelo baiano”,de formato trapezoidal e na cor amarela, servem para demar-

car e sinalizar a pista e as vias ciclaveis,

13.0 PAISAGISMO

Serd executado plantio de grama para recomposi¢ao dos espagos impactados pelas obras
e para o acabamento geral dos servigos. A grama sera do tipo sempre verde, em leivas, e coloca-

da sobre lastro de barro e terra preparada com adubos.

14.0 ENTREGA DA OBRA

LIMPEZA
Durante a fase de execu¢do da obra serdo produzidos entulhos, que deverdo ser | -
transportados e destinados conforme os servigos: Carga e transporte em carrinho de residucs e
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entulhos da obra até a cagamba , e Transporte em cagamba de residuos e entulh
cluso destinagdo de residuos. .

Ao término da obra todas as instalagbes provisérias deverdo ser desmontadas e retiradas,
todo entulho remanescente deve ser removido e toda a area da obra deve ser adequadamente
limpa e varrida. Sera procedida cuidadosa verificacéo final por parte da Comissao Fiscalizadora,
das perfeitas condigdes de funcionamento e seguranga de todos os servigos executados.

AS BUILT

Cabera a Contratada, durante a obra, registrar graficamente em projeto todos os ajustes e
eventuais modificagbes executadas, esta informagao devem ser repassadas para a Comiss&o Fis-
calizadora que providenciara ao final da obra a elaboragédo do “AS BUILT” dos projetos, deverdo
também ser revisados todos 0s memoriais @ demais registros pertinentes (fotos, esquemas, relato-
rios); assim como deverdo ser entregues todos os “termos de garantia” de equipamentos indusiria-
lizados e que tenham “garantia de fabricag&o” por terceiros, assim como copias das respectivas

notas fiscais de aquisi¢do dos mesmos para sua validade.

Joinville, 06 de Agosto de 2014.
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