. 483093 9350

L www.emais.eng.br

MEMORIAL DE CALCULO
PROJETO HIDROSSANITARIO

UBSF BAKITAS

JOINVILLE, 27 DE OUTUBRO DE 2016




engenharia

", 483093 9350

Lwww.emais.eng.bi

Sumario

1. INTRODUGAD ..oovrerssarsssssesssseseessassssssssssssasesssssesssssssssssssssssssssss sassssssssssssassss s sss s s s s as s s s s snss s 3

2. MEMORIAL DE CALCULO AGUA FRIA ..ooosvceureresssssseessssssssssssssssessssussssssasssssssessssssssessssssssssssssssssssssssssassessessssssss 3
0 S o071 =V T 2O PP 3
2.2 CONSUITIO cusirurerssrsssssmmsssssssssssasssssssess s sssse s s ssssss e sas s asss s s ss s s abas s s s s sess s sasasasnes 3
2.3 VOlIUME RESEIVALOTIOS ..crererrerrssssssseresssssssssssssscsssasssssas st issssssasssssssssass sasassss s s saaas s as s AR A SRR R R b 3

3. DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA DE RECALQUE DE AGUA FRIA ...c..oocevvseersemessssmssssessssesssssssssssessssssss 4
3.1 Célculo de sistema de RECAlQUE.......cormmrimsmmirisssmss s s 4

4,  MEMORIAL AGUAS PLUVIAIS.....ccccceveessesseeeessssssssessssssssessssssrassssssssessssssssessesssessssassssssssssssssssssssssessssssssssssssssssesss 4
4.1  Areade Contribuicio e et 4
4.1.1  Superficie Inclinada
4.2 VaZA0 QO PrOJEt0 . ccciesssscssicsmscssssssssssssssssssssssssss s ssssssssasss s ass s aa s s s s s s s 5
4.3 CAINAS cirvrrecrrrreresrsesesmassssss s s R RSB R AR EER SRR RN RS R R RRRRRRA R AR 6
4.3.1  Calhas VEITICALS cuwmmremmmsssessassmmssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses s ssss s st sb s sssssssss s sass s sasss s s sess s sussnsassssavans 6
4.3.2  Tubulagdes HOTIZOMEALS ..ceuerercrsrermmmmsssmmsesssssssesssssassss s sssssossssssos s s s sssasessasssssssssesssas 6

5. ESGOTO SANITARIO .oorerereesrseressesessseessssssososs:se558588858858885888858188148885588 858588 SRR SRR 7
5.1 Dispositivos de coleta e condugao de eSGOLOS...ummmmmm s ———— 7
5.2 DiSpositivos de tratamMento ... s s s s 8
5.2.1  Caixas de Gordura........ eSS S SRS R 8
5.2.2  TaNQUE SEPLICO covuuereerereriesesssscrsssesssserssesssesasssssssasssssssssssssss s sssss b s ab s s AR AR RS e SERrER AR AR R0 8
5.2.3  Filtro Anaerébio (FA) (NBR 13969/1997) . 9




. 483093 9350

2 www.emais.eng.br

engenharia

1. INTRODUCAO

O presente memorial trata do projeto hidrossanitirio da UBSF BAKITAS, localizado a rua Sdo Vicente,
Bairro Boa Vista, Joinville - Santa Catarina.
Trata-se de uma Unidade Bésica de Satde Familiar com 4rea de 862,69 m?.

2. MEMORIAL DE CALCULO AGUA FRIA
2.1 Populagdo

A populagio da edificagdo configura-se da seguinte maneira:

Populacio Fixa (funciondrios): 23 pessoas
Populacio Varidvel (atendimentos/dia): 385 pessoas

2.2 Consumo

De acordo com a RDC n2 50/2002 - Capitulo 7.1 - Instalagdes Hidro-sanitarias - Item 7.1.1 - Agua fria, o -
consumo de 4gua configura-se da seguinte maneira:

Populagdo Fixa: 50 1/dia
Populagdo Variavel: 10 1/dia

2.3 Volume Reservatorios

Populagdo Fixa: 23 pessoas
Consumo: 50 1/dia

Volume=23 * 50 = 1,150,00 litros

Populagdo Variavel: 385 pessoas
Consumo: 10 1/dia

Volume= 385 * 10 = 3.850,00 litros

Volume Reserva Técnica Contra Incéndio (RTI): 5.000,00 Litros
Volume Total: 10.000,00 (autonomia para 1 dia

A RDC n? 50/2002 estabelece que os reservatérios deverdo possuir autonomia para 2 (dois) dias de
consumo, assim sendo:

Volume Total (autonomia para 2 dias de Consumo): 20.000,00 litros
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Na edificagdo sera necessario a utilizagdo de reservatério inferior (cisterna) e reservatério superior,
devendo dividir-se na seguinte proporgao:

Reservatoério Inferior: 60% do Consumo = 3.000,00 litros
Reservatorio Superior: 40% do consumo + 5.000,00 (RTI) = 10.000,00 litros

Por questdes de volumes encontrados no mercado convencionou-se os seguintes volumes de
reservatdrio:

Reservatério Inferior: 10.000 litros;

Reservatorio superior: 10.000,00(2 x 5.000,00 litros

Total: 20.000,00 litros.

3. DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA DE RECALQUE DE AGUA FRIA

O horario de abastecimento foi estabelecido das 08:00 as 18:00, ou seja 10 horas diarias, e o tempo de
funcionamento maximo das bombas ficaram estabelecidos como 4 horas didrio, dentro do limite estabelecido em
norma.

Considerando o volume a ser recalcado e o horario de abastecimento, chegamos a uma vazio de consumo
de 2,00 m3/h.

O sistema de recalque sera por 2 moto bombas, como forma de garantir o funcionamento em caso de
falha.

3.1 Calculo de sistema de Recalque

O célculo detalhado do sistema pode ser verificado no anexo 01 célculos do sistema de recalque.

4. MEMORIAL AGUAS PLUVIAIS
4.1 Area de Contribuigio

Na edificagdo é encontrada inclinagido semelhante a figura a seguir.

4




%, 4830939350

o www.emais.eng.br

{b) Superficie inclinada

4.1.1 Superficie Inclinada

A 4rea de contribuicdo é calculada através da seguinte formula.

_ h
A= (a + E) .b
Onde:
A = 4rea superficie inclinada (m?)
a = base (m?)
b = largura (m?)
h = altura do telhado (m)

Ap6s o calculo a edificagdo apresentou uma 4rea de contribuicdo de 1.886,56, divididos conforme
apresentado no projeto hidrossanitario.

4.2 Vazao do Projeto

Foi utilizado a intensidade pluviométrica de 125 mm/h, valor retirado da tabela 05 da NBR 10844/89
intensidades pluviométrica (mm/h) para o periodo de retorno de 5 anos para a regido de Blumenau.

Para o calculo da vazdo utilizou-se o0 método racional que consiste na seguinte formula:

1.4

°=%0

Onde:

Q = Vazio (L/min)

I = Intensidade Pluviométrica (Tabela 05 - 125 mm/h)

A = Area de contribui¢do (1.886,56 m?)

Logo a vazdo (Q) encontrado foi de: 3.930,33 L/min.
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Divididos em duas redes de PVC de 250 mm cada.
4.3 Calhas
4.3.1 Calhas Verticais

Para o dimensionamento dos condutores verticais sdo utilizados os seguintes dados:
Q = Vazao (L/min)

L = Comprimento condutor vertical (m)

H = Altura da lamina de 4gua na calha (mm)

A saida da calha é em aresta viva entdo se utiliza o dbaco “a” da NBR 10844/89.
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Para a altura do pé direito estimou-se 3 metros, portanto utilizaremos no dbaco L=3m, e altura da lamina
d’agua H=50 mm, assim determinamos os didmetros da tubulagdo vertical como segue.

Os resultados podem ser observados no projeto hidrossanitario
4.3.2 Tubulagdes Horizontais
Os condutores horizontais sdo dimensionados utilizando os seguintes dados:

Q = Vazdo (L/min)
n = Coeficiente de rugosidade (0,011 — Metais e Plasticos — Tabela 02 - NBR 10844/99)
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Os dados sdo usados na tabela abaixo para encontrar os didmetros adequados.

Tabela 4 - Capacidade de condutores horizontais de segio circular {vazdes em Limin.)

Didmetrointerno n= 0,011 n= 0,012 ; n=0013
(rEE:rZ) 05% | 1% | 2% | 4% | 05% | 1% [ 2% | 4% |05% | 1% | 2% | 4%
1 2 3 4 5 6 7 8 5 10 1 12 13

i 50 32 45 64 %0 ] 41_{ 59 1 a3 27 38 54 76
2 75 95 33 188 267 87 122 173— 245 80 "3 159 226
3 100 204 287 405 575 187 264 ar 527 173 243 3 486
4 125 370 621 735 1 1.040 339 478 674 956 313 441 622 as2
5 150 602 847 | 1190 | 1690 552 777 | 1100 | 1.550 509 717 | 1.010 | 1.430
) 200 1300 | 1.820 | 2570 ] 3650 | 1190 | 1.870 | 2360 | 3350 | 1.100 1.540 | 2,180 | 3.040
7 250 2350 | 3310 | 4660 | 6620 | 2150 | 3.030 | 4280 | 6070 | 1.990 | 2.800 | 3.950 | 5.600
5 300 3820 | 5380 | 7590 |10.800 | 3500 | 4930 | 6960 | 9.870 | 3230 | 4550 | 6420 { 9110

Nota: As vazies foram calculadas utilizando-se a férmula de Manning-Strickler, com a altura de Jamina de dguaigual a2-3D.

Cruzando os dados com a tabela chegou-se aos valores indicados no projeto hidrossanitario.

5. ESGOTO SANITARIO

Para o tratamento dos efluentes, optou-se por um sistema composto por: Tanque Séptico (TS), Filtro
Anaerdébio e posterior encaminhamento para rede de coleta pluvial.

5.1 Dispositivos de coleta e condug¢io de esgotos

As distancias horizontais entre as caixas de inspecdo respeitam um limite maximo de 20 metros.

Nas mudancas de declividade, desvios ou ainda na jungdo de tubulagdes enterradas, foram previstas
caixas de inspecdo.

As caixas de inspegio que recebem tubos de queda, foram locadas sempre respeitando o minimo de 2,0
metros de distincia horizontal.

Foram adotadas todas as caixas de inspe¢io de se¢do quadrada, com dimensdes internas de 40x40 ou
60x60 centimetros, em blocos de concreto pré-moldado, revestidos com argamassa e impermeabilizados.
Em algumas caixas poder4 haver mais de uma tubulagdo de entrada, porém, sempre uma Unica para saida.
. Atubulagio de saida deve ser rente ao fundo da caixa, impossibilitando o acimulo de dejetos. Ja as tampas
na parte superior, devem ser herméticas.
A profundidade destas caixas ird depender do assentamento da rede coletora, e para este caso particular,
estima-se que nio devera exceder 80 cm.

%, 483093 9350
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Foram adotados subcoletores em tubos de PVC rigido para esgoto primario, com ponta, bolsa e anel de

vedacgo. A declividade minima para assentamento destes tubos deve ser de 1%.

5.2 Dispositivos de tratamento
5.2.1 Caixas de Gordura

Para coletar os efluentes de uma pia da copa, foi previsto uma caixa de gordura pequena (CGP), conforme

prevé a NBR 8160/99, com as seguintes dimensdes:

e Didmetro interno: 30 cm
e Parte submersa do septo: 20 cm
e Capacidade de retengdo: > 18 litros
e Tubulagdo de entrada: DN 50 mm
e Tubulagio de saida: DN 75 mm

5.2.2 Tanque Séptico

Para o dimensionamento do volume itil do tanque séptico usa-se a seguinte férmula da NBR 7229/93:
Vu=1000+N(CxT+KxLf)
Onde:

Vu = Volume Util;

N = N¢ de pessoas (408 pessoas);

C = Contribui¢do (50 litros pessoa/dia)

T = Tempo de detengdo (0,5)

K = Taxa de acumulagio de Lodo (65)

Lf = contribuicio de Lodo Fresco (0,20 litros pessoas/dia)

Vu = 1000 + 408((50 x 0,5) + (65 x 0,20))
Vu = 16.504,00 Litros - 16,50 m?

Dimensdes, tanque cAmara Gnica, se¢io prismatica retangular:

e Relagdo (comprimento/largura): 2:1

e Comprimento interno: 4,30 m;

e Largura interna: 2,15 m;

e Altura util (hu): 1,80 m;

e Tubulagio de entrada: PVC DN 100 mm
e Tubulagio de saida: PVC DN 100 mm

e Profundidade do anteparo de entrada (b): 0,55 m;

e Profundidade do anteparo de saida (c): 1/3 xhu = 0,60 m;
e (Carga hidraulica: 0,05 m;

e Intervalo entre periodos de limpeza: 1 ano;

8
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e Abertura de inspegdo: Tampa Superior;
e Capacidade de retengdo volumétrica: 16.641,00 litros - 16,64 m?

5.2.3 Filtro Anaerébio (FA) (NBR 13969/1997)

Para o dimensionamento do volume 1til do tanque séptico usa-se a seguinte férmula:
V=16xNxCxT

V=1,6x408x50x0,5

V = 16.320,00 litros - 16,32 m®

A profundidade do leito filtrante (hl) deve ser limitada a 1,20m.

Deve ser previsto perda de carga hidraulica de 0,10 m (10 cm), entre o nivel minimo no tanque séptico e
o nfvel maximo no filtro anaerdbio.

A altura total (ht) em cm, é obtida pela expressdo:

ht=hl+hc+hs

Onde:

e hl = altura do leito filtrante (120 cm)
e hc = altura da calha coletora (usualmente 5 cm)
e _hs =altura do sobrenadante (variavel)

Satisfazendo os tdpicos descritos acima e demais preconizagdes da NBR 13969/97, foi adotado filtro
anaerdbio de geometria quadrada , com as seguintes dimensdes:

e Relagdo (comprimento/largura): 1:1

e Comprimento interno: 3,69m

e Largurainterna: 3,69m

e Altura do leito filtrante (profundidade util): 1,20 m

e Altura da calha coletora (hc): 0,05 m;

e Altura do sobrenadante (hs): 0,70 m;

e Altura total (ht): 1,90 m;

e Abertura de inspegdo: Tampa superior;

e (Capacidade de retengdo volumétrica: 16.339,32 litros - 16,34 m®.

Apés a passagem dos efluentes pglo sistema de tratamento, estes deverao ser ¢

de coleta de 4guas pluviais. ,
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ANEXO 01

DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA DE RECALQUE DO CASTELO D' AGUA

DADOS GERAIS
i , - BOMBA CASTELO D'AGUA
Consumo Didrio (m3): 20,00
Tempo considerado (h): 10,00
Vazdo Consumo Diério (m3/h): 2,00 |0,00056 m3/s
Vazdo Bomba (m3/h): 0,50
Tempo de Funcionamento Bomba (h): 4,00
Comprimento Sucgao (m): 1,00
Comprimento Recalque (m): 10,10
Altura sucgdo{m): 0,00
Altura Recalque (m): 10,10

1 -CALCULO DOS DIAMETROS DAS TUBULACOES
1.1 - RECALQUE : L L : '
Diametro Nominal (mm): 20 |1/2“
Vazdo (m3/s): 0,00056
Velocidade (m/s): 1,77
1.2 - SUCCAO e t
Diametro adotado (mm): 25 |3/4"
Vazdo (m3/s): 0,00056
Velocidade {(m/s): 1,1
2 - PERDAS DE CARGA
2.1 - PERDA DE CARGA NA TUBULACAO DE SUCCAO { HANZEN WILLIAWS)
Quant. Und. Conexado Comp. Eq. | Comp. Eq. Total
1 pe Saida de canalizagdo 3/4" 1,3 1,3
1 m Tubo de PVC Rigido soldavel 25 mm 1 1
Leq Total (m) 2,3

Coeficiente de rugosidade PVC: 140,00
Diametro nominal: 25,000
Vazdo (m3/s): 0,00056
Comprimento Equivalente(m): 2,30
Perda de carga Total(m.c.a): 0,16

|2.2 - PERDA DE CARGA NA TUBULACAO DE RECALQUE ( HANZEN WILLIAWS)

Quant. Und. Conexdo Comp. Eq. | Comp. Eq. Total
1 pS Saida de canalizacdo 1/2" 0,9 0,9
1 ps Valvula de retengdo vertical 1/2" 2,4 2,4
2 pe Joelho de 452 PVC 20 mm 0,5 1
1 pe Té de passagem lateral PVC 20 mm 2,4 2,4
1 pc Joelho de 90 ¢ PVC 20 mm | 1,2 1,2
1 ps Registro de Gaveta em metal aberto 1/2" 0,2 0,2

f/ / V
i:f/ ;‘}//

/




1 I m ITubo de PVC Rigido Soldavel 20 mm | 10,10

10,1

Leq Total (m)

18,2

Coeficiente de rugosidade: 140,00
Diametro (m): 20,00
Vazdo (m3/s): 0,00056
Comprimento Equivalente(m): 18,20
Perda de carga Total(m.c.a): 3,70
{2.3 - ALTURA MANOMETRICA TOTAL

Altura succao(m): 0,00
Altura Recalque (m): 10,10
Perda de carga Sucgdo (m.c.a): 0,16
Perda de carga Recalque (m.c.a): 3,70
Altura Manométrica Total(m.c.a): 13,96
[3-PoTENCIA BOMBA

Vaz3o Bomba (m3/h): 2,00
Altura manométrica (m.c.a): 13,96
Rendimento (arbitrado)(%): 50,00
{Poténcia Teérica Bomba(cv): ! o021 |
[4 - EsPECIFICACEO MOTO BOMBA

Altura Manométrica (m.c.a): 16,00
Vazdo Bomba (m3/h): 1,80
Poténcia (cv): 1/2 | 0,5
Marca / Modelo: Schneider BCR - 2000
NPSHr (m.c.a): 1,10
Diametro Sucgdo (Pol): 3/4
Diametro Recalque (Pol): 3/4
{3- CALCULO NPSH

Pressdo do Vapor 45(2C): 1,00
Altitude local (m): 600,00
Patm (m.c.a): 9,67
Perda de Carga succdo (m.c.a): 0,16
altura Sucgdo (m): 0,00
NPSHd(m.c.a): 8,51 OK maior que NPSHr + 0,3
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