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1. PROJETO GEOMETRICO — MEMORIA DESCRITIVA

1.1 CONSIDERACOES

O projeto geométrico tem por finalidade indicar as concordancias horizontais e verticais, mencionando-se os
raios de curva, identificando os pontos altos e baixos do greide, bem como, os alinhamentos viarios (posi¢ao

dos meios fios).

O projeto geométrico foi desenvolvido a partir da base do levantamento topogréfico realizado pelo consércio

e apresentado nos anexos do Volume 01 — Tomo IV.
As premissas iniciais de projeto foram as larguras padrées para o municipio de Joinville:

e Viade 12 metros — 2,00 metros de passeio direito (PD) + 8,00 metros de leito carrogavel (LC) + 2,00

metros de passeio esquerdo (PE);

¢ Viade 14 metros — 2,00 metros de passeio direito (PD) + 10,00 metros de leito carrogavel (LC) + 2,00

metros de passeio esquerdo (PE);

e Viade 15 metros — 2,50 metros de passeio direito (PD) + 10,00 metros de leito carrogavel (LC) + 2,50

metros de passeio esquerdo (PE);

¢ Viade 16 metros — 3,00 metros de passeio direito (PD) + 10,00 metros de leito carrogavel (LC) + 3,00

metros de passeio esquerdo (PE);

Neste tocante, as dimensdes de largura de projeto, bem como concepg¢ao geométrica de tracado horizontal,
vertical e se¢des transversais para as vias, estdo de acordo com as diretrizes do municipio e em atendimento
ao disposto nas normas técnicas e manuais do Departamento Nacional de Infraestrutura e Transporte - DNIT,
em vigor e o Plano de Mobilidade de Joinville - PlanMOB em conformidade com a Politica Nacional de
Mobilidade - Lei 12.587/12, contemplando a apresentacdo de plantas, elementos cadastrais, intersegdes,

perfis, rampas, se¢des, superelevagdes e memoriais.

Entretanto, nos casos em que ocorrem areas ja ocupadas e consequentemente, com muros e cercas
existentes na area de influéncia do sistema viario, estes limites fisicos foram respeitados. Em virtude do motivo
exposto, e da regido de projeto ser intensamente ocupada, algumas ruas tiveram seus passeios adequados,
sendo projetadas larguras variaveis, e neste contexto ndo sendo respeitado integralmente os valores padrdes

apresentados anteriormente.

Tomou-se como premissa a largura constante para as vias e variaveis para os passeios, levando, no entanto,

a consideragao das condi¢des de acessibilidade previstas em norma para as calgadas.

A velocidade diretriz maxima é de 40km/h, seguindo conforme diretrizes apresentadas na Resolug¢édo 180 -
Manual de Sinalizagdo Vertical de Regulamentagdo do CONTRAN (2005).
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Os raios de curva projetado para as intersegbes (esquinas), foram em geral de 8,0m. No caso de restricbes

fisicas, os raios foram reduzidos, sendo devidamente indicados na planta baixa do projeto.

O projeto geométrico, no quesito de concordéancia vertical, foi concebido visando atender as cotas das
“soleiras” das edificacdes. O conceito aplicado teve como premissa de que a elevagdo do greide nao
prejudicasse o acesso as residéncias e ao mesmo tempo possibilitasse a minimizacdo das escavagdes.
Ademais, prioriza atender os niveis para o escoamento das aguas superficiais com fluxo de sentido em

direcéo ao sistema viario, ao invés de seguir fluxo para o interior dos iméveis lindeiros.

A seguir, é apresentado o registro fotografico da situagdo atual de alguns logradouros que evidenciam as
solugdes de geometria adotadas no projeto geométrico.

Soleiras Nivel da ]
% Rua Soleiras Nive
: d‘a‘ Rua _

-

Figura 1.1 - Rua Alex Kricheldorf- Segmento com Figura 1.2 - Rua Orestes Girardi - Trecho com
identificagdo das soleiras dos portées em relagdo ao alinhamento predial existente, impactando na
nivel da pista existente. largura da via projetada.

Fonte: Azimute, 2020. Fonte: Azimute, 2020.

gmento predial com
0 menor que 12m
S

Soleiras Nivel da Rua

Figura 1.3 - Rua Comandante Karl Busch — Trecho com  Figura 1.4 - Rua Sao Virgilio - Soleiras dos portées
alinhamento predial existente impactando na largura da no nivel da pista existente.
via projetada. Fonte: Azimute, 2020.
Fonte: Azimute, 2020.
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' Flgura 1. 5 Rua OIIVIO Menestrlna Trecho com

Ahnhamento predial com

Figura 1.6- Rua Rudolf Baumer - Cota existente da

alinhamento predial existente impactando na largura pista ja compativel com o nivel da edificagéo.

1.2

da via projetada. Fonte: Azimute, 2020.
Fonte: Azimute, 2020.

ELEMENTOS DE PROJETO

1.2.1

Veiculo de Projeto

O veiculo padrao utilizado para atendimento dos gabaritos da geometria das ruas atende a caracteristica da

frota de veiculos que circula na regido do projeto, ou seja, veiculos simples conforme lista a seguir baseada

na classificacdo do DNIT, a saber:

1.2.2

Carros de Passeio, com dois eixos com rodagem simples, incluindo jeeps e kombis;

Veiculos Utilitarios, com dois eixos com rodagem simples (pick-ups, furgdes, vans e micro-6nibus)
Motocicletas, motonetas e bicicletas a motor;

Bicicletas;

Caminhao tipo 2C, eixo simples e rodagem simples;

Caminhao tipo 3C, 3 eixos;

Onibus tipo 2CB, 2 eixos.

Secgdo transversal

A declividade transversal de projeto € 2% do eixo da pista em diregdo aos bordos, excetuando-se os seguintes

casos:

Estaca 30 a 35+10 da Rua Marcos Antonio Serafim e Pl a Estaca 1+17 da Rua Valdir Schmockel, foi
adotada a declividade de 3%, inteiramente para o mesmo lado, devido elevada declividade transversal

da via existente;
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= Pl a PF da Rua Jacobus Felthaus e da estaca 9 a PF da Rua Doutor Mauro Moura, contemplam a

declividade de 2%, sentido a vala.

Onde as edificagées avangam sobre o alinhamento, a largura do passeio foi ajustada, conforme indicagéo na
planta baixa e notas de servico apresentadas, respectivamente, no Volume 2 — Tomo | e Volume 3 deste

produto.
1.2.3 Definicdo em planta

Com os dados obtidos no levantamento topografico e com o emprego do software AutoCad Civil 3D® foram
geradas as plantas planimétricas, que definiram o tragado da via com a determinagéo do eixo de locacéo e a

implantagcédo do estaqueamento a cada 20m.

A definigdo dos passeios e canteiros, levou em consideragao uma largura livre de 1,20m, com exceg¢ao apenas
de um trecho no inicio da Rua Professor Theodoro Boing que ficou com 0,95m. Segundo a ABNT NBR 9050,

em pontos isolados a largura podera ser reduzida até o limite de 0,80m.

No que tange as pistas projetadas, suas larguras respeitaram as larguras existentes e preconizadas para o

municipio de Joinville, com excec¢ao dos seguintes trechos:

= Rua Francisco Moser — Estaca 29+10 a 47: estreitamento da pista projetada de 8,00m para 6,00m,
em virtude de a via existente possuir um desnivel transversal elevado (em torno de 1,00m entre o
alinhamento predial direito e esquerdo) e o afastamento da delimitagédo da pista atualmente existente
e portdo dos imdveis, possuirem rampas que permitem o acesso as residéncias. Caso adotado a pista

de 8,00m, o espaco destinado as rampas de acesso as residéncias seria prejudicado;

» Rua Marcos Antbdnio Serafim — Estaca 29 a 38: estreitamento da pista projetada de 8,00m para 6,00m,
em virtude de a via existente possuir um desnivel transversal elevado (em torno de 1,00m entre o
alinhamento predial direito e esquerdo) e o afastamento da delimitagcéo da pista atualmente existente
e portdo dos imoveis, possuirem rampas que permitem o acesso as residéncias. Caso fosse adotado

a pista de 8,00m, o espaco destinado as rampas de acessos a residéncias seria prejudicado;

= Rua Olivio Menestrina — Estaca 4+15 a 15: estreitamento da pista projetada de 8,00m para 6,00m,
em virtude de a via existente possuir distancia entre muros (alinhamento predial existente) em torno
de 9,00m. Sendo assim, nesse trecho a pista fora reduzida para 6,00m com passeio em ambos os
lados com largura variavel de no minimo 1,50m. A variagao da largura dos passeios esta indicada na

nota de servico, constante no volume 04 deste produto.
1.2.4 Definigao do perfil

Com o perfil do terreno gerado, dispondo-se das limitacées dos niveis existentes, definiram-se as rampas e
concordancias verticais do greide de terraplenagem e acabado de pavimentagdo. Este greide forneceu

subsidios ao desenvolvimento do projeto de terraplenagem. Nas esquinas projetadas os greide de projeto e

Drenagem Sustentavel — Bairro Vila Nova Consércio

Relatério Final TYPSABRENGECORPSEGREENBLUEBAZIMUTE
1439DGLR0015



-20-

o greide das ruas perpendiculares existentes foram ajustados e compatibilizados de forma a suavizar a

interface entre os mesmos.

Em planta e perfil foram indicados os furos de sondagens realizados na area de projeto. Os pontos que contém

a indicacao “(2)” referem-se a segunda campanha de sondagens realizada.

Quadro 1.1 - Localizagao dos pontos de sondagem

IDENTIFICACAO RUA Norte (m) Este (m)
ST-01 Mirko Mayerle xBIZirr(]);essor Theodoro | 7 500 627,992 | 709.014,214
ST-02 Marcos Jodo Serafim 7.090.571,426 | 709.332,677
ST-03 Arlindo Correa 7.089.674,891 | 708.412,930
ST-04 Hildo Novaes 7.090.460,395 | 708.560,100
ST-05 Alberto Miers x Carlos Vitor Hardt 7.090.059,290 | 708.970,173
ST-06 Manoel Mauricio Filho 7.089.893,063 | 710.039,554
ST-07 Doutor Mauro Moura x S8o Gabriel | 7 g9 561,409 | 709.094,045

Arcanjo ’ ’
ST-08 Sao Vigilio x Petronilha de Souza 7.089.655.964 | 709.865.038
Fortunato ’ ’
ST-09 Comandante Karl Busch 7.089.954,765 | 709.467,310
ST-10 Dante Nazato x Laercio Beninca 7.089.336,267 709.174,056
ST-11 Jacobus Felthaus 7.089.228,236 | 710.057,470
ST-12 Anery Rosa Roque 7.089.088,600 | 709.489,604
ST-13 Jo&o Carlos Gomes de Oliveira 7.090.206,068 | 708.660,234
ST-01 (2) Mirko Mayerle x Carlos Vitor Hardt 7.090.619,646 708.975,656
ST-03 (2) Renato Scheunemann 7.090.118,527 | 708.624,323
ST-04 (2) Francisco Moser 7.090.055,465 | 709.214,895
ST-05 (2) Heinzi Zietz x Carlos Guilherme Jerke | 7.089.911 156 708.776,836
ST-06 (2) Heinzi Zietz x Doutor Mauro Moura 7.089.905,152 709.069,607
ST-07 (2) Manoel Mauricio Filho x Petronilha de 7.089.874.819 709.866,980
Souza Fortunato
ST-08 (2) Sao Vigllo x Petroniina de Souza | 7.089.642,330 | 709.873,665
ST-09 (2) Marcos Jodo Seralim X DoutorLuz | 7.089.404,246 | 709.369,457
ST-10 (2) Jacobus Felthauis x Petronihade | 7.089.219,114 | 709.877,398
ouza Fortunato

1.2.5

Fonte: Azimute,2021.

Muro de contencao

Na Rua Dante Nazato, para evitar o estreitamento da pista de rolamento existente, foram previstos 2 (dois)

muros de contengdes, conforme indicagao a seguir:
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Quadro 1.2 - Muro de Contengao Projetado

Rua Estaca Inicial Estaca Final | Extensdo (m)
Dante Nazato 30+9 32+12 43,00
Dante Nazato 36+2 38+7 45,00
Fonte: Azimute,2021.
2. PROJETO DE TERRAPLANAGEM — MEMORIA DESCRITIVA

2.1 CONSIDERACOES

A concepgado do projeto de terraplenagem tem como objetivo orientar os servicos de terraplenagem e
distribuicdo dos materiais, bem como visa a formulagao de uma estrutura que possua suficientes condigdes

de suporte para o pavimento projetado.

O projeto de terraplenagem foi desenvolvido tendo como base os estudos topograficos, os estudos
geotécnicos, o projeto geométrico e o projeto de pavimentagéo, constituindo-se de: calculo dos volumes de
terraplenagem (cortes e aterros), definicdo da distribuigdo dos solos, analise de viabilidade dos materiais,

detalhamento através de sec¢des e plantas e orientagdes executivas.

2.2 TALUDES

Em funcdo da geometria do projeto (aterros e cortes com alturas pequenas) os taludes projetados tem
inclinacao de:

e Cortes: 1:1,0 (V:H);

o Aterros: 1:1,5 (V:H).

2.3 FATORES DE CALCULO

Com apoio na geometria definida nas seg¢bes transversais, foram cubados os volumes de escavagao em corte
e os volumes de aterro. Os volumes de corte ja consideram a remog¢do do material da estrutura de

pavimentacéo existente.

O fator de empolamento (relagdo entre o material natural e o material solto) utilizado como referéncia para
custos e orcamentos dos transportes, foi calculado com base nas massas especificas referenciais dos
materiais, conforme recomendagdo do manual de custos de infraestruturas de transportes, metodologia e

conceitos, volume 1, do DNIT, reproduzidas no quaro em sequéncia.

Conforme analise das sondagens e ensaios de solos, realizados na etapa do estudo geotécnico, foi verificada
a presenga de solos de 12 categoria, sendo assim, para a determinacdo dos fatores serdo utilizadas as
informacgdes do referido tipo de material, conforme bibliografia do DNIT, tanto para o calculo do fator de

empolamento, como para o fator de homogeneizagao.
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Quadro 2.1 - Massas especificas referenciais dos materiais, solos e agregados (DNIT, 2017).

Materiais Massa especifica Massa especifica Massa especifica
natural (t/m?) solta (t/m?3) compactada (t/m?)
Materiais de 12 categoria 1,875 1,500 2,063
Materiais de 22 categoria 2,085 1,500 2,085
Materiais de 32 categoria 2,630 1,500 2,100
Solos 1,875 1,500 2,063
Brita 2,630 1,500 2,100
Areia - 1,500 1,725

Portanto:

massa especifica natural 1,875 t/m3 _
massa especifica solta ~ 1,500 t/m®

fator de empolamento (material de 12) = 1,25

Para levar em conta as diferenciagdes entre os volumes dos materiais encontrados no corte (natural) e os
volumes dos materiais apos a conclusdo dos aterros (compactados), utilizados para a distribuicdo dos
volumes, é necessario utilizar fatores que relacionam o volume natural no corte e o volume apés compactado
no aterro. Para o projeto os fatores foram calculados considerando as massas especificas referenciais do

DNIT, conforme quadro anterior. Portanto o fator de homogeneizagao adotado é:

massa especifica compactada _ 2,063 t/m?3 _
massa especifica natural ~ 1,875t/m®

fator de homogeneizagio (material de 12) = 1,10

2.4 SERVICOS PRELIMINARES

Compreendem os servigos de remocao de vegetagao (limpeza do terreno através de remogao de mato, capim
e arbustos). A vegetacao quantificada em area e que sera removida € composta de mato do tipo gramas e
capins, nao havendo necessidade de solicitagao de corte. Ja os arbustos foram quantificados por unidade e
necessitam de autorizagido para corte. Nas areas publicas 01 e 02 as arvores existentes serdo mantidas,

sendo removido apenas o0 mato (capim) que cresceu na area.

As éareas de vegetacdo a serem removidas estdo indicadas na planta baixa do projeto de terraplenagem e
também no

Quadro 2.2.
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Quadro 2.2 - Resumo das areas e unidades de remogao de vegetagao (m?)

ltem Alinhamento (rua) Area (mato)
1 Dante Nazato 1.615,00
2 Dr Mauro Moura 4.620,00
3 Jacobus Felthaus 1.592,00
4 Luciano De O. Cercal 97,00
5 Marcos Jodo Serafim 549,00
6 Rudolf Baumer 740,00
7 S&o Gabriel Arcanjo 1.902,00
8 Area publica 01 3.425,00
9 Area publica 02 7.194,00
Total 21.734,00

Este processo devera ser orientado segundo a definicdo adotada no projeto geométrico, utilizando

equipamentos de corte tipo escavadeiras hidraulicas, motoniveladoras e caminhdes basculantes para o

transporte de materiais. Deverao ser executados em conformidade com a especificagdo DNIT-ES 104/2009

(Terraplenagem - Servigos Preliminares).

2.5

VOLUMES DE TERRAPLENAGEM

Definidas as caracteristicas geométricas do projeto, sdo geradas superficies de projeto e segdes transversais.

Com as areas calculadas, sdo geradas as planilhas de volumes. O Quadro 2.3 ilustra o resumo dos volumes

de terraplenagem separados por rua.

Quadro 2.3 - Resumo dos volumes de terraplenagem.

Relatério Final

ltem Alinhamento Volume de Volume de Volume de
Corte (m3) Aterro (m?) Reaterro (m?)

1 RUA ADOLFO HARDT 722,47 - 27,47

2 RUA AFONSO LENZI 1.628,74 75,50 -

3 RUA ALBERTO BEZ 511,86 0,08 18,81

4 RUA ALBERTO MIERS 4.270,96 29,43 130,80

5 RUA ALEX KRICHELDORF (TRECHO 01) 879,20 0,33 25,99

6 RUA ALEX KRICHELDORF (TRECHO 02) 1.350,22 12,48 74,11

7 RUA ANERY R. ROQUE 754,77 1,08 26,16

8 RUA ANTONIO BISCHOF 1.386,73 65,51 88,34

9 RUA ARLINDO CORREA 1.535,17 37,05 97,52

10 RUA AUGUSTO ECCEL 1.270,72 10,44 72,48

11 RUA BENTO TORQUATO DA ROCHA 4.788,70 265,78 263,40

12 RUA BRAULIO DE SA BARBOSA 1.746,60 9,34 48,32

13 RUA CARLOS G. JERKE (TRECHO 01) 1.469,70 25,56 64,31

14 RUA CARLOS G. JERKE (TRECHO 02) 1.432,48 48,71 69,70

15 RUA CARLOS VITOR HARDT 1.340,75 2,74 102,68

16 RUA CILEZIO R. SILVEIRA 420,40 1,54 17,34

Drenagem Sustentavel — Bairro Vila Nova Consoércio

TYPSARENGECORPSEGREENBLUERAZIMUTE

1439DGLR0015



-24-

ltem Alinhamento Volume de Volume de Volume de
Corte (m3) Aterro (m?) Reaterro (m?)
17 RUA COMANDANTE KARL BUSCH 3.004,39 36,78 44,26
18 RUA DANTE NAZATO 3.391,33 105,85 186,25
19 RUA DELIRIO BERTELL 129,11 8,82 15,78
20 RUA DR MAURO MOURA 4.989,23 40,28 411,21
21 RUA EDSON A. DA SILVA 467,27 2,35 21,71
22 RUA ERNESTO HANCH 2.088,77 50,93 -
23 RUA EWALDO EICHHOLZ 818,58 16,95 30,85
24 RUA FRANCISCO MOSER 4.559,46 71,66 124,36
25 RUA HAROLD C. MIERS 1.828,46 110,58 129,52
26 RUA HEINZI ZIETZ 1.851,28 65,58 116,29
27 RUA HERCILIO J. DA SILVA 319,90 6,40 17,97
28 RUA HERMINIO DAGNONI 1.573,43 17,92 68,63
29 RUA HILDO NOVAES 2.807,49 14,47 128,27
30 RUA JACOBUS FELTHAUS 5.361,35 45,04 204,73
31 RUA JOAO C. G. DE OLIVEIRA (T 01) 1.044,30 10,83 42,83
32 RUA JOAO C. G. DE OLIVEIRA (T 02) 1.052,13 4,66 25,53
33 RUA JOAO SANCHO MOREIRA 1.089,10 7,93 69,67
34 RUA JOAQUIM GIRARDI 2.588,11 33,44 118,34
35 RUA JUVENTINO JOSE DA SILVA JR 641,04 - 8,99
36 RUA LEOPOLDO BENINCA 671,97 99,50 -
37 RUA LUCIANO DE O. CERCAL 383,59 7,28 27,69
38 RUA MANOEL MAURICIO FILHO 1.840,28 44,78 -
39 RUA MARCOS JOAO SERAFIM 5.355,60 113,50 29,02
40 RUA MARCIO LUCKOW 399,30 0,40 205,50
41 RUA MARQUES DE MARCIA 580,27 - 22,40
42 RUA MIRKO MAYERLE 1.506,07 33,35 63,50
43 RUA NOSSA SENHORA DO CARMO 1.040,18 3,53 122,98
44 RUA OLIVIO MENESTRINA 1.207,66 24,60 44,46
45 RUA ORESTES GIRARDI 184,54 16,43 -
46 RUA PAULINO DE JESUS 1.098,39 19,13 73,76
47 RUA PETRONILHA S. F. (TRECHO 01) 3.298,15 60,71 127,95
48 RUA PETRONILHA S. F. (TRECHO 02) 481,01 24,85 26,16
49 RUA PROF. THEODORO BOING 1.815,41 94,65 -
50 RUA RAD. DANIEL DA SILVA 541,86 6,70 38,56
51 RUA RENATO SCHEUNEMANN 1.412,82 401,92 66,02
52 RUA RODRIGO BAUMER 452,67 36,31 35,89
53 RUA RUDOLF BAUMER 4.605,03 254,81 305,00
54 RUA SAO BENTO 1.294,27 39,00 129,33
55 RUA SAO GABRIEL ARCANJO 4.361,18 64,97 201,11
56 RUA SAO VENANCIO FORTUNATO 1.116,69 0,66 27,83
57 RUA SAQO VIGILIO 1.801,63 119,10 -
58 RUA SEM DENOMINACAO 04 193,41 1,69 -
59 SER. SIDNEI LOURENCI 127,98 - -
60 RUA SOELI A. USSINGER 886,81 1,52 30,07
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ltem Alinhamento Volume de Volume de Volume de
Corte (m3) Aterro (m?) Reaterro (m?)

61 RUA VALDEMAR HESSE 335,99 7,68 23,48

62 RUA VALDEMAR LINHARES 605,87 - 10,89

63 RUA VALDIR SCHMOCKEL 858,46 8,93 24,01

64 RUA VER. HERMINIO KUNTZE 559,11 0,74 13,38
104.130,38 2.722,77 4.541,58

Ja o Quadro 2.4 mostra um resumo geral dos volumes de terraplenagem, incluindo o somatério de todas as

ruas.

Quadro 2.4 - Resumo geral de terraplenagem.

Item Elemento Volume de Corte (m?) Volume de Aterro (m?3)
1 Ruas 104.130,38 2.722,77
2 Area publica 01 1.977,76 196,54
3 Area publica 02 1.967,15 514,77
4 Valas - 01 215,40 158,40
Total 108.290,69 3.592,48

Os relatérios completos com os volumes geométricos do projeto gerados pelo Autocad Civil 3D, sao

apresentados no Volume 03 — Tomo |l deste produto.

Os volumes relacionados as escavagbes para implantacdo de dispositivos de drenagem (tubos) sao
quantificados na disciplina de drenagem. Os volumes de corte e aterro das areas publicas, denteamentos e

valas sdo apresentados nos desenhos, apresentados no Volume 02 — Tomo |l deste produto.

2.6 CORTES

Etapa onde sera executada a escavagdo dos materiais constituintes do terreno natural para atender a
plataforma de terraplenagem. Deverao ser executados de acordo com a especificagdo DNIT-ES 106/2009

(Terraplenagem - Cortes) e/ou DNIT-ES 107/2009 (Terraplenagem - Empréstimos).

A escavacgao dos solos moles devera ser executada de acordo com a especificagdo DER-SC-ES-T-06/92

(Terraplenagem - Escavagéo de Solos Moles).

Na fase de projeto o subleito foi ensaiado (CBR, expansao, etc.) e os resultados foram apresentados no
relatério do estudo geotécnico, que serviu como base para definir os locais onde o solo tem condi¢des de uso
nos aterros. Esta consideragao foi levada em conta na elaboragéo da distribuicdo de volumes apresentada
na folha 02/10 do projeto executivo do terraplenagem (1439DGLD0314).

Porém na fase de obras os materiais de corte deverdo ser ensaiados para verificagdo e confirmacao das

condigdes de suporte, assim como, o subleito apds o corte, através dos ensaios relacionados no topico
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(controle tecnolodgico) deste relatorio. Os resultados devem atender os parametros mencionados no tépico

(aterros) deste relatério.

Conforme as especificagbes DNIT-ES 106/2009 e DNIT-ES 107/2009 os insumos s&do: materiais do terreno
natural (solos) e rachdo (empréstimo). Os servigos sao: escavagdes de corte, transporte e deposigdo dos

materiais em areas de aterro ou bota fora.

2.7 ATERROS

Deverao ser executados de acordo com a especificagdo DNIT-ES 108/2009 (Terraplenagem - Aterros). Os
aterros serdo compactados a 100% do proctor normal. Os materiais empregados nos aterros deverao possuir

CBR minimo conforme indicado no projeto de pavimentagéo, ou seja:
e Naregido CBR 4: expansao < 2% e CBR 2 4%;
e Naregido CBR 9: expansao < 2% e CBR = 9%.

Os materiais para os aterros tém origem nos cortes, onde os solos seréo ensaiados e classificados para a
utilizacdo, observar quantidade e frequéncia minima de ensaios indicados no tépico (controle tecnolégico)

deste relatorio.

O ensaio de controle de compactagéo sera executado pelo método frasco de areia que devera ser executado
de acordo com o método de ensaio DNER-ME 092/94 - Solo - determinacado da massa especifica aparente,

“in situ”, com emprego do frasco de areia, conforme a necessidade, a cada camada.

Caso o material compactado se apresente mais grosseiro do que aquele passante na peneira no 4, devera
ser levantada a curva granulométrica e peso especifico do material grosseiro para permitir a corre¢ao dos

valores associados aos ensaios de controle de compactagéo.

O aterro devera ser executado em camadas sucessivas que permitam o seu umedecimento e compactagao

e a espessura da camada ndo devera ser maior que 30cm.

Conforme as especificagbes DNIT-ES 108/2009 os insumos s&o: materiais do terreno natural (solos)
provenientes do corte. Os servigos sdo: descarga, langamento do material, espalhamento, umedecimento ou

aeracgao, quando necessario escarificagdo, compactacao e controle topografico para atendimento do projeto.

2.8 SUBSTITUIGAO DE SOLOS

Apoés anadlise dos resultados dos ensaios geotécnicos realizados, assim como as sondagens, foram
determinados locais com a presenga de solos que se enquadram e ndo se enquadram nas qualidades

geotécnicas previstas para a camada final de terraplenagem, sendo os mesmos classificados em:

e Regido com substituigdo: expansado > 3% e/ou CBR < 4% (havera rebaixo do corte e o material do

corte e do rebaixo de corte ndo sera aproveitado e vai para o bota fora);
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e Regiao sem substituicao e sem aproveitamento: expansao entre 2% e 3% e CBR = 4% (n&o havera

rebaixo de corte, porém o material de corte ndo sera aproveitado e vai para o bota fora);

¢ Regido sem substituicdo e com aproveitamento: expanséo < 2% e CBR = 9% (n&o havera rebaixo de

corte e o material de corte podera ser aproveitado para confecgao de aterros);

A planta baixa do projeto de terraplenagem indica a area com substituicao de solos. Onde é previsto o rebaixo
do corte em espessura de 50cm e substituicdo do material. O material a ser depositado nos locais de
substituigdo sera proveniente de empréstimo de jazida (material pétreo, pedra rachao com didmetro maximo
de 30cm). O Quadro 2.5 mostra os locais onde havera a remogao de solos e substituicdo por rach&o e os

volumes geométricos necessarios de corte em solo e consequentemente de rachao.

Quadro 2.5 - Areas para substituigdo de solos e respectivos volumes.

Estaca inicial Area Volume
Discriminacao A 3
Inicial Final m m
Rua Valdemar Linhares 0+00 1+14 356,29 178,15
0+00 1+03 182,38 91,19
Rua Juventino José da Silva Jr

1+18 3+18 326,68 163,34

Rua Heinzi Zietz 2+04 3+08 195,21 97,60

Valas - 01 - Rua R. Scheunemann - - - 57,00
Total 1.060,56 587,28

Os volumes de corte para substituicao de solos dos projetos das ruas ja constam nos relatérios de volumes
de corte (Volume 03 — Tomo ).

2.9 EMPRESTIMOS

Conforme movimentagao de solos proveniente do projeto de terraplenagem, que por sua vez tem como base
analises geotécnicas, serdo necessarios materiais de empréstimo para as areas de substituigdo de solos
(mencionados no tépico sobre substituicdes de solos). Ou seja, o volume de material de empréstimo sera de
7.821,57m? (conforme Quadro 2.5).

O material é rachao proveniente de pedreira comercial. Indicado no esquema de localizagdo de materiais e

distancias. O rachao deve possuir diametro maximo de 30cm.

2.10 BOTA-FORA

Os materiais provenientes do corte serao classificados em:

e Inserviveis para aterros: solos que possuem expansdo maior que 2% ou CBR inferior a 9% (este

material é diretamente destinado para o bota fora).
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e Serviveis para aterros: solos extraidos dos cortes que possuem expansao inferior ou igual a 2% e

CBR superior ou igual a 9% (este material fica disponivel para utilizacdo nos aterros e o excedente

vai para bota fora);

Os materiais inserviveis serao direcionados para areas de bota fora e os materiais serviveis serdo em parte
destinados para areas de aterro e o excedente para areas de bota fora. O bota-fora sera comercial e licenciado
na regido. O Quadro 2.6 mostra o volume de solos destinados para bota fora de cada rua e no final o somatério

do volume de terraplenagem (corte) destinado para bota fora.

Quadro 2.6 - Resumo dos volumes de bota fora (m?).

ltem Alinhamento Volume
01 Rua Ver. Herminio Kuntze 544,39
02 Rua Valdemar Linhares 605,87
03 Rua Renato Scheunemann 898,08
04 Rua Hildo Novaes 2.650,48
05 Rua Juventino Jose Da Silva Jr 631,14
06 Rua Arlindo Correa 1.427,89
07 Rua Jodo Sancho Moreira 1.012,47
08 Rua Braulio De S& Barbosa 1.693,46
09 Rua Cilezio R. Silveira 401,33
10 Rua Alberto Miers 3.839,75
11 Rua Heinzi Zietz 1.650,79
12 Rua Rad. Daniel Da Silva 499,45
13 Rua Valdemar Hesse 301,72
14 Rua Ewaldo Eichholz 765,18
15 Rua Mirko Mayerle 1.399,53
16 Rua Carlos Vitor Hardt 1.224,79
17 Rua Prof. Theodoro Boing 1.711,29
18 Rua Carlos G. Jerke (Trecho 01) 1.370,85
19 Rua Carlos G. Jerke (Trecho 02) 1.302,23
20 Rua Harold C. Miers 1.421,89
21 Rua Marques De Marcia 555,63
22 Rua Joao C. G. De Oliveira (T 01) 997,20
23 Rua Joao C. G. De Oliveira (T 02) 1.018,92
24 Rua Marcio Luckow 173,25
25 Rua Adolfo Hardt 692,25
26 Rua Dr Mauro Moura 4.210,89
27 Rua Dante Nazato 3.070,02
28 Rua Francisco Moser 4.343,85
29 Rua Marcos Jo&o Serafim 5.198,83
30 Rua Rudolf Baumer 3.537,51
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ltem Alinhamento Volume
31 Rua Joaquim Girardi 2.421,15
32 Rua Sem Denominacéao 04 191,56
33 Rua Orestes Girardi 166,48
34 Rua Delirio Bertell 102,05
35 Rua Soeli A. Ussinger 852,06
36 Rua Valdir Schmockel 822,23
37 Rua Olivio Menestrina 1.131,70
38 Rua Alex Kricheldorf (Trecho 01) 850,26
39 Rua Alex Kricheldorf (Trecho 02) 1.254,97
40 Ser. Sidnei Lourenci 127,98
41 Rua Comandante Karl Busch 2.915,24
42 Rua Rodrigo Baumer 373,25
43 Rua Antonio Bischof 1.217,50
44 Rua Herminio Dagnoni 1.478,22
45 Rua Sao Gabriel Arcanjo 4.068,49
46 Rua Jacobus Felthaus 5.086,59
47 Rua Anery R. Roque 724,81
48 Rua Alberto Bez 491,08
49 Rua Luciano De O. Cercal 345,12
50 Rua Petronilha S. F. (Trecho 01) 3.090,62
51 Rua Petronilha S. F. (Trecho 02) 401,19
52 Rua Edson A. Da Silva 440,81
53 Rua Hercilio J. Da Silva 293,09
54 Rua Bento Torquato Da Rocha 4.159,82
55 Rua Sao Venancio Fortunato 1.085,36
56 Rua Sao Bento 1.152,01
57 Rua Nossa Senhora Do Carmo 904,91
58 Rua Sao Vigilio 1.670,62
59 Rua Afonso Lenzi 1.545,68
60 Rua Ernesto Hanch 2.032,74
61 Rua Manoel Mauricio Filho 1.791,02
62 Rua Paulino De Jesus 996,21
63 Rua Augusto Eccel 1.179,50
64 Rua Leopoldo Beninca 562,51
65 Denteamentos e Valas 158,40
66 Area publica 01 1.691,88
67 Area publica 02 1.400,90
Total 98.328,90
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O consorcio identificou trés empresas que recebem materiais de bota fora, sendo elas:

e Catarinense Engenharia Ambiental S/A (empresa do grupo ESSENCIS), com endereco: Rua dos

Borords, 875, Zona Industrial Norte, Joinville.

e Associagdo de Reciclagem de Residuos Domésticos e Transformagao de Residuos Industriais e da
construcao Civil - ARTRIC, com enderec¢o: Rodovia BR 280, KM 36, n°® 4240, Corveta, Araquari.

e Terraplenagem Medeiros, com enderego: Rua Dona Francisca, 9215, Zona Industrial Norte, Joinville.

Estes locais estao indicados no esquema de distancias, apresentado a seguir. Conforme necessidade, a

fiscalizagédo podera indicar locais alternativos para destinagao destes materiais.
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2.11 DISTANCIAS MEDIAS DE TRANSPORTES

A Figura 2.1 mostra um esquema de distancias de transporte para bota fora, fontes de materiais pétreos

(pedreira) e concreto asfaltico (usinas), e 0 Quadro 2.7 apresenta um resumo das distancias.
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MEDEIROS

PEDREIRA

VOGELSANGER I

USINA
PEDREIRA

CATARINENSE

BOTA FORA

PORTO
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Figura 2.1 - Esquema De Localizacdo De Bota Fora, Pedreiras E Usinas.
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Quadro 2.7 - Resumo das distancias médias de transporte (bota fora, pedreira e usina) em km.

Item Local Nao pavimentado | Pavimentado Total
Avrtric 0,2 23,9 241
Bota fora Catarinense 1,2 12,3 13,5
Medeiros 0,2 11,6 11,8
Infrasul 0,2 14,9 15,1
Pedreira Rudnick 0,2 10,8 11,0
Vogelsanger 0,2 4,9 51
Viasan 0,2 15,6 15,8
Usina Vogelsanger 0,2 4.9 51
Infrasul 0,2 14,9 15,1
Conpla 0,2 24,7 249

2.12 EQUIPAMENTOS

Na sequéncia é apresentado o Quadro 2.8 com a descricdo e quantidade minima de equipamentos

necessarios para a execugao das obras.

Quadro 2.8 - Descricdo e quantidade minima de equipamentos necessarios.

Descrigao Quantidade
Escavadeira hidraulica sobre esteiras, 1,20m?3, 21t, 155 HP (ou equivalente) 3
Caminhdo basculante 10m?, 230 CV (ou equivalente) 3
Caminhdo pipa 10.000L, 239 CV (ou equivalente) 1
Rolo compactador vibratério pé de carneiro 80HP (ou equivalente) 1
Motoniveladora, 93 KW (ou equivalente) 2
Rolo compactador liso autopropelido vibratério, 11t, 97 KW (ou equivalente) 1

2.13 CONTROLE TECNOLOGICO

Para o controle tecnolégico da obra de terraplenagem séo indicados ensaios a serem realizados nos materiais

de corte para verificar o atendimento das condigdes de suporte para subleito do local ou empréstimo para

regides de aterro, conforme mencionado a seguir.

O material de subleito deve possuir o CBR minimo conforme indicado no projeto de pavimentagéo, assim

como os materiais que serdo empregados nos aterros. Caso contrario, o material de corte devera ser

depositado em areas de bota-fora. Os ensaios de CBR e expansao fazem parte do controle tecnolégico da

obra e tem por objetivo conferir e/ou validar as condi¢des de suporte determinadas no projeto. Sendo o

material classificado como segue:

Material cortado:
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e Expansédo = 2% e CBR = 4% pode ser utilizado nos aterros da regido CBR 4;

e Expanséao < 2% e CBR = 9% pode ser utilizado nos aterros da regidao CBR 9;

e Expansédo > 2% e/ou CBR < 4% seréo destinados para as areas de bota fora.
Subleito remanescente na regido CBR 4:

e Expansao < 3% e CBR = 4% permanece como subleito;

e Expanséao > 3% e/ou CBR < 4% sera removido em espessura de 50cm e vai para areas de bota fora

(ver topico referente as substituigdes de solos).
Subleito remanescente na regido CBR 9:
e Expanséao < 3% e CBR = 9% permanece como subleito;

e Expansédo > 3% e/ou CBR < 9% sera removido em espessura de 50cm e vai para areas de bota fora

(ver topico referente as substituicbes de solos).

Considerando a extenséo e largura das ruas e volume de material de subleito tanto em areas de corte como
em aterro e também o volume de aterro das areas publicas. Considerando a verificagdo do material dos
ultimos 60cm de subleito em todas as regides (camada final de terraplenagem em aterros ou equivalente a

camada final de terraplenagem em cortes).

Conforme as normas do DNIT-ES 106/2009 (item 7.1) e DNIT-ES 108/2009 (item 7.1 e 7.2) segue a relagéo
com a quantidade minima de ensaios a serem realizados para o controle tecnolégico nos quadros
apresentados na sequéncia. Foi incluida uma coluna com a frequéncia por extensao de eixo projetado, a titulo

de orientagao.

Quadro 2.9 - Controle tecnolégico dos materiais da camada final do subleito (Ruas).

Descrigcéao Observagéao Norma Qtde Frequéncia
Curva de Compactagao | Proctor normal 397 1 a cada 40m
Umidade 6tima Proctor normal DNER-ME 129/94 397 1 a cada 40m
Massa especifica Proctor normal 397 1 a cada 40m

aparente seca

indicgaclli?érsntﬁgorte Proctor normal DNER.ME 049/94 99 1 a cada 160m
Expanséao Proctor normal 99 1 a cada 160m
Granulometria - DNER-ME 080/94 99 1 a cada 160m
Limite de liquidez - DNER-ME 122/94 99 1 a cada 160m
Limite de plasticidade - DNER-ME 082/94 99 1 a cada 160m
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Quadro 2.10 - Controle tecnolégico da execugao da camada final do subleito (Ruas).

Descrigcao Observagéao Norma Qtde Frequéncia
Umidade natural In situ DNER-ME 088/94 529
Massa especifica In situ DNER-ME 092/94 ou 529 1 a cada 30m
aparente seca DNER-ME 036/94
Grau de compactagao Proctor normal - 529 1 a cada 30m

Quadro 2.11 - Controle tecnolégico dos materiais da camada final de terraplenagem (Areas publicas).

Descricao Observagao Norma Qtde
Curva de Compactacao Proctor normal 6
Umidade étima Proctor normal DNER-ME 129/94 6
Massa especifica aparente seca | Proctor normal 6
indice de Suporte Califérnia Proctor normal 2

DNER-ME 049/94

Expanséo Proctor normal 2
Granulometria - DNER-ME 080/94 2
Limite de liquidez - DNER-ME 122/94 2
Limite de plasticidade - DNER-ME 082/94 2

Quadro 2.12 - Controle tecnolégico da execugdo da camada final de terraplenagem (Areas publicas).

Descrigcao Observagao Norma Qtde
. . DNER-ME 052/94 ou
Umidade natural In situ DNER-ME 088/94 8
Massa especifica aparente seca In situ DNER-ME 092/94 ou 8
DNER-ME 036/94
Grau de compactagao Proctor normal - 8
3. PROJETO DE DRENAGEM PLUVIAL

O presente item abrange o projeto de microdrenagem e as respectivas interligagdes (descarga) na drenagem
pluvial, considerando, inclusive, a compatibilizagao com a implantagao e/ou aproveitamento dos dispositivos
existentes. Os desenhos executivos apresentados no Volume 2 contém a planimetria e altimetria dos
elementos SuDS a serem implantados, informando larguras dos passeios, profundidades, materiais de

construcao e demais informacodes relevantes para a execugao das obras.

Cabe mencionar que, tendo em vista as caracteristicas dos elementos projetados (profundidades) e as
condi¢des do solo no local, ndo foi necessaria a previsdo de elementos de contengdes e escoramentos
especiais (temporarios ou definitivos), assim como projetos especificos de fundagdes, conforme exposto na

sequéncia.
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Neste sentido, cada trecho foi projetado de forma individual, porém respeitando, obviamente, as restricbes de
cada caso. Portanto, as eventuais variagdes nas larguras das sec¢des transversais (devidas aos alinhamentos

atuais dos imoveis), entre as faixas mencionadas anteriormente, condicionaram o projeto dos SuDS.

A concepcao do projeto dos SuDS tem poér critério acompanhar o projeto geométrico da via, onde os passeios
sdo projetados de modo a acompanhar as declividades projetadas e por consequéncia os SuDS respeitam

esses mesmos critérios.

Os elementos SuDS adotados na area do projeto, possuem basicamente a fungdo de reservar um
determinado volume, sendo que o excedente escoara através da rede de drenagem convencional (sarjetas —

boca de lobos — rede de drenagem) até chegar na rede de macrodrenagem.

Na elaboragéo dos projetos executivos dos elementos SuDS, foram adotadas 4 solugbes para atendimento
da regido do Vila Nova, sendo que 3 delas abrangem intervengdes nos passeios. Cabe mencionar que todas

as solugdes se situam em areas publicas.

Com relagéo a microdrenagem existente, buscou-se aproveitar ao maximo os trechos de rede ja implantados
para recebimento do escoamento advindo dos SuDS. Todavia, para as bocas de lobo, previu-se a
recomposigao de todos os elementos com interface com SuDS, tendo em vista que serao afetadas pelas

obras de escavagdo ora em tema e/ou ndo possuem formato, cota e posicdo adequadas para o projeto.

Importante destacar que na elaboragdo do projeto executivo dos SuDS nédo se identificou necessidade de
rebaixamento de lencol freatico para a implantagdo das solugdes propostas, tampouco foram previstas
escavacgoes superiores a 1,25m de profundidade, o que, de acordo com a Norma Regulamentadora (NR-18)

do Ministério do Trabalho, exigiria escoramento especifico para cada caso.

3.1 CALCADA DRENANTE

E um SuDS de maior capacidade de retengdo, uma vez que promove a absorgdo das aguas escoadas ao
longo de toda a sua extensdo no passeio. A calgada drenante € uma estrutura composta por uma vala
preenchida com material granular (pedra britada, pedra de rio etc.), de profundidade variavel, com grande
indice de vazios, onde se acumula a agua. Em sua face superior, deve-se implantar uma camada de
regularizagao com material drenante e, sobreposta a esta, sdo assentados blocos de concreto poroso (Paver)

que permitem a infiltracdo. Por sua vez, conforme observado na ilustracédo da

Figura 3.1, na borda do passeio, trecho compreendido entre o meio fio e a viga de travamento (segundo
locagdo que consta do projeto executivo geométrico’), em alguns casos especificos (todos indicados nos
desenhos de projeto), também foi prevista a implantagao de uma faixa verde (canteiro com grama e arbustos)

que, além de fungao paisagistica, contribui também para a infiltragao.

'O Projeto Executivo Geométrico — Produto P06, contém a locagdo detalhada de todos os elementos que contém os SuDS,
com coordenadas de todos os vértices e cotas de fundo e topo dos SuDS).
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BASE PARA
ASSENTAMENTO
(BRITA D \ !- TERRA PARA JARDIM
MEIO-FIO
IMOVEL TUBO @75mm-PVC ~REVESTIMENTO
X
PEDRA BRITA GEOTEXTIL
N°20U3 NAO TECIDO DN 65mm
VIGA DE
TRAVAMENTO
Calcada drenante com borda
BASE PARA
ASSENTAMENTO
(BRITA O ~\ !- PAVER DRENANTE
L " MEIO-FIO
IMOVEL TUBO @75mm-PVC ~REVESTIMENTO
i

PEDRA ﬁRITA . G-EOTEXT!L.
N*20U3 NAO TECIDO DN 65mm
Calcada drenante sem borda

Figura 3.1 — llustracdao do SuDS tipo Calgcada Drenante com e sem borda

Fonte: O Autor

O Paver deve garantir a passagem rapida da agua, que entao fica armazenada por um periodo nas camadas
de base e sub-base de brita, funcionando como reservatoério e filtro. O pavimento deve suportar as cargas as

quais é solicitado e também garantir o escoamento da agua infiltrada para o sistema de drenagem.

Os blocos de concreto do paver deverao ter fck minimo de 20Mpa, cor cinza, dimensdes de 10x21x6cm
(largura x comprimento x espessura) e estar de acordo com as especificagdes previstas na NBR 16416 —
Pavimentos Permeaveis de Concreto — Requisitos e Procedimentos. Nessa condigcao, prevé-se vida util
minima de 10 anos, podendo ser ampliada se adotadas as medidas de manutengao preventivas, conforme

descrito no Manual de Operagéo e Manutengéo do projeto (Volume 6).

De acordo com a ABCP (Associagdo Brasileira de Cimento Portland) considera-se que em 10 anos o
revestimento sofrera uma redugéo de 80% no seu coeficiente de permeabilidade. Dessa forma, tal parametro

deve ser suficientemente alto para garantir o funcionamento hidraulico por toda a vida util de projeto. Para
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tanto, a NBR 16416 determina que, assim que concluida a instalagdo, o paver poroso deve apresentar

coeficiente de permeabilidade maior que 10~ m/s.
Para a implantagéo da calgada drenante, prevé-se o seguinte procedimento:

1. Locar, segundo o Projeto Executivo Geométrico, a drea compreendida pela calgada drenante. Neste
caderno do projeto (Produto P06), conforme ilustrado na Figura 3.2, cada rua possui uma Planta Baixa

com indicagao dos pontos de locagéo, incluindo os vértices dos elementos dos SuDS (canteiros com

grama, por exemplo);

Paonto M {m) E(m)
1 70859504,050 708977,233
2 70895903,9537 708979,043
3 70895902,7935 708385,019
4 7089897,356 708388,730
3 7089895,134 708988,93%
=1 F089895,095 708988,19%
7 7085884,969 708988,732
g 7085884,950 708989,387
9 7085880,799 708989,575
10 7085880,778 708988,9307
11 7089871,744 708389,3207
12 TORSAT1 . 774 TNA9AS. 974

Figura 3.2 - llustracdo da Locacgdo dos Pontos dos SuDS, a partir do Projeto Executivo Geométrico

Fonte: O Autor

2. Demolir o passeio existente e das Bocas de Lobo que ndo serdo reaproveitadas, com subsequente
remocédo e limpeza da area. Na Figura 3.3 pode ser observado um exemplo de passeio a remover,

enquanto que na Figura 3.4 visualiza-se uma Boca de Lobo a recompor.
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Figura 3.3 — llustragcao de passeio a remover para execugdo dos SuDS

Fonte: O Autor

4
Figura 3.4 — llustracdo de Boca de Lobo a remover para execug¢ao dos SuDS

Fonte: O Autor

3. Escavar a vala para implantagdo da calgada drenante, conforme desenhos deste projeto e em
consonancia com o Geométrico (Volume 2 — Tomo |) e de Terraplanagem (Volume 2 — Tomo Il). Na
Figura 3.5 pode-se observar um extrato das notas de servigo contidas no Projeto Geométrico, a titulo
de exemplo para execucdo da escavagao, com indicagao das cotas de fundacao e coordenadas dos
pontos notaveis de uma se¢ao de via (incluindo passeio), com destaque para as referéncias para os
SuDS;
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Desenho Esquemdtico:

— .I
SuDS(2 35(1) SubS(1) D3(2)
y of
SubS(1) Ds{1)
OFFSET
— ' = -
» SuDS(2)
PISTA PISTA
TALPAV. TAL.PAY.
RONIOS | OFFSET SuD5(2) SuDS(1) TAL. PAV PISTA EIXO PISTA TAL PAV SuDS{1) SuD5(2)
NOTAVEIS ' )
Station: 7+0
Dist. Eixo (m): 5,965 4,429 4,429 -4,000 0,000 3,999 4428 4,428 5,998
Cota (m): 13,387 13,357 13,029 13,038 13118 13,038 13030 13357 13 388
E: 708.410,39 T08.408,86 708.408,8587 708.408.43 708.404.43 708.400.43 708.400.01 708.400,0059 T08.308 44
N: 700014615 7.000.146.11_] 7.090.146,1099 | 7.000.146.10 7.080.145,98 7.080.145 86 7.000.145.85 | 7.000.745,8508 | 7.000.145:80

Figura 3.5 — Extrato do Projeto Geométrico, com informagées dos pontos notaveis, com destaque para os

elementos de SuDS

Fonte: O Autor

Cabe mencionar ainda que os desenhos do presente Projeto Executivo de Drenagem apresentam a
indicacdo detalhada do tipo de SuDS a implantar em cada trecho, apresentando largura e

profundidade do mesmo, conforme ilustrado na Figura 3.6.

CALGAD, NANTE COM BORDA

CALCADA DRENANTE SEM BORDA

CALCADA CONVENCIONAL + VALA DE RETENGAQD
| ;" § CALCADA CONVENCIONAL + JARDIM DE CHUVA
/ CB/CS /VR/JC—XX=YY

| L PROFUNDIDADE DA CAIXA DRENANTE

@E5mm—

LARGURA DA CALGADA/VALA/JARDIM

Figura 3.6 — Projeto Executivo de Drenagem, com destaque para identificacdo do tipo de SuDS, largura e

profundidade, junto a respectiva legenda

Fonte: O Autor

4. Executar as Bocas de Lobo conforme detalhes apresentados no desenho de projeto e de acordo com
locacao e cotas contidas em cada caso. Na Figura 3.7 pode-se observar um exemplo de identificagéo
e locagdo de uma Boca de Lobo a Recompor (BLR). Cabe lembrar que devem ser previstos os

orificios nas paredes laterais das mesmas, para posterior interligagado dos tubos drenos dos SuDS;
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CB—30-40 |

=]
- ©
3

TABELA DE ESTRUTURAS
ESTRUTURA | ESTACA | NORTE | LESTE

BLR-1 | 16+09.14 | 7090059.92 | 708521.19

y ] | i ‘ ) BlR-2 [ 18+10.14 | 7C | 708562.23 |

| || e BLR-3 | 20+01.11 | 7090046.67 | 708593.76

| = CB=30-40 CT—13.71J BLR-4 | 26+01.32 0064.30 | 708713.35
—1 @T_qu g1 —CF=1281 BLR-5 | 30+16.40 | 7090059.69 | 708808.67 |
CF =‘|?r"’ BLR-6 31419.51 | 7090060.66 | 708831.75

Figura 3.7 — Extrato de desenho do presente Projeto Executivo de Drenagem, com exemplo de locagdo de Boca

de Lobo a Recompor

Fonte: O Autor

Onde previsto, executar a interligagdo da Boca de Lobo com o trecho de microdrenagem existente,
mediante instalagdo de tubo de concreto de 300mm e Caixa de Passagem, conforme detalhe
apresentado no Volume 2 — Tomo Il - Desenho 1439DDRD0233 (folhas 09/11). Nos demais casos,

em especial nas ruas com pavimento existente, a interligagdo existente deve ser preservada;

Neste estagio, também devem ser executadas as ligagdes domiciliares de agua, conforme padréo de
Ramal Predial da Companhia de Aguas de Joinville (CAJ), com implantacéo da tubulacdo de PEAD
(diametro 20mm), sob a vala de implantagdo do SuDS, de forma que n&o haja interferéncia entre
esses elementos. Para tanto, devera ser utilizado um tubo camisa de PEAD (didmetro externo de
75mm), para protecéo do ramal predial, independente da profundidade do SuDS, conforme ilustrado
na Figura 3.8. E importante destacar que o tubo camisa também devera ser implantado como

“espera”, nos lotes ainda nao ocupados.

BASE PARA
ASSENTAMENTO PAVER DRENANTE
__(BRITA0) GRAMA ~TERRA PARA JARDIM

MEIO-FIO
VER DET. NAFL 04

ABERTURA @T5mm
ACADA 1,00m

P (PASSEID)

REVESTIMENTO

BASE

‘"
50

= "-"'-"-"-"-"-_"'-"-
SSLSLeTeSSSLeTeLen P e
_ AN NS ZAN AN AN N 7N AN

35
yogete:

GEOTEXTIL TUBO CAMISA PARA RAMAL TUBO DRENO

NAQ TECIDO PREDIAL DE AGUA
PEAD - DE 75mm DN 65mm

Figura 3.8 — llustragdo da protegéo prevista para Ligagao Domiciliar de Agua

Fonte: O Autor
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7. Nesse momento, também devem ser avaliadas as liga¢cdes domiciliares de esgoto, em consonéncia
com as profundidades dos respectivos SuDS. No caso de elementos de Drenagem Sustentavel com
profundidades menores ou iguais a 40cm, a ligagdo devera ser executada sob a vala do mesmo,
conforme indicado no desenho Volume 2 — Tomo Il - 1439DDRD0233-03, folha 12/14, cuja
representacao consta da Figura 3.9. Por sua vez, para SuDS com profundidades maiores ou igual a
50cm, em que havera interferéncia com tubulagdo de esgoto, a protecdo deve ser feita conforme
Figura 3.10 (apés preparagao do fundo da vala e langamento da manta de geotéxtil, de acordo com
o descrito na sequéncia). Em ambos os casos, pode-se observar que a ligagéo estara protegida por
uma envoltéria de areia, incluindo o trecho vertical de inspecdo, de modo a ndo sofrer danos pela
Brita do SuDS. Cabe mencionar que a instalacdo devera ser executada em estrita obediéncia ao

padrao da CAJ, similar ao indicado na Figura 3.11, porém com protecao ora apresentada.

BASE PARA

ASSENTAMENTO . PAVER DRENANTE

(BRITA 0) TAMPAO GRAMA - TERRA PARA JARDIM

PADRAO PMJ
MEIO-FIO
A VER DET. NA FL 04
. P (PASSEIO) ABERTURA @75mm
IMOVEL
! A CADA 1,00m

PEDRA BRITA
N°20U 3 REVESTIMENTO
GEOTEXTIL

NAO TECIDO 1<

TUBO CAMISA B
@300mm PVC OCRE

GEOTEXTIL / ENVELOPAMENTOV AqJ Bﬁ%%ggENO

NAO TECIDO DE AREIA

Figura 3.9 — llustracdo da protecédo prevista para Ligacdo Domicilar de Esgoto, quando ndo ha interferéncia com

SuDS (H < 0,50m)
Fonte: O Autor
BASE PARA
ASSENTAMENTO ) PAVER DRENANTE
BRITA 0 TAMPAO
( ) PADRAG P GRAMA - TERRA PARA JARDIM
MEO-AO
A VER DET. NA FL 04
- P (PASSEIO) ABERTURA @75mm
MOVEL ' A CADA 1.00m
PEDRA BRITA
N°2 OU 3
GEQTEXTIL y REVESTIMENTO
NAOTECIDO _ -
; - “T—BASE
TUBO CAMISA B
@300mm PVC OCRE /
N -
LIGAGAO DE /G EOTEXTIL j ENVELOPAM ENTOV \
ESGOTO NAO TECIDO DE AREIA TUBO DRENO
PREDIAL ] A DN 65mm

Figura 3.10 - llustracdo da protecdo prevista para Ligagao Domicilar de Esgoto, quando ha interferéncia com
SuDS (H 2 0,50m)

Fonte: O Autor
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NIVEL DA WIA

TUBD PWE JE COM PONTAS NER
DN 100 » L{VaRISVEL)

TAMPAD CIRCULAR FD

CLASSE 125
ABERTURA MINIMA 300mm

C

0 -

AP COLETOR ESCGOTO JEI

DN 100

362 OCRE

.

‘\—

au
'\
l\
i\

S

DM

~
DN 130,

CURMA 45 CURTA PVC JEI ON 100
FaRA REDE COLETORS COM PROFUMIICACE
WO PAESEN) — EMTRE 0,80 E 1.00m

WO BEXD E TERCD — EMTRE 1,06 E 1.25m

CURVA 80" CURTA PVC JEI DN 100
PARS REDE COLETURA COM PROPUNCICADE:
MO FAEERD — A FARTIR CE 7,00m

MO ERD ETERGD — & FARTIR CE 7.25m

TUBO PVC JEI NBR 7352 OCRE
DN 100 (L=VARIAVEL)

ELIM COMPACTO
150x7100, 200x100, 230x100, OU 300X100

REDE COLETORA CORRUCADA PWC JEI
@%, 230, OU 300mm

NIVEL DO PASSEIOD

"

ou

: o tampas FO ser wikzade apenas
s e MAfego pesdde (sl de
=/ exticionamertes na cdgada)

PV JEI PARA REDE COLETCRA CORRUGADA

TUBD PVC JE COM_PONTAS
DN 100 [L=VARIAVEL)

TAMPAD CIRCULAR ARTICULADC

DN10D

NBR 7362 OCRE

TIL OE UGACAD PREDIAL BEE JEI DN 100
COM_ ADAFTACAD POMTA » HOLSA ELAST
P/ TUBC ESGOTO PREDIAL BRANCO DN 100
COM PLUG DN 100

TUBD ESCOTC
OH 100 L=

PREDIAL BRANCD

Rl

Figura 3.11 — llustracdo do modelo de ligacado predial de esgoto da CAJ.

Fonte: Detalhes — Modelo das Ligagées Prediais, Agua de Joinville (2016).

Nesse estagio, também deve ser preparada a base da vala do SuDS, com

regularizacdo e

nivelamento. No caso da presenca de solo mole, deve-se prever o langamento de uma camada de

agulhamento, com brita 0, com 5,0cm de espessura, com compactagdo com placa vibratéria,

conforme indicado na ilustragdo da Figura 3.12. O agulhamento deve ser realizado até que seja

alcangada estabilizagdo do material compactado, com atingimento da cota do fundo da vala.
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BASE PARA
ASSENTAMENTO
(BRITAD PAVER DRENANTE GRAMA
/ ( TERRA PARA JARDIM
L=P+C (LARGURA DA CAL(;ADA} [_
\ /P PASSEIO C JCANTEIRO'
IMOVEL ( ) ' )
\ } i= 2% | ]
[' i' “ s ——kegEoagg Dgogngog::Dgogngogo:Dgogugogu:ngogugongSDgogu
L pemes S R 7
(L Lt { l
RETTL, )
S ST I
E_
O =) B3
wy O
PEDRA BRITA GEOTEXTIL
N°2 OU 3 NAO TECIDO TUBO DRENO
CAMADA DE AGULHAMENTO DN 65mm
COM BRITA N° 0
COMPACTADA

Figura 3.12 — llustragao da camada de agulhamento no caso de solo mole

Fonte: O Autor

9. Na sequéncia, forrar a vala (fundo e laterais) com geotéxtil ndo tecido, com resisténcia minima de
10Kn/m, e prever extensao adequada para sobreposi¢cao de fechamento, com transpasse entre 20
cm e 30 cm da manta, para posterior cobertura do topo (apds preenchimento com pedra brita), de

modo a envolver todo o perimetro, conforme ilustrado na Figura 3.13;

BASE PARA
ASSENTAMENTO
(BRITAQ) —\

[PAVER DRENANTE I’GRAMA]’TERRA PARA JARDIM
‘ I L , I MEIO-FIO
IMOVEL \ l L T L TUBO @75mm-PVC -REVESTIMENTO
‘ - f BASE

) PEDRA BRITA GEOTEXTIL TUBO DRENO
N® 20U 3 NAO TECIDO DN 65mm

VIGA DE
TRAVAMENTO
Figura 3.13 — llustragdo do revestimento do SuDS com Geotéxtil ndo tecido

Fonte: O Autor

10. Nos casos em que o SuDS for executado em vias com declividade superior a 5%, posicionar nas
valas a primeira fila das Placas de Controle de escoamento, conforme detalhe apresentado no Volume
2 — Tomo Ill - Desenho 1439DDRD0233, folha 11/14 e descricdo detalhada no item 3.5. Cabe
mencionar que préoximo a extremidade da direita das placas (conforme ilustrado na Figura 3.14,

devera ser previsto orificio com 100mm de didmetro, para passagem do tubo dreno.
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PLACA DE CONTROLE PONTO DE

DE ESCOAMENTO REFERENCIA P/
(CONCRETO) IMPLANTACAO
- PAVER DREMANTE DO SuDS
S [ /- REVESTIMENTO

< BASE PARA
ASSENTAMENTO ORIFICIO NA PLACA '.
(BRITA 0) | DIAMETRO 100mm =
BASE
TUBO DRENO T

TERRENO

NATURAL DM 65mm 20 cm

L

Figura 3.14 — llustragdo da Placa de Controle de Escoamento (em vista frontal), com orificio para passagem do

tubo dreno.

Fonte: O Autor

11. Instalar tubo dreno de PEAD, didmetro & 65mm no fundo da vala (no sentido longitudinal), distante
20 centimetros da guia (paralela a esta), seguindo as declividades e cotas de fundo estabelecidas no
Projeto Executivo Geométrico (Produto P06), constantes nos desenhos especificos de cada rua e
também sintetizado nas notas de servigos (contidas no Volume 3 desse produto). Cabe mencionar
que o tubo dreno, diferente de uma tubulagédo convencional de drenagem, ndo necessita funcionar
com escoamento livre (com limitante de lamina maxima interna), pois sua fungdo & permitir a

drenagem (esgotamento) da camada de brita, com interligagdo a Boca de Lobo mais préxima;

12. Efetuar a ligagédo do tubo dreno na boca de lobo, incluindo a vedagdo com argamassa de cimento e

areia no trago em volume de 1 de cimento e 3 de areia (1:3) junto ao orificio;

13. Para as ruas que serao pavimentadas, devera ser utilizada peca de meio fio pré-moldada conforme
apresentado no desenho Volume 2 — Tomo Il - 1439DGLR0233, folha 04/14, desenvolvida
especialmente para o projeto, contendo um orificio (passagem) com didmetro @75mm, localizado no
centro da pega (no sentido do comprimento), de acordo com detalhe do desenho Volume 2 — Tomo
Il - 1439DGLR0233. Para as ruas ja pavimentadas, a guia meio fio devera ser removida e substituida
pela peca projetada com o orificio central. As pegas removidas e aptas para sua reutilizagédo, deveréo

ser preservadas e encaminhadas para o local determinado pela PMJ;

14. Preencher a metade inferior da vala com brita n°3 (granulometria entre 25 e 50 mm), ocupando 50%
do volume, em camadas nao superiores a 20cm, com subsequente compactagcao com placa vibratéria
em cada uma delas. O langamento da brita deve ser feita de maneira cuidadosa, para ndo danificar

o tubo dreno?. Concomitantemente, dever&o ser dispostas também as demais filas das placas de

2 Conforme “Manual Técnico da Kanaflex — Tubos Perfurados para Drenagem”, o tubo dreno pode permanecer em contato
direto com a brita.
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controle de escoamento, de modo que as camadas de brita promovam a sustentagdo das mesmas,

assim como devem ser implantadas as Vigas de Travamento;

Cabe mencionar que a parcela superior da vala (50%) deve ser preenchida com brita de graduagéo
n°2 (granulometria entre 19 e 25 mm), até o topo, conforme altura indicada em cada detalhe
apresentado por rua (e por tipo de SuDS), similar ao ilustrado na Figura 3.15. De forma similar, todas

camadas devem ser compactadas com placa vibratéria.

BASE PARA TERRAARA  MEIO-FIO
ASSENTAMENTO BAVER |
(ERITAL) | [DRENANTE ABERTURA G75mm
| GRAMA
IMOVEL [7 | | .'I /REVESTIMENTO

BASE

e g { ;

e )] - @l 8= 0L 1 @] R,
PEDRABRITA / GEOTEXTIL | \ | TUBO DRENO
N°20U3 NAO TECIDO \ DN 65mm

| VIGA DE
TRAVAMENTO

Figura 3.15 —Projeto Executivo de Drenagem, com exemplo de altura do respectivo SuDS.

Fonte: O Autor

15. Efetuar o fechamento / envelopamento da vala com geotéxtil ndo tecido com resisténcia de 10Kn/m,

com a parcela deixada para transpasse de 20 cm a 30 cm;

16. Realizar o langamento da camada da base de assentamento do piso (paver ou concreto
convencional), com brita n°0 (granulometria entre 4,8 e 9,5 mm), isenta de materiais finos para evitar

colmatacao do geotéxtil.

17. A sequéncia construtiva deve seguir as recomenda¢des do Projeto Executivo de Acessibilidade e
Paisagistico (Volume 2 — Tomo V), que contém os detalhes de execugao dos passeios, vigas de

travamento, canteiros, rampas de acesso de veiculos, etc.

18. Apods a finalizagdo dos servigos, € imprescindivel a limpeza de todos os residuos da execugéo,
removendo qualquer material que possa obstruir e/ou prejudicar o escoamento e infiltragdo da agua
nos SuDS.

19. Para o rejunte deve ser utilizada areia grossa 4,8mm obedecendo o descrito nas especificagdes
técnicas de assentamento e rejuntamento constante no Projeto Executivo de Acessibilidade e
Paisagistico. Destaca-se que no rejunte ndo devera ser utilizado p6 de pedra ou p6é de cimento para
o fechamento das juntas, uma vez que esse material possui uma granulometria muito fina, reduzindo

assim a capacidade de infiltragao nos SuDS.

Na sequéncia sdo apresentados parametros e critérios de execugao complementares as descrigdes das
atividades anteriores, para demais tipos de SuDS. No desenho do Volume 2 — Tomo Il - 1439DDRD0233

podem ser observados os detalhes graficos das solugdes propostas.
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3.2 VALA DE RETENGAO

Trata-se de um SuDS semelhante a Calgada Drenante, porém, com duas diferenga basicas: sera utilizado
preferencialmente em ruas em que 0s passeios sd0 menores ou iguais a 2,0 m de largura e possui sec¢ao
transversal do elemento de retengéo (vala com brita) menor, ocupando somente a faixa préxima a guia,
conforme ilustrado na Figura 3.16. Além disso, o piso da faixa de passeio sera executado em concreto

convencional e ndo paver drenante.

Compdem-se de uma vala de profundidade (H) pré-estabelecida neste projeto, preenchida com material
granular (pedra britada, pedra de rio etc.), de modo a se criar um reservatorio de acumulagéo de agua. O
perimetro da sua cava é protegida por geotéxtil, para evitar entrada de material fino que leve a colmatacao e
a perda do volume de reservacgao. Junto ao fundo, € implantado um tubo dreno, que tem a finalidade de captar

a agua, para conexao a rede de drenagem (Boca de Lobo).

BASE PARA
ASSENTAMENTO
CONCRETO
(BRITA 0) —\ [CONVENCIONAL (SEIXO ROLADO
L=P+C [LARGURA D& CALCADA) | MEIQFIO
I { L (PASSEIO) __ C(CANTEIRQ) ' ‘ ABERTURA &75mm

REVESTIMENTO

A CADA 1,00m

W
TUBO DRENQ
DN 65mm

Ne2OU 3

GEQTEXTIL
NAO TECIDO

Figura 3.16 — llustracdo do SuDS tipo Vala de Retengao
Fonte: O Autor

Para a implantagdo da vala de retencao, o procedimento se assemelha ao da calgada drenante, com alteragéo
apenas da largura do dispositivo e o acabamento superficial, assim apresenta-se o procedimento um

descritivo de execugéo da vala de retengao:

1. Locar, segundo o Projeto Executivo Geométrico, a area compreendida pela Vala de retencéo. Neste
caderno do projeto (Produto P06), cada rua possui uma Planta Baixa com indicagdo dos pontos de
locagéo, incluindo os vértices dos elementos dos SuDS (vala de retengdo, por exemplo), com

procedimento idéntico para implantagao da calgada drenante;

2. Demolicdo do passeio existente e das Bocas de Lobo que n&o serdo reaproveitadas, com

subsequente remocao e limpeza da area. De maneira idéntica para implantagdo da calgada drenante.

3. Escavar a vala para implantacido da vala de retencdo, conforme desenhos deste projeto e em
consonancia com o Geométrico (Volume 2 — Tomo I) e de Terraplanagem (Volume 2 — Tomo II). A
exemplo do apresentado na calgada drenante, ha notas de servigo contidas no Projeto Geométrico,

para a execugdo da escavacgao, com indicagcdo das cotas e coordenadas dos pontos notaveis das
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secgOes das vias (incluindo passeio), incluindo as referéncias para o SuDS. Cabe lembrar novamente
que os desenhos deste projeto de drenagem também contém a indicagéo detalhada do tipo de SuDS,

em cada trecho, com largura e profundidade;

Executar as Bocas de Lobo conforme detalhes apresentados no Volume 2 — Tomo Ill - Desenho
1439DDRD0233 (folhas 07/14 e 08/14) e de acordo com locagéo e cotas contidas em cada caso.
Cabe lembrar que devem ser previstos os orificios nas paredes laterais das mesmas, para posterior

interligagéo dos tubos drenos dos SuDS;

Onde previsto, executar a interligagdo da Boca de Lobo com o trecho de microdrenagem existente,
mediante instalagdo de tubo de concreto de 300mm e Caixa de Passagem, conforme detalhe
apresentado no Volume 2 — Tomo Il - Desenho 1439DDRD0233 (folhas 09/14). Nos demais casos,

em especial nas ruas com pavimento existente, a interligagdo existente deve ser preservada;

Neste estagio, também devem ser executadas as ligagées domiciliares de agua, conforme padréo de
Ramal Predial da Companhia de Aguas de Joinville (CAJ), com implantag&o da tubulagdo de PEAD
(diametro 20mm), sob a vala de implantagdo do SuDS, de forma que n&o haja interferéncia entre

esses elementos;

Nesse momento, também devem ser avaliadas as ligagdes domiciliares de esgoto, em consonancia
com a profundidade da Vala de Retengao. Todavia, neste caso, os SuDS terado profundidade maior
que 70cm, e todas ligagdes deverdo ser feitas conforme ilustrado na Figura 3.10 (quando ha
necessidade de prever interferéncia). Novamente, cabe destacar que a instalagdo devera ser

executada em estrita obediéncia ao padrao da CAJ;

Nesse estagio, também deve ser preparada base da vala do SuDS, com regularizagao e nivelamento.
No caso da presenga de solo mole, deve-se prever o langamento de uma camada de agulhamento,
com brita 0, com 5,0cm de espessura, com compactacdo com placa vibratéria. O agulhamento deve
ser realizado até que seja alcangada estabilizagdo do material compactado, com atingimento da cota

do fundo da vala;

Na sequéncia, forrar a vala (fundo e laterais) com geotéxtil ndo tecido, com resisténcia minima de
10Kn/m, e prever extensdo adequada para sobreposi¢cao de fechamento com transpasse entre 20 cm
e 30 cm, para posterior cobertura do topo (apds preenchimento com pedra brita), de modo a envolver
todo o perimetro, conforme ilustrado na Figura 3.17;
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10.

11.

12.

13.

14.

BASE PARA SEIXO ROLADO ~MEIO-FIO
ASSENTAMENTO ‘
(BRITA 0) _CONCRETO
| [ GCONVENCIONAL 00 # JIIrTUBO @75mm-PVC
' REVESTIMENTO

IMOVEL
B BASE

PEDRA BRITA / | \.TUBO DRENO
N°20U 3 | DN 85mm
| GEOTEXTIL
NAO TECIDO

Figura 3.17 — llustragdo do revestimento do SuDS com Geotéxtil ndo tecido

Fonte: O Autor

Nos casos em que as Valas de Retencao forem executadas em vias com declividade superior a 5%,
posicionar a primeira fila das Placas de Controle de escoamento, conforme detalhe apresentado no
Desenho 1439DDRD0233, folha 11/14 e descrigdo detalhada no item 3.5. Cabe mencionar que
préximo a extremidade da direita das placas (conforme ilustrado na Figura 3.14), devera ser previsto

orificio com 100mm de didmetro, para passagem do tubo dreno

Instalar tubo dreno de PEAD, didmetro @ 65mm no fundo da vala (no sentido longitudinal), distante
20 centimetros da guia (paralela a esta), seguindo as declividades e cotas de fundo segundo as
definicbes do Projeto Executivo Geomeétrico constantes nos desenhos especificos de cada rua e

também sintetizado nas notas de servigos apresentados no Volume 3 — Tomo | - Notas de Servigo;

Efetuar a ligagado do tubo dreno na boca de lobo, incluindo a vedagdo com argamassa de cimento e

areia no trago em volume de 1 de cimento e 3 de areia (1:3) junto ao orificio;

Para as ruas que serdo pavimentadas, devera ser utilizada peca de meio fio pré-moldada,
desenvolvida especialmente para o projeto, contendo um orificio (passagem) com didmetro @75mm,
localizado no centro da pega (no sentido do comprimento), de acordo com detalhe do desenho
1439DGLR0233. Para as ruas ja pavimentadas, a guia meio fio devera ser removida e substituida
pela peca projetada com o orificio central. As pe¢as removidas e aptas para sua reutilizagao, deverao

ser preservadas e encaminhadas para o local determinado pela PMJ.

Preencher a metade inferior da vala com brita n°3 (granulometria entre 25 e 50 mm), ocupando 50%
do volume, em camadas nao superiores a 20cm, com subsequente compactagao com placa vibratéria
em cada uma delas. O langamento da brita deve ser feita de maneira cuidadosa, para nao danificar
o tubo dreno. Concomitantemente, deverdo ser dispostas também as demais filas das placas de
controle de escoamento, de modo que as camadas de brita promovam a sustentagdo das mesmas,

assim como devem ser instaladas as Vigas de Travamento;

A parcela superior (50%) deve ser preenchida com brita de graduagao n°2 (granulometria entre 19 e

25 mm), até o topo, conforme altura indicada em cada detalhe apresentado por rua (e por tipo de
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SuDS). De forma similar, todas camadas devem ser compactadas com placa vibratéria.

15. Efetuar o fechamento / envelopamento da vala com geotéxtil ndo tecido com resisténcia de 10Kn/m,

com a parcela deixada para transpasse de 20 cm a 30 cm;

16. Realizar o langcamento da camada da base de assentamento do piso (calgada convencional), com
brita n°0 (granulometria entre 4,8 e 9,5 mm), isenta de materiais finos para evitar colmatagao do

geotéxtil;

17. A sequéncia construtiva deve seguir as recomendagdes do Projeto Executivo de Acessibilidade e
Paisagistico (Volume 2 — Tomo V), que contém os detalhes de execugdo dos passeios, vigas de

travamento, canteiros, rampas de acesso de veiculos, etc.;

18. Lancgar seixo rolado peneirado com granulometria média de 5 cm sobre a vala de retengéo, ja com o

envelopamento com manta geotéxtil, até que o topo coincida com a face superior do passeio;

19. Apds a finalizagao dos servigos, € imprescindivel a limpeza de todos os residuos da execugao,
removendo qualquer material que possa obstruir e/ou prejudicar o escoamento e infiltragcdo da agua
nos SuDS.

Detalhes de execucao estao descritos no Volume 1 — Tomo |l — Especificagcbes Técnicas — Servigos e
Materiais, apresentando parametros e critérios de execugdo complementando as descrigdes das atividades

anteriores. No desenho 1439DDRD0233 podem ser observados os detalhes da solugao proposta.

3.3 CANTEIROS INUNDAVEIS oU JARDIM DE CHUVA

Esse SuDS foi concebido para aplicagao apenas nas vias em que a faixa de passeio possui largura igual ou
superior a 3,0 m, de modo que nao interfira na faixa livre de circulacdo dos pedestres. Os canteiros inundaveis
sdo, basicamente, areas de acumulagéo temporaria de dgua pluviais, em fungédo de um rebaixamento da area
no passeio. Contém em sua parcela inferior terra para jardim e grama, de modo a restar na superior espago
para acumulagao da agua precipitada, conforme ilustrado na Figura 3.18. Sua drenagem também é realizada
através de tubos drenos (encamisados com geotéxtil ndo tecido), ligados diretamente a rede de drenagem

convencional (microdrenagem),

BASE PARA

ASSENTAMENTO

CONCRETO
BRITA 0
( ) —\ [CONVENCIONAL {'GRAMA }'TERRA PARA JARDIM
‘L L=P+C (LARGURA DA CALCADA) [} MEICFIO

. (PASSEIO) C (CANTEIRD) ABERTURA B75mm

IMOVEL A GADA 1.00m REVESTIMENTO

SN, 5 : & \\9’
S
Q ZN
bo%

W

O
s

s AN,
VIGA DE GEOTEXTIL
TRAVAMENTO NAO TECIDO DN 85mm

Figura 3.18 — llustragao do SuDS tipo Jardim de Chuva
Fonte: O Autor
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Para a implantac&o do canteiro de inundavel ou jardim de chuva a empreiteira devera seguir o procedimento:

1. Locar, segundo o Projeto Executivo Geométrico (Volume 2 — Tomo [), a area compreendida pelo
Jardim de Chuva, tendo em vista que contém as informagdes para cada rua, com Planta Baixa com
indicacdo dos pontos de locagéo, incluindo os vértices dos elementos dos SuDS (Jardim de Chuva,

por exemplo), com procedimento idéntico para implantagao da calgada drenante

2. Demolicdo do passeio existente e das Bocas de Lobo que nao serdo reaproveitadas, com

subsequente remocao e limpeza da area. De maneira idéntica para implantagdo da calgada drenante.

3. Escavar a vala para implantagdo do Jardim de Chuva ou Canteiro Inundavel, conforme desenhos
deste projeto e em consonancia com o Geométrico (Volume 2 — Tomo I) e de Terraplanagem (Volume
2 —Tomo Il). A exemplo do apresentado na calgada drenante, ha notas de servi¢o contidas no Projeto
Geomeétrico, para a execucgdo da escavacdo, com indicagdo das cotas e coordenadas dos pontos

notaveis das segbes das vias (incluindo passeio), incluindo as referéncias para o SuDS;

4. Executar as Bocas de Lobo conforme detalhes apresentados no Volume 2 — Tomo lll - Desenho
1439DDRD0233 (folhas 07/14 e 08/14) e de acordo com locagéo e cotas contidas em cada caso.
Cabe lembrar que devem ser previstos os orificios nas paredes laterais das mesmas, para posterior

interligagéo dos tubos drenos dos SuDS;

5. Onde previsto, executar a interligacdo da Boca de Lobo com o trecho de microdrenagem existente,
mediante instalagdo de tubo de concreto de 300mm e Caixa de Passagem, conforme detalhe
apresentado no Volume 2 — Tomo Il - Desenho 1439DDRD0233 (folhas 09/14). Nos demais casos,

em especial nas ruas com pavimento existente, a interligagdo existente deve ser preservada;

6. Neste estagio, também devem ser executadas as ligagées domiciliares de dgua, conforme padréo de
Ramal Predial da Companhia de Aguas de Joinville (CAJ), com implantagéo da tubulagdo de PEAD
(didametro 20mm), sob a vala de implantagédo do SuDS, de forma que nédo haja interferéncia entre

esses elementos;

7. Nesse momento, também devem ser executadas as ligagdes domiciliares de esgoto, em consonéncia
com a profundidade da Vala de Retengéo (30cm). Todavia, neste caso, as ligagbes permanecerao
sob os SuDS, com protecdo conforme Figura 3.9, quando ha necessidade de prever apenas
interferéncia com o trecho vertical do ramal (inspe¢éo). Novamente, cabe destacar que a instalagéo

devera ser executada em estrita obediéncia ao padrdo da CAJ;

8. Nesse estagio, também deve ser preparada base da vala do SuDS, com regularizagéo e nivelamento.
No caso da presenga de solo mole, deve-se prever o langamento de uma camada de agulhamento,
com brita 0, com 5,0cm de espessura, com compactagao com placa vibratéria. O agulhamento deve
ser realizado até que seja alcangada estabilizagdo do material compactado, com atingimento da cota

do fundo da vala;
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

Na sequéncia, forrar a vala (fundo e laterais) com geotéxtil ndo tecido, com resisténcia minima de
10Kn/m, e prever extensado adequada para sobreposi¢cao de fechamento com transpasse entre 20 cm
e 30 cm, para posterior cobertura do topo (apds preenchimento com pedra brita), de modo a envolver

todo o perimetro;

No caso desse tipo de SuDS, ndo havera necessidade de Placas de Controle de Escoamento, pois

nao se situam em vias com declividade maior que 5%;

Instalar tubo dreno de PEAD, didmetro @ 65mm no fundo da vala (no sentido longitudinal), distante
20 centimetros da guia (paralela a esta), seguindo as declividades e cotas de fundo segundo as
definicdes do Projeto Executivo Geométrico constantes nos desenhos especificos de cada rua e

também sintetizado nas notas de servigos apresentados no Volume 3 — Tomo |;

Efetuar a ligagédo do tubo dreno na boca de lobo, incluindo a vedagdo com argamassa de cimento e

areia no trago em volume de 1 de cimento e 3 de areia (1:3) junto ao orificio;

Para as ruas que serdo pavimentadas, devera ser utilizada peca de meio fio pré-moldada,
desenvolvida especialmente para o projeto, contendo um orificio (passagem) com diametro @75mm,
localizado no centro da pega (no sentido do comprimento), de acordo com detalhe do desenho
1439DGLR0233 do Volume 2 — Tomo lll. Para as ruas ja pavimentadas, a guia meio fio devera ser
removida e substituida pela pe¢a projetada com o orificio central. As pegas removidas e aptas para

sua reutilizagao, deverao ser preservadas e encaminhadas para o local determinado pela PMJ;
Assentar as Vigas de Travamento;

Realizar o langamento da camada da base de assentamento através de brita n°0 (granulometria entre
4,8 e 9,5 mm) obedecendo as especificagdes constantes do projeto executivo de acessibilidade e

paisagismo.
Realizar compactagédo com equipamentos manuais (tipo sapo e placa vibratéria);

Lancar e nivelar concreto convencional nas especificagdes do projeto executivo de acessibilidade e

paisagismo, na espessura de projeto na regido compreendida por calgada convencional;

Preencher a vala com solo orgénico e adubado apto para plantio, conforme especificagdo do projeto

de acessibilidade e paisagismo, até a cota de projeto;

Realizar o plantio da vegetagao.

Detalhes de execugdo estao descritos no Volume 1 — Tomo |l — Especificagdes Técnicas — Servigos e

Materiais, apresentando parametros e critérios de execugdo complementando as descricbes das atividades

anteriores. No desenho 1439DDRD0233 podem ser observados os detalhes da solugao proposta.
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3.4 RESERVATORIO

Sao estruturas que possuem como objetivo o acumulo de agua, de modo a atenuar a vazao de cheia. Foram
adotados como objetos de reservagao tubos de concreto, usados para formar volumes que ficardo enterrados,
para posterior infiltragdo e/ou langamento na drenagem pluvial, de maneira a “regularizar” o fluxo. O objetivo

€ evitar a execucao de grandes tanques de contengéo.

Esta solugdo de SuDS foi prevista apenas para implantacdo em areas publicas (conforme ilustrado na Figura
3.19), como pracgas, ndo sendo adotada nas vias de trafego, em fung¢éo do custo de constru¢do e maiores
dificuldades de execugdo. Conforme mencionado, no presente caso, optou-se por utilizar tubos de concreto

para formagéo dos volumes de retencao, similar ao ilustrado na Figura 3.20.

Figura 3.19 — Extrato de desenho do presente Projeto Executivo de Drenagem, com exemplo de SuDS do tipo

Reservatério

Fonte: O Autor
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CONCRETO
CONVENCIONAL

TUBO DE CONCRETO—/ / \-MATERFAL DE REATERRO
BASE DE ASSENTAMENTO
Figura 3.20 — llustragao do SuDS tipo Reservatorio

Fonte: O Autor

Para a implantagéo do reservatério a empreiteira devera seguir o procedimento:

1. Escavar as valas para implantacao dos tubos até a profundidade indicada nos desenhos de projeto,
1439DDRD0231-02 (AREA PUBLICA 01) e 1439DDRD0232-02 (AREA PUBLICA 02) do Volume 2 —
Tomo Ill, em consonéncia com as locac¢des estabelecidas no Projeto de Executivo de Acessibilidade

e Paisagistico (Volume 2 — Tomo 1IV);

2. Realizar a regularizagao do fundo da vala de acordo com a especificagédo técnica para assentamento

de tubulagbes (apresentado na sequéncia deste caderno);

3. Assentar a tubulagdo, conforme indicado nos desenhos, com atencio especial as cotas de fundo

estabelecidas nos desenhos acima mencionados;

4. De forma concomitante, executar as Bocas de Ledo (Boca de Lobo com Grelha) que irdo captar o
fluxo a ser regularizado, conforme detalhe construtivo apresentado no Volume 2 — Tomo lll - Desenho
1439DDRD0233, Folha 13/14;

5. Assentar a linha de descarga do reservatorio no sistema de microdrenagem (vala de drenagem), com
tubo de concreto com diametro de 200mm, conforme cotas estabelecidas nos desenhos citados no

item 1 acima;.

6. Proceder com reaterro da vala com material de 12 categoria, em camadas de no maximo 30cm, com

compactagdo com equipamento manual (compactador tipo sapo);
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7. Realizar o langamento da camada da base de assentamento através de brita n°0 (granulometria entre
4,8 e 9,5 mm) obedecendo as especificagdes constantes do projeto executivo de acessibilidade e

paisagismo;
8. Realizar compactagdo com equipamentos manuais (tipo sapo e placa vibratéria);

9. Executar demais elementos dos passeios, areas de ginastica, etc., conforme projeto executivo de

acessibilidade e paisagismo

Detalhes para execugéo estao descritos no Volume 1 — Tomo Il — Especificagbes Técnicas — Servigos e
Materiais, apresentando parametros e critérios de execugdo complementando as descri¢cdes das atividades

anteriores. No desenho 1439DDRD0233 podem ser observados os detalhes da solugao proposta.

3.5 GRANDES DECLIVIDADES

As solugcdes de SuDS com elementos lineares (calgada drenante, vala de retengao e canteiros inundaveis)
tém seu perfil longitudinal acompanhando a declividade da via de trafego (definido no projeto geométrico),

uma vez que, além da fung¢do de drenagem sustentavel, também compdem os passeios das vias.

Conforme mencionado no item 3.1, nos trechos de vias em que a declividade for superior a 5%, para que o
volume armazenado néo seja rapidamente drenado (e inviabilize a agao de retengéo do SuDS), deveréo ser
implantadas placas de controle de fluxo em concreto, conforme ilustrado na Figura 3.21 e detalhado no
desenho Volume 2 — Tomo Il - Desenho 1439DDRD0233, Folha 11/14. Consiste em um anteparo, de modo
a reter o escoamento interno do material drenante, possibilitando desta forma a retencdo do volume

pretendido.

BASE PARA
ASSENTAMENTO
(BRITA 0)

PLACA DE COMTROLE
DE ESCOAMENTO
(CONCRETO)

; o | exar%e
/ = E"'t AR . o
TERRENO

NATURAL

PEDRA BRITAN®2 OU 3

TUBO DRENO
DN 65mm

DETALHE DE CALCADA INCLINADA COM PLACA DE CONTROLE DE ESCOAMENTO
S/ESCALA

Figura 3.21 - llustragdo do SuDS para grandes declividades
Fonte: O Autor

A instalagéo das placas devera ser executada de modo a garantir que o desalinhamento das faces superiores

das mesmas seja de 20cm, conforme ilustrado na imagem acima. Poderao ser utilizadas placas de concreto
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pré-moldado, com armadura com tela soldada de 5,0mm e malha de 10cm (usualmente adotadas na

execugao de muros)

3.6 CONEXAO com A REDE DE DRENAGEM EXISTENTE

Para a drenagem dos elementos SuDS foram previstos tubos drenos de PEAD (perfurados), para captar a

agua retida e direcionar para a rede de microdrenagem convencional existente.

A conexao entre os elementos SuDS e a rede de drenagem se dara, basicamente, através da interligacdo do
tubo dreno de PEAD a Boca de Lobo existente a ser recuperada (BLR) e/ou executada (BL), conforme
indicado nos desenhos de projeto (Volume Ill). A partir do cadastro fornecido pela Prefeitura, foi verificada a
cota da geratriz inferior dos trechos de galerias existente no local e, caso a mesma encontre-se em posi¢cao
superior ao fundo da BL, previu-se a recomposi¢cao do segmento em nivel mais profundo, até o langamento

na Caixa de Passagem a jusante, conforme ilustrado na Figura 3.22.
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Figura 3.22 - Extrato De Desenho Do Presente Projeto Executivo De Drenagem, Com Indicagao De Trecho De
Galeria A Recompor
Fonte: O Autor

37 ESPECIFICAGOES TECNICAS

3.7.1 Escavacao de Valas

3.7.1.1.1 Definicédo

Os servigos consistem na execucao de escavagao de valas para implantagao dos dispositivos de drenagem.
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A escavagdo compreende a remocgéo de solo desde a superficie natural do terreno, até as linhas e cotas
especificadas no projeto, e tem seu inicio logo apés concluidas as operagoes de limpeza e destocamento do
terreno natural.

Antes de dar inicio as operagdes de escavagdo, a CONTRATADA fara a pesquisa de interferéncia do local
nao cadastradas, para que ndo sejam danificados quaisquer tubos, caixas, postes, etc., que serdo

aproveitados e que estejam na zona atingida pelas escavagdes ou em areas proximas as mesmas.

As escavagdes manuais serdo utilizadas, a principio, apenas em trechos onde a escavagao mecanica nao
possa ser utilizada, como nos locais junto as bases dos muros, portdes e/ou interferéncias que ndo podem

ser remanejadas.

Sera exigida a mobilizagado dos equipamentos propostos em projeto para atender aos requisitos de execugao
dos SuDS e ao prazo de construgdo. Os equipamentos e as ferramentas a serem utilizados deverao ser
adequados as condigdes de escavagao, levando-se em consideragao as caracteristicas do material a escavar;
a largura e profundidade da vala; a profundidade do nivel d’agua; o volume de servigo a realizar; o prazo
disponivel; a localizagao (facilidade de acesso, area para estoque de material escavado, condi¢des de trafego

etc.) e as interferéncias identificadas.

Os servigos serao executados de modo a proporcionar 0 maximo de rendimento e economia, em fungéao do

volume de terra a remover e das dimensodes, natureza e topografia do terreno.

Os solos escavados deverao ser transportados para bota-foras. O bota-fora para o projeto sera comercial e

licenciado na regido do municipio.

Em conformidade com as exigéncias previstas na NR18.6, as escavagdes com mais de 1,25 m de

profundidade devem dispor de escadas ou rampas, colocadas préximas aos postos de trabalho.

Todo e qualquer 6nus decorrente de danos causados por imprudéncia ou impericia sera de responsabilidade
da CONTRATADA.

3.7.1.2 Equipamentos

Antes do inicio dos servigos, todo equipamento deve ser inspecionado e aprovado.

Os equipamentos basicos necessarios aos servigos de escavagado para implantagdo de dispositivos de

drenagem compreendem:

a) Caminhao basculante 10m?3, trucado cabine simples, peso bruto total 23.000kg, carga util maxima
15.935kg, distancia entre eixos 4,80m, poténcia 230CV inclusive cagamba metalica (para transporte

do material escavado);

b) Caminhao carroceria fixa, capacidade de 7,5t, com guindaste hidraulico com capacidade de 3,5t (para

transporte de materiais diversos de poda e corte de arvores, tubos, etc;
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c) Retroescavadeira sob, tragao 4x4, sob pneus, poténcia minima de 92hp, cagamba frontal e retro com
capacidade de 0,96m?3/0,18m?;

d) Mini escadeira hidraulica, motor diesel, poténcia 30/33hp, capacidade da cagamba de 0,09m?3;
e) Péa-carregadeira de pneus, poténcia minima de 155hp, capacidade de 2,1m?;
f) Ferramentas manuais: pa comum, pa de corte, enxada, picareta, enxadao e carro de mao;

g) Ferramentas auxiliares para demolicao de interferéncias: martelete perfurador e rompedor, martelete

demolidor, marreta, martelo, talhadeira, etc.
3.7.1.3 Execugéo

As operacgbes necessarias a execugao das escavagbes para implantagao dos dispositivos de drenagem

compreendem:
a) limpeza do terreno;

b) escavagao e carga do material;

As valas devem ser abertas com as dimensdes e nas posi¢des estabelecidas no projeto (Geométrico e de
Terraplanagem), nas dimensées em planta e profundidades indicadas. Preferencialmente, devem ser

escavados trechos curtos (menores que 20,0m), para permitir execu¢ao do SuDS no mesmo dia.

O material escavado pode ser reservado, no todo ou em parte, para posterior aproveitamento. Quando nao

ocorrer a reserva, o material deve ser transportado para o depdsito de material excedente.

Quando o greide final de escavagéao estiver situado em terreno cuja capacidade de suporte nao for suficiente
para servir como base para os elementos de SuDS, a profundidade de escavagao devera ser adequada para
a execuc¢ao de agulhamento com brita no. 0 (zero), em espessura minima de 5,0cm, até compactacao

adequada e nivelamento na cota correta. Em todos os casos, o greide final devera ser o definido em projeto.

Nos casos em que o fundo da vala for constituido de rocha ou de qualquer outro material indeformavel, devera
ser feito o aprofundamento da vala, com espessura nao inferior a 0,10 m, para receber um colchdo de areia

ou de solo selecionado, que evite danos a manta de geotéxtil e/ou tubo dreno.

No que se refere a carga, transporte e descarga de solos, rochas ou entulhos para utilizagdo em servigos ou

colocagéo em bota-fora, CONTRATADA deverd utilizar os seguintes equipamentos (no minimo):

. Definicdo dos equipamentos para carga, transporte, descarga e espalhamento, quando necessario,

dos materiais provenientes de escavacao e/ou demolicdo (entulho);

. Definicdo das areas de depdsitos de materiais escavados ou de entulhos e bota-fora, com a fixagao

nao sé dos taludes e volumes a serem depositados, mas também dos caminhos e das distancias de percurso.
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Durante a execugdo dos servigos, podera a Prefeitura exigir a remogédo e substituicgdo de qualquer

equipamento que nao corresponda aos valores de produg¢ao proposto inicialmente.
Os materiais aproveitaveis serdo armazenados em local apropriado, de modo a evitar a sua segregacao.

Qualquer tipo de material remanescente sera levado e espalhado em bota-fora comercial e licenciado, na

regido do municipio.

A CONTRATADA tomara todas as precaugdes necessarias para que os materiais estocados em local
apropriado ou espalhados em bota-foras, nao causem danos as areas e/ou obras circunvizinhas, por
deslizamentos, erosdes, etc. Para tanto, deverd& a CONTRATADA manter as areas de estocagem

convenientemente drenadas e limpas.

Na conclusao dos trabalhos as superficies deverao apresentar bom aspecto, estar limpas, convenientemente

drenadas e em boa ordem.
3.7.1.4 Controle

Os levantamentos topograficos devem apontar se as dimensdes da se¢ao transversal e a declividade atendem

as especificadas no projeto. Admitem-se as seguintes tolerancias:
a) variacdo de altura maxima para o fundo e bordas da escavagéo:
escavagao em solo: + 0,02 m;
b) variagdo maxima da largura de + 0,05 m para o fundo e bordas da escavagéo, ndo se admitindo

variacao negativa.

O controle qualitativo da escavagao deve ser feito visualmente, avaliando-se as caracteristicas de

acabamento das obras executadas.
3.7.1.5 Aceitagao

Os servigos sao aceitos e passiveis de medigdo desde que atendam as exigéncias de execugao estabelecidas

nesta especificacao e discriminadas a seguir:
a) nainspecgao visual, as caracteristicas de acabamento da obra forem consideradas satisfatorias;

b) as caracteristicas geométricas previstas tenham sido obedecidas.

No caso do ndo atendimento do item “a”, a executante deve refazer ou melhorar o acabamento.

No caso de ndo atendimento do item “b”, 0 servigo é rejeitado, devendo ser refeita a geometria do dispositivo,

dentro dos limites especificados.
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3.7.1.6 Controle Ambiental

Os procedimentos de controle ambiental referem-se a protecédo de corpos d’agua, da vegetacao lindeira e a
seguranca viaria. A seguir sdo apresentados os cuidados e providéncias para prote¢do do meio ambiente, a

serem observados no decorrer da execucdo das escavacgdes para implantacéo dos dispositivos de drenagem

a) a supressao vegetal e destocamento devem obedecer rigorosamente aos limites estabelecidos no
projeto, evitando acréscimos desnecessarios; deve ser suficiente para garantir as operagbes de
construgao e a visibilidade dos motoristas, com a precaugao de nao expor os solos e taludes naturais

a erosao;

b) nas operagdes de limpeza, a camada vegetal deve ser estocada, sempre que possivel, para o futuro

uso da recomposicao vegetal dos taludes;
€) nao serd permitida a queima do material removido;

d) trafego de maquinas e funcionarios deve ser disciplinado de forma a evitar a abertura indiscriminada

de caminhos e acessos, 0 que acarretaria supressao vegetal desnecessaria.
3.7.1.7 Critérios de Medicao

O servico € medido em metros cubicos (m?) de escavacao, cujo volume é calculado multiplicando-se as

extensdes obtidas a partir do estaqueamento pela area da segéo transversal de projeto.

O servigo recebido e medido da forma descrita € pago conforme os precos unitarios contratuais respectivos,
no qual estdo inclusos, a mao de obra com encargos sociais, BDI, equipamentos, controle de qualidade e
eventuais necessarios a completa execugao dos servigos, de forma a atender ao projeto e as especificagdes

técnicas.

3.7.2 Alvenaria

3.7.2.1 Definicao

A alvenaria estrutural é o processo de construgdo que se caracteriza pelo uso de paredes como a principal

estrutura suporte dos dispositivos de drenagem em substituicdo ao concreto.

A alvenaria estrutural pode se subdividida em duas classes estruturais: alvenaria ndo armada ou simples e

alvenaria armada:

e aalvenaria simples é composta apenas de blocos de alvenaria e argamassa;

e alvenaria armada é reforgada por armadura passiva de fios, barras ou tela de ago,dimensionadas

racionalmente para suportar os esforgos atuantes.
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3.7.2.2 Materiais

a) Bloco macigo de concreto:

= deve atender a NBR 9781;
= dimensdes 08x10x20

= possuir resisténcia minima: 35 MPa.
b) bloco ndo-estrutural:

= deve atender a NBR 6136.
c) Argamassa de assentamento:

= Fck>8 MPa;

d) Argamassa de revestimento:

= Argamassa de cimento e areia trago 1:3, com uso de cimento CP-Ill - RS e Polimero

impermeabilizante;

e) concreto de estrutural

= classe C25 (fck > 25 MPa)

= consumo minimo de cimento = 300kg/m?

f) concreto magro

= classe C10 (fck > 10 MPa)

g) armacao:

= CA-50 ou CA-60;
= barras na vertical: bitola minima ®12,5 mm;
= barras na horizontal: bitola minima ®10,0 mm;

= recobrimento da armadura — 3 cm

3.7.2.3 Execugéo

3.7.2.3.1 Paredes

a fiada de respaldo, ou seja, ultima, tem armagao horizontal obrigatéria;

blocos de interface com aberturas sdo nucleados e armados;
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e ferros de amarracao vertical devem ser espagados a cada dois blocos, com nucleo preenchido

mantendo prumo;

e unido ortogonal de paredes deve ser amarrada com disposicdo de ferragem em “L”,sem emendas a
cada 3 fiadas de bloco;

e 0s blocos da interface de uma uniao ortogonal de paredes devem ser nucleados e armado.

3.7.24 Controle

3.7.2.4.1 Material

A cada 1.000 blocos fornecidos deve ser formado um lote de 12 exemplares, para serem submetidos ao

ensaio de resisténcia de compressao simples conforme a NBR 12118 e NBR 6136.
O aco utilizado na armacgao deve ser amostrado e ensaiado conforme estabelecido na NBR 7480.

Determinar a resisténcia a compressao simples do concreto de enchimento, conforme a NBR 5739, a cada

5 m3.
3.7.2.5 Execugéo

Durante a execucao verificar

e se os elementos executados estdo em conformidade geométrica com o indicado em projeto;

e se as armaduras estdo posicionadas como indicado em projeto e de acordo com as caracteristicas

minimas;

e se os elementos executados estdo perfeitamente nivelados, alinhados e o prumovertical esté garantido.

3.7.2.5.1 Teste Destrutivo de Corpos Prisméaticos

Deverdo ser realizados testes destrutivos de corpos prismaticos seguindo as recomendag¢des da Norma
Brasileira ABNT NBR 16868.

3.7.2.6 Aceitacdo

Os servigos sdo aceitos e passiveis de medi¢cdo desde que sejam atendidas as exigéncias estabelecidas
nesta especificacao.

3.7.2.6.1 Material

Os materiais utilizados devem atender ao descrito no item 3.7.2.2.

Os resultados individuais de resisténcia a compressao simples maior ou igual a fixada no projeto, ndo séo

admitidos valores de resisténcia inferiores a 4,5 MPa para os blocos estruturais.
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A resisténcia caracteristica do concreto de enchimento é aceita desde que igual ou maior a especifica em

projeto.

3.7.2.6.2 Execucéo

A execugéo da alvenaria armada é aceita desde que as verificagdes do item 3.7.2.6 sejam satisfatorias.
3.7.2.7 Controle Ambiental

Os procedimentos de controle ambiental referem-se a protegéo de corpos d’agua, da vegetacao lindeira e a
seguranca viaria. A seguir sdo apresentados os cuidados e providéncias para protecdo do meio ambiente a

serem observados no decorrer da execug¢ao da alvenaria armada.

a) deve ser implantada a sinalizagao de alerta e de seguranga de acordo com as normas pertinentes

aos servicos;

b) deve ser proibido o trafego dos equipamentos fora do corpo da estrada para evitar danos

desnecessarios a vegetagéo e interferéncias na drenagem natural;

c) material descartado deve ser removido para locais apropriados, de forma a preservar as condigdes

ambientais, e ndo ser conduzido a cursos d’agua;

d) é obrigatdrio o uso de EPI, equipamentos de protecao individual, pelos funcionarios.
3.7.2.8 Critérios de Medicao

A alvenaria estrutural simples, de bloco concreto, € medida em metros quadrado (m?) assentado, de acordo

com as dimensdes de projeto.

O servigo recebido e medido da forma descrita € pago conforme os respectivo preco unitario contratual, no
qual estéo inclusos: fornecimento, carga e transporte, assentamento, perdas e todos os materiais, bem como
mao de obra com encargos sociais, BDI, ferramentas e equipamentos necessarios a completa execugéo do
servigo, inclusive formas e andaimes, que por ventura se fagam necessarios, exceto concreto e ago das cintas

e pilaretes.
3.7.3 Mantas Geotéxtis em Dispositivos de Drenagem
3.7.3.1 Definicédo

As mantas geotéxteis de poliéster ndo tecidas sdo os geossintéticos utilizados na execuc¢ao dos dispositivos

de drenagem, com a finalidade de filiragédo, separacéao e protecéao.
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3.7.3.1.1 Materiais

Os materiais geossintéticos, aqui considerados, sdo as mantas geotéxteis nao tecidas de poliéster, e devem

satisfazer minimamente ao especificado no quadro abaixo.

Quadro 3.1 — Propriedades de Manta Geotéxtil Ndo Tecida

PROPRIEDADE NORMA MANTA GEOTEXTIL
Resisténcia a tragao faixa larga NBR ISO 10319 10 kN/m*
Alongamento NBR ISO 10319 50%*
Resisténcia a tragcao grab ASTM D 4632 630 N*
Resisténcia ao puncionamento CBR NBR ISO 12236 1,7 kN
Permeabilidade NBR ISO 11058 0,39 cm/s
Abertura aparente AOS (095) ASTM D 4751 0,212 mm

* Limite admissivel na direcdo de menor resisténcia
3.7.3.2 Equipamentos

Antes do inicio dos servigos, todo equipamento deve ser inspecionado e aprovado.
Os equipamentos basicos necessarios aos servigos de aplicagdo das mantas geotéxteis compreendem:

e Caminhao carroceria fixa, capacidade de 7,5t, com guindaste hidraulico com capacidade de 3,5t;
e Equipamento para desenrolar o geotéxtil - pendurais;

e Ferramentas manuais, como tesouras, facas e outros materiais de corte.
3.7.3.3 Execugéo

A aplicacdo de mantas geotéxteis em dispositivos de drenagem, drenos, e outros deve atender ao
especificado em projeto, e as recomendagdes dos fabricantes quanto aos cuidados necessarios na aplicagédo

do material.
As unides longitudinais e transversais das mantas de geotéxteis devem ter sobreposigdo de 20 cm a 30 cm.

Durante o desenvolvimento das obras deve ser evitado o trafego desnecessério de pessoal ou equipamentos

sobre a manta geotéxtil aplicada, evitando sua danificagéo.
3.7.3.4 Controle

3.7.3.4.1 Materiais

Todo fornecimento de manta geotéxtil que chegar a obra deve vir acompanhado do certificado de qualidade,
fornecido por laboratério idéneo, que contenham os resultados dos ensaios realizados para o lote de

fabricagdo, conforme as seguintes especificagdes:

a) resisténcia a tragao faixa larga, conforme a NBR ISO 10319;
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b) alongamento na ruptura, conforme a NBR ISO 10319;

c) resisténcia a tragédo grab, conforme a ASTM D 4632;

d) resisténcia ao puncionamento, pistdo CBR, conforme a NBR ISO 12236;
e) permeabilidade, conforme a NBR ISO 11058;

f) abertura aparente, conforme ASTM D 4751.
3.7.3.4.2 Execucéo

Apods aplicagdo da manta geotéxtil deve-se verificar:
a) se o recobrimento é adequado,

b) se ndo existem rupturas, enrugamentos ou ondulagdes;
3.7.3.5 Aceitagao

Os servigos serao aceitos e passiveis de medi¢cao desde que atendam as exigéncias de execug¢ao e materiais

estabelecidas anteriormente.
3.7.3.5.1 Execucgao

O servigo executado € aceito desde que:

e atenda as especificagbes de projeto;
e as sobreposigdes estejam dentro das dimensdes recomendadas;

e ndo apresentarem dobras, enrugamentos, rupturas ou ondulagdes.
3.7.3.6 Controle Ambiental

Os procedimentos de controle ambiental referem-se a protecédo de corpos d’agua, da vegetagao lindeira e a

seguranga viaria.

O material excedente da aplicagdo da manta geotéxtil deve ser transportado para local pré-definido, sendo
vedado seu langamento nas areas lindeiras e em quaisquer outros locais onde possam causar prejuizos

ambientais;

Devem ser atendidas, no que couber, as recomendacdes ambientais, referentes as obras e servigos de

drenagem e pavimentagéo.
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3.7.3.7 Critérios de Medicao

O servigo € medido em metro quadrado (m?) de manta geotéxtil efetivamente aplicada, de acordo com o tipo

do material utilizado.

A area é calculada considerando as dimensoes finais dos dispositivos de drenagem que receberam as mantas

geotéxteis.

O servigo recebido e medido da forma descrita € pago conforme os prego unitarios contratuais respectivos,
no qual estdo inclusos: o fornecimento, transporte, armazenamento, aplicacdo e perdas das mantas
geotéxteis, abrangendo inclusive a m&o-de-obra com encargos sociais, BDI e equipamentos necessarios aos

servigos, executados de forma a atender ao projeto e, as especificagbes técnicas.

3.7.4 Placas de Controle de Escoamento

3.7.4.1 Definicédo

As placas de controle de escoamento serdo constituidas de elementos pré-moldados de concreto, com
espessura minima de 50mm, armadas com tela soldada de ago CA-50, ¢ 5,0mm e malha de 10cm. As placas
deverao ter encaixe “macho-fémea”, para sobreposic¢ao e justaposigéo dos elementos ao longo da altura e da

largura do SuDS.
3.7.4.2 Materiais

As placas deverao ser fornecidas com pecgas nas seguintes dimensdes:

e Largura 200cm, altura 30cm e espessura 50mm;
e Largura 200cm, altura 20cm e espessura 50mm.

Serao construidas em concreto armado com resisténcia a compressao de 20Mpa, com superficies planas,
retangulares, ndo apresentando fissuras, distor¢gdes nas extremidades, quebras ou outros danos. Poderéo

ser utilizadas pecas utilizadas para execug¢ao de muros (placas).
3.7.4.3 Equipamentos

Os equipamentos basicos necessarios aos servigcos de aplicagao das placas compreendem:

e Caminhao carroceria fixa, capacidade de 7,5t, com guindaste hidraulico com capacidade de 3,5t (para

transporte e descarga das pecgas);

e Cortadora de piso, profundidade de corte de 120mm, a gasolina, 13 hp (para corte das pe¢as moldadas

de concreto);

e Ferramentas manuais, como pa, enxada, colher de pedreiro, etc.
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3.7.4.4 Execugéo

Antes da instalagao das pegas das placas de controle de escoamento, deve-se verificar cada unidade quanto

a limpeza, defeitos e trincas. Na sequéncia, efetuam-se os seguintes procedimentos:

e Dispor as pecas da primeira fila da base junto ao fundo das valas de forma cuidadosa, para nao danificar
a manta de geotéxtil. A peca localizada ao lado esquerdo (no sentido de escoamento), deve conter o

orificio para passagem do tubo dreno;

e As placas devem ser instaladas na posicéo vertical, utilizando brita no.3 para contencao lateral, ja como
parte do preenchimento da vala de forma preliminar, para permitir a montagem das pegas pré-moldadas

de concreto na posigao vertical;

e Asplacas devem ser cortadas com o apoio de serra na largura do SuDS e na altura necessaria, em fungao

do alinhamento predial e da declividade da via.

e O tubo dreno deve ser inserido ao longo de toda extensao longitudinal da vala, atravessando todos

orificios das placas de controle de escoamento;
e As pecas pré-moldadas devem ser sucessivamente encaixadas na horizontal e vertical, em associa¢éo

ao preenchimento da vala com brita, sempre de modo a manté-las na posigéo vertical.

3.7.4.5 Controle

3.7.4.5.1 Materiais

Todos os lotes de pecas das placas de concreto pré-moldado que chegarem a obra deve ser inspecionado
(amostra de 10%), para verificagdo da integridade fisica, incluindo encaixes “macho-fémea”, dimensoes e
acabamento. A aceitagido quanto as dimensdes e acabamento ser dara se 80% ou mais da amostra preencher

as condicOes desta especificacao.

Somente serdo aceitos os lotes que tenham sido retirados os corpos de prova durante a fabricacdo, com as
identificagbes que garantam a rastreabilidade entre os corpos de prova e os lotes a serem entregues. Deveréo

ser retirados dois corpos de prova para cada lote de 200 pecas para testes segundo a NBR 5739:2018.

Com relagéo a resisténcia, devera ser observado se a armadura néo estiver de acordo com o exigido e/ou a

resisténcia do concreto avaliado através do teste estiver abaixo da exigida, o lote sera rejeitado.
3.7.4.5.2 Execucgao

Apods o assentamento das placas, deve-se verificar:

e se 0s encaixes entre as placas estdo adequados;
e se nao existem rupturas, deformacgdes e desencaixa das pecas;

e se 0s niveis de assentamento estao adequados.
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3.7.4.6 Aceitagédo

Os servicos serao aceitos e passiveis de medi¢cao desde que atendam as exigéncias de execucao e materiais

estabelecidas anteriormente.
3.7.4.7 Critérios de Medicao

O servico € medido em metro quadrado (m?) de placa de controle de escoamento assentada. O servigo
recebido e medido da forma descrita € pago conforme os preco unitarios contratuais respectivos, no qual
estao inclusos: o fornecimento, transporte, armazenamento e assentamento, abrangendo inclusive a mao-de-
obra com encargos sociais, BDI e equipamentos necessarios aos servigos, executados de forma a atender

ao projeto e, as especificagdes técnicas.
3.7.5 Execugao de Reaterro

3.7.5.1 Definicédo

O reaterro de valas dos dispositivos de drenagem consiste no enchimento de valas dos dispositivos de

drenagem com solo devidamente compactado.
3.7.5.2 Materiais

O solo destinado ao reaterro de valas deve ser, preferencialmente, o préprio material da escavacgao da vala,
desde que este seja de boa qualidade. Caso contrario o material deve ser importado. O solo para reaterro

deve:

e possuir CBR = 2% e expansao < 4%;
e serisento de matéria organica.

Nao se admite a utilizagdo de materiais de qualidade inferior ao do terreno adjacente.
3.7.5.3 Equipamentos

Antes do inicio dos servigos, todo equipamento deve ser inspecionado e aprovado.
Os equipamentos basicos necessarios ao servigo de reaterro de vala compreendem:
a) compactadores manuais: placas vibratérias ou sapos mecénicos;

b) equipamentos manuais: pas, enxadas, soquetes etc.
3.7.5.4 Execugéo

A compactacgao do material de reaterro deve ser executada em camadas individuais de 15,0 cm de espessura,

com sapos mecanicos, placas vibratoérias ou soquetes manuais.
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O equipamento utilizado deve ser compativel com as dimensées de trabalho entre as linhas de drenagem.

Deve ser dada atengao especial a compactagao junto as paredes dos tubos, de forma a néo danifica-los.

O reaterro deve prosseguir até atingir a espessura de, no minimo, 60,0 cm da geratriz superior externa do

corpo do bueiro, ou atingir a cota prevista em projeto.

A variacao do teor de umidade admitido para o material de reaterro € de -2% a +1% em relagdo a umidade
otima de compactagéo, e o grau de compactacdo minimo exigido é de 95% em relagdo a massa especifica

aparente seca maxima, determinada conforme NBR 7182, na energia normal.

3.7.5.5 Controle

3.7.5.5.1 Controle dos Materiais

Os solos utilizados no reaterro devem ser submetidos ao ensaio de ensaio de CBR, conforme NBR 9895 com

determinagéo da expanséo, na energia normal; 1 ensaio a cada 1.500 m? de vala.

3.7.5.5.2 Controle de Execucao

O controle da execucgao do reaterro deve ser realizado pelos seguintes procedimentos:

a) determinagédo da massa especifica aparente seca maxima e umidade 6tima, conforme NBR 7182, na

energia normal, com amostras coletadas na pista, 1 ensaio a cada 500 m? de vala;

b) determinagao do teor de umidade com umidimetro Speedy, conforme DNER-ME 052/94, ou similar,
a cada 350 m? de vala. Se a umidade estiver compreendida no intervalo de — 2,0 % a + 1,0 % da

umidade 6tima o material pode ser liberado para compactacao;

c) determinagéao, apds o término da compactagao, da umidade e da massa especifica aparente seca in
situ, de acordo com NBR 7185, e o respectivo grau de compactacao, em relacdo aos valores obtidos

na alinea a, 1 determinagao a cada 350 m? de vala compactada.

3.7.5.5.3 Controle Geométrico e de Acabamento

A espessura da camada e as diferencas de cotas devem ser determinadas pelo nivelamento

da secgao transversal, a cada 20 m, conforme nota de servico.
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3.7.5.5.4 Controle Estatistico

Quadro 3.2 — Controle Estatistico

Média Aritmética da Amostra (X) Desvio-Padréo da Amostra (S)
V] 2
Yl =20
N
Controle pelo Limite Inferior Controle pelo Limite Superior
X = X —KS > LIE X = X + KS < LSE

Controle pelo Limite Inferior e Superior

xzi—KISZUE e X:?+K1SSLSE

Onde:
= X = valor individual da amostra

= N =n2de determinagdes efetuadas

= K = coeficiente unilateral tabelado em fungdo do nimero de amostras

= K =coeficiente bilateral tabelado em fungdo do nimero de determinagdes
= LSE = limite superior especificado

= LIE = limite inferior especificado

Quadro 3.3 — Valores K e K1

VALORES K — TOLERANCIA UNILATERAL E K1 TOLERANCIA BILATERAL

N K K1 N K K1 N K K1

4 0,95 1,34 10 0,77 1,12 25 0,67 1,00
5 0,89 1,27 12 0,75 1,09 30 0,66 0,99
6 0,85 1,22 14 0,73 1,07 40 0,64 0,97
7 0,82 1,19 16 0,71 1,05 50 0,63 0,96
8 0,80 1,16 18 0,70 1,04 100 0,60 0,92
9 0,78 1,14 20 0,69 1,03 Infinito 0,52 0,84

3.7.5.6 Aceitagédo

Os servigos séo aceitos e passiveis de medicdo desde que atendam simultaneamente as exigéncias de

materiais e de execugéao, estabelecidas nesta especificacdo e discriminadas as seguir.

3.7.5.6.1 Execucéo

e Compactacgao

O grau de compactagao é aceito desde que ndo sejam obtidos valores individuais inferiores a 95%, ou os
valores de grau de compactacgao, analisados estatisticamente para conjuntos de no minimo 4 € no maximo
10 amostras, através da equacgédo do Item 3.7.5.5.4 - Controle Estatistico, sejam iguais ou superiores a 95%.
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e Geometria

A geometria é aceita desde que as dimensdes das segbes transversais, obtidos apds as operagdes de

reaterro, atendam as segdes especificadas no projeto.

3.7.5.6.2 Critérios de Medicao

O servigo € medido em metro cubico (m3®) de camada acabada, cujo volume é calculado multiplicando-se as

extensdes obtidas a partir do estaqueamento pela area da segéo transversal de projeto.

O servico recebido e medido da forma descrita € pago conforme o prego unitario contratual respectivo, no
qual estdo incluidos: a mao de obra com encargos sociais, BDI, equipamentos, controle de qualidade e
eventuais necessarios a completa execugao dos servigos, de forma a atender ao projeto e as especificagbes

técnicas.
3.7.6 Execugado de Camada Drenante

3.7.6.1 Descricédo

A presente especificagdo tem por objetivo estabelecer procedimentos e critérios para a execugdo do

preenchimento dos passeios com pedra de brita para formag¢ao da camada drenante.
3.7.6.2  Definicbes

Pedra de brita: Produto de britagem de rocha s3, livre finos e de impureza, de boa cubicidade;

e Brita n° 2 — Produto de britagem de rocha sa, com dimensdes entre 19mm e 25mm;

e Brita n° 3 — Produto de britagem de rocha sa, com dimensdes entre 25mm e 50mm;
3.7.6.3 Condicoes Gerais

As pedras a serem utilizadas devem ser de boa qualidade, de rocha s3a, de fontes aprovadas e certificadas.
O ensaio de abrasdo Los Angeles devera indicar um desgaste menor ou igual a 50%.

As pedras deverao ter dimensdes entre 19 e 50mm e livre de materiais finos.
3.7.6.4 Métodos Executivos

Compreende as operagdes de espalhamento mecanico ou manual, preenchendo todos os vazios da éarea,

nas quantidades que permitam atingir a espessura projetada.

O preenchimento da vala com a camada drenante devera ser executado em 2 etapas separando os volumes
em 50% para a brita n°3, representando a 1% camada (ou camada de fundo) e os 50% restantes de brita n°2

formando a 22 camada (ou camada superior).
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Devera ser langado no fundo a pedra brita n°3 no volume correspondente a 50% do volume total para o trecho,

devendo haver um nivelamento uniforme e constante;

Sobre o0 a pedra brita n°3 devera ser langada a pedra brita n°2 de modo a preencher todo o volume restante

necessario até atingir a cota de projeto.

A camada final de brita deve ficar totalmente nivelada e homogeneizada.

3.7.6.5 Controle de Qualidade de Execucgéo

3.7.6.5.1 Controle geométrico

A ultima camada de pedra brita (n° 2) sera espalhada de tal forma que fique visualmente uniforme na cota

definida pelo projeto.

3.7.6.5.2 Controle tecnoldgico

Serao procedidos os seguintes ensaios:

e Um ensaio de desgaste Los Angeles, ou quando houver variacdo da natureza do material.
3.7.6.6 Critérios De Medigéo

O servigo € medido em metro cubico (m?®) de camada drenante efetivamente aplicada, de acordo com os

materiais segundo item 3.7.6.2.
O volume é calculado considerando a area de implantagao multiplicada pela altura da camada drenante.

Nos precos unitarios estdo inclusos: méos de obra necessaria para execugédo dos servigos, com encargos
socais, BDI, todos os equipamentos e recursos utilizados na execug¢ao dos servigos de escavagao, carga e

transporte do material.

3.7.7 Assentamento de Tubos Dreno de PEAD

3.7.7.1 Definicao

Consiste no assentamento dos tubos drenos de PEAD no fundo da vala ja revestida de PEAD, no sentido

longitudinal da mesma, conforme posi¢céo definida nos detalhes apresentados nos desenhos deste projeto.
3.7.7.2 Materiais

Os tubos drenos fabricados em PEAD (Polietileno de Alta Densidade), de secao circular, corrugado e com
raio de curvatura, sdo destinados a coletar e escoar a agua de drenagem dos SuDS. Devem seguir a norma
DNIT093-EM.
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Possui as seguintes caracteristicas:

Elevada resisténcia a produtos quimicos;
Elevada resisténcia a compressao diametral;
Alta resisténcia ao impacto;

Facilidade de curvatura;

Simples manipulagéo devido a sua maior leveza;

Maior economia na instalagao.

As caracteristicas minimas necessarias sdo:

Diametro nominal (mm): 65

Raio de curvatura (mm): 350

Resisténcia a compressao (minima), em kgf: 20
Resisténcia ao impacto (J): 15

Area aberta perfurada (cm?/m): 80

Vazao de influxo (cm?3/s.m): 2.730

Coeficiente de rugosidade de Manning (n): 0,016

3.7.7.3 Equipamentos

Os equipamentos necessarios para assentamento dos tubos drenos sao:

caminhao carroceria fixa, capacidade de 7,5t, com guindaste hidraulico com capacidade de 3,5¢;

estilete ou similar para corte dos tubos.

3.7.7.4 Execugéo

Descarga e Armazenamento

Os tubos dreno serdo fornecidos em rolos de 50m. Durante o transporte € manuseio, deve-se evitar que

ocorram choques ou contatos com elementos que possam comprometer a integridade dos mesmos, tais

como: objetos cortantes ou pontiagudos com arestas vivas, pedras, etc.

O descarregamento devera ser efetuado cuidadosamente, ndo devendo permitir que os tubos sejam langados

diretamente ao solo a fim de evitar amassamentos, rompimento, perfuracbes dos mesmos ou concentracao

de cargas num unico ponto.
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O armazenamento dos tubos drenos devera ser efetuado em locais isentos de quaisquer elementos que
possam danificar o material, tais como: superficies rigidas com arestas vivas, objetos cortantes ou

pontiagudos, pedras, etc.

As barras de tubos drenos deverdo ser dispostas na forma horizontal, onde a primeira camada deve ser
colocada sobre tabuas de madeira continua de 0,10 metro de largura espagadas a cada 0,20 metro no
maximo, colocadas no sentido transversal dos tubos. Devem ser colocadas estroncas verticais, espagcadas

de metro em metro para apoio lateral das camadas de tubos.

Em se tratando de barras, estocar a uma altura de até 2,00 metros a fim de facilitar a colocagédo e a retirada
dos tubos da ultima camada ou quando se tratar de rolos, estocar em camadas maximas de 6 (seis) pegas,

nao devendo ficar expostos a céu aberto por um periodo superior a 12 (doze) meses.

Caso haja necessidade de se permanecer além do periodo acima estipulado, recomenda-se cobrir os tubos

com lonas ou serem guardados sob abrigos para uma protegdo mais eficaz.

Lancamento na Vala e Instalacido

Os rolos de tubos deverao ser abertos ao lado das valas e cortados nos comprimentos adequado ao trecho
em execugdo. As pecas cortadas deverao ser assentadas sobre a manta de geotéxtil, conforme indicado
posicionamento indicado nos desenhos de projeto. Para fixagdo na posi¢ao correta, devera ser utilizada a

prépria brita no.3 que sera utilizada para preenchimento da vala, formando “montes” nas extremidades.
Na eventual necessidade de reparos dos tubos, o fabricante recomenda:

a) Danos Leves com amassamento de espiras e/o desgaste na parede externa: ndo ha necessidade de

reparo, uma vez que nao compromete a sua utilizagao;

b) Danos médios ou pesados, com perfuragdao ou rompimento do tubo: cortar o trecho danificado e
substitui-lo por outro do mesmo comprimento. Rosquear duas luvas de emenda (conforme ilustragao
da Figura 3.23), uma em cada extremidade do tubo de reposi¢ao, encaixar de topo o mesmo e retornar

as luvas até que as mesmas sobreponham igualmente o tubo a ser emendado.

Figura 3.23 - llustragao do reparo do tubo com luvas de emenda

Fonte: Manual Técnico — KanaNET, Tubos Perfurados para Drenagem, Kanaflex
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3.7.7.5 Controle

3.7.7.5.1 Material

Os rolos de tubo dreno deverao ser verificados quanto a integridade no recebimento e ndo devem apresentar
amassamentos, dobras, cortes, etc. Devera ser apresentado certificado de atendimento a norma DNIT093-
EM.

3.7.7.5.2 Execucgao

Apébs assentamento dos tubos dreno no fundo da vala e encaixe das extremidades nas entradas das Bocas

de Lobo, deve ser verificado o estado geral das pegas, quanto a integridade.
3.7.7.5.3 Aceitagao

Os servicos serao aceitos e passiveis de medi¢cao desde que atendam as exigéncias de execug¢ao e materiais

estabelecidas anteriormente.
3.7.7.6 Critérios de Medicao

O servico € medido em metros lineares (m) cujo valor é calculado a partir das extensdes obtidas entre as

Bocas de Lobo onde os tubos se conectam.
3.7.8 Assentamento de Tubos em Concreto

Os tubos de concreto sao destinados a condugao de liquidos sob pressao atmosférica, podendo ser de

concreto simples ou concreto armado.

Os tubos de concreto e suas respectivas juntas devem atender a NBR 8890.
3.7.8.1 Materiais

Os tubos de concreto de segéo circular para drenagem devem ser do tipo, classe e dimensbes indicadas no

projeto e devem atender exigéncias da NBR 8890.

Os tubos devem satisfazer as seguintes condi¢des gerais: possuir ligagdo macho e fémea, eixo retilineo
perpendicular aos planos das duas extremidades, sec¢ao transversal circular, espessura uniforme, superficies
internas e externas suficientemente lisas, nao possuir trincas, fraturas, retoques ou pinturas, produzir som
tipico de tubo nao trincado quando percutidos com martelo leve, ter em caracteres legiveis gravados no
concreto, o nome ou marca do fabricante, diAmetro nominal, a classe a que pertencem ou a resisténcia do

tubo, a data de fabricagdo e um numero para rastreamento de todas as suas caracteristicas de fabricagao.
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3.7.8.2 Equipamentos

Antes do inicio dos servigos, todo equipamento deve ser inspecionado e aprovado.
Os equipamentos necessarios aos servigos de fornecimento e instalagdo de tubos de concreto compreendem:

a) caminhao carroceria fixa, capacidade de 7,5t, com guindaste hidraulico com capacidade de 3,5t (para

icamento dos tubos);
b) betoneira capacidade nominal 400L, capacidade de mistura 310L, motor a diesel poténcia 5,0hp;

c) retroescavadeira sob, tragdo 4x4, sob pneus, poténcia minima de 92hp, cagamba frontal e retro com
capacidade de 0,96m?0,18m?;

d) talha tipo “tirfor”;
e) carrinho de méo;
f) compactador portatil, manual ou mecanico;

g) ferramentas manuais, tais como pa, enxada, colher de pedreiro, etc.
3.7.8.3 [Execugéo

Os tubos seréo em concreto simples ou armado, de se¢ao circular, macho e fémea, destinados a condugao

de aguas pluviais e de liquidos ndo agressivos, sob pressao atmosférica.

Para sua montagem observar os seguintes procedimentos:

antes de baixar os tubos a vala, verifica-los cuidadosamente quanto a limpeza, defeitos e trincas;

e centrar e introduzir a ponta do tubo no alojamento de espera e colocar juta ou estopa alcatroada, nos

tubos ponta bolsa;

e com ferramenta apropriada (estopador) ajustar a juta no fundo da bolsa, de modo a proporcionar um

espaco vazio, em funcdo ao didmetro do tubo, de 10 a 15 mm a contar da extremidade da bolsa;

e colocar no alojamento de espera, argamassa de cimento e areia lavada, no trago 1:3 em volume,

centrando perfeitamente as extremidades, avaliando o nivelamento da geratriz inferior interna dos tubos;

e respaldar externamente a argamassa deixando uma inclinagdo de 45° em relagéo a superficie do tubo,

a partir da aresta externa da extremidade do tubo.

e avaliar o nivelamento da geratriz inferior interna dos tubos.
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3.7.8.4 Controle

3.7.8.4.1 Materiais

Os tubos de concreto devem ser controlados através dos ensaios preconizados na NBR 8890.

O comprimento util ndo deve diferir da dimensao declarada em mais de 20 mm para menos, nem mais de

50 mm para mais.
O diametro interno médio nao deve diferir mais de 1% do didametro nominal.

A espessura da parede nao deve ter diferengas para menos de 5% da espessura declarada ou 5 mm,

adotando sempre o menor valor.

3.7.8.4.2 Geométrico e Acabamento

O controle geométrico da execugéo da rede de drenagem deve ser feito através de levantamento topograficos,
auxiliados por gabaritos para verificagdo dos elementos geométricos das canalizagées. O alinhamento dos

tubos n&o deve ter variagdo maior que 2° (dois gruas).

O controle de nivelamento do fundo da vala de escavagao, da largura da vala e do bergo de assentamento

deve ser feito em intervalos maximos de 5,0 m.

O nivelamento do bergo de assentamento quando em concreto se admite uma tolerancia de + 0,5 cm em

relagéo ao indicado no projeto.
3.7.8.5 Aceitagao

3.7.8.5.1 Materiais

Os materiais séo aceitos desde que atendam ao discriminado no item 3.7.8.4.1. Os lotes de tubos de concreto

devem ser recebidos e aceitos desde que acompanhados de certificado de qualidade.

A resisténcia a compressao diametral obtida nos ensaios efetuados deve ser superior aos valores minimos

especificados na NBR 8890, para a classe e diametro de tubo considerado.
3.7.8.5.2 Servigos
Os executados séo aceitos desde que as seguintes condi¢cdes sejam atendidas:
i Na inspegao visual, o acabamento for julgado satisfatério;
ii. Os dispositivos encontram-se em perfeitas condi¢des de conservagao e funcionamento;

iii.  As caracteristicas geométricas previstas tenham sido observadas.
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No caso de ndo atendimento aos itens i e ii, a executante devera refazer ou melhorar o acabamento e conferir

as condicdes satisfatorias indicadas.

No caso de ndo atendimento ao item iii o servigo deve ser rejeitado, devendo ser removido e substituido por

dispositivos de geometria dentro dos limites especificados.

3.7.8.5.3 Critérios de Medicao

O servico € medido em metros lineares (m) cujo valor é calculado a partir das extensées obtidas do

estaqueamento do projeto.

Os servigos recebidos e medidos da forma descrita sdo pagos conforme pregos unitarios contratuais
respectivos, nos quais se incluem a mao-de-obra com encargos sociais, BDIl equipamentos, materiais,
transporte, perdas, controle de qualidade e eventuais necessarios a completa execugcao dos servigos, de

forma a atender ao projeto

4. PROJETO ACESSIBILIDADE E PAISAGISMO

4.1 PROJETO DE ACESSIBILIDADE

4.1.1 Referéncias utilizadas

O Projeto de Acessibilidade foi elaborado de acordo com as recomendagdes das normas e documentos
listados a seguir:

e ABNT: NBR-9050 - Norma de Acessibilidade a edificagdes, mobiliario, espagos e equipamentos
urbanos, 2020;

e ABNT: NBR-16537 - Acessibilidade — Sinalizagao tatil no piso — Diretrizes para elaboragcédo de

projetos e instalagdo, 2016;
e ABNT: NBR-16416 — Pavimentos Permeaveis de Concreto — Requisitos e Procedimento, 2015;
¢ PlanMOB Volume I. Plano de Mobilidade Urbana de Joinville. Ed. 02, 2016;
e PlanMOB Volume Il. Plano Diretor de Transportes Ativos - PDTA. Ed. 02, 2016;

e  Decreto n®13.060, de 20 de julho de 2006. Estabelece parametros para a execugao ou reconstrugao

de calgadas no municipio de Joinville;

e Lei complementar n® 202, de 17 de abril de 2006. Disp&e sobre a execugao e consertos de calgadas

no municipio de Joinville;

e Lei complementar n® 261, de 28 de fevereiro de 2008. Plano diretor de desenvolvimento sustentavel

do municipio de Joinville;

e  Guia rapido calgada legal — Prefeitura Municipal de Joinville, 2019.
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e  Guia Pratico para a construgédo de Calgadas — ABCP.

4.1.2 Passeios

E prevista a implantagdo de passeios em todo trecho de projeto de forma a possibilitar a locomogado segura
de pedestres. Os passeios previstos sdo do tipo: blocos de concreto (paver) drenantes para contribuir com a
redugéo de picos de hidrograma e passeio em concreto convencional aliado a vala de retencao e jardim de
chuva. A distingdo é apresentada graficamente nas plantas baixas das respectivas ruas e com detalhamento
das estruturas na prancha de Detalhes “1439DGLD0335”, ambos apresentados no Volume 02 — Tomo IV
deste produto.

Os revestimentos permeaveis (paver drenante) garantem a passagem rapida da agua, que entdo fica
armazenada por um periodo nas camadas de base e sub-base, funcionando como reservatério e filtro. A
descricao completa do sistema é apresentada no capitulo 3 referente a drenagem pluvial.

O paver drenante previsto no projeto é na cor cinza, com dimensdo de 10x20x6cm (largura x comprimento x
espessura) e deve atender as especificagdes previstas na NBR 16416 - Pavimentos Permeaveis de Concreto
- Requisitos e Procedimentos, no que tange, ao Fck minimo de 20Mpa, ter pegas com varia¢des dentro dos
limites exigidos, + 3mm na espessura e comprimento e + 2mm na largura, sua superficie deve ter cor uniforme
e sem lascas ou trincas e principalmente, o fornecedor das pegas deve apresentar laudo validando que o
Coeficiente de Permeabilidade maior que 10-3 m/s.

A Figura 4.1 demonstra um exemplo de bloco de concreto drenante conforme especificacdes definidas. Os

blocos serdo adquiridos mediante atendimento dos requisitos aqui mencionados.
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Figura 4.1 - Bloco de concreto retangular drenante.

Fonte: Associagao brasileira de cimento Portland,2015.

Devem ser utilizados blocos que possuam produgao industrial com certificagdo PSQ/PBQP-H, ou de outros
institutos (a exemplo do INMETRO), e que ndo estejam indicadas como “ndo conforme” pela certificagao
PSQ/PBQP-H.

Os blocos de concreto intertravados sdo assentados sobre uma camada de pedrisco com espessura de 5cm.

Os passeios em concreto convencional devem ser executados em concreto com fck maior ou igual a 20Mpa,

com espessura de 6,0cm, sobre uma camada de lastro de brita n°® 0 com espessura de 4,0cm.

As estruturas completas dos passeios projetados sdo demonstradas no arquivo de detalhes do projeto de

acessibilidade e paisagismo.

A inclinagao transversal das calgadas € de 2% no sentido do alinhamento a linha das guias, estando dentro
do limite estabelecido pela NBR 9050 (item 6.3.3). Eventuais ajustes de soleira devem ser executados sempre

dentro dos lotes, conforme previsto na Lei complementar n® 202, de 17 de abril de 2006 (art. 6°, inciso VI).

A superficie das tampas deve ser nivelada com o piso adjacente, e eventuais frestas devem possuir dimensao
maxima de 15 mm (Conforme item 6.3.6 da NBR 9050).

A largura das calgadas seguiu a seguinte divis&o:
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e Faixa livre: destinada exclusivamente a circulagdo de pedestres, sendo continua entre lotes e com

no minimo 1,20 m de largura e 2,10 m de altura livre;

e Faixa de servigo: largura remanescente (dimensdes conforme consta no projeto geométrico)
destinada a acomodar os canteiros, paisagismo, valas de retengdo, jardins de chuva e eventuais

elementos urbanisticos que se fizerem necessarios.

A largura total do passeio respeitou o minimo de 1,20m de largura livre, sendo que as dimensdes da

configuragao dos passeios de cada via estédo indicadas em planta.

De forma geral o passeio foi alinhado com os muros e cercas existentes, nos casos em que 0s muros se

encontram afastados do alinhamento predial, foi prevista conformacéo em brita entre os passeios e muros.

4.1.2.1 Plano de execucédo passeio em paver drenante

4.1.2.1.1 Equipamentos Necessarios

e  Placa vibratéria;

e Sistema de nivelamento;

e Réguas de madeira ou aluminio com 3,0m de comprimento e 4,0cm de espessura;

e T&buas de madeira;

e  Peneira de malha quadrada;

e Linhas para controle de alinhamento;

e  Colher de pedreiro;

e  Cunha ou talhadeira;

e Disco de corte e policorte (serra elétrica com disco abrasivo);

e Outras ferramentas: vassouras, pas, picaretas, carrinhos de méo, régua, nivel de pedreiro, ponteiras
de ago, alavanca de ferro, soquetes manuais ou mecénicos.

4.1.2.1.2 Base

Deverao estar concluidas antes do inicio de construgdo do passeio, todas as obras de drenagem e
terraplenagem que possam existir. A base dos passeios em paver sera constituida pela camada drenante que

compde os SuDS, conforme especificado no projeto de drenagem.

4.1.2.1.3 Assentamento

O assentamento sera feito em pedrisco compactado com placa vibratéria. A execugéo se dara partindo-se de

um meio-fio lateral. A execucdo do passeio estara condicionada a uma inclinagcédo de 2,0% em diregao a rua.
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Para evitar irregularidades na superficie, ndo se deve transitar, apés a compactagéo. Para o acabamento do
piso intertravado junto aos confinamentos internos, nao se deve usar pedagos de blocos com menos de ¥4 do

seu tamanho original, nessas situagdes o0 acabamento deve ser feito com argamassa seca.

Durante a colocagéo e antes que os blocos sejam compactados, é preciso proteger o piso com tabuas ou

chapas grossas de madeira para a circulagao dos operarios e transporte dos materiais.

As pecas deverao ser acertadas no ato do assentamento de cada pecga, de modo que sua face superior fique
pouco acima do cordel. Para tanto, o calceteiro deve pressionar a pega, ao mesmo tempo em que acerta a

sua posicao. Assentada a primeira pega, a segunda sera encaixada da mesma forma que a primeira.

Na colocagédo das pecgas, o calceteiro devera de preferéncia trabalhar de frente para a fileira que esta
assentando, ou seja, de frente para a area pavimentada. O nivelamento, bem como o alinhamento do

pavimento, podera ser controlado por meio de sistema de nivelamento/alinhamento a laser.

4.1.2.1.4 Compactacao

As atividades de compactagao sao realizadas com o uso de placas vibratérias.

A compactagao deve ocorre pelo menos duas vezes e em dire¢gdes opostas: primeiro completa-se o circuito
num sentido e depois no sentido contrario, com sobreposicdo dos percursos para evitar a formacao de
degraus. Caso haja quebra de pegas na primeira etapa de compactacgao, sera preciso retira-las com duas

colheres de pedreiro ou chaves de fenda e substitui-las antes da fase de compactagéo final.

4.1.2.1.5 Rejuntamento

Por se tratar de um paver drenante que possui alto indice de vazios, ndo é recomendada a execugéo de
rejuntamento das pecas. Isso se deve ao fato de que os materiais utilizados para rejunte sdo compostos de
finos que penetrariam nas pegas assentadas ocasionando a colmatagao e prejudicando a fungéo do paver

drenante de percolar a agua.

Sendo assim, as pecgas deverao ser assentadas sem espagcamento entre elas.

4.1.2.1.6 Compactacdo Final

A compactagéo final tem a fungéo de dar firmeza ao pavimento, devendo ser executada da mesma forma que

o indicado para primeira etapa dessa atividade.
4.1.2.1.7 Aceitagéo

O pavimento com paver, apés sua compactacdo, devera ter forma definida pelos alinhamentos, perfis,

dimensdes e secao transversal estabelecida em projeto, com as seguintes tolerancias:

a) Acabamento da superficie: A face do calgamento ndo devera apresentar, sob uma régua de 3 metros de

comprimento, disposta em qualquer diregao, qualquer depressao superior a 10 mm.
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b) Tolerancia de espessura: A altura da base de areia mais a do Paver depois de compactado, medida por

sondagens diretas, ndo podera diferir em mais de 5% da espessura fixada pelo projeto.

4.1.2.2 Plano de execugao passeio em concreto convencional

4.1.2.2.1 Subleito

Deverdo estar concluidas antes do inicio de construgdo do passeio, todas as obras de drenagem e
terraplenagem que possam existir. A superficie do subleito deve ser devidamente regularizada, de acordo
com a secdo transversal do projeto, apresentando-se lisa e isenta de particulas soltas ou sulcadas e ainda,

nao deve apresentar solos que contenham substancias organicas.
4.1.2.2.2 Base

Apéds a execucado do subleito sera executada a camada granular, que servira de base para langcamento do

concreto. Tem a funcdo de regularizar, nivelar e dar declividade ao piso.

A base dos passeios em concreto sera feita em brita n°0 compactada com placa vibratéria. A execugéo se
dara partindo-se de um meio-fio lateral. A execugéo do passeio estara condicionada a uma inclinagéo de 2,0%

em direcdo a rua. Para evitar irregularidades na superficie, ndo se deve transitar, apés a compactagao.

Devera ser feita a verificagdo de fundo de caixa, sendo que ndo é admitida, ao longo de toda a segao

transversal, espessura inferior a especificada no projeto.

4.1.2.2.3 Espalhamento do concreto

O concreto simples devera ser pré-misturado e fornecido na obra em caminhdes-betoneira, por empresas
especializadas. O fornecimento de concreto deve ser programado de acordo com a frente de servigo que esta

apta a receber o concreto. Assim evita-se desperdicio ou falta de material.

O piso sera executado em concreto usinado, com espessura de 6¢cm. O langamento do sera feito em faixas

longitudinais, sendo o seu espalhamento executado pela passagem de réguas metalicas.

Imediatamente apds o adensamento deve comecar a operacgao de sarrafeamento do concreto, realizada com

régua metalica e movimento de vaivém, até que se obtenha uma superficie plana.
4.1.2.2.4 Juntas

Apds a secagem da superficie deverao ser executadas juntas de dilatagao para evitar o aparecimento de
fissuras. Estas juntas devem ser feitas com maquina de corte utilizando disco diamantado com profundidade

de corte de 1/3 da espessura do piso.
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As juntas transversais deverdo ser executadas a cada 2 metros e retilineas em toda a sua extenséo,
perpendiculares ao eixo longitudinal do pavimento. Para finalizar o processo, deve-se realizar uma lavagem
com agua, a fim de retirar o desmoldante da superficie.

4.1.3 Meio-fio

Os meios-fios sdo limitadores fisicos da plataforma rodoviaria, com diversas finalidades, entre as quais,
destaca-se a funcao de proteger o bordo da pista dos efeitos da erosao causada pelo escoamento das aguas
precipitadas sobre a plataforma que, decorrentes da declividade transversal. Desta forma, os meios-fios tém
a funcado de interceptar este fluxo, conduzindo os defluvios para os pontos previamente escolhidos para

langamento.

Neste projeto estédo previstos meios-fios de 15cm de largura por 30cm de altura, pré-moldados com concreto
de fck minimo de 20MPa, e assentados de forma que o espelho final seja de 15cm. Em pontos pré-definidos
estes serdo rebaixados para permitir acessibilidade e também no acesso a garagem de veiculos. Para o
projeto em questdo esta sendo previsto um espelho de 3,0cm (maximo) nas entradas de veiculos e 0,0cm

nos rebaixos de pedestres.

30

7
15 LPAVIMENTD

Figura 4.2 - Meio-fio pré-moldado.

Fonte: Projeto de acessibilidade e paisagismo — detalhes gerais (1439DGLD0335).

4.1.3.1 Plano de Execucéo

a) Os meios-fios serdo pré-moldados em formas metalicas ou de madeira revestida que conduza a igual
acabamento, sendo submetidos a adensamento por vibragdo. As pegas deverao ter no maximo 1,0m,
devendo esta dimenséo ser reduzida para segmentos em curva.

b) A primeira etapa da execugéo de meio-fio pré-moldado de concreto consiste na marcagao dos niveis,
com auxilio de estacas de madeira e linhas bem esticadas;

c) A seguir é feita a escavagao da porgéo anexa ao bordo do pavimento, obedecendo aos alinhamentos,
cotas e dimensdes indicado no projeto;

d) A cova deve ser regularizada e compactada, garantindo assim uma execug¢éo mais uniforme do meio-

fio de concreto;
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e) A instalagdo e assentamento dos meios-fios pré-moldados deve ser feita diretamente sobre o solo

devidamente compactado;

f) Ao final da execugéo é feito um rejunte nos encontros das pegas com argamassa de cimento areia,
traco 1:3.

4.1.3.1.1 Equipamentos

Recomendam-se, como minimo, os seguintes equipamentos:
a) caminhao basculante;

b) caminh&o de carroceria fixa;

C) pa-carregadeira;

d) retroescavadeira ou valetadeira;
4.1.4 Viga de travamento

As vigas de travamento foram projetadas nos locais onde ndo ha elemento de contencéo lateral existente,
como muros, vigas baldrame. Assim como na lateral dos canteiros e vala de retencao, de forma a separar e
conter o passeio executado. O posicionamento das vigas esta indicado na planta baixa de cada via (projeto
geométrico e de acessibilidade) e os detalhes gerais sdo apresentados na prancha de detalhes
(1439DGLD0335 - Volume 02 — Tomo V).

Estas vigas terdo dimensdes indicadas nos detalhes especificos para cada caso e serdao em concreto moldado
in loco com fck maior ou igual a 20Mpa.

4.1.5 Rebaixos de pedestres

Estdo previstos rebaixos para acessibilidade de portadores de necessidades especiais, obedecendo as
prerrogativas da norma de acessibilidade ABNT NBR 9050. Os pontos de locagdo dos rebaixos de
acessibilidade encontram-se na planta baixa do projeto geométrico (Volume 02 — Tomo [), sendo que as

tabelas de coordenadas dos respectivos pontos encontram-se no Volume 04.

Os rebaixamentos das calgadas s&o projetados na diregao do fluxo da travessia de pedestres, obedecendo a
largura minima de 1,20 m, com exceg¢ao das Rua Orestes Girardi e Rua Sem Denominagao 04, que por ter
largura de passeio de 1,20m, com o rebaixamento, a faixa livre resultante fica com 0,90m, estando dentro do
permitido pela ABNT 9050/20 (itens 6.12.7.3 e 6.12.7.3.4).

Os modelos de rebaixos apresentados na sequéncia foram elaborados com base nas especificagdes da NBR
9050 (itens 6.12.7.3 até 6.12.7.3.4).
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No caso de calgadas com largura igual ou maior que 3,00m, foi adotado o rebaixo do tipo trapezoidal
denominado “Rebaixo de acessibilidade — Tipo 01”, conforme exposto no Volume 02 deste produto e na Figura
4.3.

LIMITE DO PROJETO

PROJETADO

Figura 4.3 - Rebaixo de acessibilidade — Tipo 01 - Passeios com largura total igual ou maior a 3,00m.
Fonte: Projeto de acessibilidade e paisagismo — detalhes gerais (1439DGLD0335).

Em calgadas com largura de 2,00m até 2,99m, onde a largura do passeio ndo é suficiente para acomodar o
rebaixamento trapezoidal e a faixa livre com largura de, no minimo, 1,20 m, foi previsto o rebaixamento de

rampas laterais com inclinagéo de até 5 %, conforme modelos abaixo especificados em projeto.

LIMITE DO PRCGJETO

Figura 4.4 - Rebaixo de acessibilidade — Tipo 02 - Passeios com largura igual ou maior a 2,00m e
menores que 3,00m.

Fonte: Projeto de acessibilidade e paisagismo — detalhes gerais (1439DGLD0335).
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LIMITE DO PROJETO

Figura 4.5 - Rebaixo de acessibilidade — Tipo 03 - Passeios com largura igual ou maior a 1,75m e
menor que 2,00m.

Fonte: Projeto de acessibilidade e paisagismo — detalhes gerais (1439DGLD0335).

Figura 4.6 - Rebaixo de acessibilidade — Tipo 04 - Passeios com largura menor que 1,75m.
Fonte: Projeto de acessibilidade e paisagismo — detalhes gerais (1439DGLD0335).

LIMITE DO PROJETO

FPROJETADO

Figura 4.7 - Rebaixo de acessibilidade — Tipo 05.
Fonte: Projeto de acessibilidade e paisagismo — detalhes gerais (1439DGLD0335).

Os rebaixos representados em planta indicam o modelo mais adequado para cada situagao, porém deve-se
sempre atentar as inclinagdes minimas, dimensfes e niveis especificados nos detalhes do projeto de
acessibilidade.

O material utilizado nos rebaixos segue o mesmo padrao dos passeios da via em que esta sendo implantado.
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4.1.6 Rebaixos de veiculos

Nas entradas residenciais e de comércios € prevista a implantagao de rebaixo para acesso de veiculos. Estes
estdo localizados na faixa de servigo, de forma a nao interferir na faixa livre de circulagdo de pedestres, sem

criar degraus ou desniveis.
RAMPA DE ACESSO DE VEICULOS
DEVE FICAR NA FAIXA DE SERVICO
FAIXA DE CIRCULAGCAO DEVE
PERMANECER LIVRE
REBAIX0 DO MEIO FIO

i max < 3%

Figura 4.8 - Rebaixo de veiculos.
Fonte: Guia Rapido Calgada Legal - Prefeitura de Joinville.

No caso de portdes e entradas ja consolidadas o projeto seguiu a localizagéo ja existente de forma a néo

prejudicar o acesso as residéncias.

O levantamento cadastral deste projeto ocorreu em novembro de 2020, sendo identificados em planta todos

0s acessos existentes até a data do levantamento.

Para o projeto em questao estdo sendo previstos rebaixos com largura minima de 3,0m, rampa de 0,60m e

espelho maximo de 3,0cm para o meio-fio rebaixado.

No caso de passeios estreitos (largura entre 1,20m e 1,50m) a largura da rampa foi reduzida para 0,30m, esta
situagcao se aplica nas ruas Orestes Girardi e Sem Denominagdo 04 e em um trecho das ruas Olivio

Menestrina e Marcos Jo&o Serafim, conforme apresentado no projeto geométrico.

Nos passeios em concreto ainda esta sendo prevista a execugao de tela Q-196 em toda a area de acesso de

veiculos.
4.1.7 Sinalizagao tatil

Estdo previstos podotateis para auxilio na acessibilidade, obedecendo as prerrogativas da norma de
acessibilidade ABNT NBR 9050 e ABNT NBR 16537. Os podotateis tem a dimensao de 25x25cm em blocos

de concreto intertravado com espessura de 6¢cm.

A sinalizacao tatil direcional ou de alerta no piso atende aos seguintes critérios (conforme item 6.2 da NBR
16537):
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e  Ser antiderrapante, em qualquer condigéo;

e Ter relevo contrastante em relagdo ao piso adjacente para ser claramente percebida por pessoas

com deficiéncia visual que utilizam a técnica de bengala longa;

e  Ser detectavel pelo contraste de luminancia (LRV) entre a sinalizagéo tatil e a superficie do piso
adjacente, na condigdo seca ou molhada. Como o passeio previsto sera na cor cinza, recomenda-

se que sejam adotados tons de vermelho para a sinalizagao tatil;

Neste projeto, conforme orientagbes do SEPUD, foi dispensada a adogao de sinalizagao tatil direcional nos
locais em que existe delimitagdo fisica existente, visto que tais elementos podem ser usados como

balizamento por portadores de deficiéncia visual;

Conforme indicada na ABNT NBR 16537 (item 7.8), a sinalizagdo tatil direcional deve ser utilizada
contornando o limite de lotes néo edificados onde exista descontinuidade da referéncia edificada, como postos
de gasolina, acessos a garagens, estacionamentos ou quando o edificio estiver recuado sendo seguido por

esse projeto. A exemplifica a descontinuidade da referéncia fisica e a adogéo de sinalizagao tatil direcional.

LIMITE DG PROJETO MURD EXISTENTE,/CERCA/DELIMITADCR FISICO EXISTENTE

PASSEID EM CONCRETO/
CALCADA DREMANTE MEIQ—FI1Q PROJETADO

Figura 4.9 - Descontinuidade do delimitador fisico existente.
Fonte: Projeto de acessibilidade e paisagismo — detalhes gerais (1439DGLD0335).

Nos locais em que houve a necessidade de se utilizar a sinalizagao tatil direcional em trechos continuos, esta
foi posicionada de forma que o eixo da sinalizagao tatil fique a 0,60m do alinhamento predial. A distancia

minima do meio-fio € sempre de no minimo 0,50m.

Quando houver mudanga de diregdo formando angulo entre 150° e 180°, ndo € necessario sinalizar a

mudanga com sinalizagao tatil de alerta (item 7.4.2 da NBR 16537), conforme a figura abaixo.

Sinalizagdo tatil direcional 150%< x < 180°
- /l\

g

-

Figura 4.10 - Mudanga de diregdo 150° < X < 180°.
Fonte: Projeto de acessibilidade e paisagismo — detalhes gerais (1439DGLD0335).
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Quando houver mudancga de diregdo com angulo entre 90° e 150°, deve haver sinalizagao tatil de alerta,
formando areas de alerta com dimensao equivalente ao dobro da largura da sinalizagao tatil direcional (item
7.4.3 da NBR 16537), conforme a figura abaixo.

g

Sinalizagde tatil direcicnal

Sinalizagdo tatil de alerta

50 | Sinalizagto tatil direcional
Figura 4.11 - Mudanca de diregao 90° < X < 150°.
Fonte: Projeto de acessibilidade e paisagismo — detalhes gerais (1439DGLD0335).

Quando houver o encontro de trés faixas direcionais, deve haver sinalizacéo tatil formando areas de alerta
com dimenséao equivalente ao triplo da largura da sinalizagao tatil (item 7.4.4 da NBR 16537), conforme a

figura abaixo.

22

Sinalizagdo tatil direcional

Sinalizag@o tatil de alerta

Sinalizagdo tatil direcional Sinalizagfo tatil direcional

qL 75 IL

Figura 4.12 - Encontro de trés faixas direcionais.
Fonte: Projeto de acessibilidade e paisagismo — detalhes gerais (1439DGLD0335).

Sempre que possivel, deve haver pelo menos 1,00 m de distancia entre a sinalizagao tatil de direcionamento

€ 0s obstaculos existentes como postes e placas de sinalizagéo.
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Obstaculo

Figura 4.13 - Distancia minima entre a sinalizagao tatil direcional e obstaculos.
Fonte: ABNT, NBR 16537 - Sinalizagao tatil no piso — Diretrizes para elaboragao de projetos e instalagao, 2016.

Nos casos de calgcadas existentes ou no caso de existirem limitadores fisicos existentes, como muros e
edificagbes que ndo proporcionem a largura ideal dos passeios, podem ser admitidas distadncias menores do
que 1,00 m, desde que os obstaculos sejam detectaveis pelas bengalas de rastreamento (item 7.7.1 da NBR
16537).

4.1.8 Guarda-corpo

Em virtude do atendimento das prerrogativas da norma de acessibilidade ABNT NBR 9050/20 (item 4.3.7.3),
nos locais com desnivel entre passeio projetado e terreno natural de igual ou superior a 0,60m, foi previsto

um guarda-corpo em concreto de altura 1,10m.

Na planta baixa, constante no volume 02 — Tomo IV deste produto, é representado graficamente o

posicionamento dos guarda-corpos, além de estar sendo indicado de forma resumida no Quadro 4.1.

Quadro 4.1 - Implantagcido de Guarda-Corpo

RUA Estaca inicio | Estaca fim Lado Extensiao
17 + 4 17 + 10 LE 6,00
Rua Alberto Miers 21T + 5 |22 + 1 LD 16,00
3M + 14 |32 + O LD 6,00
Rua Bento Torquato da Rocha 77 + 18 |78 + 6 LD 8,00
) 20 + 1022 + 5 LD 35,00
Rua Carlos Guilherme Jerke (Trecho 02)
21 + 12|22 + 9 LE 17,00
Rua Francisco Moser 40 + 17 |43 + 4 LE 47,00
Rua Harold C. Miers 35 + 17 | 36 + 16 LE 19,00
Rua Heinzi Zietz 35 + 3 |3 + 16 LD 17,00
Rua Petronilha de Souza Fortunato (Trecho01) | 41 + 4 |42 + O LE 27,00
77 + 3 |78 + 10 LE 28,00
Rua Rudolf Baumer
77 + 18 |78 + 8 LD 13,00
Rua Sao Bento 9 + 3 9 + 9 LD 6,00
Fonte: Azimute, 2021.
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4.1.9 Defensas Metalicas

Defensas sao dispositivos posicionados ao longo da via objetivando fornecer protegdo aos ocupantes dos
veiculos em fungéo das caracteristicas de risco das margens da estrada pela contengéo dos veiculos que
perdem a trajetéria e que criam possibilidades de risco de acidentes, seja por choque com veiculos que
trafegam em sentido contrario ou pela queda nos taludes dos acostamentos e colisbes com obstaculos

permanentes. A Figura 4.14 ilustra o dispositivo a ser incluso.

Figura 4.14 - Defensa metalica.
Fonte: Acervo Azimute, 2015.

O desempenho de uma defensa tem como objetivo:

e Evitar danos as pessoas dentro e fora dos veiculos;

Impedir que os veiculos deixassem o leito da via;

e  Fazer com que os esforgos a que sejam submetidos os ocupantes do veiculo se mantenham dentro

de limites suportaveis;
. Minimizar o custo dos danos.

e Sao indicadas quando as consequéncias de um eventual choque contra as mesmas forem menos

graves que aquelas que ocorreriam sem a sua implantacéo.

Os perfis de ago conformado constituem as guias de deslizamento sendo: Poste em perfil C-150, fixados com
o Espacador U, Calgco U, Plaquetas e parafusos M16. As placas da defensa sédo de perfis tipo W. O

chumbamento dos postes deve ser executado por cravagéo.
O material deve ser de ago revestido de zinco por imersao a quente para evitar a corrosao.

Demais detalhes das especificacbes técnicas das defensas metdlicas estdo apresentadas na planta de
detalhes gerais 1439DGLD0335 na folha de 09/09, constante no Volume 02 — Tomo IV deste produto.

As defensas serao sinalizadas por refletivos (balizadores) conforme ilustrado na Figura 4.15.
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Figura 4.15 - Refletivos para defensa metalica.
Fonte: Acervo Azimute, 2015.

4.2 PROJETO PAISAGISTICO

4.2.1 Implantagao

A arborizagdo urbana, além da fungdo paisagistica, proporciona beneficios a populagdo como protegao
contraventos, diminuicdo da poluicdo sonora, absorcdo de parte dos raios solares, sombreamento,
ambientacgao a passaros e absorg¢ao da poluigcdo atmosférica, neutralizando os seus efeitos na populagéo. De
todos os beneficios da arborizagéo, o conforto térmico gerado pela absorgédo de parte dos raios solares € o

mais evidente para a populagao.

O projeto de Paisagismo vai além do efeito estético e de conforto ambiental. Ele visa incrementar essas
solugdes fisicas, como canteiros direcionais que sao facilitadores ao correto encaminhamento do usuario e

também reforga a identidade visual do local.

O projeto definiu as calgadas e ruas baseadas em principios de segurancga e funcionalidade do sistema, e em
seguida foram delimitadas as areas de canteiros e jardins de chuva que possibilitam a implantagdo da

vegetagao.

Além disso, nas pracas publicas estd sendo previsto o paisagismo com implantacdo de arvores, arbustos,

areas gramadas e também preservacao de arvores ja existentes.
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4.2.2 Proposta de Arborizagao
O trabalho com vegetacdo sé deve ser iniciado apds o término das obras civis no trecho em questao.

4.2.21 Canteiros

Os canteiros fazem parte das calgadas drenantes e nestes locais foi previsto o plantio de grama s&o carlos

sobre uma camada de solo fertilizado e rico em matéria organica.

Antes de iniciar o plantio da grama devem ser removidos todos os residuos indesejados do local a ser
gramado. O descarregamento da grama deve ser feito na area mais proxima possivel do local onde sera

plantada. Este material ndo deve ser armazenado por mais de 15 dias antes do plantio.
Para a colocagao da grama deve-se manter uma fresta de 5 cm entre uma fileira e outra.

A irrigacao deve ser feita a cada 100 metros quadrados plantados. Este processo devera ser repetido duas

vezes por semana pelo periodo de 30 dias.

A base dos canteiros devera ser executada com solo rico em matéria organica proveniente das escavagoes

das vias, tera uma espessura de 20cm e devera ser fertilizado com npk 10-10-10 (50 g/m?).

Além dos canteiros, o plantio de grama s&o carlos ocorrera nos taludes projetados.
4.2.2.2 Jardim de chuva

Os jardins de chuva utilizam a atividade bioldgica de plantas e microrganismos para remover os poluentes
das aguas pluviais, e contribuem para a infiltragdo e retencdo dos volumes de agua precipitados. Os fluxos
de agua se acumulam nas depressoes de terra formando pequenas pogas, e gradualmente a agua € infiltrada
no solo. As dguas que por ventura ndo conseguirem ser absorvidas pelo solo, percolardo e irdo até o dreno

ligado ao jardim.

Nos locais previstos para os jardins de chuva foi previsto o plantio de cavalinha sobre um material de 12

categoria proveniente do corte com espessura média de 50cm.
4.22.3 Arvores

O Projeto Paisagistico define o plantio de novas arvores de pequeno e médio porte, nas faixas de servigo das

calgadas conforme indicado em planta baixa. As espécies previstas estédo indicadas nos itens a seguir.
4.2.2.3.1 Canelinha

A canelinha (Nectandra Megapotamica) apresenta folhas e talos com um aroma agradavel. E considerada
uma arvore de crescimento moderado, atinge altura entre 15 e 25m, e possui tronco entre 40 e 60cm. O tronco

tem casca pardo-acinzentada. A planta floresce nos meses de junho a setembro e apresenta frutos que
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amadurecem em novembro que atraem passaros. A arvore apresenta uma copa arredondada e € uma boa

opcao para arborizagdo urbana.

Figura 4.16 - Canelinha
Fonte: Acervo Azimute,2018.

4.2.2.3.2 Flamboyanzinho

Flamboyanzinho (Caesalpinia pulcherrima) € uma arvore de pequeno porte nativa da América Central, e é de
rapido crescimento. Suas folhas sdo recompostas com foliolos pequenos e permanentes. Sua copa tem um
formato arredondado e pode atingir de 3 a 4 metros de altura. Suas flores sdo vermelhas, alaranjadas ou
amarelas, dispostas em cachos paniculares, e a época de floragao é entre setembro a abril. Seu fruto é do

tipo legume, ou vagem, e a época de frutificagao € entre maio e junho.

Drenagem Sustentavel — Bairro Vila Nova Consaorcio
Relatério Final TYPSABRENGECORPSEGREENBLUERAZIMUTE
1439DGLR0015



-95-

Figura 4.17 - Flamboyanzinho.
Fonte: Acervo Azimute,2018.

4.2.2.3.3 Sibipiruna
A sibipiruna (Caesalpinia peltophoroides) € uma arvore de médio porte, nativa do Brasil, altura normalmente
entre 6 e 18 metros, de rapido crescimento e florescimento ornamental. Facilmente confundida com o pau-

brasil ou pau-ferro pela semelhanga da sua folhagem, é muito usada para arborizagdo em varias cidades
brasileiras.

A floragéo ocorre de setembro a novembro, despontando inflorescéncias com numerosas flores amarelas que

abrem gradativamente da base em direc&o ao apice.

Esta espécie foi prevista apenas em vias com passeios e canteiros largos.

Figura 4.18 - Sibipiruna.
Fonte: Acervo Azimute,2018.
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4.2.2.4 Preparacdo do Solo

Anteriormente ao plantio de gramas e forragdes deve ser executado o revolvimento do solo em uma camada

de 15 cm, a fim de reduzir a compactagao e elevar a permeabilidade e o armazenamento de ar e agua. Apods,

deve ser aplicado o substrato e feito o plantio conforme cada tipo de vegetagéo.

4.2.2.5 Plantio

a)

b)

f)

As mudas de arvores devem apresentar tronco unico, retilineo, com altura minima de 1 a 1,5m, altura

da primeira bifurcagédo acima de 1,80m e didmetro a altura do peito de no minimo 3,00cm.

O transporte das mudas deve feito preferencialmente em embalagens individuais com torrdao; quando

forem transportar com raizes, serdo submetidas a tratamento prévio adequado.
Para garantir a sanidade das mudas serao considerados:

e Para a selecdo das mudas, deve ser observado o estado das mesmas, de forma que estejam

isentas de pragas ou qualquer outro tipo de dano;

A profundidade do plantio das mudas sera plantada com a mesma profundidade em que se
encontravam no viveiro, respeitando o tipo de sistema radicular para evitar futuros abaulamentos no

local de plantio.

O periodo do plantio sera iniciado, preferencialmente, no més de setembro e se estendera até marco,
aproveitando o periodo de chuvas;

As covas deverao atender as seguintes recomendacgoes:

e As dimensdes minimas das covas serao de 0,60m x 0,60m x 0,60m, podendo variar dependendo

do tamanho da muda e da espécie;

e Quando abrir as covas para plantio devera ser colocado, no fundo, composto organico ou
quimico, misturado a metade da parte superior da terra escavada, e o restante da terra

completara o preenchimento.

O plantio devera ser feito de manha ou no fim do dia. Deve ser retirada a embalagem da muda com
cuidado para ndo desmanchar o torrdo. Deve-se cobrir o fundo da cova com terra misturada até que
o torrdo fique nivelado com o chéo, colocar a muda dentro da cova, bem na vertical, observando a
altura do torrdo com relagéo ao solo. Completar a cova com terra misturada e pisar a terra em volta
da muda para firma-la no chéo, tomando o cuidado de nao cobrir o caule com terra. Apds o plantio,

irrigar abundantemente.

Serdo utilizados tutores de madeira com didmetro minimo de 5cm em auxilio para que a muda
permaneca na vertical, os quais deverao ser colocados antes da muda, em profundidade que permita
sua estabilidade. Para fixar a arvore ao tutor sera feita a amarragdo, de modo que envolva o caule e

o tutor, devendo ser utilizados materiais decomponiveis;
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2 a 4 yamos para
formaglio de copa

1.80m \

i %
Daimetro Scm | bamrachs

Tutor de Madeua

Figura 4.19 - Tutor.
Fonte: Acervo Azimute.

i) Além dos tutores serdo utilizados protetores que garantem a seguranga da muda, amenizando

problemas causados por intempéries e vandalismos:
e Os protetores terao secgao circular de didametro minimo de 0,40 m até o solo;
e Terdo 1,70 m de altura a partir do solo; e

e Sera utilizada, preferencialmente, para sua confecgao, tela de arame galvanizado, malha 0,10 m
x 0,06 m.

j) Apo6s a implantagédo da arborizagéo, serao realizados os seguintes trabalhos de conservagao:

e Apds o plantio, a muda devera ser irrigada sempre que necessario, com a utilizagdo de

equipamentos adequados;
e Eliminar as brotagbes que surgirem abaixo da formacao da copa;
e Deverédo ser substituidas as mudas depredadas, mortas ou suprimidas;

e Substituir ou recolocar o tutor na posicdo adequada, mantendo-o firme e refazendo as

amarracgoes;

e O controle inicia com a escolha de espécies e a selegdo das mudas, devendo prosseguir com a

fertilizagdo do solo, de maneira a favorecer o vigor das plantas.

4226 Poda

As podas, quando necessarias, serdo executadas nas seguintes situacgoes:
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5.

5.1

Interferéncia com equipamentos urbanos, tais como placas oficiais de sinalizagdo de transito,

postes, luminarias, rede aérea, semaforos e outros casos especificos;
Impedimento da visibilidade do transito;
Quando constatados ataques por pragas, parasitas ou outras doencas;

Necessidade de remover galhos secos ou mal distribuidos e raizes superficiais para a adequagao

do passeio publico; e

Emergencialmente, em casos de risco de queda comprovado por 6rgédo técnico competente.

PROJETO DE INTERFERENCIAS

CONSIDERAGOES

No presente projeto foram realizadas pesquisas para verificagdo das interferéncias existentes no trecho de

projeto, sendo estas citadas abaixo:

Rede de drenagem;

Rede de agua e esgoto;

Rede de gas;

Rede de telecomunicacgdes;

Posteamento;

Passeios e meios-fios existentes.

Vegetagdo existente.

No projeto de interferéncia sao indicados todos elementos que impactam em remocgdes ou relocacdes

necessarias para a execugao da obra. Nao estao sendo indicadas larguras e profundidades de execugéo de

SuDS e de pavimento, pois estas informagdes devem ser consultadas nos projetos Geométrico, de Drenagem

e de Pavimentagéo.

5.1.1

Rede de Agua e Esgoto

A locacao das redes de agua e esgoto existentes, foi realizada com base nos cadastros da rede de agua e

esgoto fornecidos pela Companhia Aguas de Joinville (CAJ).

Conforme informacgdes da CAJ, este cadastro foi construido com dados levantados via método nao destrutivo

com georadar (GPR), as-builts de obras e acompanhamentos de servigos.
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Juntamente com o cadastro das redes, foram fornecidos os detalhes padrdes elaborados pela Companhia de

Aguas de Joinville e enviado ao consércio em 04 de maio de 2021 e 06 de junho de 2021. Os arquivos

recebidos estdo listados a seguir:

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

Anexo_8951353_Situacao_atual SES Vila_Nova_A1.pdf
Anexo_8951362_Rede_de_Agua.pdf

Anexo 8951376 _CAJ DP_0040_A.pdf

Anexo_8951390_DE_0508 220 240_MPB_002_.pdf
Anexo_8951403_CAJ_XX 0050_B__ lLigacao_Predial_PEAD.pdf
Anexo_8951431_115_SC05_A PE_SAA_GER_DE_024R0.pdf
Situagao atual SES Vila Nova.dwg

CAJ-DP-0070-B - Perfil de Instalagéo da Fita de Sinalizagao.pdf
CAJ-DP-0080-C - Fita de Sinalizagao.pdf
CAJ-SES-RED-PVS-001-A.pdf

Estrutural Tamp&o PVC DN100- PASSEIO - Rev.0.pdf
Estrutural Tamp&o PVC DN150- PASSEIO - Rev.0.pdf
Intalacao das tampas.pdf

Ligacdes prediais.pdf

Tampa FD Redonda - Locomarca para aplicagao.pdf

Tampa FD Redonda DN 300 (Esgoto) uso na via.pdf

Tampa FD Redonda DN 400 (Esgoto) uso na cal¢ada.pdf
Tampa FD Redonda DN 400 (Esgoto) uso na via.pdf

Tampéao FD CLASSE D - DN800 — ESGOTO.pdf

Foram inseridas na planta de interferéncias de cada rua as redes de aguas constantes no cadastro fornecido

pela CAJ. Porém, foi constatado que algumas ruas ndo possuem redes mapeadas, nesta situagdo foram
seguidas as orientagdes da Companhia Aguas de Joinville, via oficio INFORMACOES CADASTRAIS SEI N°
9064290 -CAJ.DIPRE/CAJ.DIPRE.EPP/CAJ.DIPRE.EPP.CIOP), que orienta que nas ruas sem redes de

abastecimento de 4gua mapeadas, devera ser considerada a existéncia de pelo menos uma rede em PVC de

diametro 50mm. Portanto, nestas situagdes foi feita a inclusao de uma rede de 50mm, posicionada a 1,0m do
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alinhamento dos muros e com profundidade média de 0,80m, conforme padrdo do municipio. Na Figura 5.1
sao ilustrados os trechos de projeto que possuem rede de agua no cadastro fornecido (em azul) e trechos
que nao possuem rede mapeada (em vermelho), onde foi considerada a inclusdo de uma rede de 50mm,

conforme orientacdes da CAJ.

|
WL‘HT

LEQPOLDO BENINCA

|
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OONITHY
MNivd3S Oyor SOJHYN

v3

COMANDANTE [ KARL BUSCH

OLVZN 30W0

YHNON Ouvin &0

LEGENDA —

Trecho de projeto que fem
— no cadastro fornecido

_ Trecho de projeto que nao

fem no cadastro fornecido

|umws FELTHAUS | | l
Figura 5.1 - Trechos com e sem cadastro de redes de agua.

Fonte: CAJ.
Organizagéao: Consorcio, 2021.

Para a rede coletora de esgoto, foi seguido o cadastro enviado na integra, sendo inseridas estas redes nas
plantas de interferéncias de cada rua. Nas vias sem redes mapeadas, considerou-se que nao ha rede de
esgoto existente, ndo sendo previsto assim nenhuma obra de remanejamento ou novas ligagdes domiciliares.
Na Figura 5.2 sé&o ilustrados os trechos de projeto que possuem rede de esgoto no cadastro fornecido (em

azul) e trechos que nédo possuem rede existente (em vermelho).

Maria Beornaraete Souga Sennzr

Maria Bernardete Sousa Sender (21 de February de 2022 11:27 GMT-3)
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Figura 5.2 - Trechos com e sem cadastro de redes de esgoto.
Fonte: CAJ.
Organizagéao: Consorcio, 2021.

Para a determinagéo das redes de agua e esgoto que sofrerdo algum tipo de interferéncia, foram adotados

os critérios apresentados no Quadro 5.1:

Quadro 5.1 - Critérios para determinagao do tipo de interferéncias com rede de agua e esgoto.

PROFUNDIDADE .
DE ESCAVACAO REDE DE AGUA REDE DE ESGOTO

Nao ha necessidade de Nao ha necessidade de recomposigao
0 a 50cm .
remanejamento da rede. da rede.
Maior ou iqual a Deve ser executado o remanejamento | Deve ser executada a recomposicéo
500”? da rede e proteg¢do com envoltéria de | da rede e protegdo com envoltéria de

areia. areia.

As redes de agua e de esgoto localizadas em locais com escavag¢des maiores que 50 cm deverdo ser

remanejadas e protegidas com uma envoltdria de areia.
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Nestes casos, ndo deve ser feito o aproveitamento da tubulacdo existente a fim de se evitar futuros

vazamentos resultantes de conexdes e tubos danificados.

A envoltéria tem a fungéo de proteger a tubulagao para nao haver contato com o material pétreo do pavimento

ou dos passeios, esta devera ser envolvida por uma manta geotéxtil a fim de confinar a areia, evitando-se a

colmatagao dos SuDs ou estrutura de pavimentagao.

Esta envoltéria devera ser executada conforme dimensdes indicadas nos detalhes e procedimentos indicados

a sequir.

Execucgédo de envoltéria em areia em redes localizadas na via:

Escavacao de vala no local da tubulagéo;
Remocéo do tubo a ser remanejado;

Execugdo das camadas do pavimento até 20cm abaixo da tubulagdo remanejada (para o caso de

redes que ficardo dentro das camadas do pavimento);
Colocagao da manta geotéxtil;

As camadas seguintes de pavimento deverdo ser executadas concomitantemente as camadas de

areia de forma a promover a estabilizacao lateral da envoltdria;
Ap6s atingir a altura final da envoltéria, deve ser feito o fechamento do geotéxtil;

Prosseguir com a execucdo das camadas do pavimento, sendo que a compactagao devera ser

manual até 50cm sobre a tubulagado executada (conforme detalhe).

COMPACTACAO MANUAL ATE
50CM ACIMA DA GERATRIZ

PAVINENTO SUPERIOR DA TUBULACAO
FITA SINALIZADORA v
(]
M
MANTA GEOTEXTIL NAO =
TECIDA 200g/m? \ ST
(TRANSPASSE DE [30CM) o
AREIA MEDIA —— S
COMPACTADA S
HIDRAULICAMENTE o
TUBO 4

A

Figura 5.3 -Detalhe Envoltéria Da Tubulagdo Abaixo Do Pavimento
Fonte: Consércio, 2021 (Projeto de Interferéncias — Detalhes -1439DIFD0311).

Drenagem Sustentavel — Bairro Vila Nova Consércio

Relatério Final TYPSABRENGECORPSEGREENBLUEBAZIMUTE
1439DGLR0015



-103-

Execucédo de envoltéria em areia em redes localizadas no passeio:

Escavacgao de vala no local da tubulagao;

e Remocao do tubo a ser remanejado;

e Execucgao das camadas de SuDS até 20cm abaixo da tubulagdo remanejada;
e Colocagéo da manta geotéxtil;

e As camadas seguintes de SuDS deverdo ser executadas concomitantemente as camadas de areia

de forma a promover a estabilizacao lateral da envoltéria;
e Apos atingir a altura final da envoltéria, deve ser feito o fechamento do geotéxtil;

e Prosseguir com a execugdo das camadas de SuDS, sendo que a compactagédo devera ser manual

até 50cm sobre a tubulagdo executada (conforme detalhe).

(@)

Ll

|:L|J

S0
— & PASSEIO COMPACTACAO MANUAL ATE
100 | 50CM ACIMA DA GERATRIZ

s

FITA SINALIZADORA
v //. — 7 -/
\ o I 4
NN
MANTA GEOTEXTIL NAO. _/’J

TECIDO RT10x —
(TRANSPASSE DE 3OCM) / —"_g

—50x <7

AREIA / / '
\ §<

REDE DE AGUA REI_OCADAI &\//
XX X X <

Figura 5.4 - Detalhe Envoltéria Da Tubulagdo Abaixo Do Passeio.
Fonte: Consércio, 2021 (Projeto de Interferéncias — Detalhes -1439DIFD0311).

‘ SUPERIOR DA TUBULAGAO

(]
M)

s,
20
|

Independentemente de haver ou ndo remanejamento ou recomposi¢cdo de redes, a compactagdo €
obrigatoriamente manual até 0,50m acima da geratriz superior da tubulagdo (inclusive camadas de
pavimentagdo), e deve ser executada em camadas, utilizando-se soquete ou equipamento equivalente. A
compactagdo acima de 0,50m da geratriz superior da tubulacdo pode ser executada por processos

mecanicos.
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No caso de redes remanejadas que impactam mais de uma via, a execugao deve ser feita em conjunto nos
trechos correspondentes de cada rua. Os locais em que esta situagao ocorre estdo indicados em planta baixa,

nas notas dos projetos e no Quadro 5.2.

Quadro 5.2- Remanejamentos que impactam mais de uma via.

RUA ESTACA | LOCALIZACAO NA VIA | RUA TRANSVERSAL
Braulio de Sa Barbosa | 8+0 a 9+2 Lado esquerdo Cilézio R. Silveira
Cilézio R. Silveira 0+1 Transversal Braulio de Sa Barbosa
Rudolf Baumer 61+12 Transversal Sao Gabriel Arcanjo
Sao Gabriel Arcanjo | 19+1 a 20+5 Lado direito Rudolf Baumer

As quantidades de redes a remanejar sdo apresentadas na prancha de cada via especifica e indicadas em

planta com diferenciagao de cores.

5.1.2 Ligagées Domiciliares

Para a definicdo das interferéncias com as ligagdes prediais de agua, esgoto e pluvial, foram analisadas em

cada via a existéncia ou ndo das redes citadas, o didmetro da rede principal e a profundidade de escavacgao.
Para as ligaces domiciliares de agua o projeto seguiu as premissas apresentadas no Quadro 5.3.

Quadro 5.3 - Ligac6es domiciliares de dgua
PROFUNDIDADE DE

DESCRICAO ESCAVACAO CONDIGAO DA VIA SOLUGCAO DE PROJETO
N&o ha necessidade de
Lotes ocupados 0 a 30cm - remanejamento das ligagdes

nestes casos.
Necessidade de
remanejamento das ligagoes.
Posicionamento indicado em
planta. (*)
Necessidade de
remanejamento das ligagbes
até o limite do passeio.
Posicionamento indicado em
planta. (*) (**)
Conforme orientagbes da
PMJ, serao executadas
esperas de agua com tubo
camisa nos lotes ainda
vagos. (***)
(*) Nas ligagbes de agua que necessitam ser remanejadas em vias ndo pavimentadas deve ser feita a troca

Lotes ocupados Maior ou igual a 30cm NAO pavimentada

Lotes ocupados Maior ou igual a 30cm Pavimentada

Lotes vagos - -

dos materiais desde a ramificagcdo com a rede de distribuicdo até o cavalete existente, ja nas vias
pavimentadas o remanejamento deve ocorrer apenas nos limites do passeio, sendo executada a luva no local
de interrupgéo da ligacao. Verificar modelos de remanejamento no arquivo de detalhes (1439DIFD0311).
(**) Nos trechos de rua ja pavimentados a escavagao nos passeios devera ser manual em uma faixa de 0,50m
para cada lado no entorno das ligagdes prediais existentes, verificar detalhe no arquivo 1439DIFD0311;

(***) Os detalhes referentes a ligagdo de espera com tubo camisa constam no arquivo 1439DIFD0311.
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Segue abaixo um resumo dos totais de ligagdes domiciliares de agua a ser remanejada:

Quadro 5.4 - Ligagdes domiciliares de agua - resumo

DESCRICAO UNIDADE QUANTIDADE
Remanejamento de lig. Domiciliares de agua - DN 50 UND 3088
Remanejamento de lig. Domiciliares de agua - DN 75 UND 58
Remanejamento de lig. Domiciliares de agua - DN 100 UND 117
Espera com tubo camisa lig. Domiciliares de agua UND 414

Para as ligagdes domiciliares de esgoto o projeto seguiu as premissas apresentadas no Quadro 5.5:

Quadro 5.5 - Ligagoes domiciliares de esgoto

esgoto identificada em 30cm

campo

pavimentada

X PROFUNDIDADE | CONDICAO DA &

DESCRICAO DE ESCAVACAO VIA SOLUGCAO DE PROJETO
L.otesﬂocupa.dc_)g com Nao ha necessidade de
ligacao domiciliar de . L

; o 0 a 30cm - remanejamento das ligagbes
esgoto identificada em nestes casos
campo )
Lotes ocupados com & Necessidade de remanejamento
ligagdo domiciliar de Maior ou igual a NAO )

das ligacdes. Posicionamento
indicado em planta. (*)

Lotes ocupados com
ligagdo domiciliar de
esgoto identificada em
campo

Maior ou igual a

30em Pavimentada

Necessidade de remanejamento
das ligagbes até o limite do
passeio. Posicionamento indicado
em planta. (*) (**)

Lotes ocupados com
ligacao domiciliar de
esgoto NAO identificada
em campo

Conforme orientagdes da PMJ,
serao executadas esperas para
ligacdo de esgoto nos lotes
ocupados em que néo foi verificada
a existéncia de tal ligacao.

Lotes vagos - -

Conforme orientagdes da PMJ,
serao executadas esperas para
ligacédo de esgoto nos lotes ainda
vagos.

(*) Nas ligagbes de esgoto que necessitam ser remanejadas em vias ndo pavimentadas deve ser feita a troca
dos materiais desde a ramificacdo com a rede coletora até a conexdao com o ramal interno, ja nas vias
pavimentadas o remanejamento deve ocorrer apenas nos limites do passeio. Verificar modelos de
remanejamento no arquivo de detalhes (1439DIFD0311).

(**) Nos trechos de rua ja pavimentados a escavagéo nos passeios devera ser manual em uma faixa de 0,50m

para cada lado no entorno das ligagbes prediais existentes, verificar detalhe no arquivo (1439DIFD0311);
Segue abaixo um resumo dos totais de ligagbes domiciliares de esgoto a ser remanejada:

Quadro 5.6 - Ligag6es domiciliares de esgoto - resumo

DESCRICAO UNIDADE QUANTIDADE
Remanejamento de lig. Domiciliares de esgoto - DN 150 UND 2857
Remanejamento de lig. Domiciliares de esgoto - DN 200 UND 15
Remanejamento de lig. Domiciliares de esgoto - DN 250 UND 17
Remanejamento de lig. Domiciliares de esgoto - DN 150 (Grande

) UND 10
consumidor)
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Para as ligagbes domiciliares de agua pluvial o projeto seguiu as premissas apresentadas no quadro a seguir:

Quadro 5.7 - Ligagoes domiciliares de agua pluvial

DESCRICAO SOLUCAOQ DE PROJETO

Deve ser executada a implantacao de ligacdo domiciliar

de agua pluvial conforme posicionamento indicado em
planta (*)

Deve ser executada a implantacéo de ligagao domiciliar
Lotes vagos em vias NAO pavimentadas de agua pluvial conforme posicionamento indicado em
planta.

Deve ser executada a implantagao de ligagdo domiciliar
Lotes ocupados em vias pavimentadas de agua pluvial conforme posicionamento indicado em

planta (*)

Lotes ocupados em vias NAO
pavimentadas

No caso de lotes vagos em vias ja pavimentadas nao

Lotes vagos em vias pavimentadas . ) Lo
esta sendo prevista a ligagcao de espera.

(*) No caso de lotes ja ocupados a nova ligacao pluvial devera seguir o posicionamento da ligagao pluvial ja

existente no local.
Segue abaixo um resumo dos totais de ligagdes domiciliares de agua pluvial a ser remanejada:

Quadro 5.8 - Ligag6es domiciliares de agua pluvial - resumo
DESCRICAO UNIDADE QUANTIDADE
Remanejamento de lig. Domiciliares pluviais diam. 0,20m UND 3289

Os detalhes adotados pelo municipio para as ligagbes de agua e esgoto foram enviados pela Prefeitura de
Joinville, via oficio SEI n°® 8951133/2021.

Os materiais necessarios em cada tipo de ligagdo sdo apresentados nos detalhes a seguir.
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TAMPAD CIRCULAR ARTICULADG DN 100mm
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ON 100mm = O0,BO0m

TIL DE UGAGAQ PREDIAL NBR7362

BEB JEI DN 100mm COM ADAPTAGED PONTAxBOLSA
ELASTICA ESGOTD PREDIAL DN 100x101,6mm,

COM PLUG DM 108mm

LIGAR COM SAIDA EXISTENTE

“—CURVA 80" CURTA NBR7382 TUBO DE PWC ESGOTO PREDIAL

JEI DM 100mm ON 100mm x 1m (Ramal Interna)

TUBD NBR736Z JEI
DN 100mm = L (varigwel) m

REDUGKO EXCENTRICA

MNBR7362 JEI
ON 150mm P/ 100mm
TE CE RECUGAD 90°
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" DM varifival (150/200/250) P/ 150mm
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Figura 5.5 - Detalhe Ligagao Predial De Esgoto.
Fonte: CAJ, 2021.
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Figura 5.6 - Detalhe Ligagao Predial De Agua.
Fonte: CAJ, 2021.
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N LIGACAD PLUVIAL
BSTC @20cm — imin 0.50%

Figura 5.7 - Detalhe Ligagao Predial De Agua Pluvial.
Fonte: Consorcio, 2021 (Projeto de Interferéncias — Detalhes -1439DIFD0311).
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5.1.3 Grandes consumidores

Foi enviado pela CAJ uma lista dos grandes consumidores existentes na area de projeto. Nestes locais a
ligacdo predial de esgoto deve ser de feita com tubulagdo de 150mm, conforme detalhe apresentado no
arquivo 1439DIFD0311. Segue abaixo um quadro com a indicagao dos grandes consumidores que sofrerao

interferéncia com o projeto:

Quadro 5.9 - Grandes Consumidores

RUA ESTACA LADO
RUA BENTO TORQUATO DA ROCHA, 76 4+6 Direito
RUA BENTO TORQUATO DA ROCHA, 136 7+4 Direito

RUA BENTO TORQUATO DA ROCHA, 180 11+8 Direito

RUA BENTO TORQUATO DA ROCHA, 135 12+7 Direito

RUA BENTO TORQUATO DA ROCHA, 362 19+13 Direito

RUA BENTO TORQUATO DA ROCHA, 634 32+7 Direito

RUA BENTO TORQUATO DA ROCHA, 1066 | 53+17 Direito

RUA BENTO TORQUATO DA ROCHA, 1304 66+0 Direito

RUA BENTO TORQUATO DA ROCHA, 1400 70+7 Direito

RUA FRANCISCO MOSER, 245 16+4 Esquerdo
RUA JOAQUIM GIRARDI, 720 35+17 Direito
RUA RUDOLF BAUMER, 730 38+2 Direito
RUA RUDOLF BAUMER, 736 39+1 Direito

5.1.4 Caixas

Nas vias que serdo pavimentadas, devera ser feito o nivelamento das tampas dos pogos de visita no nivel do
Greide acabado, tanto na pista quanto nos passeios. O nivelamento se dara pela execugcédo de uma cinta de

concreto com fck minimo de 25Mpa.

O detalhe do nivelamento é apresentado na sequéncia.
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TAMPAO DE FERRO
FUNDIDO RELOCADO

¥

TAMPAO DE FERRO
FUNDIDO EXISTENTE
CAIXA
EXISTENTE

CONCRETO
Afck > 25 MPa
T

Figura 5.8 - Detalhe De Elevagao Das Tampas.
Fonte: Consércio, 2021 (Projeto de Interferéncias — Detalhes -1439DIFD0311).

O posicionamento das caixas esta indicado em planta com diferenciagédo de cores. Os custos envolvendo o

nivelamento das caixas estdo apresentados em conjunto com a disciplina de pavimentacéo.
5.1.5 Rede de Drenagem

A base cadastral para a rede de drenagem existente utilizada no projeto foi a rede de drenagem projetada
enviada pela PMJ ao consorcio em 18 de agosto de 2020 (oficio SEI N° 6945694/2020 - SAP.UCP). Como a
base enviada trata-se de projeto, foram realizadas conferéncias em campo para confirmacao da existéncia

das redes.

No dia 14/06/2021, o consoércio esteve em campo, acompanhado de membros da PMJ a fim de realizar
algumas sondagens em pontos de duvida em relagdo a existéncia ou ndo de redes de drenagem, foram

vistoriados 13 pontos no total.

Nos locais em que foi verificada a clara existéncia de elementos de captagao de agua pluvial como bocas de

lobo, a rede foi considerada como existente, com didmetros e cotas conforme projeto enviado ao consorcio.

Nos locais em que nao se verificou em campo os pontos de captagao foi feita a escavagao para confirmar se

a rede é existente.

A seguir algumas fotos da vistoria:
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Figura 5.9 - Rua Arlindo Correa — Rede identificada.
Fonte: Consoércio, 2021.
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Figura 5.10 - Rua Laércio Beninca — Rede identificada.
Fonte: Consoércio, 2021.
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Figura 5.12 — Inspeg¢ao Campo.

Fonte: SAP.UCP - PMJ, 2021.
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As interferéncias com a drenagem se limitam a remogé&o das bocas de lobo, ndo foram previstas

interferéncias com a rede existente.
5.1.6 Rede de Gas

Foi realizada a consulta junto a empresa SCGas e, conforme informagdes recebidas, na area de projeto nao

existem redes de gas natural. Portanto ndo havera interferéncias com esse tipo de canalizagéo.
5.1.7 Rede de Telecomunicagcées

Foi realizada a consulta junto as empresas de telecomunicagdes que atuam no bairro e, conforme informagoes
recebidas, na area de projeto ndo existem redes de telecomunicagdes subterraneas. Portanto ndo havera

interferéncias com esse tipo de rede.
5.1.8 Remocgébes

Em todas as vias que receberao novos passeios, serdo removidos todos os meios-fios e calgadas existentes.

Os blocos de concreto intertravado e os paralelepipedos que forem removidos deverdo ser encaminhados

para a unidade de obras de Joinville, desde que n&o tenham sido quebrados durante a remogao.

Os residuos de concreto provenientes das remocdes do dos meios-fios, calgadas de concreto e blocos
intertravados quebrados deverao ser destinados a locais licenciados e aptos a receber residuos da construgao

civil.
O consorcio identificou trés empresas que recebem estes, sendo elas:

e Catarinense Engenharia Ambiental S/A (empresa do grupo ESSENCIS), com endereco: Rua dos

Bororos, 875, Zona Industrial Norte, Joinville.

e Associagdo de Reciclagem de Residuos Domésticos e Transformagao de Residuos Industriais e da
construcao Civil - ARTRIC, com endere¢o: Rodovia BR 280, KM 36, n® 4240, Corveta, Araquari.

e Terraplenagem Medeiros, com enderego: Rua Dona Francisca, 9215, Zona Industrial Norte, Joinville.

Estes locais estdo indicados no esquema de distancias, apresentado a seguir. Conforme necessidade, a

fiscalizagdo podera indicar locais alternativos para destinagao destes materiais.
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Figura 5.13 - Esquema De Localizagdo De Bota Fora.
Fonte: Azimute, 2021.

Quadro 5.10 - Resumo das distancias médias de transporte (bota fora) em km

ltem Local Nao pavimentado | Pavimentado Total
Artric 0,2 23,9 241
Bota fora Catarinense 1,2 12,3 13,5
Medeiros 0,2 11,6 11,8
Drenagem Sustentavel — Bairro Vila Nova Consorcio
Relatério Final TYPSABRENGECORPSEGREENBLUERAZIMUTE

1439DGLR0015



-115-

5.1.9 Vegetacao existente

Devido as escavagdes necessarias para a execugado dos SuDS, as arvores existentes no passeio ou pista

projetados deverao ser removidas. Na planta baixa do projeto de interferéncias é indicada sua localizagéo.
5.1.10 Posteamento

Arede elétrica € composta de postes, que foram levantados topograficamente, sendo que alguns necessitaréo

ser relocados em fungéo do projeto.
As relocagdes foram previstas nos seguintes casos:
e Apods o langamento da via, o poste existente ficou localizado dentro da pista;

e Poste existente localizado na faixa de circulagdo do passeio resultando em uma largura livre menor

que 0,80m.
Os postes que serao relocados estéo indicados na planta baixa de cada via assim como os quantitativos.

Os projetos, orgamentos e orientagdes enviados pela CELESC para a relocagéo dos postes sao apresentados

no Anexo VIl do Volume 1 — Tomo IV deste produto..

6. PROJETO DE PAVIMENTACAO

6.1 MEMORIA JUSTIFICATIVA E DESCRITIVA

O projeto apresentado objetiva estabelecer a composi¢cdo das camadas que compdem as estruturas de
pavimentos previstas na area do projeto, definindo espessuras, e tipos de matérias em fung¢ao do tipo e do

volume de trafego da via.

Para o dimensionamento das estruturas de pavimento foi empregado o método de dimensionamento
preconizado pelo Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes (DNIT) que, tem como fonte
primaria de informagbes as metodologias do United States Army Corps of Engineers (USACE) e da American

Association of States Highway and Transportation Officials (AASHTO).

As vias de trafego urbano, por se tratarem de areas singulares dentro de uma malha viaria do municipio, sdo
de dificil quantificagéo e controle do trafego dos veiculos comerciais da regido. Por este ensejo, a Prefeitura
Municipal de Sao Paulo (PMSP), juntamente com a Universidade de S&do Paulo (USP), elaborou a Instrugao
de Projeto 02 de 2004 — Classificagdo das Vias, onde foram realizadas contagens, controles de carga,
sazonalidade, projegdes de crescimento, entre outros fatores, para as vias urbanas. Os resultados obtidos
foram tratados estaticamente, com a possibilidade de ajustes de pardmetros a depender da caracteristica do

municipio de aplicagcdo do método.
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Conforme apresentado no método, de forma a obter o parametro “N”, representativo das caracteristicas de

trafego do presente projeto, sdo estudados os seguintes topicos:

e Estimativa das porcentagens mais provaveis de cada tipo de veiculo de carga na composi¢ao da frota.

Isso é efetuado levando-se em conta a fungéo preponderante de cada classe de via; e

e Carregamento provavel de acordo com cada classe de via. Constata-se que, em viagens curtas e
principalmente nas zonas urbanas, a porcentagem de veiculos circulando com carga abaixo do limite

e mesmo "vazios" é elevada.

Para o atendimento das condi¢des de uso e de tempo de vida util fixado em projeto, o pavimento devera ser
mantido em suas condigdes de concepcdo e periodicamente deverdo ser efetuadas os servicos de
manutencgao indispensaveis para o perfeito funcionamento da estrutura do pavimento, sendo preliminarmente

considerados as seguintes caracteristicas:

e (Geometria da Via;

Caracteristicas fisicas da regido: topografia, presenga de corregos, presenga de encostas instaveis;

Previsdo de desenvolvimento futuro da regido;

Instalacédo de depésitos, industrias, centros comerciais; e

Possibilidade da influéncia de ligagbes com vias de maior importancia.

O procedimento indicado pela Prefeitura de Sdo Paulo foi originado em um amplo estudo, com vasta pesquisa
de campo que incluiu a contagem e pesagem de veiculos comerciais em diversas categorias de vias urbanas,
desde ruas de bairros a grandes avenidas, para determinacéo dos Fatores de Veiculo para cada classe de
via, resultando na definicdo dos valores de Fatores de Veiculo distintos e mais adequados para as

caracteristicas de solicitacao de cada classe de via.

Nota-se que os resultados do método aplicado as vias em questdo conduziram a valores de niumero N
bastante reduzidos de 1x10° e 1x10° solicitagdes do eixo padrdo, consequéncia do baixo volume de trafego

de veiculos comerciais e dos fatores de veiculo definidos pela pesquisa de campo para estas classes de via.

Dada a natureza ampla da pesquisa realizada pela USP, tais resultados sdo empregados com sucesso em

diversas cidades do pais.

Com relacdo as informacdes de contagem de trafego fornecidas, estas foram obtidas de vias com
caracteristica funcionais e de trafego bastante distinta das comtempladas pelo projeto, pois consiste em
ligacéo entre duas rodovias, sendo a BR-101 e a SC-108, além de ser rota prioritaria para de acesso a SC-

108 para grande area do municipio de Joinville.

Neste sentido, tanto em volume quanto em composigéo do trafego, o fluxo de veiculo apresenta caracteristica

bastante distintas daquelas que serdo observadas nas vias do bairro.
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Portanto, dada a maior especificidade do critério de determinagéo do volume de trafego para vias urbanas
apresentado pela SIUR/SP e a similaridade das vias do estudo com as vias projetadas no Bairro Vila Nova,

foi considerado esse modelo para a definigdo do numero N das ruas consideradas neste estudo.

Conforme péde ser constatado no estudo geotécnico (Volume 01 — Tomo [), o subleito local apresenta
algumas particularidades que condicionam os dimensionamentos das estruturas de pavimento. As
particularidades podem ser descritas como: a heterogeneidade dos resultados de compactacdo e CBR, a

presenga de solo expansivo e a existéncia de solo-mole.
Para isso, deverao existir trés premissas de dimensionamento das estruturas de pavimento, sendo elas:
e CBR de Projeto
o0 CBR > 9% - Dimensionamento convencional da estrutura de pavimento;
0 9% < CBR < 4% - Dimensionamento convencional da estrutura de pavimento; e

0 CBR <4% - Dimensionamento da estrutura de pavimento com troca de solo de 50,0 cm por

Pedra Rachéao.
e Expanséo do Subleito
0 Exp. < 3% - Dimensionamento convencional da estrutura de pavimento; e

0 Exp. > 3% - Dimensionamento da estrutura de pavimento com troca de solo de 50,0 cm por

Pedra Rachao.
e Ocorréncia de Solo-Mole

o Profundidade de ocorréncia do Solo-Mole maior que 1,0 m - Dimensionamento convencional

da estrutura de pavimento; e

o0 Profundidade de ocorréncia do Solo-Mole menor que 1,0 m - Dimensionamento da estrutura

de pavimento com troca de solo de 50,0 cm por Pedra Rachao.

Portanto, os valores de CBR de projeto considerados para fins de dimensionamento das estruturas de
pavimento serdo de 9% e 4%, detalhadas a seguir. Para os locais onde a expansao do solo do subleito é
superior a 3% e locais onde a cota do subleito encontra-se a menos de 50,0 cm da camada de solo organico
(solo-mole), foi adotada a solugdo de substituicdo do solo local por Pedra Rach&o com a finalidade de

promover a estabilizagdo do material e proteger a estrutura do pavimento.

Assim para a area do projeto, foram dimensionadas quatro estruturas de pavimento asfaltico novo para cada
faixa de trafego, possuindo cada uma a sua particularidade. As denominacdes e caracteristicas consideradas

nos dimensionamentos dos pavimentos s&o os seguintes:

e Estrutura Tipo | — Pavimento Asfaltico: Trafego Muito Leve ¢/ Troca de Solo;
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e Estrutura Tipo Il — Pavimento Asfaltico: Trafego Muito Leve e CBR de projeto de 4%;
e Estrutura Tipo Ill — Pavimento Asfaltico: Trafego Leve e CBR de projeto de 4%; e
e Estrutura Tipo IV — Pavimento Asfaltico: Trafego Leve e CBR de projeto de 9%.

Também foram dimensionadas quatro estruturas de pavimento em piso intertravado, constituido por blocos
de paver de concreto com fck = 35 MPa na espessura de 8 cm, para cada faixa de trafego e em fungéo da
particularidade de cada local, As denominagdes e caracteristicas consideradas nos dimensionamentos dos

pavimentos sdo os seguintes:
e Estrutura Tipo V — Pavimento Paver: Trafego Muito Leve e Leve — Solo Organico ou Expansivo;
e Estrutura Tipo VI — Pavimento Paver: Trafego Muito Leve - CBR = 4%;
e Estrutura Tipo VIl — Pavimento Paver: Trafego Leve - CBR =24%; e
e Estrutura Tipo VIl — Pavimento Paver: Trafego Muito Leve e Leve - CBR = 9%.

Desta forma todas as ruas da area do projeto receberdo um tipo de pavimento mais adequado a faixa de

trafego local, bem como com as caracteristicas do solo de fundagéao.

6.2 ESPECIFICACAO TECNICA DE PAVIMENTACAO

6.2.1 SERVICO DE MELHORIA E PREPARO DO SUBLEITO

Melhoria e preparo do subleito é o conjunto de operagbes que visa conformar a camada final de
terraplenagem, mediante cortes e aterros de até 20 cm de espessura, conferindo-lhe condi¢des adequadas

de geometria e compactagdo, para recebimento de uma estrutura de pavimento.
6.2.1.1 Ensaios Necessarios

Para o entendimento desta especificagéo técnica devem ser consultados os documentos seguintes em sua

ultima verséo:
a) ABNT NBR 7181 Solos — Analise Granulométrica;
b) ABNT NBR 7182 Solos — Ensaio de Compactagao;
c) ABNT NBR 7180 Solos — Limite de Plasticidade;

d) ABNT NBR 7185 Solos — Determinagcdo da Massa Especifica Aparente, “in situ”, com emprego do

frasco de areia;

e) ABNT NBR 6459 Solos — Limite de Liquidez;
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f) ABNT NBR 9895 Solos — indice de Suporte Califérnia (ISC);

g) ABNT NBR 9813 Solos Determinagdo da Massa Especifica Aparente, “in situ”, com emprego do

cilindro de cravagao;

h) ABNT NBR 16097 Solos — Determinacéo do teor de umidade — Métodos expeditos de ensaios.
6.2.1.2 Condicoes Gerais

Nao é permitida a execugéo dos servigos em dias de chuva.

A superficie do subleito deve estar perfeitamente limpa, desempenada e sem excessos de umidade para

execugao da camada da melhoria do subleito.

Durante todo o tempo de execugédo da melhoria do subleito, os materiais e os servigos devem ser protegidos
contra a agdo destrutiva das aguas pluviais, do transito e de outros agentes que possam danifica-los. E
obrigacao da executante a responsabilidade desta conservagéao.

6.2.1.3 Condi¢des Especificas

6.2.1.3.1 Material

O material a ser empregado na regularizacao do subleito deve apresentar caracteristicas iguais ou superiores

as especificadas em projeto para o subleito, devendo satisfazer as seguintes condigbes, descritas a seguir:

a) A granulometria determinada conforme NBR 7181, deve possuir didmetro maximo das particulas de

76 mm;

b) A massa especifica aparente seca maxima e a umidade 6tima devem ser determinadas conforme o
método ABNT NBR 7182, na energia normal;

c) O CBR determinado conforme ABNT 