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APRESENTACAO

Interessado: Fundo Municipal de Saude de Joinville
CNPJ/CPF: 08.184.821/0001-37

ENDERECO: Rua Nelson Siedschlag, sn, Bairro Paranaguamirim, Joinville —

SC. CEP —89.234-009

Em atendimento ao Oficio Sei n°® 0011619680/2022, segue abaixo o laudo

geoldgico-geotécnico com a analise de estabilidade.
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1.  INTRODUCAO

Este laudo apresentara os resultados e conclus@es acerca de areas de riscos
existentes em um terreno situado na rua Nelson Siedschlag, lote 976, Bairro
Paranaguamirim, Joinville - SC. Especificamente, foram feitas caracterizacdes
geotécnicas de campo e coletas de uma amostra para analises posteriores, com
objetivo de realizar a andlise de estabilidade de taludes presentes no local onde sera

construida a UBSF Jardim Edilene.

Da amostra coletada, foi realizado teste de cisalhamento direto, com o intuito
de fornecer subsidios para a aplicacdo de métodos de mapeamento de detalhe, que

caracterizasse as propriedades fisicas do solo.

O ensaio de laboratério forneceu o dado necesséario ao método de mapeamento
de risco de Montgomery e Dietrich (1998), onde obteve-se informacdes acerca da
envoltoria de ruptura dos solos locais, seu peso especifico, angulo de atrito interno
etc. Informacdes estas fundamentais para os métodos matematicos, que delimitaram

as areas estaveis e areas instaveis.
2. OBJETIVOS

Este laudo possui por finalidade apresentar a analise de estabilidade dos

taludes presentes no local destinado a instalacdo da UBSF Jardim Edilene.
2.1 OBJETIVOS ESPECIFICOS
Especificamente, pretende-se:

e Coletar e analisar dados edafolégicos que possam servir ao calculo de
fator de seguranca, além de delimitar os riscos geoldgicos locais;
e Calcular o fator de seguranca da vertente local, e determinar se esta

fornecera riscos a ocupacao humana.
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3. LOCALIZACAO

O terreno analisado, situa-se na Rua Nelson Siedschlag, lote 976, Bairro

Paraguamirim, Joinville — SC, conforme demonstra-se na Figura 1.

Ilha do Mel
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Figura 1 - Localizacéo e trajetos possiveis a para a area de estudo, a partir do centro de
Joinville.

3.1 SITUACAO DE RISCO

De acordo com o Sistema de Geoprocessamento do Municipio de Joinville
(SIMGeo) ndo constam mapeadas areas de risco no local avaliado ou em suas

imediacoes.
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Figura 2 - Figura indicando as areas com risco a inundacao (mancha azul) e auséncia de
areas de riscos geoldgicos nas imediac6es do terreno (circulo amarelo).
Fonte: Extraido do SIMGeo, 2022.

4. METODOLOGIA

Nesta se¢do serdo apresentadas as metodologias e todo o referencial teérico
gue balizaram o0s estudos de estabilidade geotécnica na localidade de

Paranaguamirim.
4.1 COLETA DE AMOSTRAS

Para realizar os estudos geotécnicos aqui propostos, coletou-se uma amostra

no local com maior inclinagéo de talude.

A profundidade de coleta desta amostra indeformada foi de cerca de 1,0 m.
Além disso, calculou-se, com esses parametros, o fator de seguranca do talude
principal da propriedade, com viés de determinar sua estabilidade. A localidade da
coleta de amostras que foram analisadas para obtencdo dos parametros de

cisalhamento é abordada na sec¢éo 6.1.1.

Para a modelagem dos fatores de seguranca, utilizou-se o programa Slide© da

Rockworks.
4.2 REFERENCIAL TEORICO
4.2.1 Cisalhamento Direto

A resisténcia ao cisalhamento em solos consiste na maxima tensao de

cisalhamento que o solo pode suportar sem sofrer ruptura. Em outras palavras, a
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resisténcia ao cisalhamento direto representa um valor de um determinado angulo de
atrito critico que, quando aplicada uma tensdo, ha um plano de ruptura, e, portanto,
este angulo depende predominantemente da pressdo normal ao plano de
cisalhamento. O ensaio de cisalhamento direto é mais aplicado ao estudo da
resisténcia ao cisalhamento em solos estratificados ou com xistosidades

pronunciadas, e em geral este € um ensaio drenado.

O ensaio de cisalhamento direto realizado com o intuito de obter os valores da
envoltéria de resisténcia de Mohr-Coulomb para obtencdo dos parametros de

resisténcia coesédo (c) e angulo de atrito (®), detalhados na equacéo da Figura 3.

T=c+(oc-u)tgo

onde:

T - resisténcia ao cisalhamento

C - COesao

o - tensao normal ao plano de cisalhamento
U - pressao neutra ou pressao nos poros

¢ - angulo de atrito interno

Figura 3 - Formula utilizada para obtencé&o do cisalhamento direto.
Fonte: CAPUTO et al., 2015.

5. DIAGNOSTICO DO MEIO FiSICO

Nesta secdo serdo apresentadas informacdes primarias e secundarias acerca

da geologia, pedologia e climas locais.

5.1 AREAS DE INFLUENCIA
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Tendo em vista que a propriedade objeto deste estudo sera destinada a
instalacdo de equipamento de uso comunitario, inserida em uma vizinhancga ativa,
utilizou-se como area de influéncia o seu proprio perimetro. Como esta compartilha
seus impactos de uso e ocupacdo com outros as demais habitacfes da vizinhanca,
h& somente a delimitacdo de uma area diretamente afetada (ADA), que corresponde
ao terreno. Sera adstrito a este perimetro que ocorrerdo quaisquer obras de

engenharia.
5.2 HIDROGRAFIA E CLIMA

A area do imovel esta situada no local denominado de Bacias Hidrograficas
Independentes da Vertente Sul, localmente na sub-bacia do Rio Paranaguamirim.
Esta bacia abrange uma area de 15,05 km2 (MAIA et al., 2013). Os vales séao
escavados pela drenagem que os esculpe na forma de “V”, sendo também, por vezes,
encaixados nas estruturas geologicas (SANTA CATARINA, 1986).

O clima regional é classificado segundo Kdppen como sendo o tipo Cfa,
mesotérmico Umido com verdo quente, caracteristica da regido litoranea, com
temperatura média anual de 23°C, tendo como minima e maxima, 6°C e 39°C

respectivamente.

A precipitagdo média anual varia de 1600 mm a 2000 mm, 0 que proporciona

uma umidade na faixa de 85% a 90%.
5.3 GEOLOGIA REGIONAL

O empreendimento situa-se tectonicamente na Provincia Estrutural Mantiqueira
(ALMEIDA et al., 1977).

Segundo Almeida et al. (1977), a Provincia Estrutural Mantiqueira € um dominio
instalado entre os Cratons Rio de la Plata e Sdo Francisco, entre o final do
Neoproterozoico e inicio do Paleozoico. Esta entidade possui aproximadamente 3.000
km, possuindo orientacdo NNE-SSW, sendo limitada a leste pela costa do atlantico
sul, estendendo-se desde o sul do estado da Bahia até Montevidéu, no Uruguai. A

provincia marca uma evolucao orogenética policiclica na América do Sul, entre 900 —

Laudo Técnico Geoldgico (0021152646) SEI 23.0.077290-0 / pg. 11
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520 Ma, possuindo também elementos crustais remanescentes de unidades
arqueanas, paleoproterozoicas e mesoproterozoicas (BlZZl et al., 2003). Esta unidade
constitui grande parte do arcabouco pré-cambriano do sul e sudeste brasileiro, com

sua existéncia advinda a partir do Ciclo Brasiliano (ALMEIDA, 1967).

Este dominio é responsavel por extensa granitogénese, sequéncias tectono-
sedimentares mistas de bacias continentais rifteadas e escassos registros de prismas
acrescionarios, por vezes demonstrando imbricacdes restritas de depositos de

assoalho oceanico, de retroarcos e arcos (BIZZI et al., 2003).

Em sua porcédo sul esta provincia estrutural € caracterizada por nucleos
cristalinos, com idades entre o Arqueano e Paleoproterozoico (HARTMANN et al.,
2000), sendo o caso do Complexo Granulitico Santa Catarina. Unidades arqueanas e
paleoproterozoicas foram datadas para este dominio, sendo estas idades de
cristalizacdo estabelecidas por Hartmann et al., (2000). Bizzi et al., (2003) expdem
gue estas paleounidades arqueanas foram arcos insulares primitivos, do tipo TTG,
responséveis por criar crosta diferenciada menos densa, formando assim, o0s
primeiros microcontinentes, os quais serviriam de centros de nucleagcdo. O Complexo
Granulitico Santa Catarina (Luis Alves), pertence ao segundo episédio de acrecéo (ca
2.7 Ga).

Desta maneira, a evolugao tectonica da Plataforma Sul-Americana, encontra
na Provincia Estrutural Mantiqueira episédios sucessivos de acresgdo e
retrabalhamento crustal (HARTMANN et al., 2000). Estes episédios acrescionarios
foram sucedidos por eventos tafrogenéticos, demonstrando desta maneira a evolucéo
do Ciclo de Wilson (CPRM, 2003).

O ultimo evento tectbnico convergente a afetar a provincia foi a quarta colagem
orogénica, correspondente ao Ciclo Brasiliano (sensu FRAGOSO-CESAR) ou
Sistema Brasiliano (sensu BIZZI et al., 2003). Nas palavras de BIZZI et al., (2003):

“O diacronismo é identificado pela sucessdo de arcos magmaticos

continentais e mais raramente intraoceanicos, com os melhores registros nas

provincias Tocantins e Mantiqueira. Sao individualizados trés magnos
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episddios orogénicos denominados por Silva et al. (2002a) de Sistemas de
Orbgenos Brasiliano |1 (900-700 Ma) com climax colisional em 790 Ma;
Brasiliano 1l (650—-600 Ma) com climax em 630 Ma e Brasiliano Ill (590-520
Ma) com climax em 560 e 520 Ma. Cada um desses megaeventos colisionais

foi sucedido por bacias de antepais, em geral tardicolisionais, em decorréncia

de subsidéncia flexural na margem continental e por magmatismo alcalino”.

Em termos estruturais, a Provincia da Mantiqueira € marcada por sistemas de
zonas de cisalhamento direcionais, com cinematica predominante do tipo horéario
(dextral), com orientacdo NE-SW, que se prolongam, algumas vezes, por toda a costa

do Atlantico, desde o extremo norte do sudeste até o Rio Grande do Sul.

Laudo Técnico Geoldgico (0021152646) SEI 23.0.077290-0 / pg. 13
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5.3.1 Geologia Local

De acordo com Hartmann et al. (1979), o Complexo Granulitico de Santa
Catarina (CGSC) constitui 0 nacleo Neoarqueano a Paleoproterozoico da Microplaca
Luis Alves, situado entre o bloco Paranagua, Microplaca Curitiba e o Cinturdo Dom
Feliciano. Suas fronteiras sdo estabelecidas por grandes zonas de cisalhamento
(HARTMANN et al.,, 1979). Este complexo metamorfico caracteriza-se pela sua
indeformagé&o interna, ndo tendo sido afetado pelos eventos termo-tectbnicos da
orogenia do Ciclo Brasiliano, embora tenha sofrido a intrus6es pontuais de granitoides

Neoproterozoicos relacionados a este Ciclo (HARTMANN et al., 1979).

O CGSC é composto, predominantemente, por uma associacdo de rochas
gnaissicas de origem orto e parametamoérfica, com predominancia de ortognaisses
(Hartmann et al., 1979). Na fracao dos protélitos sedimentares, ocorre associacfes de
gnaisses peraluminosos, kinzigitos, rochas calcissifilicatadas, BIF’'s e fuchsita
guartzitos (Hartmann et al., 1979). Estes paragnaisses sao justapostos a ortognaisses
enderbiticos, trondhjemiticos e charno-enderbiticos, recortados por rochas que variam

entre termos granodioriticos a sienograniticos (Hartmann et al., 1979).

Ainda, ocorrendo nas imediacbes da area de estudo, estdo presentes 0s
depositos aluvionares provenientes das acOes de transporte nas planicies de
inundagdo, composto principalmente por areias, cascalhos e sedimentos siltico-

argilosos.
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5.4 GEOMORFOLOGIA

O municipio estd situado sobre a unidade geomorfologica Serras do Mar
Paranaense, esta é composta por varias cristas, picos, serras, montanhas e escarpas
separadas por vales profundos com encostas de alta declividade. Aqui estdo as

maiores altitudes de todo o litoral catarinense, com picos que atingem 1.500 m.
5.4.1 Declividade

A declividade para a area diretamente afetada € descrita na figura ao final desta
subsecdo. Em termos gerais, a area da propriedade é abarcada predominantemente

pelas classes ondulado a montanhoso.

Tabela 1 - Classes de Declividade segundo EMBRAPA, 2006. O grau de vulnerabilidade refere-se ao

ieso dado iara esta classe na elaboraiéo do maia de ocuiaiéo.

Plano 0-3 0 Muito Baixa
Suave Ondulado 3-8 1 Baixa
Ondulado 8-20 5 Média
Forte Ondulado 20-45 7 Média Alta
Montanhoso 45 -75 9 Alta
Escarpado >75 10 Muito Alta
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5.5 HIDROGEOLOGIA

O terreno esta situado sobre o Dominio Embasamento Cristalino. Estas rochas
possuem baixa capacidade de armazenamento aquoso (ROCHA, 2016; CARDOSO
et al., 2007). O padrdo de fraturamento descontinuo resulta em um aquifero
anisotropico com porosidade heterogénea (MACHADO, 2013) e de pequenas

extensoes.

Nos pontos onde foram executadas as sondagens foram interceptados os
niveis d’agua, que variaram de 0,90m a 10,88m. Apenas o ponto SP09 nao interceptou

o nivel d’agua.
5.6 CONTEXTO PEDOLOGICO

O solo presente na area objeto do estudo € classificado como Neossolo Fluvico

e em suas imediacdes Argissolo Vermelho Amarelo.

A ordem neossolos compreendem solos rasos (jovens), pouco desenvolvidos,
constituidos por material organico e/ou mineral, com espessuras que nao ultrapassam
os 50 cm, sem qualquer horizonte B diagnéstico. Onde geralmente a soma dos
horizontes sobre a rocha n&o ultrapassa 50 cm, estando associados normalmente a
relevos mais declivosos (EMBRAPA, 2006).

Por sua vez os argissolos compreendem o0s solos que sdo constituidos por
material mineral, com argila de atividade baixa ou alta conjugada com saturacéo por
bases baixa ou caréter alitico e que exibem grande diferenciacédo entre as camadas.
Apresentam o horizonte diagndstico B textural, imediatamente abaixo do A ou E, essa
mudanca ocorre por muitas vezes abruptamente, onde o acumulo de argila em
profundidade acontece devido a mobilizacdo e perda da mesma nas partes mais
superficiais (EMBRAPA, 2006).
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6. RESULTADOS E DISCUSSOES

Nesta secdo serdo apresentados o0s resultados referentes aos ensaios
laboratoriais para a determinacdo de parametros fisicos dos solos necessarios a

determinacao das analises geotécnicas para a localidade de estudo.
6.1 RESULTADOS - PARAMETROS FiSICOS DO SOLO
6.1.1 Cisalhamento Direto

Para a determinacdo dos indices de cisalhamento dos solos locais foi extraida
uma amostra indeformada que representassem a vertente que afeta diretamente a
area ocupada. Da amostra foram extraidos trés corpos de prova destinados aos
ensaios de cisalhamento direto sob diferentes tensdes normais (50, 100 e 200 kPa).
Os ensaios foram executados em amostras submersas. Cada corpo de prova foi
cisalhado até que se atingisse um deslocamento de 8 mm, requerendo cerca de 300

minutos (5 horas).

A Tabela 2 a seguir, acompanhada da Figura 4, que ilustra estas localidades

dentro da elevacéo que afeta diretamente as habitagdes objeto deste estudo.

Tabela 2 — Coordenadas UTM — SIRGAS 2000 22 sul, do ponto amostral para o ensaio de cisalhamento
direto.

PC 01 7084020.77 721604.24
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Mapa de Ponto Amostrado

| Ponto de amostragem para ensaio laboratorial

Figura 4 - Localizacao da retirada de amostra i
Fonte: Google Earth, 2021.
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Os resultados do ensaio sao registrados graficamente pela variagdo da tensao
de cisalhamento em func&o da deformacé&o Figura 5 a seguir apresenta a curva teste

em termos de tenséo cisalhante de ruptura em funcao da deformacgéo.

No grafico da Figura 6 estdo apresentadas as envoltérias de ruptura obtidas
para o material ensaiado. A envoltdria do ensaio representa a resisténcia residual do
material. O gréafico da Figura 7 demonstra os parametros fisicos obtidos para as

diferentes tensdes aplicadas.

O angulo de atrito do pico é da ordem e 29,6° associado a um intercepto coesivo
de 18,7 kPa. Em p0s pico o solo tem angulo de atrito de 30,6° e intercepto coesivo de
9,9 kPa.
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Figura 5 - Ensaio de tensdes confinantes a 50, 100 e 200 kPa.
Fonte: Relatério n° VSL 1374-0366. Versal Engenharia LTDA (2022).
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Figura 6 — Envoltérias de resisténcias para o solo ensaiado.
Fonte: Relatério n° VSL 1374-0366. Versal Engenharia LTDA (2022).
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50,00

What (%) ynat (KN/m?) ya (kN/m?) e* Spe
1 (50 kPa) 29,3 17,97 13,90 0,91 0,86
2 (100 kPa) 29,0 17,62 13,66 0,94 0,82
3 (200 kPa) 29,0 18,60 14,43 0,84 0,92

Wrat: teor de umidade natural; v peso especifico aparente natural; y« peso especifico aparente seco; e* indice de vazios (sob a
hipotese de G=2,65 (ndo medide)).; *Sr: grau de saturagdo (sob a hipotese de G=2,65 (ndo medido)).
Figura 7 - indices fisicos dos corpos de provas.
Fonte: Relatorio n° VSL 1374-0366. Versal Engenharia LTDA (2022).

6.1.2 Analise dos Fatores de Segurancas (FS)

Os perfis de analise tomaram por base 0s projetos executivos fornecidos pela

Prefeitura Municipal de Joinville, através da Secretaria da Saude. Os parametros

fisicos para os solos locais foram extraidos a partir dos ensaios laboratoriais

fornecidos pela contratante. Selecionaram-se para as simulagbes os perfis A,

C,D,E,F,G,H e | (Figura 8). Seus detalhamentos foram seguidos de maneira fidedigna

e podem ser averiguados nos documentos anexos a este relatorio.
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Os niveis d’agua do freatico foram extraidos das sondagens apresentadas no
anexo deste estudo. Mesmo para casos em que nao foram encontrados o N.A, foi

admitida uma superficie freatica proxima.
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Figura 8 - Projeto executivo a ser implementado nalocalidade, demonstrando perfis de cortes

(A até ) tomados por parametro geométricos na analise de estabilidade.
Fonte: Prefeitura de Joinville — Secretaria da Saude (2022).

Como nao se detectou o nivel d’agua nos projetos de contengao apresentados,
nem nas observacfes em campo, para simular o efeito da frente de saturacéo chuvosa
empregou-se o coeficiente adimensional de poropressao do macico (Ru) de 0,20. No
entanto, no interesse de seguranca, hipotetizaram-se trés corpos sob condi¢des
secas, parcialmente saturados e totalmente saturados. E importante ressaltar, que
além de modificar a poropressédo, a saturacdo cria a condicdo de peso especifico
saturado no macico, alterando drasticamente sua capacidade de resisténcia ao

cisalhamento.
A Tabela 3 a seguir resume os parametros utilizados nos estudos geotécnicos.

Tabela 3 - Parametros geolégico-geotécnicos utilizados para modelagem de ruptura.

Argila Siltosa 18 18,7 29,6 22

Aterro 18 9 26 22
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Concreto 28
(muro de 25 300 35
arrimo)
Solo-Cimento 25 25 35 28

Os parametros para solo-cimento foram retirados de Hoek e Brown (2002). Os

parametros do concreto foram extraidos de “Mohr-Coulomb parameters for modelling
of concrete structures” (ARDIACA, 2009).

Utilizou-se nas analises o software SLIDE®, idealizado pela fabricante

Rocscience, que utiliza métodos de equilibrio limite para a determinacéo dos fatores

de seguranca (Morgenstern-Price), utilizando-se dos parametros determinados e em

consonancia com as correlagbes de campo, em correlacdo com dados disponiveis em

bibliografia nacional e internacional.

Conforme indicado na NBR 11682/2009, considerou-se para este projeto um

nivel de seguranca ALTO contra perda de vidas humanas (Tabela 4) e ALTO contra

danos materiais e ambientais (Tabela 5). Portanto, definiu-se um fator de seguranga

(FS) minimo de 1,50 para a &rea de abrangéncia do talude (Tabela 6).

Tabela 4 - Nivel de seiurania desejado contra ierda de vidas humanas.

Alto

Area com intensa movimentacdo e permanéncia de pessoas, como

edificagdes publicas, residenciais ou industriais, estadios, pracas e demais locais,
urbanos ou ndo, com possibilidade de elevada concentragdo de pessoas.
Ferrovias e rodovias de trafego intenso.

Médio

Areas e edificagdes com movimentacdo e permanéncia restrita de pessoas.
Ferrovias e rodovias de trdfego moderado.

Baixo

Areas e edificacbes com movimentacdo e permanéncia eventual de pessoas.
Ferrovias e Rodovias de trafego reduzido.

Tabela 5 - Nivel de seiurania desejado contra danos materiais e ambientais.

Alto

Danos materiais: Locais proximos a propriedades de alto valor historico,

social ou patrimonial, obras de grande porte e &reas que afetam servicos
essenciais.

Danos ambientais: Locais sujeitos a acidentes ambientais graves, tais como nas
proximidades de oleodutos, barragens de rejeito e fabricas de produtos téxicos.

Médio

Danos materiais: Locais proximos a propriedades de valor moderado.
Danos ambientais: Locais sujeitos a acidentes ambientais moderados.

Baixo

Danos materiais: Locais proximos a propriedades de valor reduzido. Danos
ambientais: Locais sujeitos a acidentes ambientais reduzidos.
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Tabela 6 - Fator de Seguranca (FS) contra danos a vidas humanas.
Nivel de seguranca contra danos a vidas humanas

AMUNESC

Alto Médio Baixo
Alto 1,5 1,5 1,4
Médio 15 1,4 1,3
Baixo 1,4 1,3 1,2

Consideraram-se analises de rupturas circulares e nao circulares pelos

métodos de Morgenstern-Price e Spencer, métodos rigorosos que levam em

consideracdo o equilibrio de forcas e momentos, considerando sempre 0 mais

conservador para fins de dimensionamento. As andlises sd0 necessarias para

verificacdo da estabilidade atual quanto ao enquadramento do fator de seguranca e

conducdo das solucdes de projeto mais apropriadas dentro das alternativas

tradicionais de protecao e contencéo de taludes.

Em todas as ocasifes foram adicionados 10 kN/m?3 de sobrecarga nas sec¢oes,

a fim de simular uma possivel vegetacdo em crescimento, transito de maquinario,

pequenas COﬂStI’UQGGS etc.

6.1.2.1 Perfil A

Este primeiro perfil analisado foi dividido em duas areas: uma regidao a

montante, uma a meia encosta e outra a jusante em direcao a baixada. Para todos os

casos, 0 FS do projeto executivo de corte, aterro e reforco com muro de arrimo foi

maior que 1,5. O perfil B possui geometria muito similar a A, e nao foi simulado.
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Morgenstern-Price

FS global minimo
i obtido: 2,9

FS minimo obtido: 4,2

Figura 9 - FS obtido para o corte A.
Fonte: Autor.
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6.1.2.2 Perfil C

O perfil C foi dividido em duas andlises, uma a montante e outra & jusante da
encosta. Ambas possuem contenc¢des de arrimo. Para este perfil o menor FS obtido
foi de 2,6 (montante), seguido de 3,9 (jusante), bem acima do minimo exigido por

norma (1,5).

FS global minimo: 2,6

FS minimo obtido: 3,9

Figura 10 - FS obtido para perfil C.
Fonte: Autor.
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6.1.2.3 Perfil D-E

Estes perfis possuem a mesma geometria e planejamento. Foram analisados
em duas &reas relevantes: A jusante e a montante da encosta. O menor FS
encontrado jaz a montante (2,74) e o maior a jusante (3,76), acima do minimo exigido

por norma (1,5).

- " FS global minimo obtido: 2,74

2

|

|

|
i
|
‘F.’
|

| ]
|

|
¥
|
B
g
|

Figura 11 - FS obtido para perfil D-E.
Fonte: Autor.
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6.1.2.4 Perfil F

Para o perfil F, a superficie minima obtida corta somente a por¢gdo mais a
jusante do perfil, conforme demonstra a figura a seguir. O FS minimo obtido foi de 4,4,

valor este acima do elencado em norma (1,5).

FS minimo obtido: 4,4

Figura“12 - :FS obtido paré 0 p:erfinF.
Fonte: Autor.

6.1.2.5 Perfil G

Para o perfil G foram encontradas duas superficies de rupturas, uma em alta
encosta (montante) e outra em baixa encosta (jusante). A montante o valor de FS
obtido foi da ordem de 1,92 e a jusante, de 4,69. Ambos, superiores ao minimo exigido

por norma, de 1,5.
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Figura 13 - FS obtido para o perfil G.

Fonte:

Autor.
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6.1.2.6 Perfil H

Para o perfil H, o fator de seguranca global minimo foi de 1,6. Este valor é

superior ao minimo exigido por norma (1,5). H4 somente uma proje¢éo de talude neste

corte, contido por solo-cimento.

) FS minimo obtido: 1,6

FigUra 14 - FS obtido para o perfil H.
Fonte: Autor.

6.1.2.7 Perfil |
Para o perfil I, a subdivisdo em alta e baixa encosta revelou fatores de

seguranca de 2,79 e 3,6 respectivamente, acima dos valores exigidos por norma.
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FS global minimo obtido: 2,79

FS minimo obtido: 3,6

2 275

Figura 15 - FS obtido para o perfil I.
Fonte: Autor.
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7. CONSIDERACOES FINAIS

As simulacdes de rupturas neste relatério tiveram por base os parametros de
projeto fornecidos pela contratante, além dos dados fisicos relativos as propriedades

intrinsecas aos solos locais (cisalhamento direto).

As simulacOes para os perfis elencados neste documento demonstraram
fatores de seguranca acima de 1,5, conforme preconiza a ABNT-NBR 11682/2009.
Portanto, as geometrias de cortes, aterros e contengcdes de arrimo, conforme s&o

demonstradas, atingem seus objetivos propostos em termos de seguranca.

Ressalta-se que este laudo somente possui validade de acordo com as
configuracbes ambientais aqui apresentadas. Quaisquer intervencbes ou
modificagdes a nivel executivo nos projetos propostos que venham a mudar a
gualidade do fator de seguranca aqui apresentado de maneira a degrada-lo deveréo

ser objeto de escrutinio em novo parecer.
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1. Identificagées

1.1. Interessado

Fundo Municipal De Saude De Joinville CNPJ: 08.184.821/0001-37

Enderec¢o: Rua Doutor Jodo Colin, N° 2719, Santo Antonio —
Joinville/SC

1.2. Obra

UBSF Jardim Edilene CEP: 89234-009

Enderecgo: Rua Nelson Siedschlag, Paranaguamirim, Joinville/SC

1.3 Empresa Responsavel

Magnus Engenharia E Arquitetura Ltda CNPJ: 09.549.705/0001-37

Endereco: Rua Lauro Mueller, N° 853, Fazenda - Itajai/SC

1.4 Ensaio de Sondagem por Simples Reconhecimento

Para a execugdo da sondagem foram obedecidos os métodos preconizados na
NBR 6484/2001 da ABNT.

1.5 Equipamentos
Os componentes utilizados na aparelhagem-padrao do ensaio, foram os seguintes:

Torre com roldana;

Tubo de Revestimento em Acgo;

Amostrador padrao (Diametro nominal interno de 25mm | Peso teérico 32N/m);
Trado-concha;

Trado helicoidal;

Trépano;

Cabeca de bater e martelo padronizado (65kg).

(47) 3349-9330 | 3348-5561
Rua Lauro Miiller, 853 | Sala 02 | Superior | Fazenda | 88301-401 | Itajai - SC
CNPJ: 09.549,705/0001-37 | www.magnusengenharia.com.br
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1.6 Método do Ensaio

Apés a identificacdo e locagcdo dos furos de sondagem conforme o croqui
apresentado pelo engenheiro responsavel da contratante, os pontos sao marcados por
piquetes. O ensaio € iniciado com o emprego do trado-concha até a profundidade de 1
metro, posteriormente, as perfuragdes foram executadas por percussao.

Nas operagdes subsequentes, foi intercalada a extragdo das amostras a partir da
cravacao de amostrador padrao. Durante a operagao do ensaio, anotou-se o numero de
golpes do martelo que cai em queda livre de 75 cm de altura, para cravar 45 cm do
amostrador, nas camadas de solo atravessadas.

1.7 Perfuragdes Realizadas

Identificagdo do Furo Profundidade Maxima Atingida (m)
SP-01 23,45
SP-02 19,45
SP-03 22,45
SP-04 21,45
SP-05 21,45
SP-06 20,38
SP-07 19,45

SP-07 HORTA 15,45
SP-08 20,45
SP-09 12,45

SP-010 11,45
TOTAL 207,88

As ordens para demais esclarecimentos adicionais que forem uteis.

ROBSON CARLOS Assinado de forma digital

por ROBSON CARLOS

SANTOS:0077301 SANTOS:00773014985
Dados: 2023.10.18

4985 10:34:42 -03'00"

Robson Carlos Santos
Eng® Civil
CREA/SC 062935-8

(47) 3349-9330 | 3348-5561
Rua Lauro Miiller, 853 | Sala 02 | Superior | Fazenda | 88301-401 | Itajai - SC
CNPJ: 09.549.705/0001-37 | www.magnuserngennaria.corm.pr
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= Sondagem de Reconhecimento a Percussao SP-001
MAG Cliente: FUNDO MUNICIPAL DE SAUDE DE JOINVILLE Pégina 172
Eneenhede o2 Obra: UBSF JARDIM EDILENE Data 05/06/5022

Local: Rua Nelson Siedschlag, Paranaguamirim, Joinville/SC, 89234-009

Ext.: 50,8 mm Altura de queda: 75 cm | Cota da boca do furo: — | Ensaio de Avango por Circulag&o de Agua
2 Amostrador 349 Peso: 65 kgf | Revestimento: 6,00m— o | 20 m | sofh |
) ~ MM Escala vertical:  1:100 " 475m nieio | i | 10 min_|

@ Revestimento: 63,5 mm | sistema: Manual | ' V& @@gua: 470 m - = - | -

Perfuragdo: CR-Cravagio TC-Trado Concha

N° de Golpes | 8|2 febAARa A = -
- Penetragio |2|5 Resisténcia a Penetragdo x Profundidade Prof ' .
2 @oem £ Uik 2 (m) Classificagao do Material
12422 2243 3|8| 0 10 30 40
: g 8:?8 - Camada vegetal.
|_
13 1
[ ~ 4 5 7 — . .
15 5 | Argila siltosa arenosa, COR
5| 5 ” il MARROM VARIEGADO, média.
= )
Ege 6 3 |l.
0 o
v 5 9
5§ E i -
® 5 44
2 3 % | 6 ‘1
—— 15
== 5t
6 9 mE
6 )
10 | 44
7 . )
16 | o ' Silte arenoso argiloso, COR
I MARROM VARIEGADO, de pouco
8 compacto a compacto.
19 31 .
9
23 36 :
o
10
O
18 | 39
1M+
22 35
12 Silte arenoso, COR CINZA
20 | 28 | VARIEGADA.
13
22 | 3
14
25 | 46 _
15
26 39 - Silte arenoso argiloso, COR
16 MARROM VARIEGADO, de
19l 20 | 34 compacto a muito compacto.
15
17
17 20 | o9
15
18
25 | g
|19t
 Compacidade/Consisténcia _ 2 | . § L 9 6
Areias ou siltes arenosos Fofa Pouco compacta Medianamente compacta - . Compacta \‘ ‘Muito compacta —
Argilas ou siltes argilosos Muito mole Mole | Média Rija | Muito rija Dura

MAGNUS ENGENHARIA E ARQUITETURA LTDA

Resp. Técnico

Robson Carlos Santos

Engenheiro Civil - CREA/SC 062935-8

CONFORME NBR 6484:2020; NBR 6502:1995; NBR 13441:1995; NBR 15492:2007
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== Sondagem de Reconhecimento a Percussao SP-001
MAGNUS ciiente: FUNDO MUNICIPAL DE SAUDE DE JOINVILLE Pigina 212
ereemhats € SE?  Obra: - UBSF JARDIM EDILENE S —

Local: Rua Nelson Siedschlag, Paranaguamirim, Joinville/SC, 89234-009

Ext: 50,8 mm |Altura de queda: 75 cm | Cota da boca do furo: — | Ensaio de Avango por Circulago de Agua
@Amostradorl t- 349 Peso: 65 kgf | Revestimento: 6,00 m Inici 10 | 20 mi l 30 min_
N o8I MM Escala vertical:  1:100 475m|_lnicio | 10min | 20min | 30min |

@ Revestimento: 63,5 mm

Sistema: Manual

Nivel d'agua: 470 m = =

Perfuragdo: CR-Cravagio TC-Trado Concha

MAGNUS ENGENHARIA E ARQUITETURA LTDA

Resp. Técnico

Robson Carlos Santos

Engenheiro Civil - CREA/SC 062935-8

. | N°de Golpes &|= febAARa A = ;
. |Rev./|Ensaio | “paenetracao 8| 2 RESIStéNcia a Penetragao x Profundidade
; Perf. | SPT (30 cnf) gé 12428 28432 F(‘;?; Classificagado do Material
(M) |4s 20 30| 42420 20430818 0 10 20
| 1%l | 2 .
15/75(28 47 |5
15 -
10 '
15(ats0) 31 | 51 |5 |
_ 15 21 Silte arenoso argiloso, COR
8 15237 34 | 60 |s MARROM VARIEGADO, de
1575 _ compacto a muito compacto.
22
12
1523371 35 | 60 |5
15 -
L9 {135, 40 |
g 1515122 w1 23.4% 1 |MITE DE SONDAGEM: 23,45 m
24 Obs.: Paralisada por atender aos
- critérios de resisténcia (5.2.4.2
25 NBR 6484:2020).
Sondador: MARCOS ANTONIO
26
27+
28
29
30 R
31 S
32 E
&
1 5 A z
e |8
34 £
' &
} |
351 .
36 2
..... %
=
37 §
| | |38 - e 3
 Compacidade/Consisténcia 1 2 | 3 § S S P 6 o
Areias ou siltes arenosos Fofa Pouco compacta Medianamente compacta - . Compacta ‘hhM'uito compacta — E
Argilas ou siltes argilosos Muito mole Mole | Média Rija | Muito rija Dura =
(@]
iz
=]
Q
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MAGNUS ENGENHARIA E ARQUITETURA LTDA

1633/22

Sondagem de Reconhecimento a Percussao

SP-001

US cliente: FUNDO MUNICIPAL DE SAUDE DE JOINVILLE
UBSF JARDIM EDILENE
Rua Nelson Siedschlag, Paranaguamirim, Joinville/SC, 89234-009

itetura

Obra:
Local:

Pagina 1/2

Data
05/06/2022

Nivel d'agua
Inicial:
Final:

4,75 m —/—/—
470 m —/—/——

Cota da boca do furo:

Ensaio de Avanco por Circulagdo de Agua

Revestimento: 6,00 m| Inicio 10 min

20 min

30 min

Perfurag@o: CR-Cravacgdo TC-Trado Concha

Profundidade (m)

Golpes

Perfuracdo

Inicial

12+ 22

22 + 38

Classificacdo do Material

Consisténcia

-

9]

| 22+ 3% 3|
I C'ompécidade

o |Profundidade

8 Camada (m)

:Camada vegetal.

CR| 1,00

1,30

1,45

o |1 12+ 29 gg

~

w

CR| 2,00

2,30

2,45(;

w

D

w

0,10 Argila siltosa arenosa, COR MARROM VARIEGADO, media.

CR 3,00

3,30

345/,

05|CR| 4,00

4,30

4,45

06/CR| 5,00

5,30

545

07|CR

6,00

6,30

6,45

10

14

08|CR| 7,00

7,30

7,45

16

22

\compacto a compacto.

09

CR

8,00

8,30

845

10/CR 9,00

9,30

945

19

31

23

36

11/CR| 10,00

10,30

10,45

18

30

Silte arenoso argiloso, COR MARROM VARIEGADO, de pouco

12|CR 11,00

11,30

11,45

22

35

11,82 Silte arenoso, COR CINZA VARIEGADA.

13|CR| 12,00

12,30

12,45

R oo o oo ola|ald ale alvw ae als o

T Oy T o e e o = e

20

28

14|CR| 13,00

13,30

13,45|;

22

32

15/CR| 14,00

14,30

14,45/

25

46

16|CR| 15,00

15,30

15,45/ |7

26

39

17/CR| 16,00

16,30

16,45

20

31

18/CR| 17,00

17,30

17,45

= 20

29

12,10] .
muito compacto.

19|CR| 18,00

20/CR| 19,00

21|CR| 20,00

18,30

19,30

20,30

18,45/,
19,45|.

20,45|,

25

29

31

47

39

51

22|CR| 21,00

21,30

21,45

2|53 a3 ae a® a® a3 5 e al® aNae g sl s e e an an an Gn|

-
w

60

23|CR| 22,00

22,30

22,45

— | —
U"I|N

35

60

Compacidade/Consisténcia

2 3 4

Silte arenoso argiloso, COR MARROM VARIEGADO, de compacto a

NBR 6484:2020; NBR 6502:1995; NBR 13441:1995; NBR 15492:2007

Areias ou siltes arenosos

Fofa

Pouco compacta

Medianamente compacta Compacta

Muito compacta

Argilas ou siltes argilosos

Muito mole

Mole

Média Rija

Muito rija

Dura

MAGNUS ENGENHARIA E ARQUITETURA LTDA

Resp. Téenico Robson Carlos Santos

Engenheiro Civil - CREA/SC 062935-8

CONFORM
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== Sondagem de Reconhecimento a Percussao SP-001
m Ihil_ﬁ 1 ytS Cliente: FUNDO MUNICIPAL DE SAUDE DE JOINVILLE Pagina 212
sheeterie £ ARTENE Obra: - UBSF JARDIM EDILENE Dita ——
Local: Rua Nelson Siedschlag, Paranaguamirim, Joinville/SC, 89234-009
Nivel d'agua Cota da boca do furo: — | Ensaio de Avanco por Circulag&o de Agua
Inicial: 4,75 m —/—/—— | Revestimento: 6,00 m| Inicio 10 min 20 min 30 min
Final: 470 m —/—/—— - - - —
Perfurag@o: CR-Cravacgdo TC-Trado Concha
Dl | © —~
e : Golpes | Gaolpes |G| © E
% % Profundidade (M) | 5 35 em % 5 %fg . '
S T T ®| 8| & Classificagéo do Material
ElE . N || Qw35 £
< > Inicial |12 + 22|22 + 321222/ 32| + | + g 5 “§ o
- l&looao
24/CR| 23.00 23,30 23.45 1512539 40 1|5/ — 12.10 SIH? arenoso argiloso, COR MARROM VARIEGADO, de compacto a
1 I _ 15[15[15 ™| 77| ' muito compacto.

23,45 LIMITE DE SONDAGEM

Obs.: Paralisada por atender aos critérios de resisténcia (5.2.4.2 NBR 6484:2020).
Sondador: MARCOS ANTONIO

NBR 6484:2020; NBR 6502:1995; NBR 13441:1995; NBR 15492:2007

Compacidade/Consisténcia 1 2 3 4 5 6
Areias ou siltes arenosos Fofa Pouco compacta Medianamente compacta - 'Cc'al‘h(:actaﬁ “Muito compacta — o
Argilas ou siltes argilosos Muito mole Mole Média Rija | Muito rija Dura

Resp. Tecricn Robson Carlos Santos

MAGNUS ENGENHARIA E ARQUITETURA LTDA

Engenheiro Civil - CREA/SC 062935-8

CONFORM
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Memorial Fotografico m

MAGN FUNDO MUNICIPAL DE SAUDE DE JOINVILLE

Obra: UBSF JARDIM EDILENE Rhita 05/06/2022
Local: Rua Nelson Siedschlag, Paranaguamirim, Joinville/SC, 89234-009

engenharia e arquitetura

e, R ",

Foto 1 — FOTO - TRIPE SP1

Resp. Técnico Robson Carlos Santos

MAGNUS ENGENHARIA E ARQUITETURA LTDA Engenheiro Civil - CREA/SC 062935-8
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== Sondagem de Reconhecimento a Percussao SP-002
MAGNUS ciiente: FUNDO MUNICIPAL DE SAUDE DE JOINVILLE e 172
engenharia e arqUite | Ohra:  UBSF JARDIM EDILENE Data —
Local: Rua Nelson Siedschlag, Paranaguamirim, Joinville/SC, 89234-009
Ext: 50,8 mm |Altura de queda: 75 cm | Cota da boca do furo: — | Ensaio de Avanco por Circulag&o de Agua
@Amostradorl ) Peso: 65 kgf | Revestimento: 3,00 m - = z :
nt.. 34,9 mm E T T Inicio 10min | 20 min | 30 min
scala vertical:  1:100 - . 0,95 m
o Revestimento: 63,5 mm | Sistema: Manual | Vivel d'agua: 090m| - = - =

Perfurag@o: CR-Cravacao TC-Trado Concha

1a

|[Resisténcia a Penetragédo x Profundidade Prof

] o
. |Rev. /| Ensaio % 8
< 9d0 58 P = ;
S | Perf. | SPT @ocm) |82 i 22 + 32 (m) Classificacdo do Material
(m) ElS —
19 23 32| 1a+2¢ 2a+3 |§o| O 10 20 30 40 50
0 0,00 |
0'10 [~ Camada vegetal.
(i} '] T
o S Aterro argila siltosa com entulho,
==l 2> 2 i 1 * COR VERMELHA VARIEGADA.
eE 15/ 4 6 | |3 \
8 15075 \ Argila siltosa arenosa, COR
o< 3lq 6 2\ MARROM VARIEGADO, média.
g 1512 5 8 | (3| HO
= 31
44 8
1575 9 |3
15 15 _ \\
4
5 .
15310 M | 16 |3 \
R 5 ‘\
5
5312l 3| 20 |4 : \
1 \
6 \
52| 15 | 24 |a -
15135 -H ’l
s .
B2 12 | 19 s (‘
1
8 \
5
2l 4| 21 | | \
15 g 1\
6 .
(15| 16 | 25 | \1
1
o | | |
B 2l 18 |, L, 100 N Silte arenoso argiloso, COR
18|15 | \ MARROM VARIEGADO, de
8 11 \ medianamente compacto a muito
15 % 21 23 36 |4 \" compacto.
15
. 12 | S
151823 24 | 39 |4 - H-) &
158 \ ¢
9 13 - - 3
15/18125| 27 | 43 |s \\ :
15 | | I [
14 \ o
10 | | | =]
wsiegio0l 31 | 51 s | HHHHEPH 2
15|75 71 3
8 s s &
15(18l27| %6 | 45 |s| | - | (\ z
15 . _ g
10 16 5 ]
152430l 31 | 51 |5 | o \ 3
1515 ] ! \ §
10 17 \ 3
B2 B | 55 |5 \ &
15 ! | I I [ _\\ | z
18 | | | o
12 . 0 8
15203 37 | 59 |5 ; : ! \\ 8
A 15 19 ! \ %
Compacidade/Consisténcia 1 2 3 4 5 6 @
Areias ou siltes arenosos Fofa Pouco compacta Medianamente compacta - 'Cc'al‘h(:actaﬁ “Muito compacta — =
Argilas ou siltes argilosos Muito mole Mole Média Rija | Muito rija Dura
ResgcTnaios Robson Carlos Santos

MAGNUS ENGENHARIA E ARQUITETURA LTDA

Engenheiro Civil - CREA/SC 062935-8

CONFORM



MAGNUS ENGENHARIA E ARQUITETURA LTDA | 1633/22
i = =
== Sondagem de Reconhecimento a Percussao SP-002
MAGNUS |cliente: FUNDO MUNICIPAL DE SAUDE DE JOINVILLE Pagina 212
sgenharlz € 2L | Obra;  UBSF JARDIM EDILENE S
Local: Rua Nelson Siedschlag, Paranaguamirim, Joinville/SC, 89234-009
Ext: 50,8 mm |Altura de queda: 75 cm | Cota da boca do furo: — | Ensaio de Avanco por Circulag&o de Agua
@ Amostrador Peso: 65 kgf | Revestimento: 3,00 m - = z :
Int.: 34,9 mm T N Inicio 10 min | 20min | 30 min
Escala vertical:  1:100 Ni - . 0,95 m
o Revestimento: 63,5 mm | Sistema: Manual | Vivel d'agua: 090m| - = - =
Perfurag@o: CR-Cravacao TC-Trado Concha
. |Rev. /| Ensaio | [F=Eo2 1§ £ Resisténcia a Penetrago x Profundidade o, ¢
g Perf. | SPT @cm) |33 i 22 + 32 (m)' Classificacdo do Material
E €
(m) 17 22 3913422 2243 §|8| 0O 10 20 30 40 50
® o (12 i e silt iloso, COR
181 2 1228 40 . ilte arenoso argiloso,
o | 19/153L e amam 1945\ MARROM VARIEGADO, de
20 i i EEE \ medianamente compacto a muito
e : = - ' compacto.
21 LIMITE DE SONDAGEM: 19,45 m
Obs.: Paralisada por atender aos
| 5 T T critérios de resisténcia (5.2.4.2
2 ' i NBR 6484:2020).
Sondador: MARCOS ANTONIO
23
24
25
26
27
28
29 -
30
31 5
S
a
32 S
&
I Z
331 o
! 3
34 3
5
} s
35 iy
| 5
36 8
&
| <
37 §
. S
T =
38 : g
Compacidade/Consisténcia 1 2 3 4 5 6 i
Areias ou siltes arenosos Fofa Pouco compacta Medianamente compacta - 'Cc'al‘hpactaﬁ “Muito compacta — =
Argilas ou siltes argilosos Muito mole Mole Média i Rija [, ., | [Muitorija Dura
ResgcTnaies Robson Carlos Santos

MAGNUS ENGENHARIA E ARQUITETURA LTDA

Engenheiro Civil - CREA/SC 062935-8

CONFORM



MAGNUS ENGENHARIA E ARQUITETURA LTDA @ 1633/22
*“--—_‘. H 4
== Sondagem de Reconhecimento a Percussao SP-002
GMNUS cliente: FUNDO MUNICIPAL DE SAUDE DE JOINVILLE Pagina 11
engenharia € arUlleWra | Obra:  UBSF JARDIM EDILENE Dita
Local: Rua Nelson Siedschlag, Paranaguamirim, Joinville/SC, 89234-009 e
Nivel d'agua Cota da boca do furo: — | Ensaio de Avanco por Circulag&o de Agua
Inicial: 0,95 m —/—/—— | Revestimento: 3,00m| Inicio 10 min 20 min 30 min
Final: 0,90 m —/—/—— - - - —
Perfurag@o: CR-Cravacgdo TC-Trado Concha
Qg o~]
e : Golpes | Golpes B |G| T E |
% % Profundidade (m) e | S0 em ﬁ < g;
| & T & 8 2% Classificagdo do Material
£t . ™| MO ®w 2 e
< > Inicial |12 + 22|22 + 321222/ 32| + | + g 5 S ®
1A 00a0]
01|TC - - —|=|=|=| =] = |=]-]| 0,00/Camada vegetal.
02|CR| 1,00f 1,30 1,45%%14—5 4 | 6 —|3| 0,10 Aterro argila siltosa com entulho, COR VERMELHA VARIEGADA.
03|/CR| 2,00 230 245 135 135 -% 6 | 8 -|3| 0,85 Argila siltosa arenosa, COR MARROM VARIEGADO, media.
41415
04|CR| 3,00/ 3,30 3,45-1-,-‘5 1515 8|9 3|-
5(6/10
05/CR| 4,00] 4,30 4,45EEE 111163 |-
5|8]|12
06/CR| 5,00/ 5,30 545 1511515 13204 |-
69|15
E{(E 6,000 6,30 6’4SEEE 15124 |4 | -
4|8 11
08/CR| 7,00 7,30 745 151515 12119 |4 | -
51912
39 CE 8,00/ 8,30 845 Eﬁﬁ 14 (214 |-
6 (10|15
10|CR| 9,00 9,30 g’“ﬁﬁﬁ 16 (25|4 |-
7 [11]18
11|CR| 10,00| 10,30| 10,45 15(15/15 1829 4 |-
12/CR 11,00 11,30 11‘45£Eg 23|36 4 — 2’58_S|Ite- arenoso ar'g|foso, COR MARROM VARIEGADO, de medianamente
15/15/15 compacto a muito compacto.
8 (1623
13|CR| 12,00| 12,30 12,45EEE 2439 4 |-
9 /18|25
14|CR| 13,00| 13,30/ 13,45 15/15/15 27 |43 |5 |-
10(21,30
15|CR| 14,00 14,30| 14,45 15115 15 3 (51|5|-
8 (18|27
16/CR| 15,00| 15,30/ 15,45 15/15/15 26 |45|5 | -
10(21,30
17|CR| 16,00/ 16,30| 16,45 1511515 31(51(5|-
10(23,32
18|CR| 17,00| 17,30/ 17,45 15/15/15 33|55|5|-
12|25 34
1?_03. 18,00 18,30_“ 18,45 15115 1§ 37 .59 ."5“—_
12(28 37
20|CR| 19,00| 19,30| 19,45 15115 -15_ 40 | 65 _ 5|-

e 19,45 LIMITE DE SONDAGEM
Obs.: Paralisada por atender aos critéerios de resisténcia (5.2.4.2 NBR 6484:2020).
Sondador: MARCOS ANTONIO

NBR 6484:2020; NBR 6502:1 995; NBR 13441:1995; NBR 15492:2007

Compacidade/Consisténcia 1 2 3 4 5 6
Areias ou siltes arenosos Fofa Pouco compacta Medianamente compacta .- | Compacta “Muito compacta — o
Argilas ou siltes argilosos Muito mole Mole Média Rija [, ., | [Muitorija Dura

Resp. Tecricn Robson Carlos Santos

MAGNUS ENGENHARIA E ARQUITETURA LTDA

Engenheiro Civil - CREA/SC 062935-8

CONFORM




_ MAGNUS ENGENHARIA E ARQUITETURA LTDA @ 1633/22
== Memorial Fotografico SP-002
T e AP D= JONVILE o~

' 05/06/2022

Local: Rua Nelson Siedschlag, Paranaguamirim, Joinville/SC, 89234-009

Foto 1 — FOTO - TRIPE SP2

MAGNUS ENGENHARIA E ARQUITETURA LTDA

Resp. Técnico Robson Carlos Santos
Engenheiro Civil - CREA/SC 062935-8

11



MAGNUS ENGENHARIA E ARQUITETURA LTDA

Engenheiro Civil - CREA/SC 062935-8

MAGNUS ENGENHARIA E ARQUITETURA LTDA @ 1633/22
/-___ - -
== Sondagem de Reconhecimento a Percussao SP-003
GNUS ciiente: FUNDO MUNICIPAL DE SAUDE DE JOINVILLE Pgina 12
engenharia e arquitev’a | hyra.  UBSF JARDIM EDILENE Data —
Local: Rua Nelson Siedschlag, Paranaguamirim, Joinville/SC, 89234-009
Ext: 50,8 mm |Altura de queda: 75 cm | Cota da boca do furo: — | Ensaio de Avanco por Circulag&o de Agua
@ Amostrador Peso: 65 kgf | Revestimento: 9,00 m - = z :
Int.: 34,9 mm PR T Inicio 10 min 20 min 30 min
Escala vertical:  1:100 Nivel d'&aua: 8,20 m
@ Revestimento: 63,5 mm | Sistema: Manual | PYE dagua; 813 m = = = —
Perfurag@o: CR-Cravacao TC-Trado Concha
. |Rev. /| Ensaio | [F=Eo2 1§ £ Resisténcia a Penetrago x Profundidade o, ¢
g Perf. | SPT @cm) |33 i 22 + 32 (m)' Classificacdo do Material
E €
(m) 19 25 32/ 13422 29+3 3|8 0 10 20 30 40 50
0 0,00 |
< 0,09 [ Camada vegetal.
'_
S EIN 1
™ [ 7
15|-=| 4 8 3
15 15
3 2
15 % s| 7 9 3 i Argila siltosa arenoso, COR
. 15 3 MARROM VARIEGADO, média.
=3 5
152%| 5 8 3
15 15 " i
3 |
Bael 7| 10 |3
i 5 4,90
.7 8 | 10
15|-| 6 3 i
15 15 .
4
£ E sieis| 10 ] 14 |3
& i 15 7 |
s 5 25,0 10| 43 s Silte arenoso, COR MARROM
Ir.g z 15/35) VARIEGADO, de medianamente
— Slg 13 i compacto a compacto.
- 15 1-5 11 19 |4 I
15
5 9
55| 13 | 23 |4
- A i 104
518 0| 28 4 10,58
15 - :
8 1
15(121| 20 | 33 |4
15
10 12 S
151323 2 | 36 |4 o
15 @
3
10 13 9
151225 2° | 40 |4 &
15 | z
" 14 2
15 12 271 2T | 43 |5 _ Silte arenoso argiloso, COR =
15 4501 MARROM VARIEGADO, de 3
9 compacto a muito compacto. -
151225 24 | 40 |4 P P x
15 | =z
8 16 g
21| 19| 32 : 0
15 - )
8 17 8
551223 20 | 35 |2 z
i 18 5
10 | ]
151925 26 | 41 |s ; S
15 ©
— 19 : 3
Compacidade/Consisténcia 1 2 3 4 5 6 i
Areias ou siltes arenosos Fofa Pouco compacta Medianamente compacta - 'Cc'al‘h(:actaﬁ “Muito compacta — =
Argilas ou siltes argilosos Muito mole Mole Média i Rija | Muito rija Dura
R Therion Robson Carlos Santos

CONFORM

12



MAGNUS ENGENHARIA E ARQUITETURA LTDA | 1633/22
l"“-"" - -~
== Sondagem de Reconhecimento a Percussao SP-003
MAGNUS ciiente: FUNDO MUNICIPAL DE SAUDE DE JOINVILLE - 212
genharia & 2UIENE - Ohra:  UBSF JARDIM EDILENE S
Local: Rua Nelson Siedschlag, Paranaguamirim, Joinville/SC, 89234-009
Ext: 50,8 mm |Altura de queda: 75 cm | Cota da boca do furo: — | Ensaio de Avanco por Circulag&o de Agua
@Amostradorl ) Peso: 65 kgf | Revestimento: 9,00 m - = z :
nt.. 34,9 mm E T T Inicio 10min | 20 min | 30 min
scala vertical:  1:100 - . 8,20 m
@ Revestimento: 63,5 mm | Sistema: Manual | Nivel d'agua: 813 m = = = =

Perfurag@o: CR-Cravacao TC-Trado Concha

N° de Golpes (& =

1 T 3 o - . |
. |Rev. /| Ensaio | “penetiacio 15| 2 Resisténcia a Penetracdo x Profundidade L .
g Perf. | SPT (30 mf’; i i 24+3 FE:;’; Classificacdo do Material
=
(m) 17 22 3913422 2243 §|8| 0O 10 20 30 40 50
19
10 !
151231 28 | 49 |5 \
-l 20 S | |
152033 32 | 53 |5 A Silte arenoso argiloso, COR
o 15[52
G 15 \ MARROM VARIEGADO, de
Qo | 45 21 ) compacto a muito compacto.
15/22136 59 |5 : : _\\_
| ¥ 55|25
N |1°[15/22 & ¥ H 2245 [ |MITE DE SONDAGEM: 22,45 m
20 Obs.: Paralisada por atender aos
critérios de resisténcia (5.2.4.2
24 NBR 6484:2020).
Sondador: MARCOS ANTONIO
25
26
27
28
29
30
31+ %
8
32 S
&
I Z
33 o
! T
34 3
5
} s
35 iy
| 5
36 ]
&
| =
37 &
| §
T =
38 2
Compacidade/Consisténcia 1 2 3 4 5 6 i
Areias ou siltes arenosos Fofa Pouco compacta Medianamente compacta .- | Compacta “Muito compacta — =
Argilas ou siltes argilosos Muito mole Mole Média Rija Muito rija Dura
Redp. Tésficn Robson Carlos Santos

MAGNUS ENGENHARIA E ARQUITETURA LTDA

Engenheiro Civil - CREA/SC 062935-8

CONFORM

13



GN

- MAGNUS ENGENHARIA E ARQUITETURA LTDA | 1633/22

Sondagem de Reconhecimento a Percussao SP-003

engenharia e arquitetura

US cliente: FUNDO MUNICIPAL DE SAUDE DE JOINVILLE Pagina 172

Obra: UBSF JARDIM EDILENE Hita

Local: Rua Nelson Siedschlag, Paranaguamirim, Joinville/SC, 89234-009

05/06/2022

Nivel d'agua

Inicial:
Final:

Cota da boca do furo: — | Ensaio de Avanco por Circulag&o de Agua

8,20 m —/—/—— | Revestimento: 9,00m| Inicio 10 min 20 min 30 min
8,13 m —/—/—— - - - -

Perfurag@o: CR-Cravacgdo TC-Trado Concha

Profundidade (m)

Golpes

o

Perfuracdo

Inicial

12+ 22

23+33 13 23

Classificacdo do Material

Consisténcia

-

9]

| |22a=3%8 i
I C'ompécidade

o |Profundidade

8| Camada (m)

Camada vegetal.

CR

1,00

1,30

1,45

~ (112422 g&

w
|

w

CR

2,00

2,30

245,

-~

[{s]
|

w

0,09 Argila siltosa arenoso, COR MARROM VARIEGADO, média.

04

CR

3,00

3,30

345/,

05

CR

4,00

4,30

4,45

10 | -

06

CR

5,00

5,30

545/

103

07

CR

6,00

6,30

6,45

10

14 |3

08

CR

7,00

7,30

7,45

10

13|13

0 Silte arenoso, COR MARROM VARIEGADO, de medianamente
\compacto a compacto.

09

CR

8,00

8,30

845

10

CR

9,00

9,30

945

13

19 4

13

23 4

1

CR

10,00

10,30

10,45

18

28 4

12

CR

11,00

11,30

11,45

20

33 4

13

CR

12,00

12,30

12,45

23

36 4

14

CR

13,00

13,30

13,45|4¢

15

25

40 4

15

CR

14,00

14,30

14,45|.

27

43 |5

16

CR

15,00

15,30

15,45

24

40 4

17

CR

16,00

16,30

16,45

19

32 4

Silte arenoso argiloso, COR MARROM VARIEGADO, de compacto a

-110,58 ~ .
muito compacto.

18

CR

17,00

17,30

17,45/ ¢

20

35 4

19

20

21

CR

CR

18,00

18,30

18,45/,

26

415

19,00

19,30

19,45/,

28

49 | 5

CR

20,00

20,30

20,45|,

32

53|5

22

CR

21,00

21,30

21,45/;542 152

35

59 |5

23

CR

22,00

22,30

22,45

SIE [Gln|aln| a3 |cl3 ol | al= oo a2 [ala|ala al® |al® | alo alo e gl ol [l [ aiN Gl [ale]

39

22,45 LIMITE DE SONDAGEM

Compacidade/Consisténcia

5 = 3 : 3 = 5 —%

Areias ou siltes arenosos Fofa

Pouco compacta Medianamente compacta Compacta Muito compacta —

Argilas ou siltes argilosos

Muito mole

Mole

Média Rija Muito rija Dura

MAGNUS ENGENHARIA E ARQUITETURA LTDA

PR Toemion Robson Carlos Santos
Engenheiro Civil - CREA/SC 062935-8

CONFORM

NBR 6484:2020; NBR 6502:1995; NBR 13441:1995; NBR 15492:2007

14



MAGNUS ENGENHARIA E ARQUITETURA LTDA @ 1633/22
"h - -~
== Sondagem de Reconhecimento a Percussao SP-003
G y S | Cliente: FUNDO MUNICIPAL DE SAUDE DE JOINVILLE e 2/2
engenhera € SR Obra; - UBSF JARDIM EDILENE Diuta _
Local: Rua Nelson Siedschlag, Paranaguamirim, Joinville/SC, 89234-009
Nivel d'agua Cota da boca do furo: — | Ensaio de Avanco por Circulag&o de Agua
Inicial: 8,20 m —/—/—— | Revestimento: 9,00m| Inicio 10 min 20 min 30 min
Final: 813 m —/—/—— - - - —
Perfurag@o: CR-Cravacgao TC-Trado Concha
Obs.: Paralisada por atender aos critérios de resisténcia (5.2.4.2 NBR 6484:2020).
Sondador: MARCOS ANTONIO
P~
2
8
S
&
=
.
3
3
5
s
g
é
B
&
=
8
3
=
3
Compacidade/Consisténcia 1 2 3 4 5 6 i
Areias ou siltes arenosos Fofa Pouco compacta Medianamente compacta .- | Compacta “Muito compacta — =
Argilas ou siltes argilosos Muito mole Mole Média Rija | Muito rija Dura

MAGNUS ENGENHARIA E ARQUITETURA LTDA

Resp. Técnic Robson Carlos Santos
Engenheiro Civil - CREA/SC 062935-8

CONFORM

15



engenharia e arquitetura

MAGNUS ENGENHARIA E ARQUITETURA LTDA | 1633/22

Memorial Fotografico SP-003
Cliente: FUNDO MUNICIPAL DE SAUDE DE JOINVILLE Fagha 1/1
Obra: UBSF JARDIM EDILENE Data

05/06/2022

Local: Rua Nelson Siedschlag, Paranaguamirim, Joinville/SC, 89234-009

Foto 1— FOTO - TRIPE SP3

MAGNUS ENGENHARIA E ARQUITETURA LTDA

Resp. Técnico Robson Carlos Santos
Engenheiro Civil - CREA/SC 062935-8

16



MAGNUS ENGENHARIA E ARQUITETURA LTDA @ 1633/22
e — - e
== Sondagem de Reconhecimento a Percussao SP-004
AGNUS ciiente: FUNDO MUNICIPAL DE SAUDE DE JOINVILLE e 172
engenharia e a1QUIEW?  Obra:  UBSF JARDIM EDILENE Data ——
Local: Rua Nelson Siedschlag, Paranaguamirim, Joinville/SC, 89234-009
Ext: 50,8 mm |Altura de queda: 75 cm | Cota da boca do furo: — | Ensaio de Avanco por Circulag&o de Agua
@Amostradorl i 840 Peso: 65 kgf | Revestimento: 6.00m— 10 mi 20 mi 30 mi
ks & MM Eocala vertical:  1:100 - . 498 m Hicio At Al i
@ Revestimento: 63,5 mm | Sistema: Manual | NIve! dagua: 4.86m = = - =

Perfurag@o: CR-Cravacao TC-Trado Concha

MAGNUS ENGENHARIA E ARQUITETURA LTDA

Engenheiro Civil - CREA/SC 062935-8

| Rev. 7| Ensaio % § & Resisténcia a Penetragéo x Profundidade Prof
g Perf. | SPT @cm) |33 i 22 + 32 (m)' Classificacdo do Material
El E
(m) 17 22 39| 13422 2243 §|8 0O 10 20 30 40 50
0 0,00 |- c d I
o 0,10 [~ Camada vegetal.
[_
S EIN 1
Bils| 7| 9 | |3
15 N
4 2 Argila siltosa arenosa, COR
528 9 | 13 | |4 MARROM, de média a rija.
15 3
E 3
el 5w ° |16 | |4
&0 15 |
¥ % 4 3,95
T ® =5 8 !
B E .= 8 13 |3 . .
=i 1915 15 Silte arenoso argiloso, COR
== 2|y 5 5 MARROM VARIEGADO, de
15/75/ 3 6 |[2 ' medianamente compacto a pouco
. 15 6 compacto.
Shaial ° | 7 |2 6,58
15 o _ 593 | Silte arenoso, COR CINZA
34 7 " ["\_VARIEGADO.
52| 6 10 |3
15 15
8 |
4
sile| 10| 14 | |
15 .
4
si2l0 10 | 16 |3
1
& s 104
22l 18 | 20 |4
15 10
6
15315 1 | 24 s
1
8 10,5 18 - g
15 o
19}15|12 2 4 Silte arenoso argiloso, COR S
8 13 MARROM VARIEGADO, de B
15iki21) 19 | 32 |4 medianamente compacto a muito [%
15 - compacto. o
14 ]
15/02l23| 21 | 35 |4 | 8
i1 5
15(13126| 23 | 39 |4 &
15 I z
10 16 ]
1515028| 25 | 43 |5 : i
1515 i &
9 17 ]
55125 22 | 38 |2 z
15 | <
18 S
10 ! ]
15031 26 | a7 |s ; S
15 5 e
S 1 w
Compacidade/Consisténcia 1 2 3 4 5 6 i
Areias ou siltes arenosos Fofa Pouco compacta Medianamente compacta - 'Cc'al‘h(:actaﬁ “Muito compacta — =
Argilas ou siltes argilosos Muito mole Mole Média Rija | Muito rija Dura
ResgcTnaios Robson Carlos Santos

CONFORM

17



MAGNUS ENGENHARIA E ARQUITETURA LTDA | 1633/22
e . =
== Sondagem de Reconhecimento a Percussao SP-004
MAGNUS ciiente: FUNDO MUNICIPAL DE SAUDE DE JOINVILLE e 212
engenharia e arquiteU’ | Obra:  UBSF JARDIM EDILENE Data —
Local: Rua Nelson Siedschlag, Paranaguamirim, Joinville/SC, 89234-009
Ext: 50,8 mm |Altura de queda: 75 cm | Cota da boca do furo: — | Ensaio de Avanco por Circulag&o de Agua
@Amostradorl i 840 Peso: 65 kgf | Revestimento: 6.00m— 10 mi 20 mi 30 mi
ks & MM Eocala vertical:  1:100 - . 498 m Hicio At Al i
@ Revestimento: 63,5 mm | Sistema: Manual | NIve! dagua: 4.86m = = - =

Perfurag@o: CR-Cravacao TC-Trado Concha

| Rev. 7| Ensaio % § & Resisténcia a Penetragéo x Profundidade Prof
g Perf. | SPT @cm) |33 i 22 + 32 (m)' Classificacdo do Material
El E
(m) 12 23 32 13422 22:3 |38 0 10 20 30 40 50
19
10 A
1|19 29 \
15)15/32] = 8 \ Silte arenoso argiloso, COR
14 12 20 \ MARROM VARIEGADO, de
Q 15 % 35 33 56 |5 I \ medianamente compacto a muito
15 \ compacto.
2 13155 35 - \
ARG 0 B | | 21,45 [IMITE DE SONDAGEM: 21,45 m
2 Obs.: Paralisada por atender aos
critérios de resisténcia (5.2.4.2
23] NBR 6484:2020).
| Sondador: MARCOS ANTONIO
24
25
26
2T+
28
29 -
30+
31 5
N
&
32 S
o
m
I Z
a3 o)
| (23]
! T
34 3
o
m
} s
35 iy
@
i 2]
36 8
i
| =
37+ &
| §
| 2
38 @
Compacidade/Consisténcia 1 2 3 4 5 6 i
Areias ou siltes arenosos Fofa Pouco compacta Medianamente compacta - 'Cc'al‘h(:actaﬁ “Muito compacta — =
Argilas ou siltes argilosos Muito mole Mole Média Rija | Muito rija Dura
R Therion Robson Carlos Santos

MAGNUS ENGENHARIA E ARQUITETURA LTDA

Engenheiro Civil - CREA/SC 062935-8

CONFORM
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GN

engenh

~ MAGNUS ENGENHARIA E ARQUITETURA LTDA

1633/22

Sondagem de Reconhecimento a Percussao

SP-004

US cliente: FUNDO MUNICIPAL DE SAUDE DE JOINVILLE

ria e argquitetura

Obra: UBSF JARDIM EDILENE
Local: Rua Nelson Siedschlag, Paranaguamirim, Joinville/SC, 89234-009

Pagina 1/1

Data

05/06/2022

Nivel d'agua

Inicial:
Final:

4,98 m —/—/——
486 m—/—/——

Cota da boca do furo: — | Ensaio de Avanco por Circulag&o de Agua

Revestimento: 6,00 m| Inicio

10 min

20 min

30 min

Perfurag@o: CR-Cravacgdo TC-Trado Concha

Profundidade (m) | Solpes

o

Perfuracdo

Inicial

12+ 22

23+33 13 23 33

Consisténcia

Classificacdo do Material

-

9]

| 22+3% 3|2

I C'ompécidade

o |Profundidade

8| Camada (m)

Camada vegetal.

CR

1,00

1,30

1,45

~ (112422 g&

o

w

CR

2,00

2,30

245,

w

B

0,10 Argila siltosa arenosa, COR MARROM, de media a rija.

04

CR

3,00

3,30

345/,

16

05

CR

4,00

4,30

4,45

13

06

CR

5,00

5,30

545/

3,95
compacto a pouco compacto.

Silte arenoso argiloso, COR MARROM VARIEGADO, de medianamente

07

CR

6,00

6,30

6,45

6,58 Silte arenoso, COR CINZA VARIEGADO.

08

CR

7,00

7,30

7.45(,

10

09

CR

8,00

8,30

845

10

CR

9,00

9,30

10

14

945

10

16

1

CR

10,00

10,30

10,45

13

20

12

CR

11,00

11,30

11,45 15

15

24

13

CR

12,00

12,30

12,45

18

28

14

CR

13,00

13,30

13,45/ 15

19

32

15

CR

14,00

14,30

14,45|.

21

35

16

CR

15,00

15,30

15,45

23

39

17

CR

16,00

16,30

16,45

25

43

18

CR

17,00

17,30

17,45

38

19

20

21

CR

CR

18,00

18,30

18,45| .~

47

19,00

19,30

19,45/,

= 29

52

CR

20,00

20,30

20,45|,

= 38

56

22

CR

21,00

21,30

oo an 0l asae as ala ale alelale ale av als s aw alw ad ele ae e alel !

21,45

58

5

6,93 ;
compacto a muito compacto.

Silte arenoso argiloso, COR MARROM VARIEGADO, de medianamente

21,45 LIMITE DE SONDAGEM

Obs.: Paralisada por atender aos critérios de resisténcia (5.2.4.2 NBR 6484:2020).

Sondador: MARCOS ANTONIO

Compacidade/Consisténcia 1 2 3 4 5 6
Areias ou siltes arenosos Fofa Pouco compacta Medianamente compacta .- | Compacta “Muito compacta — o
Argilas ou siltes argilosos Muito mole Mole Média Rija | Muito rija Dura

R T Robson Carlos Santos

MAGNUS ENGENHARIA E ARQUITETURA LTDA

Engenheiro Civil - CREA/SC 062935-8

CONFORM

NBR 6484:2020; NBR 6502:1995; NBR 13441:1995; NBR 15492:2007
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P MAGNUS ENGENHARIA E ARQUITETURA LTDA  1633/22
== Memorial Fotografico SP-004
GNUS ciiente: FUNDO MUNICIPAL DE SAUDE DE JOINVILLE Pagina 11

engenharia e arquitevia | ypra.  UBSF JARDIM EDILENE
Local: Rua Nelson Siedschlag, Paranaguamirim, Joinville/SC, 89234-009

Data
05/06/2022

Foto 1— FOTO - TRIPE SP4

MAGNUS ENGENHARIA E ARQUITETURA LTDA

Resp. Técnico Robson Carlos Santos
Engenheiro Civil - CREA/SC 062935-8
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MAGNUS ENGENHARIA E ARQUITETURA LTDA | 1633/22
/h.._ = ol
== Sondagem de Reconhecimento a Percussao SP-005
GNUS ciiente: FUNDO MUNICIPAL DE SAUDE DE JOINVILLE - 12
engenhariz € AL | Ohra:  UBSF JARDIM EDILENE S
Local: Rua Nelson Siedschlag, Paranaguamirim, Joinville/SC, 89234-009
Ext: 50,8 mm |Altura de queda: 75 cm | Cota da boca do furo: — | Ensaio de Avanco por Circulag&o de Agua
@Amostradorl ) Peso: 65 kgf | Revestimento: 0,00 m - = z :
nt. 34,9 mm E i d Inicio 10min | 20min | 30 min
scala vertical:  1:100 - . 9,93 m
o Revestimento: 63,5 mm | Sistema: Manual | Vivel d'agua: 9.00m| - = - =

Perfurag@o: CR-Cravacao TC-Trado Concha

N° de Golpes

o

1a

|[Resisténcia a Penetragédo x Profundidade Prof

. |Rev. /| Ensaio BC
Penetracéo |2 § : o = .
g Perf. | SPT (30 mf’; i i 24+3 (m) Classificacdo do Material
& E SR
(m) 19 25 32/ 13422 29+3 3|8 0 10 20 30 40 50
g 0 0,00 |
O Silte com cascalho grosso, COR
|8 1 MARROM VARIEGADO,
- % Blgl 21 | 31 146 & compacto ou duro.
. 1535 . /// 1,75
el 7| 10 | |3 H ‘(
15
3 |
3
Bi2el & | 11 | |4 l o
15 all "l Argila siltosa, COR MARROM
AR 9 - VARIEGADO, de media a muito
15/2% 7 12 | |4 \ >
15 15 \ rija.
5 \
5
siSie| M| 14 | |4 HHEN
15 ” \\
6 !
—£110 16
1545 1_3 23 5 | ? 6,58
6 Mo i
520 4 | 18 |3 {
15 \
£ 7
o £ 15212 16 | 21 |4 ; H
> &) 15 VMR
o & 9 \H
g2 15 % 18 18 | 28 |4 |
£ 1 |
== % 8 104 L1y
1510 19 18 29 |4 W A
b 114 \\
9
1522020, 21 | 32 |4 \
15 15 \
10 12+ \ §
15 12 2 23 | 35 |4 N Silte arenoso, COR MARROM 8
15 13 N VARIEGADO, de medianamente |3
15 > compacto a muito compacto. -
21|.0| 36 b &
15(72(30, 51 |5 x
15135 _ _// z
14 o
10 | 21| &
15927 2 | 46 |s| | 2 =
15 15 I =
15(1ls| 26 | 42 |5 Il ”
15 . 1 =
8 16 / o
15(1502¢| 23 | 36 |4 _ 4 .
1535 ! \ &
15\1026| 27 | 43 |5 \ g
15 | A z
10 | I 8
151930 22 | 49 |5 : \ 8
15 \ @
- 19 \ @
Compacidade/Consisténcia 1 2 3 4 5 6 i
Areias ou siltes arenosos Fofa Pouco compacta Medianamente compacta .- | Compacta “Muito compacta — =
Argilas ou siltes argilosos Muito mole Mole Média Rija | Muito rija Dura
ResgcTnaios Robson Carlos Santos

MAGNUS ENGENHARIA E ARQUITETURA LTDA

Engenheiro Civil - CREA/SC 062935-8

CONFORM
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MAGNUS ENGENHARIA E ARQUITETURA LTDA @ 1633/22
/E - -~
== Sondagem de Reconhecimento a Percussao SP-005
MAGNUS ciiente: FUNDO MUNICIPAL DE SAUDE DE JOINVILLE e 212
engenharia e arquite? | Ohra:  UBSF JARDIM EDILENE Data —
Local: Rua Nelson Siedschlag, Paranaguamirim, Joinville/SC, 89234-009
Ext: 50,8 mm |Altura de queda: 75 cm | Cota da boca do furo: — | Ensaio de Avanco por Circulag&o de Agua
@Amostradorl ) Peso: 65 kgf | Revestimento: 0,00 m - = z :
nt.. 34,9 mm E T T Inicio 10min | 20 min | 30 min
scala vertical:  1:100 - . 9,93 m
o Revestimento: 63,5 mm | Sistema: Manual | Vivel d'agua: 9.00m| - = - =

Perfurag@o: CR-Cravacao TC-Trado Concha

N° de Golpes (& =

|[Resisténcia a Penetragédo x Profundidade Prof

. | Rev. /| Ensaio Bl
Penetracdo (2 § e = :
g Perf. | SPT (30 mf’; i i 24+3 (m) Classificacdo do Material
& E SR
(m) 12 23 32 13422 22:3 |38 0 10 20 30 40 50
Mioal,.| 32 . \
1535 31 52 |5 \\
15 20 N Silte arenoso, COR MARROM
S %§33 37 | 58 |5 AV ! VARIEGADO, de medianamente
15|75 \ compacto a muito compacto.
2 (1526|441 = \‘
m R 6 = | 21,45 [IMITE DE SONDAGEM: 21,45 m
2 Obs.: Paralisada por atender aos
_ critérios de resisténcia (5.2.4.2
23 NBR 6484:2020).
| Sondador: MARCOS ANTONIO
24
25
26
2T+
28
29 -
30+
3+ 5
N
&
32 &
1
m
! =z
33 el
' 2
' T
34 §
e
m
| =
35 iy
@
i 2]
36 8
i
| =
37+ &
| §
| 2
38 >
Compacidade/Consisténcia 1 2 3 4 5 6 i
Areias ou siltes arenosos Fofa Pouco compacta Medianamente compacta .- | Compacta “Muito compacta — =
Argilas ou siltes argilosos Muito mole Mole Média Rija | Muito rija Dura
R Therion Robson Carlos Santos

MAGNUS ENGENHARIA E ARQUITETURA LTDA

Engenheiro Civil - CREA/SC 062935-8

CONFORM
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MAGNUS ENGENHARIA E ARQUITETURA LTDA

1633/22

Sondagem de Reconhecimento a Percussao

SP-005

MAGNUS ciiente: FUNDO MUNICIPAL DE SAUDE DE JOINVILLE
UBSF JARDIM EDILENE

engenharia e arquitetura

Obra:
Local:

Rua Nelson Siedschlag, Paranaguamirim, Joinville/SC, 89234-009

Pagina 1/2

Data
05/06/2022

Nivel d'agua
Inicial:
Final:

9,93 m —/—/——
9,90 m —/—/——

0,00 m

Cota da boca do furo:
Revestimento:

Ensaio de Avanco por Circulagdo de Agua

Inicio

10 min

20 min 30 min

Perfurag@o: CR-Cravacgdo TC-Trado Concha

Profundidade (m)

Golpes
15 cm

Amostra
Perfuracdo

Inicial

12+ 22

22 + 38

13

23

33

C'ompécidade

Consisténcia
Camada (m)

Classificacdo do Material

TC

CR| 1,00

1,30

1,45(,

o |Profundidade

o
o

"7 duro.

03|CR| 2,00

04/CR| 3,00

2,30

3,30

245

3,45

10

11

:Sitte com cascalho grosso, COR MARROM VARIEGADO, compacto ou

4 | 1,75|Argila siltosa, COR MARROM VARIEGADO, de média a muito rija.

05/CR| 4,00

4,30

4,45

12

06/CR| 5,00

5,30

545

CI

"

14

07|CR| 6,00

6,30

6,45

oo al* 5 &lw gl

o O N e

W |

16

23

08/CR| 7,00

7,30

7,45

el e bl )

14

18 |3

09/CR| 8,00

8,30

845

16

21 4

10|CR 9,00

9,30

9,45

i | =]

| | | sk

18

28 | 4

11/CR| 10,00

10,30

10,45

—

—

18

29 4

12|CR 11,00

11,30

11,45

M| =
Bloaaalan o a

15

21

32 4

13|CR| 12,00

12,30

12,45

14|CR| 13,00

13,30

13,45

oo olR oo s oo ne oo v alo als

] | ] e |

23

35 4

36

515

15/CR| 14,00

14,30

14,45

| | |

29

46 5

6,58

16/CR| 15,00

15,30

15,45

26

42 | 5

17/CR| 16,00

16,30

16,45

23

36 4

18/CR| 17,00

17,30

17,45

27

43 | 5

19|CR| 18,00

18,30

18,45

29

49 5

20|CR| 19,00

21|CR| 20,00

19,30

20,30

19,45

20,45

32

37

52 5

58 5

CR| 21,00

21,30

21,45

o o a2 5 s ol e s to adae ae a® oY &

41

63 |5

Silte arenoso, COR MARROM VARIEGADO, de medianamente
compacto a muito compacto.

121,45 LIMITE DE SONDAGEM

Compacidade/Consisténcia

5 = 3

3

5 —%

Areias ou siltes arenosos

Fofa

Pouco compacta

Medianamente compacta

Compacta

Muito compacta

Argilas ou siltes argilosos

Muito mole

Mole

Média

Rija

Muito rija

Dura

MAGNUS ENGENHARIA E ARQUITETURA LTDA

Resp. Técnico

Robson Carlos Santos
Engenheiro Civil - CREA/SC 062935-8

CONFORM

NBR 6484:2020; NBR 6502:1995; NBR 13441:1995; NBR 15492:2007
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A

engenharia e arquitetura

I

MAGNUS ENGENHARIA E ARQUITETURA LTDA

1633/22

Sondagem de Reconhecimento a Percussao

SP-005

Obra:
Local:

UBSF JARDIM EDILENE
Rua Nelson Siedschlag, Paranaguamirim, Joinville/SC, 89234-009

US ciiente: FUNDO MUNICIPAL DE SAUDE DE JOINVILLE

Pagina 2/2

Data
05/06/2022

Nivel d'agua
Inicial:
Final:

9,93 m —/—/——
9,90 m —/—/——

Cota da boca do furo:
Revestimento:

0,00 m

Ensaio de Avanco por Circulagdo de Agua

Inicio

10 min

20 min 30 min

Perfurag@o: CR-Cravacgao TC-Trado Concha

Obs.: Paralisada por atender aos critérios de resisténcia (5.2.4.2 NBR 6484:2020).
Sondador: MARCOS ANTONIO

Compacidade/Consisténcia

1

2

3

4

5 6

Areias ou siltes arenosos

Fofa

Pouco compacta

Medianamente compacta

- | Compacta

“Muito compacta —

Argilas ou siltes argilosos

Muito mole

Mole

Média

Rija

| Muito rija Dura

MAGNUS ENGENHARIA E ARQUITETURA LTDA

Resp. Técnico

Robson Carlos Santos

Engenheiro Civil - CREA/SC 062935-8

CONFORM

NBR 6484:2020; NBR 6502:1995; NBR 13441:1995; NBR 15492:2007
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MAGNUS ENGENHARIA E ARQUITETURA LTDA | 1633/22

—

b
=

I

== Memorial Fotografico SP-005
1] hH_G I ytS Cliente: FUNDO MUNICIPAL DE SAUDE DE JOINVILLE e 1
e £ AR Obra: - UBSF JARDIM EDILENE Data

05/06/2022

Local: Rua Nelson Siedschlag, Paranaguamirim, Joinville/SC, 89234-009

Foto 1 — FOTO - TRIPE SP5

Resp. Técnico Robson Carlos Santos

MAGNUS ENGENHARIA E ARQUITETURA LTDA Engenheiro Civil b QREA/SC 062935-8

25



MAGNUS ENGENHARIA E ARQUITETURA LTDA | 1633/22

=
"--...-'-'
GNUS ciiente:
engenharia e arquitetura Obra:
Local:
Ext.: 50,8 mm
@ Amostrador
Int.: 34,9 mm
@ Revestimento: 63,5 mm

Sondagem de Reconhecimento a Percussao SP-006
FUNDO MUNICIPAL DE SAUDE DE JOINVILLE P 1/2
UBSF JARDIM EDILENE Data (0065023
Rua Nelson Siedschlag, Paranaguamirim, Joinville/SC, 89234-009
Altura de queda: 75 cm | Cota da boca do furo: — | Ensaio de Avanco por Circulag&o de Agua
Peso: 65 kgf | Revestimento: 10,00 m nici 10 mi 20 mi 30 mi
Escala vertical: 1:100 Nivel d'&aua: 8,90m i e i L £l
Sistema: Manual GHE 8,86 m = — = =

Perfurag@o: CR-Cravacao TC-Trado Concha

N° de Golpes

o

1a

|[Resisténcia a Penetragédo x Profundidade Prof

. |Rev. /| Ensaio 3¢
Penetracéo |2 § : o = .
g Perf. | SPT (30 mf’; i i 22 + 32 (m) Classificacdo do Material
El E
(m) 17 22 39| 13422 2243 §|8 0O 10 20 30 40 50
0 0,00 |
O Silte argiloso, COR MARROM.
18 1 0,98
Ll KA 6 !
15/=x|.5 9 |3 \
" & 2 \\
3
Boel 7| 14 |3 _ \‘
15
3 \
3
B2 M| 18 |3 N
1 ! \
8l | 19 . 4 YH Silte arenoso argiloso, COR
15/15(21 32 baE MARROM VARIEGADO, de
6 5 / medianamente compacto a
= 1_95 18 15 | 27 |4 lf compacto.
1
€8l 14 . f |
15 15 1_5 23 |4 | ]
EE 5l 13
S e 18/75 11 19 |4 \‘
©
P 6 . - 8 .\\. [
2 15}15(12 % 4 | A 8,58
== 9 11
7 v
15(ile 18 | 29 \\
1
8 |5 104 A
151319 21 | 32 |4 i N
1515 - 12N
10 11 N
1512030 31 | 51 |5 \
15 15 \
1 12 \ S
15 fg 31 33 | 53 |5 - ! / X
15 WEAN )
8 13 I //. I E
15 ]_az 26 | 45 |5 | Silte arenoso, COR MARROM |
15 1ab L ll ] VARIEGADO, de compacto a o
8 i i muito compacto. a
15(g28| 27 | 47 |s| | o FHHAH : :
e VR 3
10 150 Ly, &
15 | [ z
16 / i
151907| 28 | 46 |5 _ . { g
|15 ! i \ 5
52231 B | 53 |5 \ z
15 . | | . 1 z
18 t \ =
11 | = 8
15/23(35| 34 | 58 |5 : : e S
15 15 \ §
A 19 I \ o
Compacidade/Consisténcia 1 2 3 4 5 6 i
Areias ou siltes arenosos Fofa Pouco compacta Medianamente compacta - 'Cc'al‘h(:actaﬁ “Muito compacta — =
Argilas ou siltes argilosos Muito mole Mole Média Rija | Muito rija Dura
Resp. Tecricn Robson Carlos Santos

MAGNUS ENGENHARIA E ARQUITETURA LTDA

Engenheiro Civil - CREA/SC 062935-8

CONFORM
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MAGNUS ENGENHARIA E ARQUITETURA LTDA | 1633/22
e — = o
== Sondagem de Reconhecimento a Percussao SP-006
GNUS [ciiente: FUNDO MUNICIPAL DE SAUDE DE JOINVILLE Pagina 212
engenharls € AELE | Obra:  UBSF JARDIM EDILENE Y,
Local: Rua Nelson Siedschlag, Paranaguamirim, Joinville/SC, 89234-009
Ext: 50,8 mm |Altura de queda: 75 cm | Cota da boca do furo: — | Ensaio de Avanco por Circulag&o de Agua
@Amostradorl ) Peso: 65 kgf | Revestimento: 10,00 m - = z :
nt.. 34,9 mm E T T Inicio 10min | 20 min | 30 min
scala vertical:  1:100 - . 8,90 m
@ Revestimento: 63,5 mm | Sistema: Manual | Nivel d'agua: 8.86 m = = = =

Perfurag@o: CR-Cravacao TC-Trado Concha

N° de Golpes

Dim
I

|[Resisténcia a Penetragédo x Profundidade Prof

. | Rev. /| Ensaio 8
Penetracdo (2 § e = :
g Perf. | SPT (30 mf’; i i 24+3 (m) Classificacdo do Material
El £
(m) 12 23 32 13422 22:3 |38 0 10 20 30 40 50
19
B 25 37 | 63 s \ Silte arenoso, COR MARROM
& 1535 EEEEEEL S VARIEGADO, de compacto a
® |15 20 0 K muito compacto.
- 2 195128130 43 75 |5 T . [ . 20,38 .
| |15 8 LIMITE DE SONDAGEM: 20,38 m
21 Obs.: Paralisada por atender aos
| ] I critérios de resisténcia (5.2.4.2
22 D 0 NBR 6484:2020).
Sondador: MARCOS ANTONIO
23
24
25
26
2T+
28
29 -
30+
3 5
N
&
32 3
o
m
I Z
a3 el
| @
! T
34 3
o
m
} s
35 iy
@
! 2]
36 3
i
| =
37+ &
| §
T =
38 : 3
Compacidade/Consisténcia 1 2 3 4 5 6 i
Areias ou siltes arenosos Fofa Pouco compacta Medianamente compacta .- | Compacta “Muito compacta — =
Argilas ou siltes argilosos Muito mole Mole Média Rija Muito rija Dura
Reen Tidriloa Robson Carlos Santos

MAGNUS ENGENHARIA E ARQUITETURA LTDA

Engenheiro Civil - CREA/SC 062935-8

CONFORM
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MAGNUS ENGENHARIA E ARQUITETURA LTDA @ 1633/22
"‘-_ = ol
== Sondagem de Reconhecimento a Percussao SP-006
MAGNUS ciiente: FUNDO MUNICIPAL DE SAUDE DE JOINVILLE Pagina 11
engenharls € AELE | Obra;  UBSF JARDIM EDILENE Data
Local: Rua Nelson Siedschlag, Paranaguamirim, Joinville/SC, 89234-009 toinGahE2
Nivel d'agua Cota da boca do furo: — | Ensaio de Avanco por Circulag&o de Agua
Inicial: 8,90 m —/—/—— | Revestimento: 10,00 m| Inicio 10 min 20 min 30 min
Final: 8,86 m —/—/—— - - - —
Perfurag@o: CR-Cravacgdo TC-Trado Concha
Dl | © —~
e : Golpes | Gaolpes |G| © E
% % Profundidade (m) e | S0 em ﬁ < g:
| & T & 8 2% Classificagdo do Material
£t . ™| MO ®w 2 e
< > Inicial |12 + 22|22 + 321222/ 32| + | + g 5 S ®
-l &looao
01|TC - - —|=|=|=| = | = |=|~=] 0,00|Silte argiloso, COR MARROM.
2(4|5
2CR 1,00, 1,30 1’4sﬁﬁﬁ 6|9 |3|-
3/6/8
03|/CR| 2,00 230 245 15115/15 9114 3| -
3,810
04|CR| 3,00/ 3,30| 345 15(15/15 1118 |3 |-
05/cR| 4,00 430 4,45£ﬂz_1 19132 al— 0,98'8'“9 arenoso argiloso, COR MARROM VARIEGADO, de medianamente
15|15|15 compacto a compacto.
69|18
06/CR| 5,00/ 5,30 5,451—555 15 15|27 (4 |-
68|15
07/CR| 6,00 6,30 6’45ﬁﬁﬁ 14123 |4 | -
5811
08/CR| 7,00 7,30 745 151515 13|19 |4 | -
6 10|16
09|CR| 8,00/ 8,30 845 E‘I__SE 16 (26 |4 |-
7 (11]18
10|CR| 9,00 9,30 9’“%%% 1829 |4 |-
8 (1319
11|CR| 10,00| 10,30| 10,45 15(15/15 21324 |-
10(21,30
12|CR| 11,00 11,30 11‘4SEEE 31 (61|56 |-
11]22(31
13|CR| 12,00| 12,30 12,45EEE 33|53|5|-
8 18|27
14|CR| 13,00| 13,30/ 13,45 151515 26 |45 |5 |-
15/CR 14.00| 14.30| 14.45 8(19/28 27|47 5|-| 858 Silte arenoso, COR MARROM VARIEGADO, de compacto a muito
15(15/15 compacto.
10(21/30
16/CR| 15,00| 15,30/ 15,45 15/15/15 31|51|5|—
9 19|27
17|CR| 16,00/ 16,30| 16,45 151515 2846 |5 |-
11]22|31
18|CR| 17,00| 17,30/ 17,45 15/15/15 33|53|5|-
11]23/35
1_9(1? 18,00/ 18,30| 18,45 15115/15 34 |58|5| -
12(25 38
2_DCR 19,00 19,30 19,45 15115/15 37|63 5| -
15(28 /30
21|CR| 20,00| 20,30| 20,38 151158 43|75 5| -

20,38 LIMITE DE SONDAGEM

Obs.: Paralisada por atender aos critérios de resisténcia (5.2.4.2 NBR 6484:2020).
Sondador: MARCOS ANTONIO

Compacidade/Consisténcia 1 2 3 4 5 6

Areias ou siltes arenosos Fofa Pouco compacta Medianamente compacta .- | Compacta “Muito compacta — o

Argilas ou siltes argilosos Muito mole Mole Média Rija | Muito rija Dura
ResgcTnaios Robson Carlos Santos

MAGNUS ENGENHARIA E ARQUITETURA LTDA

Engenheiro Civil - CREA/SC 062935-8

CONFORM

NBR 6484:2020; NBR 6502:1995; NBR 13441:1995; NBR 15492:2007
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MAGNUS ENGENHARIA E ARQUITETURA LTDA | 1633/22
== Memorial Fotografico SP-006
MAGNUS ciiente: FUNDO MUNICIPAL DE SAUDE DE JOINVILLE Pagia 111

engenharia e

@

WY Obra:  UBSF JARDIM EDILENE
Local: Rua Nelson Siedschlag, Paranaguamirim, Joinville/SC, 89234-009

Data
10/06/2022

Foto 1— FOTO - TRIPE SP6

MAGNUS ENGENHARIA E ARQUITETURA LTDA

Resp. Técnico Robson Carlos Santos
Engenheiro Civil - CREA/SC 062935-8
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MAGNUS ENGENHARIA E ARQUITETURA LTDA = 1633/22

"--. = ol
== Sondagem de Reconhecimento a Percussao SP-007
m ﬁ U'S cliente: FUNDO MUNICIPAL DE SAUDE DE JOINVILLE P 12
sneenherts & 29U Opra:  UBSF JARDIM EDILENE Y,
Local: Rua Nelson Siedschlag, Paranaguamirim, Joinville/SC, 89234-009
Ext: 50,8 mm |Altura de queda: 75 cm | Cota da boca do furo: — | Ensaio de Avanco por Circulag&o de Agua
@ Amostrador Peso: 65 kgf | Revestimento: 4,00 m - = z :
Int.: 34,9 mm T T Inicio 10min | 20 min | 30 min
Escala vertical:  1:100 Nivel d'&aua: 3,10 m
@ Revestimento: 63,5 mm | Sistema: Manual | PYE dagua; 3.05m = = = —

Perfurag@o: CR-Cravacao TC-Trado Concha

. |Rev. /| Ensaio % §?'§’Resisténcia a Penetracéo x Profundidade! Prof
< céo i ror. i = :
S | Perf. | SPT (30em) |28 At 22 +30 (m) Classificacdo do Material
(m) 19 28 3 1a+20 22:3(38 0 10 20 30 40 50
0 0,00
o 0,05 Camada vegetal.
[_
S EIN 1
EE 1526 8 | 11 | |a
] 3 3 2
5% 15208 9 | 14 | 4] H
S 1545
Eir 3
== 4
- 15 % 8 9 13 4 Argila siltosa, COR MARRCM, de
15 all rija a dura.
5 |
15 % 12 B | o9 5
15
8 5
215 18 | 25 | |5
15
10118, 28 =
15 15 21 39 6
15 1 6,85
8
izl 19| 33 | e
15 8
'185 1014g| 18 | 28 | |s| H i -
15[12 | Silte argiloso, COR MARROM
- 9 VARIEGADO, de muito rijo a duro.
1513023 25 | 38 | |6
o 15 ik
B 12186l 28 | 44 | s
15|35 _ 10,55
11
8
151221 20 | 33 |4
15 15
6 12 5
151014g| 16 | 28 |4 X
1Sl1s ¢
5 13 3
(il 18 | 28 |4 &
1 . z
10 14 8
15196 29 | 45 |5 _ Silte arenoso argiloso, COR =
15 15 MARROM VARIEGADO, de 3
105, 32 compacto a muito compacto. -
15/5=|29 51 |5 4
15 15 | DZJ
| 36 16 ]
i 2]
15 15 ?g 56 |5 | 5
i 17 8
1520034 38 | g0 |5 %
15 15 _ z
18 =
12 | N
15/28l37| 38 | 63 |5 ; &
15 15 §
-— 19 - 3
Compacidade/Consisténcia 1 2 3 4 5 6 i
Areias ou siltes arenosos Fofa Pouco compacta Medianamente compacta - 'Cc'al‘h(:actaﬁ “Muito compacta — =
Argilas ou siltes argilosos Muito mole Mole Média Rija | Muito rija Dura

MAGNUS ENGENHARIA E ARQUITETURA LTDA

Resp. Técnico

Robson Carlos Santos

Engenheiro Civil - CREA/SC 062935-8

CONFORM
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MAGNUS ENGENHARIA E ARQUITETURA LTDA | 1633/22
/h‘ - 3
== Sondagem de Reconhecimento a Percussao SP-007
GNUS ciiente: FUNDO MUNICIPAL DE SAUDE DE JOINVILLE - 212
engenharia & AL Ohra:  UBSF JARDIM EDILENE Y,
Local: Rua Nelson Siedschlag, Paranaguamirim, Joinville/SC, 89234-009
Ext: 50,8 mm |Altura de queda: 75 cm | Cota da boca do furo: — | Ensaio de Avanco por Circulag&o de Agua
@Amostradorl ) Peso: 65 kgf | Revestimento: 4,00 m - = z :
nt.. 34,9 mm E T T Inicio 10min | 20 min | 30 min
scala vertical:  1:100 - . 3,10 m
@ Revestimento: 63,5 mm | Sistema: Manual | Nivel d'agua: 3.05m = = = =

Perfurag@o: CR-Cravacao TC-Trado Concha

. |Rev. /| Ensaio M@ §§'§’Resisténcia a Penetracéo x Profundidade
< eneliacao | 5ia Prof. e :
S | Perf. | SPT (30em) |28 At 22 +30 (m) Classificacdo do Material
(m) 17 22 3913422 2243 §|8| 0O 10 20 30 40 50
Bl o1 . S | silt iloso, COR
16| 2 14125 42 i ilte arenoso argiloso,
o |19/15/22 e amam 19451 ' MARROM VARIEGADO, de
20 i i EEE compacto a muito compacto.
T - . ! LIMITE DE SONDAGEM: 19,45 m
21 Obs.: Paralisada por atender aos
critérios de resisténcia (5.2.4.2
' EEREEE S NBR 6484:2020).
<l ' i Sondador: MARCOS ANTONIO
23
24
25
26
274
28
29
30
31 5
S
)
32 S
o
m
| Z
33 o
' £
' ¥
34 3
o
m
} s
35 o
3
| 5
36 8
i
| <
37 §
. S
T =
38 - 2
Compacidade/Consisténcia 1 2 3 4 5 6 i
Areias ou siltes arenosos Fofa Pouco compacta Medianamente compacta - 'Cc'al‘h(:actaﬁ “Muito compacta — =
Argilas ou siltes argilosos Muito mole Mole Média i Rija | Muito rija Dura
R Therion Robson Carlos Santos

MAGNUS ENGENHARIA E ARQUITETURA LTDA

Engenheiro Civil - CREA/SC 062935-8

CONFORM
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MAGNUS ENGENHARIA E ARQUITETURA LTDA | 1633/22
“'""-—-... | = =
== Sondagem de Reconhecimento a Percussao SP-007
M fl_[i N l;llS Cliente: FUNDO MUNICIPAL DE SAUDE DE JOINVILLE Rags 1/1
Fgemeria = oUTEEE Obra: UBSF JARDIM EDILENE Data —_—__
Local: Rua Nelson Siedschlag, Paranaguamirim, Joinville/SC, 89234-009
Nivel d'agua Cota da boca do furo: — | Ensaio de Avanco por Circulag&o de Agua
Inicial: 3,10 m —/—/—— | Revestimento: 4,00m| Inicio 10 min 20 min 30 min
Final: 3,05 m —/—/—— - - - —
Perfurag@o: CR-Cravacgdo TC-Trado Concha
O @w| 0~
e : Golpes | Golpes B |G| T E |
% % Profundidade (m) e | S0 em ﬁ < g;
| & T & 8 2% Classificagdo do Material
£t . N | M o® 2 e
<| 8| Inicial |18+ 2222 +32/12/22/38) + | + |[E| 515 §
e & |8|lo|ao]|
01|TC - - —|=|=|=| =] = |=]-]| 0,00|Camada vegetal.
3|5/6
OECR 1,00 130 145-Z % 8 |11 —|4
368
03|CR| 2,00 230 245:.z|4z4z 9 |14 — |4
04CR 300 330 345> % 913 - 4| 005 Argia sitosa, COR MARROM, de rija a dura.
5(8[12
05CR 4,00/ 430 445 %515 13|20 —|5
8 (1015
06/CR| 5,00 530| 545/;c(3z/72 18|25 |- |5
10/18(21
ET__T 6,00 6,30 645 -5 2839 |6
08/CR 7,00 730 745 %%% 19(33[-|6
3 1018 6,85 Silte argiloso, COR MARROM VARIEGADO, de muito rijo a duro.
EQ..CE 8,00 8,30/ 845 1515 15 18|28 |-|5
10/15/23
10/CR| 9,00 9,30| 945727~ 25|38 -6
10/18/26
11/CR 10,00 10,30, 10,451z |7z (72| 28 |44 — |6
8 [12/21
12|CR 11,00 11,30 11,4535 7517/ 20| 33 |4 | -
6(10/18
13/CR| 12,00] 12,30| 12,45 % 11 16|28 | 4 | -
7 [11]17
14/CR| 13,00] 13,30| 13451z 1z 4z 18|28 |4 |-
15|CR| 14,00 14,30 14,451212120 59 | 45 5| _
i ' "7115]15|15 1055 Silte arenoso argiloso, COR MARROM VARIEGADO, de compacto a
16/CR 15,00| 15,30| 15,45/1022129 45 | 51 | 5| _ o cormpacia.
15/15/15
11|25 31
17|CR 16,00| 16,30| 16,453z =/ 75 36|56 | 5| -
12/26(34
18/CR| 17,00 17,30| 17,4572 92177 38| 60 | 5 |-
12/26(37
15_3_03. 18,00 18,30“ 18,4515 172 15 38 .63 “5“-_
1428/39
20 CR 19,00/ 19,30 19,4517 72 15 42 67_5 =

Obs.. Paralisada por atender aos critérios de resisténcia (5.2.4.2 NBR 6484:2020).

Sondador: MARCOS ANTONIO

19,45 LIMITE DE SONDAGEM

NBR 6484:2020; NBR 6502:1 995; NBR 13441:1995; NBR 15492:2007

Compacidade/Consisténcia 1 2 3 4 5 6
Areias ou siltes arenosos Fofa Pouco compacta Medianamente compacta .- | Compacta “Muito compacta — o
Argilas ou siltes argilosos Muito mole Mole Média Rija | Muito rija Dura

R Tecr e Robson Carlos Santos

MAGNUS ENGENHARIA E ARQUITETURA LTDA

Engenheiro Civil - CREA/SC 062935-8

CONFORM
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P MAGNUS ENGENHARIA E ARQUITETURA LTDA | 1633/22
== Memorial Fotografico SP-007
GNUS ciiente: FUNDO MUNICIPAL DE SAUDE DE JOINVILLE Pagria 111

engenharia e

o

‘WY Ohra:  UBSF JARDIM EDILENE
Local: Rua Nelson Siedschlag, Paranaguamirim, Joinville/SC, 89234-009

Data
10/06/2022

Foto 1— FOTO - TRIPE SP7

MAGNUS ENGENHARIA E ARQUITETURA LTDA

Resp. Técnico Robson Carlos Santos
Engenheiro Civil - CREA/SC 062935-8
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MAGNUS ENGENHARIA E ARQUITETURA LTDA | 1633/22
!h - 3
== Sondagem de Reconhecimento a Percussao SP-7 - HORTA
m |h:| 1 ytS Cliente: FUNDO MUNICIPAL DE SAUDE DE JOINVILLE Pagina 111
sheeterie £ ARTEEE T Obra: - UBSF JARDIM EDILENE Dita —
Local: Rua Nelson Siedschlag, Paranaguamirim, Joinville/SC, 89234-009
50,8 mm |Altura de queda: 75 cm | Cota da boca do furo: — | Ensaio de Avanco por Circulag&o de Agua
@Amostradorl ) Peso: 65 kgf | Revestimento: 3,00 m - = z :
nt.. 34,9 mm E T N Inicio 10 min | 20min | 30 min
scala vertical:  1:100, . - . 1,60m
o Revestimento: 63,5 mm | Sistema: Manual | Vivel d'agua: 1,48 m - = = =

Perfurag@o: CR-Cravacao TC-Trado Concha

MAGNUS ENGENHARIA E ARQUITETURA LTDA

Engenheiro Civil - CREA/SC 062935-8

| Rev. 7| Ensaio % £ £Resisténcia & Penetragao x Profundidade o, ¢
; Perf. | SPT @0cm) |82 i 22 + 32 (m)' Classificacdo do Material
El E
(M 4o pe galqoe2s 223088 0 10 20 30 40 50
o . glgg Camada vegetal.
o Aterro argila siltosa, COR
2, |, 1 0.90 . MARROM.
== 1545 % 5 2 _
c E 5 Argila arenosa, COR CINZA
S 9 % 4lgl 7 10 4 : VARIEGADA, de mole a média.
58 e 3 LALZ 85
il 46| 10 B
T 15'1,—5 8 14 |3 4 =
15 i =
4 —
10 I —
152130/ 31 | 51 |56 _ =
(E =
19123),,| 33 5 =
1 15 34 57 |56 = ==
15 -
819 27 . — =
1515 27 46 |5|6 E—=
5 _ =
8 25| 33 : L=
1552|131 56 |56 = _
15 15 I
8 =
12 10 = . =
O |45/2838| 38 | g5 I56 | i Silte com fragmento de alteragao
1515 g - - de rocha, COR CINZA
9|19 28 — = VARIEGADA, de medianamente
1545 % 48 |56 — = compacto a muito compacto ou de
10 T = rijo a duro.
19021|.. 31 =
15/52|30 51 |56 =
15 15 | [ ==
Wew ...l 42 A i
15/5/33 55 |56 = _
15 15 —
9 12 — = 5
15/18128| 27 | 46 |sl6 - o
15 15 =__ &
13 = &
.11 21 32 =— b
15(%4(31 52 |56 = _ &
15 15 == z
14 — i
12 . — 2
152233| 37 | 58 |[s5/6] [ = e
5|15 " = = 3
w |14 ' — — o
< |7 £|26 40
= ¥ 195/22138 56 ! x
o |1575/38 b 1545 L IMITE DE SONDAGEM: 15,45 m |2
18 Obs.: Paralisada por atender aos (3
! critérios de resisténcia (5.2.4.2 N
17 NBR 6484:2020). 2
Sondador: MARCOS ANTONIO |
=
18 g
2
19 o
Compacidade/Consisténcia 1 2 3 4 5 6 &
Areias ou siltes arenosos Fofa Pouco compacta Medianamente compacta - 'Cdl‘h[:actaﬁ “Muito compacta — =
Argilas ou siltes argilosos Muito mole Mole Média Rija | Muito rija Dura
esp: Tasriive Robson Carlos Santos

CONFORM
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MAGNUS ENGENHARIA E ARQUITETURA LTDA | 1633/22
-’% - -~
== Sondagem de Reconhecimento a Percussao SP-7 - HORTA
MAGNUS ciiente: FUNDO MUNICIPAL DE SAUDE DE JOINVILLE e 1/1
engenharia e arquitetura Obra: UBSF JARDIM EDILENE Data
Local: Rua Nelson Siedschlag, Paranaguamirim, Joinville/SC, 89234-009 1SRG
Nivel d'agua Cota da boca do furo: — | Ensaio de Avanco por Circulag&o de Agua
Inicial: 1,60 m —/—/—— | Revestimento: 3,00m| Inicio 10 min 20 min 30 min
Final: 1,48 m —/—/—— - - - —
Perfurag@o: CR-Cravacgdo TC-Trado Concha
Qg o~]
e : Golpes | Golpes B |G| T E |
% % Profundidade (m) e | S0 em ﬁ < g;
| & T & 8 2% Classificagdo do Material
£t . N | Qw5 £
< > Inicial |12 + 22|22 + 321222/ 32| + | + g 5 “é o
1A 00a0]
01|TC - - —|=|=|=| =] = |=]-]| 0,00/Camada vegetal.
02CR 1,00 130 145523 4|5 - 2| 0,05 Aterro argilasitosa, COR MARROM.
03|/CR| 2,00 230 245 135 145 -% 7 |10 —| 3| 0,90 Argila arenosa, COR CINZA VARIEGADA, de mole a media.
4|68
04|CR| 3,00/ 3,30| 345 15(15/15 10(14 |3 |4
10(21/30
05/CR| 4,00] 4,30 4’45EEE 315156
10(23 34
06/CR| 5,00/ 5,30 545 15115 15 33|57 5|6
8 (1927
E{(E 6,000 6,30 6’4SEEE 2746 5|6
8 (25|31
08/CR| 7,00 7,30 745 1515115 33|56|5|6
10(28/38
39 CE 8,00/ 8,30 845 Eﬁﬁ 38|66 5|6
10.cR 9,00 930 9,452E£ 2848 /5|6 285 Silte com fragmento de alteragéo c}e rocha, COR CINZ{'}VARIEGADA,
15|15|15 de medianamente compacto a muito compacto ou de rijo a duro.
10(21|30
11|CR| 10,00| 10,30| 10,45 151515 31(51|5|6
10(22,33
12|CR| 11,00 11,30 11‘45EEE 32 |65|5|6
9 (18/28
13|CR| 12,00| 12,30 12,45EEE 27|46 5|6
1112131
14|CR| 13,00| 13,30/ 13,45 15/15/15 3215256
12|25 33
15|CR| 14,00 14,30| 14,45 15115 15 37|58 5|6
14|26|38
16/CR| 15,00| 15,30/ 15,45 15/15/15 40|64 5|6

15,45|LIMITE DE SONDAGEM

Obs.: Paralisada por atender aos critérios de resisténcia (5.2.4.2 NBR 6484:2020).
Sondador: MARCOS ANTONIO

Compacidade/Consisténcia 1 2 3 4 5 6

Areias ou siltes arenosos Fofa Pouco compacta Medianamente compacta .- | Compacta “Muito compacta — o

Argilas ou siltes argilosos Muito mole Mole Média Rija | Muito rija Dura
RaspcTociiing Robson Carlos Santos

MAGNUS ENGENHARIA E ARQUITETURA LTDA

Engenheiro Civil - CREA/SC 062935-8

CONFORM

NBR 6484:2020; NBR 6502:1995; NBR 13441:1995; NBR 15492:2007

35



engenharia e arquitetura

MAGNUS ENGENHARIA E ARQUITETURA LTDA @ 1633/22
Memorial Fotografico SP-7 - HORTA
US Cliente: FUNDO MUNICIPAL DE SAUDE DE JOINVILLE Fagha 1/1
Obra: UBSF JARDIM EDILENE Data —

Local: Rua Nelson Siedschlag, Paranaguamirim, Joinville/SC, 89234-009

Foto 1— FOTO - TRIPE SP7

MAGNUS ENGENHARIA E ARQUITETURA LTDA

Resp. Técnico Robson Carlos Santos
Engenheiro Civil - CREA/SC 062935-8
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MAGNUS ENGENHARIA E ARQUITETURA LTDA @ 1633/22
-‘E - -~
== Sondagem de Reconhecimento a Percussao SP-08
MAGNUS ciiente: FUNDO MUNICIPAL DE SAUDE DE JOINVILLE e 172
engenharia e arquite? | Ohra:  UBSF JARDIM EDILENE Data —
Local: Rua Nelson Siedschlag, Paranaguamirim, Joinville/SC, 89234-009
Ext: 50,8 mm |Altura de queda: 75 cm | Cota da boca do furo: — | Ensaio de Avanco por Circulag&o de Agua
@Amostradorl i 840 Peso: 65 kgf | Revestimento: 3.50m [ 10 mi 20 mi 30 mi
i & MM Eocala vertical:  1:100 - . 2,80m Hicio At Al i
@ Revestimento: 63,5 mm | Sistema: Manual | Nivel d'agua: 271m = = = =

Perfurag@o: CR-Cravacao TC-Trado Concha

N° de Golpes

o

1a

|[Resisténcia a Penetragédo x Profundidade Prof

. |Rev. /| Ensaio BC
Penetracéo |2 § : o = .
g Perf. | SPT (30 mf’; i i 24+3 (m) Classificacdo do Material
& E SR
(m) 17 22 39| 13422 2243 §|8 0O 10 20 30 40 50
. 898 | Argila arenosa, COR MARROM.
s 1
EEFL-12 5 2
~ 15 4 3
N R Argila silt COR
e " 2 rgila siltosa arenosa, -
S E 15l4lal 7 3 MARROM VARIEGADA, média.
= 15 i
2
<4 6
15 15 = 9 3
15 all 3,81
3 |
Bael 7| 10 |3
15
5
6
B2t 4| 18 | |4 -
15 6
8
151219) 23 | 34 | e
15 o
10 '
151315 28 | 43 | e
15 8
11 '
wsiiaa| 30 | 50 | 6| H
15 5
9
15(1al2s5) 23 | 39 | |6
15
%' 10 10
51221 25 | 36 | |e
15 :
11 5 ;
% 12/,6| 20 30 ls Silte argiloso, COR MARROM, de
15|35 médio a duro.
8 12+ %
151219) 20 | 31 | | 8
15
- 13 B
151920 2° | 35 | |6 :
15 |
10 14 8
15(19/23) 26 | 30 | |6 2
15 =
15+ &
11 —
(1305 29 | 43 | e g
15 I z
11 16 ]
siia8 3 | 47 | || - :
15 .
i 17 3
5211 3B | 52 | e 5
15 ! :
12 18 S
152033 37 | 58 | |6 - S
15
— 19 | 3
Compacidade/Consisténcia 1 2 3 4 5 6 i
Areias ou siltes arenosos Fofa Pouco compacta Medianamente compacta .- | Compacta “Muito compacta — =
Argilas ou siltes argilosos Muito mole Mole Média Rija | Muito rija Dura
Resp. Toaniea Robson Carlos Santos

MAGNUS ENGENHARIA E ARQUITETURA LTDA

Engenheiro Civil - CREA/SC 062935-8

CONFORM
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MAGNUS ENGENHARIA E ARQUITETURA LTDA @ 1633/22
e — - e
== Sondagem de Reconhecimento a Percussao SP-08
AGNUS cliente: FUNDO MUNICIPAL DE SAUDE DE JOINVILLE Pagina 212
engenhara e a1QUIEL? | Obra:  UBSF JARDIM EDILENE Data o
Local: Rua Nelson Siedschlag, Paranaguamirim, Joinville/SC, 89234-009
Ext: 50,8 mm |Altura de queda: 75 cm | Cota da boca do furo: — | Ensaio de Avanco por Circulag&o de Agua
@Amostradorl i 840 Peso: 65 kgf | Revestimento: 3.50m [ 10 mi 20 mi 30 mi
ks & MM Eocala vertical:  1:100 - . 2,80m Hicio At Al i
@ Revestimento: 63,5 mm | Sistema: Manual | Nivel d'agua: 271m = = = =

Perfurag@o: CR-Cravacao TC-Trado Concha

N° de Golpes (& =

|
. |Rev. /| Ensaio % 8 Resisténcia a Penetragéo x Profundidade,
Penetracio |2 § Prof. i ;
g Perf. | SPT (30 mf’; i i 24+3 (m) Classificacdo do Material
=
(m) 17 22 3913422 2243 §|8| 0O 10 20 30 40 50
19
13 \
+£|28 41 ; )
- BREES % 63 | |6 "‘,‘ Silte argiloso, COR MARROM, de
= i 20 Ty médio a duro.
|9 [5228 43 L
S 1515/ S 20.4% 1 |MITE DE SONDAGEM: 20,45 m
21 Obs.: Paralisada por atender aos
! critérios de resisténcia (5.2.4.2
22 NBR 6484:2020).
Sondador: MARCOS ANTONIO
23
24
25
26
274
28
29
30
31+ 5
S
)
32 S
o
m
I Z
33 o
| (23]
! T
34 3
o
m
} s
35 iy
o
i )
36 8
i
| =
37 &
| §
T =
38 2
Compacidade/Consisténcia 1 2 3 4 5 6 i
Areias ou siltes arenosos Fofa Pouco compacta Medianamente compacta .- | Compacta “Muito compacta — =
Argilas ou siltes argilosos Muito mole Mole Média Rija Muito rija Dura
Resp. Téeriion Robson Carlos Santos

MAGNUS ENGENHARIA E ARQUITETURA LTDA

Engenheiro Civil - CREA/SC 062935-8

CONFORM
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GN

engenharia e arquitetura

MAGNUS ENGENHARIA E ARQUITETURA LTDA | 1633/22
Sondagem de Reconhecimento a Percussao SP-08
US cliente: FUNDO MUNICIPAL DE SAUDE DE JOINVILLE Pagina 11
Obra: UBSF JARDIM EDILENE Data —
Local: Rua Nelson Siedschlag, Paranaguamirim, Joinville/SC, 89234-009

Nivel d'agua Cota da boca do furo: — | Ensaio de Avanco por Circulag&o de Agua
Inicial: 2,80 m —/—/—— | Revestimento: 3,50 m| Inicio 10 min 20 min 30 min
Final: 271 m——— - - - —
Perfurag@o: CR-Cravacgdo TC-Trado Concha
Ol m| 0o~/
o : Golpes | Golpes B |G| T E |
% .§ Profundidade (m) e | S0 em 3 < 5:
ol 5 @2 2T Classificagdo do Material
£t N | ™M o’ 5 =
<| @ | Inicial |1 +2%2% +3% 1912233 + | + g & o
e |&|8[0|a0]|
01|TC - - —|=|=|=| =] = |=|~-]| 0,00|Argila arenosa, COR MARROM.
02cR 1,00 130 145534 57 |3
— 3lal4 0,26 Argila siltosa arenosa, COR MARROM VARIEGADA, media.
03|CR| 2,000 230 245 15/15/15 78 |-|3
214|5
04|CR| 3,00 3,30 3,45-1;5 1515 6|9 -[3
3|4|6
05/CR| 4,00 4,30 4’45EEE 7 /10| -3
6810
06/CR| 5,00 5,30 5,451—5-1—5- 15 14 (18 - |4
8 |15/19
E{(E 6,000 6,30 6’45ﬁﬁﬁ 23|34 (-6
10/18|25
08/CR| 7,000 7,30 745 15/15/15 28|43 |- |6
11/19/31
EQCE 8,00 8,30/ 845 Eﬁﬁ 30|50 |- |6
9 |114/25
10/CR| 9,00/ 9,30 9’4sﬁﬁﬁ 23|39 |- |6
10/15/21
11|CR| 10,00/ 10,30 10,45 15/15/15 25|36 - |6
12/CR| 11,00 11,30| 114551278 20 30 - |5
8 12119 3,81 Silte argiloso, COR MARROM, de médio a duro.
13/CR| 12,00| 12,30 12’45ﬁﬁﬁ 20(31|-|6
10/15/20
14/CR| 13,00| 13,30/ 13,45 15115115 25|35|-|6
10/16|23
15/CR| 14,00| 14,30 14,45 15115/15 26|39 -6
11]18/25
16/CR| 15,00| 15,30 15,45 151515 29 (43 -|6
11/19/28
17/CR| 16,00| 16,30| 16,45 15/15/15 30 (47 —-1|6
12/21/31
18/CR| 17,00| 17,30| 17,45 15/15/15 33|52|-1|6
12|25/33
1?_03. 18,00 18,30“ 18,45 1515 1§ 37 .58 “—“6_
13/28/35
205K 1900) 193] 1BBNs/1s/1s 41|~ ©
15/28/39
21|CR| 20,00| 20,30| 20,45 1511515 43|67 |- |6

20,45 LIMITE DE SONDAGEM

Obs.: Paralisada por atender aos critérios de resisténcia (5.2.4.2 NBR 6484:2020).
Sondador: MARCOS ANTONIO

Compacidade/Consisténcia 1 2 3 4 5 6
Areias ou siltes arenosos Fofa Pouco compacta Medianamente compacta .- | Compacta “Muito compacta — o
Argilas ou siltes argilosos Muito mole Mole Média Rija | Muito rija Dura

R Therion Robson Carlos Santos

MAGNUS ENGENHARIA E ARQUITETURA LTDA

Engenheiro Civil - CREA/SC 062935-8

CONFORM

NBR 6484:2020; NBR 6502:1995; NBR 13441:1995; NBR 15492:2007
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engenharia e arquitetura

MAGNUS ENGENHARIA E ARQUITETURA LTDA | 1633/22
~ Memorial Fotografico SP-08
MAGNUS cliente: FUNDO MUNICIPAL DE SAUDE DE JOINVILLE Eé‘gi”a 11

Obra: UBSF JARDIM EDILENE L P—

Local: Rua Nelson Siedschlag, Paranaguamirim, Joinville/SC, 89234-009

Foto 1 — FOTO - TRIPE SP8

MAGNUS ENGENHARIA E ARQUITETURA LTDA

Resp. Técnico Robson Carlos Santos
Engenheiro Civil - CREA/SC 062935-8
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MAGNUS ENGENHARIA E ARQUITETURA LTDA | 1633/22

Sondagem de Reconhecimento a Percussao SP-09

m ﬁ _ y: 5 Cliente: FUNDO MUNICIPAL DE SAUDE DE JOINVILLE Pagina n
seemere £ AR Obra: - UBSF JARDIM EDILENE Dl —
Local: Rua Nelson Siedschlag, Paranaguamirim, Joinville/SC, 8§9234-009
Ext.: 50,8 mm |Altura de queda: 75 cm | Cota da boca do furo: — | Ensaio de Avanco por Circulagdo de Agua
2 Amostrador Peso: 65 kgf . — . : -
Int.: 34,9 mm i . Revestimento: 0,00 m| Inicio 10 min 20 min 30 min
Escala vertical: 1:100
@ Revestimento: 63,5 mm | Sistema: Manual | Nivel d'agua: 0,00 m - - - -
Perfuracdo: CR-Cravagdo TC-Trado Concha
. |Rev. /| Ensaio % g £Resisténcia a Penetragéo x Profundidade Prof
g Perf. | SPT (30cm) |&|2 Lx2 2%+ 3¢ (m)' Classificagcao do Material
=
(M) |4s g2 30| 1542s 2430(88 0 10 20 30 40 50
= 0 0,00
2l 006 |~ Camada vegetal.
=
gn__nq 3 1 : .
s 15 5 5 8 10 3 | Arglla siltosa arenosa, COR
15195 | MARROM VARIEGADA, de média
3 & g 2 a rija.
1558 13 | |4 N
s 13 3 \ 2,90
15510 13 | 18 |3 \
15 I
5 4 |
5215 13| 23 14 NHH
15 N
8 5 }
151018 18 | 28 4 \
15 . 1
% 15 15 % 29 |4 T \' i
845 23 7 \ Silte arenoso argiloso, COR
1511521 36 |4 HH MARROM VARIEGADO, de
o 15 8 Ty medianamente compacto a muito
15 % 24 28 | 42 5 \ compacto.
15 \
10 9 |
151226 22 | 45 |5 \
15 \
” 10 \
5230 32 | 51 s \
15 ]
12 1 \
5203 3 | 56 5 | \
15 ] \
o 15 12414 W =3
B Y 15/2238 40 | 63 |5 - A 12,45 S
N5 T ! LIMITE DE SONDAGEM: 12,45 m §
13 Obs.. Paralisada por atender aos |~
----- critérios de resisténcia (5.2.4.2 ]
14 NBR 6484:2020). o
Sondador: MARCOS ANTONIO =
15 :
1
o
-
16 o
2]
..... a
17 3
14
o
2
18 8
.......... (-\.i
' >
19 >
Compacidade/Consisténcia 1 2 3 | 4 - 5 6 &
Areias ou siltes arenosos Fofa Pouco compacta Medianamente compacta « | Comﬁacta_\ | Muito compacta - =
Argilas ou siltes argilosos Muito mole Mole Meédia . |Rija | Muito rija Dura
Resp. Técnico Robson Carlos Santos

MAGNUS ENGENHARIA E ARQUITETURA LTDA

Engenheiro Civil - CREA/SC 062935-8

CONFORM
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MAGNUS ENGENHARIA E ARQUITETURA LTDA  1633/22
= - =
== Sondagem de Reconhecimento a Percussao SP-09
m ﬂ G yl S | Cliente: FUNDO MUNICIPAL DE SAUDE DE JOINVILLE Ragna 1/1
FEeere £ SEERE obra: - UBSF JARDIM EDILENE S —
Local: Rua Nelson Siedschlag, Paranaguamirim, Joinville/SC, 8§9234-009
Nivel d'agua Cota da boca do furo: — | Ensaio de Avanco por Circulagdo de Agua
Inicial: 0,00 m —/—/—— | Revestimento: 0,00 m| Inicio 10 min 20 min 30 min
Final: 0,00 m —/—/—— - - - -
Perfuragdo: CR-Cravacdo TC-Trado Concha
Dl g| © —~
ke ; CGolpes | Golpes |2 |G| C E
% % Profundidade (m) | e %5 g;
S 5,78 |8 @R Classificacdo do Material
Elig=d s LA e | S8 e
< 2 Inicial |18 + 2822 + 38/12/22/132| + | + |E|§ S ©
o |g|8lo|xo
01 TC_ - - e ol el i el e i 0,00|Camada vegetal.
02/ CR/ 1,000 1,30 1,45 % 15—5% 8 |10 |- | 3 | 0,06|Argila siltosa arenosa, COR MARROM VARIEGADA, de média a rija.
3|58
03/CR| 2,00/ 2,30 2’45Eﬁ§15 8 [13|-|4
5810
OiCR 3,00 3,30 3’45ﬁﬁj15 13|18 |3 | -
5815
05/CR| 4,00/ 4,30 4‘45ﬁﬁf15 1323 (4 |-
8 10/18
06/CR| 5,00/ 5,30| 545 151515 18 (28 |4 |-
8 11/18
OTCR. 6,00 6,30 6,45EE_5,_15 19129 |4 |-
08/cR 7,00/ 7.30 7‘45§E§_2_1 231364 |- 2,90 Silte arenoso a(glfoso, COR MARROM VARIEGADO, de medianamente
15(15(15 compacto a muito compacto.
10|18/24
09/CR| 8,00/ 8,30 8’45ﬁﬁiﬁ 2842 |5|-
10(19/26
10 CR. 9,000 9,30 9’45E_ﬁ§15__29 .45 .5 -
11[21 30
11|CR| 10,00| 10,30| 10,45 15 1—5-?-15 32515 |-
12(23/33
12|CR| 11,00| 11,30| 11,45 15|15|15 35|56 |5|-
13/CR| 12,00] 1230 1245122238 40 |63 |5 -
. 12,45 LIMITE DE SONDAGEM

Obs.: Paralisada por atender aos critérios de resisténcia (5.2.4.2 NBR 6484:2020).

Sondador: MARCOS ANTONIO

Compacidade/Consisténcia 1 2 3 | 4 5 6

Areias ou siltes arenosos Fofa Pouco compacta Medianamente compacta - - E'Co'miaacta_\ | Muito compacta -

Argilas ou siltes argilosos Muito mole Mole Média . |Rija | Muito rija Dura
PRt Teics Robson Carlos Santos

MAGNUS ENGENHARIA E ARQUITETURA LTDA

Engenheiro Civil - CREA/SC 062935-8

CONFORME NBR 6484:2020; NBR 6502:1995; NBR 13441:1995; NBR 15492:2007
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Memorial Fotografico SP-09

=\

M A

engenharia e

w

rquitetura

Obra: UBSF JARDIM EDILENE

Local: Rua Nelson Siedschlag, Paranaguamirim, Joinville/SC, 8§9234-009

US Cliente: FUNDO MUNICIPAL DE SAUDE DE JOINVILLE Pagina 1"

Data
15/06/2022

Foto 1 - FOTO - TRIPE SP9

MAGNUS ENGENHARIA E ARQUITETURA LTDA

Resp. Técnico Robson Carlos Santos
Engenheiro Civil - CREA/SC 062935-8
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MAGNUS ENGENHARIA E ARQUITETURA LTDA | 1633/22
/h - —
== Sondagem de Reconhecimento a Percussao SP-10
F G0N _I;It S [Cliente: FUNDO MUNICIPAL DE SAUDE DE JOINVILLE RAga 17
creererie £ SRR Obra: UBSF JARDIM EDILENE Data —
Local: Rua Nelson Siedschlag, Paranaguamirim, Joinville/SC, 8§9234-009
& Avisivariar Ext.: 50,8 mm AItura.z de queda: 75 cm | Cota da_: boca ‘do furo: — | Ensaio de Avanco por Circulagao de Agua
Int: 34,9 mm Eesc" 85 kaf) Revestimento: 0,00m ™ iio | 10min | 20 min | 30 min
scala vertical:  1:100 Nivel d'4 . 10,91 m
2 Revestimento: 63,5 mm | Sistema: Manhual | "V Yel G.agua. 10,88 m - - = =

Perfuracdo: CR-Cravagdo TC-Trado Concha

.| N°de Gol P : : :
< |Rev./|Ensaio ﬁb:‘;% § ERes:sténma a Penetrag&o x Profundidade Brof. L _
> | Perf. | SPT (30 cm) E% 12+22 24+3 (m) Classificacdo do Material
(M) 40 26 30| 12420 24388 0 10 20 30 40 50
= 0 099 | Argila organica, COR MARROM.
o —
g , 1 0.88 Argila siltosa, COR MARROM.
THslal S| 7 |2 \
15 " \\
Il 5 | ||| eCEEMEETr
=4 7 ]
15|l 4 8 |2
I .-
3
15/ (] T |10 |3 \\
4 \
4
sl 10| 14 |3 VACH
15| . \\_
: 1 eH _\\_ A Silte arenoso argiloso, COR
x 810 18 _ H MARROM VARIEGADO, de pouco
151518 28 4 \ compacto a muito compacto.
7 \
8
15[1221] 2 | 36 |4 : \\
10 18] 8 NN \\
152230 0 | 50 |5 \
£ » 9 1".
& 10 |
58 15/22533 32 | 85 |s | \
g9 115 i \\
wE 11
- 152235 36 | 60 |5 o \1
£Euw 15 L] I
= I 2|12, 38 " \
| < |-£|26 L _
< |"5|15(32 65 15 | M 145 LIMITE DE SONDAGEM: 11,45 m
1 ~
12 Obs.: Paralisada por atender aos |3
! critérios de resisténcia (5.2.4.2  |g
13 NBR 6484:2020). 3
Sondador: MARCOS ANTONIO [
RN z
14 ]
15 :
&
-
16 o
_____ &
17 2
&
=
18 §
__________ g
19 b3
Compacidade/Consisténcia 1 2 | 3 | 4 - 5 6 &
Areias ou siltes arenosos Fofa Pouco compacta Medianamente compacta « | Comﬁacta_\ | Muito compacta - =
Argilas ou siltes argilosos Muito mole Mole Média |Rija | Muito rija Dura

MAGNUS ENGENHARIA E ARQUITETURA LTDA

Resp. Técnico

Robson Carlos Santos
Engenheiro Civil - CREA/SC 062935-8

CONFORM

4



MAGNUS ENGENHARIA E ARQUITETURA LTDA | 1633/22

"‘-‘-_ - s
== Sondagem de Reconhecimento a Percussao SP-10
M flﬁ M Qt S Cliente: FUNDO MUNICIPAL DE SAUDE DE JOINVILLE RAga 17
Fgemata £ AEYE Obra: - UBSF JARDIM EDILENE Dam —
Local: Rua Nelson Siedschlag, Paranaguamirim, Joinville/SC, 8§9234-009
Nivel d'agua Cota da boca do furo: — | Ensaio de Avanco por Circulagdo de Agua
Inicial: 10,91 m —/—/—— | Revestimento: 0,00 m| Inicio 10 min 20 min 30 min
Final: 10,88 m —/—/—— - - - -
Perfuragdo: CR-Cravacdo TC-Trado Concha
Dl g| © —~
ke ; Golpes |Golpes |2 |G| © E
% % Profundidade (m) | e %5 g;
S 5,78 |8 @R Classificacdo do Material
Elig=d s LA e | S8 e
< { Inicial |18 + 2822 + 38/12/22/132| + | + |E|§ S ©
= &al|8lojado
01 TC_ - - e ol el i el e i 0,00|Argila organica, COR MARROM.
02CR 1,00 130 145.%%% 5|7 2| - 020 Armgiasitosa, COR MARROM.
34 4
03 CR| 2,00/ 230 2,45@@515 7/812|-
346
OiCR 3,00 3,30 3’45ﬁﬁf15 71103 |-
05/cR 4,000 430 445288 4014 3|-
' ’ ""0115[15/15
6|8 |15
06CR 500 530/ 545/ s /15 14|23 |4/~
07/cR 6,00 630 64581018 1g]08]4|_
_ ? d 1158 15_@_15 0.88 Silte arenoso argiloso, COR MARROM VARIEGADO, de pouco
0s/cRl 7,00 7.30 7‘45§E§_2_1 23364 - """ |compacto a muito compacto.
15(15/15
10/20/30
09 CR| 8,00/ 8,30 8’45ﬁﬁ§15 30(50|5|-
10(22/33
10 CR. 9,00 9,30 9’45E_ﬁi15__32 .55 .5 -
11|25/35
11|/CR| 10,00/ 10,30| 10,45 15 -1—5?-1-5 36|(60|5 -
12(26/39
12|CR 11,00| 11,30/ 11,45 15115 15 38(65|5|-
11,45 LIMITE DE SONDAGEM

Obs.: Paralisada por atender aos critérios de resisténcia (5.2.4.2 NBR 6484:2020).

Sondador: MARCOS ANTONIO

Compacidade/Consisténcia 1 2 3 | 4 5 6

Areias ou siltes arenosos Fofa Pouco compacta Medianamente compacta - - E'Co'miaacta_\ | Muito compacta -

Argilas ou siltes argilosos Muito mole Mole Meédia . |Rija | Muito rija Dura
R Rk Robson Carlos Santos

MAGNUS ENGENHARIA E ARQUITETURA LTDA

Engenheiro Civil - CREA/SC 062935-8

CONFORME NBR 6484:2020; NBR 6502:1995; NBR 13441:1995; NBR 15492:2007
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‘#h.‘ - 4 -

== Memorial Fotografico SP-10
MAGNUS cliente: FUNDO MUNICIPAL DE SAUDE DE JOINVILLE Pgina 17
nenherie £ 20IEWE - Obra: - UBSF JARDIM EDILENE L

Local: Rua Nelson Siedschlag, Paranaguamirim, Joinville/SC, 8§9234-009
Foto 1 - FOTO - TRIPE SP10
Wieilp i8S Robson Carlos Santos

MAGNUS ENGENHARIA E ARQUITETURA LTDA Engenheiro Civil - CREA/SC 062935-8
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ART OBRA OU SERVICO

252024 9175833-1
Substituicdo de ART 9154620-9
Individual

Anotacdo de Responsabilidade Técnica- ART CREA-SC
Lei n°® 6.496, de 7 de dezembro de 1977

" Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Santa Catarina

1. Responsavel Técnico
ROBSON CARLOS SANTOS
Titulo Profissional: Engenheiro Civil RNP: 2502783569
Registro: 062935-8-SC
Empresa Contratada: MAGNUS ENGENHARIA E ARQUITETURA LTD Registro: 088683-1-SC

2. Dados do Contrato

Contratante: FUNDO MUNICIPAL DE SAUDE DE JOINVILLE CPF/CNPJ: 08.184.821/0001-37
Enderego: RUA DOUTOR JOAO COLIN Ne°: 2719

Complemento: Bairro: SANTO ANTONIO

Cidade: JOINVILLE UF: SC CEP: 89218-035
Valor: R$10.133,09 Acéo Institucional:

Contrato: Celebrado em: Vinculado & ART: Tipo de Contratante:

3. Dados Obra/Servigo

Proprietario: FUNDO MUNICIPAL DE SAUDE DE JOINVILLE CPF/CNPJ: 08.184.821/0001-37
Enderego: RUA NELSON SIEDSCHLAG N°: s/n

Complemento: Bairro: PARANAGUAMIRIM

Cidade: JOINVILLE UF: SC CEP: 89234-009
Data de Inicio: 18/05/2022 Previséo de Término: 17/05/2023 Coordenadas Geogréficas:

Finalidade: Caédigo:

4. Atividade Técnica

Projeto Especificagdo Mensuragéo Memorial Descritivo
Fundagédo Profunda
Dimensé&o do Trabalho: 2.895,17 Metro(s) Quadrado(s)
Ensaio Execucéo Laudo
Sondagem
Dimenséo do Trabalho: 207,88 Metro(s) Quadrado(s)
Projeto Detalhamento Levantamento Memorial Descritivo
Terraplenagem
Dimenséao do Trabalho: 8.846,62 Metro(s) Quadrado(s)

5. Observacdes
PROJETO DE FUNDAGAO PROFUNDA - UBSF JARDIM EDILENE

6. Declaragoes

. Acessibilidade: Declaro que na(s) atividade(s) registrada(s) nesta ART foram atendidas as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas de acessibilidade da ABNT, na
legislagao especifica e no Decreto Federal n. 5.296, de 2 de dezembro de 2004.

7. Entidade de Classe 9. Assinaturas
AREA/ITAJAI - 17 Declaro serem verdadeiras as informagdes acima.
ITAJAI - SC, 29 de Fevereiro de 2024
8. Informagdes Assinado de forma digital
A ART é vélida somente ap6s o pagamento da taxa. ROBSON CARLOY por ROBSON CARLOS
T y . SANTOS:00773014985
Situagao do pagamento da taxa da ART em 29/02/2024: TAXA DA ART A PAGAR SQQITOS'OO773O1 Dados: 2024.02.29
4985 : .02.

Valor ART: R$ 99,64 | Data Vencimento: 26/02/2024 | Registrada em: 14:47:01 -03'00'

Valor Pago: | Data Pagamento: | Nosso Numero:
ROBSON CARLOS SANTOS

. A autenticidade deste documento pode ser verificada no site www.crea-sc.org.br/art. 007.730.149-85

. A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade do profissional e do

contratante com o objetivo de documentar o vinculo contratual. TANIA MARIA Assinado de forma digital
TANIA MARIA

. Esta ART esté sujeita a verificagdes conforme disposto na Simula 473 do STF, EBERHARDT3 ESERHARDT:37970097987
na Lei 9.784/99 e na Resolugdo 1.025/09 do CONFEA. "~ Dados: 2024.03.04

7970097987  1036:56-0300
CREA s Contratante: FUNDO MUNICIPAL DE SAUDE DE JOINVILLE

-
Conselho Re e Engenharia

< Raro na 08.184.821/0001-37

www.crea-sc.org.br falecom@crea-sc.org.br
Fone: (48) 3331-2000 Fax: (48) 3331-2107
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VERSALENGENHARIA
Projetos de Qualidade

RELATORIO NLVSL 1374-0366

VERSAL ENGENHARIA LTDA,
pessoa juridica, inscrita no CNPJ sob n° 19.927.971/0001-00, empresa de engenharia registrada
junto ao CREA/SC - Conselho Regional de Engenharia, Arquitetura e Agronomia de Santa
Catarina, com inscrigdo sob n° 155292-2, tendo sido contratada por MAGNUS
ENGENHARIA E ARQUITETURA LTDA., pessoa juridica, inscrita no CNPJ sob o n°
09.549.705/0001-37, que, a mercé das atribui¢des conferidas pela Lei n° 5.194/66, vem muito

respeitosamente oferecer as suas conclusoes, baseado no seguinte:

RELATORIO DE ENSAIO DE
CISALHAMENTO

Rua: Ottokar Doerffel, n® 1723 — Bairro: Anita Garibaldi
CEP: 89203-307 — Joinville— 5C
Fone/Fax: (47) 3028-9929
www . versalengenharia.com.br
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Projetos de Qualidade
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Rua: Ottokar Doerffel, n® 1723 — Baimmo: Anita Garibaldi
CEP: 89203-307 — Joinville— 5C
Fone/Fax: (47) 3028-9929
www . versalengenharia.com.br



VERSALENGENHARIA

Projetos de Qualidade

1. DADOS GERAIS

O presente relatdrio apresenta os resultados obtidos em ensaios de cisalhamento direto
executados em corpos de prova extraidos de uma amostra indeformadas de um solo residual. A
amostra foi coletada no dia 22/07/2022, no imoével com endereco em Rua Nelson Siedschlag,

s/n°, Bairro Paranaguamirim, Joinville/SC, CEP 89.234-009.

1.1 CONTRATANTE

MAGNUS ENGENHARIA E ARQUITETURA LTDA., pessoa juridica, inscrita no
CNPJ sob o n° 09.549.705/0001-37, com sede e foro na Rua Lauro Muller, n°® 853, sala 202,
Bairro Fazenda — Itajai/SC, CEP 88.301-401.

2. INTRODUCAO

A amostra coletada foi contida em cilindro metalico e envolta em filme de PVC. Trata-
se de um solo aparentemente residual, de textura siltosa e coloragdo laranja e marrom (Figura
1). A estrutura ¢ homogénea, ndo sendo observada presenga de matéria organica, tampouco

descontinuidades ou outras fei¢des estruturais.

Rua: Ottokar Doerffel, n® 1723 — Baimmo: Anita Garibaldi
CEP: 89203-307 — Joinville— 5C
Fone/Fax: (47) 3028-9929
www . versalengenharia.com.br



VERSALENGENHARIA
Projetos de Qualidade

Figura 01 — Amostra utilizada nos ensaios.

3. ENSAIO DE CISALHAMENTO DIRETO

3.1 PREPARACAO DOS CORPOS DE PROVA

Da amostra foram extraidos trés corpos de prova destinados aos ensaios de cisalhamento
direto sob diferentes tensdes normais. Na extracdo foram desprezadas as extremidades da
amostra, buscando-se evitar as areas mais sujeitas a amolgamento, seja pela propria coleta, seja

pelo transporte. A moldagem dos corpos de prova foi executada em um anel quadrado de

Rua: Ottokar Doerffel, n® 1723 — Baimmo: Anita Garibaldi
CEP: 89203-307 — Joinville— 5C
Fone/Fax: (47) 3028-9929
www . versalengenharia.com.br
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Projetos de Qualidade

dimensdes B=60 mm, L=60 mm e H=20 mm, com auxilio de ferramenta de corte como espatula

e lamina cortante. O aspecto de um dos corpos de prova pode ser observado na Figura 2.

Figura 02 — Um dos corpos de prova ensaiados.

3.2 EXECUCAO DOS ENSAIOS

Os ensaios a seguir descritos foram executados conforme norma técnica ASTM
D3080/2011, utilizando o equipamento mostrado na Figura 3.

O equipamento ¢ dotado de um sistema de avango composto por um motor de passo
servo-controlado que permite controle preciso de velocidade de cisalhamento. A tensdo vertical
¢ aplicada por meio de pesos posicionados em um pendural associado a um brago de alavanca.

A tensdo cisalhante ¢ obtida de medidas de forga feitas por uma célula de carga digital IWM, e

Rua: Ottokar Doerffel, n® 1723 — Bairro: Anita Garibaldi
CEP: 89203-307 — Joinville— 5C
Fone/Fax: (47) 3028-9929
www . versalengenharia.com.br
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as medidas de deslocamento horizontal e deformagdo vertical por sensores do tipo LVDT,

marca Gefran. As medicdes sao obtidas de forma automatizada e processadas eletronicamente.

Figura 03 — Equipamento utilizado no ensaio.

Foram executados ensaios sob tensdes normais efetivas de 50, 100 e 200 kPa, utilizando-
se um corpo de prova indeformado para cada tensdo normal efetiva. Os ensaios foram
executados em amostras submersas.

A fase de consolidacdo teve duracdo minima de 60 minutos, até que as deformacgdes
cessassem, indicando ocorréncia de completa dissipacao dos excessos de poropressdo. Cessadas
as deformacodes decorrentes desta fase procedeu-se com a ruptura dos corpos de prova.

A partir do comportamento exibido na fase de consolidagdo estipulou-se a velocidade
de cisalhamento necessaria para permitir que a ruptura se desse de forma drenada como sendo
da ordem de 0,02 mm/minuto.

Gibson ¢ Henkel (1954) propuseram uma equag¢ao empirica para calculo do tempo
requerido para o cisalhamento, em funcdo o tempo para que ocorra 100% do adensamento (t;¢q)
em um ensaio oedométrico:

tf: 12,7 . t100 (mln)

Rua: Ottokar Doerffel, n® 1723 — Baimmo: Anita Garibaldi
CEP: 89203-307 — Joinville— 5C
Fone/Fax: (47) 3028-9929
www . versalengenharia.com.br
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Cada corpo de prova foi cisalhado até que se atingisse um deslocamento de 8 mm,

requerendo cerca de 300 minutos (5 horas).

4. RESULTADOS

Na Tabela 1 sdo apresentados os indices fisicos dos corpos de prova ensaiados. Os trés
corpos de prova tém densidades relativamente distintas. Visualmente sdo observadas feigdes

texturais homogéneas

Tabela 01 — Indices fisicos dos corpos de prova da amostra

What (%) Vnat (kN/m?) vd (kN/m?) e* Spe
1 (50 kPa) 29,3 17,97 13,90 0,91 0,86
2 (100 kPa) 29,0 17,62 13,66 0,94 0,82
3 (200 kPa) 29,0 18,60 14,43 0,84 0,92

Wrat. te0r de umidade natural; v peso especifico aparente natural; ya peso especifico aparente seco; e* indice de vazios (sob a
hipotese de G=2,65 (ndo medido)).; *5- grau de saturacdo (sob a hipotese de G=2,65 (ndo medido)).

A Figura 4 mostra as curvas de consolidag¢ao dos corpos de prova da amostra. Na Figura
5 sdo mostradas as curvas de deslocamento horizontal x tensdo cisalhante mobilizada e

deslocamento horizontal x variacdo de altura.

Rua: Ottokar Doerffel, n® 1723 — Baimmo: Anita Garibaldi
CEP: 89203-307 — Joinville— 5C
Fone/Fax: (47) 3028-9929
www . versalengenharia.com.br



VERSALENGENHARIA

Projetos de Qualidade

Figura 04 — Curvas de consolidag@o dos corpos de prova relativos ao solo ensaiado.
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Figura 05 — Curvas tensdo-deformagdo dos ensaios de cisalhamento direto no solo ensaiado.
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O solo apresenta comportamento marcado por curvas tensdo-deformagdo sem picos

de resisténcia. Em termos de variagdo de altura dos corpos de prova observa-se

Rua: Ottokar Doerffel, n® 1723 — Baimmo: Anita Garibaldi
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comportamento contrativo, coerente com as curvas de deslocamento horizontal versus tensao
cisalhante mobilizada, apontado para um material de baixa densidade (solo fofo).

As tensOes cisalhantes medidas permitem, a partir do critério de ruptura de Mohr-
Coulumb, a construcdo de uma envoltdria de resisténcia de pico (peak), obtidas da maxima
tensdo cisalhante mobilizada corrigida, e uma envoltdria de pds pico (post-peak), obtida das
medidas de tensdo cisalhante entre 5 ¢ 6 mm (8 a 10% de deslocamento). As envoltorias sdo
mostradas na Figura 6 e na Tabela 2 constam os pardmetros de resisténcia ao cisalhamento

derivados destas envoltorias.

Figura 06 — Envoltorias de resisténcia para o solo ensaiado
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O solo representado pela amostra fornecida tem, em pico, angulo de atrito da ordem e
29,6° e intercepto coesivo de 18,7 kPa. Em pds-pico o angulo de atrito € de 30,6° e o intercepto
coesivo ¢ da ordem de 9,9 kPa. Salienta-se que este intercepto coesivo em pds-pico decorre
muito provavelmente do ajuste linear da envoltéria aos dados experimentais, ndo sendo

recomendado associar sentido fisico ao mesmo.

Rua: Ottokar Doerffel, n® 1723 — Baimmo: Anita Garibaldi
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Tabela 02 — Parametros de resisténcia ao cisalhamento para o solo ensaiado

Condi¢do Intercepto coesivo (') Angulo de atrito (')
Pico [peak) 18,7 kPa 29,6°
Pds pico (post-peak) 9,9 kPa 30,6°

5. CONSIDERACOES FINAIS

A amostra ensaiada tem textura siltosa, coloracdo marrom a laranja e textura
homogeénea. O solo investigado tem comportamento caracterizado pela ocorréncia de suaves
picos de resisténcia e comportamento contrativo. O angulo de atrito do pico ¢ da ordem e 29,6°
associado a um intercepto coesivo de 18,7 kPa. Em pos pico o solo tem angulo de atrito de
30,6° e intercepto coesivo de 9,9 kPa.

Cabe mencionar que os niveis de deformacgdo atingidos nos ensaios nao foram
suficientes para que se atingisse a resisténcia residual, considerando o conceito de resisténcia
residual proposto em Lupini et al. (1981) e Skempton (1985), e extensamente discutido por
Rigo et al. (2006) para o caso de solos residuais. Caso fei¢des reliquiares que possam mobilizar
a resisténcia residual ocorram de forma desfavordvel nas areas em questao, uma investigagao
voltada a esse estado pode mostrar-se relevante. Nesse sentido, reforga-se que niveis
significativamente baixos de resisténcia residual sdo reportados na literatura (Heidemann et al.

2020) em solos residuais de rochas do Complexo Metamorfico Santa Catarina.

Rua: Ottokar Doerffel, n® 1723 — Bairro: Anita Garibaldi
CEP: 89203-307 — Joinville— 5C
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6. RELATORIO FOTOGRAFICO

PROPRIETARIO: FUNDO MUNICIPAL DE SAUDE DE JOINVILLE

ENDERECO: RUA NELSON SIEDSCHLAG, S/N°, BAIRRO PARANAGUAMIRIM,

JOINVILLE/SC, CEP 89.234-009.

Imagem 01 — Corpo de prova coletado.
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Imagem 02 — Corpo de prova coletado.
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7. ENCERRAMENTO

Diante do até entdo apresentado, esta empresa Signatdria, através de sua equipe
técnica, coordenada pelo responsavel técnico, defende o trabalho, em especial, com as
conclusdes do mesmo e se coloca a disposi¢do para sanar eventuais duvidas e esclarecimentos
acerca das informacdes prestadas.

Nada mais havendo a acrescentar, da-se por terminado o trabalho, devidamente
digitado, que se compde de 16 (dezesseis) paginas, mais os anexos, impressas de um lado so,

devidamente numeradas, e esta ultima devidamente datada e assinada.

Joinville, em 12 de agosto de 2022.

Assinado de forma digital
SIDNEY FRANCO DE S|SDSS|?Y(;R:NEQEE sraeer

CARVALHO:921030 CARVALHO:92103057953
Dados: 2022.08.12 14:01:48
57953 S

VERSAL ENGENHARIA LTDA.
CNPJ: 19.927.971/0001-00
CREA/SC — 155292-2

Documento conferido e assinado eletronicamente.
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ANEXO I- ART — ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA.
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Anotacdo de Responsabilidade Técnica- ART CREA-SC ART OBRA OU SERVK;O
Lei n® 6.496, de 7 de dezembro de 1977 252022 8389643-0

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Santa Catarina Substituicdo de ART 8387728-0
Individual

i

ng!
;

1. Responsavel Técnico

SIDNEY FRANCO DE CARVALHO
Titulo Profissional: Engenheiro Civil RNP: 2503688020
Registro: 053742-0-SC

Empresa Contratada: VERSAL ENGENHARIA LTDA ME Registro: 155292-2-SC

2. Dados do Contrato

Contratante: MAGNUS ENGENHARIA E ARQUITETURA LTDA. CPF/CNPJ: 09.549.705/0001-37
Endere¢o: RUA LAURO MULLER N°: 853

Complemento: SALA 02 Bairro: FAZENDA

Cidade: ITAJAI UF: SC CEP: 88301-401
Valor da Obra/Servigo/Contrato: R$ 1.350,00 Honorarios: Acéo Institucional:

Contrato: Celebrado em: Vinculado & ART: Tipo de Contratante:

3. Dados Obra/Servigo

Proprietario: FUNDO MUNICIPAL DE SAUDE DE JOINVILLE CPF/CNPJ: 08.184.821/0001-37
Enderego: RUA NELSON SIEDSCHLAG N°: s/n°®

Complemento: Bairro: PARANAGUAMIRIM

Cidade: JOINVILLE UF: SC CEP: 89234-009
Data de Inicio: 22/07/2022 Data de Término: 01/08/2022 Coordenadas Geogréficas:

Finalidade: Caédigo:

4. Atividade Técnica

Estudo Andlise Laudo Vistoria
Solos
Dimenséao do Trabalho: 1,00 Unidade(s)

5. Observacdes

Ensaio de Cisalhamento Direto em solo.

6. Declaragoes

. Acessibilidade: Declaro que na(s) atividade(s) registrada(s) nesta ART foram atendidas as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas de acessibilidade da ABNT, na
legislagao especifica e no Decreto Federal n. 5.296, de 2 de dezembro de 2004.

7. Entidade de Classe 9. Assinaturas
CEAJ- 10 Declaro serem verdadeiras as informagdes acima.
Inf SIDNEY FRANCO DE  Assinado de forma digital por JOINVILLE - SC, 01 de Agosto de 2022
0 . SIDNEY FRANCO DE
8‘ n Ormagoes CARVALHO:92103057 CARVALHO0:92103057953
. A ART é vélida somente ap6s o pagamento da taxa. 953 Dados: 20220812 14:02:14-0300'
Situagao do pagamento da taxa da ART em 01/08/2022: TAXA DA ART A PAGAR
] . SIDNEY FRANCO DE CARVALHO ROBSON  fssnaco de form
Valor ART: R$ 88,78 | Data Vencimento: 11/08/2022 | Reglstrad,a em: MAGNUS hsinado de o 391630,579.53 digital por ROBSON
Valor Pago: | Data Pagamento: | Nosso Numero: ENGENHARIA E por MAGNUS ENGENHARIA ™ CARLOS §2§#3200773m49
. - . E ARQUITETURA A
. A autenticidade deste documento pode ser verificada no site www.crea-sc.org.br/art. ARQUITETURA LTDA09549705000137 SANTOS:00 ss
LTDA:0954970500013 Dados: 2022.08.15 13:58:49 Dados: 2023.10.19
. A guarda da via assinada da ART seréa de responsabilidade do profissional e do 7 -03'00' 773014985 133754 -0300

contratante com o objetivo de documentar o vinculo contratual. Contratante: MAGNUS ENGENHARIA E ARQUITETURA LTDA.

. Esta ART esté sujeita a verificagdes conforme disposto na Simula 473 do STF,

R 09.549.705/0001-37
na Lei 9.784/99 e na Resolugdo 1.025/09 do CONFEA.

CREA-S

-
Conselho Re e Engenharia
e Agror e Sant

www.crea-sc.org.br falecom@crea-sc.org.br
Fone: (48) 3331-2000 Fax: (48) 3331-2107




ANEXO II - DECLARACAO DE CONFORMIDADE DO EQUIPAMENTO
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Owntec Solugbes em Engenharia Ltda

DECLARAGAO DE CONFORMIDADE

Declaramos que o produto abaixo e seus componentes
Marca: OWNTEC
Tipo: Cisalhamento Direto em Solo

Modelo: MS 101

Esta(do) em conformidade com a norma técnica ASTM D3080 - Standard Test Method for
Direct Shear Test of Soils Under Consolidated Drained Conditions.

Santa Cruz do Sul, 02 de agosto de 2022

Gerente da Qualidade

(=7 Av. Independéncia 2293, bloco 55 sala 5502 — Universitario - CEP 96815-605 - Santa Cruz do Sul - RS
@ +55-51-37193647 @ +55-51-99988033 www.owntec.com.br @M contato@owntec.com.br




ANEXO III - LAUDO DE CALIBRACAO DO EQUIPAMENTO



Laudo de Calibragao Interna O\,\jF\tEC

f

Numero Série Equipamento: 0174 - CANAL 1 Emissao: 31!03!2031
Idetificagdo: Célula de carga, marca IWM Temperatura: 28,0°C
Cddigo: SCC2118
Valores maximos Norma ISSO 756000-1 - 2004 resolugdo de escala (Kg)
classe exatiddo ()  erro repet zerm (£) resolugdo 0.2
05 0,5% 0,5% 0,06% 0,25%
1 1% 1% 0.1% 0,5%
2 2% 2% 0,2% 1%
a 3% 3% 0,3% 1,5%
' Erro relativo ao zero
Fi0 FN 0
Série 1 0.1 500 0,02%
Séne2 0 500 0.00%
Série 3 0,1 500 -0,02%
escala callbrada 500 unidade: kaf sentide:  Compressao
HM classificagdo conforme NBR NM-ISSO 7500-1°
Fi
% escala forca série 1 série 2 série 3 Média Fi exafiddo erro repet resolucio
kof kgf kaf kgf kaf % % %
20% 100,00 100.90 99,80 99,70 100.13 0,13% 1,20% -0,200%
40% 20000 199,50 200,70 200,30 200,17 0,08% 0,60% -0,100%
60% 30000 20950 299,40 30000 299,63 -0,12% 0,20% -0,067%

40000 40030 400,70 400,00 400,33 0,08% 0.17% -0.050%
. 50000 50160 500,70 502,00 501,43 0,29% 0,26% -0,040%

- CEP 96815-605 - Santa Cruz do Sul - RS
n.br [ contato@owntec.com.br

1
Laudo Técnico Geoldgico (0021152646)



¥Y | ALIAGEQ , o

Municipio de Joinville

ANEXO Il - PERFIS DE CORTES E PROJETO EXECUTIVO
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NOTAS GERAIS

- TODAS AS MEDIDAS E DIMENSOES DEVERAO SER CONFERIDAS NO LOCAL ANTES DA EXECUGCAO DA OBRA;
- VERIFICAR TODOS OS PROJETOS DE ARQUITETURA E ENGENHARIAS COMPLEMENTARES PARA A PERFEITA

EXECUGAO DA OBRA;
- VERIFICAR CADERNO DE ESPECIFICACOES TECNICAS, MEMORIAL DESCRITIVO E ENCARGOS DO PROJETO;
- QUALQUER DUVIDA, DIFERENCA E/OU NECESSIDADE DE ALTERACAO DE PROJETO, ENTRAR EM CONTATO COM

LEVANTAMENTO TOPOGRAFICO TABELA DE VERTICES S, LE15 & LEGISLACOES PERTINENTES A PERFEITA EXECUCAO DA OBRA.

Esc.: 1:1000 S/Esc - A LOCACAO FINAL E DIMENSIONAMENTO DO MURO DE CONTENCAO SERAO OBJETO DE PROJETO ESPECIFICO

TABELA DE VERTICES
3 o S S g S . Veértice| Position X Position Y
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4 721561.832 | 7083999.114
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) /AY 7 721632.820 | 7083835.330
Rt vl ¥ 8 | 721710.340 | 7083825.560
; 9 721702.300 | 7083823.280
10 | 721548.670 | 7083811.480
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B ‘ oo 13 | 721590.590 | 7083736.570
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REPRESENTAGCAO DE ISODECLIVIDADES

S/Esc.

Tabela

— Faixas de Declividade

Faixa | Min. Declividade | Max. Declividade | Cor
w 0.00% 10.00% B
2 10.01% 20.00%

3 20.01% 30.00%
4 30.01% 100.00% L]
5 100.01% 345.65% B

REPRESENTAGCAO DE FRAG. FLORESTAIS

S/Esc.

Fragmentos de Vegetacdo

Vegetagdo Arbustiva

Vegetacdo Lenhosa

REPRESENTAGCAO DE AREAS DE SUBSIDENCIA

S/Esc.

10

Area de Subsidéncia

Vegetagdo Arbustiva

NOTAS GERAIS

- TODAS AS MEDIDAS E DIMENSOES DEVERAO SER CONFERIDAS NO LOCAL ANTES DA EXECUCAO DA OBRA;

- VERIFICAR TODOS OS PROJETOS DE ARQUITETURA E ENGENHARIAS COMPLEMENTARES PARA A PERFEITA

EXECUCAO DA OBRA;

- VERIFICAR CADERNO DE ESPECIFICACOES TECNICAS, MEMORIAL DESCRITIVO E ENCARGOS DO PROJETO;

- QUALQUER DUVIDA, DIFERENCA E/OU NECESSIDADE DE ALTERACAO DE PROJETO, ENTRAR EM CONTATO COM

PROJETISTA RESPONSAVEL;

- VERIFICAR TODAS AS NORMAS, LEIS E LEGISLACOES PERTINENTES A PERFEITA EXECUCAO DA OBRA;

- A LOCACAO FINAL E DIMENSIONAMENTO DO MURO DE CONTENCAO SERAO OBJETO DE PROJETO ESPECIFICO
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NOTAS GERAIS

- TODAS AS MEDIDAS E DIMENSOES DEVERAO SER CONFERIDAS NO LOCAL ANTES DA EXECUGAO DA OBRA;
PROJETO TERRAPLENAGEM DET. MURO CONTEN QAO ATERRO DET. MURO CONTEN QAO CORTE - VERIFICAR TODOS OS PROJETOS DE ARQUITETURA E ENGENHARIAS COMPLEMENTARES PARA A PERFEITA
Esc.: 1:500 S/Esc S/Esc EXECUCAO DA OBRA;
- VERIFICAR CADERNO DE ESPECIFICAGOES TECNICAS, MEMORIAL DESCRITIVO E ENCARGOS DO PROJETO;

- QUALQUER DUVIDA, DIFERENCA E/OU NECESSIDADE DE ALTERACAO DE PROJETO, ENTRAR EM CONTATO COM

89 PROJETISTA RESPONSAVEL;
AT nwils

- VERIFICAR TODAS AS NORMAS, LEIS E LEGISLACOES PERTINENTES A PERFEITA EXECUCAO DA OBRA;
- A LOCACAO FINAL E DIMENSIONAMENTO DO MURO DE CONTENCAO SERAO OBJETO DE PROJETO ESPECIFICO

G‘LVL

QUADRO RESUMO

AREA TOTAL DO IMOVEL: 30.648,82m2
AREA INTEFERENCIA TERRAPLANAGEM: 8.846,62m2
VOLUME TOTAL CORTE: 4.663,36m3
VOLUME TOTAL ATERRO: 4.590,99m3
VOLUME EXCEDENTE: 72,37m3

AREA TALUDES
TALUDE DE CORTE: 845m2
TALUDE DE ATERRO: 40m2

8,00\

NIVEL uss\r

e PALCO

\

NOTAS GERAIS

1,80
= ‘\\ \\‘ gaﬁimmo

- 01 As cotas representam greides de terraplanagem
02 Executar os muros de contengao ANTES da movimentacéo de terra. Verificar a corretaimplantagao em projeto especifico.
03 Preparar o local de acesso de maquinas, equipamentos e pessoas em local de menor movimento
04 Preparar trecho ensaibrado para possibilitar a limpeza dos pneus de maquinas e caminhdes
05 Limpeza e possiveis reparos na via publica provenientes dos servigos de terraplanagem s&o de Unica e exclusiva

competéncia da empresa contratada

06 O sistema de contencéo de finos e carreamento do solo deve permanecer no terreno até a total cobertura do material de
terraplanagem

07 Os greides de terraplanagem representam os niveis de assentamento dos equipamentos projetados. Eventuais ajustes de
calgadas, passeio ou rampas devem ser compatibilizadas com projeto arquitetonico e executadas manualmente.

08 O eventual preparo de leito, subleito, base ou subbase, para sistema viario precisa ser compatibilizado com proposta de
implantagéo
09 Em caso de duvidas, consultar o(s) autor (es) do (s) projeto (s).
10 Ocorrendo alteragbes e/ou ajustes durante a obra, devera haver anuéncia prévia da fiscalizacéo.
11 Alteragdes processadas em obra deverdo ser registradas para "As Built" e repassadas aos projetistas
S/Esc (CONFIRMAR MEDIDAS NO ARQUITETONICO)
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NOTAS GERAIS
- TODAS AS MEDIDAS E DIMENSOES DEVERAO SER CONFERIDAS NO LOCAL ANTES DA EXECUCAO DA OBRA;
- VERIFICAR TODOS OS PROJETOS DE ARQUITETURA E ENGENHARIAS COMPLEMENTARES PARA A PERFEITA
EXECUCAO DA OBRA;
- VERIFICAR CADERNO DE ESPECIFICAC()ES TECNICAS, MEMORIAL DESCRITIVO E ENCARGOS DO PROJETO;
- QUALQUER DUVIDA, DIFERENCA E/OU NECESSIDADE DE ALTERACAO DE PROJETO, ENTRAR EM CONTATO COM
PROJETISTA RESPONSAVEL;
- VERIFICAR TODAS AS NORMAS, LEIS E LEGISLAC()ES PERTINENTES A PERFEITA EXECUCAO DA OBRA;
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SEQA'O TRANSVERSAL H NOTAS GERAIS . . .
- TODAS AS MEDIDAS E DIMENSOES DEVERAO SER CONFERIDAS NO LOCAL ANTES DA EXECUCAO DA OBRA;
Esc.: 1:1000 .. - VERIFICAR TODOS OS PROJETOS DE ARQUITETURA E ENGENHARIAS COMPLEMENTARES PARA A PERFEITA
— — — PERFIL NATURAL TERRENO ——— PERFIL PROJETADO Limite terraplanagem EXECUCAO DA OBRA;
- VERIFICAR CADERNO DE ESPECIFICACOES TECNICAS, MEMORIAL DESCRITIVO E ENCARGOS DO PROJETO;
—— — - QUALQUER DUVIDA, DIFERENCA E/OU NECESSIDADE DE ALTERA(;AO DE PROJETO, ENTRAR EM CONTATO COM
\ PROJETISTA RESPONSAVEL;
N - VERIFICAR TODAS AS NORMAS, LEIS E LEGISLACOES PERTINENTES A PERFEITA EXECUCAO DA OBRA;
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NOTAS GERAIS

- TODAS AS MEDIDAS E DIMENSOES DEVERAO SER CONFERIDAS NO LOCAL ANTES DA EXECUGCAO DA OBRA;
- VERIFICAR TODOS OS PROJETOS DE ARQUITETURA E ENGENHARIAS COMPLEMENTARES PARA A PERFEITA

EXECUGAO DA OBRA;

- VERIFICAR CADERNO DE ESPECIFICACOES TECNICAS, MEMORIAL DESCRITIVO E ENCARGOS DO PROJETO;

- QUALQUER DUVIDA, DIFERENCA E/OU NECESSIDADE DE ALTERACAO DE PROJETO, ENTRAR EM CONTATO COM
PROJETISTA RESPONSAVEL;

- VERIFICAR TODAS AS NORMAS, LEIS E LEGISLAGCOES PERTINENTES A PERFEITA EXECUCAO DA OBRA;

- A LOCAGAO FINAL E DIMENSIONAMENTO DO MURO DE CONTENGAO SERAO OBJETO DE PROJETO ESPECIFICO

QUADRO RESUMO

AREA TOTAL DO IMGVEL: 30.648,82m2
AREA INTEFERENCIA TERRAPLANAGEM: 8.846,62m2
VOLUME TOTAL CORTE: 4.663,36m3
VOLUME TOTAL ATERRO: 4.590,99m3
VOLUME EXCEDENTE: 72,37m3

AREA TALUDES
TALUDE DE CORTE: 845m2

TALUDE DE ATERRO: 40m2

NOTAS GERAIS

01 As cotas representam greides de terraplanagem
02 Executar os muros de contencdo ANTES da movimentacéo de terra. Verificar a corretaimplantagdo em projeto especifico.
03 Preparar o local de acesso de maquinas, equipamentos e pessoas em local de menor movimento
04 Preparar trecho ensaibrado para possibilitar a limpeza dos pneus de maquinas e caminhdes
05 Limpeza e possiveis reparos na via publica provenientes dos servigos de terraplanagem s&o de Unica e exclusiva
competéncia da empresa contratada
06 O sistema de contengao de finos e carreamento do solo deve permanecer no terreno até a total cobertura do material de
terraplanagem
07 Os greides de terraplanagem representam os niveis de assentamento dos equipamentos projetados. Eventuais ajustes de
calgadas, passeio ou rampas devem ser compatibilizadas com projeto arquitetonico e executadas manualmente.
08 O eventual preparo de leito, subleito, base ou subbase, para sistema viario precisa ser compatibilizado com proposta de
implantagéo
09 Em caso de duvidas, consultar o(s) autor (es) do (s) projeto (s).
10 Ocorrendo alteragdes e/ou ajustes durante a obra, devera haver anuéncia prévia da fiscalizagao.
11 Alteragdes processadas em obra deveréo ser registradas para "As Built" e repassadas aos projetistas
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ART OBRA OU SERVICO
252022 8445617-9

Inicial
Individual

Anotacdo de Responsabilidade Técnica- ART CREA-SC
Lei n°® 6.496, de 7 de dezembro de 1977

Y Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Santa Catarina

1. Responsavel Técnico

AHARON ISRAEL BARREIRO SALDANHA
Titulo Profissional: Geblogo RNP: 2518831266

Registro: 166872-9-SC

Empresa Contratada: ALFAGEO CONSULTORIA E SERVICOS GEOLOGICOS LTD Registro: 179915-9-SC

2. Dados do Contrato

Contratante: Associagdo de Municipios do Nordeste de SC CPF/CNPJ: 84.712.686/0001-33
Enderegco: RUA MAX COLIN N°: S/N
Complemento: Bairro: AMERICA

Cidade: JOINVILLE UF: SC

Valor da Obra/Servigo/Contrato: R$ 5.300,00 Honorarios: Acéo Institucional:

Contrato: 05/2022 Celebrado em: 15/08/2022 Vinculado & ART: Tipo de Contratante: Pessoa Juridica de Direito Publico

CEP: 89204-635

3. Dados Obra/Servigo

Proprietario: Associagdo de Municipios do Nordeste de SC CPF/CNPJ: 84.712.686/0001-33

Enderego: RUA NELSON SIEDSCHLAG N°: S/N
Complemento: Bairro: PARANAGUAMIRIM
Cidade: JOINVILLE UF: SC CEP: 89234-009
Data de Inicio: 01/08/2022 Data de Término: 01/03/2023 Coordenadas Geogréficas: -26.346883 -48.779229
Finalidade: Infra-estrutura Caédigo:
4. Atividade Técnica
Avaliagéo Parecer Estudo Execugdo
Geotecnia para estabilidade de taludes
Dimensé&o do Trabalho: 1,00 Unidade(s)
Elaboragéo Estudo
Laudo geolégico/geotécnico
Dimenséo do Trabalho: 1,00 Unidade(s)
Andlise Anteprojeto Coordenacéo
Avaliacdo de areas de risco em Geologia
Dimenséao do Trabalho: 1,00 Unidade(s)

5. Observacdes

Laudo Geotécnico referente a estudo de estabilidade de talude contido por muro de arrimo e demais intervengdes, na Rua Nelson Siedschlag, sn, Bairro Paranaguamirim, Joinville — UBSF Jardim Edilene

6. Declaragoes

. Acessibilidade: Declaro, sob as penas da Lei, que na(s) atividade(s) registrada(s) nesta ART ndo se exige a observancia das regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas de
acessibilidade da ABNT, na legislacéo especifica e no Decreto Federal n. 5.296, de 2 de dezembro de 2004.

7. Entidade de Classe 9. Assinaturas

AGESC - 18 Declaro serem verdadeiras as informagdes acima.

JARAGUA DO SUL - SC, 08 de Setembro de 2022
Assinado de forma digital por AHARON ISRAEL BARREIRO
SALDANHA:01540867030
Dados: 2024.02.26 18:42:25 -03'00"

8. InformagGes AHARON ISRAEL BARREIRO

SALDANHA:01540867030
AHARON ISRAEL BARREIRO SALDANHA

. A ART é vélida somente apds o pagamento da taxa.
Situagao do pagamento da taxa da ART em 08/09/2022: TAXA DA ART A PAGAR

Valor ART: R$ 88,78 | Data Vencimento: 19/09/2022 | Registrada em: 08/09/2022
Valor Pago: | Data Pagamento: | Nosso NUimero: 14002204000497464

. A autenticidade deste documento pode ser verificada no site www.crea-sc.org.br/art.

015.408.670-30 »
SIMONE Assinado de forma digital por
SIMONE SCHRAMM:39958418991
SCHRAMM:39958418991 pados: 2024.02.27 16:40:45 -03'00'

. A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade do profissional e do

contratante com o objetivo de documentar o vinculo contratual.
. Esta ART esté sujeita a verificagdes conforme disposto na Simula 473 do STF,

na Lei 9.784/99 e na Resolugdo 1.025/09 do CONFEA.
[ CREA-SC

www.crea-sc.org.br
Fone: (48) 3331-2000

falecom@crea-sc.org.br
Fax: (48) 3331-2107

Contratante: Associacdo de Municipios do Nordeste de SC

84.712.686/0001-33
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