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MEMORIAL DESCRITIVO

DADOS GERAIS DA OBRA

OBRA: Drenagem e Pavimentag&o.
LOCAL: Rua Canoas
Extensdo — 197,09 m

DADOS FISICOS DA OBRA

Pavimento Asfaltica: 1481,96 m?2

Regularizacao de Passeios: 935,93 m?

EQUIPE TECNICA DA AMUNESC
Arg.2 Nathalia de Souza Zattar

Arq.2 Tabata Yumi Fujioka

Eng.2 Civil Débora Tonini da Cunha

Eng.2 Civil Fabiola Barbi de Almeida Constante
Técnico em Edificacdes Marcos Stadelhofer
Analista de projeto Gabriela Cardoso Guimaraes

Desenhista Projetista de Arquitetura Bianca Schwartz

PROJETOS

O Projeto de Pavimentacdo da Rua Canoas, foi desenvolvido através do
levantamento cadastral fornecido pela Prefeitura de Joinville, sendo que, os projetos de

pavimentagcdo, geométrico e drenagem pluvial, desta rua, fazem parte dos documentos
1
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apresentados pela AMUNESC, juntamente com o Memorial Descritivo e Orgcamento

Estimativo.

Os servicos deverdo obedecer ao tracado, cotas, secdes transversais, dimensoes,
tolerancia e exigéncias de qualidade dos materiais indicados nos projetos e nas
especificacdes de servicos.

A alocacao de equipamentos necessarios a execugado dos servi¢os serd de acordo
com 0s cronogramas previamente aprovados pela fiscalizacdo da PMJ.

A contratada devera fornecer equipamentos do tipo, tamanho e quantidade que
venham a ser necessarios para executar satisfatoriamente os servicos.

Todos os equipamentos usados deverdo ser adequados de modo a atender as
exigéncias dos servicos e produzir qualidade e quantidade satisfatéria dos mesmos.

Para bom andamento dos servi¢cos, todo equipamento que apresentar problema de
funcionamento deverd ser prontamente substituido pela contratada por equipamento
similar.

O custo relativo a mobilizacdo e desmobilizacdo da empresa contratada para a
viabilizacdo das obras, devera ser incluido nos precos propostos para os varios itens de
servigcos que integram o presente memorial.

A contratada é totalmente responsavel por danos que possam ser causados
diretamente a Administracao ou a terceiros, isentando a Prefeitura Municipal de Joinville de
gualquer acdo que possa haver.

A contratada devera, durante todo o tempo, proporcionar supervisdo adequada, méo
de obra e equipamentos suficientes para executar os servigos até a sua conclusao, dentro
do prazo requerido no contrato.

Todo o pessoal da contratada deverd possuir habilitacdo e experiéncia para
executar, adequadamente, os servicos que |lhes forem atribuidos.

A contratada é responsavel pelos encargos trabalhistas, previdenciarios, fiscais e
comerciais resultantes da execuc¢éo do contrato, conforme Art. 71 da lei n°® 8.666/93.

A contratada é responséavel pela disponibilizacdo e utilizac&o total de EPI's por parte
dos funcionérios da obra.

Todos os materiais utilizados devem estar de acordo com as especificagdes.
2
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A qualidade dos servicos devera ser comprovada através de ensaios e/ou testes

exigidos pelas normas técnicas oficiais. Por se tratarem de verificagbes rotineiras do
processo executivo, as mesmas correrao por conta da empresa contratada para realizagdo
do servico e nao serdo objeto de medicao especifica, conforme Art. 75 da lei n°® 8.666/93

A contratada € obrigada a reparar, corrigir, remover, reconstruir ou substituir, as suas
expensas, no total ou parte, o objeto do contrato em que se verificarem vicios, defeitos ou
incorrecBes resultantes da execucédo ou de matérias empregados, conforme Art. 69 da lei
n° 8.666/93.

Em caso de necessidade de alteracdo dos servicos em relagdo ao projetado,
primeiramente devera ser consultado o autor do projeto e ap0s aprovada a alteracao
também pela fiscalizacdo, a contratada fornecera o “as built” indicando as modificagdes
realizadas. Por se tratar de atividade pertinente a execu¢cdo a mesma nao sera objeto de

medicao especifica.
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Sequranca e Conveniéncia Publica

Serao obedecidas as disposi¢cdes constantes da NR-18 - Condi¢cdes e Meio Ambiente
do Trabalho na Industria da Construcdo, e NBR 7678/1983 -Seguranca na Execucao de
Obras e Servigos de Construgao.

Por tratar-se de obra na &rea urbana, fica sob encargo da contratada a necessidade
de implantacdo de canteiro de obras, sendo que o0 mesmo nao sera objeto de medicao
especifica, devendo seu custo, se for necessario, estar incluso no BDI como administracao
central.

A contratada devera, durante a obra, tomar o necessario cuidado em todas as
operacfes de uso de equipamentos, para proteger o publico e para facilitar o trafego.

A contratada é responsavel por todas as atividades correlatas necessarias para a
execucao dos servicos como: delimitacdo e seguranca da area de trabalho, medidas,
marcag0des, nivelamentos e locacdes dos servigcos, sinalizacdo apropriada informativa, de
orientacdo e limitacdo dos servicos, interdicbes parciais ou totais de trechos de vias e
comunicacdo aos usuarios e/ou moradores diretamente afetados dos servicos a serem
realizados e dos impactos resultantes. No caso da necessidade de interdicdo parcial ou
total de determinado trecho de via, a contratada devera antecipadamente comunicar e
conseguir autorizacdo do DETRANS (Departamento de Transito do Municipio de Joinville).

Se a contratada julgar conveniente podera, com a prévia aprovacao da fiscalizacéo
da PMJ, e sem remuneracao extra, utilizar e conservar variantes para desviar o trafego do
local das obras e servigco. Devera, ainda, conservar em perfeitas condi¢cdes de seguranca,
pontes provisoérias de desvios, acessos provisorios, cruzamentos com ferrovias ou outras
vias, etc.

N&o sera permitido o derramamento de materiais resultantes de operacdo de
transporte ao longo das vias publicas. Acontecendo tal infracdo, os mesmos deverdo ser
imediatamente removidos as expensas da contratada.

As operacdes de construcéo e ou servi¢co deverao ser executadas de tal forma que
causem o minimo possivel de transtornos e incOmodos as propriedades vizinhas as obras

OU Servigos.
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A Contratante podera solicitar & Contratada a execucédo das atividades aos sadbados,

domingos e feriados, inclusive em periodo noturno, nos termos CONDEMA, n°03/2018 o

gue ndo incorrerd em custos adicionais a contratante.

Responsabilidade pelos Servicos e Obras

A contratada devera fornecer a Anotacdo de Responsabilidade Técnica (ART) de
execucao dos servicos.

A contratada devera disponibilizar diario de obra para anotacdes diversas, tanto pelo
engenheiro de obra como pela fiscalizacéo.

A fiscalizacdo da PMJ deverd decidir as questdes que venham surgir quanto a
gualidade e aceitabilidade dos materiais usados na obra/servico, do andamento, da
interpretacdo dos projetos e especificacfes, cumprimento satisfatorio das clausulas do
contrato.

E vedado o inicio de qualquer operacdo de relevancia sem o consentimento da
fiscalizacdo da PMJ ou sem a notificacdo por escrito da empresa contratada, apresentada
com antecedéncia suficiente para que a fiscalizacdo da PMJ tome as providéncias de
inspecédo antes do inicio das operagoes.

Os servigcos/obras iniciados sem a observancia destas exigéncias poderdo ser
rejeitados pela fiscalizacdo da PMJ.

A fiscalizagcdo da PMJ tera livre acesso aos trabalhos durante a execucdo do
servico/obra, e deveréa ter todas as facilidades razoaveis para poder determinar se 0s
materiais e mao de obra empregada sejam compativeis com as especificacdes de projeto.

A inspecdo dos servicos/obra por parte da fiscalizacdo da PMJ nao isentara a
contratada de quaisquer das suas obrigacdes prescritas no contrato.

A contratada sera responsavel pela conservacao e seguranca das obras/servicos até
0 aceite e recebimento provisério dos mesmos pela fiscalizacdo da PMJ.

O objeto sera recebido definitivamente, por servidor ou comissdo designada pela
autoridade competente, mediante termo circunstanciado, assinado pelas partes, ap6s o

decurso do prazo de observacao, ou vistoria que comprove a adequacao do objeto aos
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termos contratuais, conforme os art. 73 e 74, e observando o disposto no art. 69 da Lei

8.666/93.

A contratada estara sujeita as determinacdes da Lei 8.078, de 11 de setembro de
1990 (Codigo de Defesa do Consumidor) e da Lei 10.406, 10 de janeiro de 2002 (Coadigo
Civil Brasileiro).

DISPOSICOES GERAIS

Os servigos contratados seréo executados rigorosamente de acordo com as normas

a sequir:
l.

VI.

VII.

VIII.

Todos os materiais deverao respeitar as Normas vigentes de Pavimentacao
Asféaltica (NBR 11170 e NBR 11171 — Servicos de pavimentacao);

Manual de Pavimentagdo — DNIT/2006.

Album de Projetos — Tipo de Dispositivos de Drenagem — DNIT/2006.
Manual de Drenagem de Rodovias — DNIT/2006.

MATERIAIS — Todo material novo a ser utilizado na obra serd de primeira
qualidade e/ou atendendo ao descrito no memorial, serdo fornecidos pela
CONTRATADA.

MAO DE OBRA - A méo de obra a empregar pela CONTRATADA devera ser
corretamente dimensionada para atender ao Cronograma de Execucado das
obras, além de tecnicamente qualificada e especializada para o servico;
RECEBIMENTO - Serédo impugnados todos os trabalhos que ndo satisfacam
as condicfes contratuais. Ficando a cargo da CONTRATADA a demolicédo e
a execucao dos trabalhos impugnados, estando por sua conta exclusivas as
despesas decorrentes dessas providéncias.

EQUIPAMENTO DE SEGURANCA - Devera estar disponivel na obra para
uso dos trabalhadores, visitantes e inspetores;

DIARIO DE OBRA - Devera estar disponivel na obra para anotac¢des diversas,
tanto pela CONTRATADA, como pela FISCALIZACAO.
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X. ENSAIOS - Deverdo ser apresentados 0s seguintes ensaios, que poderéo

sofrer contraprova pela Prefeitura de Joinville:
*Ensaios de granulometria e de equivalente de areia do material espalhado na pista pelos
métodos DNER-ME 054/97 e DNER-ME 080/94;
*Ensaios de compactacgéo pelo método DNER-ME 129/94, com energia indicada no projeto,
adotando-se no minimo a do Proctor Modificado;
Ensaios de indice Suporte California - ISC e expanséo pelo método DNIT 172/2016;
*Ensaio de umidade higroscopica do material, imediatamente antes da compactacao, por
camada, para cada 100m de pista a ser compactada, em locais aleatorios (métodos DNER-
ME 052/94 ou DNER-ME 088/94).
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SINALIZACAO E SEGURANCA DE OBRA EM VIAS URBANAS

Tem por finalidade advertir corretamente todos os usuarios sobre a intervencao,
regulamentar a circulagdo e outros movimentos para reduzir os riscos de acidentes e

congestionamentos. Deve seguir as especificacfes Codigo de Transito Brasileiro.

1. REQUISITOS BASICOS DE SINALIZACAO

Para garantir os seus objetivos, a sinalizacdo deve estar limpa e em bom estado, deve
manter sua forma e cor inalterada, tanto no periodo diurno quanto noturno, apresentar
dimensdes e elementos graficos padronizados pelo CTB, ser colocada sempre de forma a
favorecer a sua visualiza¢éo, ser implantada de acordo com critérios uniformes e de forma
a induzir o correto comportamento do usuario, ser implantada antes do inicio da intervengéo
navia, ser totalmente retirada quando da conclusao da etapa de obra que nao tenha relacéao
com a seguinte, ser totalmente retirada da obra quando a etapa a que ela se refere for

concluida.

1.1. ESQUEMA BASICO

O percurso entre o primeiro sinal de adverténcia da obra e o ponto a partir do qual o transito
deixa de ser afetado, pode ser dividido nos seguintes trechos:

« area de adverténcia;

» area de canalizagao;

* area de protecao a obra e

« area de retorno a situagao normal.

-Area de Adverténcia:

O usuario deve ser informado sobre as alteracdes de circulacéo a frente. Utilizam-se aqui,
os sinais de adverténcia (A — 24 - Obras) sobre a existéncia e a distancia da obra, que
devera estar localizado a 300m, e a velocidade da via devera ser baixada para 40 km/h.

- Area de Canalizacéo
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Utilizar os dispositivos de sinalizagdo auxiliares como: barreiras, tapumes, cones,

dispositivos luminosos e outros sinais que regulamentam os comportamentos obrigatorios
(R-6a, R-7, R29).

- Area de Protecdo a Obra

N&o deve ser utilizada para depdsito de materiais e equipamentos destinados a obra, afim
de garantir a visibilidade da intervencdo. Dispositivos de uso temporéario (barreiras,
tapumes, cones) e 0s sinais que regulamentam comportamentos obrigatérios (R-6¢, R-31);
- Area de obras ou servigos

Destina-se ao acesso somente dos trabalhadores e veiculos destinados a execucdo dos
Servicos.

- Area de Retorno a situagéo normal

Os usuarios sdo reconduzidos as faixas normais da via, por uma faixa de transicéo de pista
e de informacéo sobre o fim das restricdes de transito. O comprimento da faixa de transicao
deve ser de no maximo 10 metros.

Utilizam-se aqui, dispositivos de uso temporario (cones, Tapumes) e 0s sinais que

regulamentam a nova situacao R-19, R-21e. Deve-se reconduzir o fluxo a via original.

1.2. SEGURANCA DE PEDESTRES E DO TRABALHADOR

Como neste caso a obra interfere na passagem livre de pedestres, deve-se
providenciar sinalizacdo especifica para protege-lo e orienta-lo.

As passagens provisorias devem ter separacao fisica entre pedestres e veiculos,
bem como entre pedestres e obras, e esta separacéo € feita por cerca proviséria em tela
plastica.

A cerca provisoOria em tela plastica tera altura de 1,00m, no minimo. A tela devera
ser confeccionada em PVC flexivel ventilada de alta resisténcia, na cor laranja vivo. A
fixagdo da cerca provisoria em tela plastica sera efetuada com a utilizacdo de barras de
ferro @ 3/8”, cravadas no solo com 0,60 m de profundidade e espagamento de 2,50m entre
uma barra e outra. A circulagéo de pedestre deve ser mantida limpa e livre de obstaculos,
caso nao seja possivel, os obstaculos devem estar sinalizados. As passarelas devem ter

no 1,50 de largura.
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Como terd escavacdo com profundidade superior a 1,25m seré necessario dispor de

escadas proximas aos locais de trabalho, a fim de permitir, em caso de emergéncia, a saida
rapida dos trabalhadores.

A escavacdo devera ser sinalizada com a placa de adverténcia A-24 — Obras,
devendo possuir sinalizagéo noturna e barreira de isolamento. Conforme prescrito na NR-
18.

A sinalizacdo de seguranca ficara as custas da empresa vencedora da licitacdo sem

custos adicionais a Prefeitura de Joinville.

10
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MEMORIAL DE CALCULO DA PAVIMENTACAO ASFATICA

O projeto de pavimentacdo da obra em questdo tem como objetivo definir a secao
transversal do pavimento, definindo geometricamente as diferentes camadas componentes,
estabelecendo os materiais constituintes, especificando valores minimos e ou maximas das
caracteristicas fisicas e mecéanicas destes materiais.

A responsabilidade civil e ético-profissional pela qualidade, solidez e seguranca da
obra ou do servico sera do executante.

Para a definicdo das diversas camadas constituintes do pavimento foi desenhado
utilizando o Método de dimensionamento de Pavimentos Flexiveis do Eng. Murillo L. de

Souza, conforme revisdo de 1981.

A) CALCULO DO N CARACTERISTICO
Para o estudo estimativo do N, utilizou-se a tabela do namero de repeticdes

caracteristicos, conforme tabela abaixo:

N=1,0 x 10’

O valor obtido do Numero “N” é tipico de trafego considerado Pesado.

A fixacdo da espessura minima a adotar para os revestimentos betuminosos € de
vital importancia no desempenho do pavimento, quanto a sua duracdo em termos de vida
de projeto e, € um dos pontos em aberto a engenharia rodoviaria, seja para proteger a
camada de base, seja para evitar a ruptura do proprio revestimento, por esfor¢os repetidos
de tracdo na flexao.

As espessuras a seguir recomendadas, visam, especialmente as bases de

comportamento puramente granular.

11
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N Espessura minima de
revestimento betuminoso
Tratamentos superficiais
betuminosos
Revestimentos betuminosos com
5,0 cm de espessura
Concreto betuminoso com 7,5 cm
de espessura
Concreto betuminoso com 10,0
cm de espessura
Concreto betuminoso com 12,5
cm de espessura

N < 105
108 <N < 5-10°
5-105<N < 107
10" <N < 5-107

N>5-10"

Assim sendo para “N” tipico de 1,00 x 107 e conforme Relatério de Anélise do Solo
apresentado pela Empresa Marcos Trojan Engenharia e Geotecnia — o subleito existente &
constituido por Silte Arenoso, com indice de Suporte Califérnia de Projeto, ISC — 6,1%,
Expanséo — 0,023% e Umidade 6tima média — 14%.

B) CAMADAS DO PAVIMENTO E ETAPAS CONSTRUTIVAS

B.1.1 - Etapas da Execuc¢éo — Secao 01 — Estaca 02 a Estaca 09+17,09m

- regularizacdo e compactacéo;

- reforco de subleito- areia para aterro— espessura da camada — 20,0cm;
- sub base de macadame seco — espessura da camada — 20,0cm;

- base de brita graduada simples — espessura da camada — 15cm;

- pintura de ligacdo — RR-2C;

- imprimacao;

- revestimento asfaltico em BINDER — espessura de 6¢cm.

- pintura de ligagdo — RR-1C;

- revestimento asfaltico em CBUQ — espessura de 5cm.

12
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B.1.2 - Etapas da Execuc¢do — Secao 02 — Estaca OPP a Estaca 02

- regularizacdo e compactacao;

- base de brita graduada simples — espessura da camada — 15cm;
- pintura de ligagédo — RR-2C;

- imprimacao;

- revestimento asfaltico em BINDER — espessura de 6¢cm.

- pintura de ligagdo — RR-1C;

- revestimento asfaltico em CBUQ — espessura de 5¢cm.

13
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ESPECIFICACOES TECNICAS

1.0 SERVICOS PRELIMINARES

1.1 INSTALAQ@ES PROVISORIAS — PLACA DE OBRA

Devera constar na obra, placa contendo identificacdo de todos os profissionais
intervenientes, e outros dados que a legislacao fiscal exigir.

A obra sO podera ser iniciada com as devidas Anotacdes de Responsabilidade
Técnica sobre projetos e pela execucao da obra.

2.0 PROJETO DE DRENAGEM SUPERFICIAL

Para o estudo de drenagem superficial desta rua, conforme informado em projeto,
foi considerado o projeto existente UD/MI/PE - VL/GX - 0211/09 — A, fornecido pela Unidade
de Banco de Projetos — SEINFRA.UBP. Sendo assim, considera-se existente a rede
principal da rua, fazendo a ligacédo das novas Bocas de Lobo e ligacdes domiciliares a esta

rede, caixas de passagem ou inspegao.

2.1 - REDE DE DRENAGEM COM TUBOS DE @20 CM PARA LIGACOES
DOMICILIARES:

Destinadas a captacdo de drenagens residenciais ligando-as as redes de aguas
pluviais serdo implantados tubos pré-moldado de concreto simples, classe PS-1, com
didametro nominal de 20 cm.

A execucdao sera realizada conforme indicado na especificacao do servico e detalhes
do projeto executivo de drenagem.

O material excedente, oriundo da escavacdo das valas, serd transportado e
depositado em local liberado ambientalmente, sob responsabilidade da empresa contratada

para execucado das obras.

14
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Generalidades:

Sao destinadas para fazer a ligacdo das aguas pluviais de cada terreno as redes de
aguas pluviais.
Materiais:

Serao utilizados tubos de concreto simples, tipo macho e fémea, classe PS-1, com
didametro nominal de 20 cm, conforme norma ABNT NBR 8890/2008.

O rejuntamento das juntas dos tubos seré realizado com utilizacdo de argamassa de
cimento e areia, no trago 1:3 (em volume).

Execucéo:

A conexdo junto a rede de drenagem pluvial, boca de lobo, caixa de
passagem/ligacao ou caixa de inspecao, devera ser executada com tubos de concreto com
didametro de 20 cm, na parte superior da tubulacdo da rede principal, ligando-a até o
alinhamento terreno.

A execucdo da espera compreende a escavacao, destinacao e transporte do material
escavado (o que sobrar do reaterro), rejuntamento dos tubos, reaterro mecanizado com o
solo escavado, compactacédo, preenchimento das fugas e conexao a rede pluvial.

A conexdo a rede de drenagem sera de forma direta em tubos de 80 cm, 100 cm,
120 cm e 150 cm.

Nas ligacdes as redes de 40 cm e 60 cm deverdo ser executadas caixas de
passagem e quando possivel ligadas diretamente na boca de lobo, caixa de inspec¢éo ou
caixa de passagem.

Controle de Qualidade

A qualidade do tubo de concreto utilizado devera ser comprovada através de ensaios
e/ou testes exigidos pelas normas técnicas oficiais. A contratada fornecera a fiscalizacao
ensaios comprovando o atendimento das especificacdes. Por se tratarem de verificacdes
rotineiras do processo executivo, as mesmas correrao por conta do contratado e nédo serao

objeto de medicéo especifica, conforme Art. 75 da Lei n® 8.666/93.

15
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Medicao:

As esperas dos terrenos serdo medidas pelo comprimento real de tubulacédo, em
metros, efetivamente executadas.
Pagamento:

O servico sera pago pelo preco unitario contratual do metro de tubulacdo de espera
de boca de lobo implantada, incluindo a escavacéo, transporte, reaterro, compactacéo e o
assentamento de rede tubular de concreto.

O preco unitario deve incluir todos os equipamentos, operacfes, transportes,
ensaios/testes, mao de obra, encargos, impostos e 0S materiais necessarios a sua

execucdo, bem como o BDI (Beneficios e Despesas Indiretas).

2.2 — REDE DE DRENAGEM COM TUBOS @ 30 CM PARA ESPERAS DE BOCA DE
LOBO:

Destinadas a fazer ligacdo das bocas de lobo as redes de aguas pluviais serdo
implantados tubos pré-moldado de concreto simples, classe PA-1, com didametro nominal
de 30 cm, conforme projeto executivo.

A execucdo serd realizada conforme indicada na especificacdo do servigo.

O material excedente, oriundo da escavacdo das valas, serd transportado e
depositado em local liberado ambientalmente, sob responsabilidade da empresa contratada
para execucado das obras.

Generalidades:

Sao destinadas para fazer a ligacdo das bocas de lobo as redes de aguas pluviais.
Materiais:

Serao utilizados tubos de concreto simples, tipo macho e fémea, classe PA-1, com
diametro nominal de 30 cm, conforme norma ABNT NBR 8890/2008.

O rejuntamento das juntas dos tubos sera realizado com utilizacdo de argamassa de

cimento e areia, no traco 1:3 (em volume).
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Execucéo:
A conexao junto a rede de drenagem pluvial devera ser executada com tubos de concreto

com diametro de 30 cm, na parte superior da tubulacéo da rede principal, ligando-a até o
alinhamento do meio-fio (boca de lobo).

A execucado da espera de boca de lobo compreende a escavacgéo, destinacdo e
transporte do material escavado (0 que sobrar do reaterro), rejuntamento dos tubos,
reaterro mecanizado com o solo escavado, compactacdo, preenchimento das fugas e
conexao a rede pluvial.

A conexdo a rede de drenagem sera de forma direta em tubos de 80 cm, 100 cm,
120 cm e 150 cm.

Nas ligacdes as redes de 40 cm e 60 cm deverdo ser executadas caixas de
passagem e quando possivel ligadas diretamente na caixa de inspecdo ou caixa de
passagem das ligacées domiciliares.

Controle de Qualidade

A qualidade do tubo de concreto utilizado devera ser comprovada através de ensaios
e/ou testes exigidos pelas normas técnicas oficiais. A contratada fornecera a fiscalizacéo
ensaios comprovando o atendimento das especificacdes. Por se tratarem de verificagbes
rotineiras do processo executivo, as mesmas correrdo por conta do contratado e ndo serao
objeto de medicao especifica, conforme Art. 75 da Lei n°® 8.666/93.

Medicéo:

As esperas de bocas de lobos serdo medidas pelo comprimento real de tubulacéo,
em metros, efetivamente executadas.
Pagamento:

O servico sera pago pelo preco unitéario contratual do metro de tubulagéo de espera
de boca de lobo implantada, incluindo a escavacéo, transporte, reaterro, compactacéo e o
assentamento de rede tubular de concreto.

O preco unitario deve incluir todos os equipamentos, operacdes, transportes,
ensaios/testes, mado de obra, encargos, impostos e 0s materiais necessarios a sua

execucao, bem como o BDI (Beneficios e Despesas Indiretas).
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2.3 - CAIXA DE LIGAQAO E PASSAGEM:

Serdo executadas caixas de ligacdo e passagem, junto a rede de drenagem pluvial,
nas mudancas de diametro, declividade e direcdo das redes, nas ligacbes das bocas de
lobo e nas ligagbes domiciliares.

Serdo executadas caixas de passagem para tubulacdes de 20 cm, 40 cm e 60 cm,
conforme respectivos projetos de drenagem pluvial das vias deste processo.

A execucdo sera realizada conforme indicado na especificacdo do servico e as
dimensdes das caixas estao descritas nos detalhes do projeto executivo.

Generalidades:

Caixa de passagem é o dispositivo auxiliar implantado nas redes tubulares de aguas
pluviais, a fim de possibilitar a ligacdo das bocas de lobo, ligacées domiciliares, mudancas
de diametro e as mudancas de declividade das redes pluviais nos locais onde for
inconveniente a instalacéo de pocos de visita e ainda houver mudanca de direcdo da rede
tubular.

Materiais:

Todos os materiais devem satisfazer as especificacdes e normas aprovadas pela
ABNT.

Concreto:

Para o lastro de concreto sera utilizado concreto magro traco 1:4,5:4,5 (cimento,
areia média e brita 1).

Para confec¢do da tampa de concreto serd utilizado concreto classe C25 com
resisténcia a compressao caracteristica aos 28 dias de idade de 25,0 MPa.

Tijolo de Concreto (Paver):

Para execugdo da alvenaria serdo utilizados tijolos de concreto (paver) nas
dimensdes de 20 cm (comprimento) x 10 cm (largura) x 6 cm (espessura), confeccionados
em concreto de 35 MPa de resisténcia a compressao caracteristica aos 28 dias, conforme
ABNT NBR 9781.
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Argamassa:
Para assentamento dos pavers sera utilizada argamassa traco 1:3 (cimento e areia

meédia).

Forma:

Para confecgcdo da forma da tampa da caixa sera utilizada chapa compensada
resinada com espessura de 17 mm.

Aco:

Para confec¢do da tampa em concreto armado serd executada armadura em aco CA
50 na bitola indicada no projeto executivo.

Material de Aterro:

Sera utilizado saibro de jazida.

Execucéao:

Para atender as diversas situacdes encontradas durante a elaborag&o do projeto foi
padronizada a caixa de passagem, de acordo com o diametro do tubo a qual conecta e as
dimensdes referenciadas sempre ao maior diametro que conecta ao dispositivo.

As valas para as caixas de passagem terdo dimensdes internas livres, no minimo,
igual & medida externa acrescida de 50 cm. Na base sera executado lastro de concreto
magro com 10 cm de espessura.

As paredes laterais serdo em paver de concreto (20x10x6 cm) assentadas com
argamassa traco 1:3.

A tampa das caixas de passagem constitui-se de laje pré-moldada de concreto
armado, com armadura especificada no proprio detalhe da caixa indicada no projeto
executivo.

As formas devem ser travadas de forma a proporcionar paredes lisas e sem
deformacgbes. A espessura do compensado devera ser compativel com os esforgos que
atuam durante e ap0s a concretagem.

O aterro sera mecanizado com saibro de jazida.

Controle de Qualidade:

A qualidade do concreto utilizado tanto para confec¢cdo da tampa como dos pavers

usados como tijolos, devera ser comprovada atraves de ensaios e/ou testes exigidos pelas
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normas técnicas oficiais. A contratada fornecera a fiscalizacdo ensaios comprovando o

atendimento das especifica¢cées dos concretos para tampa e na fabricagéo dos pavers. Por
se tratarem de verificacdes rotineiras do processo executivo, as mesmas correrao por conta
do contratado e ndo serdo objeto de medicdo especifica, conforme Art. 75 da Lei no
8.666/93.

Medicéo:

O servico de confeccao das caixas de ligacdo e passagem, sera medido por unidade
confeccionada.

Pagamento:

Ser4 pago por quantidade de caixas de ligacdo e passagem confeccionadas
considerando o preco unitario contratual. O preco unitario deve incluir todos o0s
equipamentos, operagdes (escavagdo, lastros, assentamento, confecgdo, aterro,
compactacao), transportes, ensaios/testes, mao de obra, encargos, impostos e 0s materiais
necessarios a sua execucao, bem como o BDI (Beneficios e Despesas Indiretas).

2.4 - BOCA DE LOBO EM PASSEIO - PADRAO PMJ:

Em todas as vias, junto aos meios-fios implantados, em ambos os lados das vias,
nas esperas de boca de lobo anteriormente executadas; sera confeccionada boca de lobo
em passeio com tampa de concreto no padrdo da PMJ com dimensdes de 96,0 cm (largura
junto ao meio-fio) x 60,0 cm (profundidade) x 89,0 cm (altura média), conforme indicado no
projeto.

A execucao sera realizada conforme indicado na especificacdo do servico e detalhes
do projeto executivo de drenagem.

Generalidades:

Sao dispositivos destinados a captar as aguas pluviais superficiais e conduzi-las para
as redes coletoras. Consiste em uma caixa de alvenaria feita com tijolos de concreto
(paver), confeccionada sob o passeio ou canteiro, possuindo abertura junto a guia para
captacdo das aguas, com tampa superior removivel em concreto armado, instalada sobre
a espera de tubo de ligacdo em concreto existente e/ou executada. O padrédo de boca de

lobo adotado possui as dimensdes de 96,0 cm (largura junto ao meio-fio) x 60,0 cm
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(profundidade) x 89,0 cm (altura média), conforme detalhamento no projeto. A altura pode

sofrer alguma variagdo em funcéo da posi¢ao do tubo de espera do ramal de ligagao da
rede pluvial.

Materiais:

Todos os materiais devem satisfazer as especificacdes e normas aprovadas pelo
DNIT e/ou ABNT.

Concreto:

Para o lastro de concreto sera utilizado concreto magro trago 1:4,5:4,5 (cimento,
areia média e brita).

Para confeccao da tampa de concreto sera utilizado concreto classe C25, ou seja, 0
valor minimo da resisténcia a compressao caracteristica aos 28 dias de idade devera ser
de 25,0 MPa.

Tijolo de Concreto (Paver):

Para execugdo da alvenaria serdo utilizados tijolos de concreto (paver) nas
dimensbes de 20,0 cm (comprimento) x 10,0 cm (largura) x 6,0 cm (espessura),
confeccionados em concreto de 35,0 MPa de resisténcia a compressao caracteristica aos
28 dias, conforme ABNT NBR 9781.

Argamassa:

Tanto para assentamento dos pavers, como para o reboco interno da boca de lobo,
sera utilizada argamassa de cimento, cal e areia média no traco 1:2:8.

Forma:

Para confeccdo da forma da tampa da caixa sera utilizada chapa compensada
resinada com espessura de 17 mm.

Aco:

Para confec¢cdo da tampa em concreto armado sera executada armadura em ago CA
50 na bitola indicada no projeto.

Material de Reaterro:

Sera utilizado material classificado em 12 categoria para reaterro, podendo ser

reaproveitado material anteriormente escavado.
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Execucéo:
No passeio ou canteiro, junto a espera do ramal de ligacdo, sera realizada a

escavagao necessaria e suficiente para possibilitar a confecg¢ao “in loco” da boca de lobo.

Devera regularizar o fundo com lastro de concreto magro com 5 cm de espessura.

Na sequéncia, se erguera as paredes de alvenaria de tijolo de concreto (paver),
assentados com argamassa de cimento, cal e areia média.

A boca de lobo devera ser rebocada na parte interna.

A tampa de concreto armado sera pré-moldada nas dimensdes do projeto. Devera
atentar para as dimensdes estabelecidas no projeto da PMJ, sendo que a tampa de
concreto deverd ficar alinhada ao meio-fio e perfeitamente apoiada nas paredes da boca
de lobo. Em nenhuma hipétese a tampa serd chumbada a boca de lobo.

Apoés a confeccdo da boca de lobo sera realizado o reaterro da area escavada no
entorno da mesma.

Controle de Qualidade:

A qualidade do concreto utilizado tanto para confec¢cdo da tampa como dos pavers
usados como tijolos, devera ser comprovada através de ensaios e/ou testes exigidos pelas
normas técnicas oficiais. A contratada fornecera a fiscalizagcdo cépia dos ensaios
comprovando o atendimento das especificacdes dos concretos para tampa e na fabricacao
dos pavers. Por se tratarem de verificacdes rotineiras do processo executivo, as mesmas
correrdo por conta do contratado e nédo serdo objeto de medicéo especifica, conforme Art.
75 da Lei n° 8.666/93.

Medicao:

O servico de confeccdo de boca de lobo em passeio, sera medido por unidade
confeccionada.

Pagamento:

Sera pago por quantidade de boca de lobo confeccionada considerando o preco
unitario contratual. O preco unitario deve incluir todos os equipamentos, as operacdes
(escavacéo, assentamento, reboco, confeccgéo, reaterro), transportes, ensaios/ testes, mao
de obra, encargos, impostos e 0os materiais utilizados na execuc¢do, bem como o BDI

(Beneficios e Despesas Indiretas).
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25 - RECUPERAQAO DE BOCA DE LOBO EM PASSEIO COM TAMPA EM
CONCRETO:

Junto a esquina da Rua Canoas com a Rua Americana sera necessario recuperar
duas Bocas de Lobo existentes; a altura da Boca de Lobo devera ser ajustada ao novo nivel
do local, ficando a face superior da tampa de concreto nivelada com o nivel final.
Generalidades:

Sao dispositivos destinados a captar as aguas pluviais superficiais e conduzi-las para
as redes coletoras. Consiste em uma caixa de alvenaria feita com tijolos de concreto
(paver), confeccionada sob o passeio ou canteiro, possuindo abertura junto a guia para
captacdo das aguas, com tampa superior removivel em concreto armado, instalada sobre
a espera de tubo de ligacdo em concreto existente e/ou executada. O padrédo de boca de
lobo adotado possui as dimensdes de 96,0 cm (largura junto ao meio-fio) x 60,0 cm
(profundidade) x 89,0 cm (altura média), conforme detalhamento no projeto. A altura pode
sofrer alguma variagcdo em fungéo da posicao do tubo de espera do ramal de ligacdo da
rede pluvial.

Materiais:

Todos os materiais devem satisfazer as especificacdes e normas aprovadas pelo
DNIT e/ou ABNT.

Concreto:

Para confeccdo da tampa de concreto serd utilizado concreto classe C25, ou seja, 0
valor minimo da resisténcia a compressao caracteristica aos 28 dias de idade devera ser
de 25,0 MPa.

Tijolo de Concreto (Paver):

Para execucdo da alvenaria serdao utilizados tijolos de concreto (paver) nas
dimensdes de 20,0 cm (comprimento) x 10,0 cm (largura) x 6,0 cm (espessura),
confeccionados em concreto de 35,0 MPa de resisténcia a compressao caracteristica aos
28 dias, conforme ABNT NBR 9781.

Argamassa:

Tanto para assentamento dos pavers, como para o reboco interno da boca de lobo,

sera utilizada argamassa de cimento, cal e areia média no trago 1:2:8.
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Forma:

Para confecgcdo da forma da tampa da caixa sera utilizada chapa compensada
resinada com espessura de 17 mm.

Aco:

Para confec¢do da tampa em concreto armado sera executada armadura em aco CA
50 na bitola indicada no projeto.

Material de Reaterro:

Sera utilizado material classificado em 12 categoria para reaterro, podendo ser
reaproveitado material anteriormente escavado.

Execucéo:

No passeio ou canteiro, junto a boca de lobo existente, sera realizada a escavacéo
necessaria e suficiente para possibilitar a confecg¢ao “in loco” da recuperacdo da mesma.

Na sequéncia, se erguerd o necessario das paredes de alvenaria de tijolo de
concreto (paver), assentados com argamassa de cimento, cal e areia média.

A boca de lobo devera ser rebocada na parte interna.

A tampa de concreto armado serda pré-moldada nas dimensdes do projeto. Devera
atentar para as dimensdes estabelecidas no projeto da PMJ, sendo que a tampa de
concreto devera ficar alinhada ao meio-fio e perfeitamente apoiada nas paredes da boca
de lobo. Em nenhuma hipétese a tampa serd chumbada a boca de lobo.

Apoés a confecgdo da boca de lobo sera realizado o reaterro da area escavada no
entorno da mesma.

Controle de Qualidade:

A qualidade do concreto utilizado tanto para confec¢cdo da tampa como dos pavers
usados como tijolos, devera ser comprovada através de ensaios e/ou testes exigidos pelas
normas técnicas oficiais. A contratada fornecera a fiscalizacdo coOpia dos ensaios
comprovando o atendimento das especificacdes dos concretos para tampa e na fabricacao
dos pavers. Por se tratarem de verificagdes rotineiras do processo executivo, as mesmas
correrdo por conta do contratado e ndo serdo objeto de medicao especifica, conforme Art.
75 da Lei n° 8.666/93.
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Medicéo:

O servico de confeccdo de boca de lobo em passeio, serd medido por unidade
confeccionada.

Pagamento:

Serd pago por quantidade de boca de lobo confeccionada considerando o prego
unitario contratual. O preco unitario deve incluir todos os equipamentos, as operacoes
(escavacédo, assentamento, reboco, confeccdo, reaterro), transportes, ensaios/ testes, mao
de obra, encargos, impostos e 0os materiais utilizados na execucdo, bem como o BDI

(Beneficios e Despesas Indiretas).

3.0. PAVIMENTACAO ASFALTICA

3.1. ESCAVACOES

Havera corte e aterro de material conforme cortes transversais e longitudinais,
considerando volumes provenientes da pista de rolamento.

O material proveniente da escavacdo do subleito (bota-fora) devera ser utilizado
como aterro nas areas destinadas a calcadas, caso houver necessidade.

Equipamentos:

Para escavacao, remocao e transporte ao destino final de solos de 12 categoria serao
utilizados equipamentos tipo: retroescavadeira ou escavadeira hidraulica, motoniveladoras,
pas carregadeiras e caminhdes basculantes.

Execucéo:

Todas as escavacfes devem ser executadas nas larguras, profundidades,
inclinagbes e declividades indicadas nos projetos. O inicio e o desenvolvimento dos
servicos de escavacdo dos materiais de 12 categoria deverdo obedecer rigorosamente a
programacao de obras estabelecida. A escavacdo sera executada mediante a utilizacao
racional de equipamento adequado, que possibilite a execucdo dos servicos sob as

condi¢Bes especificadas e produtividade requerida.
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Os materiais escavados que porventura serao reaproveitados na obra, seréo

depositados em local da obra préximo ao de reutilizacdo, de maneira a ndo prejudicar a
execucao de outras atividades.

Os materiais escavados que nao serdo reaproveitados na obra, serdo transportados
através de caminhdes basculantes, devidamente protegidos com lona, até o destino final
conforme definido no memorial descritivo.

Medicéao:

Sera medido pelo volume geométrico escavado, em metros cubicos. Faz parte do
servico de escavacdo de solo o transporte até o destino final do material escavado,
conforme especificado no projeto, ndo sendo previsto medicao separada.

Pagamento:

Sera pago por volume geométrico de escavacao realizado em m3 (metros cubicos),
considerando o pre¢o unitario contratual. O prego unitario deve incluir todos os
equipamentos, as operagles, transportes, ensaios/ testes, mdo de obra, encargos,
impostos e 0s materiais utilizados na execucéo, bem como o BDI (Beneficios e Despesas

Indiretas).

3.2. REGULARIZACAO

Regularizar e compactar conforme cotas e larguras do projeto conforme cortes
transversais, longitudinais e planta baixa, especificados no Projeto Geométrico e de
Pavimentacéo — Prancha 01/01.

Critério de quantificacdo do servico:

Sera utilizada a motoniveladora que espalha e nivela o solo existente.
Posteriormente passa-se o trator de pneus em conjunto com a grade de disco e o caminh&o
pipa, que revolvem, misturam e umedecem o solo com a finalidade de obter a umidade
Otima de compactacao.

Para finalizar executa-se a compactacao do solo utilizando-se de rolo compactador

vibratorio de um cilindro de aco liso.
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Posterior a compactacgéo solicita-se 0os ensaios do grau de compactacdo que deve

ser apresentado pela empresa contratada, sem custo adicional ao valor final da obra.
Critério de aceitacao do servico:

- N&o tolerar indice de expansao dos materiais superiores a 2%;

- Obter um grau de compactacdo de no minimo 95% do proctor normal;

- O teor de umidade devera estar entre £ 2% da umidade 6tima do projeto de 14%.

Pagamento:

Sera pago por area geomeétrica de regularizacdo executada, em metros quadrados,
considerando o pre¢o unitario contratual. O prego unitario deve incluir todos os
equipamentos, as operacdes, transportes, ensaios/ testes, médo de obra, encargos,
impostos e 0s materiais utilizados na execucéo, bem como o BDI (Beneficios e Despesas

Indiretas).

3.3 REFORCO DO SUBLEITO - AREIA PARA ATERRO

3.3.1 — Generalidades:

Trata-se de camada de estrutura da pavimentagcdo de uma via, complementar a sub-base,
executada sobre o subleito, devidamente compactada, travada e regularizada. Devera ser
seguida a sistematica de execucdo indicada na nhorma DNIT 139/2010 - ES.

3.3.2 — Materiais:

Todos os materiais devem satisfazer as especificagfes aprovadas pelo DNIT/DNER.

Para execucao do refor¢o do subleito da pista de rolamento serd utilizado, uma camada de
20cm de areia para aterro.

3.3.3 — Execucéo:

Sobre o subleito existente, inicia-se a execucéo do reforco com o espalhamento do material,
distribuido de forma homogeneizada.

O material deve ser conformado de maneira a se obter a espessura desejada apés a
compactacao. A espessura da camada compactada ndo deve ser inferior a10,0 cm nem

superior a 20,0 cm, sendo que quando houver necessidade de se executar camadas de

27



AMUNESC

ASSOCIACAO DE MUNICIPIOS DO
NORDESTE DE SANTA CATARINA

UNIAO E TRABALHO PARA ESTAR SEMPRE A FRENTE.
sub-base com espessura final superior a 20,0 cm, estas devem ser subdivididas em

camadas parciais.

ApoOs a conformacao das camadas o material sera devidamente compactado e travado, com
utilizacao de equipamentos adequados e areia de granulometria homogénea mais fina, para
preenchimento dos vazios e consequente travamento.

3.3.4 — Controle de Qualidade:

A qualidade do material aplicado devera ser comprovada através de ensaios e/ou testes
exigidos pelas normas técnicas oficiais. A empresa contratada para realizacao dos servicos
fornecera a fiscalizacdo ensaios comprovando o atendimento das especificacbes. Por se
tratarem de verificagOes rotineiras do processo executivo, as mesmas correrdo por conta
do contratado e ndo serdo objeto de medicdo especifica, conforme Art. 75 da Lei n°
8.666/93.

3.3.5 - Medicao:

O reforco em areia sera medido através do volume geométrico executado, em metros
cubicos. Para execucdao do refor¢o do subleito sera utilizado areia.

3.3.6 - Pagamento:

Ser& pago por volume geométrico de reforco executado, em metros cubicos, considerando
0 preco unitario contratual. O preco unitario deve incluir todos os equipamentos, as
operac0es, transportes, ensaios/ testes, mao de obra, encargos, impostos e 0os materiais

utilizados na execuc¢do, bem como o BDI (Beneficios e Despesas Indiretas).

3.4 SUB-BASE - MACADAME SECO

Este servico consiste na aplicacdo da camada granular de pavimento executada
sobre o subleito existente tratado devidamente compactado e regularizado.

A sub-base de macadame seco é constituida por produto resultante de britagem
primaria de rocha sa onde possuem diametro maximo de 60 mm. Apds espalhamento dos
agregados graudos a camada € compactada com rolo liso de trés rodas e rolo liso vibratério

até apresentar bom entrosamento. O material de enchimento, que deve seguir
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especificacdes granulométricas, é espalhado através de motoniveladora em quantidade

suficiente para encher vazios do agregado gratdo, em uma ou mais vezes, com 0 auxilio
de vassoura, seguida de irrigacdo e material complementar até obtencao de travamento. A
camada deve ser compactada até sua estabilidade.

Devendo ser aplicado camada de bloqueio constituido por produto de britagem
consistindo na mistura de aproximadamente 50% de material com granulometria entre 19
mm a 9,5 mm e 50% com granulometria entre 9,5 mm e 0,0 mm em volume.

A execucdo da camada de sub-base compreende operacdes de espalhamento do
agregado com motoniveladora referenciado as larguras de projeto, lancamento do material

de enchimento.

3.4.1 Execucao
Camada de bloqueio: Deve ser executada, antes do primeiro espalhamento do
agregado graudo, uma camada de bloqueio em toda a largura da via, compreendendo pista,

com a espessura de 5 cm.

3.4.2 Inspecao

Os materiais utilizados na execucdo da camada de macadame seco devem ser
rotineiramente examinados antes do seu espalhamento e/ou aplicacdo na pista. Assim
sendo, devem ser realizadas as verificacdes indicadas para os materiais da camada de
blogueio, do agregado graudo e do agregado para enchimento na sua origem, com
amostras coletadas de uma maneira aleatéria, mediante a execucdo dos seguintes
procedimentos:

- Para a camada de bloqueio e camada de agregado para enchimento: Ensaios de
caracterizacdo e de equivalente de areia pelos métodos DNER-ME 054/97, DNER-ME
080/94, DNER-ME 082/94, DNER-ME 122/94.

- Para a camada de agregado graudo: Ensaios de granulometria, ensaio de

durabilidade e ensaio de abrasdo Los Angeles.
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3.4.3 Equipamentos

Séo indicados 0s seguintes equipamentos para a execucdo da sub-base:
Distribuidores de agregados rebocaveis ou auto propelidos possuindo dispositivos que
permitam espalhamento homogéneo da quantidade de material desejado; Motoniveladora
pesada; Rolo compressor do tipo liso de trés rodas ou tandem de 10 t a 12 t, ou liso-
vibratério, e rolos de pneus pesados de pressao variavel.

3.4.4- Pagamento:

Sera pago por volume geométrico de sub-base executado, em metros cubicos,
considerando o pre¢o unitario contratual. O prego unitario deve incluir todos os
equipamentos, as operacdes, transportes, ensaios/ testes, mdo de obra, encargos,
impostos e 0s materiais utilizados na execucéo, bem como o BDI (Beneficios e Despesas

Indiretas).

3.5 BASE (MATERIAL TIPO BRITA GRADUADA SIMPLES)
Material com distribuicdo granulométrica bem — graduada, com diametro maximo dos
agregados néo excedendo a 38mm e finos entre 3% e 9%(passante na peneira n°200), que

confere um bom intertravamento do esqueleto sélido e uma boa resisténcia.

3.5.1 Execucao

A superficie a receber a camada de base de brita graduada deve estar totalmente
concluida, perfeitamente limpa, isenta de pd6, lama e demais agentes prejudiciais,
desempenada e com as declividades do projeto, além de ter recebido prévia aprovacéo por
parte da fiscalizacdo. Eventuais defeitos existentes devem ser adequadamente reparados
antes da distribuicédo da brita graduada.

A execucdo da base compreende operacdes de mistura e pulverizacao,
umedecimento ou secagem dos materiais realizados na pista ou na central de usinagem,
bem como espalhamento, compactacéo e acabamento na pista devidamente preparada na

largura de projeto e nas quantidades necessaria para atingir a espessura de projeto.
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A compactacéo da brita graduada deve ser executada mediante o emprego de rolos

vibratérios lisos e de rolos pneumaticos de pressao regulavel.

O material utilizado para a confeccdo da base devera apresentar indice Suporte
California (DNIT 172/2016) superior a 100% e expansdo maxima de 0,3%, com energia de
compactagao =2100%.

Os equipamentos utilizados para execucao deste servico sédo: motoniveladora, rolos
compactadores, e carro tanque distribuidor de agua.

A camada de base de brita graduada deve ser executada com materiais que atendam
aos seguintes requisitos:

e Abrasio "Los Angeles" (METODO DNER-ME 35/98);
e Durabilidade (METODO DNER-ME 89/94);
e Equivalente de Areia (METODO DNER-ME 54/97).

A composicdo granulométrica da base devera estar enquadrada dentro das
especificacdes do DEINFRA SC-ES-P-11/2016, para este tipo de material. A porcentagem
do material que passa na peneira n°® 200 ndo deve ultrapassar 2/3 da porcentagem que

passa na peneira n° 40.

FAIXAS GRANULOMETRICAS RECOMENDADAS PARA BASES
PENEIRA % PASSANDO, EM PESO
ASTM Mm | 11 1 v v Vi
2" 50,8 100 100
14" 38.1 90 -100 | 90 -100
1" 254 70-95 75-90 100 100 100 100

3/8" 9.5 30-65 40-75 50-85 [ 60-100 - -

N® 4 4.8 25-55 30-60 | 35-65| 50-85 | 55-100 | 70 -100
N 10 20 15-40 20-45 25=50 ] 40-=70 [ 40-100 | 55-100
N® 40 042 8-20 15-30 15=-30 | 25-45 20-50 | 30=70
N°200 | 0,074 2-8 5-15 5=15 5=20 6-20 §-25

O agregado retido na peneira de 2,0 mm (n° 10) ndo devera ter particulas moles nem
impurezas nocivas, devendo apresentar perda maxima de 50% no ensaio de desgaste por
Abras&o Los Angeles (METODO DNER-ME-35/98).

A frac&o passante na peneira n° 4 deve apresentar o equivalente de areia, (METODO
DNER-ME 54/97), superior a 50%.
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A porcentagem de gréos de forma defeituosa, obtida no ensaio de lamelaridade nao

deve ser superior a 20%.

3.5.2 Inspecéo

Os materiais utilizados na execuc¢ao da base devem ser rotineiramente examinados

mediante a execuc¢do dos seguintes procedimentos:

Ensaios de granulometria e de equivalente de areia do material espalhado na pista
pelos métodos DNER-ME 054/97 e DNER-ME 080/94;

Ensaios de compactacéo pelo método DNER-ME 129/94, com energia indicada no
projeto, adotando-se no minimo a do Proctor Modificado;

Ensaios de indice Suporte California - ISC e expans&o pelo método DNIT 172/2016;
Ensaio de umidade higroscopica do material, imediatamente antes da compactacéao,
por camada, para cada 100m de pista a ser compactada, em locais aleatorios
(métodos DNER-ME 052/94 ou DNER-ME 088/94).

3.5.3 Medicéo

Os servicos aceitos devem ser medidos de acordo com 0s critérios seguintes:

A base deve ser medida em metros cubicos de material espalhado e compactado na
pista, conforme sec¢&o transversal de projeto, incluindo méo de obra, materiais,
equipamentos e encargos, além das operacdes de limpeza e expurgo de ocorréncias
de materiais, escavacao, transporte, espalhamento, mistura e pulverizacao,
umedecimento ou secagem, compactacao e acabamento na pista.

No calculo dos valores dos volumes devem ser consideradas as larguras e
espessuras meédias obtidas no controle geométrico.

N&o devem ser considerados quantitativos de servi¢co superiores aos indicados no

projeto.
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3.5.4 - Pagamento:

Sera pago por volume geométrico efetivamente executado, em metros cubicos,
considerando o preco unitario contratual. O preco unitario deve incluir todos os
equipamentos, as operacgles, transportes, ensaios/ testes, mdo de obra, encargos,
impostos e 0s materiais utilizados na execu¢édo, bem como o BDI (Beneficios e Despesas
Indiretas).

3.6 IMPRIMACAO COM ASFALTO DILUIDO CM-30

Consiste em uma pintura com aplicacdo de material betuminoso sobre a superficie
da base granular concluida, antes da execucao do revestimento betuminoso, objetivando:

- Conferir coesdo superficial, impermeabilizar e permitir condicbes de aderéncia
entre a imprimagao e o revestimento a ser executado.

Devera ser aplicado na execuc¢do asfalto diluido de cura média do tipo CM-30. A taxa
de aplicacéo do ligante deverd ser em média de 1,2 litros/m2 considerando-se absorcéo
maxima da camada em 24 horas sem deixar excesso na pista.

O ligante betuminoso ndo deve ser distribuido quando a temperatura ambiente for
inferior a 10°C, ou em dias de chuva, ou quando a superficie a ser imprimada apresentar
gualquer sinal de excesso de umidade.

Apos a perfeita conformacdo geométrica da base, proceder a varredura da
superficie, de modo a eliminar todo e qualquer material solto. Antes da aplicacéo do ligante
betuminoso a pista devera ser ligeiramente umedecida. A tolerancia admitida para a taxa
de aplicacdo do ligante betuminoso definida pelo projeto e ajustada no campo € de +0,2
I/m?2.

Devera ser imprimada a pista inteira em um mesmo turno de trabalho e deixada,
sempre que possivel, fechada ao trafego. Qualquer falha na aplicacdo do ligante
betuminoso devera ser imediatamente corrigida.

Os equipamentos necessarios a execugao sao:
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e Equipamento de limpeza: Vassoura mecanica rotativa; compressor de ar; caminh&o-

pipa;

e Equipamento de transporte e estocagem de material: tanque para armazenamento
do ligante asfaltico; tanque de depdsito para agua.

e Equipamento para aplicagdo de ligante asfaltico: caminhdo espargidor de asfalto
com barra de distribuicdo do tipo “circulagao plena”, tacbmetro, termémetros.

Para todo o carregamento que chegar a obra deveréo ser executados 0s seguintes
ensaios:

e Ensaio de viscosidade cinematica a 60°C (DNER-ME 151/94) — exigéncia minima
de 30 e maxima de 60;

e Ensaio de viscosidade “Saybolt-Furol’(DNER — ME 004/94) a diferentes
temperaturas para o estabelecimento da relacdo viscosidade x temperatura —
exigéncia minima de 75 e méxima de 150;

e Ensaio de ponto de fulgor e combustdo (vaso aberto Cleveland) — DNER — ME 148
— (exigéncia minima de 38).

Deverédo ser executados ensaios de destilagdo para cada 100 t de material que
chegarem a obra. DNER — ME 012/94 — Asfalto diluido — destilagdo (exigéncia maxima de
25).

Medicéao:

A imprimacdo sera medida através da area efetivamente executada, em metros
guadrados.

Pagamento:

Sera pago por area efetivamente executada, em metros quadrados, considerando o
preco unitario contratual. O preco unitario deve incluir todos 0s equipamentos, as
operac0Oes, transportes, ensaios/ testes, mao de obra, encargos, impostos e 0s materiais

utilizados na execucédo, bem como o BDI (Beneficios e Despesas Indiretas).
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3.7 PINTURA DE LIGACAO COM EMULSAO ASFALTICA RR-2C

E a pintura asfaltica executada com funcéo basica de promover a aderéncia ou
ligacdo da superficie da camada pintada com a camada asféltica a ser sobreposta.

Todo carregamento de material asfaltico que chegar a obra, deve apresentar o
certificado de resultados de analise. Deve trazer também indicacdo clara da procedéncia,
do tipo, da quantidade do seu conteldo e da distancia de transporte entre a fonte de
producédo e o canteiro de servico. Para a emulsédo asfaltico de cura média RR-2C, a taxa
média de aplicacdo e de 0,50 I/m2, acrescentando-se proporcionalmente agua 0,50 I/m2, de
forma que a taxa total de emulsdo e agua sejam sempre iguais a 1,0 I/m2. Deve ser
observado, ap6s o tempo de cura requerido, normalmente de 4 a 6 horas, qual o teor total
de emulsao e agua que nao provocou escorrimento do ligante para os bordos e formou uma
pelicula superficial consistente, sem excessos ou deficiéncias.

Para todo o carregamento que chegar a obra deveréo ser executados 0s seguintes
ensaios:

e Ensaio de viscosidade “Saybolt-Furol” (DNER — ME 004/94) — Exigéncia de 100-400

— um ensaio para cada 250 toneladas ou para todo o carregamento que chegar em

obra;

e Ensaio de sedimentacdo, % peso maximo — DNER-ME 006/94 — Exigéncia de 5 —
um ensaio para cada 250 toneladas;
e Ensaio de peneiramento, % maxima retida, em peso — DNER — ME 005/94 —

Exigéncia 0,10 — para todo o carregamento que chegar a obra;

e Residuo por evaporagdo, % minimo, em peso —NBR 14376 — Emulsdo asféltica —

Determinacédo do Residuo Asfaltico por Evaporacdo — Método Expedito. Exigéncia

de 62 — 67 - para todo o carregamento que chegar a obra.

Controle de Qualidade:

A gualidade do material asfaltico aplicado devera ser comprovada atraves de ensaios

e/ou testes exigidos pelas normas técnicas oficiais. A empresa contratada para realizacéo
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dos servicos, fornecer4d a fiscalizacdo ensaios comprovando o atendimento das
especificacoes. Por se tratarem de verificacdes rotineiras do processo executivo, as
mesmas correrdo por conta do contratado e ndo serdo objeto de medicdo especifica,
conforme Art. 75 da Lei n° 8.666/93.
Medicéo:

A pintura de ligagéo sera medida através da area executada, em metros quadrados.
Pagamento:

Sera pago por area efetivamente executada, em metros quadrados, considerando o
preco unitario contratual. O preco unitario deve incluir todos os equipamentos, as
operagOes, transportes, ensaios/ testes, mao de obra, encargos, impostos e 0os materiais

utilizados na execucao, bem como o BDI (Beneficios e Despesas Indiretas).

3.8 PINTURA DE LIGACAO COM EMULSAO ASFALTICA RR-1C

A pintura de ligacao tem por finalidade ligar a camada de BINDER com a camada de
CBUQ, através da aplicacdo de uma fina camada de emulséo.

A camada asfaltica sé podera ser lancada ap6és a ruptura da Emulsédo. Tem que ser
dado tempo para a agua evaporar, antes de a camada asfaltica ser lancada. Caso a
aplicacao fique desuniforme (area com diferentes taxas de aplicacao) podem-se usar rolos
de pneus, a fim de se obter uma uniformidade de cobertura (desde que a Emulséo seja
fresca). Esta rolagem minimizard a possibilidade de excesso de pintura em areas
localizadas, as quais mais tarde poder&o escorregar ou exsudar.

A taxa média de aplicacdo e de 0,50 litros por metro quadrado.

Os sistemas de aplicacdo, medicdo e controle tecnolégico tém caracteristicas

semelhantes a imprimacao.

3.8.1- Objetivo
Esta descricdo tem por objetivo especificar os materiais empregados, ao
procedimento de execucdo e ao controle de qualidade da pintura asfaltica sobre o

pavimento a camada de BINDER, visando promover a aderéncia entre as camadas.
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3.8.2- Equipamento e execucédo

Todo o equipamento, antes do inicio da execucdo da obra, devera ser examinado
pela fiscalizacdo e estar em perfeitas condigcbes de funcionamento. ApGs a varredura da
superficie do pavimento existente com vassouras mecanicas rotativas, serd executada a
pintura de ligagdo com material asfaltico diluido. A distribuicdo do ligante devera ser feita
com carros equipados com bomba reguladora de pressdo e sistema completo de
aguecimento, que permitam a aplicacdo do material betuminoso em quantidade uniforme.
As barras de distribuicdo deverdo ser do tipo de circulagdo plena, com dispositivo que
possibilite ajustamentos verticais e larguras variaveis de espalhamento do ligante. Os
carros distribuidores deverao dispor de termémetros, em locais de facil observacéo, e ainda,
um espargidor manual para tratamento de pequenas superficies e correcdes localizadas. O
depodsito de material betuminoso, quando necessério, deve ser equipado com dispositivo
gue permita o aquecimento adequado e uniforme do contetdo do recipiente. O depdsito
deve ter tal capacidade que possa armazenar a quantidade de material betuminoso a ser
aplicado em pelo menos um dia de trabalho. A aplicacdo do material betuminoso devera
ser na quantidade certa e de maneira uniforme, e este material ndo podera ser aplicado em
dias de chuva ou quando a temperatura do ar seja inferior a 10 °C ou ainda em condic¢des
atmosféricas desfavoraveis. Para evitar a superposicao ou excesso de material nos pontos
inicial e final das aplicacdes, devera ser colocado faixas de papel transversalmente a pista,
de modo que o material betuminoso inicie e encerre da saia da barra de distribuicdo sobre
essas faixas, as quais a seguir serao retiradas. Qualquer falha na aplicacdo do material

betuminoso deve ser imediatamente corrigida.

3.8.3- Medicao

A pintura de ligacdo sera medida atraveés da area executada, em m2. O pagamento
dos servigos de imprimacgdo sera feito com base nos precos unitarios contratuais e em
conformidade com a medig&o dos servicos executados. Neste preco deverd estar incluido
todo o servico, armazenamento, instalacdes, material asfaltico, equipamentos, ferramentas

e méo de obra necessarias para a execug¢ao dos servicos.
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3.8.4 -Controle de Qualidade:

A qualidade do material asfaltico aplicado devera ser comprovada através de ensaios
e/ou testes exigidos pelas normas técnicas oficiais. A empresa contratada para realizacao
dos servicos, fornecera a fiscalizacdo ensaios comprovando o atendimento das
especificacdes. Por se tratarem de verificacdes rotineiras do processo executivo, as
mesmas correrdo por conta do contratado e ndo serdo objeto de medicdo especifica,
conforme Art. 75 da Lei n° 8.666/93.

3.8.5- Pagamento:

Sera pago por area efetivamente executada, em metros quadrados, considerando o preco
unitario contratual. O preco unitario deve incluir todos os equipamentos, as operacgoes,
transportes, ensaios/ testes, mao de obra, encargos, impostos e 0os materiais utilizados na

execucao, bem como o BDI (Beneficios e Despesas Indiretas).

3.9 CONCRETO BETUMINOSO USINADO A QUENTE (CBUQ) — FAIXA C E BINDER
— FAIXA B.

As camadas estimadas de CBUQ — Faixa (C) e de BINDER — FAIXA (B), neste
projeto estao especificadas nas pranchas do Projeto de Pavimentacéo.

A composicao da mistura devera ser desenvolvida pela construtora, a qual devera
satisfazer os requisitos e tolerancias de granulometria e percentuais de ligante a faixa
solicitada em projeto e conforme normativa DNIT ES 031/2.004.

O cimento asfaltico a ser empregado e o CAP-50/70.

As medicdes serdo calculadas em toneladas, tendo como base as espessuras e
larguras do projeto, considerando-se a densidade do material empregado, em média 2,4
t/ms.

N&o serd permitida a execucdo dos servicos, em dias de chuva. Todo o
carregamento do ligante betuminoso que chegar a obra devera apresentar certificado de
analise além de trazer indicacdo clara da sua procedéncia, do tipo e quantidade do seu

conteudo e distancia de transporte entre refinaria e o canteiro de servico.
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Equipamentos:

Caminhdes para transporte do ligante. Devem possuir bomba de circulacdo e
serpentina com isolamento térmico;

Depdésitos para o cimento asfaltico, capazes de aquecer o ligante nas temperaturas
especificadas e de evitar superaquecimento localizado. E necessario a instalacéo de
agitadores mecanicos e um sistema de recirculagdo para o ligante, de modo a
garantir a circulagcdo e homogeneidade, desembaracada e continua do depdsito ao
misturador durante todo o periodo de operacao;

Depdsitos para agregados (Silos), obrigatoriamente cobertos;

Usina para misturas asfalticas a quente, com controle de poluigéo;

Caminhdes basculantes;

Acabadora autopropelida;

Rolos compactadores pneumaticos e rolo metalico liso;

Ferramentas manuais e equipamentos acessorios.

Execucdo:

Sendo decorridos mais de sete dias entre a execucdo da imprimacdo e a do

revestimento, devera ser feita a pintura de ligacdo. A temperatura do cimento asfaltico

conveniente € aquela na qual o asfalto apresenta uma viscosidade situada dentro da faixa
de 75 e 150 segundos, “Saybolt-furol” (DNER-ME 004), indicando a viscosidade de 85 a 95
segundos. Entretanto a temperatura do ligante ndo deve ser inferior a 107°C e nem exceder
all7eC.

Os agregados devem ser aquecidos a temperatura de 10°C a 15°C, acima da

temperatura do ligante betuminoso.

3.9.1 — Execucdao: Producgéo do Concreto Asfaltico:

A producéo do concreto asfaltico a quente sera efetuada em usinas apropriadas.
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3.9.2 — Transporte do Concreto Asfaltico:

O concreto asfaltico produzido deverd ser transportado da usina ao ponto de
aplicacao através de caminhdes basculantes.

Quando necessario, para que a mistura seja colocada na pista a temperatura
especificada, cada carregamento devera ser coberto com lona ou outro material aceitavel,

com tamanho suficiente para proteger a mistura.

3.9.3 — Distribuicdo e Compressédo da Mistura:

As misturas de concreto asfaltico devem ser distribuidas somente quando a
temperatura ambiente se encontrar acima de 10 ° C, e com tempo n&o chuvoso.

A distribuicdo do concreto asfaltico deve ser feita por maquinas vibroacabadoras
automotrizes, capazes de espalhar e conformar a mistura no alinhamento, cotas e
abaulamento requeridos. Caso ocorram irregularidades na superficie da camada, estas
deverdo ser sanadas pela adicdo manual de concreto asféltico, sendo esse espalhamento
efetuado por meio de ancinhos e rodos metalicos.

Imediatamente apos a distribuicdo do concreto asfaltico, tem inicio a rolagem e
compresséao da mistura.

A compressao sera realizada por rolo compactador pneumatico e rolo compactador
vibratério liso.

Os equipamentos em operacdo devem ser suficientes para comprimir a mistura a
densidade requerida, enquanto esta se encontrar em condi¢des de trabalhabilidade.

A compressdo sera iniciada pelos bordos, longitudinalmente, continuando em
direcéo do eixo da pista. Nas curvas, de acordo com a superelevacgao, a compressao deve
comecar sempre do ponto mais baixo para o mais alto. Cada passada do rolo deve ser
recoberto, na seguinte, de pelo menos, a metade da largura rolada. Em qualquer caso, a
operacdo de rolagem perdurara até o momento em que seja atingida a compactacao
especificada.

Durante a rolagem nao ser&o permitidas mudancas de direcdo e inversdes bruscas

de marcha, nem estacionamento do equipamento sobre o revestimento recém-rolado. As
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rodas do rolo deverédo ser umedecidas adequadamente, de modo a evitar a aderéncia da

mistura.

3.9.4. — Abertura ao Transito:
Os revestimentos recém-acabados deverao ser mantidos sem transito, até o seu

completo resfriamento.

3.9.5 — Controle:

A qualidade dos materiais e dos servicos deverdo ser comprovadas através de
ensaios e/ou testes exigidos pelas normas técnicas oficiais. A empresa contratada para
realizacdo dos servicos, fornecera a fiscalizacdo ensaios comprovando o atendimento das
especificacdes. Por se tratarem de verificacdes rotineiras do processo executivo, as
mesmas correrdo por conta da empresa contratada e nao serdo objeto de medicéo

especifica, conforme Art. 75 da Lei n°8.666/93.

3.9.5.1 — Controle de Qualidade de Ligante na Mistura:

Deve ser efetuada ao menos uma extracdo de betume (DNER-ME 053/1994), de
amostra coletada na pista, depois da passagem da acabadora, para cada rua. A
porcentagem de ligante podera variar, no maximo, +/- 0,3% da fixada na dosagem da

mistura proposta pela empresa contratada.

3.9.5.2 — Controle da Graduacao da Mistura de Agregados:

Sera procedido o ensaio de granulometria (DNER-ME 083/1998) da mistura dos
agregados resultantes das extrac¢des citadas no item anterior. A curva granulométrica deve
manter-se continua, enquadrando-se dentro das tolerancias especificadas na dosagem da

mistura proposta pela contratada.

3.9.5.3 — Controle das Caracteristicas Marshall da Mistura:
Deveréo ser realizados ensaios Marshall, com trés corpos de prova cada, por rua

executada. Os valores de estabilidade e de fluéncia deveréo satisfazer ao especificado na
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dosagem da mistura proposta pela contratada. As amostras devem ser retiradas apés a

passagem da acabadora e antes da compressao ou na saida do misturador.

3.9.5.4 — Controle de Compressao:
A critério da fiscalizacdo, em caso de davida, o grau de compresséo (GC) da mistura
asfaltica sera feito medindo-se a densidade aparente de corpos de prova extraidos da

mistura comprimida na pista por meio de brocas rotativas.

3.9.5.5 — Controle de Espessura:

Sera medida a espessura pelo nivelamento, do eixo e dos bordos, antes e depois do
espalhamento e compressao da mistura. Admite-se a variacdo de +/- 5%, em relacao as
espessuras de projeto.

A critério da fiscalizacdo, em caso de duvida, serdo extraidos corpos de prova na

pista por meio de brocas rotativas aonde se verificard a espessura da mistura comprimida.

3.9.5.6 - Controle de Fornecimento da Massa Asfaltica:

Para cada carga de massa asfaltica entregue na obra, a contratada devera fornecer
ao preposto da fiscalizagéo no local, “ticket” e/ou nota fiscal com as seguintes informacgdes:
placa do caminhdo, tara do caminhao, peso bruto total, peso liquido da massa fornecida,
data e horario de entrega, local da entrega.

Se no momento da entrega da carga na obra, porventura, ndo se encontrar nenhum
preposto da fiscalizacdo; a contratada fornecera todos os “tickets” e/ou nota fiscal a

fiscalizacdo através de relatorio apropriado.
3.9.6 — Medigéo:

O CBUQ e o Binder serdo medido através do peso da massa da mistura efetivamente

aplicada na pista em toneladas.
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3.9.7 — Pagamento:

Ser4 pago por peso executado, em toneladas, considerando o preco unitario
contratual. O preco unitario deve incluir todos os equipamentos, as operacdes, transportes,
ensaios/ testes, mao de obra, encargos, impostos e 0s materiais utilizados na execucao,

bem como o BDI (Beneficios e Despesas Indiretas).

3.10 MEIO-FIO

Chama-se meio-fio 0 conjunto de guias retas ou curvas, assentadas e alinhadas ao
longo dos bordos da pista.

- Sera executado em blocos pré-moldados em concretos FCK 35 Mpa nas dimensdes
projetadas.

- Todas as pecas serdo submetidas a cura, convenientemente conservadas a
sombra e ao abrigo de variagdo de temperatura, continuamente irrigada durante, pelo
menos, 0s primeiros 4 dias sucessivos a moldagem.

- As pecas nao serdo removidas e transportadas ao lugar de assentamento antes do
decurso de 10 dias, nem usadas antes de 30 dias.

Processo de assentamento

Devera ser aberta uma vala para o assentamento da guia ao longo do subleito
preparado obedecendo ao alinhamento, perfil e dimensdes estabelecidas no projeto.

O fundo da vala devera ser regularizado e em seguida apiloado.

Apds o assentamento procede-se ao nivelamento das pecas, devendo-se sempre
conferir o prumo.

O ajustamento entre uma pecga e outra sera feito com argamassa de cimento e areia
(traco 1:3), sendo que as juntas ndo deverao possuir mais que 1,5 cm.

As guias a serem assentadas ndo deverao apresentar falhas nem depressdes, com
chanfro voltado para o pavimento.

Em frente aos acessos de garagens devera ser feito rebaixo do meio-fio, na extensao

indicada no projeto geomeétrico, sendo que a juncao das pecas ao nivel do passeio com as
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rebaixadas devera ser feita com pecas de meio fio, assentadas inclinadas de modo a formar

a juncdo entre os dois niveis.

Dimensoes:
Base =15cm
Altura =30cm

Comprimento = 100 cm

Controle de Qualidade:

A qualidade do concreto utilizado devera ser comprovada através de ensaios e/ou
testes exigidos pelas normas técnicas oficiais. Servico este de rotina das usinas de concreto
no fornecimento do concreto usinado. A contratada fornecera a fiscalizagédo copia do ensaio
comprovando o atendimento das especificacdes. Por se tratarem de verificacdes rotineiras
do processo executivo, as mesmas correrao por conta do contratado e ndo serdo objeto de

medicao especifica, conforme Art. 75 da Lei n° 8.666/93.

Medicao:
O servico de meio-fio de concreto pré-moldado sera medido através da determinacgao

da extensdo executada, em metros lineares.

Pagamento:
Sera pago por extensdo executada, em metros lineares, considerando o preco

unitario contratual. O preco unitario deve incluir todos os equipamentos, as operacdes,
transportes, ensaios/ testes, mao de obra, encargos, impostos e os materiais utilizados na

execucao, bem como o BDI (Beneficios e Despesas Indiretas)

40 PAVIMENTACAO DAS CALCADAS

4.1. Compactacao de Passeio Lateral:
Conforme especificado em projeto, as areas referentes ao passeio lateral, canteiro e valetas
de protecdo, sera executado a regularizacdo destas areas com aterro de material de 12

categoria. A execucao sera realizada conforme indicado na especificagéo do servico.
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Generalidades: Consiste na escavacdo, carga, transporte e espalhamento de material

classificado em 12 categoria para aterro, regularizacdo e compactacdo das areas
especificadas em projeto.

Materiais: Sera utilizado material classificado em 12 categoria para aterro dos passeios.
Execucdo: O aterro sera regularizado e compactado manualmente. As superficies seréo
compactadas com placa vibratéria para melhor conformacdo, complementando com
material até atingir o nivel final do meio-fio acabado.

Medicéo: O servico de regularizacdo de passeios laterais, com material classificado em 12
categoria, sera medido pela area efetiva de material espalhado e compactado, em metros
guadrados.

Pagamento: Sera pago por area executada, em metros quadrados, considerando o preco
unitario contratual. O preco unitario deve incluir todos os equipamentos, as operacoes,
transportes, ensaios/ testes, mao de obra, encargos, impostos e 0os materiais utilizados na

execucdo, bem como o BDI (Beneficios e Despesas Indiretas).

FABIOLA BARBI DE Assinado de forma digital por
ALMEIDA FABIOLA BARBI DE ALMEIDA

CONSTANTE:01505588995
CONSTANTE:015055  pados: 2021.06.23 11:21:07

88995 -03'00'
Fabiola Barbi de Almeida Constante
Engenheira Civil
CREA/SC 050.942-4
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MEMORIAL DESCRITIVO

DADOS GERAIS DA OBRA

OBRA: Drenagem e Pavimentag&o.
LOCAL: Rua Janauba
Extensdo — 607,06 m

DADOS FISICOS DA OBRA

Pavimento Asfaltica: 6.376,45 m?
Regularizacdo de Passeios em acordo PMJ: 1.463,53 m?

Faixa da ciclovia e calgcada da esquina em Concreto armado:212,21m?2

EQUIPE TECNICA DA AMUNESC
Arg.2 Nathalia de Souza Zattar

Arg.2 Tabata Yumi Fujioka

Eng.2 Civil Débora Tonini da Cunha

Eng.2 Civil Fabiola Barbi de Almeida Constante
Eng.2 Civil Gabriela Cardoso Guimaraes
Técnico em Edificacdes Marcos Stadelhofer
Analista de Projetos Nathan Gomes de Oliveira

Analista de Arquitetura Bianca Schwartz
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PROJETOS

O Projeto de Pavimentacdo da Rua Janauba, foi desenvolvido através do
levantamento cadastral fornecido pela Prefeitura de Joinville, sendo que, os projetos de
pavimentagdo, geomeétrico e drenagem pluvial, desta rua fazem parte dos documentos
apresentados pela AMUNESC, juntamente com o Memorial Descritivo e Orgcamento
Estimativo.

Os servicos deverdao obedecer ao tracado, cotas, secdes transversais, dimensoes,
tolerancia e exigéncias de qualidade dos materiais indicados nos projetos e nas
especificacdes de servicos.

A alocacdo de equipamentos necessarios a execucao dos servicos sera de acordo
com 0s cronogramas previamente aprovados pela fiscalizagdo da PMJ.

A contratada devera fornecer equipamentos do tipo, tamanho e quantidade que
venham a ser necessarios para executar satisfatoriamente os servicos.

Todos os equipamentos usados deverdo ser adequados de modo a atender as
exigéncias dos servi¢cos e produzir qualidade e quantidade satisfatoria dos mesmos.

Para bom andamento dos servi¢cos, todo equipamento que apresentar problema de
funcionamento devera ser prontamente substituido pela contratada por equipamento
similar.

O custo relativo a mobilizacdo e desmobilizacdo da empresa contratada para a
viabilizacdo das obras, devera ser incluido nos precos propostos para 0s varios itens de
servicos que integram o presente memorial.

A contratada é totalmente responsavel por danos que possam ser causados
diretamente a Administracéo ou a terceiros, isentando a Prefeitura Municipal de Joinville de
gualquer acdo que possa haver.

A contratada deverd, durante todo o tempo, proporcionar supervisdo adequada, mao
de obra e equipamentos suficientes para executar 0s servigos até a sua conclusao, dentro
do prazo requerido no contrato.

Todo o pessoal da contratada devera possuir habilitacdo e experiéncia para

executar, adequadamente, os servi¢os que Ihes forem atribuidos.
2
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A contratada é responsavel pelos encargos trabalhistas, previdenciarios, fiscais e

comerciais resultantes da execucéo do contrato, conforme Art. 71 da lei n°® 8.666/93.

A contratada é responsavel pela disponibilizacao e utilizacao total de EPI's por parte
dos funcionérios da obra.

Todos os materiais utilizados devem estar de acordo com as especificagdes.

A qualidade dos servicos devera ser comprovada através de ensaios e/ou testes
exigidos pelas normas técnicas oficiais. Por se tratarem de verificacdes rotineiras do
processo executivo, as mesmas correrao por conta da empresa contratada para realizacdo
do servico e ndo serdo objeto de medicao especifica, conforme Art. 75 da lei n® 8.666/93

A contratada € obrigada a reparar, corrigir, remover, reconstruir ou substituir, as suas
expensas, no total ou parte, o objeto do contrato em que se verificarem vicios, defeitos ou
incorrecBes resultantes da execucédo ou de matérias empregados, conforme Art. 69 da lei
n° 8.666/93.

Em caso de necessidade de alteragcdo dos servicos em relagdo ao projetado,
primeiramente devera ser consultado o autor do projeto e apés aprovada a alteracéo
também pela fiscalizacdo, a contratada fornecera o “as built” indicando as modificacdes
realizadas. Por se tratar de atividade pertinente a execu¢do a mesma ndo sera objeto de
medicao especifica.



AMUNESC

ASSOCIACAO DE MUNICIPIOS DO
NORDESTE DE SANTA CATARINA

UNIAO E TRABALHO PARA ESTAR SEMPRE A FRENTE.

Sequranca e Conveniéncia Publica

Serao obedecidas as disposi¢cdes constantes da NR-18 - Condi¢cdes e Meio Ambiente
do Trabalho na Industria da Construcéo, e NBR 7678/1983 -Seguranca na Execucao de
Obras e Servigos de Construgao.

Por tratar-se de obra na &rea urbana, fica sob encargo da contratada a necessidade
de implantacdo de canteiro de obras, sendo que o0 mesmo nao sera objeto de medicao
especifica, devendo seu custo, se for necessario, estar incluso no BDI como administracédo
central.

A contratada devera, durante a obra, tomar o necessario cuidado em todas as
operacfes de uso de equipamentos, para proteger o publico e para facilitar o trafego.

A contratada é responsavel por todas as atividades correlatas necessarias para a
execucao dos servicos como: delimitacdo e seguranca da area de trabalho, medidas,
marcag0des, nivelamentos e locacdes dos servigcos, sinalizacdo apropriada informativa, de
orientacdo e limitacdo dos servicos, interdicbes parciais ou totais de trechos de vias e
comunicacdo aos usuarios e/ou moradores diretamente afetados dos servicos a serem
realizados e dos impactos resultantes. No caso da necessidade de interdicdo parcial ou
total de determinado trecho de via, a contratada devera antecipadamente comunicar e
conseguir autorizacdo do DETRANS (Departamento de Transito do Municipio de Joinville).

Se a contratada julgar conveniente podera, com a prévia aprovacao da fiscalizacéo
da PMJ, e sem remuneracao extra, utilizar e conservar variantes para desviar o trafego do
local das obras e servigco. Devera, ainda, conservar em perfeitas condi¢cdes de seguranca,
pontes provisoérias de desvios, acessos provisorios, cruzamentos com ferrovias ou outras
vias, etc.

N&o sera permitido o derramamento de materiais resultantes de operacdo de
transporte ao longo das vias publicas. Acontecendo tal infracdo, os mesmos deverdo ser
imediatamente removidos as expensas da contratada.

As operacdes de construcao e ou servico deverdo ser executadas de tal forma que
causem o minimo possivel de transtornos e incOmodos as propriedades vizinhas as obras

OU Servigos.



AMUNESC

ASSOCIACAO DE MUNICIPIOS DO
NORDESTE DE SANTA CATARINA

UNIAO E TRABALHO PARA ESTAR SEMPRE A FRENTE.
A Contratante podera solicitar & Contratada a execucédo das atividades aos sadbados,

domingos e feriados, inclusive em periodo noturno, nos termos CONDEMA, n°03/2018 o

gue ndo incorrerd em custos adicionais a contratante.

Responsabilidade pelos Servicos e Obras

A contratada devera fornecer a Anotacdo de Responsabilidade Técnica (ART) de
execucao dos servicos.

A contratada devera disponibilizar diario de obra para anotacdes diversas, tanto pelo
engenheiro de obra como pela fiscalizacéo.

A fiscalizacdo da PMJ deverd decidir as questdes que venham surgir quanto a
gualidade e aceitabilidade dos materiais usados na obra/servico, do andamento, da
interpretacdo dos projetos e especificacfes, cumprimento satisfatorio das clausulas do
contrato.

E vedado o inicio de qualquer operacdo de relevancia sem o consentimento da
fiscalizacdo da PMJ ou sem a notificacdo por escrito da empresa contratada, apresentada
com antecedéncia suficiente para que a fiscalizacdo da PMJ tome as providéncias de
inspecédo antes do inicio das operagoes.

Os servigcos/obras iniciados sem a observancia destas exigéncias poderdo ser
rejeitados pela fiscalizacdo da PMJ.

A fiscalizagcdo da PMJ tera livre acesso aos trabalhos durante a execucdo do
servico/obra, e deveréa ter todas as facilidades razoaveis para poder determinar se 0s
materiais e mao de obra empregada sejam compativeis com as especificacdes de projeto.

A inspecdo dos servicos/obra por parte da fiscalizacdo da PMJ nao isentara a
contratada de quaisquer das suas obrigacdes prescritas no contrato.

A contratada sera responsavel pela conservacao e seguranca das obras/servicos até
0 aceite e recebimento provisério dos mesmos pela fiscalizacdo da PMJ.

O objeto sera recebido definitivamente, por servidor ou comissdo designada pela
autoridade competente, mediante termo circunstanciado, assinado pelas partes, ap6s o

decurso do prazo de observacao, ou vistoria que comprove a adequacao do objeto aos
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termos contratuais, conforme os art. 73 e 74, e observando o disposto no art. 69 da Lei

8.666/93.

A contratada estara sujeita as determinacdes da Lei 8.078, de 11 de setembro de
1990 (Codigo de Defesa do Consumidor) e da Lei 10.406, 10 de janeiro de 2002 (Cadigo
Civil Brasileiro).

DISPOSICOES GERAIS

Os servigos contratados seréo executados rigorosamente de acordo com as normas

a sequir:
l.

VI.

VII.

VIII.

Todos os materiais deverao respeitar as Normas vigentes de Pavimentacao
Asféaltica (NBR 11170 e NBR 11171 — Servicos de pavimentacao);

Manual de Pavimentagdo — DNIT/2006.

Album de Projetos — Tipo de Dispositivos de Drenagem — DNIT/2006.
Manual de Drenagem de Rodovias — DNIT/2006.

MATERIAIS — Todo material novo a ser utilizado na obra serd de primeira
qualidade e/ou atendendo ao descrito no memorial, serdo fornecidos pela
CONTRATADA.

MAO DE OBRA - A méo de obra a empregar pela CONTRATADA devera ser
corretamente dimensionada para atender ao Cronograma de Execucédo das
obras, além de tecnicamente qualificada e especializada para o servico;
RECEBIMENTO - Serédo impugnados todos os trabalhos que ndo satisfacam
as condicfes contratuais. Ficando a cargo da CONTRATADA a demolicédo e
a execucao dos trabalhos impugnados, estando por sua conta exclusivas as
despesas decorrentes dessas providéncias.

EQUIPAMENTO DE SEGURANCA - Devera estar disponivel na obra para
uso dos trabalhadores, visitantes e inspetores;

DIARIO DE OBRA - Devera estar disponivel na obra para anotac¢des diversas,
tanto pela CONTRATADA, como pela FISCALIZACAO.
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X. ENSAIOS - Deverdo ser apresentados 0s seguintes ensaios, que poderéo

sofrer contraprova pela Prefeitura de Joinville:
*Ensaios de granulometria e de equivalente de areia do material espalhado na pista pelos
métodos DNER-ME 054/97 e DNER-ME 080/94;
*Ensaios de compactacgéo pelo método DNER-ME 129/94, com energia indicada no projeto,
adotando-se no minimo a do Proctor Modificado;
Ensaios de indice Suporte Califérnia - ISC e expanséo pelo método DNIT 172/2016;
*Ensaio de umidade higroscopica do material, imediatamente antes da compactacao, por
camada, para cada 100m de pista a ser compactada, em locais aleatorios (métodos DNER-
ME 052/94 ou DNER-ME 088/94).



AMUNESC

ASSOCIACAO DE MUNICIPIOS DO
NORDESTE DE SANTA CATARINA

UNIAO E TRABALHO PARA ESTAR SEMPRE A FRENTE.

SINALIZACAO E SEGURANCA DE OBRA EM VIAS URBANAS

Tem por finalidade advertir corretamente todos os usuarios sobre a intervencao,
regulamentar a circulagdo e outros movimentos para reduzir os riscos de acidentes e

congestionamentos. Deve seguir as especificacbes Codigo de Transito Brasileiro.

1. REQUISITOS BASICOS DE SINALIZACAO

Para garantir os seus objetivos, a sinalizacdo deve estar limpa e em bom estado, deve
manter sua forma e cor inalterada, tanto no periodo diurno quanto noturno, apresentar
dimensdes e elementos gréaficos padronizados pelo CTB, ser colocada sempre de forma a
favorecer a sua visualiza¢éo, ser implantada de acordo com critérios uniformes e de forma
a induzir o correto comportamento do usuario, ser implantada antes do inicio da intervencgao
navia, ser totalmente retirada quando da conclusao da etapa de obra que nao tenha relacéao
com a seguinte, ser totalmente retirada da obra quando a etapa a que ela se refere for

concluida.

1.1. ESQUEMA BASICO

O percurso entre o primeiro sinal de adverténcia da obra e o ponto a partir do qual o transito
deixa de ser afetado, pode ser dividido nos seguintes trechos:

« area de adverténcia;

» area de canalizagao;

* area de protecao a obra e

« area de retorno a situagao normal.

-Area de Adverténcia:

O usuario deve ser informado sobre as alteracdes de circulagéo a frente. Utilizam-se aqui,
os sinais de adverténcia (A — 24 - Obras) sobre a existéncia e a distancia da obra, que
devera estar localizado a 300m, e a velocidade da via devera ser baixada para 40 km/h.

- Area de Canalizacéo
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Utilizar os dispositivos de sinalizagdo auxiliares como: barreiras, tapumes, cones,

dispositivos luminosos e outros sinais que regulamentam os comportamentos obrigatorios
(R-6a, R-7, R29).

- Area de Protecdo a Obra

N&o deve ser utilizada para depdsito de materiais e equipamentos destinados a obra, afim
de garantir a visibilidade da intervencdo. Dispositivos de uso temporéario (barreiras,
tapumes, cones) e 0s sinais que regulamentam comportamentos obrigatérios (R-6¢, R-31);
- Area de obras ou servigos

Destina-se ao acesso somente dos trabalhadores e veiculos destinados a execucdo dos
Servicos.

- Area de Retorno a situagéo normal

Os usuarios sdo reconduzidos as faixas normais da via, por uma faixa de transicéo de pista
e de informacéo sobre o fim das restricbes de transito. O comprimento da faixa de transicao
deve ser de no maximo 10 metros.

Utilizam-se aqui, dispositivos de uso temporario (cones, Tapumes) e 0s sinais que

regulamentam a nova situacdo R-19, R-21e. Deve-se reconduzir o fluxo a via original.

1.2. SEGURANCA DE PEDESTRES E DO TRABALHADOR

Como neste caso a obra interfere na passagem livre de pedestres, deve-se
providenciar sinalizacdo especifica para protege-lo e orienta-lo.

As passagens provisorias devem ter separacdo fisica entre pedestres e veiculos,
bem como entre pedestres e obras, e esta separacéo € feita por cerca proviséria em tela
plastica.

A cerca provisoOria em tela plastica tera altura de 1,00m, no minimo. A tela devera
ser confeccionada em PVC flexivel ventilada de alta resisténcia, na cor laranja vivo. A
fixagdo da cerca provisoria em tela plastica sera efetuada com a utilizacdo de barras de
ferro @ 3/8”, cravadas no solo com 0,60 m de profundidade e espagamento de 2,50m entre
uma barra e outra. A circulagdo de pedestre deve ser mantida limpa e livre de obstaculos,
caso nao seja possivel, os obstaculos devem estar sinalizados. As passarelas devem ter

no 1,50 de largura.
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UNIAO E TRABALHO PARA ESTAR SEMPRE A FRENTE.
Como terd escavacdo com profundidade superior a 1,25m seré necessario dispor de

escadas proximas aos locais de trabalho, a fim de permitir, em caso de emergéncia, a saida
rapida dos trabalhadores.

A escavacdo devera ser sinalizada com a placa de adverténcia A-24 — Obras,
devendo possuir sinalizagdo noturna e barreira de isolamento. Conforme prescrito na NR-
18.

A sinalizacdo de seguranca ficara as custas da empresa vencedora da licitacdo sem

custos adicionais a Prefeitura de Joinville.
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MEMORIAL DE CALCULO DA PAVIMENTACAO ASFATICA

O projeto de pavimentacdo da obra em questdo tem como objetivo definir a secao
transversal do pavimento, definindo geometricamente as diferentes camadas componentes,
estabelecendo os materiais constituintes, especificando valores minimos e ou maximas das
caracteristicas fisicas e mecéanicas destes materiais.

A responsabilidade civil e ético-profissional pela qualidade, solidez e seguranca da
obra ou do servico sera do executante.

Para a definicdo das diversas camadas constituintes do pavimento foi desenhado
utilizando o Método de dimensionamento de Pavimentos Flexiveis do Eng. Murillo L. de

Souza, conforme revisdo de 1981.

A) CALCULO DO N CARACTERISTICO
Para o estudo estimativo do N, utilizou-se a tabela do namero de repeticdes

caracteristicos, conforme tabela abaixo:

N=1,0 x 10’

O valor obtido do Numero “N” é tipico de trafego considerado Pesado.

A fixacdo da espessura minima a adotar para os revestimentos betuminosos € de
vital importancia no desempenho do pavimento, quanto a sua duracdo em termos de vida
de projeto e, € um dos pontos em aberto a engenharia rodoviaria, seja para proteger a
camada de base, seja para evitar a ruptura do proprio revestimento, por esfor¢os repetidos
de tracdo na flexao.

As espessuras a seguir recomendadas, visam, especialmente as bases de

comportamento puramente granular.

11
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N Espessura minima de
revestimento betuminoso
Tratamentos superficiais
betuminosos
Revestimentos betuminosos com
5,0 cm de espessura
Concreto betuminoso com 7,5 cm
de espessura
Concreto betuminoso com 10,0
cm de espessura
Concreto betuminoso com 12,5
cm de espessura

N < 105
108 <N < 5-10°
5-105<N < 107
10" <N < 5-107

N>5-10"

Assim sendo para “N” tipico de 1,00 x 107 e conforme Relatério de Anélise do Solo
apresentado pela Empresa Marcos Trojan Engenharia e Geotecnia — o subleito existente &
constituido por Silte Argilo Arenoso, com indice de Suporte Califérnia de Projeto, ISC —
5,6%, Expanséo — - 0,09% e Umidade 6tima média — 16%.

B) CAMADAS DO PAVIMENTO E ETAPAS CONSTRUTIVAS

B.1.1 - Etapas da Execuc¢do — Secao 01 — Estaca 0 PP a Estaca 10

- regularizacdo e compactacéo;

- reforco de subleito- areia para aterro— espessura da camada — 20,0cm;
- sub base de macadame seco — espessura da camada — 20,0cm;

- base de brita graduada simples — espessura da camada — 20cm;

- pintura de ligacdo — RR-2C;

- imprimacao;

- revestimento asfaltico em BINDER — espessura de 7cm.

- pintura de ligagdo — RR-1C;

- revestimento asfaltico em CBUQ — espessura de 5cm.

12
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B.1.2 - Etapas da Execucdo — Secdo 02 — Estaca 10 a Estaca 18+16,44m - Estaca
19+13,83m a Estaca 30 +7,06m.

- regularizacdo e compactacéo;

- refor¢o de subleito- areia para aterro— espessura da camada — 20,0cm;
- reforco do subleito — rachdo — espessura da camada 20,0cm;

- sub base de macadame seco — espessura da camada — 20,0cm;

- base de brita graduada simples — espessura da camada — 20cm;

- pintura de ligagdo — RR-2C;

- imprimacao;

- revestimento asfaltico em BINDER — espessura de 7cm.

- pintura de ligagdo — RR-1C;

- revestimento asfaltico em CBUQ — espessura de 5¢cm.

13
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ESPECIFICACOES TECNICAS

1.0 SERVICOS PRELIMINARES

1.1 INSTALAQOES PROVISORIAS — PLACA DE OBRA

Devera constar na obra, placa contendo identificacdo de todos os profissionais
intervenientes, e outros dados que a legislacao fiscal exigir.

A obra sO podera ser iniciada com as devidas Anotacdes de Responsabilidade

Técnica sobre projetos e pela execucgéo da obra.

1.2 DEMOLICOES

1.2.1. DEMOLIC}AO DO PAVIMENTO ASFALTICO

Havera remocao mecanizada de pavimento asfaltico. Estdo quantificados nas areas
de demolicdo do pavimento asfaltico as areas das esquinas entre a Rua Janauba e a Rua
Riacho do Santana.

Ser& executado através de martelo perfurador considerando a espessura de 15cm

de camada de pavimento.

1.2.2. DEMOLIQAO DE CALCADAS EXISTENTES
- Execucdo: A demolicdo do pavimento de calgadas existentes sera feita com o uso
martelete pneumatico. Apds a demolicdo das calcadas de concreto, 0 material resultante

da demolicdo ser& destinado aos Bota foras.

1.2.3. Carga Manual de Entulho e Transporte de Material

Para orcamento de carga manual em caminhdo basculante considerou-se méo de
obra para remoc¢ao dos materiais provenientes das demoligcdes para dentro do caminhao
basculante. E para o transporte de material foi contabilizado o transporte deste material até

o deposito licenciado.
14



AMUNESC

ASSOCIACAO DE MUNICIPIOS DO
NORDESTE DE SANTA CATARINA

UNIAO E TRABALHO PARA ESTAR SEMPRE A FRENTE.
Utilizou-se como referéncia para definicdo das distdncias médias de transporte

(DMT) de 26km, que equivale a distancia dos bota-foras localizados na regido, as quais

estao devidamente licenciadas

2.0 PROJETO DE DRENAGEM SUPERFICIAL

2.1 - REDE DE DRENAGEM COM TUBOS DE @20 CM PARA LIGACOES
DOMICILIARES:

Destinadas a captacdo de drenagens residenciais ligando-as as redes de aguas
pluviais serdo implantados tubos pré-moldado de concreto simples, classe PS-1, com
didmetro nominal de 20 cm.

A execucao sera realizada conforme indicado na especificagéo do servicgo e detalhes
do projeto executivo de drenagem.

O material excedente, oriundo da escavacdo das valas, sera transportado e
depositado em local liberado ambientalmente, sob responsabilidade da empresa contratada
para execucado das obras.

Generalidades:

Séo destinadas para fazer a ligacdo das aguas pluviais de cada terreno as redes de
aguas pluviais.

Materiais:

Serao utilizados tubos de concreto simples, tipo macho e fémea, classe PS-1, com
didmetro nominal de 20 cm, conforme norma ABNT NBR 8890/2008.

O rejuntamento das juntas dos tubos sera realizado com utilizagdo de argamassa de
cimento e areia, no trago 1:3 (em volume).

Execucéo:

A conexdo junto a rede de drenagem pluvial, boca de lobo, caixa de
passagem/ligacdo ou caixa de inspecdo, devera ser executada com tubos de concreto com
diametro de 20 cm, na parte superior da tubulacédo da rede principal, ligando-a até o

alinhamento terreno.
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A execucdao da espera compreende a escavagao, destinagao e transporte do material

escavado (o que sobrar do reaterro), rejuntamento dos tubos, reaterro mecanizado com o
solo escavado, compactacéo, preenchimento das fugas e conexao a rede pluvial.

A conexao a rede de drenagem sera de forma direta em tubos de 80 cm, 100 cm,
120 cm e 150 cm.

Nas ligacbes as redes de 40 cm e 60 cm deverdo ser executadas caixas de
passagem e quando possivel ligadas diretamente na boca de lobo, caixa de inspecédo ou
caixa de passagem.

Controle de Qualidade

A qualidade do tubo de concreto utilizado devera ser comprovada através de ensaios
e/ou testes exigidos pelas normas técnicas oficiais. A contratada fornecera a fiscalizacéo
ensaios comprovando o atendimento das especificacdes. Por se tratarem de verificacdes
rotineiras do processo executivo, as mesmas correrdo por conta do contratado e ndo serao
objeto de medicéo especifica, conforme Art. 75 da Lei n° 8.666/93.

Medicéo:

As esperas dos terrenos serdo medidas pelo comprimento real de tubulacédo, em
metros, efetivamente executadas.

Pagamento:

O servico sera pago pelo preco unitario contratual do metro de tubulacéo de espera
de boca de lobo implantada, incluindo a escavacéo, transporte, reaterro, compactacao e o
assentamento de rede tubular de concreto.

O preco unitario deve incluir todos os equipamentos, operacdes, transportes,
ensaios/testes, mdo de obra, encargos, impostos e 0Ss materiais necessarios a sua

execucao, bem como o BDI (Beneficios e Despesas Indiretas).
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2.2 — REDE DE DRENAGEM COM TUBOS @ 30 CM PARA ESPERAS DE BOCA DE
LOBO:

Destinadas a fazer ligacdo das bocas de lobo as redes de aguas pluviais serao
implantados tubos pré-moldado de concreto simples, classe PA-1, com didmetro nominal
de 30 cm, conforme projeto executivo.

A execucao sera realizada conforme indicada na especificacdo do servico.

O material excedente, oriundo da escavacdo das valas, sera transportado e
depositado em local liberado ambientalmente, sob responsabilidade da empresa contratada
para execucdo das obras.

Generalidades:

Séo destinadas para fazer a ligacdo das bocas de lobo as redes de aguas pluviais.
Materiais:

Serao utilizados tubos de concreto simples, tipo macho e fémea, classe PA-1, com
didmetro nominal de 30 cm, conforme norma ABNT NBR 8890/2008.

O rejuntamento das juntas dos tubos seré realizado com utilizacao de argamassa de
cimento e areia, no trago 1:3 (em volume).

Execucéo:

A conexao junto a rede de drenagem pluvial devera ser executada com tubos de
concreto com diametro de 30 cm, na parte superior da tubulacéo da rede principal, ligando-
a até o alinhamento do meio-fio (boca de lobo).

A execucado da espera de boca de lobo compreende a escavacéo, destinacao e
transporte do material escavado (o que sobrar do reaterro), rejuntamento dos tubos,
reaterro mecanizado com o solo escavado, compactacéo, preenchimento das fugas e
conexao a rede pluvial.

A conexao a rede de drenagem sera de forma direta em tubos de 80 cm, 100 cm,
120 cm e 150 cm.

Nas ligacbes as redes de 40 cm e 60 cm deverdo ser executadas caixas de
passagem e quando possivel ligadas diretamente na caixa de inspecdo ou caixa de

passagem das ligacées domiciliares.
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Controle de Qualidade

A qualidade do tubo de concreto utilizado devera ser comprovada através de ensaios
e/ou testes exigidos pelas normas técnicas oficiais. A contratada fornecera a fiscalizacéo
ensaios comprovando o atendimento das especificacdes. Por se tratarem de verificacdes
rotineiras do processo executivo, as mesmas correrao por conta do contratado e ndo serao
objeto de medicéo especifica, conforme Art. 75 da Lei n° 8.666/93.

Medicéo:

As esperas de bocas de lobos serdo medidas pelo comprimento real de tubulacéo,
em metros, efetivamente executadas.

Pagamento:

O servico sera pago pelo preco unitario contratual do metro de tubulacéo de espera
de boca de lobo implantada, incluindo a escavacéo, transporte, reaterro, compactacéo e o
assentamento de rede tubular de concreto.

O preco unitario deve incluir todos os equipamentos, operacdes, transportes,
ensaios/testes, mado de obra, encargos, impostos e 0S materiais necessarios a sua

execucao, bem como o BDI (Beneficios e Despesas Indiretas).

2.3 — REDE DE DRENAGEM COM TUBOS @ 40, @ 60 e @ 80 CM COM ESCAVACAO
ATE 1,50 M DE PROFUNDIDADE:

Com o objetivo de conduzir as aguas pluviais serd implantada rede de drenagem
pluvial com tubos de concreto armado, classe PA-1, com diametro nominal de 40 cm, 60
cm e 80 cm, conforme projeto executivo e perfil do terreno, com escavacao média de até
1,50 m de profundidade.

A execucdao da rede de drenagem sera realizada conforme indicado na especificacao
do servigo.

O material excedente, oriundo da escavacdo das valas, serd transportado e
depositado em local liberado ambientalmente, sob responsabilidade da empresa contratada

para execucado das obras.
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Generalidades:

Consiste na execucao de rede de drenagem pluvial com o objetivo de conduzir as
aguas pluviais de determinada via. Sera implantada rede de drenagem pluvial com tubos
de concreto armado, classe PA-1, com didmetro nominal de 40 cm, 60 cm e 80 cm, com
escavacdo média de até 1,50 m de profundidade, conforme projeto executivo e perfil do
terreno, seguindo a sistematica definida na norma ABNT NBR 15645/2008. Fara parte da
rede de drenagem pluvial 0os seguintes servi¢cos: escavacdo mecanica, transporte e
destinacdo do material escavado, fornecimento e implantacdo da tubulacéo, reaterro e
compactacao das valas.

Equipamentos:

e Escavadeira hidraulica: escavacao, colocacao dos tubos e reaterro.

e Caminhdo pipa: auxiliar no reaterro e compactacdo das valas.

e Compactador manual com soquete vibratério: compactacéo do reaterro.

e Caminhao basculante: transporte do material escavado e do material de reaterro.
e Caminhdo carroceria: transporte dos tubos de concreto.

Materiais e execucao:

a) Escavacao de valas:

Os servicos de escavacdao para abertura de valas devem incluir entre outros: limpeza
da area na linha de locacao das tubulacdes, escavacfes e esgotamento de aguas de forma
a assegurar a correta locacao em linha e nivel da rede.

Remocdo de pisos ou pavimentos devera ser feita na dimensdo estritamente
necessaria para execucao da rede de drenagem e sua reconstituicdo executada de acordo
com projeto executivo.

Para implantacdo de tubos de concreto @ 40 cm com escavacao até 1,50 m de
profundidade, a largura da vala devera ser de 80 cm.

Para implantacdo de tubos de concreto @ 60 cm com escavacédo até 1,50 m de
profundidade, a largura da vala devera ser de 100 cm.

Para implantagdo de tubos de concreto @ 80 cm com escavagdo até 1,50 m de

profundidade, a largura da vala devera ser de 120 cm.
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O material oriundo da escavacao das valas, sera transportado e depositado em local

liberado ambientalmente, sob responsabilidade da empresa contratada para execucao das
obras.

b) Rede tubular de concreto:

Serao utilizados tubos de concreto armado, tipo macho e fémea, classe PA-1, com
didmetro nominal de 40 cm, 60 cm e 80 cm, conforme norma ABNT NBR 8890/2008.

No fundo da vala sera inicialmente executado um lastro de brita n°® 1, com espessura
de 10 cm, distribuido uniformemente em toda largura e extensao da vala.

Sobre o lastro de brita serd colocada uma tdbua de madeira de 2,5 cm (espessura)
x 23 cm (largura) ao longo de toda extenséo da vala, para permitir o melhor alinhamento e
nivelamento dos tubos a serem assentados, garantindo a implantacdo dos tubos conforme
declividade indicada no projeto.

Apds o assentamento dos tubos sobre a guia de madeira, serd providenciado o
rejuntamento das juntas dos mesmos, com utilizacdo de argamassa de cimento e areia, no
traco 1:3 (em volume).

c) Reaterro e compactacéao de valas:

O material utilizado para o reaterro da vala serd de saibro de jazida, sem matéria
organica, argila ou silte, de granulometria média, que passe pela peneira de 2 (duas)
polegadas.

O material sera espalhado e compactado mecanicamente no interior da vala, de
forma a assegurar o perfeito recobrimento das redes implantadas e o completo acabamento
dos servigos, atendendo aos niveis e cotas estabelecidas no projeto.

Controle de Qualidade:

A qualidade do tubo de concreto utilizado devera ser comprovada através de ensaios
el/ou testes exigidos pelas normas técnicas oficiais. A contratada fornecera a fiscalizacao
ensaios comprovando o atendimento das especificacdes. Por se tratarem de verificacbes
rotineiras do processo executivo, as mesmas correrdo por conta do contratado e ndo serao

objeto de medicéo especifica, conforme Art. 75 da Lei n® 8.666/93.
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Medicéo:

As redes tubulares de concreto serdo medidas pelo comprimento real, em metros,
efetivamente executadas de acordo com o projeto executivo. Descontar os segmentos
ocupados por pocos de visita e caixas de passagem.

Pagamento:

O servico serd pago pelo preco unitario contratual do metro de rede de drenagem
implantada, incluindo a escavacdo, destinacdo, transporte, reaterro com saibro,
compactacao e o assentamento de rede tubular de concreto.

O preco unitario deve incluir todos os equipamentos, operacdes, transportes,
ensaios/testes, mao de obra, encargos, impostos e 0S materiais necessarios a sua

execucao, bem como o BDI (Beneficios e Despesas Indiretas).

2.4 - REDE DE DRENAGEM COM TUBOS @ 80 CM COM ESCAVACAO DE 1,50 M ATE
2,00 M DE PROFUNDIDADE:

Com o objetivo de conduzir as aguas pluviais sera implantada rede de drenagem
pluvial com tubos de concreto armado, classe PA-1, com diametro nominal de 80 cm,
conforme projeto executivo e perfil do terreno, com escavacdo média de 1,50 m até 2,00 m
de profundidade.

A execucdo da rede de drenagem sera realizada conforme indicado na especificacao
do servigo.

O material excedente, oriundo da escavacdo das valas, serd transportado e
depositado em local liberado ambientalmente, sob responsabilidade da empresa contratada
para execucédo das obras.

Generalidades:

Consiste na execucao de rede de drenagem pluvial com o objetivo de conduzir as
aguas pluviais de determinada via. Sera implantada rede de drenagem pluvial com tubos
de concreto armado, classe PA-1, com didmetro nominal de 80 cm com escavacao media
de 1,50 m até 2,00 m de profundidade, conforme projeto executivo e perfil do terreno,

seguindo a sistematica definida na norma ABNT NBR 15645/2008. Fara parte da rede de
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drenagem pluvial os seguintes servigos: escavagao mecanica, transporte e destinacéo do

material escavado, fornecimento e implantacao da tubulacdo, escoramento da vala, reaterro
e compactacao das valas.

Equipamentos:

e Escavadeira hidraulica: escavacao, colocacéo dos tubos e reaterro.

e Caminhéo pipa: auxiliar no reaterro e compactacédo das valas.

e Compactador manual com soquete vibratério: compactacéo do reaterro.

e Caminhdo basculante: transporte do material escavado e do material de reaterro.
e Caminhao carroceria: transporte dos tubos de concreto.

Materiais e execucao:

a) Escavacao de valas:

Os servicos de escavacgao para abertura de valas devem incluir entre outros: limpeza
da érea na linha de locacao das tubulacdes, escavacdes e esgotamento de 4guas de forma
a assegurar a correta locacdo em linha e nivel da rede.

Remocdo de pisos ou pavimentos devera ser feita na dimensdo estritamente
necessaria para execuc¢ao da rede de drenagem e sua reconstituicdo executada de acordo
com projeto executivo.

Para implantagcédo de tubos de concreto @ 80 cm com escavacdo média de 1,50 m
até 2,00 m de profundidade, a largura da vala devera ser de 120 cm.

O material oriundo da escavacao das valas, sera transportado e depositado em local
liberado ambientalmente, sob responsabilidade da empresa contratada para execucao das
obras.

b) Escoramento:

Os taludes das escavacdes de profundidade, quando realizados na vertical, devem
ser devidamente escorados, assegurando estabilidade com a natureza do solo, conforme
determina a norma NR-18 de Segurancga do Trabalho.

Utilizaremos o pontaleteamento de madeira como escoramento das valas quando a

profundidade de escavagéao estiver entre 1,50 m e 2,00 m.
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Esse escoramento sera constituido por tabuas de 2,5 cm (espessura) x 270,0 cm

(comprimento) x 30,0 cm (largura) espacadas em 1,35 m e travadas horizontalmente com
estroncas de madeira de diametro 20 cm, espacadas verticalmente de 1,00 m.

A retirada destes materiais de escoramento sera a medida que avanca o reaterro e
a compactacao da vala.

c) Rede tubular de concreto:

Serao utilizados tubos de concreto armado, tipo macho e fémea, classe PA-1, com
didmetro nominal de 80 cm, conforme norma ABNT NBR 8890/2008.

No fundo da vala sera inicialmente executado um lastro de brita n® 1, com espessura
de 10 cm, distribuido uniformemente em toda largura e extenséo da vala.

Sobre o lastro de brita sera colocada uma tdbua de madeira de 2,5 cm (espessura)
x 23 cm (largura) ao longo de toda extensao da vala, para permitir o melhor alinhamento e
nivelamento dos tubos a serem assentados, garantindo a implantacéo dos tubos conforme
declividade indicada no projeto.

Apods o assentamento dos tubos sobre a guia de madeira, serd providenciado o
rejuntamento das juntas dos mesmos, com utilizacdo de argamassa de cimento e areia, no
traco 1:3 (em volume).

d) Reaterro e compactacao de valas:

O material utilizado para o reaterro da vala sera de saibro de jazida, sem matéria
organica, argila ou silte, de granulometria média, que passe pela peneira de 2 (duas)
polegadas.

O material serd espalhado e compactado mecanicamente no interior da vala, de
forma a assegurar o perfeito recobrimento das redes implantadas e o completo acabamento
dos servicos, atendendo aos niveis e cotas estabelecidas no projeto.

Controle de Qualidade:

A qualidade do tubo de concreto utilizado devera ser comprovada através de ensaios
e/ou testes exigidos pelas normas técnicas oficiais. A contratada fornecera a fiscalizagéo
ensaios comprovando o atendimento das especificagdes. Por se tratarem de verificagcoes
rotineiras do processo executivo, as mesmas correrdo por conta do contratado e ndo serao

objeto de medicao especifica, conforme Art. 75 da Lei n°® 8.666/93.
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Medicao:

As redes tubulares de concreto serdo medidas pelo comprimento real, em metros,
efetivamente executadas de acordo com o projeto executivo. Descontar os segmentos
ocupados por pocos de visita e caixas de passagem.

Pagamento:

O servico serd pago pelo preco unitario contratual do metro de rede de drenagem
implantada, incluindo a escavacao, destinacdo, transporte, escoramento, reaterro com
saibro, compactacéo e o assentamento de rede tubular de concreto.

O preco unitario deve incluir todos os equipamentos, operacdes, transportes,
ensaios/testes, mao de obra, encargos, impostos e 0S materiais necessarios a sua

execucao, bem como o BDI (Beneficios e Despesas Indiretas).

2.5 — CAIXA DE LIGACAO E PASSAGEM:

Serado executadas caixas de ligacdo e passagem, junto a rede de drenagem pluvial,
nas mudancas de diametro, declividade e direcdo das redes, nas ligac6es das bocas de
lobo e nas ligagbes domiciliares.

Serao executadas caixas de passagem para tubulacdes de 40 cm e 60 cm, conforme
respectivos projetos de drenagem pluvial das vias deste processo.

A execucdo sera realizada conforme indicado na especificacdo do servico e as
dimensdes das caixas estao descritas nos detalhes do projeto executivo.

Generalidades:

Caixa de passagem é o dispositivo auxiliar implantado nas redes tubulares de aguas
pluviais, a fim de possibilitar a ligagéo das bocas de lobo, liga¢cées domiciliares, mudancas
de diametro e as mudancas de declividade das redes pluviais nos locais onde for
inconveniente a instalacdo de pocos de visita e ainda houver mudanca de direcdo da rede
tubular.

Materiais:

Todos os materiais devem satisfazer as especificagbes e normas aprovadas pela

ABNT.
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Concreto:

Para o lastro de concreto serd utilizado concreto magro traco 1:4,5:4,5 (cimento,
areia média e brita 1).

Para confeccdo da tampa de concreto serd utilizado concreto classe C25 com
resisténcia a compressao caracteristica aos 28 dias de idade de 25,0 MPa.

Tijolo de Concreto (Paver):

Para execucdo da alvenaria serdo utilizados tijolos de concreto (paver) nas
dimensdes de 20 cm (comprimento) x 10 cm (largura) x 6 cm (espessura), confeccionados
em concreto de 35 MPa de resisténcia a compresséao caracteristica aos 28 dias, conforme
ABNT NBR 9781.

Argamassa:

Para assentamento dos pavers sera utilizada argamassa traco 1:3 (cimento e areia
média).

Forma:

Para confeccdo da forma da tampa da caixa serd utilizada chapa compensada
resinada com espessura de 17 mm.

Aco:

Para confec¢do da tampa em concreto armado sera executada armadura em aco CA
50 na bitola indicada no projeto executivo.

Material de Aterro:

Sera utilizado saibro de jazida.

Execucéo:

Para atender as diversas situaces encontradas durante a elaboracao do projeto foi
padronizada a caixa de passagem, de acordo com o diametro do tubo a qual conecta e as
dimensdes referenciadas sempre ao maior didametro que conecta ao dispositivo.

As valas para as caixas de passagem terdo dimensodes internas livres, no minimo,
igual a medida externa acrescida de 50 cm. Na base sera executado lastro de concreto
magro com 10 cm de espessura.

As paredes laterais serdo em paver de concreto (20x10x6 cm) assentadas com

argamassa traco 1:3.
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A tampa das caixas de passagem constitui-se de laje pré-moldada de concreto

armado, com armadura especificada no proprio detalhe da caixa indicada no projeto
executivo.

As formas devem ser travadas de forma a proporcionar paredes lisas e sem
deformacgbes. A espessura do compensado devera ser compativel com os esfor¢os que
atuam durante e ap0s a concretagem.

O aterro sera mecanizado com saibro de jazida.

Controle de Qualidade:

A qualidade do concreto utilizado tanto para confeccdo da tampa como dos pavers
usados como tijolos, devera ser comprovada atravées de ensaios e/ou testes exigidos pelas
normas técnicas oficiais. A contratada fornecera a fiscalizacdo ensaios comprovando o
atendimento das especificacdes dos concretos para tampa e na fabricacdo dos pavers. Por
se tratarem de verificacdes rotineiras do processo executivo, as mesmas correrao por conta
do contratado e ndo serdo objeto de medicdo especifica, conforme Art. 75 da Lei no
8.666/93.

Medicéo:

O servico de confeccao das caixas de ligacao e passagem, sera medido por unidade
confeccionada.

Pagamento:

Sera pago por guantidade de caixas de ligacdo e passagem confeccionadas
considerando o pre¢o unitario contratual. O preco unitario deve incluir todos os
equipamentos, operacdes (escavacao, lastros, assentamento, confeccdo, aterro,
compactacao), transportes, ensaios/testes, mao de obra, encargos, impostos e 0s materiais

necessarios a sua execucao, bem como o BDI (Beneficios e Despesas Indiretas).

2.6 — CAIXA DE INSPECAO/ POCO DE VISITA:

A fim de permitir a inspecéo e a limpeza das redes, serdo executadas as caixas de
inspecao (pogos de visita). Serdo instalados em pontos convenientes da rede conforme

indicado nos projetos executivos de cada via.
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Nas ruas deste processo serdo executadas caixas de inspecdo para tubulagbes de

40 cm, 60 cm e 80 cm, conforme indicado nos respectivos projetos de drenagem pluvial.
A execucdo sera realizada conforme indicado na especificacdo do servico e as
dimensdes estéo descritas nos detalhes do projeto executivo.

Generalidades:

Caixas de Inspecéo sao dispositivos auxiliares implantados nas redes tubulares de
aguas pluviais, a fim de possibilitar a ligacdo as bocas de lobo, mudancas de direcéo,
declividade e diametro de um trecho para outro e permitir a inspecéo e limpeza das redes,
devendo por isso, serem instalados em pontos convenientes da rede.

Materiais:

Todos os materiais devem satisfazer as especificacbes e normas aprovadas pela
ABNT.

Concreto:

Para o lastro de concreto serd utilizado concreto magro traco 1:4,5:4,5 (cimento,
areia média e brita 1).

Para confeccdo da tampa de concreto serd utilizado concreto classe C25 com
resisténcia a compressao caracteristica aos 28 dias de idade de 25 MPa.

Tijolo de Concreto (Paver):

Para execucdo da alvenaria serdo utilizados tijolos de concreto (paver) nas
dimensdes de 20 cm (comprimento) x 10 cm (largura) x 6 cm (espessura), confeccionados
em concreto de 35 MPa de resisténcia a compresséao caracteristica aos 28 dias, conforme
ABNT NBR 9781.

Argamassa:

Para assentamento dos pavers sera utilizada argamassa traco 1:3 (cimento e areia
média).

Forma:

Para confecgdo da forma da tampa da caixa sera utilizada chapa compensada

resinada com espessura de 17 mm.
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Aco:
Para confec¢do da tampa em concreto armado sera executada armadura em aco CA
50 na bitola indicada no projeto executivo.

Material de Aterro:

Sera utilizado saibro de jazida.

Execucéo:

Todas as caixas serdo vedadas com tampas de concreto armado, segmentadas em
pedacos de 50 cm de largura, conforme padrdo da PMJ. As medidas das caixas e tampas
serédo de forma padronizada obedecendo ao desenho constante nas pranchas de detalhe
do projeto executivo.

As tampas serdo fixadas sobre a extremidade superior da caixa, ao nivel da via
publica.

As valas para as caixas de inspecao/poco de visita terdo dimensdes internas livres,
no minimo, igual & medida externa acrescida de 50 cm. Na base sera executado lastro de
concreto magro com 10 cm de espessura.

As paredes laterais serdo em paver de concreto (20x10x6 cm) assentadas com
argamassa trago 1:3.

A tampa das caixas de inspecdo/poco de visita constitui-se de laje pré-moldada de
concreto armado, com armadura especificada no proprio detalhe da caixa indicada no
projeto executivo.

As formas devem ser travadas de forma a proporcionar paredes lisas e sem
deformacbes. A espessura do compensado devera ser compativel com os esforcos que
atuam durante e apds a concretagem.

O aterro sera mecanizado com saibro de jazida.

Controle de Qualidade:

A qualidade do concreto utilizado tanto para confec¢cdo da tampa como dos pavers
usados como tijolos, devera ser comprovada através de ensaios e/ou testes exigidos pelas
normas técnicas oficiais. A contratada fornecera a fiscalizacdo ensaios comprovando o
atendimento das especificacdes dos concretos para tampa e na fabricacdo dos pavers. Por

se tratarem de verificagdes rotineiras do processo executivo, as mesmas correrao por conta
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do contratado e ndo serdo objeto de medicdo especifica, conforme Art. 75 da Lei no

8.666/93.

Medicéo:

O servico de confeccdo das caixas de inspecéo/poco de visita, sera medido por
unidade confeccionada.

Pagamento:

Sera pago por quantidade de caixas de inspecao/poco de visita confeccionadas
considerando o preco unitario contratual. O preco unitario deve incluir todos os
equipamentos, operacdes (escavacao, lastros, assentamento, confeccdo, aterro,
compactacao), transportes, ensaios/testes, mao de obra, encargos, impostos e 0s materiais

necessarios a sua execucao, bem como o BDI (Beneficios e Despesas Indiretas).

2.7 - BOCA DE LOBO EM PASSEIO - PADRAO PMJ:

Em todas as vias, junto aos meios-fios implantados, em ambos os lados das vias,
nas esperas de boca de lobo anteriormente executadas; sera confeccionada boca de lobo
em passeio com tampa de concreto no padrdo da PMJ com dimensdes de 96,0 cm (largura
junto ao meio-fio) x 60,0 cm (profundidade) x 89,0 cm (altura média), conforme indicado no
projeto.

A execucdao serd realizada conforme indicado na especificacdo do servico e detalhes
do projeto executivo de drenagem.

Generalidades:

Sao dispositivos destinados a captar as aguas pluviais superficiais e conduzi-las para
as redes coletoras. Consiste em uma caixa de alvenaria feita com tijolos de concreto
(paver), confeccionada sob o passeio ou canteiro, possuindo abertura junto a guia para
captacdo das aguas, com tampa superior removivel em concreto armado, instalada sobre
a espera de tubo de ligacdo em concreto existente e/ou executada. O padréo de boca de
lobo adotado possui as dimensbes de 96,0 cm (largura junto ao meio-fio) x 60,0 cm

(profundidade) x 89,0 cm (altura média), conforme detalhamento no projeto. A altura pode
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sofrer alguma variagdo em funcéo da posi¢ao do tubo de espera do ramal de ligagao da

rede pluvial.

Materiais:

Todos os materiais devem satisfazer as especificacdes e normas aprovadas pelo
DNIT e/ou ABNT.

Concreto:

Para o lastro de concreto sera utilizado concreto magro trago 1:4,5:4,5 (cimento,
areia média e brita).

Para confeccao da tampa de concreto sera utilizado concreto classe C25, ou seja, 0
valor minimo da resisténcia a compressao caracteristica aos 28 dias de idade devera ser
de 25,0 MPa.

Tijolo de Concreto (Paver):

Para execugdo da alvenaria serdo utilizados tijolos de concreto (paver) nas
dimensbées de 20,0 cm (comprimento) x 10,0 cm (largura) x 6,0 cm (espessura),
confeccionados em concreto de 35,0 MPa de resisténcia a compressao caracteristica aos
28 dias, conforme ABNT NBR 9781.

Argamassa:

Tanto para assentamento dos pavers, como para o reboco interno da boca de lobo,
sera utilizada argamassa de cimento, cal e areia média no traco 1:2:8.

Forma:

Para confeccdo da forma da tampa da caixa sera utilizada chapa compensada
resinada com espessura de 17 mm.

Aco:

Para confec¢do da tampa em concreto armado sera executada armadura em aco CA
50 na bitola indicada no projeto.

Material de Reaterro:

Sera utilizado material classificado em 12 categoria para reaterro, podendo ser

reaproveitado material anteriormente escavado.

30



AMUNESC

ASSOCIACAO DE MUNICIPIOS DO
NORDESTE DE SANTA CATARINA

UNIAO E TRABALHO PARA ESTAR SEMPRE A FRENTE.

Execucéo:
No passeio ou canteiro, junto a espera do ramal de ligacdo, sera realizada a

escavagao necessaria e suficiente para possibilitar a confecg¢ao “in loco” da boca de lobo.

Devera regularizar o fundo com lastro de concreto magro com 5 cm de espessura.

Na sequéncia, se erguera as paredes de alvenaria de tijolo de concreto (paver),
assentados com argamassa de cimento, cal e areia média.

A boca de lobo devera ser rebocada na parte interna.

A tampa de concreto armado sera pré-moldada nas dimensdes do projeto. Devera
atentar para as dimensdes estabelecidas no projeto da PMJ, sendo que a tampa de
concreto deverd ficar alinhada ao meio-fio e perfeitamente apoiada nas paredes da boca
de lobo. Em nenhuma hipétese a tampa serd chumbada a boca de lobo.

Apoés a confeccdo da boca de lobo sera realizado o reaterro da area escavada no
entorno da mesma.

Controle de Qualidade:

A qualidade do concreto utilizado tanto para confec¢cdo da tampa como dos pavers
usados como tijolos, devera ser comprovada através de ensaios e/ou testes exigidos pelas
normas técnicas oficiais. A contratada fornecera a fiscalizagcdo cépia dos ensaios
comprovando o atendimento das especificacdes dos concretos para tampa e na fabricacao
dos pavers. Por se tratarem de verificacdes rotineiras do processo executivo, as mesmas
correrdo por conta do contratado e nédo serdo objeto de medicéo especifica, conforme Art.
75 da Lei n° 8.666/93.

Medicao:

O servico de confeccdo de boca de lobo em passeio, sera medido por unidade
confeccionada.

Pagamento:

Sera pago por quantidade de boca de lobo confeccionada considerando o preco
unitario contratual. O preco unitario deve incluir todos os equipamentos, as operacdes
(escavacéo, assentamento, reboco, confeccgéo, reaterro), transportes, ensaios/ testes, mao
de obra, encargos, impostos e 0os materiais utilizados na execuc¢do, bem como o BDI

(Beneficios e Despesas Indiretas).
31



AMUNESC

ASSOCIACAO DE MUNICIPIOS DO
NORDESTE DE SANTA CATARINA

UNIAO E TRABALHO PARA ESTAR SEMPRE A FRENTE.

3.0. PAVIMENTACAO ASFALTICA

3.1. ESCAVACOES

Havera corte e aterro de material conforme cortes transversais e longitudinais,
considerando volumes provenientes da pista de rolamento.

O material proveniente da escavacdo do subleito (bota-fora) devera ser utilizado
como aterro nas areas destinadas a calcadas, caso houver necessidade.

Equipamentos:

Para escavacao, remocao e transporte ao destino final de solos de 12 categoria serao
utilizados equipamentos tipo: retroescavadeira ou escavadeira hidraulica, motoniveladoras,
pas carregadeiras e caminhdes basculantes.

Execucéo:

Todas as escavagbes devem ser executadas nas larguras, profundidades,
inclinacbes e declividades indicadas nos projetos. O inicio e o desenvolvimento dos
servicos de escavacdo dos materiais de 12 categoria deverdo obedecer rigorosamente a
programacao de obras estabelecida. A escavacdo sera executada mediante a utilizagédo
racional de equipamento adequado, que possibilite a execucdo dos servicos sob as
condi¢cBes especificadas e produtividade requerida.

Os materiais escavados que porventura serdo reaproveitados na obra, seréo
depositados em local da obra préximo ao de reutilizacdo, de maneira a nao prejudicar a
execucao de outras atividades.

Os materiais escavados que nao serdo reaproveitados na obra, serdo transportados
através de caminhdes basculantes, devidamente protegidos com lona, até o destino final
conforme definido no memorial descritivo.

Medicéao:

Sera medido pelo volume geométrico escavado, em metros cubicos. Faz parte do
servico de escavacdo de solo o transporte até o destino final do material escavado,

conforme especificado no projeto, ndo sendo previsto medi¢cao separada.
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Pagamento:

Sera pago por volume geométrico de escavacao realizado em m3 (metros cubicos),
considerando o preco unitario contratual. O preco unitario deve incluir todos os
equipamentos, as operacgles, transportes, ensaios/ testes, mdo de obra, encargos,
impostos e 0s materiais utilizados na execu¢édo, bem como o BDI (Beneficios e Despesas
Indiretas).

3.2. REGULARIZACAO

Regularizar e compactar conforme cotas e larguras do projeto conforme cortes
transversais, longitudinais e planta baixa, especificados no Projeto Geométrico e de
Pavimentacédo — Prancha 01/01.

Critério de quantificacdo do servico:

Ser4 utilizada a motoniveladora que espalha e nivela o solo existente.
Posteriormente passa-se o trator de pneus em conjunto com a grade de disco e o caminh&o
pipa, que revolvem, misturam e umedecem o solo com a finalidade de obter a umidade
6tima de compactacao.

Para finalizar executa-se a compactacao do solo utilizando-se de rolo compactador
vibratorio de um cilindro de aco liso.

Posterior a compactacédo solicita-se 0s ensaios do grau de compactacao que deve
ser apresentado pela empresa contratada, sem custo adicional ao valor final da obra.

Critério de aceitacdo do servigo:

- N&o tolerar indice de expansao dos materiais superiores a 2%;
- Obter um grau de compactacéo de no minimo 95% do proctor normal;
- O teor de umidade devera estar entre = 2% da umidade 6tima do projeto de 14%.

Pagamento:

Ser& pago por area geométrica de regularizacdo executada, em metros quadrados,
considerando o0 preco unitario contratual. O preco unitario deve incluir todos os

equipamentos, as operacdes, transportes, ensaios/ testes, mdo de obra, encargos,
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impostos e 0s materiais utilizados na execu¢édo, bem como o BDI (Beneficios e Despesas

Indiretas).

3.3 REFORCO DO SUBLEITO - AREIA PARA ATERRO

3.3.1 — Generalidades:

Trata-se de camada de estrutura da pavimentacao de uma via, complementar a sub-base,
executada sobre o subleito, devidamente compactada, travada e regularizada. Devera ser
seguida a sistemética de execucao indicada na norma DNIT 139/2010 - ES.

3.3.2 — Materiais:

Todos os materiais devem satisfazer as especificacfes aprovadas pelo DNIT/DNER.

Para execucao do refor¢o do subleito da pista de rolamento sera utilizado, uma camada de
20cm de areia para aterro.

3.3.3 — Execugéo:

Sobre o subleito existente, inicia-se a execucédo do reforco com o espalhamento do material,
distribuido de forma homogeneizada.

O material deve ser conformado de maneira a se obter a espessura desejada apds a
compactacao. A espessura da camada compactada ndo deve ser inferior a10,0 cm nem
superior a 20,0 cm, sendo que quando houver necessidade de se executar camadas de
sub-base com espessura final superior a 20,0 cm, estas devem ser subdivididas em
camadas parciais.

ApGs a conformacao das camadas o material sera devidamente compactado e travado, com
utilizacao de equipamentos adequados e areia de granulometria homogénea mais fina, para
preenchimento dos vazios e consequente travamento.

3.3.4 — Controle de Qualidade:

A qualidade do material aplicado devera ser comprovada através de ensaios e/ou testes
exigidos pelas normas técnicas oficiais. A empresa contratada para realizacédo dos servigos
fornecera a fiscalizagdo ensaios comprovando o atendimento das especificacfes. Por se

tratarem de verificacOes rotineiras do processo executivo, as mesmas correrao por conta
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do contratado e ndo serdo objeto de medicdo especifica, conforme Art. 75 da Lei n°

8.666/93.

3.3.5 - Medicéo:

O reforco em areia sera medido através do volume geométrico executado, em metros
cubicos. Para execucao do refor¢co do subleito serd utilizado areia.

3.3.6 - Pagamento:

Sera pago por volume geométrico de refor¢co executado, em metros cubicos, considerando
0 preco unitario contratual. O preco unitario deve incluir todos os equipamentos, as
operag0Oes, transportes, ensaios/ testes, mao de obra, encargos, impostos e 0s materiais
utilizados na execucédo, bem como o BDI (Beneficios e Despesas Indiretas).

3.4 REFORCO DO SUBLEITO — RACHAO

3.3.1 — Generalidades:

Trata-se de camada de estrutura da pavimentagcdo de uma via, complementar a sub-base,
executada sobre o subleito, devidamente compactada, travada e regularizada. Devera ser
seguida a sisteméatica de execucao indicada na norma DNIT 139/2010 - ES.

3.3.2 — Materiais:

Todos os materiais devem satisfazer as especificacfes aprovadas pelo DNIT/DNER.

Para execucdo do refor¢co do subleito da pista de rolamento sera utilizado o rachao de rocha
dura, 100% britado, passando na peneira 4”.

3.3.3 — Execugéo:

Sobre o subleito ou refor¢co do subleito existente e/ou executado, inicia-se a execucédo da
sub-base com o espalhamento do material britado indicado, distribuido de forma
homogeneizada. O material deve ser conformado de maneira a se obter a espessura
desejada apds a compactacdo. A espessura da camada compactada ndo deve ser inferior
a 10,0 cm nem superior a 20,0 cm, sendo que quando houver necessidade de se executar
camadas de sub-base com espessura final superior a 20,0 cm, estas devem ser
subdivididas em camadas parciais. Apos a conformacdo das camadas o material sera

devidamente compactado e travado, com utilizacdo de equipamentos adequados e rachao
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de granulometria homogénea mais fina, para preenchimento dos vazios e consequente

travamento da sub-base.

3.3.4 — Controle de Qualidade:

A qualidade do material aplicado devera ser comprovada através de ensaios e/ou testes
exigidos pelas normas técnicas oficiais. A empresa contratada para realizagdo dos servi¢cos
fornecerd a fiscalizagdo ensaios comprovando o atendimento das especificacfes. Por se
tratarem de verificacOes rotineiras do processo executivo, as mesmas correrao por conta
do contratado e ndo serdo objeto de medicdo especifica, conforme Art. 75 da Lei n°
8.666/93.

3.3.5 - Medicao:

A sub-base em rach@o sera medida através do volume geométrico executado, em metros
cubicos.

3.3.6 - Pagamento:

Sera pago por volume geométrico de refor¢o executado, em metros cubicos, considerando
0 preco unitario contratual. O preco unitario deve incluir todos os equipamentos, as
operac0Oes, transportes, ensaios/ testes, mao de obra, encargos, impostos e 0s materiais

utilizados na execug¢do, bem como o BDI (Beneficios e Despesas Indiretas).

3.4 SUB-BASE - MACADAME SECO

Este servico consiste na aplicacdo da camada granular de pavimento executada
sobre o subleito existente tratado devidamente compactado e regularizado.

A sub-base de macadame seco é constituida por produto resultante de britagem
primaria de rocha sa onde possuem diametro maximo de 60 mm. Apds espalhamento dos
agregados graudos a camada € compactada com rolo liso de trés rodas e rolo liso vibratério
até apresentar bom entrosamento. O material de enchimento, que deve seguir
especificacdes granulométricas, é espalhado através de motoniveladora em quantidade
suficiente para encher vazios do agregado graido, em uma ou mais vezes, com o auxilio
de vassoura, seguida de irrigacdo e material complementar até obtencéo de travamento. A

camada deve ser compactada até sua estabilidade.
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Devendo ser aplicado camada de bloqueio constituido por produto de britagem

consistindo na mistura de aproximadamente 50% de material com granulometria entre 19
mm a 9,5 mm e 50% com granulometria entre 9,5 mm e 0,0 mm em volume.

A execucdo da camada de sub-base compreende operacdes de espalhamento do
agregado com motoniveladora referenciado as larguras de projeto, lancamento do material
de enchimento.

3.4.1 Execucao

Camada de bloqueio: Deve ser executada, antes do primeiro espalhamento do
agregado graudo, uma camada de bloqueio em toda a largura da via, compreendendo pista,
com a espessura de 5 cm.

3.4.2 Inspecéao

Os materiais utilizados na execucdo da camada de macadame seco devem ser
rotineiramente examinados antes do seu espalhamento e/ou aplicagdo na pista. Assim
sendo, devem ser realizadas as verificacdes indicadas para os materiais da camada de
bloqueio, do agregado graudo e do agregado para enchimento na sua origem, com
amostras coletadas de uma maneira aleatéria, mediante a execucdo dos seguintes
procedimentos:

- Para a camada de bloqueio e camada de agregado para enchimento: Ensaios de
caracterizacdo e de equivalente de areia pelos métodos DNER-ME 054/97, DNER-ME
080/94, DNER-ME 082/94, DNER-ME 122/94.

- Para a camada de agregado graudo: Ensaios de granulometria, ensaio de
durabilidade e ensaio de abraséo Los Angeles.

3.4.3 Equipamentos

Séo indicados o0s seguintes equipamentos para a execucdo da sub-base:
Distribuidores de agregados rebocaveis ou auto propelidos possuindo dispositivos que
permitam espalhamento homogéneo da quantidade de material desejado; Motoniveladora
pesada; Rolo compressor do tipo liso de trés rodas ou tandem de 10 t a 12 t, ou liso-

vibratorio, e rolos de pneus pesados de pressao variavel.
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3.4.4- Pagamento:

Serd pago por volume geométrico de sub-base executado, em metros cubicos,
considerando o preco unitario contratual. O preco unitario deve incluir todos os
equipamentos, as operacles, transportes, ensaios/ testes, mdo de obra, encargos,
impostos e 0s materiais utilizados na execu¢édo, bem como o BDI (Beneficios e Despesas
Indiretas).

3.5 BASE (MATERIAL TIPO BRITA GRADUADA SIMPLES)

Material com distribuicdo granulométrica bem — graduada, com didmetro méaximo dos
agregados ndo excedendo a 38mm e finos entre 3% e 9%(passante na peneira n°200), que

confere um bom intertravamento do esqueleto sélido e uma boa resisténcia.

3.5.1 Execucéao

A superficie a receber a camada de base de brita graduada deve estar totalmente
concluida, perfeitamente limpa, isenta de poO, lama e demais agentes prejudiciais,
desempenada e com as declividades do projeto, além de ter recebido prévia aprovacao por
parte da fiscalizagcdo. Eventuais defeitos existentes devem ser adequadamente reparados
antes da distribuicdo da brita graduada.

A execucdo da base compreende operacdes de mistura e pulverizagao,
umedecimento ou secagem dos materiais realizados na pista ou na central de usinagem,
bem como espalhamento, compactacéo e acabamento na pista devidamente preparada na
largura de projeto e nas quantidades necessaria para atingir a espessura de projeto.

A compactacéo da brita graduada deve ser executada mediante o emprego de rolos
vibratorios lisos e de rolos pneumaticos de presséo regulavel.

O material utilizado para a confec¢do da base devera apresentar indice Suporte
California (DNIT 172/2016) superior a 100% e expansdo maxima de 0,3%, com energia de
compactagao 2100%.

Os equipamentos utilizados para execucao deste servico sdo: motoniveladora, rolos

compactadores, e carro tanque distribuidor de agua.
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A camada de base de brita graduada deve ser executada com materiais que atendam

aos seguintes requisitos:
e Abrasio "Los Angeles" (METODO DNER-ME 35/98);
e Durabilidade (METODO DNER-ME 89/94);
e Equivalente de Areia (METODO DNER-ME 54/97).
A composicdo granulométrica da base deverad estar enquadrada dentro das
especificacdes do DEINFRA SC-ES-P-11/2016, para este tipo de material. A porcentagem
do material que passa na peneira n°® 200 ndo deve ultrapassar 2/3 da porcentagem que

passa na peneira n° 40.

FAIXAS GRANULOMETRICAS RECOMENDADAS PARA BASES
PENEIRA % PASSANDO, EM PESO
ASTM Mm | 11 1 IV v Vi
2" 50,8 100 100
12" 38,1 90 -100 | 90 -100
1" 254 70 - 95 75-90 100 100 100 100
/8" 9.5 30-65 40-75 50-85 [ 60-100 - -
N°4 4.8 25-55 30-60 | 35-65] 50-85 | 55-100 | 70-100
N° 10 2,0 15 - 40 20-45 25=50 ] 40-70 [ 40-100 | 55-100
N® 40 042 8-20 15-30 15=30 | 25-=45 20-50 | 30=70
N°200 | 0,074 2-8 5-15 5-15 5=-20 6-20 §-25

O agregado retido na peneira de 2,0 mm (n° 10) ndo devera ter particulas moles nem
impurezas nocivas, devendo apresentar perda maxima de 50% no ensaio de desgaste por
Abras&o Los Angeles (METODO DNER-ME-35/98).

A fracdo passante na peneira n® 4 deve apresentar o equivalente de areia, (METODO
DNER-ME 54/97), superior a 50%.

A porcentagem de gréos de forma defeituosa, obtida no ensaio de lamelaridade nao
deve ser superior a 20%.

3.5.2 Inspecéao

Os materiais utilizados na execuc¢ao da base devem ser rotineiramente examinados
mediante a execucdo dos seguintes procedimentos:

e Ensaios de granulometria e de equivalente de areia do material espalhado na pista

pelos métodos DNER-ME 054/97 e DNER-ME 080/94;
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Ensaios de compactacéo pelo método DNER-ME 129/94, com energia indicada no

projeto, adotando-se no minimo a do Proctor Modificado;

Ensaios de indice Suporte Califérnia - ISC e expans&o pelo método DNIT 172/2016;
Ensaio de umidade higroscopica do material, imediatamente antes da compactacao,
por camada, para cada 100m de pista a ser compactada, em locais aleatorios
(métodos DNER-ME 052/94 ou DNER-ME 088/94).

3.5.3 Medicéo

Os servicos aceitos devem ser medidos de acordo com os critérios seguintes:

A base deve ser medida em metros cubicos de material espalhado e compactado na
pista, conforme secédo transversal de projeto, incluindo méo de obra, materiais,
equipamentos e encargos, além das operac¢des de limpeza e expurgo de ocorréncias
de materiais, escavacao, transporte, espalhamento, mistura e pulverizacéo,
umedecimento ou secagem, compactacao e acabamento na pista.

No célculo dos valores dos volumes devem ser consideradas as larguras e
espessuras médias obtidas no controle geométrico.

N&o devem ser considerados quantitativos de servi¢co superiores aos indicados no

projeto.

3.5.4 - Pagamento:

Sera pago por volume geométrico efetivamente executado, em metros cubicos,

considerando o pre¢o unitario contratual. O prego unitario deve incluir todos os

equipamentos, as operacgdes, transportes, ensaios/ testes, mdo de obra, encargos,

impostos e 0s materiais utilizados na execucéo, bem como o BDI (Beneficios e Despesas

Indiretas).

3.6

IMPRIMACAO COM ASFALTO DILUIDO CM-30

Consiste em uma pintura com aplicacdo de material betuminoso sobre a superficie

da base granular concluida, antes da execucao do revestimento betuminoso, objetivando:
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- Conferir coesao superficial, impermeabilizar e permitir condigcbes de aderéncia

entre a imprimagao e o revestimento a ser executado.

Devera ser aplicado na execucéo asfalto diluido de cura média do tipo CM-30. A taxa
de aplicacéo do ligante devera ser em média de 1,2 litros/m2 considerando-se absorcéo
méaxima da camada em 24 horas sem deixar excesso na pista.

O ligante betuminoso ndo deve ser distribuido quando a temperatura ambiente for
inferior a 10°C, ou em dias de chuva, ou quando a superficie a ser imprimada apresentar
gualquer sinal de excesso de umidade.

Apés a perfeita conformacdo geométrica da base, proceder a varredura da
superficie, de modo a eliminar todo e qualquer material solto. Antes da aplicacéo do ligante
betuminoso a pista devera ser ligeiramente umedecida. A tolerancia admitida para a taxa
de aplicacdo do ligante betuminoso definida pelo projeto e ajustada no campo é de +0,2
l/m2.

Devera ser imprimada a pista inteira em um mesmo turno de trabalho e deixada,
sempre que possivel, fechada ao trafego. Qualquer falha na aplicacdo do ligante
betuminoso devera ser imediatamente corrigida.

Os equipamentos necessarios a execucao sao:

e Equipamento de limpeza: Vassoura mecanica rotativa; compressor de ar; caminhao-
pipa;

e Equipamento de transporte e estocagem de material: tanque para armazenamento
do ligante asfaltico; tanque de depdsito para agua.

e Equipamento para aplicacdo de ligante asfaltico: caminhdo espargidor de asfalto
com barra de distribuicdo do tipo “circulagao plena”, tacometro, termdémetros.

Para todo o carregamento que chegar a obra deveréo ser executados os seguintes
ensaios:

e Ensaio de viscosidade cinematica a 60°C (DNER-ME 151/94) — exigéncia minima

de 30 e maxima de 60;
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e Ensaio de viscosidade “Saybolt-Furol’(DNER — ME 004/94) a diferentes
temperaturas para o0 estabelecimento da relacdo viscosidade x temperatura —
exigéncia minima de 75 e méaxima de 150;

e Ensaio de ponto de fulgor e combustdo (vaso aberto Cleveland) — DNER — ME 148
— (exigéncia minima de 38).

Deverédo ser executados ensaios de destilagdo para cada 100 t de material que
chegarem a obra. DNER — ME 012/94 — Asfalto diluido — destilagédo (exigéncia maxima de
25).

Medicéao:

A imprimacdo sera medida através da area efetivamente executada, em metros
guadrados.

Pagamento:

Sera pago por area efetivamente executada, em metros quadrados, considerando o
preco unitario contratual. O preco unitario deve incluir todos os equipamentos, as
operagOes, transportes, ensaios/ testes, mao de obra, encargos, impostos e 0s materiais

utilizados na execucao, bem como o BDI (Beneficios e Despesas Indiretas).

3.7 PINTURA DE LIGACAO COM EMULSAO ASFALTICA RR-2C

E a pintura asféltica executada com funcéo basica de promover a aderéncia ou
ligacdo da superficie da camada pintada com a camada asféltica a ser sobreposta.

Todo carregamento de material asféltico que chegar a obra, deve apresentar o
certificado de resultados de analise. Deve trazer também indicacdo clara da procedéncia,
do tipo, da quantidade do seu conteldo e da distancia de transporte entre a fonte de
producéo e o canteiro de servigo. Para a emulséo asféltico de cura média RR-2C, a taxa
meédia de aplicacdo e de 0,50 I/m2, acrescentando-se proporcionalmente agua 0,50 I/m2, de
forma que a taxa total de emulsdo e agua sejam sempre iguais a 1,0 I/m2. Deve ser

observado, ap6s o tempo de cura requerido, normalmente de 4 a 6 horas, qual o teor total
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de emulsao e 4gua que ndo provocou escorrimento do ligante para os bordos e formou uma

pelicula superficial consistente, sem excessos ou deficiéncias.
Para todo o carregamento que chegar a obra deveréo ser executados os seguintes
ensaios:
e Ensaio de viscosidade “Saybolt-Furol” (DNER — ME 004/94) — Exigéncia de 100-400
— um ensaio para cada 250 toneladas ou para todo o carregamento que chegar em
obra;
e Ensaio de sedimentacéo, % peso maximo — DNER-ME 006/94 — Exigéncia de 5 —
um ensaio para cada 250 toneladas;
e Ensaio de peneiramento, % maxima retida, em peso — DNER — ME 005/94 —
Exigéncia 0,10 — para todo o carregamento que chegar a obra;
e Residuo por evaporacao, % minimo, em peso —NBR 14376 — Emulséo asfaltica —
Determinacéo do Residuo Asfaltico por Evaporacdo — Método Expedito. Exigéncia
de 62 — 67 - para todo o carregamento que chegar a obra.

Controle de Qualidade:

A gualidade do material asfaltico aplicado devera ser comprovada através de ensaios
e/ou testes exigidos pelas normas técnicas oficiais. A empresa contratada para realizacao
dos servicos, fornecerd a fiscalizacdo ensaios comprovando o atendimento das
especificacoes. Por se tratarem de verificacdes rotineiras do processo executivo, as
mesmas correrdo por conta do contratado e nao serdo objeto de medicdo especifica,
conforme Art. 75 da Lei n° 8.666/93.

Medicéo:

A pintura de ligacéo serd medida através da area executada, em metros quadrados.
Pagamento:

Sera pago por area efetivamente executada, em metros quadrados, considerando o
preco unitario contratual. O preco unitario deve incluir todos o0s equipamentos, as
operac0Oes, transportes, ensaios/ testes, mao de obra, encargos, impostos e 0s materiais

utilizados na execucédo, bem como o BDI (Beneficios e Despesas Indiretas).
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3.8 PINTURA DE LIGACAO COM EMULSAO ASFALTICA RR-1C

A pintura de ligacao tem por finalidade ligar a camada de BINDER com a camada de
CBUQ, através da aplicacédo de uma fina camada de emulséo.

A camada asfaltica sé podera ser langcada apds a ruptura da Emulsdo. Tem que ser
dado tempo para a agua evaporar, antes de a camada asféltica ser lancada. Caso a
aplicacao fique desuniforme (area com diferentes taxas de aplicacao) podem-se usar rolos
de pneus, a fim de se obter uma uniformidade de cobertura (desde que a Emulsao seja
fresca). Esta rolagem minimizard a possibilidade de excesso de pintura em areas
localizadas, as quais mais tarde poderdo escorregar ou exsudar.

A taxa média de aplicacdo e de 0,50 litros por metro quadrado.

Os sistemas de aplicacdo, medicdo e controle tecnolégico tém caracteristicas

semelhantes a imprimacao.

3.8.1- Objetivo
Esta descricdo tem por objetivo especificar 0os materiais empregados, ao
procedimento de execucdo e ao controle de qualidade da pintura asfaltica sobre o

pavimento a camada de BINDER, visando promover a aderéncia entre as camadas.

3.8.2- Equipamento e execugédo

Todo o equipamento, antes do inicio da execucdo da obra, devera ser examinado
pela fiscalizacdo e estar em perfeitas condi¢cdes de funcionamento. Apds a varredura da
superficie do pavimento existente com vassouras mecanicas rotativas, sera executada a
pintura de ligagdo com material asfaltico diluido. A distribuicdo do ligante devera ser feita
com carros equipados com bomba reguladora de pressdo e sistema completo de
aguecimento, que permitam a aplicacdo do material betuminoso em quantidade uniforme.
As barras de distribuicdo deverdo ser do tipo de circulagdo plena, com dispositivo que
possibilite ajustamentos verticais e larguras variaveis de espalhamento do ligante. Os

carros distribuidores deverao dispor de termémetros, em locais de facil observacéo, e ainda,
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um espargidor manual para tratamento de pequenas superficies e correcdes localizadas. O

depodsito de material betuminoso, quando necessério, deve ser equipado com dispositivo
gue permita o aquecimento adequado e uniforme do conteudo do recipiente. O depdsito
deve ter tal capacidade que possa armazenar a quantidade de material betuminoso a ser
aplicado em pelo menos um dia de trabalho. A aplicagdo do material betuminoso devera
ser na quantidade certa e de maneira uniforme, e este material ndo podera ser aplicado em
dias de chuva ou quando a temperatura do ar seja inferior a 10 °C ou ainda em condicdes
atmosféricas desfavoraveis. Para evitar a superposicéo ou excesso de material nos pontos
inicial e final das aplicacdes, devera ser colocado faixas de papel transversalmente a pista,
de modo que o material betuminoso inicie e encerre da saia da barra de distribuicdo sobre
essas faixas, as quais a seguir serdo retiradas. Qualquer falha na aplicacdo do material
betuminoso deve ser imediatamente corrigida.

3.8.3- Medicao

A pintura de ligacdo sera medida através da area executada, em m2. O pagamento
dos servigos de imprimacado serd feito com base nos pre¢os unitarios contratuais e em
conformidade com a medicdo dos servicos executados. Neste preco devera estar incluido
todo o servico, armazenamento, instalacées, material asfaltico, equipamentos, ferramentas
e mao de obra necessarias para a execu¢ao dos servicos.

3.8.4 -Controle de Qualidade:

A gualidade do material asfaltico aplicado devera ser comprovada através de ensaios
el/ou testes exigidos pelas normas técnicas oficiais. A empresa contratada para realizacao
dos servicos, fornecerd a fiscalizagdo ensaios comprovando o atendimento das
especificacoes. Por se tratarem de verificacdes rotineiras do processo executivo, as
mesmas correrdo por conta do contratado e ndo serdo objeto de medigdo especifica,
conforme Art. 75 da Lei n°® 8.666/93.

3.8.5- Pagamento:

Ser& pago por area efetivamente executada, em metros quadrados, considerando o preco
unitario contratual. O preco unitario deve incluir todos os equipamentos, as operagoes,
transportes, ensaios/ testes, méo de obra, encargos, impostos e os materiais utilizados na

execucao, bem como o BDI (Beneficios e Despesas Indiretas).
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3.9 CONCRETO BETUMINOSO USINADO A QUENTE (CBUQ) — FAIXA C E BINDER
— FAIXA B.

As camadas estimadas de CBUQ - Faixa (C) e de BINDER — FAIXA (B), neste
projeto estao especificadas nas pranchas do Projeto de Pavimentagéo.

A composicao da mistura devera ser desenvolvida pela construtora, a qual devera
satisfazer os requisitos e tolerancias de granulometria e percentuais de ligante a faixa
solicitada em projeto e conforme normativa DNIT ES 031/2.004.

O cimento asfaltico a ser empregado e o CAP-50/70.

As medicdes serdo calculadas em toneladas, tendo como base as espessuras e
larguras do projeto, considerando-se a densidade do material empregado, em média 2,4
t/ms.

Ndo serd permitida a execucdo dos servicos, em dias de chuva. Todo o
carregamento do ligante betuminoso que chegar a obra devera apresentar certificado de
analise além de trazer indicacado clara da sua procedéncia, do tipo e quantidade do seu
conteddo e distancia de transporte entre refinaria e o canteiro de servico.

Equipamentos:

e Caminhbes para transporte do ligante. Devem possuir bomba de circulacdo e
serpentina com isolamento térmico;

e Depositos para o cimento asfaltico, capazes de aquecer o ligante nas temperaturas
especificadas e de evitar superaquecimento localizado. E necessario a instalagéo de
agitadores mecanicos e um sistema de recirculagdo para o ligante, de modo a
garantir a circulagdo e homogeneidade, desembaracada e continua do depdsito ao
misturador durante todo o periodo de operagéo;

e Depdsitos para agregados (Silos), obrigatoriamente cobertos;

e Usina para misturas asfalticas a quente, com controle de poluicao;

e Caminh0es basculantes;

e Acabadora autopropelida;
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e Rolos compactadores pneumaticos e rolo metalico liso;

e Ferramentas manuais e equipamentos acessorios.

Execucéo:

Sendo decorridos mais de sete dias entre a execucdo da imprimacdo e a do
revestimento, devera ser feita a pintura de ligacdo. A temperatura do cimento asfaltico
conveniente € aquela na qual o asfalto apresenta uma viscosidade situada dentro da faixa
de 75 e 150 segundos, “Saybolt-furol” (DNER-ME 004), indicando a viscosidade de 85 a 95
segundos. Entretanto a temperatura do ligante ndo deve ser inferior a 107°C e nem exceder
all7eC.

Os agregados devem ser aquecidos a temperatura de 10°C a 15°C, acima da

temperatura do ligante betuminoso.

3.9.1 — Execucdo: Producao do Concreto Asfaltico:

A producéo do concreto asfaltico a quente sera efetuada em usinas apropriadas.

3.9.2 — Transporte do Concreto Asfaltico:

O concreto asfaltico produzido devera ser transportado da usina ao ponto de
aplicacdo através de caminhdes basculantes.

Quando necessario, para que a mistura seja colocada na pista a temperatura
especificada, cada carregamento devera ser coberto com lona ou outro material aceitavel,

com tamanho suficiente para proteger a mistura.

3.9.3 — Distribuicdo e Compresséao da Mistura:

As misturas de concreto asfaltico devem ser distribuidas somente quando a
temperatura ambiente se encontrar acima de 10 ° C, e com tempo ndo chuvoso.

A distribuicdo do concreto asfaltico deve ser feita por maquinas vibroacabadoras
automotrizes, capazes de espalhar e conformar a mistura no alinhamento, cotas e

abaulamento requeridos. Caso ocorram irregularidades na superficie da camada, estas
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deverdo ser sanadas pela adicdo manual de concreto asféltico, sendo esse espalhamento

efetuado por meio de ancinhos e rodos metélicos.

Imediatamente apos a distribuicdo do concreto asfaltico, tem inicio a rolagem e
compressao da mistura.

A compressao sera realizada por rolo compactador pneumético e rolo compactador
vibratério liso.

Os equipamentos em operacdo devem ser suficientes para comprimir a mistura a
densidade requerida, enquanto esta se encontrar em condi¢des de trabalhabilidade.

A compressdo sera iniciada pelos bordos, longitudinalmente, continuando em
direcao do eixo da pista. Nas curvas, de acordo com a superelevagao, a compressao deve
comecar sempre do ponto mais baixo para o mais alto. Cada passada do rolo deve ser
recoberto, na seguinte, de pelo menos, a metade da largura rolada. Em qualquer caso, a
operacdo de rolagem perdurard até o momento em que seja atingida a compactacao
especificada.

Durante a rolagem néo seréo permitidas mudancas de direcao e inversdes bruscas
de marcha, nem estacionamento do equipamento sobre o revestimento recém-rolado. As
rodas do rolo deverédo ser umedecidas adequadamente, de modo a evitar a aderéncia da

mistura.

3.9.4. — Abertura ao Transito:
Os revestimentos recém-acabados deverao ser mantidos sem transito, até o seu

completo resfriamento.

3.9.5 — Controle:

A qualidade dos materiais e dos servigos deverdo ser comprovadas através de
ensaios e/ou testes exigidos pelas normas técnicas oficiais. A empresa contratada para
realizacdo dos servicos, fornecera a fiscalizacdo ensaios comprovando o atendimento das
especificacdes. Por se tratarem de verificacdes rotineiras do processo executivo, as
mesmas correrdo por conta da empresa contratada e ndo serdo objeto de medicéo

especifica, conforme Art. 75 da Lei n°8.666/93.
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3.9.5.1 — Controle de Qualidade de Ligante na Mistura:

Deve ser efetuada ao menos uma extracdo de betume (DNER-ME 053/1994), de
amostra coletada na pista, depois da passagem da acabadora, para cada rua. A
porcentagem de ligante podera variar, no maximo, +/- 0,3% da fixada na dosagem da
mistura proposta pela empresa contratada.

3.9.5.2 — Controle da Graduacéo da Mistura de Agregados:

Ser& procedido o ensaio de granulometria (DNER-ME 083/1998) da mistura dos
agregados resultantes das extracdes citadas no item anterior. A curva granulométrica deve
manter-se continua, enquadrando-se dentro das tolerancias especificadas na dosagem da

mistura proposta pela contratada.

3.9.5.3 — Controle das Caracteristicas Marshall da Mistura:

Deverao ser realizados ensaios Marshall, com trés corpos de prova cada, por rua
executada. Os valores de estabilidade e de fluéncia deverdo satisfazer ao especificado na
dosagem da mistura proposta pela contratada. As amostras devem ser retiradas apés a
passagem da acabadora e antes da compressao ou na saida do misturador.

3.9.5.4 — Controle de Compressao:
A critério da fiscalizacdo, em caso de davida, o grau de compresséao (GC) da mistura
asfaltica sera feito medindo-se a densidade aparente de corpos de prova extraidos da

mistura comprimida na pista por meio de brocas rotativas.

3.9.5.5 — Controle de Espessura:

Sera medida a espessura pelo nivelamento, do eixo e dos bordos, antes e depois do
espalhamento e compresséao da mistura. Admite-se a variagdo de +/- 5%, em relacao as
espessuras de projeto.

A critério da fiscalizacdo, em caso de duvida, serdo extraidos corpos de prova na

pista por meio de brocas rotativas aonde se verificara a espessura da mistura comprimida.
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3.9.5.6 - Controle de Fornecimento da Massa Asfaltica:

Para cada carga de massa asfaltica entregue na obra, a contratada devera fornecer
ao preposto da fiscalizagao no local, “ticket” e/ou nota fiscal com as seguintes informacoées:
placa do caminhao, tara do caminh&o, peso bruto total, peso liquido da massa fornecida,
data e horario de entrega, local da entrega.

Se no momento da entrega da carga na obra, porventura, ndo se encontrar nenhum
preposto da fiscalizagdo; a contratada fornecera todos os “tickets” e/ou nota fiscal a

fiscalizacdo através de relatério apropriado.

3.9.6 — Medicéo:
O CBUQ e o Binder serdo medido através do peso da massa da mistura efetivamente

aplicada na pista em toneladas.

3.9.7 — Pagamento:

Sera pago por peso executado, em toneladas, considerando o preco unitario
contratual. O preco unitério deve incluir todos os equipamentos, as operagdes, transportes,
ensaios/ testes, mao de obra, encargos, impostos e 0os materiais utilizados na execucéo,

bem como o BDI (Beneficios e Despesas Indiretas).

3.10 MEIO-FIO

Chama-se meio-fio o0 conjunto de guias retas ou curvas, assentadas e alinhadas ao
longo dos bordos da pista.

- Sera executado em blocos pré-moldados em concretos FCK 35 Mpa nas dimensdes
projetadas.

- Todas as pecas serdo submetidas a cura, convenientemente conservadas a
sombra e ao abrigo de variacdo de temperatura, continuamente irrigada durante, pelo

menos, 0s primeiros 4 dias sucessivos a moldagem.
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- As pecas nao serdo removidas e transportadas ao lugar de assentamento antes do

decurso de 10 dias, nem usadas antes de 30 dias.
Processo de assentamento

Devera ser aberta uma vala para o assentamento da guia ao longo do subleito
preparado obedecendo ao alinhamento, perfil e dimensdes estabelecidas no projeto.

O fundo da vala devera ser regularizado e em seguida apiloado.

Apoés 0 assentamento procede-se ao nivelamento das pecas, devendo-se sempre
conferir o prumo.

O ajustamento entre uma peca e outra sera feito com argamassa de cimento e areia
(traco 1:3), sendo que as juntas ndo deverao possuir mais que 1,5 cm.

As guias a serem assentadas ndo deverao apresentar falhas nem depressodes, com
chanfro voltado para o pavimento.

Em frente aos acessos de garagens devera ser feito rebaixo do meio-fio, na extenséo
indicada no projeto geométrico, sendo que a jun¢do das pecas ao nivel do passeio com as
rebaixadas devera ser feita com pecas de meio fio, assentadas inclinadas de modo a formar

a juncao entre os dois niveis.

Dimensoes:
Base =15cm
Altura =30cm

Comprimento = 100 cm

Controle de Qualidade:

A gqualidade do concreto utilizado devera ser comprovada através de ensaios e/ou
testes exigidos pelas normas técnicas oficiais. Servico este de rotina das usinas de concreto
no fornecimento do concreto usinado. A contratada fornecera a fiscalizagdo copia do ensaio
comprovando o atendimento das especificacdes. Por se tratarem de verificagdes rotineiras
do processo executivo, as mesmas correrao por conta do contratado e ndo seréo objeto de
medicéo especifica, conforme Art. 75 da Lei n® 8.666/93.

Medicéo:

O servi¢o de meio-fio de concreto pré-moldado sera medido através da determinacao

da extensdo executada, em metros lineares.
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Pagamento:
Serd pago por extensdo executada, em metros lineares, considerando o preco

unitario contratual. O preco unitario deve incluir todos os equipamentos, as operacoes,
transportes, ensaios/ testes, mao de obra, encargos, impostos e 0os materiais utilizados na

execucao, bem como o BDI (Beneficios e Despesas Indiretas)

4.0 PAVIMENTACAO DAS CALCADAS

4.1. Compactacao de Passeio Lateral:

Conforme especificado em projeto, as areas referentes ao passeio lateral, canteiro e valetas
de protecdo, sera executado a regularizacdo destas areas com aterro de material de 12
categoria. A execucao sera realizada conforme indicado na especificacdo do servico.
Generalidades: Consiste na escavacao, carga, transporte e espalhamento de material
classificado em 12 categoria para aterro, regularizacdo e compactacdo das areas
especificadas em projeto.

Materiais: Sera utilizado material classificado em 12 categoria para aterro dos passeios.
Execucdo: O aterro sera regularizado e compactado manualmente. As superficies serao
compactadas com placa vibratéria para melhor conformacdo, complementando com
material até atingir o nivel final do meio-fio acabado.

Medicéo: O servico de regularizacdo de passeios laterais, com material classificado em 12
categoria, sera medido pela area efetiva de material espalhado e compactado, em metros
guadrados.

Pagamento: Sera pago por area executada, em metros quadrados, considerando o preco
unitario contratual. O preco unitario deve incluir todos os equipamentos, as operacoes,
transportes, ensaios/ testes, mao de obra, encargos, impostos e 0os materiais utilizados na

execucao, bem como o BDI (Beneficios e Despesas Indiretas).
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5.0 PAVIMENTACAO DAS CALCADAS E CICLOVIAS EM CONCRETO

5.1. COMPACTACAO MECANICA DE SOLO PARA EXECUCAO DE CALCADA E
CICLOVIA

Compactar o subleito das calgadas com compactador de solo a percurséo sem necessidade
de controle de Proctor Normal.

6.2. LASTRO DE MATERIAL GRANULAR
Apébs compactacao do solo da area a ser pavimentado, procede-se o espalhamento do da
brita 02 e apds espalhamento do material procede-se a compactacdo com compactador de

solo tipo placa vibratéria. Tera espessura de 10cm apés a compactacao

6.3. CALCADA EM PISO DE CONCRETO - CICLOVIA E PEDESTRE

O pavimento, das cal¢cadas serdo em concreto estrutural fck= 20 Mpa, espessura de 8 cm,
com juntas serras em quadros de 1,5x1,5m. Sera armado com tela soldada Q196, sendo
executados sobre lastro compactado de brita espessura de 10 cm, sobre o terreno natural
compactado com placa vibratéria. A tela metédlica deve ser posicionada com auxilio de
espacadores para garantir o cobrimento de 0,03m.

O lancamento do concreto sé podera ser realizado ap6s a compactacdo do solo,
preparacdo e compactacao do lastro e o posicionamento das formas demarcando os
espacos laterais das calgcadas e das ripas de madeira das juntas de dilatagcdo que devem
ser posicionadas a cada 1,5 m. Apos o lancamento do concreto devera ser feito um
nivelamento com régua de madeira, e posteriormente deve ser passada uma vassoura com
cerdas semirrigidas, criando uma superficie levemente rugosa.

O reforgo do concreto estrutural com tela de aco € necessario para dar maior resisténcia as
calcadas. Garantindo uma maior durabilidade, por conta da utilizacdo das mesmas para
acesso aos imoveis, as calgadas continuas, bem como os estacionamentos indevidos de

automaoveis.
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6.0 PAISAGISMO

6.1 PREPARO DE TERRA

Toda a area que recebera o plantio da vegetacao, devera estar livre de entulho e
resto de obra devendo ser eliminado todo o mato e ervas daninhas (incluindo suas
raizes).

Para que se inicie o servico de plantio, a terra devera ser mexida eliminando os

torres. Para as forracdes (grama) devera ser misturado 10 cm de terra adubada.

6.2 PLANTIO DE GRAMA

A grama sera obtida em placas. A aplicacdo nos canteiros sera feita de modo que a
grama cubra total e uniformemente a superficie.

Para que se inicie o servico de plantio de grama, sera necessario preparar
manualmente a area com a uma camada de 10cm de terra adubada.

A medida que a grama for sendo implantada, deverao ser irrigadas periodicamente,

objetivando o crescimento e fixacdo definitiva da grama.
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MEMORIAL DESCRITIVO

DADOS GERAIS DA OBRA

OBRA: Drenagem, Pavimentag&o.
LOCAL: Rua Victor Konder
Extensdo — 161,99 m

DADOS FISICOS DA OBRA

Pavimento Asfaltica: 1.376,10 m?2

Regularizacao de Passeios: 534,06 m?

EQUIPE TECNICA DA AMUNESC
Arg.2 Nathalia de Souza Zattar

Arq.2 Tabata Yumi Fujioka

Eng.2 Civil Débora Tonini da Cunha

Eng.2 Civil Fabiola Barbi de Almeida Constante
Técnico em Edificacdes Marcos Stadelhofer
Analista de projeto Gabriela Cardoso Guimaraes

Desenhista Projetista de Arquitetura Bianca Schwartz
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PROJETOS

O Projeto de Pavimentacdo da Rua Victor Konder, foi desenvolvido através do
levantamento cadastral fornecido pela Prefeitura de Joinville, sendo que, os projetos de
pavimentagdo, geométrico, drenagem pluvial, desta rua, fazem parte dos documentos
apresentados pela AMUNESC, juntamente com o Memorial Descritivo e Orgcamento
Estimativo.

Os servicos deverdao obedecer ao tracado, cotas, secdes transversais, dimensoes,
tolerancia e exigéncias de qualidade dos materiais indicados nos projetos e nas
especificacdes de servicos.

A alocacdo de equipamentos necessarios a execucao dos servicos sera de acordo
com 0s cronogramas previamente aprovados pela fiscalizagdo da PMJ.

A contratada devera fornecer equipamentos do tipo, tamanho e quantidade que
venham a ser necessarios para executar satisfatoriamente os servicos.

Todos os equipamentos usados deverdo ser adequados de modo a atender as
exigéncias dos servi¢cos e produzir qualidade e quantidade satisfatoria dos mesmos.

Para bom andamento dos servicos, todo equipamento que apresentar problema de
funcionamento deverd ser prontamente substituido pela contratada por equipamento
similar.

O custo relativo a mobilizacdo e desmobilizacdo da empresa contratada para a
viabilizacdo das obras, devera ser incluido nos precos propostos para 0s varios itens de
servicos gque integram o presente memorial.

A contratada é totalmente responsavel por danos que possam ser causados
diretamente a Administracéo ou a terceiros, isentando a Prefeitura Municipal de Joinville de
gualquer acdo que possa haver.

A contratada deverd, durante todo o tempo, proporcionar supervisdo adequada, mao
de obra e equipamentos suficientes para executar 0s servigos até a sua conclusao, dentro
do prazo requerido no contrato.

Todo o pessoal da contratada devera possuir habilitacdo e experiéncia para

executar, adequadamente, os servi¢os que Ihes forem atribuidos.
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A contratada é responsavel pelos encargos trabalhistas, previdenciarios, fiscais e

comerciais resultantes da execucéo do contrato, conforme Art. 71 da lei n°® 8.666/93.

A contratada é responsavel pela disponibilizacéo e utilizacao total de EPI's por parte
dos funcionérios da obra.

Todos os materiais utilizados devem estar de acordo com as especificagdes.

A qualidade dos servicos devera ser comprovada através de ensaios e/ou testes
exigidos pelas normas técnicas oficiais. Por se tratarem de verificacdes rotineiras do
processo executivo, as mesmas correrao por conta da empresa contratada para realizacdo
do servico e ndo serdo objeto de medicao especifica, conforme Art. 75 da lei n® 8.666/93

A contratada € obrigada a reparar, corrigir, remover, reconstruir ou substituir, as suas
expensas, no total ou parte, o objeto do contrato em que se verificarem vicios, defeitos ou
incorrecdes resultantes da execugcdo ou de matérias empregados, conforme Art. 69 da lei
n° 8.666/93.

Em caso de necessidade de alteragcdo dos servicos em relagdo ao projetado,
primeiramente devera ser consultado o autor do projeto e apés aprovada a alteracéo
também pela fiscalizacdo, a contratada fornecera o “as built” indicando as modificagdes
realizadas. Por se tratar de atividade pertinente a execu¢do a mesma ndo sera objeto de
medicao especifica.
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Sequranca e Conveniéncia Publica

Serao obedecidas as disposi¢cdes constantes da NR-18 - Condi¢des e Meio Ambiente
do Trabalho na Industria da Construcdo, e NBR 7678/1983 -Seguranca na Execucao de
Obras e Servigos de Construgao.

Por tratar-se de obra na &rea urbana, fica sob encargo da contratada a necessidade
de implantacdo de canteiro de obras, sendo que 0 mesmo nao serd objeto de medicao
especifica, devendo seu custo, se for necessario, estar incluso no BDI como administracéo
central.

A contratada devera, durante a obra, tomar o necessario cuidado em todas as
operacOes de uso de equipamentos, para proteger o publico e para facilitar o trafego.

A contratada é responsavel por todas as atividades correlatas necessarias para a
execucao dos servicos como: delimitacdo e seguranca da area de trabalho, medidas,
marcacgdes, nivelamentos e loca¢des dos servicos, sinalizacao apropriada informativa, de
orientacdo e limitacdo dos servicos, interdicbes parciais ou totais de trechos de vias e
comunicacdo aos usuarios e/ou moradores diretamente afetados dos servicos a serem
realizados e dos impactos resultantes. No caso da necessidade de interdicdo parcial ou
total de determinado trecho de via, a contratada devera antecipadamente comunicar e
conseguir autorizacdo do DETRANS (Departamento de Transito do Municipio de Joinville).

Se a contratada julgar conveniente podera, com a prévia aprovacao da fiscalizacéo
da PMJ, e sem remuneracao extra, utilizar e conservar variantes para desviar o trafego do
local das obras e servigco. Devera, ainda, conservar em perfeitas condi¢cdes de seguranca,
pontes provisoérias de desvios, acessos provisorios, cruzamentos com ferrovias ou outras
vias, etc.

N&o sera permitido o derramamento de materiais resultantes de operacdo de
transporte ao longo das vias publicas. Acontecendo tal infracdo, os mesmos deverdo ser
imediatamente removidos as expensas da contratada.

As operacdes de construcéo e ou servi¢co deverao ser executadas de tal forma que
causem o minimo possivel de transtornos e incOmodos as propriedades vizinhas as obras

OU Servigos.
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A Contratante podera solicitar & Contratada a execuc¢éo das atividades aos sabados,

domingos e feriados, inclusive em periodo noturno, nos termos CONDEMA, n°03/2018 o

gue ndo incorrerd em custos adicionais a contratante.

Responsabilidade pelos Servicos e Obras

A contratada devera fornecer a Anotacado de Responsabilidade Técnica (ART) de
execucao dos servicos.

A contratada devera disponibilizar diario de obra para anotacdes diversas, tanto pelo
engenheiro de obra como pela fiscalizacéo.

A fiscalizacdo da PMJ devera decidir as questbes que venham surgir quanto a
gualidade e aceitabilidade dos materiais usados na obra/servico, do andamento, da
interpretacdo dos projetos e especificacfes, cumprimento satisfatorio das clausulas do
contrato.

E vedado o inicio de qualquer operacdo de relevancia sem o consentimento da
fiscalizacdo da PMJ ou sem a notificacdo por escrito da empresa contratada, apresentada
com antecedéncia suficiente para que a fiscalizacdo da PMJ tome as providéncias de
inspecédo antes do inicio das operagoes.

Os servicos/obras iniciados sem a observancia destas exigéncias poderdo ser
rejeitados pela fiscalizacdo da PMJ.

A fiscalizagcdo da PMJ tera livre acesso aos trabalhos durante a execucdo do
servico/obra, e deveréa ter todas as facilidades razoaveis para poder determinar se 0s
materiais e mao de obra empregada sejam compativeis com as especificacdes de projeto.

A inspecdo dos servicos/obra por parte da fiscalizacdo da PMJ nao isentara a
contratada de quaisquer das suas obrigacdes prescritas no contrato.

A contratada sera responsavel pela conservacao e seguranca das obras/servicos até
0 aceite e recebimento provisoério dos mesmos pela fiscalizacdo da PMJ.

O objeto sera recebido definitivamente, por servidor ou comissdo designada pela
autoridade competente, mediante termo circunstanciado, assinado pelas partes, ap6s o

decurso do prazo de observacao, ou vistoria que comprove a adequacdo do objeto aos
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termos contratuais, conforme os art. 73 e 74, e observando o disposto no art. 69 da Lei

8.666/93.

A contratada estara sujeita as determinacdes da Lei 8.078, de 11 de setembro de
1990 (Codigo de Defesa do Consumidor) e da Lei 10.406, 10 de janeiro de 2002 (Cadigo
Civil Brasileiro).

DISPOSICOES GERAIS

Os servigos contratados seréo executados rigorosamente de acordo com as normas

a sequir:
l.

VI.

VII.

VIII.

Todos os materiais deverao respeitar as Normas vigentes de Pavimentacao
Asfaltica (NBR 11170 e NBR 11171 — Servigcos de pavimentacao);

Manual de Pavimentagéo — DNIT/2006.

Album de Projetos — Tipo de Dispositivos de Drenagem — DNIT/2006.
Manual de Drenagem de Rodovias — DNIT/2006.

MATERIAIS — Todo material novo a ser utilizado na obra sera de primeira
qualidade e/ou atendendo ao descrito no memorial, serdo fornecidos pela
CONTRATADA.

MAO DE OBRA - A méo de obra a empregar pela CONTRATADA devera ser
corretamente dimensionada para atender ao Cronograma de Execucado das
obras, além de tecnicamente qualificada e especializada para o servico;
RECEBIMENTO - Serao impugnados todos os trabalhos que ndo satisfagcam
as condicfes contratuais. Ficando a cargo da CONTRATADA a demolicédo e
a execucao dos trabalhos impugnados, estando por sua conta exclusivas as
despesas decorrentes dessas providéncias.

EQUIPAMENTO DE SEGURANCA - Devera estar disponivel na obra para
uso dos trabalhadores, visitantes e inspetores;

DIARIO DE OBRA - Devera estar disponivel na obra para anotacées diversas,
tanto pela CONTRATADA, como pela FISCALIZACAO.

ENSAIOS - Deverdo ser apresentados 0s seguintes ensaios, que poderéo

sofrer contraprova pela Prefeitura de Joinville:
6
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*Ensaios de granulometria e de equivalente de areia do material espalhado na pista pelos

métodos DNER-ME 054/97 e DNER-ME 080/94;

*Ensaios de compactacédo pelo método DNER-ME 129/94, com energia indicada no projeto,
adotando-se no minimo a do Proctor Modificado;

*Ensaios de indice Suporte Califérnia - ISC e expanséo pelo método DNIT 172/2016;
*Ensaio de umidade higroscopica do material, imediatamente antes da compactacao, por
camada, para cada 100m de pista a ser compactada, em locais aleatorios (métodos DNER-
ME 052/94 ou DNER-ME 088/94).
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SINALIZACAO E SEGURANCA DE OBRA EM VIAS URBANAS

Tem por finalidade advertir corretamente todos os usuarios sobre a intervencao,
regulamentar a circulagdo e outros movimentos para reduzir os riscos de acidentes e

congestionamentos. Deve seguir as especificacfes Codigo de Transito Brasileiro.

1. REQUISITOS BASICOS DE SINALIZACAO

Para garantir os seus objetivos, a sinalizacdo deve estar limpa e em bom estado, deve
manter sua forma e cor inalterada, tanto no periodo diurno quanto noturno, apresentar
dimensdes e elementos graficos padronizados pelo CTB, ser colocada sempre de forma a
favorecer a sua visualiza¢éo, ser implantada de acordo com critérios uniformes e de forma
a induzir o correto comportamento do usuario, ser implantada antes do inicio da intervengéo
navia, ser totalmente retirada quando da conclusao da etapa de obra que nao tenha relacéao
com a seguinte, ser totalmente retirada da obra quando a etapa a que ela se refere for

concluida.

1.1. ESQUEMA BASICO

O percurso entre o primeiro sinal de adverténcia da obra e o ponto a partir do qual o transito
deixa de ser afetado, pode ser dividido nos seguintes trechos:

« area de adverténcia;

» area de canalizagao;

* area de protecao a obra e

« area de retorno a situagao normal.

-Area de Adverténcia:

O usuario deve ser informado sobre as alteracdes de circulacéo a frente. Utilizam-se aqui,
os sinais de adverténcia (A — 24 - Obras) sobre a existéncia e a distancia da obra, que
devera estar localizado a 300m, e a velocidade da via devera ser baixada para 40 km/h.

- Area de Canalizacéo
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Utilizar os dispositivos de sinalizagdo auxiliares como: barreiras, tapumes, cones,

dispositivos luminosos e outros sinais que regulamentam os comportamentos obrigatorios
(R-6a, R-7, R29).

- Area de Protecdo a Obra

N&o deve ser utilizada para depdsito de materiais e equipamentos destinados a obra, afim
de garantir a visibilidade da intervencdo. Dispositivos de uso temporéario (barreiras,
tapumes, cones) e 0s sinais que regulamentam comportamentos obrigatérios (R-6¢, R-31);
- Area de obras ou servigos

Destina-se ao acesso somente dos trabalhadores e veiculos destinados a execucdo dos
Servicos.

- Area de Retorno a situagéo normal

Os usuarios sdo reconduzidos as faixas normais da via, por uma faixa de transicéo de pista
e de informacéo sobre o fim das restricdes de transito. O comprimento da faixa de transicao
deve ser de no maximo 10 metros.

Utilizam-se aqui, dispositivos de uso temporario (cones, Tapumes) e 0s sinais que

regulamentam a nova situacao R-19, R-21e. Deve-se reconduzir o fluxo a via original.

1.2. SEGURANCA DE PEDESTRES E DO TRABALHADOR

Como neste caso a obra interfere na passagem livre de pedestres, deve-se
providenciar sinalizacdo especifica para protege-lo e orienta-lo.

As passagens provisorias devem ter separacao fisica entre pedestres e veiculos,
bem como entre pedestres e obras, e esta separacéo € feita por cerca proviséria em tela
plastica.

A cerca provisoOria em tela plastica tera altura de 1,00m, no minimo. A tela devera
ser confeccionada em PVC flexivel ventilada de alta resisténcia, na cor laranja vivo. A
fixagdo da cerca provisoria em tela plastica sera efetuada com a utilizacdo de barras de
ferro @ 3/8”, cravadas no solo com 0,60 m de profundidade e espagamento de 2,50m entre
uma barra e outra. A circulagdo de pedestre deve ser mantida limpa e livre de obstaculos,
caso nao seja possivel, os obstaculos devem estar sinalizados. As passarelas devem ter

no 1,50 de largura.



AMUNESC

ASSOCIACAO DE MUNICIPIOS DO
NORDESTE DE SANTA CATARINA

1

UNIAO E TRABALHO PARA ESTAR SEMPRE A FRENTE.
Como terd escavacdo com profundidade superior a 1,25m seré necessario dispor de

escadas proximas aos locais de trabalho, a fim de permitir, em caso de emergéncia, a saida
rapida dos trabalhadores.

A escavacdo devera ser sinalizada com a placa de adverténcia A-24 — Obras,
devendo possuir sinalizagdo noturna e barreira de isolamento. Conforme prescrito na NR-
18.

A sinalizacdo de seguranca ficara as custas da empresa vencedora da licitacdo sem

custos adicionais a Prefeitura de Joinville.

10
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MEMORIAL DE CALCULO DA PAVIMENTACAO ASFATICA

O projeto de pavimentacdo da obra em questdo tem como objetivo definir a secao
transversal do pavimento, definindo geometricamente as diferentes camadas componentes,
estabelecendo os materiais constituintes, especificando valores minimos e ou maximas das
caracteristicas fisicas e mecéanicas destes materiais.

A responsabilidade civil e ético-profissional pela qualidade, solidez e seguranca da
obra ou do servico sera do executante.

Para a definicdo das diversas camadas constituintes do pavimento foi desenhado
utilizando o Método de dimensionamento de Pavimentos Flexiveis do Eng. Murillo L. de

Souza, conforme revisdo de 1981.

A) CALCULO DO N CARACTERISTICO
Para o estudo estimativo do N, utilizou-se a tabela do namero de repeticdes

caracteristicos, conforme tabela abaixo:

N=1,0 x 10’

O valor obtido do Numero “N” é tipico de trafego considerado Pesado.

A fixacdo da espessura minima a adotar para os revestimentos betuminosos € de
vital importancia no desempenho do pavimento, quanto a sua duracdo em termos de vida
de projeto e, € um dos pontos em aberto a engenharia rodoviaria, seja para proteger a
camada de base, seja para evitar a ruptura do proprio revestimento, por esfor¢os repetidos
de tracdo na flexao.

As espessuras a seguir recomendadas, visam, especialmente as bases de

comportamento puramente granular.

11
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N Espessura minima de
revestimento betuminoso
Tratamentos superficiais
betuminosos
Revestimentos betuminosos com
5,0 cm de espessura
Concreto betuminoso com 7,5 cm
de espessura
Concreto betuminoso com 10,0
cm de espessura
Concreto betuminoso com 12,5
cm de espessura

N < 105
108 <N < 5-10°
5-105<N < 107
10" <N < 5-107

N>5-10"

Assim sendo para “N” tipico de 1,00 x 107 e conforme Relatério de Anélise do Solo
apresentado pela Empresa Marcos Trojan Engenharia e Geotecnia — o subleito existente &
constituido por Silte Arenoso, com indice de Suporte Califérnia de Projeto, ISC — 6,4%,
Expanséo — -0,08% e Umidade 6tima média — 13,2%.

B) CAMADAS DO PAVIMENTO E ETAPAS CONSTRUTIVAS

B.1.1 - Etapas da Execuc¢do — Secao 01 — Estaca 01 a Estaca 05+15m

- regularizacdo e compactacéo;

- reforco de subleito- areia para aterro— espessura da camada — 20,0cm;
- sub base de macadame seco — espessura da camada — 20,0cm;

- base de brita graduada simples — espessura da camada — 15cm;

- pintura de ligacdo — RR-2C;

- imprimacao;

- revestimento asfaltico em BINDER — espessura de 6¢cm.

- pintura de ligagdo — RR-1C;

- revestimento asfaltico em CBUQ — espessura de 5cm.

12
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B.1.2 - Etapas da Execucgdo — Secao 02 — Estaca 05+15m a Estaca 08+1,99m

- regularizacdo e compactacao;

- base de brita graduada simples — espessura da camada — 15cm;
- pintura de ligacdo — RR-2C;

- imprimacao;

- revestimento asfaltico em BINDER — espessura de 6¢cm.

- pintura de ligagdo — RR-1C;

- revestimento asfaltico em CBUQ — espessura de 5¢cm.

13
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ESPECIFICACOES TECNICAS

1.0 SERVICOS PRELIMINARES

1.1 INSTALAQ@ES PROVISORIAS — PLACA DE OBRA

Devera constar na obra, placa contendo identificacdo de todos os profissionais
intervenientes, e outros dados que a legislacao fiscal exigir.

A obra sO podera ser iniciada com as devidas Anotacdes de Responsabilidade
Técnica sobre projetos e pela execucao da obra.

2.0 PROJETO DE DRENAGEM SUPERFICIAL

Para o estudo de drenagem superficial desta rua, conforme informado em projeto,
foi considerado o projeto existente DRE-17204-01-B, fornecido pela Unidade de Banco de
Projetos — SEINFRA.UBP. Sendo assim, considera-se existente a rede principal da rua,
fazendo a ligacdo das novas Bocas de Lobo e ligacdes domiciliares a esta rede, caixas de
passagem ou inspecdo, apenas construindo duas caixas de inspecdo novas proximo a

ponte, conforme demonstrado em projeto.

2.1 - REDE DE DRENAGEM COM TUBOS DE @20 CM PARA LIGAQ@ES
DOMICILIARES:

Destinadas a captacéo de drenagens residenciais ligando-as as redes de aguas
pluviais serdo implantados tubos pré-moldado de concreto simples, classe PS-1, com
didmetro nominal de 20 cm.

A execucdao sera realizada conforme indicado na especificacao do servico e detalhes
do projeto executivo de drenagem.

O material excedente, oriundo da escavacdo das valas, serd transportado e
depositado em local liberado ambientalmente, sob responsabilidade da empresa contratada

para execucado das obras.
14
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Generalidades:

Sao destinadas para fazer a ligacdo das aguas pluviais de cada terreno as redes de
aguas pluviais.
Materiais:

Serao utilizados tubos de concreto simples, tipo macho e fémea, classe PS-1, com
didametro nominal de 20 cm, conforme norma ABNT NBR 8890/2008.

O rejuntamento das juntas dos tubos sera realizado com utilizagdo de argamassa de
cimento e areia, no trago 1:3 (em volume).

Execucgao:

A conexdo junto a rede de drenagem pluvial, boca de lobo, caixa de
passagem/ligacdo ou caixa de inspecao, devera ser executada com tubos de concreto com
didametro de 20 cm, na parte superior da tubulacdo da rede principal, ligando-a até o
alinhamento terreno.

A execucdo da espera compreende a escavacao, destinacao e transporte do material
escavado (o que sobrar do reaterro), rejuntamento dos tubos, reaterro mecanizado com o
solo escavado, compactacédo, preenchimento das fugas e conexao a rede pluvial.

A conexdo a rede de drenagem sera de forma direta em tubos de 80 cm, 100 cm,
120 cm e 150 cm.

Nas ligacbes as redes de 40 cm e 60 cm deverdo ser executadas caixas de
passagem e quando possivel ligadas diretamente na boca de lobo, caixa de inspec¢éo ou
caixa de passagem.

Controle de Qualidade

A qualidade do tubo de concreto utilizado devera ser comprovada através de ensaios
el/ou testes exigidos pelas normas técnicas oficiais. A contratada fornecera a fiscalizacao
ensaios comprovando o atendimento das especificagcdes. Por se tratarem de verificagbes
rotineiras do processo executivo, as mesmas correrao por conta do contratado e nao serao

objeto de medicao especifica, conforme Art. 75 da Lei n°® 8.666/93.

Medicao:
15



AMUNESC

ASSOCIACAO DE MUNICIPIOS DO
NORDESTE DE SANTA CATARINA

UNIAO E TRABALHO PARA ESTAR SEMPRE A FRENTE.
As esperas dos terrenos serdo medidas pelo comprimento real de tubulagéo, em

metros, efetivamente executadas.
Pagamento:

O servico sera pago pelo preco unitario contratual do metro de tubulacéo de espera
de boca de lobo implantada, incluindo a escavacéo, transporte, reaterro, compactacéo e o
assentamento de rede tubular de concreto.

O preco unitario deve incluir todos os equipamentos, operacfes, transportes,
ensaios/testes, mdo de obra, encargos, impostos e 0S materiais necessarios a sua

execucgdo, bem como o BDI (Beneficios e Despesas Indiretas).

2.2 — REDE DE DRENAGEM COM TUBOS @ 30 CM PARA ESPERAS DE BOCA DE
LOBO:

Destinadas a fazer ligacdo das bocas de lobo as redes de aguas pluviais serao
implantados tubos pré-moldado de concreto simples, classe PA-1, com diametro nominal
de 30 cm, conforme projeto executivo.

A execucao serd realizada conforme indicada na especificacdo do servico.

O material excedente, oriundo da escavacdo das valas, serd transportado e
depositado em local liberado ambientalmente, sob responsabilidade da empresa contratada
para execucado das obras.

Generalidades:

Sao destinadas para fazer a ligacdo das bocas de lobo as redes de aguas pluviais.
Materiais:

Serao utilizados tubos de concreto simples, tipo macho e fémea, classe PA-1, com
didametro nominal de 30 cm, conforme norma ABNT NBR 8890/2008.

O rejuntamento das juntas dos tubos sera realizado com utilizacdo de argamassa de
cimento e areia, no trago 1:3 (em volume).
Execucdo:

A conexdao junto a rede de drenagem pluvial devera ser executada com tubos de
concreto com diametro de 30 cm, na parte superior da tubulagéo da rede principal, ligando-

a até o alinhamento do meio-fio (boca de lobo).
16
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A execucado da espera de boca de lobo compreende a escavacéo, destinacao e

transporte do material escavado (0 que sobrar do reaterro), rejuntamento dos tubos,
reaterro mecanizado com o solo escavado, compactacdo, preenchimento das fugas e
conexao a rede pluvial.

A conexdo a rede de drenagem seré de forma direta em tubos de 80 cm, 100 cm,
120 cm e 150 cm.

Nas ligacdes as redes de 40 cm e 60 cm deverdo ser executadas caixas de
passagem e quando possivel ligadas diretamente na caixa de inspecdo ou caixa de
passagem das ligacées domiciliares.

Controle de Qualidade

A qualidade do tubo de concreto utilizado devera ser comprovada através de ensaios
e/ou testes exigidos pelas normas técnicas oficiais. A contratada fornecera a fiscalizacéo
ensaios comprovando o atendimento das especificacdes. Por se tratarem de verificagcoes
rotineiras do processo executivo, as mesmas correrdo por conta do contratado e ndo seréo
objeto de medicao especifica, conforme Art. 75 da Lei n°® 8.666/93.

Medicéo:

As esperas de bocas de lobos serdo medidas pelo comprimento real de tubulagéo,
em metros, efetivamente executadas.
Pagamento:

O servico sera pago pelo preco unitario contratual do metro de tubulacédo de espera
de boca de lobo implantada, incluindo a escavacéo, transporte, reaterro, compactacéo e o
assentamento de rede tubular de concreto.

O preco unitario deve incluir todos os equipamentos, operacfes, transportes,
ensaios/testes, mao de obra, encargos, impostos e 0s materiais necessarios a sua

execucao, bem como o BDI (Beneficios e Despesas Indiretas).

2.3 — CAIXA DE INSPECAO/ POCO DE VISITA:
A fim de permitir a inspecéo e a limpeza das redes, serdo executadas as caixas de
inspecao (pogos de visita). Serdo instalados em pontos convenientes da rede conforme

indicado nos projetos executivos de cada via.
17
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Nas ruas deste processo serdo executadas caixas de inspec¢éo para tubulacdes de

120 cm e 150 cm, conforme indicado nos respectivos projetos de drenagem pluvial.
A execucdo sera realizada conforme indicado na especificacdo do servico e as
dimensdes estéo descritas nos detalhes do projeto executivo.

Generalidades:

Caixas de Inspecao sao dispositivos auxiliares implantados nas redes tubulares de
aguas pluviais, a fim de possibilitar a ligacdo as bocas de lobo, mudancas de direcéo,
declividade e diametro de um trecho para outro e permitir a inspecéo e limpeza das redes,
devendo por isso, serem instalados em pontos convenientes da rede.

Materiais:

Todos os materiais devem satisfazer as especificacbes e normas aprovadas pela
ABNT.

Concreto:

Para o lastro de concreto serd utilizado concreto magro traco 1:4,5:4,5 (cimento,
areia média e brita 1).

Para confeccdo da tampa de concreto serd utilizado concreto classe C25 com
resisténcia a compressao caracteristica aos 28 dias de idade de 25 MPa.

Tijolo de Concreto (Paver):

Para execucdo da alvenaria serdo utilizados tijolos de concreto (paver) nas
dimensdes de 20 cm (comprimento) x 10 cm (largura) x 6 cm (espessura), confeccionados
em concreto de 35 MPa de resisténcia a compresséao caracteristica aos 28 dias, conforme
ABNT NBR 9781.

Argamassa:

Para assentamento dos pavers sera utilizada argamassa traco 1:3 (cimento e areia
média).

Forma:

Para confecgdo da forma da tampa da caixa sera utilizada chapa compensada

resinada com espessura de 17 mm.

18
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Aco:
Para confec¢do da tampa em concreto armado sera executada armadura em aco CA
50 na bitola indicada no projeto executivo.

Material de Aterro:

Sera utilizado saibro de jazida.

Execucéo:

Todas as caixas serdo vedadas com tampas de concreto armado, segmentadas em
pedacos de 50 cm de largura, conforme padrdo da PMJ. As medidas das caixas e tampas
serédo de forma padronizada obedecendo ao desenho constante nas pranchas de detalhe
do projeto executivo.

As tampas serdo fixadas sobre a extremidade superior da caixa, ao nivel da via
publica.

As valas para as caixas de inspecao/poco de visita terdo dimensdes internas livres,
no minimo, igual & medida externa acrescida de 50 cm. Na base sera executado lastro de
concreto magro com 10 cm de espessura.

As paredes laterais serdo em paver de concreto (20x10x6 cm) assentadas com
argamassa trago 1:3.

A tampa das caixas de inspecao/poco de visita constitui-se de laje pré-moldada de
concreto armado, com armadura especificada no proprio detalhe da caixa indicada no
projeto executivo.

As formas devem ser travadas de forma a proporcionar paredes lisas e sem
deformacbes. A espessura do compensado devera ser compativel com os esfor¢os que
atuam durante e apds a concretagem.

O aterro sera mecanizado com saibro de jazida.

Controle de Qualidade:

A qualidade do concreto utilizado tanto para confec¢cdo da tampa como dos pavers
usados como tijolos, devera ser comprovada através de ensaios e/ou testes exigidos pelas
normas técnicas oficiais. A contratada fornecera a fiscalizacdo ensaios comprovando o
atendimento das especificacdes dos concretos para tampa e na fabricacdo dos pavers. Por

se tratarem de verificagdes rotineiras do processo executivo, as mesmas correrao por conta
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do contratado e ndo serdo objeto de medicdo especifica, conforme Art. 75 da Lei no

8.666/93.

Medicéo:

O servico de confeccdo das caixas de inspecéo/poco de visita, sera medido por
unidade confeccionada.

Pagamento:

Sera pago por quantidade de caixas de inspecao/poco de visita confeccionadas
considerando o preco unitario contratual. O preco unitario deve incluir todos os
equipamentos, operacdes (escavacao, lastros, assentamento, confeccdo, aterro,
compactacao), transportes, ensaios/testes, mao de obra, encargos, impostos e 0s materiais

necessarios a sua execucao, bem como o BDI (Beneficios e Despesas Indiretas).

2.4 — BOCA DE LOBO EM PASSEIO - PADRAO PMJ:

Em todas as vias, junto aos meios-fios implantados, em ambos os lados das vias,
nas esperas de boca de lobo anteriormente executadas; sera confeccionada boca de lobo
em passeio com tampa de concreto no padrdo da PMJ com dimensdes de 96,0 cm (largura
junto ao meio-fio) x 60,0 cm (profundidade) x 89,0 cm (altura média), conforme indicado no
projeto.

A execucdao serd realizada conforme indicado na especificacao do servico e detalhes
do projeto executivo de drenagem.

Generalidades:

Sao dispositivos destinados a captar as aguas pluviais superficiais e conduzi-las para
as redes coletoras. Consiste em uma caixa de alvenaria feita com tijolos de concreto
(paver), confeccionada sob o passeio ou canteiro, possuindo abertura junto a guia para
captacdo das aguas, com tampa superior removivel em concreto armado, instalada sobre
a espera de tubo de ligacdo em concreto existente e/ou executada. O padrédo de boca de
lobo adotado possui as dimensdes de 96,0 cm (largura junto ao meio-fio) x 60,0 cm
(profundidade) x 89,0 cm (altura média), conforme detalhamento no projeto. A altura pode
sofrer alguma variacdo em funcéo da posi¢ao do tubo de espera do ramal de ligacdo da

rede pluvial.
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Materiais:

Todos os materiais devem satisfazer as especificacdes e normas aprovadas pelo
DNIT e/ou ABNT.

Concreto:

Para o lastro de concreto serd utilizado concreto magro traco 1:4,5:4,5 (cimento,
areia média e brita).

Para confeccao da tampa de concreto serd utilizado concreto classe C25, ou seja, 0
valor minimo da resisténcia a compressao caracteristica aos 28 dias de idade devera ser
de 25,0 MPa.

Tijolo de Concreto (Paver):

Para execugdo da alvenaria serdo utilizados tijolos de concreto (paver) nas
dimensdées de 20,0 cm (comprimento) x 10,0 cm (largura) x 6,0 cm (espessura),
confeccionados em concreto de 35,0 MPa de resisténcia a compressao caracteristica aos
28 dias, conforme ABNT NBR 9781.

Argamassa:

Tanto para assentamento dos pavers, como para o reboco interno da boca de lobo,
sera utilizada argamassa de cimento, cal e areia média no traco 1:2:8.

Forma:

Para confeccdo da forma da tampa da caixa sera utilizada chapa compensada
resinada com espessura de 17 mm.

Aco:

Para confec¢do da tampa em concreto armado sera executada armadura em aco CA
50 na bitola indicada no projeto.

Material de Reaterro:

Sera utilizado material classificado em 12 categoria para reaterro, podendo ser

reaproveitado material anteriormente escavado.
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Execucéo:
No passeio ou canteiro, junto a espera do ramal de ligacdo, sera realizada a

escavagao necessaria e suficiente para possibilitar a confecg¢ao “in loco” da boca de lobo.

Devera regularizar o fundo com lastro de concreto magro com 5 cm de espessura.

Na sequéncia, se erguera as paredes de alvenaria de tijolo de concreto (paver),
assentados com argamassa de cimento, cal e areia média.

A boca de lobo devera ser rebocada na parte interna.

A tampa de concreto armado sera pré-moldada nas dimensdes do projeto. Devera
atentar para as dimensdes estabelecidas no projeto da PMJ, sendo que a tampa de
concreto deverd ficar alinhada ao meio-fio e perfeitamente apoiada nas paredes da boca
de lobo. Em nenhuma hipétese a tampa serd chumbada a boca de lobo.

Apoés a confeccdo da boca de lobo sera realizado o reaterro da area escavada no
entorno da mesma.

Controle de Qualidade:

A qualidade do concreto utilizado tanto para confec¢cdo da tampa como dos pavers
usados como tijolos, devera ser comprovada através de ensaios e/ou testes exigidos pelas
normas técnicas oficiais. A contratada fornecera a fiscalizagcdo cépia dos ensaios
comprovando o atendimento das especificacdes dos concretos para tampa e na fabricacao
dos pavers. Por se tratarem de verificacdes rotineiras do processo executivo, as mesmas
correrdo por conta do contratado e nédo serdo objeto de medicéo especifica, conforme Art.
75 da Lei n° 8.666/93.

Medicéo:

O servico de confeccdo de boca de lobo em passeio, sera medido por unidade
confeccionada.

Pagamento:

Sera pago por quantidade de boca de lobo confeccionada considerando o preco
unitario contratual. O preco unitario deve incluir todos os equipamentos, as operacdes
(escavacéo, assentamento, reboco, confeccgéo, reaterro), transportes, ensaios/ testes, mao
de obra, encargos, impostos e 0os materiais utilizados na execuc¢do, bem como o BDI

(Beneficios e Despesas Indiretas).
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3.0. PAVIMENTACAO ASFALTICA

3.1. ESCAVACOES

Havera corte e aterro de material conforme cortes transversais e longitudinais,
considerando volumes provenientes da pista de rolamento.

O material proveniente da escavacdo do subleito (bota-fora) devera ser utilizado
como aterro nas areas destinadas a calcadas, caso houver necessidade.

Equipamentos:

Para escavacao, remocao e transporte ao destino final de solos de 12 categoria serao
utilizados equipamentos tipo: retroescavadeira ou escavadeira hidraulica, motoniveladoras,
pas carregadeiras e caminhdes basculantes.

Execucéo:

Todas as escavagbes devem ser executadas nas larguras, profundidades,
inclinacbes e declividades indicadas nos projetos. O inicio e o desenvolvimento dos
servicos de escavacdo dos materiais de 12 categoria deverdo obedecer rigorosamente a
programacao de obras estabelecida. A escavacdo sera executada mediante a utilizagédo
racional de equipamento adequado, que possibilite a execucdo dos servicos sob as
condi¢cBes especificadas e produtividade requerida.

Os materiais escavados que porventura serdo reaproveitados na obra, seréo
depositados em local da obra préximo ao de reutilizacdo, de maneira a nao prejudicar a
execucao de outras atividades.

Os materiais escavados que nao serdo reaproveitados na obra, serdo transportados
através de caminhdes basculantes, devidamente protegidos com lona, até o destino final
conforme definido no memorial descritivo.

Medicéao:

Sera medido pelo volume geométrico escavado, em metros cubicos. Faz parte do
servico de escavacdo de solo o transporte até o destino final do material escavado,

conforme especificado no projeto, ndo sendo previsto medi¢cao separada.
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Pagamento:

Sera pago por volume geométrico de escavacao realizado em m3 (metros cubicos),
considerando o preco unitario contratual. O preco unitario deve incluir todos os
equipamentos, as operagles, transportes, ensaios/ testes, médo de obra, encargos,
impostos e 0s materiais utilizados na execuc¢ao, bem como o BDI (Beneficios e Despesas

Indiretas).

3.2. REGULARIZACAO

Regularizar e compactar conforme cotas e larguras do projeto conforme cortes
transversais, longitudinais e planta baixa, especificados no Projeto Geométrico e de
Pavimentacédo — Prancha 01/01.

Critério de quantificacdo do servico:

Ser4 utilizada a motoniveladora que espalha e nivela o solo existente.
Posteriormente passa-se o trator de pneus em conjunto com a grade de disco e o caminh&o
pipa, que revolvem, misturam e umedecem o0 solo com a finalidade de obter a umidade
6tima de compactacao.

Para finalizar executa-se a compactacao do solo utilizando-se de rolo compactador
vibratorio de um cilindro de aco liso.

Posterior a compactacédo solicita-se 0s ensaios do grau de compactacao que deve
ser apresentado pela empresa contratada, sem custo adicional ao valor final da obra.

Critério de aceitacdo do servigo:

- N&o tolerar indice de expansao dos materiais superiores a 2%;
- Obter um grau de compactacéo de no minimo 95% do proctor normal;
- O teor de umidade devera estar entre + 2% da umidade 6tima do projeto de 14%.

Pagamento:

Ser& pago por area geométrica de regularizacdo executada, em metros quadrados,
considerando o0 preco unitario contratual. O preco unitario deve incluir todos os

equipamentos, as operacgdes, transportes, ensaios/ testes, mao de obra, encargos,
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impostos e 0s materiais utilizados na execu¢édo, bem como o BDI (Beneficios e Despesas

Indiretas).

3.3 REFORCO DO SUBLEITO - AREIA PARA ATERRO

3.3.1 — Generalidades:

Trata-se de camada de estrutura da pavimentacdo de uma via, complementar a sub-base,
executada sobre o subleito, devidamente compactada, travada e regularizada. Devera ser
seguida a sistemética de execucao indicada na norma DNIT 139/2010 - ES.

3.3.2 — Materiais:

Todos os materiais devem satisfazer as especificacfes aprovadas pelo DNIT/DNER.

Para execucao do refor¢o do subleito da pista de rolamento sera utilizado, uma camada de
20cm de areia para aterro.

3.3.3 — Execugéo:

Sobre o subleito existente, inicia-se a execucédo do reforco com o espalhamento do material,
distribuido de forma homogeneizada.

O material deve ser conformado de maneira a se obter a espessura desejada apds a
compactacao. A espessura da camada compactada ndo deve ser inferior a10,0 cm nem
superior a 20,0 cm, sendo que quando houver necessidade de se executar camadas de
sub-base com espessura final superior a 20,0 cm, estas devem ser subdivididas em
camadas parciais.

Ap0s a conformacao das camadas o material sera devidamente compactado e travado, com
utilizacao de equipamentos adequados e areia de granulometria homogénea mais fina, para
preenchimento dos vazios e consequente travamento.

3.3.4 — Controle de Qualidade:

A qualidade do material aplicado devera ser comprovada através de ensaios e/ou testes
exigidos pelas normas técnicas oficiais. A empresa contratada para realizagdo dos servigos
fornecera a fiscalizagdo ensaios comprovando o atendimento das especificagbes. Por se

tratarem de verificacOes rotineiras do processo executivo, as mesmas correrao por conta
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do contratado e ndo serdo objeto de medicdo especifica, conforme Art. 75 da Lei n°

8.666/93.

3.3.5 - Medicéo:

O reforco em areia sera medido através do volume geométrico executado, em metros
cubicos. Para execucao do refor¢co do subleito serd utilizado areia.

3.3.6 - Pagamento:

Sera pago por volume geométrico de refor¢co executado, em metros cubicos, considerando
0 preco unitario contratual. O preco unitario deve incluir todos os equipamentos, as
operagOes, transportes, ensaios/ testes, mao de obra, encargos, impostos e 0s materiais
utilizados na execucédo, bem como o BDI (Beneficios e Despesas Indiretas).

3.4 SUB-BASE - MACADAME SECO

Este servico consiste na aplicacdo da camada granular de pavimento executada
sobre o subleito existente tratado devidamente compactado e regularizado.

A sub-base de macadame seco é constituida por produto resultante de britagem
primaria de rocha sa onde possuem diametro maximo de 60 mm. Apds espalhamento dos
agregados graudos a camada é compactada com rolo liso de trés rodas e rolo liso vibratério
até apresentar bom entrosamento. O material de enchimento, que deve seguir
especificacdes granulométricas, é espalhado através de motoniveladora em quantidade
suficiente para encher vazios do agregado graido, em uma ou mais vezes, com o auxilio
de vassoura, seguida de irrigacdo e material complementar até obtencéo de travamento. A
camada deve ser compactada até sua estabilidade.

Devendo ser aplicado camada de bloqueio constituido por produto de britagem
consistindo na mistura de aproximadamente 50% de material com granulometria entre 19
mm a 9,5 mm e 50% com granulometria entre 9,5 mm e 0,0 mm em volume.

A execucdo da camada de sub-base compreende operacdes de espalhamento do
agregado com motoniveladora referenciado as larguras de projeto, lancamento do material

de enchimento.
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3.4.1 Execucgao

Camada de bloqueio: Deve ser executada, antes do primeiro espalhamento do
agregado graudo, uma camada de bloqueio em toda a largura da via, compreendendo pista,
com a espessura de 5 cm.

3.4.2 Inspecao

Os materiais utilizados na execugcdo da camada de macadame seco devem ser
rotineiramente examinados antes do seu espalhamento e/ou aplicacdo na pista. Assim
sendo, devem ser realizadas as verificacdes indicadas para os materiais da camada de
blogueio, do agregado graudo e do agregado para enchimento na sua origem, com
amostras coletadas de uma maneira aleatéria, mediante a execucdo dos seguintes
procedimentos:

- Para a camada de bloqueio e camada de agregado para enchimento: Ensaios de
caracterizacdo e de equivalente de areia pelos métodos DNER-ME 054/97, DNER-ME
080/94, DNER-ME 082/94, DNER-ME 122/94.

- Para a camada de agregado graudo: Ensaios de granulometria, ensaio de
durabilidade e ensaio de abrasdo Los Angeles.

3.4.3 Equipamentos

Séo indicados 0s seguintes equipamentos para a execucdo da sub-base:
Distribuidores de agregados rebocaveis ou auto propelidos possuindo dispositivos que
permitam espalhamento homogéneo da quantidade de material desejado; Motoniveladora
pesada; Rolo compressor do tipo liso de trés rodas ou tandem de 10 t a 12 t, ou liso-
vibratério, e rolos de pneus pesados de pressao variavel.

3.4.4- Pagamento:

Sera pago por volume geométrico de sub-base executado, em metros cubicos,
considerando o prego unitario contratual. O preco unitario deve incluir todos os
equipamentos, as operacgdes, transportes, ensaios/ testes, mado de obra, encargos,
impostos e 0s materiais utilizados na execu¢édo, bem como o BDI (Beneficios e Despesas

Indiretas).
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3.5 BASE (MATERIAL TIPO BRITA GRADUADA SIMPLES)
Material com distribuicdo granulométrica bem — graduada, com didametro maximo dos
agregados ndo excedendo a 38mm e finos entre 3% e 9%(passante na peneira n°200), que

confere um bom intertravamento do esqueleto sélido e uma boa resisténcia.

3.5.1 Execucao

A superficie a receber a camada de base de brita graduada deve estar totalmente
concluida, perfeitamente limpa, isenta de pod, lama e demais agentes prejudiciais,
desempenada e com as declividades do projeto, além de ter recebido prévia aprovacao por
parte da fiscalizagdo. Eventuais defeitos existentes devem ser adequadamente reparados
antes da distribuicdo da brita graduada.

A execucdo da base compreende operacdes de mistura e pulverizagao,
umedecimento ou secagem dos materiais realizados na pista ou na central de usinagem,
bem como espalhamento, compactacéo e acabamento na pista devidamente preparada na
largura de projeto e nas quantidades necessaria para atingir a espessura de projeto.

A compactacédo da brita graduada deve ser executada mediante o0 emprego de rolos
vibratérios lisos e de rolos pneumaticos de pressao regulavel.

O material utilizado para a confeccdo da base devera apresentar indice Suporte
California (DNIT 172/2016) superior a 100% e expansdo maxima de 0,3%, com energia de
compactagao 2100%.

Os equipamentos utilizados para execucao deste servico sdo: motoniveladora, rolos
compactadores, e carro tanque distribuidor de agua.

A camada de base de brita graduada deve ser executada com materiais que atendam
aos seguintes requisitos:

e Abrasio "Los Angeles" (METODO DNER-ME 35/98);
e Durabilidade (METODO DNER-ME 89/94);
e Equivalente de Areia (METODO DNER-ME 54/97).
A composicdo granulométrica da base devera estar enquadrada dentro das

especificacdes do DEINFRA SC-ES-P-11/2016, para este tipo de material. A porcentagem

28



AMUNESC

ASSOCIACAO DE MUNICIPIOS DO
NORDESTE DE SANTA CATARINA

UNIAO E TRABALHO PARA ESTAR SEMPRE A FRENTE.
do material que passa na peneira n°® 200 n&o deve ultrapassar 2/3 da porcentagem que

passa na peneira n° 40.

FAIXAS GRANULOMETRICAS RECOMENDADAS PARA BASES
PENEIRA % PASSANDO, EM PESO
ASTM Mm | 11 111 v v Vi
2" 50,8 100 100
14" 38,1 90 -100 | 90 -100
1" 254 70-95 75-90 100 100 100 100
3/8" 9.5 30 -65 40 -75 50-85 [ 60-100 - -
N®4 4.8 25-55 30-60 | 35-65] 50-85 | 55-100 | 70 -100
N® 10 2,0 15-40 20-45 25=50 ] 40-=70 [ 40-100 | 55-100
N® 40 0,42 8-20 15-30 15=-30 | 25-45 20-50 | 30=-70
N°200 | 0,074 2-8 5-15 5=15 5=20 6-20 §=25

O agregado retido na peneira de 2,0 mm (n° 10) ndo devera ter particulas moles nem
impurezas nocivas, devendo apresentar perda maxima de 50% no ensaio de desgaste por
Abras&o Los Angeles (METODO DNER-ME-35/98).

A fracdo passante na peneira n® 4 deve apresentar o equivalente de areia, (METODO
DNER-ME 54/97), superior a 50%.

A porcentagem de gréos de forma defeituosa, obtida no ensaio de lamelaridade n&o

deve ser superior a 20%.

3.5.2 Inspecéao
Os materiais utilizados na execuc¢ao da base devem ser rotineiramente examinados
mediante a execucdo dos seguintes procedimentos:
e Ensaios de granulometria e de equivalente de areia do material espalhado na pista
pelos métodos DNER-ME 054/97 e DNER-ME 080/94;
e Ensaios de compactagéo pelo método DNER-ME 129/94, com energia indicada no
projeto, adotando-se no minimo a do Proctor Modificado;
e Ensaios de indice Suporte Califérnia - ISC e expanséo pelo método DNIT 172/2016;
e Ensaio de umidade higroscopica do material, imediatamente antes da compactacao,
por camada, para cada 100m de pista a ser compactada, em locais aleatorios

(métodos DNER-ME 052/94 ou DNER-ME 088/94).
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3.5.3 Medicéo

Os servicos aceitos devem ser medidos de acordo com os critérios seguintes:

e A base deve ser medida em metros cubicos de material espalhado e compactado na
pista, conforme sec¢&o transversal de projeto, incluindo méo de obra, materiais,
equipamentos e encargos, além das operacdes de limpeza e expurgo de ocorréncias
de materiais, escavacao, transporte, espalhamento, mistura e pulverizacao,
umedecimento ou secagem, compactagcao e acabamento na pista.

e No calculo dos valores dos volumes devem ser consideradas as larguras e
espessuras meédias obtidas no controle geométrico.

e Na&o devem ser considerados quantitativos de servico superiores aos indicados no
projeto.

[ ]

3.5.4 - Pagamento:

Sera pago por volume geométrico efetivamente executado, em metros cubicos,
considerando o preco unitario contratual. O preco unitario deve incluir todos os
equipamentos, as operacgles, transportes, ensaios/ testes, mdo de obra, encargos,
impostos e 0os materiais utilizados na execu¢ado, bem como o BDI (Beneficios e Despesas

Indiretas).

3.6 IMPRIMAQAO COM ASFALTO DILUIDO CM-30

Consiste em uma pintura com aplicacdo de material betuminoso sobre a superficie
da base granular concluida, antes da execucao do revestimento betuminoso, objetivando:

- Conferir coesao superficial, impermeabilizar e permitir condicbes de aderéncia
entre a imprimacéo e o revestimento a ser executado.

Devera ser aplicado na execucéo asfalto diluido de cura média do tipo CM-30. A taxa
de aplicacéo do ligante devera ser em média de 1,2 litros/m?2 considerando-se absorcéo

maxima da camada em 24 horas sem deixar excesso na pista.
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O ligante betuminoso ndo deve ser distribuido quando a temperatura ambiente for

inferior a 10°C, ou em dias de chuva, ou quando a superficie a ser imprimada apresentar
gualquer sinal de excesso de umidade.

Apos a perfeita conformacdo geométrica da base, proceder a varredura da
superficie, de modo a eliminar todo e qualquer material solto. Antes da aplicagéo do ligante
betuminoso a pista devera ser ligeiramente umedecida. A tolerancia admitida para a taxa
de aplicacdo do ligante betuminoso definida pelo projeto e ajustada no campo é de +0,2
[/m2,

Devera ser imprimada a pista inteira em um mesmo turno de trabalho e deixada,
sempre que possivel, fechada ao trafego. Qualquer falha na aplicacdo do ligante
betuminoso devera ser imediatamente corrigida.

Os equipamentos necessarios a execucao sao:

e Equipamento de limpeza: Vassoura mecanica rotativa; compressor de ar; caminhao-
pipa;

e Equipamento de transporte e estocagem de material: tanque para armazenamento
do ligante asfaltico; tanque de depdsito para agua.

e Equipamento para aplicacdo de ligante asfaltico: caminh&o espargidor de asfalto
com barra de distribuicdo do tipo “circulagao plena”, tacometro, termdmetros.

Para todo o carregamento que chegar a obra deveréo ser executados 0s seguintes
ensaios:

e Ensaio de viscosidade cinematica a 60°C (DNER-ME 151/94) — exigéncia minima
de 30 e maxima de 60;

e Ensaio de viscosidade “Saybolt-Furol’(DNER — ME 004/94) a diferentes
temperaturas para o estabelecimento da relagdo viscosidade x temperatura —
exigéncia minima de 75 e maxima de 150;

e Ensaio de ponto de fulgor e combustéao (vaso aberto Cleveland) — DNER — ME 148

— (exigéncia minima de 38).
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Deverédo ser executados ensaios de destilagdo para cada 100 t de material que

chegarem a obra. DNER — ME 012/94 — Asfalto diluido — destilagdo (exigéncia méaxima de
25).

Medicao:

A imprimacdo sera medida através da area efetivamente executada, em metros
guadrados.

Pagamento:

Sera pago por area efetivamente executada, em metros quadrados, considerando o
preco unitario contratual. O preco unitario deve incluir todos os equipamentos, as
operagOes, transportes, ensaios/ testes, mao de obra, encargos, impostos e 0os materiais

utilizados na execucao, bem como o BDI (Beneficios e Despesas Indiretas).

3.7 PINTURA DE LIGAC;AO COM EMULSAO ASFALTICA RR-2C

E a pintura asfaltica executada com funcéo basica de promover a aderéncia ou
ligacdo da superficie da camada pintada com a camada asféltica a ser sobreposta.

Todo carregamento de material asfaltico que chegar a obra, deve apresentar o
certificado de resultados de analise. Deve trazer também indicacdo clara da procedéncia,
do tipo, da quantidade do seu contetdo e da distancia de transporte entre a fonte de
producédo e o canteiro de servico. Para a emulsédo asfaltico de cura média RR-2C, a taxa
meédia de aplicacdo e de 0,50 I/m2, acrescentando-se proporcionalmente agua 0,50 I/m2, de
forma que a taxa total de emulsdo e agua sejam sempre iguais a 1,0 I/m2. Deve ser
observado, ap6s o tempo de cura requerido, normalmente de 4 a 6 horas, qual o teor total
de emulsao e agua que nao provocou escorrimento do ligante para os bordos e formou uma
pelicula superficial consistente, sem excessos ou deficiéncias.

Para todo o carregamento que chegar a obra deveréo ser executados 0s seguintes
ensaios:

e Ensaio de viscosidade “Saybolt-Furol” (DNER — ME 004/94) — Exigéncia de 100-400

— um ensaio para cada 250 toneladas ou para todo o carregamento que chegar em

obra;
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e Ensaio de sedimentacéo, % peso maximo — DNER-ME 006/94 — Exigéncia de 5 —

um ensaio para cada 250 toneladas;

e Ensaio de peneiramento, % maxima retida, em peso — DNER — ME 005/94 —
Exigéncia 0,10 — para todo o carregamento que chegar a obra;

e Residuo por evaporagdo, % minimo, em peso —NBR 14376 — Emulsdo asféltica —
Determinacéo do Residuo Asféltico por Evaporacdo — Método Expedito. Exigéncia
de 62 — 67 - para todo o carregamento que chegar a obra.

Controle de Qualidade:

A gualidade do material asfaltico aplicado devera ser comprovada através de ensaios
el/ou testes exigidos pelas normas técnicas oficiais. A empresa contratada para realizacao
dos servicos, fornecer4d a fiscalizacdo ensaios comprovando o atendimento das
especificacoes. Por se tratarem de verificacdes rotineiras do processo executivo, as
mesmas correrdo por conta do contratado e ndo serdo objeto de medicdo especifica,
conforme Art. 75 da Lei n° 8.666/93.

Medicéo:

A pintura de ligagéo sera medida através da area executada, em metros quadrados.
Pagamento:

Sera pago por area efetivamente executada, em metros quadrados, considerando o
preco unitario contratual. O preco unitario deve incluir todos os equipamentos, as
operagOes, transportes, ensaios/ testes, mao de obra, encargos, impostos e 0s materiais

utilizados na execucao, bem como o BDI (Beneficios e Despesas Indiretas).

3.8 PINTURA DE LIGACAO COM EMULSAO ASFALTICA RR-1C

A pintura de ligag&o tem por finalidade ligar a camada de BINDER com a camada de
CBUQ, através da aplicacédo de uma fina camada de emulséao.

A camada asfaltica s6 podera ser langada ap0és a ruptura da Emulsédo. Tem que ser
dado tempo para a 4gua evaporar, antes de a camada asfaltica ser lancada. Caso a

aplicacao fique desuniforme (area com diferentes taxas de aplicacdo) podem-se usar rolos
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de pneus, a fim de se obter uma uniformidade de cobertura (desde que a Emulsao seja

fresca). Esta rolagem minimizard a possibilidade de excesso de pintura em areas
localizadas, as quais mais tarde poderdo escorregar ou exsudar.

A taxa média de aplicacdo e de 0,50 litros por metro quadrado.

Os sistemas de aplicacdo, medicdo e controle tecnolégico tém caracteristicas

semelhantes a imprimacao.

3.8.1- Objetivo
Esta descricdo tem por objetivo especificar 0os materiais empregados, ao
procedimento de execucdo e ao controle de qualidade da pintura asfaltica sobre o

pavimento a camada de BINDER, visando promover a aderéncia entre as camadas.

3.8.2- Equipamento e execugédo

Todo o equipamento, antes do inicio da execucdo da obra, devera ser examinado
pela fiscalizacdo e estar em perfeitas condi¢cdes de funcionamento. ApGs a varredura da
superficie do pavimento existente com vassouras mecanicas rotativas, sera executada a
pintura de ligagdo com material asfaltico diluido. A distribuicdo do ligante devera ser feita
com carros equipados com bomba reguladora de pressdo e sistema completo de
aguecimento, que permitam a aplicacdo do material betuminoso em quantidade uniforme.
As barras de distribuicdo deverdo ser do tipo de circulacdo plena, com dispositivo que
possibilite ajustamentos verticais e larguras variaveis de espalhamento do ligante. Os
carros distribuidores deverao dispor de termdmetros, em locais de facil observacéo, e ainda,
um espargidor manual para tratamento de pequenas superficies e correcdes localizadas. O
depdsito de material betuminoso, quando necessario, deve ser equipado com dispositivo
gue permita o aquecimento adequado e uniforme do conteudo do recipiente. O depdsito
deve ter tal capacidade que possa armazenar a quantidade de material betuminoso a ser
aplicado em pelo menos um dia de trabalho. A aplicagdo do material betuminoso devera
ser na quantidade certa e de maneira uniforme, e este material ndo podera ser aplicado em
dias de chuva ou quando a temperatura do ar seja inferior a 10 °C ou ainda em condicdes

atmosféricas desfavoraveis. Para evitar a superposi¢cao ou excesso de material nos pontos
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inicial e final das aplicacdes, devera ser colocado faixas de papel transversalmente a pista,

de modo que o material betuminoso inicie e encerre da saia da barra de distribuicdo sobre
essas faixas, as quais a seguir serdo retiradas. Qualquer falha na aplicacdo do material

betuminoso deve ser imediatamente corrigida.

3.8.3- Medicao

A pintura de ligacdo sera medida através da area executada, em m2. O pagamento
dos servicos de imprimacdo sera feito com base nos precos unitarios contratuais e em
conformidade com a medi¢éo dos servicos executados. Neste preco deverd estar incluido
todo o servico, armazenamento, instalacées, material asfaltico, equipamentos, ferramentas
e mao de obra necessarias para a execuc¢ao dos servicos.

3.8.4 -Controle de Qualidade:

A qualidade do material asfaltico aplicado devera ser comprovada através de ensaios
el/ou testes exigidos pelas normas técnicas oficiais. A empresa contratada para realizacao
dos servicos, fornecerd a fiscalizacdo ensaios comprovando o atendimento das
especificacdes. Por se tratarem de verificacbes rotineiras do processo executivo, as
mesmas correrdo por conta do contratado e ndo serdo objeto de medicdo especifica,
conforme Art. 75 da Lei n°® 8.666/93.

3.8.5- Pagamento:

Sera pago por area efetivamente executada, em metros quadrados, considerando o preco
unitario contratual. O preco unitario deve incluir todos 0s equipamentos, as operacoes,
transportes, ensaios/ testes, mao de obra, encargos, impostos e os materiais utilizados na

execucao, bem como o BDI (Beneficios e Despesas Indiretas).

3.9 CONCRETO BETUMINOSO USINADO A QUENTE (CBUQ) — FAIXA C E BINDER
— FAIXA B.
As camadas estimadas de CBUQ - Faixa (C) e de BINDER — FAIXA (B), neste

projeto estao especificadas nas pranchas do Projeto de Pavimentacéo.
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A composicdo da mistura devera ser desenvolvida pela construtora, a qual devera

satisfazer os requisitos e tolerancias de granulometria e percentuais de ligante a faixa
solicitada em projeto e conforme normativa DNIT ES 031/2.004.

O cimento asfaltico a ser empregado e o CAP-50/70.

As medicdes serdo calculadas em toneladas, tendo como base as espessuras e
larguras do projeto, considerando-se a densidade do material empregado, em média 2,4
t/m3.

N&o serd permitida a execucdo dos servicos, em dias de chuva. Todo o
carregamento do ligante betuminoso que chegar a obra devera apresentar certificado de
analise além de trazer indicacdo clara da sua procedéncia, do tipo e quantidade do seu
conteldo e distancia de transporte entre refinaria e o canteiro de servico.

Equipamentos:

e Caminhbes para transporte do ligante. Devem possuir bomba de circulacdo e
serpentina com isolamento térmico;

e Depositos para o cimento asfaltico, capazes de aquecer o ligante nas temperaturas
especificadas e de evitar superaquecimento localizado. E necessario a instalacéo de
agitadores mecanicos e um sistema de recirculacdo para o ligante, de modo a
garantir a circulacdo e homogeneidade, desembaracada e continua do depdsito ao
misturador durante todo o periodo de operacéo;

e Depositos para agregados (Silos), obrigatoriamente cobertos;

e Usina para misturas asfalticas a quente, com controle de poluicao;

e Caminhdes basculantes;

e Acabadora autopropelida;

e Rolos compactadores pneumaticos e rolo metalico liso;

e Ferramentas manuais e equipamentos acessorios.

Execucéo:
Sendo decorridos mais de sete dias entre a execucdo da imprimagao e a do

revestimento, deverd ser feita a pintura de ligagdo. A temperatura do cimento asfaltico

36



AMUNESC

ASSOCIACAO DE MUNICIPIOS DO
NORDESTE DE SANTA CATARINA

UNIAO E TRABALHO PARA ESTAR SEMPRE A FRENTE.
conveniente é aquela na qual o asfalto apresenta uma viscosidade situada dentro da faixa

de 75 e 150 segundos, “Saybolt-furol” (DNER-ME 004), indicando a viscosidade de 85 a 95
segundos. Entretanto a temperatura do ligante ndo deve ser inferior a 107°C e nem exceder
all7eC.

Os agregados devem ser aquecidos a temperatura de 10°C a 15°C, acima da
temperatura do ligante betuminoso.

3.9.1 — Execucdo: Producao do Concreto Asfaltico:

A producéo do concreto asfaltico a quente sera efetuada em usinas apropriadas.

3.9.2 — Transporte do Concreto Asfaltico:

O concreto asfaltico produzido devera ser transportado da usina ao ponto de
aplicacdo através de caminhdes basculantes.

Quando necessério, para que a mistura seja colocada na pista a temperatura
especificada, cada carregamento devera ser coberto com lona ou outro material aceitavel,

com tamanho suficiente para proteger a mistura.

3.9.3 — Distribuicdo e Compresséo da Mistura:

As misturas de concreto asfaltico devem ser distribuidas somente quando a
temperatura ambiente se encontrar acima de 10 ° C, e com tempo néo chuvoso.

A distribuicdo do concreto asfaltico deve ser feita por maquinas vibroacabadoras
automotrizes, capazes de espalhar e conformar a mistura no alinhamento, cotas e
abaulamento requeridos. Caso ocorram irregularidades na superficie da camada, estas
deverdo ser sanadas pela adigdo manual de concreto asfaltico, sendo esse espalhamento
efetuado por meio de ancinhos e rodos metalicos.

Imediatamente apos a distribuicdo do concreto asfaltico, tem inicio a rolagem e
compressao da mistura.

A compresséo sera realizada por rolo compactador pneumatico e rolo compactador

vibratorio liso.
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Os equipamentos em operacdo devem ser suficientes para comprimir a mistura a

densidade requerida, enquanto esté se encontrar em condi¢des de trabalhabilidade.

A compressao sera iniciada pelos bordos, longitudinalmente, continuando em
direcédo do eixo da pista. Nas curvas, de acordo com a superelevacao, a compressao deve
comecar sempre do ponto mais baixo para o mais alto. Cada passada do rolo deve ser
recoberto, na seguinte, de pelo menos, a metade da largura rolada. Em qualquer caso, a
operacdo de rolagem perdurara até o momento em que seja atingida a compactacao
especificada.

Durante a rolagem nao seréo permitidas mudancas de direcdo e inversdes bruscas
de marcha, nem estacionamento do equipamento sobre o revestimento recém-rolado. As
rodas do rolo deverdo ser umedecidas adequadamente, de modo a evitar a aderéncia da

mistura.

3.9.4. — Abertura ao Transito:
Os revestimentos recém-acabados deverdo ser mantidos sem transito, até o seu

completo resfriamento.

3.9.5 — Controle:

A qualidade dos materiais e dos servicos deverdo ser comprovadas através de
ensaios e/ou testes exigidos pelas normas técnicas oficiais. A empresa contratada para
realizacdo dos servigos, fornecera a fiscalizagdo ensaios comprovando o atendimento das
especificacoes. Por se tratarem de verificacdes rotineiras do processo executivo, as
mesmas correrdo por conta da empresa contratada e ndo serdo objeto de medicéo

especifica, conforme Art. 75 da Lei n°8.666/93.

3.9.5.1 — Controle de Qualidade de Ligante na Mistura:

Deve ser efetuada ao menos uma extracdo de betume (DNER-ME 053/1994), de
amostra coletada na pista, depois da passagem da acabadora, para cada rua. A
porcentagem de ligante podera variar, no maximo, +/- 0,3% da fixada na dosagem da

mistura proposta pela empresa contratada.
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3.9.5.2 — Controle da Graduacao da Mistura de Agregados:

Sera procedido o ensaio de granulometria (DNER-ME 083/1998) da mistura dos
agregados resultantes das extracdes citadas no item anterior. A curva granulométrica deve
manter-se continua, enquadrando-se dentro das tolerancias especificadas na dosagem da
mistura proposta pela contratada.

3.9.5.3 — Controle das Caracteristicas Marshall da Mistura:

Deveréo ser realizados ensaios Marshall, com trés corpos de prova cada, por rua
executada. Os valores de estabilidade e de fluéncia deverao satisfazer ao especificado na
dosagem da mistura proposta pela contratada. As amostras devem ser retiradas apos a

passagem da acabadora e antes da compressao ou na saida do misturador.

3.9.5.4 — Controle de Compressao:
A critério da fiscalizacdo, em caso de duvida, o grau de compresséao (GC) da mistura
asféltica sera feito medindo-se a densidade aparente de corpos de prova extraidos da

mistura comprimida na pista por meio de brocas rotativas.

3.9.5.5 — Controle de Espessura:

Sera medida a espessura pelo nivelamento, do eixo e dos bordos, antes e depois do
espalhamento e compresséao da mistura. Admite-se a variagdo de +/- 5%, em relacao as
espessuras de projeto.

A critério da fiscalizagdo, em caso de duvida, serdo extraidos corpos de prova na

pista por meio de brocas rotativas aonde se verificard a espessura da mistura comprimida.

3.9.5.6 - Controle de Fornecimento da Massa Asfaltica:

Para cada carga de massa asféltica entregue na obra, a contratada devera fornecer
ao preposto da fiscalizagdo no local, “ticket” e/ou nota fiscal com as seguintes informacdes:
placa do caminh&o, tara do caminh&o, peso bruto total, peso liquido da massa fornecida,

data e horario de entrega, local da entrega.
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Se no momento da entrega da carga na obra, porventura, ndo se encontrar nenhum

preposto da fiscalizacdo; a contratada fornecera todos os “tickets” e/ou nota fiscal a

fiscalizacdo através de relatorio apropriado.

3.9.6 — Medigéo:
O CBUQ e o Binder serdo medido através do peso da massa da mistura efetivamente

aplicada na pista em toneladas.

3.9.7 — Pagamento:

Serd pago por peso executado, em toneladas, considerando o preco unitario
contratual. O preco unitario deve incluir todos os equipamentos, as operacoes, transportes,
ensaios/ testes, mao de obra, encargos, impostos e 0s materiais utilizados na execucao,

bem como o BDI (Beneficios e Despesas Indiretas).

3.10 MEIO-FIO

Chama-se meio-fio 0 conjunto de guias retas ou curvas, assentadas e alinhadas ao
longo dos bordos da pista.

- Sera executado em blocos pré-moldados em concretos FCK 35 Mpa nas dimensdes
projetadas.

- Todas as pecas serdo submetidas a cura, convenientemente conservadas a
sombra e ao abrigo de variacdo de temperatura, continuamente irrigada durante, pelo
menos, 0s primeiros 4 dias sucessivos & moldagem.

- As pecas nao serdo removidas e transportadas ao lugar de assentamento antes do

decurso de 10 dias, nem usadas antes de 30 dias.

Processo de assentamento

Devera ser aberta uma vala para o assentamento da guia ao longo do subleito
preparado obedecendo ao alinhamento, perfil e dimensdes estabelecidas no projeto.

O fundo da vala devera ser regularizado e em seguida apiloado.
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Apds o assentamento procede-se ao nivelamento das pecas, devendo-se sempre

conferir o prumo.

O ajustamento entre uma peca e outra sera feito com argamassa de cimento e areia
(traco 1:3), sendo que as juntas ndo deverdo possuir mais que 1,5 cm.

As guias a serem assentadas nao deverdo apresentar falhas nem depressées, com
chanfro voltado para o pavimento.

Em frente aos acessos de garagens devera ser feito rebaixo do meio-fio, na extenséo
indicada no projeto geométrico, sendo que a juncao das pecas ao nivel do passeio com as
rebaixadas devera ser feita com pecas de meio fio, assentadas inclinadas de modo a formar

a juncao entre os dois niveis.

Dimensoes:
Base =15cm
Altura =30cm

Comprimento = 100 cm

Controle de Qualidade:

A qualidade do concreto utilizado devera ser comprovada através de ensaios e/ou
testes exigidos pelas normas técnicas oficiais. Servico este de rotina das usinas de concreto
no fornecimento do concreto usinado. A contratada fornecera a fiscalizagéo copia do ensaio
comprovando o atendimento das especificacdes. Por se tratarem de verificagdes rotineiras
do processo executivo, as mesmas correrao por conta do contratado e néo seréo objeto de

medicao especifica, conforme Art. 75 da Lei n° 8.666/93.

Medicéo:
O servigo de meio-fio de concreto pré-moldado sera medido através da determinagao

da extensdo executada, em metros lineares.

Pagamento:
Serd pago por extensdo executada, em metros lineares, considerando o prego

unitario contratual. O preco unitario deve incluir todos os equipamentos, as operacgoes,
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transportes, ensaios/ testes, mao de obra, encargos, impostos e 0os materiais utilizados na

execucao, bem como o BDI (Beneficios e Despesas Indiretas)

40 PAVIMENTACAO DAS CALCADAS

4.1. Compactacéo de Passeio Lateral:

Conforme especificado em projeto, as areas referentes ao passeio lateral, canteiro e valetas
de protecdo, serd executado a regularizacado destas areas com aterro de material de 12
categoria. A execucao serd realizada conforme indicado na especificacédo do servico.

Generalidades: Consiste na escavacado, carga, transporte e espalhamento de material

classificado em 12 categoria para aterro, regularizacdo e compactacdo das areas

especificadas em projeto.

Materiais: Sera utilizado material classificado em 12 categoria para aterro dos passeios.
Execucédo: O aterro sera regularizado e compactado manualmente. As superficies serdo
compactadas com placa vibratéria para melhor conformacdo, complementando com

material até atingir o nivel final do meio-fio acabado.

Medicdo: O servico de regularizacdo de passeios laterais, com material classificado em 12
categoria, sera medido pela area efetiva de material espalhado e compactado, em metros

guadrados.

Pagamento: Serd pago por area executada, em metros quadrados, considerando o preco
unitario contratual. O preco unitario deve incluir todos os equipamentos, as operacoes,
transportes, ensaios/ testes, mao de obra, encargos, impostos e 0s materiais utilizados na

execucao, bem como o BDI (Beneficios e Despesas Indiretas).
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5.0. TREVO EM GRAMA

5.1. Preparo de Superficie

Toda a area que recebera o plantio da vegetacao, devera estar livre de entulho e resto de
obra devendo ser eliminado todo o mato e ervas daninhas (incluindo suas raizes).

Para que se inicie o servigo de plantio, a terra devera ser mexida eliminando os torrdes.

Para o plantio de grama deveréa ser misturado 10 cm de terra adubada.

5.2 PLANTIO DE GRAMA

A grama sera obtida em placas. A aplicacédo nos canteiros sera feita de modo que a
grama cubra total e uniformemente a superficie.

Para que se inicie o servico de plantio de grama, serd necessario preparar
manualmente a area com a uma camada de 10cm de terra adubada.

A medida que a grama for sendo implantada, deverao ser irrigadas periodicamente,
objetivando o crescimento e fixacdo definitiva da grama.

A grama deverd ser implantada nas areas especificadas no Projeto.
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