Prefeitura de Joinville

Joinville

EDITAL SEI N° 0067314/2015 - SAP.USU.ALI

Joinville, 16 de janeiro de 2015.

EDITAL DA LICITACAO DE CONCORRENCIA n2 011/2015

O Municipio de Joinville, com sede na Avenida Hermann August Lepper n° 10, Centro, Joinville/SC —
CEP: 89.221-901, por intermédio da Unidade de Suprimentos da Secretaria de Administracdo e
Planejamento, inscrita no CNPJ sob n° 83.169.623/0001-10 e Coordenadoria da Area de Licitagdes, torna
publico que fard realizar licitacdo na modalidade de Concorréncia, sob o regime de execucdo indireta de
empreitada por preco unitdrio, do tipo menor preco POR LOTE, para execuc¢ido de entrada de energia
com subestacio em poste nas Escolas Municipais Wittich Freitag, Orestes Guimaraes, Edgar
Monteiro Castanheira, Abdon Baptista, Pauline Parucker e Nelson de Miranda Coutinho, a ser
regido pela Lei n® 8.666, de 21 de junho de 1993 e suas alteracdes posteriores, Lei complementar n° 123
de 14 de dezembro de 2006 e suas alteracdes posteriores, Lei n° 5.893 de 24 de agosto de 2007 e demais
normas legais Federais, Estaduais e Municipais vigentes e condi¢des a seguir:

1- DATAS, LOCAIS E HORARIOS.

1.1 - Os envelopes com a documentacio para habilitagdo e proposta comercial deverdo ser entregues até
09h00 do dia 25/02/2015, na Unidade de Suprimentos da Secretaria de Administracdo e Planejamento,
endereco acima citado.

1.2 - A abertura dos envelopes n° 01 (documentagdo para habilitacdo) serd as 09h0S5 do dia 25/02/2015.

2-DO OBJETO

2.1 — Esta Licita¢do tem por objeto a:

Lote | Item Descricao

Execucdo de entrada de energia com subestacio em poste na Escola Municipal
01 | 01 | Wittich Freitag, localizada na Rua Helena Casagrande Ramos n°. 350, Aventureiro,
Joinville/SC, conforme anexo IV do edital.

Execucio de entrada de energia com subestacio em poste na Escola Municipal
02 | 01 | Orestes Guimaraes, localizada na Rua Boehmerwaldt n°. 1830, Boehmerwaldt,
Joinville/SC, conforme anexo IV do edital.

Execucio de entrada de energia com subestacio em poste na Escola Municipal Edgar




03 | 01 | Monteiro Castanheira, localizada na Rua Miosotes n°. 72, Fatima, Joinville/SC,
conforme anexo IV do edital.

Execucio de entrada de energia com subestacio em poste na Escola Municipal Abdon
04 | Ol | Baptista, localizada na Rua Petropolis n°. 1618, Petropolis, Joinville/SC, conforme
anexo IV do edital.

Execucdo de entrada de energia com subestacio em poste na Escola Municipal
05 | 01 | Pauline Parucker, localizada na Rua Atilio Vinotti n°. 411, Boehmerwaldt,
Joinville/SC, conforme anexo IV do edital.

Execucio de entrada de energia com subestacio em poste na Escola Municipal Nelson
06 | 01 | de Miranda Coutinho, localizada na Rua Francisco Vieira n°. 38, Jarivatuba,
Joinville/SC, conforme anexo IV do edital.

2.2 — O valor maximo admitido para a contratagdo, conforme disposto no Anexo | deste edital, é
de:

- Lote 1: R$ 100.809,89 (cem mil, oitocentos e nove reais e oitenta e nove centavos),

- Lote 2 é de R$ 100.922,11 (cem mil, novecentos e vinte e dois reais e onze centavos),

- Lote 3: R$ 80.080,61 (oitenta mil e oitenta reais e sessenta e um centavos),

- Lote 4: R$ 70.272,92 (setenta mil, duzentos e setenta e dois reais e noventa e dois centavos),

- Lote 5: R$ 100.546,53 (cem mil, quinhentos e quarenta e seis reais e cinquenta e trés
centavos),

- Lote 6: R$ 113.098,09 (cento e treze mil e noventa e oito reais e nove centavos).

3 — Recursos para Atender as Despesas

3.1 — As despesas decorrentes desta licitag@o serdo cobertas por meio dos seguintes recursos:

118/2015 - 00006.00001.00012.00361.00014.1.001005.3.4.4.9.0.00.00.00.00.00 — Aplicagdes diretas.
(Req. 2245/2014);

40/2015  00006.00001.00012.00361.00014.1.001005.3.4.4.9.0.00.00.00.00.00 — Aplicacdes diretas
(Req. 227172014, 2272/2014, 2273/2014, 2274/2014 e 2385/2014).

4 - DOCUMENTACAO DISPONIVEL (anexos)

Os documentos relacionados a seguir fazem parte integrante deste processo:
4.1 — Anexo I - Valor estimado/maximo.

4.2 — Anexo II - Minuta do contrato.

4.3 — Anexo III - Declaragdo de que o proponente cumpre o disposto no inciso XXXIII do art. 7° da
Constituicao Federal.

4.4 — Anexo IV
a) Memorial Descritivo;

b) Planilha Or¢amentéria;



¢) Cronograma Fisico-Financeiro;

d) Projeto elétrico — Implanta¢ado (3 pranchas para os lotes 1, 2, 3, 5 e 6; 4 pranchas lote 4)

5 - CONDICOES DE PARTICIPACAO

5.1 — Poderdo participar desta licitacdo os interessados que atenderem as exigéncias estabelecidas neste
Edital.

5.2 — Nao sera admitida a participacio de proponentes:
5.2.1 — Em consorcio;

5.2.2 — Em faléncia ou concordata, que se encontre em processo de recuperacio judicial ou extrajudicial,
sob concurso de credores, em dissolucio ou em liquidag@o;

5.2.3 — Punidos com suspensido do direito de licitar ou contratar com a Administracdo, inscritos ou nfo no
Cadastro Central de Fornecedores do Municipio de Joinville, durante o prazo estabelecido para a
penalidade;

5.2.4 — Que tenha sido declarado inidoneo por qualquer 6rgdo da Administracdo direta ou indireta, com
qualquer 6rgdo PUBLICO FEDERAL, ESTADUAL, MUNICIPAL ou do DISTRITO FEDERAL;

5.2.5 — Cujos diretores, gerentes, socios e empregados sejam servidores ou dirigentes da Administracio
Publica Municipal;

5.2.6 — Direta ou indiretamente, autores, pessoas fisicas ou juridicas, que participaram da elaboracdo do
projeto bdsico ou executivo, nem empresa, isoladamente ou em conjunto, responsdvel pela elaboracdo do
projeto basico ou executivo ou do qual o autor do projeto seja dirigente, gerente, acionista ou detentor de
mais de 5% (cinco por cento) do capital com direito a voto ou controlador, responsavel técnico ou
subcontratado;

5.2.7 - Cujo objeto social ndo seja pertinente e compativel com o objeto da licitaco.

6 - APRESENTACAO DA DOCUMENTACAO DE HABILITACAO E DA PROPOSTA

6.1 — Os proponentes deverdo entregar, até a data, hora e local mencionados no item “1” deste edital, 2
(dois) invélucros distintos e fechados, contendo o primeiro - N° 01 - a “habilitacdo” e o segundo - N° 02
- a “proposta comercial”.

6.1.1 — Nos invOlucros deverdo constar:

INVOLUCRO N° 01: LICITACAO CONCORRENCIA N° 011/2015
MUNICIPIO DE JOINVILLE

Objeto: Execucao de entrada de energia com subestacao em poste nas Escolas Municipais Wittich
Freitag, Orestes Guimaraes, Edgar Monteiro Castanheira, Abdon Baptista, Pauline Parucker e
Nelson de Miranda Coutinho.

DOCUMENTOS DE HABILITACAO
PROPONENTE:

INVOLUCRO N° 02: LICITACAO CONCORRENCIA N° 011/2015
MUNICIPIO DE JOINVILLE

Objeto: Execucao de entrada de energia com subestacdo em poste nas Escolas Municipais Wittich
Freitag, Orestes Guimaraes, Edgar Monteiro Castanheira, Abdon Baptista, Pauline Parucker e
Nelson de Miranda Coutinho.



PROPOSTA COMERCIAL
PROPONENTE:

6.2 — Nao serd concedida prorrogacdo de prazo para a apresentacdo dos documentos de habilitacdo e da
proposta.

6.3 — Se no dia previsto para apresentacdo da documentacdo e sua abertura ndo houver expediente na
Prefeitura Municipal de Joinville, a mesma serd recebida e aberta no primeiro dia util de funcionamento
que se seguir, obedecendo ao hordrio definido no item 1.1.

7-DO CREDENCIAMENTO PARA PARTICIPAR DO CERTAME

7.1 — Em data e hordrio estabelecidos para a realizacido da sess@o publica da Concorréncia, o proponente
interessado ou seu representante devera credenciar-se, e, no caso de representante, este deverda comprovar
0s necessdrios poderes para pritica de todos os atos relativos ao certame.

7.1.1 — Para comprovar a condicio de interessado ou a qualidade de representante do licitante, a pessoa
entregard a Comissao de Licitacdo, fora dos invélucros, os seguintes documentos:

a) Copia de documento de identidade de fé puiblica;

b) Se representante (preposto/procurador) procuracdo publica ou particular, com poderes especificos para
representar o interessado na licitagdo em todas as suas fases, e todos os demais atos, em nome do licitante
e copia autenticada do contrato social, estatuto ou ata de eleicdo do dirigente do proponente;

c) Se dirigente/proprietdrio. cpia autenticada do contrato social, estatuto ou ata de elei¢do do dirigente do
proponente.

7.1.2 - Os documentos devem ser apresentados em original ou em cOpia autenticada por cartdrio
competente ou por funciondrio da Unidade de Suprimentos do MUNICIPIO, ou publicacdo em 6rgio da
imprensa oficial.

7.2 — Os proponentes deverdo se fazer presentes na sessdo publica da Concorréncia, no horario fixado no
preambulo deste Edital para o credenciamento;

7.3 —-Tao somente a pessoa credenciada, que atenda ao item 7.1, poderd intervir no procedimento
licitatério, sendo admitido, para esse feito, um tinico representante por proponente interessado.

7.4 — Nenhuma pessoa, ainda que munida de procurag@o, poderd representar mais de uma empresa neste
certame, sob pena de exclusdo sumadria de ambos os licitantes representados.

8 - DOCUMENTACAO DE HABILITACAO - Invélucro n° 01

8.1 — Todos os documentos relacionados neste item devem ser apresentados em original ou em cOpia
autenticada por cartrio competente ou por funciondrio da Unidade de Suprimentos do MUNICIPIO, ou
publicacdo em 6rgdo da imprensa oficial.

8.2 — Os documentos a serem apresentados sdo:

a) atos constitutivos estatuto ou contrato social em vigor, devidamente registrados, ou o registro publico de
empresario individual e, no caso de sociedades por acdes, acompanhado de documento de eleicdo de seus
administradores, com a comprovacdo de publicacdo na imprensa da ata arquivada, bem como das
alteracdes, caso existam, e, no caso de sociedades simples, acompanhados de prova de diretoria em
exercicio;

b) prova de inscricio no Cadastro Nacional de Pessoa Juridica (CNPJ) ou da cédula de identidade,

quando pessoa fisica;

c¢) prova de Cadastro de Contribuintes do ICMS (Fazenda Estadual), relativo ao domicilio ou sede do
proponente, pertinente ao seu ramo de atividade e compativel com o objeto da licitacdo, ou declaragdo de
que nio recolhe tributos estaduais, sendo, portanto isenta da Inscricdo Estadual;



d) Prova de inscricdo Municipal, relativo ao domicilio ou sede do proponente, pertinente ao seu ramo de
atividade e compativel com o objeto da licitagao;

e) Certiddo Negativa de Débitos relativos aos Tributos Federais e a Divida Ativa da Unido;
f) Certidao Negativa de Débitos Estaduais, da sede do proponente;

g) Certidao Negativa de Débitos Municipais, da sede do proponente;

h) Certidao Negativa de Débitos relativos as contribui¢des previdencidrias e as de terceiros;
i) Certificado de Regularidade do FGTS;

J) Certidao Negativa de Débitos Trabalhistas, conforme Lei 12.440 de 07 de julho de 2011;

k) Certidao negativa de faléncia, concordata e recuperacdo judicial e/ou extrajudicial expedida pelo
distribuidor da sede da proponente, com data ndo anterior a 60 dias da data constante no item 1.1 deste
edital ou a validade constante na mesma, prevalecendo essa tltima.

1) Balanco patrimonial e demonstracoes contabeis do ltimo exercicio social, ja exigiveis, contendo as
assinaturas do representante legal da empresa e do contador responsdvel, com os respectivos termos de
abertura e encerramento do livro didrio, registrado ou o requerimento de autenticacdo na Junta Comercial
ou registrado no Cartdrio de Registro, que comprovem a boa situac@o financeira da empresa, vedada a sua
substitui¢do por balancetes ou balangos provisorios.

1.1) O licitante poderd apresentar balanco patrimonial intermedidrio a fim de demonstrar alteracio
relevante em sua capacidade econdmico-financeira em relagdo aos dados contidos no balango patrimonial
anterior, tais como eventos supervenientes (fusdo, incorporagao, cisdo etc.);

1.2) Os interessados terdo a faculdade de apresentar parecer de empresa de auditoria, o que dispensard a
Administracdo de outras investigacdes.

1.3) As empresas que adotam ao SPED (Sistema Publico Escrituragao Digital) deverdo apresentar cépia
do termo de autenticacdo ou requerimento de autenticacio de livro digital e balan¢o, bem como termo de
abertura e encerramento, visados em todas as paginas pelo representante legal da empresa

m) Para avaliar situacdo financeira do proponente sera considerado o Quociente de Liquidez corrente e
grau de endividamento, apurado pelas férmulas abaixo, cujo célculo deverd ser demonstrado em
documento proprio, devidamente assinado pelo representante legal da empresa.

QLC= ATIVO CIRCULANTE
PASSIVO CIRCULANTE

cujo resultado devera ser maior ou igual a 1,00
QGE =PASSIVO CIRCULANTE + EXIG. LGO PRAZO
ATIVO TOTAL

cujo resultado devera ser menor ou igual a 1,00
OBS: Indices justificados de acordo com o §5° do art. 31 da Lei 8.666/93.

n) Acervo técnico devidamente expedido pelo CREA ou CAU, comprovando que o responsavel técnico
do proponente, tenha executado servico de caracteristicas compativeis com o objeto desta licitacdo, sendo
execucao de entrada de energia com alimentacio em média tensao, de no minimo 13,8kV, com
subestacao.

0) Atestado técnico devidamente registrado no CREA ou CAU comprovando que o proponente tenha
executado servico de caracteristicas compativeis com o objeto dessa licitacdo, sendo execucdo de
entrada de energia com alimentacio em média tensao, de no minimo 13,8kV, com subestacao.

p) Certiddo de registro de Pessoa Juridica expedida pelo Conselho Regional de Engenharia e Agronomia
— CREA ou Conselho de Arquitetura e Urbanismo — CAU, com indica¢@o dos responsdveis técnicos.

q) Comprovacido de que o responsdvel técnico integra o quadro permanente da proponente, na data
prevista para entrega dos invOlucros, que deverd ser feito mediante a apresentacdo de Carteira de
Trabalho, Contrato de Prestacdo de Servico ou Contrato Social.



r) Declaracdo de que o proponente cumpre o disposto no inciso XXXIII do art. 7° da Constituicdo
Federal, conforme Anexo III do Edital;

s) Comprovacao da condi¢do de Microempresa ou Empresa de Pequeno Porte, através da apresentacdo da
Certiddao Simplificada, atualizada no maximo 30 (trinta) dias, expedida pela Junta Comercial, para fins de
aplica¢@o dos procedimentos definidos na Lei Complementar n° 123/06;

8.3 — Todos os documentos deverdo estar dentro do prazo de validade, quando for o caso. Se a validade
ndo constar de algum documento, serd considerado vélido por um periodo de 60 (sessenta) dias contados
a partir da data de sua emissao;

8.4 — Poderdo ser apresentadas Certiddes negativas ou positivas com efeito de negativa.

8.5 — As microempresas ou empresas de pequeno porte deverdo apresentar toda a documentagio exigida
para efeito de comprovacdo da regularidade fiscal, mesmo que esta apresente alguma restricdo, e uma vez
declarada vencedora do certame, terd prazo de 05 (cinco) dias uteis, cujo termo inicial corresponderéd ao
momento em que o proponente for declarado vencedor do certame, prorrogaveis por igual periodo, a
critério da Administracdo Publica, para a regularizacdo da documentacio, pagamento ou parcelamento do
débito, e emissdo de eventuais certiddes negativas ou positivas com efeito de certiddo negativa.

8.5.1 — A nfo regularizacdo da documentacdo, no prazo fixado, implicard decadéncia do direito a
contratacdo, sem prejuizo das san¢des previstas na Lei 8.666/93.

9 — DA PROPOSTA - Involucro n° 02

9.1 — A proposta devera ser em reais, redigida em idioma nacional, apresentada em original, rubricada em
todas as suas paginas, sem emendas, entrelinhas ou rasuras, carimbada e assinada por representante legal e
técnico do proponente, constando o valor unitdrio e total por item e global e ainda endereco, telefone e e-
mail do proponente.

9.2 — Ter validade por um prazo ndo inferior a 60 (sessenta) dias corridos, contados da data fixada para o
seu recebimento e abertura.

9.3 — Declaracdo de que o preco compreende todos os servicos, materiais e encargos necessarios a
completa realizacdo do servigo e sua entrega rematada e perfeita em todos os pormenores mesmo que
sejam verificadas falhas ou omissdes na proposta.

9.4 — Cronograma fisico-financeiro, limitado a 03 (trés) semanas.
9.5 — Or¢amento detalhado:

a) Indicando os respectivos precos unitarios de materiais € mao de obra e indica¢do do percentual de BDI.

10 - DA ABERTURA DOS ENVELOPES E DO JULGAMENTO
10.1 — Sessao de Abertura

10.1.1 — Na sessdo de abertura dos envelopes de habilitacdo e proposta, os participantes poderdo se fazer
representar diretamente por um preposto/procurador, conforme disposto no item 7.1.1 deste edital.

10.1.2 - Durante os trabalhos s6 serd permitida a manifestacio do proprio licitante ou de seus
representantes legais credenciados.

10.1.3 — No inicio da Sessdo de Abertura, os documentos de credenciamento retidos serdo rubricados,
obrigatoriamente, pelos membros da Comissdo de Licitagdo e pelos presentes a sessao.

10.2 — Envelope n° 1 — Documentos de Habilitacao

10.2.1 - Abertos os envelopes n° 1, os documentos serdo rubricados pelos membros da Comissdo de
Licitacdo e pelos presentes.

10.2.2 — A Comissao de licitacdo examinard a documentagdo apresentada, decidird sobre a habilitacdo ou
inabilitacdo dos proponentes, e daré ciéncia aos presentes da decisdo e de sua motivacdo na propria sessao
ou apds realizacdo de sessdo reservada, através do Didrio Oficial do Estado de Santa Catarina,



informando o prazo para a interposicdo de recursos.

10.2.3 - Serdo inabilitados os proponentes que ndo atenderem as condigdes previstas no item 8 e subitens
deste Edital, e aqueles que apresentarem documentacdo incompleta ou com borrdes, rasuras, entrelinhas
ou cancelamentos, emendas, ressalvas ou omissdes, que a critério da Comissdo, comprometam seu
conteudo.

10.2.4 — Ocorrendo desisténcia expressa de recursos por todos os representantes legais ou credenciados, a
Comissao de Licitacao seguird com a abertura do Envelope n° 02 dos proponentes habilitados.

10.2.5 — Havendo recursos, sendo estes decididos ou transcorrido o prazo sem interposi¢do dos mesmos, a
Comissdo de Licitacdo informara aos interessados o dia e hora para prosseguimento.

10.2.6 -O conteido do envelope aberto serd juntado aos autos do Processo Administrativo
correspondente, sendo que o envelope n°® 2 serd devidamente rubricados pela Comissdo de Licitacéo,
permanecendo sob custddia da Comissao até a abertura em outro ato publico.

10.2.7 - Os Envelopes pertencentes aos proponentes inabilitados permanecerdo sob custddia da Comissao
de Licitacdo até o final do processo licitatdrio, quando entdo ficardo disponiveis para devolugdo aos
interessados no prazo méaximo de até 10 (dez) dias, apds este prazo se ndo forem retirados serdo
destruidos.

10.2.8 — O Presidente poderd durante a sessdo, verificar a regularidade das certidoes disponiveis on-line
exigidas no subitem 8.4 “f” a “k” que ndo forem previamente apresentadas pelo(s) proponente(s) ou que
forem apresentadas vencidas ou positivas.

10.2.9 — No momento da verificacdo se o sistema estiver indisponivel ficard o(s) proponente(s) com o
onus de nio terem apresentado o documento ou terem apresentado com restri¢ao.

10.3 — Envelope n° 2 — Proposta

10.3.1 - Ap6s a fase de habilitacdo ndo serd admitida desisténcia da proposta, salvo por motivo justo,
decorrente de fato superveniente e aceito pela Comissao.

10.3.2 - Abertos os envelopes n° 2, as propostas serdo rubricadas pelos membros da Comissdo de
Licitacdo e pelos presentes.

10.3.3 — A Comissao de licitacdo examinard a proposta apresentada, decidird sobre a classificagdo ou
desclassificacdo dos proponentes, e dard ciéncia aos presentes da decisdo e de sua motivagdo na propria
sessdo ou apos realizacdo de sess@o reservada, através do Didrio Oficial do Estado de Santa Catarina,
informando o prazo para a interposicdo de recursos.

10.3.4 - Serdo desclassificados os proponentes que ndo apresentarem a proposta de acordo com as
exigé€ncias previstas no item 9 e subitens deste edital.

10.3.5 — Abertas as propostas, estas serdo tidas como imutdveis e acabadas, ndo sendo admitidas
providéncias posteriores ou prorrogacdes em relacdo as exigéncias e formalidades previstas neste edital.

10.3.6 — Caso haja empate entre concorrentes que ndo se enquadrem na condicdo de microempresa ou
empresa de pequeno porte, o desempate serd feito mediante sorteio em ato publico.

10.3.7 — Ap6s a andlise das propostas apresentadas a Comissdo declarard vencedor o proponente que,
tendo atendido a todas as exigéncias do edital, apresentou o menor preco POR LOTE.

10.3.8 — Serdo desclassificadas as propostas com valores unitdrios ou totais superiores aos estimados ou
manifestadamente inexequiveis, assim considerados aqueles que ndo venham a ter demonstrado sua
viabilidade através de documentacdo que comprove que os custos dos insumos sio coerentes com os de
mercado e que os coeficientes de produtividade sdo compativeis com a execucao do objeto do contrato.

10.3.9 — Classificadas as propostas, a comissdo verificard se existem propostas apresentadas por
microempresa ou empresa de pequeno porte, caso em que, ndo sendo destas a melhor oferta, deverd se
verificar o seguinte procedimento:

a) Havendo empate ficticio, ou seja, se a proposta apresentada pela microempresa ou empresa de pequeno
porte for até 10% (dez por cento) superior a de menor pre¢o, deverd ser assegurada a esta a apresentagio
de nova proposta de preco inferior aquela considerada vencedora do certame, no prazo maximo de 01



(um) dia util contado do encerramento da sessao de abertura das propostas ou publicacdo da classificacio
das propostas, quando esta ndo se realizar na propria sessao.

b) Tal medida podera ser dispensada em caso de rentincia expressa manifestada pela microempresa ou
empresa de pequeno porte favorecida pelo empate ficticio.

¢) No caso de equivaléncia dos valores apresentados pelas microempresas ou empresa € pequeno porte
que se encontrem no intervalo de empate ficticio, serd realizado sorteio entre elas para que se identifique
aquela que primeiro podera apresentar melhor oferta.

-} [IP4)

d) Nédo ocorrendo a contratacio na forma da alinea “a”, serdo convocados 0s remanescentes que
porventura se enquadrem na hipétese de empate ficticio, observada a ordem classificatéria, para o
exercicio do mesmo direito.

e) Na hipdtese da ndo contratagdo na forma das alineas anteriores, o objeto licitado serd adjudicado em
favor da proposta originalmente vencedora do certame.

10.3.10 — Havendo recursos, sendo estes decididos ou transcorrido o prazo sem interposi¢cdo dos mesmos,
ou ocorrendo desisténcia expressa de recursos por todos os representantes legais ou credenciados, o objeto
serd adjudicado e o certame homologado, sendo a respectiva homologac¢do encaminhada ao Diério Oficial
do Estado de Santa Catarina.

10.4 - Quando todos os proponentes forem inabilitados ou todas as propostas forem desclassificadas, a
Administracdo poderd fixar aos proponentes o prazo de oito dias tteis para a apresentacdo de nova
documentag¢do ou propostas, de acordo com o previsto no art. 48, inciso II, § 3, da Lei n°® 8.666/93.

10.5 — Em qualquer fase da licitacdo, é direito da Comissao realizar diligéncias visando esclarecer o
processo e realizar tantas reunides publicas quantas forem necessdrias.

10.6 — E facultado 2 Comissio de Licitacio diante do grande volume de documentos ou propostas a
serem analisados e julgados, suspender a sessao.

10.7 — A simples irregularidade formal, que ndo afete o contetido ou a idoneidade dos documentos de
habilitacdo, a juizo da Comissdo de Licitacdo, ndo implicard na inabilitacdo do proponente.

11 - DA CONTRATACAO

11.1 — A Administracdo convocard regularmente o interessado para assinar o termo de contrato, aceitar ou
retirar o instrumento equivalente, dentro do prazo e condi¢des estabelecidos, sob pena de decair o direito a
contratagdo, sem prejuizo das sangdes previstas no art. 81 da Lei 8.666/93.

11.2 - O prazo para assinatura do contrato sera de 05 dias tteis, apds a convocacdo, que sera realizada
através de e-mail informado na proposta, conforme item 9.1 deste edital.

11.3 — E facultado 2 Administracdo, quando o convocado nio assinar o termo de contrato ou nio aceitar
ou retirar o instrumento equivalente, no prazo e condicdes estabelecidos, convocar os proponentes
remanescentes, na ordem de classificacdo, para fazé-lo em igual prazo e nas mesmas condi¢des propostas
pelo primeiro classificado, inclusive quanto aos precos atualizados de conformidade com o ato
convocatorio, ou revogar a licitacdo, independentemente da cominag@o prevista no art. 81 da Lei
8.666/93.

11.4 — Na oportunidade de assinatura do contrato o proponente deverd apresentar as certidoes negativas
de débitos atualizadas junto aos seguintes 6rgdos: Fazenda Federal, Fazenda Estadual, Fazenda
Municipal do domicilio ou sede do proponente, INSS e FGTS, em atendimento ao art. 55, inciso XIII,
da Lei 8.666/93 ¢ Certidao Negativa de Débitos Trabalhistas, conforme Lei 12.440 de 07 de julho de
2011.

11.4.1 — No caso da empresa vencedora nao ser sediada no Estado de Santa Catarina deverd apresentar
Certidao atualizada de registro de Pessoa Juridica expedida pelo Conselho Regional de Engenharia e
Agronomia, vistado pelo CREA/SC.

11.4.2 — A empresa vencedora deverd apresentar a Composicdo de BDI, que devera representar o mesmo
percentual total indicado na proposta comercial.



11.4.3 — Estar acompanhado da respectiva procuragdo, quando for o caso.

12 -PRAZOS E LOCAL DO CONTRATO:
12.1 - O prazo de vigéncia contratual serd de 07 (sete) meses, contados a partir da assinatura do contrato.

12.2 — O prazo para execucdo do servico serd de 03 (trés) semanas, contado a partir do recebimento da
ordem de servigo especifica.

12.2.1 - Os servigos serdo realizadas conforme orientagdes da Secretaria de Educagao.

12.3 — Havendo prorrogacdo contratual, que estenda a vigéncia do contrato por prazo superior a 12 meses
podera ser reajustado pelo INCC— Indice Nacional de Custo da Construcio, aplicado a partir da data de
apresentacdo da proposta na forma do art. 40, XI da Lei n°® 8.666/93.

12.4 — A ordem de servico serd expedida pela Secretaria Gestora do Contrato, no prazo maximo de até 30
(trinta) dias contados a partir da data de assinatura do contrato e sua fabrica¢do deve ser iniciada no prazo
maximo de até 10 (dez) dias apds o recebimento desta ordem.

13 -DA GESTAO DO CONTRATO

13.1 — A gestdo do termo contratual serd realizada pela Secretaria de Educacdo sendo a mesma
responsavel pela emissdo da Ordem de Servigos, fiscalizagdo da execucdo e controle do contrato, devendo
ser observado o disposto no art. 67 da Lei 8.666/93.

14 - CONDICOES DE PAGAMENTO

14.1 - O MUNICIPIO responsabilizar-se-4 pelo pagamento dos servigos resultantes de modificagdes

sempre que devidamente autorizados pela Secretaria Gestora do Contrato, observados os limites do art.
65, § 1°, da Lei n® 8.666/93.

14.2 — O pagamento serd realizado somente apds a comprovacdo de quitacdo mensal das obrigacdes
trabalhistas e das relativas ao INSS e FGTS dos servigos e dos funcionarios do Contratada envolvido na
parcela dos servicos executados, o que devera se dar através da apresentacio das guias respectivas;

14.3 — Os pagamentos serdo efetuados em até 30 dias ap0s a apresentacdo das notas fiscais na Unidade de
Contabilidade Geral/Secretaria da Fazenda, que deverd ocorrer sempre apds a realizacdo das medicdes
pelo MUNICIPIO.

14.4 - As retencdes tributdrias serdo aplicadas de acordo com as legislagdes federais, estaduais e
municipais vigentes.

14.5 — Em caso de atraso dos pagamentos por culpa exclusiva da Administracdo, serd aplicado como
indice de atualiza¢iio monetéria o IPCA — Indice de Preco ao Consumidor Amplo.

15 - RECEBIMENTO DA OBRA

15.1 — Recebimento Provisério: quando a obra ficar inteiramente concluida e de perfeito acordo com os
elementos técnicos e demais detalhes, bem como satisfeitas todas as exigéncias e reparticdes competentes
e companhias concessiondrias, serd lavrado em até 15 (quinze) dias o “Termo de Recebimento
Provisério”, passado em 3 vias de igual teor, todas elas assinadas pela Comissdo de Recebimento do
MUNICIPIO e pela Contratada.

15.2 - Recebimento Definitivo: o “Termo de Recebimento Definitivo” da obra serd lavrada até 90
(noventa) dias apdés o “Recebimento Provisério”, desde que atendidas todas as reclamacdes do
MUNICIPIO referentes aos defeitos ou imperfeicdes verificadas em quaisquer elementos constitutivos da
obra executada. Este “Termo de Recebimento Definitivo”, passado em 3 vias de igual teor, todas elas
assinadas pela Comissdo de Recebimento do MUNICIPIO ¢ pela Contratada, deverd conter formal
declaracio de que o prazo mencionado no art. 618 do Cédigo Civil serd contado, para todos os efeitos de



direito, a partir da data desse mesmo instrumento.

16 - DAS PENALIDADES

16.1 - As penalidades que poderdo ser cominadas a contratada sdo as previstas na Lei Federal n°
8.666/93, de 21 de junho de 1993, garantida a prévia defesa no prazo de 5 (cinco) dias tteis;

I — adverténcia;

II - multa, que serd deduzida dos respectivos créditos ou garantia, podendo ainda ser cobrada
administrativamente ou judicialmente, correspondente a:

a) 0,2% (zero virgula dois por cento) do valor da proposta por dia de atraso no cumprimento do
cronograma fisico-financeiro parte integrante da proposta contratada;

b) 2,0% (dois por cento) do valor da proposta, pela inexecucdo sem justo motivo, por parte da contratada.

III - suspensdo temporaria de participagio em licitacio e impedimento de contratar com a
Administrag@o Publica, por prazo ndo superior a 2 (dois) anos.

IV - declaracdo de inidoneidade quando a CONTRATADA, sem justa causa, ndo cumprir as
obrigacdes assumidas, praticando falta grave, dolosa ou revestida de mé-fé, a juizo do MUNICIPIO. A
pena de inidoneidade serd aplicada em despacho fundamentado do Secretirio Municipal de
Administragdo, assegurando a defesa do interessado no prazo de 10 (dez) dias da abertura de vista,
ponderada a natureza, a gravidade da falta e a extensio do dano efetivo ou potencial.

16.2 — O montante de multas aplicadas a CONTRATADA nio podera ultrapassar a 10% (dez por cento)
do valor global do contrato. Caso acontega, o MUNICIPIO terd o direito de rescindir o contrato mediante
notificacdo.

16.3 — As multas deverdo ser pagas junto 2 Tesouraria da Secretaria de Fazenda do MUNICIPIO até o dia
de pagamento que a CONTRATADA tiver direito ou poderdo ser cobradas judicialmente apds 30 (trinta)
dias da notificacdo.

16.4 - Nas penalidades previstas neste contrato, a Administracio considerard, motivadamente, a
gravidade da falta, seus efeitos, bem como os antecedentes da CONTRATADA, graduando-as e

podendo deixar de aplica-las, se admitidas as justificativas da contratada, nos termos do que dispde o art.
87, caput, da Lei n°® 8.666/93.

16.5 — As penalidades aplicadas serdo registradas no cadastro da CONTRATADA.

16.6 — Nenhum pagamento serd realizado a CONTRATADA enquanto pendente de liquidacdo qualquer
obrigacdo financeira que lhe for imposta em virtude de penalidade ou inadimpléncia contratual.

17 - INSTRUCOES E NORMAS PARA RECURSOS
17.1 — Os recursos deverao:

17.1.1 — Obedecer ao disposto no artigo 109 da Lei n°® 8.666/93 alterada pela Lei n° 8.883/94 e Lei n°
9.648/98;

17.1.2 — Ser encaminhados ao Secretdrio de Administracdo e Planejamento;
17.1.3 — Estar acompanhado da respectiva procurag@o, quando for o caso.

17.1.4 — Ser protocolados no protocolo Eletronico da Secretaria de Administracio e Planejamento —
Unidade de Suprimentos, situado a Avenida Hermann August Lepper, 10 — Centro — Joinville/SC — CEP:
89221-901, no horério das 8h as 14h, conforme Decreto n° 13.011/2006.

17.2 — Serao inadmitidos recursos enviados via fax e e-mail.

18 —- DISPOSICOES GERAIS



18.1 — O presente edital e seus anexos sdo complementares entre si; qualquer detalhe mencionado em um
dos documentos e omitido no outro, serd considerado especificado e vélido.

18.2 —Para os casos omissos no presente edital, prevalecerdo os termos da Lei n° 8.666/93, e suas
alteragOes posteriores e demais legislacdes em vigor.

18.3 — Todas as publicacdes como alteracdes ou prorrogacdes do edital, resumo de atas de julgamento etc,
serdo publicadas na forma da Lei.

18.4 - Fica o proponente ciente de que a simples apresentacdo da documentacio e proposta implicard na
aceitacdo das condi¢Oes estabelecidas neste edital.

18.5 - E facultado ao proponente visitar o local da execugdo do servico, ndo podendo posteriormente
alegar desconhecimento.

18.6 — Qualquer cidadio poderd, no prazo de até 5 (cinco) dias tteis e, qualquer proponente, no prazo de
até 2 (dois) dias uteis da data fixada para a realizacdo da sessdo publica, impugnar o Edital, conforme
previsto no art. 41 da Lei 8.666/93, e observados as formalidades constantes nos itens 17.1.2 a 17.2

18.7 - Os pedidos de informacdes que se fizerem necessarios ao perfeito entendimento do presente Edital
deverdo ser protocolados no protocolo eletronico da Secretaria de Administracio e Planejamento —
Unidade de Suprimentos, situado a Avenida Hermann August Lepper, 10 — Centro — Joinville/SC — CEP:
89221-901, ou encaminhados pelo e-mail suprimentos @ joinville.sc.gov.br, no prazo de 2 (dois) dias tteis
da data fixada para realizacdo da sess@o publica.

18.7.1 - Os questionamentos recebidos e as respectivas respostas com relacdo ao presente edital ficardo
disponiveis para todos os interessados na Unidade de Suprimentos — US e serdo publicados no site
www_joinville.sc.gov.br, link “Licita¢cdes”, no respectivo edital.

18.8 — As normas disciplinadoras da licitacdo serdo sempre interpretadas em favor da ampliacdo da
disputa entre os participantes, desde que ndo comprometam o interesse da Administracdo, a finalidade e a
seguranga da contratagdo.

18.9 — Nao serd permitida a subcontratagdo do objeto deste Edital.

18.10 — O presente Edital e seus Anexos poderdo ser alterados, pela Administragdo licitante, antes de
aberta a licitagdo, no interesse publico, por sua iniciativa ou decorrente de provocacdo de terceiros,
atendido o que estabelece o art. 21, §4°, da Lei n® 8.666/93, bem como adiar ou prorrogar o prazo para
recebimento e/ou a abertura das Propostas e Documentos de Habilitacao.

18.11 — A Secretaria de Administracdo e Planejamento poderd revogar o presente edital por razdes de
interesse publico decorrente de fato superveniente devidamente comprovado, pertinente e suficiente para
justificar o ato, ou anulé-lo por ilegalidade, de oficio ou por provocacdo de terceiros, mediante parecer
escrito e devidamente fundamentado.

18.12 - O proponente que vier a ser contratado ficard obrigado a aceitar, nas mesmas condi¢cdes
contratuais, os acréscimos ou supressdes sobre valor inicial do contratado corrigido, que se fizerem
necessarios, por conveniéncia da contratante, dentro do limite permitido pelo art. 65, § 1°, da Lei
8.666/93.

18.13 — Copia deste Edital e seu(s) Anexo(s) poderdo ser retirados na Unidade de Suprimentos, Avenida
Hermann August Lepper n® 10, Centro, Joinville/SC — CEP: 89.221-901, de segunda a sexta-feira,
durante o horario de expediente, das O8h as 14h ou pelo site www_joinville.sc.gov.br, link “Licitagtes”.

18.14 — A Contratante ndo se responsabiliza pelo conteiddo e autenticidade de copias deste Edital, sendo
aquelas que estiverem rubricadas pela autoridade competente, ou sua cépia fiel.

ANEXO I - VALOR ESTIMADO/ MAXIMO


http://www.joinville.sc.gov.br/
http://www.joinville.sc.gov.br/

OBJETO: Execucao de entrada de energia com subestacao em poste nas Escolas
Municipais Wittich Freitag, Orestes Guimaraes, Edgar Monteiro Castanheira, Abdon
Baptista, Pauline Parucker e Nelson de Miranda Coutinho

Lote

Item

Descricao

Valor

01

Execucio de entrada de energia com subestacao em poste na Escola Municipal
Wittich Freitag, localizada na Rua Helena Casagrande Ramos n°. 350,
Aventureiro, Joinville/SC, conforme anexo IV do edital.

R$ 100.809,89

02

Execucao de entrada de energia com subestacio em poste na Escola Municipal
Orestes Guimaraes, localizada na Rua Boehmerwaldt n°. 1830, Boehmerwaldt,
Joinville/SC, conforme anexo IV do edital.

R$ 100.922,11

03

Execucio de entrada de energia com subestacio em poste na Escola Municipal
Edgar Monteiro Castanheira, localizada na Rua Miosotes n°. 72, Fatima,
Joinville/SC, conforme anexo IV do edital.

R$ 80.080,61

04

Execucio de entrada de energia com subestacio em poste na Escola Municipal
Abdon Baptista, localizada na Rua Petropolis n°. 1618, Petropolis,
Joinville/SC, conforme anexo IV do edital.

R$ 70.272,92

05

Execucao de entrada de energia com subestacio em poste na Escola Municipal
Pauline Parucker, localizada na Rua Atilio Vinotti n°. 411, Boehmerwaldt,
Joinville/SC, conforme anexo IV do edital.

R$ 100.546,53

06

Execucio de entrada de energia com subestacio em poste na Escola Municipal
Nelson de Miranda Coutinho, localizada na Rua Francisco Vieira n°. 38,
Jarivatuba, Joinville/SC

R$ 113.098,09

TOTAL

R$ 565.730,15

ANEXO II - MINUTA DO CONTRATO

TERMO DE CONTRATO N° ---/2015

Termo de Contrato que entre si celebram o MUNICIPIO DE JOINVILLE - Secretaria de Educacao,

mscrito no C.N.P.J. n°® 83.169.623/0001-10, ora em diante denominado MUNICIPIO ¢ a empresa
, inscrita no C.N.P.J. n® xx.xxx.xxx/xxxx-xx, doravante denominada CONTRATADA, para

execucao de entrada de energia com subestacio em poste na Escola Municipal, na forma do edital da
Concorréncia n° 011/2015 e pela Lei n° 8.666, de 21 de junho de 1993 e suas alteracdes posteriores, Lei
complementar n° 123 de 14 de dezembro de 2006 e suas alteracdes posteriores, Lei n° 5.893 de 24 de
agosto de 2007 e demais normas legais Federais, Estaduais e Municipais vigentes e condi¢gdes a seguir:

Aos xx dias de -----—---- de 2015, na sede da Prefeitura Municipal de Joinville, presente o Sr. Roque




Antdnio Mattei, Secretario de Educacdo, CPF n°® 484.833.629-53, compareceu o Sr. --------------- , CPF n°
XXX.XXX.XXX-XX, (cargo), para como seu representante legal, firmar com o MUNICIPIO o presente
Contrato, pelo qual se obriga a prestar os servigos constantes no objeto do contrato, na forma e condi¢des
estabelecidas no Edital da Concorréncia n® 011/2015 e nas cldusulas seguintes:

CLAUSULA PRIMEIRA - OBJETO DO CONTRATO

Este contrato tem por objeto a:

Lote Item Descri¢ao Valor

CLAUSULA SEGUNDA - Regime de Execuciio e Gestiio

2.1 — A execugdo do presente Contrato serd pelo regime de execucao indireta de empreitada por preco
unitario.
2.2 — A gestio do termo contratual serd realizada pela Secretaria de Educac@o, sendo a mesma

responsavel pela emissdo da Ordem de Servigos, fiscalizagdo da execucdo e controle do contrato, devendo
ser observado o disposto no art. 67 da Lei 8.666/93.

2.3 — Este contrato fica vinculado ao edital de Concorréncia n® 011/2015 e a proposta da contratada.

CLAUSULA TERCEIRA - PRECO

3.1 - O valor deste Contrato para efeitos financeiros, fiscais e orcamentdrios é de R$ xxx.xxx,xx
(XXXXXXXXXXX reais).

CLAUSULA QUARTA - CONDICOES DE PAGAMENTO

4.1 - O MUNICIPIO responsabilizar-se-4 pelo pagamento dos servigos resultantes de modificagdes

sempre que devidamente autorizada pela Secretaria Gestora do Contrato, observados os limites do art. 65,
§ 1°, da Lei n° 8.666/93.

4.2 — O pagamento serd realizado somente apds a comprovacdo de quitacdo das obrigacdes trabalhistas e
das relativas ao INSS e FGTS dos servigos e dos funciondrios da Contratada envolvidos na parcela dos
servigos executadas, o que deverd se dar através da apresentacdo das guias respectivas;

4.3 — Os pagamentos serdo efetuados em até 30 dias ap0ds a apresentacdo das notas fiscais na Unidade de
Contabilidade Geral/Secretaria da Fazenda, que deverd ocorrer sempre apds a realizagdo das medicdes
pelo MUNICIPIO.

4.4 - As retengdes tributdrias serdo aplicadas de acordo com as legislacdes federais, estaduais e
municipais vigentes.

4.5 — Em caso de atraso dos pagamentos por culpa exclusiva da Administragdo, serd aplicado como indice
de atualizacio monetdria o IPCA — Indice de Precos ao Consumidor Amplo.

CLAUSULA QUINTA - PRAZOS

5.1 — O prazo de vigéncia contratual serd de 08 (oito) meses, contados a partir da assinatura do contrato.

5.2 — O prazo para execucdo do servigo serd de 03 (trés) semanas, contado a partir do recebimento da
ordem de servigo especifica.

5.2.1 — Os servigos serdo realizados conforme orientacdes da Secretaria de Educacéo.

5.3 — Havendo prorrogacdo contratual, que estenda a vigéncia do contrato por prazo superior a 12 meses
poderi ser reajustado pelo INCC — Indice Nacional de Custo da Construgio, aplicado a partir da data de



apresentacdo da proposta na forma do art. 40, XI da Lei n°® 8.666/93.

5.4 — A ordem de servico serd expedida pela Secretaria Gestora do Contrato, no prazo maximo de até 30
(trinta) dias contados a partir da data de assinatura do contrato e sua execug@o deve ser iniciada no prazo
maximo de até 10 (dez) dias apds o recebimento desta ordem.

CLAUSULA SEXTA - RECURSOS PARA ATENDER AS DESPESAS

6.1 — As despesas decorrentes desta licitacdo serdo cobertas por meio dos seguintes recursos:

118/2015 - 00006.00001.00012.00361.00014.1.001005.3.4.4.9.0.00.00.00.00.00 — Aplicagdes diretas.
(Req. 2245/2014);

40/2015  00006.00001.00012.00361.00014.1.001005.3.4.4.9.0.00.00.00.00.00 — Aplicacdes diretas
(Req. 227172014, 2272/2014, 2273/2014, 2274/2014 e 2385/2014).

CLAUSULA SETIMA - RESPONSABILIDADES DO MUNICIPIO

7.1 — Cumprir e fazer cumprir as disposi¢des deste contrato;

7.2 - Determinar quando cabivel, as modificagdes consideradas necessarias a perfeita execucdo do
contrato e a tutelar o interesse publico;

7.3 — Exigir a qualquer tempo, substituicdo de componentes da equipe técnica e demais colaboradores do
contratado, com o escopo de tutelar o interesse publico;

7.4 - Intervir na prestacdo do servico nos casos previstos em lei e na forma deste contrato visando
proteger o interesse publico;

7.5 —Nomear comissdo ou designar servidor para promover a fiscaliza¢gdo nos termos do prescrito no
artigo 67, da Lei 8.666/93;

7.6 — Expedir determinag¢des ao contratado para que corrija eventuais defeitos e problemas constatados,
bem como os atrasos no cronograma de execugao;

7.7 — Prestar as informagdes e os esclarecimentos que venham a serem solicitados pela Contratada;
7.8 — Efetuar o pagamento a Contratada, de acordo com a forma e prazo estabelecidos neste contrato;
7.9 — Conferir, vistoriar e aprovar os servigos entregues pela Contratada;

7.10 - Proceder as medigOes parciais e final para o pagamento ou avaliar as medicdes e faturas
apresentadas pela Contratada;

7.11 - Elaborar Termo de Recebimento Provisério, quando for o caso, e o Termo de Recebimento
Definitivo.

CLAUSULA OITAVA - RESPONSABILIDADES DA CONTRATADA

8.1 — A contratada obriga-se a aceitar os acréscimos ou supressdes que o MUNICIPIO realizar, até o
limite de 25% (vinte e cinco por cento) do valor inicial do contrato.

8.2 — Assumir integral responsabilidade pela boa e eficiente execucdo do objeto contratual que vir a
efetuar, estando sempre de acordo com o estabelecido nas normas deste contrato, do edital e demais
documentos técnicos fornecidos.

8.3 — Assumir integral responsabilidade pelos danos decorrentes desta execugdo, inclusive perante
terceiros.

8.4 — Devera proceder as corre¢des que se tornarem necessdrias a perfeita realizagdo do objeto contratado,
executando-o em perfeitas condi¢des e de acordo com a fiscalizagdo do MUNICIPIO.

8.5 — Executar os servigos de acordo com o estabelecido no anexo IV do presente edital.



8.6 — Contratar o pessoal, fornecer e obrigar o uso de equipamentos de protecdo individual, conforme
estabelece a Portaria Ministerial n® 3.214 e anexos aplicando a legislacdo em vigor referente a seguranca,
higiene e medicina do trabalho.

8.7 — Dispor de todos os materiais e equipamentos necessarios a execug¢ao dos servicos.

8.8 — Responder por todas as despesas decorrentes de servicos que envolvam quaisquer prestadores de
servicos publicos, que porventura sejam necessarios a execucao dos servigos.

8.9 — Toda e qualquer obrigacao disposta nas especificacdes técnicas do presente contrato.

8.10 — Manter, durante toda a execucdo do contrato, todas as condi¢cdes de habilitacdo e qualificaciao
exigidas na licitacdo.

8.11 — A contratada € responsdvel pelos encargos trabalhistas, previdencidrios, fiscais e comerciais
resultantes da execugdo do contrato, nos termos do art. 71, da Lei 8.666/93.

8.12 — A contratada deve manter preposto, aceito pela Administracdo, no local, para representd-lo na
execucdo do contrato, nos termos do art. 68, da Lei 8.666/93.

8.13 — De acordo com o item 17.5 do edital, a contratada ndo poderd alegar desconhecimento do local do
Servico.

8.14 — Fornecer ART do servigo executado.

CLAUSULA NONA - DAS PENALIDADES

9.1 — As penalidades que poderdo ser cominadas a contratada sdo as previstas na Lei Federal n° 8.666/93,
de 21 de junho de 1993.

9.2 — Penalidades que poderdo ser cominadas aos licitantes, garantida a prévia defesa no prazo de 5
(cinco) dias uteis;

I - adverténcia;

II - multa, que serd deduzida dos respectivos créditos ou garantia, podendo ainda ser cobrada
administrativamente ou judicialmente, correspondente a:

a) 0,2% (zero virgula dois por cento) do valor da proposta por dia de atraso no cumprimento do
cronograma-fisico financeiro parte integrante da proposta contratada;

b) 2,0% (dois por cento) do valor da proposta, pela inexecucdo sem justo motivo, por parte da contratada.

III - suspensdo temporaria de participacdo e licitacdo e impedimento de contratar com a
Administragcdo Publica, por prazo ndo superior a 2 (dois) anos.

IV - declaracdo de inidoneidade quando a CONTRATADA, sem justa causa, ndo cumprir as
obrigacdes assumidas, praticando falta grave, dolosa ou revestida de ma-fé, a juizo do MUNICIPIO. A
pena de inidoneidade serd aplicada em despacho fundamentado do Secretirio Municipal de
Administracdo, assegurando a defesa do interessado no prazo de 10 (dez) dias da abertura de vista,
ponderada a natureza, a gravidade da falta e a extensdo do dano efetivo ou potencial.

9.3 — O montante de multas aplicadas a CONTRATADA nao poderd ultrapassar a 10,0% (dez por
cento) do valor global do contrato. Caso aconteca, o MUNICIPIO teri o direito de rescindir o contrato
mediante notificacdo.

9.4 — As multas deverdo ser pagas junto a Tesouraria da Secretaria de Fazenda do MUN ICIPIO até o dia
de pagamento que a CONTRATADA tiver direito ou poderdo ser cobradas judicialmente apds 30 (trinta)
dias da notificacdo.

9.5 — Nas penalidades previstas neste contrato, a Administracdo considerard, motivadamente, a gravidade
da falta, seus efeitos, bem como os antecedentes da CONTRATADA, graduando-as e podendo deixar de

aplicé-las, se admitidas as justificativas da contratada, nos termos do que dispde o art. 87, caput, da Lei n°
8.666/93.

9.6 — As penalidades aplicadas serdo registradas no cadastro da CONTRATADA.



9.7 — Nenhum pagamento serd realizado a CONTRATADA enquanto pendente de liquidacdo qualquer
obriga¢do financeira que lhe for imposta em virtude de penalidade ou inadimpléncia contratual.

CLAUSULA DECIMA - RESCISAO

10.1 - A rescisdo do contrato podera ser:

a) determinada por ato unilateral e escrito da Administracdo, nos casos enumerados nos incisos [ a XII e
XVII do art. 78 da Lei n° 8.666/93, alterada pela Lei n°® 8.883/94 e pela Lei 9.648/98;

b) a inexecug@o total ou parcial do presente enseja sua rescisao pela Administracdo, com as consequéncias
previstas na cldusula nona;

c) amigavel, por acordo entre as partes, mediante autorizacdo escrita e fundamentada da autoridade
competente, reduzida a termo no processo licitatério, desde que haja conveniéncia da Administragao;

d) constituem motivos para rescisdo do presente os previstos no artigo 78 da Lei n® 8.666/93, alterada pela
Lei n® 8.883/94 e pela Lei 9.648/98;

e) em caso de rescisdo prevista nos incisos XII a XVII do artigo 78 da Lei n°® 8.666/93, alterada pela Lei
n°® 8.883/94 e pela Lei 9.648/98, sem que haja culpa da contratada, serd esta ressarcida dos prejuizos
regularmente comprovados, quando os houver sofrido;

f) a rescisdo do presente de que trata o inciso I do artigo 78 acarretard as consequéncias previstas no artigo
80, incisos I a IV, ambos da Lei n° 8.666/93, alterada pela Lei n° 8.883/94 e pela Lei 9.648/98;

g) ficam resguardados os direitos da Administracdo, em caso de rescisdo administrativa, na forma
estabelecida no inciso IX do art. 55 da Lei n° 8.666/93 e previsto no art. 77 da Lei n° 8.666/93.

10.2 — Sem prejuizo de quaisquer sancdes aplicdveis, a critério do MUNICIPIO, a rescisdo importard em
suspensao do direito de licitar ou declarag¢do de inidoneidade, na forma dos incisos Il e IV, do item 16.1.

CLAUSULA DECIMA PRIMEIRA - RECEBIMENTO DA OBRA

11.1 — Recebimento Provisério: quando a obra ficar inteiramente concluida e de perfeito acordo com os
elementos técnicos e demais detalhes, bem como satisfeitas todas as exigéncias e reparticdes competentes
e companhias concessiondrias, serd lavrado em até 15 (quinze) dias o “Termo de Recebimento
Provisério”, passado em 3 vias de igual teor, todas elas assinadas pela Comissdao de Recebimento do
MUNICIPIO e pela Contratada.

11.2 — Recebimento Definitivo: o “Termo de Recebimento Definitivo” da obra serd lavrada até 90
(noventa) dias apds o “Recebimento Provisério”, desde que atendidas todas as reclamacdes do
MUNICIPIO referentes aos defeitos ou imperfei¢des verificadas em quaisquer elementos constitutivos da
obra executada. Este “Termo de Recebimento Definitivo”, passado em 3 vias de igual teor, todas elas
assinadas pela Comissdo de Recebimento do MUNICIPIO ¢ pela Contratada, deverd conter formal
declaracio de que o prazo mencionado no art. 618 do Cddigo Civil serd contado, para todos os efeitos de
direito, a partir da data desse mesmo instrumento.

CLAUSULA DECIMA SEGUNDA- DA LEGISLACAO APLICAVEL

12.1 — Nos termos do previsto no artigo 55, inciso XII, da Lei n® 8.666/93 aplica-se ao presente contrato a
presente legislagdo:

a) Lei n° 8.666/93 e alteragdes;

b) Cédigo de Defesa do Consumidor;
c¢) Codigo Civil;

d) Cédigo Penal;

e) Codigo Processo Civil;

f) Cédigo Processo Penal;



g) Legislacao trabalhista e previdencidria;
h) Estatuto da Crianga e do adolescente, e

i) Demais normas aplicdveis.

CLAUSULA DECIMA TERCEIRA- FORO

13.1 - Para dirimir questdes decorrentes deste Contrato fica eleito o Foro da Comarca de Joinville, com
renidncia expressa a qualquer outro. E, por estarem assim justos e contratados, assinam o presente em 3
(trés) vias de igual teor e forma para todos os efeitos.

Joinville, xx de xxxxxxxxx de 2015.

Municipio de Joinville
Roque Antonio Mattei

Secretario de Educacao

(contratada)
(representante)
(cargo/funcao)
ANEXO IIT
Declaracao
........................................................................................................... , inscrito no CNPJ n°..................., por
intermédio de seu representante legal o(a) St(a)......ccceevvrvcverveercieennne. , portador(a) da Carteira de
Identidade NC.....ovveeeveveeeennn e do CPF n® .oovoeeieeee. , DECLARA, para fins do disposto no

inciso V do art. 27 da Lei no 8.666. de 21 de junho de 1993, acrescido pela Lei n° 9.854, de 27 de
outubro de 1999, que ndo emprega menor de dezoito anos em trabalho noturno, perigoso ou insalubre e
nao emprega menor de dezesseis anos, conforme art. 7.°, inciso XXXIII, da Constitui¢do Federal.

Ressalva: emprega menor, a partir de quatorze anos, na condicao de aprendiz () .

(Observagdo: em caso afirmativo, assinalar a ressalva acima)

Local e Data:


http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/LEIS/L8666cons.htm#art27v

Nome, cargo e assinatura

Razdo Social da empresa

ANEXO IV

Proveniente dos Processos SEI n?. 14.0.006583-3 14.0.006578-7 14.0.006575-2 14.0.004364-
3 14.0.006579-5 14.0.006946-4

1. Memorial Descritivo; Lote 1: Documento SEIn° 0051213 Lote2:Documento SEI
n° 0051177 Lote 3: Documento SEI n° 0051162 Lote 4: Documento SEI n° 0050027 Lote
5: Documento SEI n° 0051190 Lote 6: Documento SEI n°0055486

2. Planilha Orgamentaria; Lote 1: Documento SEIn° 0051219 Lote 2: Documento SEI
n° 0051181 Lote 3: Documento SEIn° 0051166 Lote 4: Documento SEI n° 0052057 Lote
5: Documento SEIn° 0051198 Lote 6: Documento SEI n° 0055491

3. Cronograma Fisico-Financeiro; Lote 1: Documento SEIn° 0051222 Lote 2: Documento
SEIn° 0051182 Lote 3: Documento SEIn° 0051168 Lote 4: Documento SEI n° 0052059
Lote 5: Documento SEI n° 0051199 Lote 6: Documento SEI n° 0055492

4. Projeto elétrico — Implantacéo (3 pranchas/lote). Lote 1: Documento SEIn° 0051216 Lote
2: Documento SEIn° 0051178 Lote 3: Documento SEIn° 0051163 Lote 4: Documento
SEIn° 0030302 Lote 5: Documento SEIn° 0051193 Lote 6: Documento SEI n° 0055489

Justificativa para exigéncia de indices financeiros

A Secretaria de Administracdo e Planejamento vem, pela presente, justificar a exigéncia dos indices
financeiros previstos no Edital de Concorréncia n® 011/2015.

Item 8 — DOCUMENTACAO DE HABILITACAO, subitem 8.4 — Demonstrativos dos Indices, alinea

[TPEIR

n”’: serdo habilitadas apenas as empresas que apresentarem indices que atendam as condicdes abaixo:
Liquidez Corrente = 1,00
Grau de Endividamento < 1,00

Os indices estabelecidos ndo ferem o disposto no Art. 31, da Lei 8.666/93 e foram estabelecidos no seu
patamar minimo aceitdvel, para avaliar a sadde financeira da empresa.

Verifica-se que o Edital da Licitacdo em pauta atende plenamente a prescri¢@o legal, pois a comprovacao
da boa situagdo financeira da empresa esta sendo feita de forma objetiva, através do calculo de indices



https://sei.joinville.sc.gov.br/sei/controlador.php?acao=protocolo_visualizar&id_protocolo=10000000056735&infra_sistema=100000100&infra_unidade_atual=110001116&infra_hash=2cc676161088d16ea2508e870a1ecf661411ce1061449b8d837c854f35d0ae25
https://sei.joinville.sc.gov.br/sei/controlador.php?acao=protocolo_visualizar&id_protocolo=10000000056694&infra_sistema=100000100&infra_unidade_atual=110001116&infra_hash=9e9011f9990d3987face926fb8b2fc151411ce1061449b8d837c854f35d0ae25
https://sei.joinville.sc.gov.br/sei/controlador.php?acao=protocolo_visualizar&id_protocolo=10000000056671&infra_sistema=100000100&infra_unidade_atual=110001116&infra_hash=f14631f33b01df5114ff6deef65fb0171411ce1061449b8d837c854f35d0ae25
https://sei.joinville.sc.gov.br/sei/controlador.php?acao=protocolo_visualizar&id_protocolo=10000000033560&infra_sistema=100000100&infra_unidade_atual=110001116&infra_hash=98fc82867720af9c353244d14f881afa1411ce1061449b8d837c854f35d0ae25
https://sei.joinville.sc.gov.br/sei/controlador.php?acao=protocolo_visualizar&id_protocolo=10000000056738&infra_sistema=100000100&infra_unidade_atual=110001116&infra_hash=dd088f8f1d9146d59f13e58e0e3914f51411ce1061449b8d837c854f35d0ae25
https://sei.joinville.sc.gov.br/sei/controlador.php?acao=protocolo_visualizar&id_protocolo=10000000056697&infra_sistema=100000100&infra_unidade_atual=110001116&infra_hash=60e3bdbac77a4affabc45c026e3a76891411ce1061449b8d837c854f35d0ae25
https://sei.joinville.sc.gov.br/sei/controlador.php?acao=protocolo_visualizar&id_protocolo=10000000056681&infra_sistema=100000100&infra_unidade_atual=110001116&infra_hash=8b6a6a3b1e702d6af6f8ce2f8ce46ee91411ce1061449b8d837c854f35d0ae25
https://sei.joinville.sc.gov.br/sei/controlador.php?acao=protocolo_visualizar&id_protocolo=10000000055408&infra_sistema=100000100&infra_unidade_atual=110001116&infra_hash=339c6c71cdde85ae2b69a56cb34d128f1411ce1061449b8d837c854f35d0ae25
https://sei.joinville.sc.gov.br/sei/controlador.php?acao=protocolo_visualizar&id_protocolo=10000000056744&infra_sistema=100000100&infra_unidade_atual=110001116&infra_hash=46626f7219d6a5ea4a0cb59a268cbdab1411ce1061449b8d837c854f35d0ae25
https://sei.joinville.sc.gov.br/sei/controlador.php?acao=protocolo_visualizar&id_protocolo=10000000056701&infra_sistema=100000100&infra_unidade_atual=110001116&infra_hash=6ad37678eb21954c40f58c4d0afcc6f31411ce1061449b8d837c854f35d0ae25
https://sei.joinville.sc.gov.br/sei/controlador.php?acao=protocolo_visualizar&id_protocolo=10000000056685&infra_sistema=100000100&infra_unidade_atual=110001116&infra_hash=07b4594725712688277c5b6c87784fad1411ce1061449b8d837c854f35d0ae25
https://sei.joinville.sc.gov.br/sei/controlador.php?acao=protocolo_visualizar&id_protocolo=10000000057665&infra_sistema=100000100&infra_unidade_atual=110001116&infra_hash=d908c485c286fa39ba81f9af8adc8d841411ce1061449b8d837c854f35d0ae25
https://sei.joinville.sc.gov.br/sei/controlador.php?acao=protocolo_visualizar&id_protocolo=10000000056747&infra_sistema=100000100&infra_unidade_atual=110001116&infra_hash=120c2674b7b068d4f02e770d250267bf1411ce1061449b8d837c854f35d0ae25
https://sei.joinville.sc.gov.br/sei/controlador.php?acao=protocolo_visualizar&id_protocolo=10000000056702&infra_sistema=100000100&infra_unidade_atual=110001116&infra_hash=58d346e5c40a43137bfd926f73008a1e1411ce1061449b8d837c854f35d0ae25
https://sei.joinville.sc.gov.br/sei/controlador.php?acao=protocolo_visualizar&id_protocolo=10000000056687&infra_sistema=100000100&infra_unidade_atual=110001116&infra_hash=9c23ecea0de2739d843feba38e16f5051411ce1061449b8d837c854f35d0ae25
https://sei.joinville.sc.gov.br/sei/controlador.php?acao=protocolo_visualizar&id_protocolo=10000000057667&infra_sistema=100000100&infra_unidade_atual=110001116&infra_hash=29e7dbf245ee028e20b5240a206abd2b1411ce1061449b8d837c854f35d0ae25
https://sei.joinville.sc.gov.br/sei/controlador.php?acao=protocolo_visualizar&id_protocolo=10000000056741&infra_sistema=100000100&infra_unidade_atual=110001116&infra_hash=6d1b1efbccc259f25bfd9b9c422958741411ce1061449b8d837c854f35d0ae25
https://sei.joinville.sc.gov.br/sei/controlador.php?acao=protocolo_visualizar&id_protocolo=10000000056698&infra_sistema=100000100&infra_unidade_atual=110001116&infra_hash=f788435a105462675958fb91159336a91411ce1061449b8d837c854f35d0ae25
https://sei.joinville.sc.gov.br/sei/controlador.php?acao=protocolo_visualizar&id_protocolo=10000000056682&infra_sistema=100000100&infra_unidade_atual=110001116&infra_hash=c9dcc254f2d31b079dfc7681402767511411ce1061449b8d837c854f35d0ae25
https://sei.joinville.sc.gov.br/sei/controlador.php?acao=protocolo_visualizar&id_protocolo=10000000033615&infra_sistema=100000100&infra_unidade_atual=110001116&infra_hash=b28be3badc628a88d59c64ac0293c0031411ce1061449b8d837c854f35d0ae25

€C_ %

contdbeis previstos no item 8.2 “n” do Edital, apresentando a férmula na qual devera ser calculado cada
um dos indices e o limite aceitdvel de cada um para fins de julgamento.

O indice de Liquidez Corrente identifica a capacidade de pagamento da empresa a curto prazo,
considerando tudo que o que se converterd em dinheiro (a curto prazo), relacionando com tudo o que a
empresa ja assumiu como divida (a curto prazo).

O indice de Endividamento nos revela o nivel de endividamento da empresa, ou seja, o quanto que o ativo
esta sendo financiado por capitais de terceiros. Os indices maiores que 0,70 indicam que os capitais de
terceiros superam o ativo (bens e direitos).

Os indices estabelecidos para a Licitagio em pauta (LC > 1,00) e Indice de Endividamento Total — (GE <
1,00) ndo ferem o disposto no Art. 31, da Lei 8.666/93 e foram estabelecidos no seu patamar minimo
aceitivel, para avaliar a satide financeira da empresa.

Documento assinado eletronicamente por DANIELA CIVINSKI NOBRE,
lill’ Diretor (a) Executivo (a), em 19/01/2015, as 15:32, conforme a Medida

Proviséria n°® 2.200-2, de 24/08/2001 e o Decreto Municipal n°® 21.863, de
= 30/01/2014.
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Documento assinado eletronicamente por MIGUEL ANGELO BERTOLINI,
l‘il Secretario (a), em 19/01/2015, as 18:01, conforme a Medida Proviséria n°®
2.200-2, de 24/08/2001 e o Decreto Municipal n°® 21.863, de 30/01/2014.
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E. M. WITTICH FREITAG
MUNICIPIO DE JOINVILLE
SECRETARIA DA EDUCACAO

DISCIPLINA:
ELETRICA

4 CONTEUDO:

Memorial Descritivo / EspecificacBes Técnicas
Aprovagdo CELESC

PEP — Registros da Solicitacdo 12520

ART- 5247818-9

Orgamento
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Lauro Mdiller, 853 | Sala 02 | Superior | Fazenda | 88301-401 | Itajai - SC _—Zfé .
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O presente Memorial Descritivo é parte integrante do projeto Elétrico referente 3 ENTRADA DE
ENERGIA COM SUBESTACAO EM WITTICH FREITAG, localizada na Rua Helena Casagrande
Ramos, 350, Aventureiro, Joinville/SC e tem por finalidade complementar o Projeto Elétrico. Tal
projeto foi elaborado devido ao aumento de carga instalada de climatizacdo e lousas digitais
nas salas de aula, previstas para esta unidade educacional.
O projeto elétrico é composto por 3 pranchas, conforme relagiio abaixo, sendo que as 3
pranchas sdo especificas para analise de projeto junto a Celesc:
> ELEO1 - Implantac3o;
> ELEO2 - Entrada de Energia; e
> ELEO3 - Diagrama Unifilar.
O empreendimento sera utilizado, em sua maioria, como rea educacional, esportiva e
administrativa do poder publico municipal.
A nova entrada serd alimentada em Média Tensdo, 13,8kV, conforme determinado pelo
parecer da Celesc na Consulta Prévia.

* Normatizagio

Na elaboragdo do projeto foram observadas as normas vigentes Celesc e ABNT, sendo que onde
as especificagbes forem omissas, prevalecerd o que preconizam as normas.

Resolugdo no. 456 de 28/11/2000 - ANEEL;

NBR 5410 - Instala¢des Elétricas em B.T, - ABNT;

IEC 60129 / NBR 6935 - Interruptores em corrente alternada e de aterramento;
NBR-IEC 60439-1 - Conjuntos de Manobra e Controle de Baixa Tensdo; ‘
NBR-6146 - Invélucro de Equipamentos Elétricos;

NBR IEC 60529 - Grau de Protecdo;

NBR IEC 60947.2 - Disjuntores de Baixa Tensdo;

NTO1AT - Norma de Entrada de Energia para Instalagdes Consumidoras em AT — CELESC;
ADENDO 02 A NT 01 — AT — agosto de 2005; e

E-321.0001 - Padronizacdo de Entrada de Energia Elétrica de Unidades Consumidoras de Baixa
Tensdo - CELESC. ‘

Fonte: INSTALACOES ELETRICAS INDUSTRIAIS —Jodo Mamede Filho - 72 Ed.

Rotud/® jj%o Maitel
< . _ Sekretério da Fducagao

Mair. 42980

As recomendagBes aqui apresentadas visam orientar a execugdo do Projeto Elétrico com
relagdo a nova entrada de fornecimento de energia elétrica, devido a instalagdo dos novos
circuitos elétricos para os aparelhos de ar condicionador e lousas digitais no sentido de
estabelecer uma instalacio funcional e segura. N&o implicam, todavia, em qualquer
responsabilidade dos projetistas com relacdo a qualidade da instalagdo executada por terceiros
em discordancia com as normas aplicaveis.
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7) 3349-9330 | 3348-5561
a Lauro Mdiller, 853 | Sala 02 | Superior | Fazenda [ 88301-401 | Itajai - SC
IPJ: 09.549.705/0001-37 | www.magnusengenharia.com.br

O principio basico deste projeto baseia-se nas normativas supra-citadas, escolhendo-se
materiais e equipamentos conforme as influéncias externas, protecdo contra choques elétricos,
protecdo contra efeitos térmicos, prote¢do contra sobretensdes, visando também o
seccionamento e comando, independéncia da instalacdo elétrica, acessibilidade aos o
Componentes, condi¢des de alimentac3o e condi¢des de instalac3o.

o Capacidade de condugdo de corrente;

o Queda de tens3o;

o) Coordenacdo com 3 protecdo contra correntes de sobrecarga;

o Coordenacdo com a protecdo contra correntes de Curto-circuito; ‘

o Protecdo contra contatos indiretos nos esquemas TN-S; 3@?@“ 3, Anténlo Mattel |
o

Protecdo contra contatos diretos. Secpptario da Educagio
Matr. 42980

A se¢do adotada foi, em principio, a menor das se¢bes nominais que atenda 3 todos os crité

a chamada “secio técnica”. A consideracdo, em determinadas circunst

econémico” baseado no custo das perdas Joule a




lua Lauro Miiller, 853 | Sala 02 | Superior | Fazenda [ 88301-401 | Itajai - SC
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ENGENHARIA | ARQUITETURA

! Mnio Mattel
R «tm_%jzzyv i
R‘j doretdrio da Educagao
47) 3349-9330 | 3348-5561

® Canteiro de Obras

A subestac3o ser3 composta por 1 poste circular de concreto de 11m/600daN, 1 transformador
de distribuicdo trifasico de 225kVA e mureta de alvenaria com pingadeira para condicionar os
quadros de medicdo e protecio.

No poste de derivagdo, teremos a prote¢do contra sobrecarga e curto circuito através de
chaves fusiveis 100A / 15,0 kV, com elos tipo 10K. E no poste de transformagdo, localizado

O engastamento do poste, ou seja, a parte do poste que ficara enterrada n3o devers ser menor
que 1,80m.

Matr. 42980
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Das buchas de baixa tensdo do transformador, sairdo cabos de cobre isolados em termofixo
para 1.000V do tipo EPR 90°C, #95,0mm2 (02 cabos por fase e neutro) dentro de 2(dois)
eletrodutos de PVC Rigido de @4”, instalado de forma aparente e fixado ao poste através de
fitas em aco galvanizado ou aluminio, para a alimentacio dos quadros/caixas que estdo
embutidos na mureta de alvenaria. )

A mureta de alvenaria terd 04 caixas/quadros embutidas, interruptor e luminarias com grau de
protegdo minimo para uso externo, paredes laterais e protegdo por pingadeira.

* Medigdo de Energia

A medicdo de energia da edificagdo seré Gnica e exclusiva para esta unidade e devera se feita
em baixa tensdo de forma indireta com o uso de transformadores de corrente, RTC = 400/5A e
FT = 2,0, e enquadrada como grupo “A” e cadastrada como Unidade Consumidora UC
41144912. Os transformadores de corrente deverdo ser instalados em caixa modelo TC-02
padrdo CELESC (750x680x250)mm e o medidor devera ser instalado em caixa para medidor de
demanda do tipo MDR\HS, padrio CELESC (550x680x250)mm e deverd registrar tanto o
consumo quanto a demanda de energia(kW.h/kW).

* Instalag¢des Elétricas em Baixa Tensdo

A distribuicdo de energia elétrica em baixa tensio sera feita em (380/220V), no ponto de
entrega da concessiondria de energia, a quatro fios, na configuragdo estrela, com neutro e terra
aterrados em um Unico ponto, sendo que no interior da instalacdo o neutro e terra deverdo
estar separados, conforme esquema (TN-S/NBR 5410).

Condutores de Baixa Tenséo

Todos os condutores empregados na instalagio deverdo ser certificados com a marca nacional
de conformidade, conferida pelo INMETRO (Instituto Nacional de Metrologia, Normalizagdo e
Qualidade Industrial), garantindo assim um padrio minimo de qualidade para a instalacdo com
relacdo a fios/cabos elétricos.

Dentro do quadro de distribui¢do e nas caixas de passagem devera ser deixada uma folga de
cabo de no minimo 30cm e no maximo de 60cm. Devera também ser obedecida a coloracdo
dos condutores conforme o quadro abaixo para um melhor entendimento do sistema.

Coloragdo dos condutores

o Fase R —preto;

o Fase S —branco; - ;

lho: K Atonio Ml‘?ﬁea

o Fase T-vermelho; Rooue N e gucaglo
gecretao 42
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o Neutro —azul claro;
o Terra—verde escuro ou verde-amarelo.

Locais de afluéncia de publico — NBR13570

De maneira a atender as especificagdes da normativa NBR13570, que versa sobre os locais de
afluéncia de pablico, este projeto contempla a utilizagdo de cabos de baixa tens3o, livres de

halogénios e com baixa emissdo de fumaga, gases tdxicos ou corrosivos dentro das seguintes
condicBes:

= Sistemas de Aterramento

Para a correta operagdo dos sistemas elétricos, com continuidade do servico adequado e
desempenho seguro dos equipamentos de protecdo e, além disso, de modo mais importante

para garantir os niveis minimos de seguranca pessoal é necessdrio que se tenha especial
atencdo ao sistema de aterramento projetado.

E fundamental que o sistema de aterramento instalado tenha como objetivos garantidores
atender os itens seguintes:

o) Ter uma resisténcia de aterramento mais baixa possivel, =10Q;

o Manter os potenciais produzidos por eventuais correntes de falta dentro de
limites de seguranca, nunca causando fibrilagdo no coragdo humano;

o) Suportar a correta e seletiva sensibilizagdo dos equipamentos de protecdo;

o Proporcionar o correto escoamento das descargas atmosféricas; e

o Escoar as cargas estaticas geradas nas carcagas.

A malha de aterramento da entrada de energia sera composta por 6 hastes cooperweld
(5/8"x2,44m, dispostas a uma profundidade minima de 50cm, conforme projeto, distanciadas

entre si de 3,0m e interligadas por cabo de cobre nu de #95,0mm? e deverdo estar ligados a
este sistema de aterramento:

O neutro e carcaga do transformador;

Partes metalicas ndo condutoras da entrada de energia;

Os pdra-raios de distribuic3o;

Eletrocalhas, perfilados e dutos metalicos;

Aterramento do sistema de telefonia e disciplinas correlatadas;
Aterramento do Sistema de protec3o contra descarga atmosférica (SPDA).

O O 0 0 o0 o0
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Em todos os casos, a méxima resisténcia de terra medida em qualquer época do ano para o
sistema elétrico n3o devers ultrapassar a 10 ohms. Para obter-se tal fim, no caso de medicBes

superiores, poderio ser acrescentadas mais hastes ao sistema, ou aumentar-
das mesmas, ou ainda, efetuar-

hastes de aterramento dever3o ser fei

qualizagdo devers ser feita com cabo de cobre isolado,
com se¢do minima de #16,0mm?, instalado dentro de condutos ou cabo d

e cobre nu, com
se¢ao minima de #25,0mm?, enterrado diretamente no solo.

* Protecdo Passiva

" Protegdo Ativa

= Protecdo Contra Surtos Eletromagnéticos
D Instalagdo de dispositivos para-raios eletrénico no quadro de protecdo geral para interligar as
£ ) fases a terra no caso de surtos eletromagnéticos.
B
% O uso destes dispositivos & muito importante para a protecio dos equipamentos
P eletro/eletrénicos, motores e etc,, no caso de sobretensges Causadas por descargas
atmosféricas e disttrbios causados pela partida de grandes motores na vizinhanca da

% instalac3o.

e )

C ) Deverdo ser usados dispositivos com classe de protecdo tipo I, tensdo até 275 VCA com
3 corrente maxima de descarga de 40,0kA. A NBR5410 para instalagSes elétricas em B.T.
) recomenda a instalacio destes dispositivos em instalacdes comercial-residencial-industriais.

3 * Infraestrutura N .

5 ye'Antdnio Mattel
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Deverdo ser observados os cuidados para a passagem dos condutores em eletrodutos,
atendendo as recomendagdes do fabricante de modo a nao ultrapassar as tensdes maximas de
tragao e os raios minimos de curvatura.

Toda a infraestrutura deve ser feita tendo-se como principais objetivos a perfeita conex3o
entre os vérios equipamentos, o perfeito isolamento contra a entrada de liquidos nos
eletrodutos e o aterramento dos equipamentos e infraestrutura metalica.

= Cabeamento Elétrico

O cabeamento consiste na interligacdo entre os pontos de saida, até o quadro de distribuicao.
O cabeamento a ser instalado ser3 lancado em trechos de eletrodutos de PVC, encaminhados
de forma a atender os pontos marcados conforme projeto. Sera constituido por cabos flexivel
de cobre 750V, isolacio PVC/A 70°C com caracteristicas especiais para ndo propagacdo e
autoextingdo de fogo e se¢do nominal conforme especificado em projeto.

Todos os cabos serdo identificados com anilhas plasticas em ambas as extremidades, bem como
0s pontos, disjuntores e quadros, todos conforme numeragdo dada em projeto ou conforme
orientacdo da equipe técnica da Secretaria de Educacdo.

* Tubulag¢bes e Caixas
Os dutos com cabos elétricos serdo exclusivos, ndo se admitindo passagem de cabos do sistema

de cabeamento estruturado ou de outras finalidades, salvo quando utilizada canaletas
metalicas com divisdo interna, para passagem dos cabos. ‘

Em instalagBes onde a infraestrutura sera de eletrodutos rigidos, as curvas devem ser suaves,
utilizando-se curvas de raio longo de 902.

Todas as caixas deverdo ter as rebarbas removidas e serem dotadas de buchas e arruelas na
conexdao com os eletrodutos ou conexdes tipo flanges.

* Eletrodutos aéreos
A rede aérea de eletrodutos devera ser executada sempre em trechos retos entre caixas de

passagem, sendo permitido o uso de, no méximo duas curvas longas de 90° consecutivas entre
dois pontos, acima disso devers ser usado caixa, antes da 3° curva.




* Especificagdo Técnica dos Materiais

Produto: Eletroduto de PVC e acessérios

Tipo: eletroduto em PVC rigido, roscavel, em barra de 3 metros, com luvas e curvas de raio
longo (raio igual ou superior a dez vezes o seu didmetro interno).
Cor: Cinza

Aplicagdo: constituicdo de infraestrutura de tubulagdes aparentes.

Produto: Eletroduto PEAD

Duto corrugado flexivel (PEAD)

Diametro™ [Didmetro]Diametro Comprim.
nominal externo | intemno {m)
mmj pol | (mm) | (mm)
30 1 1/4° 413 31,5 ]50 ~ 500
40 11 172" 56,0 430 150-100
501 2" | 634 508 150 - 100
75 | 3" | 89,0 [ 75,0 [s50- 100
100 | 4" {12435 102,0 150-100
125] 5" 115553 1288 125-50 .
150] 6" | 190,8 | 155,6 25-50

Aplicagdo: instalacdes subterraneas e entrada de energia.

TTTTTTTTeOeeeeooR00oned

Produto: Minidisjuntores

Tipo: Com protecso contra sobrecarga e curto-circuito em condutores elétricos, atendendo as
curvas caracteristicas de disparo C, conforme a norma NBR NM 60898 e NBR IEC 60947-2.
Desenvolvida para aplicagdes em circuitos de baixa tensdo, de corrente continua ou alternada

de 22 100 A e capacidade de interrupgdo de curto-circuito de até 10 kA.
Cor: Branca

Roque Pintdnio Matiel
Produto: Dispositivos de protecdo contra surtos oqe o d&kggwm
Tipo: Dispositivo de protecio contra surtos classe Ill NBR 5410 com fusiveis térdiithd2ge

PRODUTO: Disjuntor de Caixa Moldada

Tipo: Desenvolvido para a protegdo de contra curto-circuito e sobrecarga de circuitos de

distribui¢do de baixa tensio com protecdo térmica e magnética ajustavel. Norma aplicada ABNT
NBR IEC 60947.
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Aplicagdo: No interior dos quadros de protecdo e de distribui¢io para os circuitos alimentacgdo
com corrente nominal acima de 100A e Icc > 10kA.

PRODUTO: Transformador de Distribuigdo /
Para a aceitagdo do transformador, este devera apresentar os seguintes ensaios minimos de
aquisicao:

Resisténcia elétrica dos enrolamentos;
Relagdo de tensdes;

Resisténcia de isolamento;

Polaridade;

Deslocamento angular;

Seqliéncia de fases;

Perdas (em vazio, em cargas e totais);
Corrente de excita¢do;

Tensdo de curto-circuito (impedancia) ;
Ensaios dielétricos; e

Verificagdo do funcionamento dos acessérios.

O transformador de distribuicio que serd instalado deverd ter as seguintes especificagdes
técnicas:

) 3349-9330 | 3348-5561 Matr. 42980
2 Lauro Miller, 853 | Sala 02 | Superior | Fazenda | 88301-401 | Itajai - SC

Poténcia: 225 kVA

Norma de Fabricagdo: NBR 5440
Refrigeragdo: ONAN - Oleo Natural, Ar Natural - Imerso em 6leo isolante mineral

Classe de Tensdo (kV): 15 KV

Tensdo Primdria: 13,8/13,2/12,6 kV

Tensao Secunddria: 380/220V

Primdrio: Triangulo (délta)

Secundario: Estrela com neutro acessivel

Deslocamento Angular: 30°

Freqiiéncia nominal: 60 Hz

Elevacdo de Temperatura: 65° C no ponto médio dos enrolamentos 60° C no topo do
6leo

Pintura externa anticorrosiva com acabamento na cor cinza claro Munsell N6.5

Perdas em vazio (perdas no ferro): 650 W

Perdas totais: 3260 W

Corrente de excitagdo: 2,1 % “<

Ao Matiel
N\ pntArnio Mald
nddue AN O ducagdo

Impedancia a 75° C: 4,5 % " Secretdnio
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®* Memorial de Célculo

Célculo de Demanda

Cargas alimentadas pelo QGBT:

Cargas Existentes que serfo consideradas: 161,76 kW

Novos Circuitos de Ar Condicionado: 129,45 kw

Lousas Digitais: 16,30 kW

Previsdo de crescimento 10%, fator 1,1 (a escola n3o tem previsio de
crescimento)

TOTAL: 307,53 kw;

O O o o

Demanda das Cargas que serdo consideradas:

Cargas Existentes conforme histérico de faturamento: 66,00kVA;
Circuitos de climatizac3o: 129,45kW, FP =0,92 e Fd = 80%: D = 95,27kVA;
Lousas digitais: 16,30kW, FP = 0,92 e Fd = 80%: D = 12,00kVA; e
Ampliagdo: 1,1xDtotal.

O O o0 o

Demanda total da edificacdo: 1,1x(66,00 + 95,27 + 12,00) = 190,61 kVA

Levando em consideracdo o curto periodo de funcionamento desta demanda maxima, tipo de
instalacdo e especificagdes técnicas de fabricantes de transformadores de distribuicio com

relagdo a sobrecarga foi definido pelo projetista a utilizagio de um transformador com poténcia
aparente 225kVA.

= Calculo dos Alimentadores do QDG e o Célculo de Queda de Tensdo

Conforme a carga instalada e demanda méaxima calculada no item anterior, e tensjo nominal de
380/220Vca, teremos:

' Anto Matle
I =190,61k/(380*v3) = 289,60A Rague Antr

el
LEAGEO
Nretdrio da EOUsay
] wetﬁz“ia?ﬂ 9080
Entdo foi dimensionado um alimentador secundario 3@ de 2 vias de 95,0mm? EPR 1kV 90°C por

fase e neutro, provenientes das buchas secundarias do transformador até o TC-02 da mureta de
medicdo, estes cabos serdo instalados no interior de eletrodutos de @4" de forma aparente
junto ao poste particular. E a protegdo geral de baixa tensdo sers feita através de disjuntor de

caixa moldada In=350A, com protecdo térmica e magnética fixa, Icc=35,0kA e frequéncia de
60hz.
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REFERENCIA | ALIMENTADOR] CIRC. | SECAO | In(A) | D(m) | V%Trecho | V%Acum.
(MONTANTE) (mm?

Trafo QPG 3F+N | 2x95 | 289,60 | 11 0,31 0,31

QPG QGBT 3F+N | 2x95 | 289,60 | 50 1,41 1,73

Conforme dltima revisdo da NBR 5410, a queda de tens3o maxima admitida para instalagGes
elétricas atendidas em rede secundaria de distribuicdo (M.T) é de 4% até os circuitos terminais
e estas quedas de tens&o est3o indicadas nos quadros de carga do projeto.

= Consideragdes Finais

Conservagéo dos materiais da entrada de servigo de energia elétrica

O consumidor serd, para todos os fins, responsavel pelos aparelhos de medicdo e demais
materiais de propriedade da concessionaria e respondera por danos causados aos mesmos,
deverd conservar, em bom estado, os materiais e equipamentos da entrada de servico.

A concessionaria fara inspeg@es rotineiras nas instalacdes consumidoras, para verificar eventual
existéncia de qualquer deficiéncia técnica, ou de seguranca, caso afirmativo a concessionaria
notificard o consumidor por escrito, das irregularidades constatadas, fixando o prazo para

regularizacdo, podendo também desligar as instalagdes do consumidor quando sua ligacdo
oferecer riscos de seguranca.

= Ligagdo de energia

A partir do momento da ligaggo e enquanto estiver ligado, o padrao de entrada de energia é de
acesso privativo da concessiondria, sendo vedada qualquer interferéncia, de pessoas n3o
autorizadas aos equipamentos, assim como aos selos (lacres), podendo somente haver acesso

do consumidor as chaves de seccionamento e protegdo para seu religamento, por ocasido de
possiveis desarmes.

A ligacdo dos consumidores as redes da concessionaria, ndo implicara em responsabilidade da
mesma sobre as condi¢des técnicas das instalagdes internas do consumidor, apés o ponto de
entrega.

%"" ue Antdnio Mathel
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®* Condutores

Os condutores do ramal de entrada serdo de cobre isolado, EPR 902C -0,6/1kV, para as fases
RST, que ser3o identificados nas seguintes cores respectivamente: preto, branco ou cinza e

Todo condutor isolado, utilizado como condutor de protecio terra, deve ser identificado de
acordo com esta funcdo. Este condutor deve ser indicado pela dupla coloracio verde-amarelo
ou verde e s6 deve ser utilizado quando assegurar a fungdo de protecdo.

* Aumento de carga

* Caixas de passagem subterraneas

O fornecimento e manutencdo serdo de responsabilidade do consumidor. Serdo instaladas
dentro do terreno, passeio e em todos 0s pontos de mudanca de diregdo das canalizagbes
subterréneas e no maximo a cada 25 metros de percurso do ramal subterraneo.

tipo de sistema.

Serd aplicado somente tampa de ferro nodular, excluindo o uso de ferro fundido cinzento. A
resisténcia minima é de 125kN (classe B125), para locais onde ocorrer fluxo somente de

estacionamento de todo tipo de veiculo, a resisténcia mecanica da tampa devers ser de 400kN
(classe D400). O conjunto da tampa + aro passa a denominar-se tampao de ferro fundido, para
atender a especificagdo da norma NBR 10160 da ABNT.

Roguk Antbnio Mattel
$ewe 4rio da Educagao
Matr. 42980
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* Pedido de Ligacdo

Para que a obra seja concluida no prazo previsto, aconselhamos que seja solicitada a ligacdo
definitiva, junto a CELESC, com 120 dias antes da conclusdo da mesma, devendo nesta
oportunidade apresentar uma via do Projeto elétrico aprovado, sua consulta prévia e nimero
do projeto de OIS - CELESC.

= Validade do Projeto

O prazo de validade da aprovacio deste projeto estara condicionado as mudangas ocorridas
nas normativas supracitadas ou em qualquer outra que venha a vigorar, a partir da data de
analise e aprovagdo do mesmo.

E de responsabilidade do CONTRATANTE e da empresa executora o respeito fiel aos projetos
elaborados, os quais, em conjunto com o fabricante, sdo co-responsdveis pela perfeita
execugdo dos projetos. Qualquer alteragdo necessaria deve ser previamente informada.

Rosone Mebs
. Administrativa
Matricula 42,953

ftalo Luna Corréa
Engenheiro Eletricista
CREA / SC 086923-8
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MAGNUS ORCAMENTO SINTETICO
BASE ORGAMENTARIA - IPPUJ - 22° EDICAO (Més: Julho/14)

EMBENHARES [ANQUITEYY SRR

JAXAS:
PROPRIETARIO:  MUNICIPIO DE JOINVILLE BDI = 24,98%
OBRA: ENTRADA DE ENERGIA DA E. M. WITTICH FREITAG Ls= 98,89%
LOCAL: RUA HELENA CASAGRANDE RAMOS, 350 - AVENTUREIRO - JOINVILLE/SC REVISAO: 00
PRAZO: 3 SEMANAS
Ef PRE¢ PRECO PRECO
i PRECO MAT. | PREGO MAT. PRECO PRECO M.O. c0 PRECO FINAL | PRECO FINAL
1rem c6D1G0 DESCRIGAO UnID  [quanT. (UNIT)(RS) | (ToracRey M.0. (Toty(rsy |  OutROS OUTROS | UNITARIO (5 BD1) (Com BDIy
RVICOS GERA é 8
1.1.1 €10.08,05.10.051 | 3arraco de Obras (montagem & M2 12,50| 155,26/ 1.940,75 234,57, 2,932,13, 0,00] 0,00 389,83 4.872,88 6.090,12/

desmontagem) (DEPOSITO ELETRICA)

ISYAUACOES EXISTENT :
1.2.1 €30.50,15.05.005  |Remosdo de flago existente diversos 1A 1,00 0,00 0,00 185,84 185,84 0,00 0,00 185,84 185,84 232,26
) Remogdo do quadro de medigie da
1.2.2 MG-ELE-IPPUZ-01 [/ AR to duadro < un 1,00) 0,00 0,00 23,23 23,23 0,00) 0,00 23,23 23,23 29,03
123 €20.05.10.35,005 _|Remogdo de poste am concreto UN 1,00 78,30 78,30 13,33 13,33 104,87 104,87 156,50 196,50) 245,59)
Carga e descarga mecanizada de poste
1.2.4 1020820 0Lt | e e arada de po T 1,00 18,42 18,42 15,19 15,19 13,59) 13,59) 47,20 47,20 58,99)
1.2.5 MG-ELE-IPPUJ-02  [Remogiio de aterramento UN 1,00 0,00 0,00} 31,32] 31,32 0,00 0,00} 31,32 31,32] 39,14
1.2.6 €20,05.15.15,010  |Demolisdo da alvanaria sem M3 0,50 0,00 0,00 32,08 16,04 0,00 0,00 32,08 16,04 20,01

feaprovaitamento

Transformador de distribulg3o trifasico
potencia de 225 KVA, incluinde : poste
circular altura de 11m, acessorios para

211 SMELETPRUM-04 |t e e s dor, St uN 1,000 20.261,47, 29.261,47 2.888,58 2.888,58 34,60 3460  32.184,65] 32.184,65 40.224,38
esp: 30 cm com chapisco @ embogo para
mureta, e mio de obra,
Cabo de cobre isolamento anti-chama
2.1.2 €21.15,10.60.050  0,6/1kv 95mm2 (1condutor) tp sintenax M 550,00 47,75 26.262,50] 8,35 4.592,50 0,00 0,00 56,10 30.855,00 38.562,58
ou equivalente
213 €21.10.30.25.025  |Eletroduto corrugado PEAD 4" M 110,00) 7,71 848,10 11,62 1.278,20) 0,00 0,00 19,33 2.126,30 2.657,45
nector reto 4" em ferrs galv ou
aluminio p/ adaptar entrada
2.1.4 B8 0,005 | e e g e un 4,00 70,11 280,44 11,62 46,48 0,00 0,00 81,73 326,92 408,58
2.1.5 MG-ELE-IPPUJ-65 :’:”b‘f&:""’a':z’ o/ alma de K6 22,00) 10,07 221,54 2,32 51,04 0,00 0,00 12,39 272,58 340,67
Escavagdo manual de vala
2.1.6 C10.24.20.04.005 | =<5 dade até 2 m M3 30,00] 0,00 0,00 30,64 919,20 0,00 0,00 30,64 919,20 1.148,82
2.1.7 €35,25.15.10,014  |Re2taIT0 com matarial M3 30,00 0,00] 0,00 9,43] 282,90, 0,00 0,00] 9,43 282,90, 353,57

Caixa de inspegdo pra-moldada
2.1.8 €10.44,05.32.005 1050x850x800 mm , com tampa e aro UN 3,00 600,59 1.801,77, 128,23 384,69 0,03 0,09 728,85 2.186,55) 2.732,75
de ferro, padrio celesc.

Eletroduto pve flexivel corrugado 20mm

219 030010 et o " 6,00 111 6,66 3,48 20,88 0,00 0,00 4,59) 27,54 34,42

2.1.10 €21.10.10,05.005__|Caixa pve octogonal - 4" N 1,00) 3,35 3,35] 3,49 3,48 0,00 0,00) 6,83 6,83, 8,54

2.011 €21.10.10.10.005__ |Caixa pvc 4" x 2" p/ eletrodute UN 1,00] 1,48) 1,49) 3,48 3,45] 0,00) 0,00 4,96] 4,96 6,20)
Cabo de cobre isolamento anti~ chama N

2.1.12 C21.15.10.50.010  |450/750v 2,5mma2, tp pirastici ou M 16,00 1,44 23,04 2,79) 44,64 0,00 0,00 4,23 67,68 84,59)

2.1.13 €21.10.55,01,005  |Interruptor simples 10a/250v p/ areas UN 1,00 30,57] 30,57 2,32 2,32] 0,00 0,00 32,89] 32,89 41,11

externas e umidas cf IP 44

Lumindria PL 26W tipo arandela em
2.1.14 €21,15.66,23.007 chapa de ago, completo com reator UN 1,00} 73,83 73,83 11,62 11,62 0,00] 0,00] 85,45 85,45 106,80
Integrado e uma lampada.

DISJUNTOR TERMOMAGNETICO

TRIPOLAR EM CAIXA MOLDADA 300 A UND 1,00 943,51 943,51 20,01, 20,91 0,00 0,00 964,42 964,42 1.205,33

2.1.15 MG-ELE-SINAPI-11

Disjuntor termomagnetico 1p-
2KA/220V, NEMA-UL

Dispositivo de proteg3o contra surtos
DPS) ~ Classe II - 27,

10A,

2.1.16 €21.15.40.50.004 uN 1,00 7,76 7,76 6,97 6,97 0,00 0,00 14,73 14,73] 18,41,

2.1.17 C21.15.40.01.001

UN 4,00 122,62, 490,48 20,91 83,64]

143,53 574,12 717,54

2.2,1.1 €21.10.30.05,045 |Etetroduto pve rosca s/iuva 100mm ~ 4" M 3,00 25,40 76,20 9,29 27,87 0,00 0,00 34,69 104,07, 130,07]

2.2.1.2 €21.10.25.15.045 Curva pve 900 p/ eletroduto roscével 4" UN 2,00 37,89 75,78 25,55] 51,10 0,00 0,00 63,44 126,88 158,57,
2.2.1.3 €21.10.25.25.045  [Luva pyc roscavel p/ eletroduto 4 UN 4,00 31,02 124,08 9,29 37,16 0,00 0,00 40,31 161,24 201,52)
2.2.1.4 €21.15.,06,10.020 52‘:,‘,’“” ferro galv modular & = 172" un 3,00 11,26 33,78 11,62] 34,86 0,00 0,00} 22,88 68,64 ' 85,79
2.2.1.5 €21.15.08.05.045 :72?;::&?532:?«‘8 Hitidida a 2,00} 15,07] 30,14 5,81 11,62, 0,00f 0,00 20,88 41,76] 52,19)
2.2.2 |CAIXAS E QUADROS -

Quadro de distribuigio de embutir ¢/ .
2.2.2.1 €21.05.05.05.0365  |P2Tamento trifésico p/ 40 disjuntores unN 1,00 484,59 484,59 71,10) 71,10] 0,00 0,00 555,69 555,60 694, 50)

{unipalares em chapa de ago galvanizada
com chave geral trifisica

2:2.3 " |CONDUTORES

Cabo de cobre isolamento anti-chama
2,2.3.1 €21.15.10.60.045 0,6/1kv 50mm2 (1 M 20,00 24,39 487,80 7,20| 144,00 0,00 0,00 31,59 631,80 789,62,
condutor) tp sintenax ou equivalente

Cabo de cobre isolamento anti-chama

2.2.3.2 €21.15.10,60.040  [0,6/1kv 38mma2 (1 M 5,00) 18,00, 90,00 4,88 24,40 0,00 0,00) 22,88 114,40 142,98
feondutor) tp sintenax ou equivalente

2,24 OSITIVOS DE PROTEGAO, )y SINALIZACAQ £
DISJUNTOR TERMOMAGNETICO

2.2.4.1 MG-ELE-SINAPI-11  [TRIPOLAR EM CAIXA MOLDADA 300 A UND 1,00 943,51 943,51 20,91 20,91 0,00 0,00) 964,42 964,42 1.205,33
4004 600V

2.2.4.2 €21.15.40.40.070 gﬁ“;;gv""“"'"ag" tico 3P - 1254, un 1,00, 256,14 256,14 20,91 20,91 0,00 0,00 277,05 277,085 346,26
Dispositivo de protegdo contra surtos

2.2.4.3 C2115.40.01.001 | TBSSI de protegia o un 4,00 122,62 450,48 20,91 83,64 0,00 0,00) 143,53 574,12 717,54

RVICOS COMP ARE 0
311 C10.93.05.05.007 __|LIMPEZA FINAL DA OBRA M2 500,00 0,15 75,00] 1,32 660,00 0,00) 0,00) 1,47 735,00) 918,60}

SEM BDI COM BDI

TOTAL GERAL | 80.660,80]  100.809,89)

NOTAS: Y

1- Todos os valores de méo de obra nas foram
2 = Composigbes com Insumos SINAPI com data base 09/2014

vl
4 ILLE, E NOVEMBRO DE 2014,

e Brttnio M 5
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Sedt #{ . 47980
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SEE ORGAMENTO ANALITICO
MAGNUS BASE ORCAMENTARIA - IPPUJ - 22° EDIGAO (Més: Julho/14)
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[Remachio do quadro de medi ; S %2 :

PREGO MAT, PRECO MAT. PRECO M.O. PRECO M.O. PRECO OUTROS PREGCO OUTROS
cpico DESCRICAO CLASS  [UNID.  coE. (UNIT)RS) | (ToT)RS) | (UNIT(RS) (TOTJRS)  {(UNIT.)RS) (TOT.JiRS)
125.05.05.05.065 Eletricista M.O. h 1,0000 0,00 0,00} 13,80 13,80 0,00} 0,00
Ajudante de eletricista M., i 1,0000 0,00 9,43 9,43 0,00 0,00)

.

LEAIPP) X a8y 00} 3 E: :
s ;o PRECO MAT. PRECO MAT. PRECO M.O. PRECO M.O. PRECO OUTROS PRECO OUTROS
Codigo Descrigso da Composigio CLASS Unid Quant (UNIT.J(RS TOT.)(RS UNITJ(RS TOT)(RS, UNIT.)(RS TOT.)RS
125.05.05.05.065 Eletricista M0, h 1,35000; 0,00, 0,00] 13,80, 18,63 0,00} 0,00]
125.05.05.05.165 Ajudante de eletricista M.O. h 1,34600f 0,00, 0,00} 9,4 12,69, 0,00] 0,00,

Cabo de alt i 0,07} . ; ] A

PRECOMAT. | PRECOMAT. | PRECO M.O. PRECOM.O.  |PRECO OUTROS PRECO OUTROS
DESCRICAO COEF. (UNIT.)(RS; TOT.)(RS) (UNIT.J(RS, (TOTRS) __ [(UNITRS) ToT\(RS)
Cabo de aluminic ¢/ alma de aco, bitola 2 awg MAT, kg 1,00000} 10,07 10,07} 0,00] 0,00; 0,00, 0,00

6S Eletricista M.0. h 0,10000] 0,00 0,00} 13,80 1,38 0,00] 0,00,
125.05.05.05.165 Ajudante de eletricista M.O. h ,10000; 0,00 0,00 9,43 0,94] 0,00]
T 5 e - e

PRECO MAT. PRECO MAT, PRECO M.O. PREGCO M.O. PRECO OUTROS PRECO OUTROS
DESCRICRO CLAss jumo. Jeoer, (UNIT(RS) OT)RS) | (uNIT)(ms TOTIRS) _ Jiunim)ies) (TOT)(RS)
Cal hidratada CH I} MAT. K6 18,8744] ,39) 7,36 0,00] ,00 0,00, 0,00
X Cimento Portiand CPII-E-32 {resistencia: 32,00 MPa) MAT. KG 42,425 ,48) 20,36 0,00 ,00, A 0,00}
105.15,05.05.010 Areia lavada tipo media {frete incluso) MAT, M3 0,2023] 46,50 A ,00] ), 0.00
Brita 1 (frete incluso) MAT, M3 0,0105 54,75 | ,00 00] X 0,00]
Brita 2 {frete incluso) MAT. M3 0,0314f 54,75] X 00) 00 0,00
105.35.15.05.012 Tijolo cerdmico 6 furos de vedacdo dimensdes 9x14x19 cm MAT. UN 53,5000, 0,46} ,00) 0,00, ),00] 0,00
Parafuso cabeca abaulada {comprimento: 70mm / didmetro dasecdo: 16mm) | MAT. UN 6,0000’ 3,45] 20,70) 0,00] 0,00 0,00 0,00,
110.80.20.13.009 :::::’“ cabesa abaulada (comprimento: 125 mm ] diémetra da segaor MAT. UN 6,0000 6,04 36,24 0,00 0,00) 0,00 0,00
110.80.20.15.006 ;’::::so cabega quadrada (comprimento: 125mm / didmetro da segio: MAT. N 5,0000 2.39) 11,95 0,00 0,00 0,00) 0,00)
110.80.20.15.018 1"::::“ cabesa quadrada (comprimento; 150mm / diametro da segdor MAT. un 1,0000) 2,67) 2,67 6,00 0,00 0,00 0,00
110.80.20.16,010 Parafuso mdguina diam 5/8" x 450mm MALT. UN ,0000] 9,01 27,03| 0,00] 0,00] ,00] 0,
110.99.05.15.506 Cinta de amarrag3o em aco inox diam. 3/4"x 1mm MAT, UN 10,0000 30,14 301,40, 0,00, 0,00 ,00) X
10.99.15,05.020 leo diesel | war L 23,000( 2,67 61,41 ,00] 0,00} ,00) 00
120.05.65.15.625 Energia elétrica MAT. KWH 0,0170 0,40 0,01, ,00] 0,00] .00] ),
121.05.05.05.3351 Caixa de medicdo tipo MDR MAT. UN 0001 375,77 375,77] ,00) 0 ,00 A
121.05.05.10.0075 Caixa de protecdo geral 960x760x220mm MAT. UN , 0001 413,38 413,38 ,00) 0,0 ,00 ,00
121.05.05.15.0173 Cabo de cobre flexivel tipo soldafiex @ 25 mm?, IMAT, M ,0000] 79, 43,95] 00 X ,00] ,00
121.05.05.15.0505 Cabo de cobre nu 25 mm?, meioduro. MAT. M 15,0000] 10,65 159,75 00; X 00| ,00]
121.05.05.15.0510 Cabo de cobre nu 35 mm?, meioduro MAT, m 10,00000] 13,67] 136,70 0,00, ,00 0,00} 00|
121.05.05.15.0530 Cabo de cobre nu 95 mm?, meioduro m ,00 0,00] .00,
121.05.05.15.3336 Haste de aterramento diam. 5/8" x 2400 mm com grampo UN 00, 0,00 ,00
Para-raios de distribuicgo sistema neutro aterrado com detonador
21.05.05.15.4201 2utomético 12 a 15 Kv, 10Ka e com ferragem completa, 0.0 000 000
121.05.05.40.0087 Arruela ferro galvanizado diam, 16mm 0,00} ,00 0,00
121.05.05.40.0475 Conector parafuso fendido p/cabo 95mm2 0,00} 00 0,00
121,05.05.40.0643 Porca ferro galvanizado diam. 16mm ,00) ), 00 0,00
121.05.05.40.0685 Oihal para parafuso, diam, 16mm,5000 dah ,00] ,00 0,001
121.05.15.05.0056 Eletroduto pvc rosca 100mm - 4" 00 0,00] 0,00
121.05.15.10.0096 Curva pve 902 rosca rigido 4" , 00 0,00} 0,00]
121.05.15.10.0258 Luva pve roscavel p/ eletroduto 4" 0,00] 0,00 0,00
121.05.15.25.0039 Bucha ¢ arruela aluminio fundido / eletroduto 100mm (4) 0,00 0,00] 0,00]
121.05.15.05.0050 Eletroduto PVC rosca rigido (dismetro da secdo: 2") 0,00 X 0,00]
121.05.15,10.0086 Curva pve 902 rosca rigido 2" ﬁOO_GL X 0,00]
121.05.15.10.0255 Luva pye roscavel p/ eletroduto 2 0,00; X 0,0
121.05.15.25.0036 Bucha e arruela aluminio fundido py eletroduto Somm 2 0,00) 00 0,00] '
121.05.15.05.0046 Eletroduto PVC rosca rigido (didmetro da secdo: 1.1/4") 0,00] ,00] 0!
121,05.15.10.0083 Curva pve 902 rosca rigido 1.1/4” 0,00] 00, .01
121.05.15.10.0253 Luva pve roscavel p/ eletroduto 1.1/4" ), 00 ,00 00,
121.05.15.25.0034 Bucha ¢ arruela aluminio fundido p/ eletroduto 32mm (1.1/4) ,00) ,00 X
121.05.15.05.0044 Eletroduto PVC rosca rigido (diametro da secdo: 1) ,00{ ),00] ),00)
121.05.15.25.0033 Bucha e arruela aluminio fundido py eletroduto 25mm (1"} ,00] 0,00 ,00,
121.05.15.15.0067 Méo-francesa plana 723 mm ,00] 0,00 00,
121.05.15.25.0365 Cabecote de aluminio para eletroduto 3" MAT. un 2,000] 28,5] 59| ), 00 ,00) ,00, 00}
121.05.20.10.0047 Paste de concreto circular, 600 daN, h=1im MAT. U 0000 2.527,62] 2.527,62| ,00) ,00] 00, 00|
121.05,20.15.0035' Cinta poste circular MAT. Ui ,0000] 30,52 30,52 00] ,00] ),00] 00/
121.05.20.15.0160 Isolador de ancoragem poiimérico 15 Xv MAT, Ul ,0000} 93,48 280,44 00 ),00] 00; .00,
121.05.20.15.0240 Pino para isolador de fixacao, pilar, dimensdes: 140x60mm MAT, Ul 12,0000} 4,33 51,96 00 ,00) 0,00, ,00
121.05.20.15.0280 |Abracadeirs para poste circular, 240mm MAT, UN ,0000] 29,16 58,32 ,00] ,00] 0,00] .00
SINAPI - 07620 Transformador trifasico 13,8kv/380-220v; 225kva imerso em dleo mineral MAT. UN 1,0000] 16.742,51 16.742,51 0,00] 0,00 0,00, 0,00]
121.07.05.10.1580 Chave fusivel de distribuicdo 15KV/100A MAT. un 3,00] 868,85 2606,55) 0,00] 0,00] 0,00] 0,00
121.07.05.15.0005 [Alca pré-formada Distr, CA/CAA 02 AWG MAT, UN 4,0000] 3,82] 15,28 0,00 0,00 0,00, 0,00}
121.07.05.15.0015 [Conector cunha Al Cb 1/0-4 AWG Cb 2AWG MAT, UN 8,0000f 8,19 65,52 0,00] 0,00 0,00 0,00}
121.07.05.,15.0050 [Armac3o secundéria completa com 1 isolador MAT. UN 1,0000] 14,05 14,05 0,00 0,00 0,00] 0,00
121.07.05.15.0065 Cruzeta de concreto, i 2400mm), secdo $0x112,5mm, MAT, UN 1,0000 180,58 180,58, 0,00, 0,00 0,00 0,00]
121.07.05.15.0073 Sela para cruzeta de concreto MAT. UN 1,0000] 9,33 9,33 0,00] 0,00} 0,00, 0,00
121.07.05.15.0095 Caixa para transformador de corrente tipo TC-2 MAT. UN 1,0000 462,69 462,69 0,00] 0,00 0,00] 0,00
121.07.05.15.0185 Manilha sapatilha diam, 20mm, 5000 daN MAT, UN 3,0000] 11,07, 33,21 0,00, 0,00 0,00 0,00
121.07.05.15.0525 Terminal a pressdo p/ cabo a barra, cabo 95 a120mm? MAT. un 15,000 7,42 111,3; 0,00 0,00, 0,00] 0,00
121.07.05.15.1351 Suporte transformador em poste de concreto circular MAT, UN 2,0000] 118,00 236,00 0,00] 0,00, 0,00] 0,00
121.25.05.05.0021 Caixa de inspecio de aterramento em PVC dimensdes 300x400 mm MAT, UN 1,0000 6,45 6,45 0,00 0,00 0,00 0,00
1125.05.05.05.025 Ajudante M.0. H 0,0155| 0,00 0,00] 9,43] 0,15 0,00 0,00,
1125.05.05.05.065 letricis M. H 60,0000 0,00 0,00] 13,8 828,00 0,00 0,00
125.05.05.05.070 [Eletricista para alta tensdo M.O. H 60,0000 0,00] 0,00, 22,18 1.330,80] 0,00 0,00}
125.05.05.05.116 [Motorista de veiculo especial M.0. H 1,0000; 0,00] 0,00 18,28 18,28 0,00 0,00}
125.05.05.05.135 Pedreiro M.0. H 4,0950] 0,00] 0,00 12,67] 51,88 0,00 0,00]
125.05.05.05.150 Servente M.0. H 9,9329 0,00 0,00 © 943 93,67 0,00, 0,00
125.05.05.05.165 jAjudante de eletricista M.0. H 60,0000) 0,00] 0,00 9,43 565,80 0,00 0,00
130.05.05.10.016 Betoneira, elétrica, poténcia 1,9 HP, capacidade 250 - aquisigiio MAT. UN 0, 022 0,00] 0,00] 0,00 0,00 2435,12] 0,01
Caminhdo carroceria com guindauto 6t x m (Marca:Mercedes benz / Modelo:
130.05.05.10.055 L1620/51/ Pot.: 150 Kw / diesal) MAT T o 0,00013 009 600 000 009 50669,13 3459
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NOTA:
-0 DA PROTECAO

PODE SER OBSERVADO NO DIAGRAMA UNIFILAR;
- 0 PESO DO TRANSFORMADOR NAQ PODERA EXEDER B50Kg.
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PLANTA DE IMPLANTACAO

ESCALA: 1/100

LEGENDA CAIXAS E QUADROS

CAIIA TP CONBULETE. PARA ELETRODUTO E 45’ COM CORPO € TANPA EM LIGA DE ALUMNIO
PR

A OE EQNCRETD — DMENSEES S0ra0XaEM

AR HRD ik

EFOR o PERTA € FEcD

LEGENDA CONDUTOS

L\ PAREDE GU FXADD NO TETD SOBRE O FORRO). ELETRODLTD
ENTES COM CONDULETES (NAD COTADO 83/4

— — — - ELETRODUTD PVC Ri. O PEAD CORRUGADO SUBTERRANED (A0 GOTADO 83/K")
T - CONDUTORES FASE, NELTRO € TERRA

H H ~ NDICAGAD 0E TUBULAGAD / ELETROCALHA / PERFILADO, SUBIDD OU DESCENDD.

PLANTA DE SITUAGAO

SEM ESCALA

PLANTA DE IMPLANTAGAO

ESCALA: 1/250

PLANTA DE LOCALIZAGAO

SEM ESCALA
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2x4"=PVC_RIGIDO. kHHA

RAMAL DE
LIGAGAO

ATERRAMENTO DO
PARA-RAIO
POR DENTRO DO POSTE.

VEM DA REDE CELESC
13.8kV TRIFASICO

ARMAGAQ SECUNDARIA COM
UM ESTRIBO E ROLDANA PARA
MONTAGEM DO NEUTRO CONTINUO

LEGENDA

13 CAIKA O HEDIGAO PRORAD
4 QUADRO 0 #ROTEGHO GEaaL e o

FITA_EM ACO GALV.
OU” ALUMINID

OBSERVAGAO

0 PES0 00 TRANSHORNADOR A POOERA EEDER 850

=
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2x4”-PVC_RIGIDD

ATERRENGS O TEACEROS(OISAS).

SEGUE P/ PROX.

ELETRODO T
MALHA DE TERRA
#95MM2 €U NU

P

POSTE DE TRANSFORMAGAO E MEDIGAO

Escala | 1:25

BT RS 1l

AL CAIA DRSS AGE SUPTERRANEN CONTAYA D RO FUNDIDD il DETALHE - TANPN DR TN PADUAD (RS

NOTAS

1- VER PLANTAS pARA ESPECACAGAD 00 DIANETRO 005 LETROOUTOS

22 B CASD DF NAD TRAVESSIA DE-VEIULO&, CESCARTAR PLACA DE CONCRETO £ A
DISTANGA ENTRE © ish ACABADO £ ' ELETRODUTO PASSA PARA NO M, Soom,
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cago e cosre
WU $55mmz

DETALHE MALHA DE ATERRAMENTO - QGBT

DETALHE VALA DE ATERRAMENTO

Eoas - 8

BRI

CAIXA DE INSPEGAO DO TERRA - 30 x 30 x 40 om

CORTE Ak

NOTAS:

1- APLICAR ISOLANTE TERMICO ENTRE A ALVENARIA E AS CAIXAS EM TODA A

EXTENSAO DA PAREDE, INCLUSIVE NAS PAREDES LATERAIS;

DE ERGONOMIA A DISTANCIA MINIM E PAREDE
DEVERA SER DE 20cm;
RCAGA DX DEVERA SER
FEITO COM CABO DE COBRE NU 85mm*
T =t
15| 5

ISOLANTE TERMICO

el

¥—55—

225

@
] ' N4 120,
7 T A = M p A
3 n 4
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u? s+ g, =
—_r [ B v .
12 12
125 100
VISTA FRONTAL SOLANTE TERMICO 1
PLANTA BAIXA
] A
"—PVC & Vai p/ QPG ——
Vai p/ MDR| 2x4"—PVC
(7]
I®)
2" + 1.1/4"-PVC @ m
[2#95(N) + #95(T)] EPR 1KV
1.1/4"—PVC
PG #95(T) EPR 1KV
Vai para 35+4+—100 —
. _— | Lout0 5% wowsto | | oy
#95(T) EPR 1KV CORTEA - A'

Ve da
Malha_Terra

DETALHE DE INSTALAGAO DOS CONDUTOS

MURETA DE MEDICAO e PROTECAO GERAL

Escala | 1:25

COLORAGAO DOS CONDUTORES E BARRAMENTOS

_CONDUTOR FASE A —cor PRETA
ZCoNDUTOR FASE 8 —cor ciza
~CoNDUTOR FASE C ZCOR VERMELHA
~GONDUTOR NEUTRO —GOR AZUL CLARO
—CONDUTOR TERRA —COR VERDE

‘CALCULO DE DEMANDA

DEMANDA CIRCUITOS EXISTENTES: 66,00kVA *

* segundo levantamento de cargas da Unidade e Obras
CIRCUITOS NOVOS:

- cLMATIZAGRO

CARCA INSTALADA: 129,45V, FP 002 = 119,08WA
FATOR DE DEMANDA: BOY; DEMANDA: 95,27kVA

~ LousAs DIGITAIS
CARGA INSTALADA 16,30KV, FP 0.92 = 15.00KVA
FATOR DE DEMANDA: BO%; DEMANDA: 12,00KVA

— PREVISA0 DE AMPLAGAO (10%, OU SEA, FATOR 1,1)
*A ESCOLA NAD TEM PREVISAO DE CRESCIMENT

TOTAL: 190,61 KVA

52478189
| 12520
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REDE DA CELESC 13,8kV

POSTE DE TRANSFORMAGAO E MEDIGAO EM MURETA

TC2

BAIXA TENSAO

o1

ICAIXA TIPO
MDR/HS

QPG - Quadro Protegao geral

Barramento Cobre,
“40x5mm - 520A

CONDUTOR NEUTRQ

VAl AOS
MEDIDORES

CONDUTOR DE_ATERRAMENTO

FIAGAO_EXECUTADA
PELA CELESC

Notas:

CONECTOR

VAl AO QUADRO
DE PROTEGAO GERAL

1 - A entrada e saida dos cabos de energia podera ser na parte inferior ou fundos da caixa de TC's;
2 - A fiagdo do secundério dos TC’s podera sair pelo lado direito da caixa.

ESQUEMA DE LIGAGAO DOS TC's

Escala | S/E

125, 200 350
@2 j
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]
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- A N
N> sdim
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g
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®
2
g
@
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BARRAMENTO DE

EQUIPOTENCIALIZAGAO

PRINCIPAL (BEP)

NEUTRO CELESC

2#95mmi/EPR — 1kV

ATERRAMENTO TC2
#95mm? EPR — 1kV

ATERRAMENTO QPG
#95mm* EPR — 1KV

TERMINAL MECANICO
DE APERTO OU PRESSAO

MALHA DE ATERRAMENTO
#95mm? — Cobre Nu

CAIXA PARA INSTALAGAO DO BEP EM MATERIAL POLIMERICO OU ALUMINIO

DETALHE DE INSTALACAO DO BEP

Creuar e
0 13,8kV-380/220V
CHAVE FUSIVEL 3.8K-3501220 350A - 35kA
100A - 15kV 2x3#95(95)T95mm?
% N R e |
e EosTx g
#2 AWG #2 AWG #95 (1kV) #95 (1kV)
Aluminio Aluminio P | __(EPR) 400/5A __(EPR) b
1m 2 bR | PVC 20 FT=2,0 PVC 2x08" Iy 25(2.5)72.5mm
600daN ioeg0 0.6/1KV | tuminacao
T2KV-NA | Flefroduto PVC Rigido @ 3/4" da Cobine
e e 3
%3 =g 3
| | —
Vai para Caixa de Inspegao | | ,
L
— #95(1kV)
(EPR)
i Vai para Malha, PVC @1.1/4"
PVC B1.1/4"
EoR) C o111
PVC B1.174" B}
gl
73
vew Do DETALHE DO DIJUNTOR GERAL
TRANSFORMADOR
(DESENHO ILUSTRATIVO e SEM ESCALA)
1 CABO UNIPOLAR 2x95mm?*
pr| TC P2 (o =
° 1 0,6/1kV — EPR 90
s2 /
CONECTOR TERMINAL °
P L P2 (o)
. T
st s2
. e

ANILHAMENTO

CABO UNIPOLAR 2x95mm?

0,6/1kvV — EPR 90

-

Y

SEM ESCALA
COTAS EM (mm)
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PROPRETARIO RESPONSAVEL TECNCO
WUNICIPIO DE JORVILLE TTALO LUNA CORREA
CNPJ: 83.169.623/0001-10 CREA/SC 049235
EQUIPE TECNICA MAGNUS
o ROBSON CARLOS SANTOS
— ENGENHEIRO CIVIL
= CREA/SC 062935-8
~ ANDRESSA KESSLER

ARQUITETA E URBARISTA
CAU A63134-5

THAIS BRAND
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CAU AS0576-5

{TALO LUNA CORREA
ENGENHEIRO ELETRICISTA
CREA/SC 0809238
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O presente Memorial Descritivo é parte integrante do projeto Elétrico referente a ENTRADA DE
ENERGIA COM SUBESTACAO EM POSTE DA EM ORESTES GUIMARAES, localizada na Rua
Boehmerwaldt Nr 1830, Boehmerwaldt, Joinville/SC e tem por finalidade complementar o
Projeto Elétrico. Tal projeto foi elaborado devido ao aumento de carga instalada de
climatizacdo e lousas digitais previstas para esta unidade educacional.
O projeto elétrico é composto por 3 pranchas, conforme relagdo abaixo, sendo que as 3
pranchas sdo especificas para analise de projeto junto a Celesc:
> ELEO1 - Implantagdo;
» ELEO2 - Entrada de Energia; e
» ELEO3 - Diagrama Unifilar.
O empreendimento sera utilizado, em sua maioria, como area educacional, esportiva e
administrativa do poder publico municipal.
A nova entrada sera alimentada em Média Tensdo, 13,8kV, conforme determinado pelo

parecer da Celesc na Consulta Prévia.
= Normatizagdo

Na elaborac3o do projeto foram observadas as normas vigentes Celesc e ABNT, sendo que onde
as especificagbes forem omissas, prevalecera o que preconizam as normas.

Resolugdo no. 456 de 28/11/2000 - ANEEL;

NBR 5410 - Instalaces Elétricas em B.T. - ABNT; ,

IEC 60129 / NBR 6935 - Interruptores em corrente alternada e de aterramento;

NBR-IEC 60439-1 - Conjuntos de Manobra e Controle de Baixa Tensdo;

NBR-6146 - Invélucro de Equipamentos Elétricos; - .
NBR IEC 60529 - Grau de Protec3o; 9?@?@? ,j; ‘%”5“ Mei
NBR IEC 60947.2 - Disjuntores de Baixa Tens3o; ' wjz;}rfw
NTO1AT - Norma de Entrada de Energia para Instalagdes Consumidoras em AT — CELESC;
ADENDO 02 A NT 01 — AT — agosto de 2005; e

E-321.0001 - Padronizacdo de Entrada de Energia Elétrica de Unidades Consumidoras de Baixa
Tensdo - CELESC.

Fonte: INSTALACOES ELETRICAS INDUSTRIAIS — Jodo Mamede Filho — 72 Ed.

{

[ '

J80

= (Critérios de Projeto

As recomendagdes aqui apresentadas visam orientar a execugdo do Projeto Elétrico com
relagdo a nova entrada de fornecimento de energia elétrica e a interligagdo da nova entrada ao
novo quadro de distribuicdo e aos quadros existentes, no sentido de estabelecer uma
instalagdo funcional e segura. Ndo implicam, todavia, em qualquer responsabilidad

7) 3349-9330 | 3348-5561
ua Lauro Miiller, 853 | Sala 02 | Superior | Fazenda | 88301-401 | Itajai - SC =~ ~. § é
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projetistas com relagdo a qualidade da instalagdo executada por terceiros em discordancia com
as normas aplicaveis.

A NBR 5410 contém prescricdes relativas ao projeto, a execugdo, a verificagdo final e a
manutencdo das instalagbes elétricas a que se aplica. Observe-se que a garantia de seguranca
de pessoas e animais domésticos, bem como a conservagdo dos bens, pressupdem o uso das
instalacGes nas condigGes previstas por ocasido do projeto.

As prescricdes fundamentais constituem a base desta norma e todas as demais tém por
objetivo dar a instalagdo condi¢bes de atendé-las plenamente. Destaca-se o cumprimento das
exigéncias da NR-10, relativa as condicdes minimas de seguranga em instalagdes elétricas e
servicos em eletricidade, sendo que em todas as fases do projeto foi critério de escolha o
atendimento de solugbes que viessem a mitigar os riscos de acidentes, graves ou nao.

O principio basico deste projeto baseia-se nas normativas supra-citadas, escolhendo-se
materiais e equipamentos conforme as influéncias externas, protegdo contra choques elétricos,
protecdo contra efeitos térmicos, protecdo contra sobretensdes, visando também o
seccionamento e comando, independéncia da instalagdo -elétrica, acessibilidade aos
componentes, condigdes de alimentagdo e condiges de instalagao.

A determinagdao da poténcia de alimentac¢do, seja em termos de poténcia ativa, seja sob a
forma de poténcia aparente, foi a etapa basica na concepg¢do desta instalagdo elétrica.

O célculo da poténcia de alimentagdo levou em conta as possibilidades de ndo simultaneidade
no funcionamento das cargas de um dado conjunto de cargas, o que é feito através da adogdo
de um fator de demanda e um fator de diversidade adequado a este tipo de instalagdo.

O dimensionamento dos circuitos implica na determinagdo da se¢do nominal dos condutores e
na escolha do dispositivo que os protegerd contra sobrecorrentes e curto circuitos. Foram
utilizados os seguintes critérios:

Capacidade de condugdo de corrente;

Queda de tensdo;

Coordenagdo com a protegdo contra correntes de sobrecarga;

Coordenagdo com a protegdo contra correntes de curto-circuito;

Protegdo contra contatos indiretos nos esquemas TN-S; ogue Anténio § Viatte;

Protec¢ao contra contatos diretos. Secretdrio da Erfaiwaé;a};
Matr, 42980

O 0 O 0 0O ©°O

A secdo adotada foi, em principio, a menor das se¢des nominais que atenda a todos os critérios,
a chamada “segao técnica”. A consideracdo, em determinadas circunstancias, de um “critério
econdmico” baseado no custo das perdas Joule ao longo da vida util do condutor, pode levar a
adog3o de uma se¢do maior (“se¢do econdmica”). 7

7) 3349-9330 | 3348-5561 \(<
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Canteiro de Obras )

O canteiro deve atender normas técnicas e legislagdo que tratam da gestdo de residuos da
construgdo civil (resolugdo Conama 307). Esta previsto a instalagdo de barraco de obras para
manter materiais armazenados em local coberto e restrito ao publico externo da obra, visando
assim o controle e seguran¢a do canteiro. Apds o término ‘da obra deverda ocorrer a
desmontagem deste barraco e limpeza do local.

= Entrada de energia

A Edificagdo ja possui entrada de energia prdpria, e ela é feita em tensdo secundaria de
distribui¢do derivando de um poste, localizado no passeio, de forma aérea com travessia de via
publica. Devido ao aumento de carga e demanda, esta entrada existente devera ser desativada
sendo retirado sem reaproveitamento nesta obra o poste, quadro de medicdo e condutores. Ja
a mureta de medigdo devera ser demolida, e uma nova entrada em tens&do primaria devera ser
executada conforme local determinado e detalhado no projeto. O reaproveitamento do
material e equipamentos retirados da entrada de energia em outras obras, desde que em bom
estado de conservagao, ficard a critério da fiscalizagdo da obra e secretaria da educacdo.

Conforme cdlculo da demanda apresentado neste memorial e parecer da consulta prévia -
CELESC, o consumidor passara a ser atendido em tensdo primaria de distribuigdo - 13,8kV, e
para sua ligacdo definitiva poderdo ser executadas melhorias na rede aérea da CELESC, com
participacdo financeira por parte da prefeitura.

A subestagdo serd composta por 1 poste circular de concreto de 10m/600daN, 1 transformador
de distribuigdo trifasico de 150kVA e mureta de alvenaria com pingadeira para condicionar os
quadros de medig3o e protecio.

No poste de derivagdo, teremos a protegdo contra sobrecarga e curto circuito através de
chaves fusiveis 100A / 15,0 kV, com elos tipo 8K. E no poste de transformac3o, localizado
dentro do terreno da edificagdo, teremos a protecdo contra surtos de tensdo por péra-raios
tipo ZnO, tensdo nominal de 12,0 kV e corrente nominal de 10,0 kA, fixados em cruzeta de
concreto R1. O transformador sera fixado ao poste através de 2 suportes especificos para
poste circular, padrdo Celesc - A30.

O engastamento do poste, ou seja, a parte do poste que ficara enterrada n3o devera ser menor
que 1,80m.

Das buchas de baixa tensdo do transformador, sairdo cabos de cobre isolados em termofixo

para 1.000V do tipo EPR 909C, #150,0mm? (01 cabo por fase e neutro) dentro de 1 (um)
eletroduto de PVC Rigido de @#4”, instalado de fdyma aparente e fixado ao poste através de fitas

147) 33499330 | 3348-5561
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em ago galvanizado ou aluminio,.para a alimentagdo dos quadros/caixas que estao embutidos
na mureta de alvenaria.

A mureta de alvenaria tera 04 caixas/quadros embutidas, interruptor e luminarias com grau de
protecdo minimo para uso externo, paredes laterais e prote¢do por pingadeira.

= Medicdo de Energia

A medicdo de energia da edificacdio serd Unica e exclusiva para esta unidade e devera ser feita
em baixa tens3o de forma indireta com o uso de transformadores de corrente, RTC = 300/5A e
FT = 2,0, e enquadrada como grupo “A” e cadastrada como Unidade Consumidora UC
12209886. Os transformadores de corrente deverdo ser instalados em caixa modelo TC-02
padrdo CELESC (750x680x250)mm e o medidor devera ser instalado, em caixa para medidor de
demanda do tipo MDR\HS, padrdo CELESC (550x680x250)mm e devera registrar tanto o
consumo quanto a demanda de energia(kW.h/kW).

= |nstala¢des Elétricas em Baixa Tensdo

A distribuicio de energia elétrica em baixa tensdo sera feita em (380/220V), no ponto de
entrega da concessiondria de energia, a quatro fios, na configuracdo estrela, com neutro e terra
aterrados em um Unico ponto, sendo que no interior da instalagdo o neutro e terra deverdo
estar separados, conforme esquema (TN-S/NBR 5410).

Condutores de Baixa Tensdo

Todos os condutores empregados na instalagido deverdo ser certificados com a marca nacional
de conformidade, conferida pelo INMETRO (Instituto Nacional de Metrologia, Normalizagdo e
Qualidade Industrial), garantindo assim um padrio minimo de qualidade para a instalagdo com
relacdo a fios/cabos elétricos. f

Dentro do quadro de distribuicio e nas caixas de passagem devera ser deixada uma folga de
cabo de no minimo 30cm e no méximo de 60cm. Devera também ser obedecida a coloragdo
dos condutores conforme o quadro abaixo para um melhor entendimento do sistema.

Coloragdo dos condutores

o Fase R—-preto;

o Fase S —branco; ;o

o Fase T—vermelho; o ' - .
Roque |Antdnio Mattei

o Neutro — azul claro; , Secretdrio da Educaglo

o Terra—verde escuro ou verde-amarelo. Matr. 42980

Locais de afluéncia de publico— NBR13570

) 3349-9330 | 3348-5561
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De maneira a atender as especificagdes da normativa NBR13570, que versa sobre os locais de
afluéncia de publico, este projeto, contempla a utilizacdo de cabos de baixa tensdo, livres de
halogénios e com baixa emissdo de fumaca, gases toxicos ou corrosivos dentro das seguintes
condigbes:

=  Sistemas de Aterramento

Para a correta operacao dos sistemas elétricos, com continuidade do servico adequado e
desempenho seguro dos equipamentos de protegdo e, além disso, de modo mais importante
para garantir os niveis minimos de seguranga pessoal é necessario que se tenha especial
atencdo ao sistema de aterramento projetado.

E fundamental que o sistema de aterramento instalado tenha como objetivos garantidores
atender os itens seguintes:

o Ter uma resisténcia de aterramento mais baixa possivel, =10Q;

o Manter os potenciais produzidos por eventuais correntes de falta dentro de
limites de seguranca, nunca causando fibrilagdo no coragdo humano;

o Suportar a correta e seletiva sensibilizacdo dos equipamentos de protecdo;

o Proporcionar o correto escoamento das descargas atmosféricas; e

o Escoar as cargas estaticas geradas nas carcacas.

A malha de aterramento da entrada de energia serd composta por 6 hastes cooperweld
@5/8”x2,44m, dispostas a uma profundidade minima de 50cm, conforme projeto, distanciadas
entre si de 3,0m e interligadas por cabo de cobre nu de #95,0mm? e deverdo estar ligados a
este sistema de aterramento:

O neutro e carcaga do transformador;

Partes metalicas ndo condutoras da entrada de energia; _

Os para-raios de distribuic&o; b
Eletrocalhas, perfilados e dutos metalicos; 3 ff,‘aﬂ
Aterramento do sistema de telefonia e disciplinas correlatadas; Rogue Mx‘{'un&'f o
Aterramento do Sistema de protecdo contra descarga atmosférica (SPDA

ecggi:j! i da o
Matr. 42%0

O O 0O O 0 O

v‘f‘;

Em todos os casos, a maxima resisténcia de terra medida em qualquer época do ano para o
sistema elétrico ndo deverd ultrapassar a 10 ohms. Para obter-se tal fim, no caso de medigdes
superiores, poderdo ser acrescentadas mais hastes ao sistema, ou aumentar-se o comprimento
das mesmas, ou ainda, efetuar-se o tratamento quimico do solo. As conexdes dos cabos as
hastes de aterramento deverdo ser feitas por grampos e protegidas por massa para calafetar.

7) 3349-9330 | 3348-5561
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.

A equipotencializagdo principal sera feita né barramento da caixa BEP prevista da mureta da
entrada de energia. Este barramento deverd reunir todas as massas metalicas da entrada e
medicdo de energia, neutro da concessiondria, condutores de prote¢do e malha de
aterramento do sistema elétrico. E aconselhdvel que a malha de aterramento do sistema de
protecdo contra descarga atmosférica e a malha de aterramento do sistema de telefonia/TV
estejam no mesmo potencial elétrico do aterramento do sistema elétrico. A interligagdo entre
todas as malhas de terra e ao ponto de equalizagdo devera ser feita com cabo de cobre isolado,
com secdo minima de #16,0mm?, instalado dentro de condutos ou cabo de cobre nu, com
secdo minima de #25,0mm?, enterrado diretamente no solo.

= Prote¢do Passiva

Interligado ao sistema de aterramento do neutro apenas em um ponto, como orientado pelas
normas da concessionaria, sera deixado em cada ponto de forga um condutor de protegdo (PE).
Este condutor farad parte dos circuitos em geral como elemento passivo de protegdo. Sua
padronizacdo obedecera a NBR 5410, ou seja, de coloragdo verde ou verde-amarela.

* Protegdo Ativa

.

Proteg¢do Contra Surtos Eletromagnéticos

Instalagdo de dispositivos para-raios eletrénico no quadro de protecdo geral para interligar as
fases a terra no caso de surtos eletromagnéticos.

7

O uso destes dispositivos é muito importante para a protecdo dos equipamentos
eletro/eletronicos, motores e etc., no caso de sobretensdes causadas por descargas
atmosféricas e distlrbios causados pela partida de grandes motores na vizinhanca da
instalagao. ,

Deverdo ser usados dispositivos com classe de protegdo tipo Il, tensdo até 275 VCA com
corrente maxima de descarga de 40,0kA. A NBR5410 para instalagcbes elétricas em B.T.
recomenda a instalagdo destes dispositivos em instalagées comercial-residencial-industriais.

= |nfraestrutura

Deverdo ser observados os cuidados para a passagem dos condutores em eletrodutos,
atendendo as recomendagdes do fabricante de modo a n&o ultrapassar as tensdes maximas de
tragdo e os raios minimos de curvatura.

\ A " .
Rogue Apthinio Mattel
47) 3349-9330 | 3348-5561 or MZ?MJ !
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Toda a infraestrutura deve ser feita tendo-se como principais objetivos a perfeita conexdo
entre os varios equipamentos, o perfeito isolamento contra a entrada de liquidos nos
eletrodutos e o aterramento dos equipamentos e infraestrutura metdlica.

= Cabeamento Elétrico

O cabeamento consiste na interligagdo entre os pontos de saida, até o quadro de distribuigdo.
O cabeamento a ser instalado sera langado em trechos de eletrodutos de PVC, encaminhados
de forma a atender os pontos marcados conforme projeto. Sera constituido por cabos flexivel
de cobre 750V, isolagdo PVC/A 70°C com caracteristicas especiais para ndo propagagio e
autoextingdo de fogo e se¢do nominal conforme especificado em projeto.

Todos os cabos serdo identificados com anilhas plasticas em ambas as extremidades, bem como
os pontos, disjuntores e quadros, todos conforme numeragdo dada em projeto ou conforme
orientagdo da equipe técnica da Secretaria de Educacg3o.

= Tubulagdes e Caixas

Os dutos com cabos elétricos serao exclusivos, ndo se admitindo passagem de cabos do sistema
de cabeamento estruturado ou de outras finalidades, salvo quando utilizada canaletas
metaélicas com divisdo interna, para passagem dos cabos.

Em instalagdes onde a infraestrutura sera de eletrodutos rigidos, as curvas devem ser suaves,
utilizando-se curvas de raio longo de 909,

Todas as caixas deverdo ter as rebarbas removidas e serem dotadas de buchas e arruelas na
conexdo com os eletrodutos ou conexdes tipo flanges.

» Eletrodutos aéreos

A rede aérea de eletrodutos devera ser executada sempre em trechos retos entre caixas de
passagem, sendo permitido o uso de, no maximo duas curvas longas de 90° consecutivas entre
dois pontos, acima disso deverd ser usado caixa, antes da 3° curva.

» Eletrocalhas

As passagens das eletrocalhas deverdo obedecer os furos deixados na estrutura e devera ser
obedecido o distanciamento de no minimo 15cm, das eletrocalhas metélicas dos sistemas
Elétrico a qualquer sistema de telecomunicagBes e as mesmas deverdo estar aterradas. Este
distanciamento se faz necessario devido ao alto grau de EMI (Interferéncia Eletromagnética e
ruido) que o sistema elétrico induz nos cabos de telecomunicag3o.

¥

; Rogue \ntfnio Matte
(47) 3349-9330 | 3348-5561 Secretarty da Educagso 71/4 '
Rua Lauro Miller, 853 | Sala 02 | Superior | Fazenda | 88301-401 | Itajaf™/6é: 42560

NPJ: 09.549.705/0001-37 | www.magnusengenharia.com.br




»
»®
®
»
L)
°
®
®
°
s
"
»
®
®
®
3
3
3
)
f
s
)
)
_
)
|
}f

17) 3349-93
Lla LauroM
NPJ: 09.549

ENGENHARIA | ARQUITETURA

As eletrocalhas deverdo ser do tipo perfurada, sem virola, sem tampa, galvanizadas a fogo por
imersdo e construidas com chapa'16. Todos os acessérios de fixacdo como: parafusos, porcas e

arruelas e as conexdes como curvas e suportes de sustentagdo deverdo ser de mesmas
caracteristicas construtivas da eletrocalha.

* Especificagdo Técnica dos Materiais

Produto: Eletroduto de PVC e acessorios

Tipo: eletroduto em PVC rigido, roscavel , em barra de 3 metros, com luvas e curvas de raio
longo (raio igual ou superior a dez vezes o seu diametro interno).
Cor: Cinza

Aplicagdo: constituicdo de infraestrutura de tubulag¢des aparentes.

Produto: Eletroduto PEAD

Tipo: Eletroduto espiralado corrugado flexivel em polietileno de alta densidade (PEAD).

Desenvolvido para resistir aos esforgos mecénicos e ao ataque de substancias quimicas
encontradas no subsolo.

Duto corrugado flexivel (PEAD)

Didmetro  [Didmeiro|Diametro Comprim.
nominal externo | intemo {m}

mmj pol | (mm) | (mm)
30 1 144" 413 3LS 150 ~ 500
40 |1 1/2" 56,0 430 _|50-100
S0 2" 1 634 508 150 - 100
751 3" 1 89,0 75,0 150 - 100
100 4" {1245 11020 [50- 100
125| 5" 11555 [ 1288 1 25-50

150 6" | 190,8 [ 1556 | 25-50

Aplicagdo: instalagBes subterraneas e entrada de energia.

Produto: Minidisjuntores

Tipo: Com protecdo contra sobrecarga e curto-circuito em condutores elétricos, atendendo as
Curvas caracteristicas de disparo C, conforme a norma NBR NM 60898 e NBR IEC 60947-2.
Desenvolvida para aplicacdes em circuitos de baixa tens3o, de corrente continua ou alternada

de 2 a 100 A e capacidade de interrupgdo de curto-circuito de até 10 kA,
Cor: Branca \-

. e o \
Aplicagcdo: Nos quadros de distribui¢do para os circuitos em geral. Roque Aptorio M
Secretar da o

Matr. 42980

Produto: Dispositivos de protegdo contra surtos
Tipo: Dispositivo de protecdo contra surtos classe Il NBR 5410 com fusiveis térmicos de
corrente e contato de sinalizagsio remota, com corrente maxima de descarga de 40kA.

Aplicagdo: Protecdo de equipamentos ligados a rede de alimentacgdo elétrica nas entradas de
edificagbes contra surtos elétricos provocados por descargas atmosféricas e ou manobras no

sistema elétrico, serdo instalados no barramento geral do quadro de distribuic3o.
30 3348-5561
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PRODUTO: Disjuntor de Caixa Moldada

Tipo: Desenvolvido para a protecdo de contra curto-circuito e sobrecarga de circuitos de
distribuicdo de baixa tensio com protecdo térmica e magnética ajustavel. Norma aplicada ABNT
NBR IEC 60947. )

Aplicagdo: No interior dos quadros de protegdo e de distribuico para os circuitos alimentag3o
com corrente nominal acima de 100A e Icc > 10KA.

PRODUTO: Transformador de Distribuicdo
Para a aceitacdo do transformador, este devers apresentar os seguintes ensaios minimos de

aquisicdo:
e Resisténcia elétrica dos enrolamentos;
® Relagdo de tensées;
® Resisténcia de isolamento;
¢ Polaridade;
® Deslocamento angular;
® Seqtiéncia de fases;
® Perdas (em vazio, em cargas e totais);
¢ Corrente de excitacdo;
® Tensdo de curto-circuito (impedancia);
® Ensaios dielétricos; e
* Verificacdo do funcionamento dos acessérios.

O transformador de distribuicdo que serd instalado devers ter as seguintes especificacdes

técnicas:
® Poténcia: 150 kVA

® Norma de Fabricacdo: NBR 5440
® Refrigeragdo: ONAN - Oleo Natural, Ar Natural - Imerso em 6leo isolante mineral
® Classe de Tens3o (kV): 15 KV

® Tensdo Primdria: 13,8/13,2/12,6 kV
® Tensdo Secundaria: 380/220 V

® Primario: Triangulo (delta) .

- , . 3l artad
® Secunddrio: Estrela com neutro acessivel Rogue ntonio Ma@@e
o Secretatio da Educacao
® Deslocamento Angular: 30 Matr. 42980
® Freqliéncia nominal: 60 Hz
¢ Elevacdo de Temperatura: 65° C no ponto médio dos enrolamentos 60° C no topo do
dleo
® Pintura externa anticorrosiva com acabamento na cor cinza claro Munsell N6.5

a Lauro Miiller, 853 | Sala 02 | Superior | Fazenda | 88301-401 | Itajai - SC /7<




Perdas em vazio (perdas no ferro): 485 W

e Perdas totais: 2335 W
¢ Corrente de excitagdo: 2,3 %
e Impedanciaa 75°C:4,0%

=  Memorial de Célculo

Calculo de Demanda

Cargas alimentadas pelo QGBT:

o Cargas Existentes que serdo consideradas: 90,59 kW
o Novos Circuitos de Ar Condicionado: 113,02 kW
o Lousas Digitais: 15,00kW

TOTAL: 218,61 kW;

Demanda das Cargas que serdo consideradas:

o Cargas Existentes conforme histdrico de faturamento: 36,96kVA

o Circuitos de climatizagdo: 113,02kW, FP = 0,92 e Fd = 80%: D = 83,18kVA
o Circuitos de lousas digitais: 15,00kW, FP = 0,92 e Fd = 80%: D = 11,04kVA
o Previsdo de crescimento 1,1

Demanda total da edificacdo: 1,1*(36,96+83,18+11,04) = 144,30 kVA

Levando em consideracdo o curto periodo de funcionamento desta demanda méxima, tipo de
instalagdo e especificagdes técnicas de fabricantes de transformadores de distribuicdo com
relagdo a sobrecarga foi definido pelo projetista a utilizacio de um transformador com poténcia
aparente 150kVA.

* Célculo dos Alimentadores do QDG e o Célculo de Queda de Tensdo

Conforme a carga instalada e demanda maxima calculada no item anterior, e tensdo
380/220Vca, teremos: \\

| = 144,30k/(380*V3) = 219,24A Roaue AntBnio Matte;

Secratdrio da Educacao

iy 406
Entdo foi dimensionado um alimentador secundario 3@ de 1 via de 150,0mm? EPR 1hﬁ}r9%-’j€%or

fase e neutro, provenientes das buchas secundarias do transformador até o QPG da mureta de
medigdo, estes cabos serdo instalados no interior de eletrodutos de @4" de forma aparente
junto ao poste particular. E a protecio geral de baixa tens3o sera feita através de disjuntor de

%47) 3349-9330 | 3348-5561
ua Lauro Miiller, 853 | Sala 02 | Superior | Fazenda | 88301-401 | tajai - SC
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caixa moldada In=225A, com pbto térmica e magnética fixa, lcc=12,0kA e frequéncia de
60hz. ‘

REFERENCIA | ALIMENTADOR CIRC. | SECAO | In(A) [ D(m) | V%Trecho V%Acum.
(MONTANTE) (mm?

Trafo QPG 3F+N 150 219,24 | 11 0,32 0,32

QPG QGBT 3F+N 150 219,24 | 60 1,79 2,11

Conforme dltima revisio da NBR 5410, a queda de tensdo maxima admitida para instalacdes
elétricas atendidas em rede secundéria de distribuicdo (M.T) é de 4% até os circuitos terminais
e estas quedas de tensio est3o indicadas nos quadros de carga do projeto.

® Consideragdes Finais

Conservacdo dos materiais da entrada de servigo de energia elétrica

O consumidor serd, para todos os fins, responsavel pelos aparelhos de medicdo e demais
materiais de propriedade da concessionaria e respondera por danos causados aos mesmos,
devera conservar, em bom estado, os materiais e equipamentos da entrada de servigo.

A concessiondria fara inspecdes rotineiras nas instalages consumidoras, para verificar eventual
existéncia de qualquer deficiéncia técnica, ou de seguranca, caso afirmativo a concessionaria
notificard o consumidor por escrito, das irregularidades constatadas, fixando o prazo para
regulariza¢do, podendo também desligar as instalacGes do consumidor quando sua ligacdo
oferecer riscos de seguranga.

* Lligacdo de energia

A partir do momento da ligacso e enquanto estiver ligado, o padrdo de entrada de energia é de
acesso privativo da concessionaria, sendo vedada qualquer interferéncia, de pessoas n3o
autorizadas aos equipamentos, assim como aos selos (lacres), podendo somente haver acesso
do consumidor as chaves de seccionamento e protecdo para seu religamento, por ocasidio de
possiveis desarmes.

A ligagdo dos consumidores as redes da concessionadria, ndo implicard em responsabilidade da
mesma sobre as condicdes técnicas das instalacbes internas do consumidor, apds b ponto de
entrega. ’

1}
rRogue A

Secretdr
" (Condutores Miair. 42980
Os condutores do ramal de entrada serdo de cobre isolado, EPR 902C -0,6/1kV, para as fases

RST, que serdo identificados nas seguintes cores respectivamente: preto, branco ou¢
30 3348-5561 ;
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vermelho. Todo condutor usado como condutor neutro, deve ser identificado conforme esta
funcdo. A identificacdo devera ser feita pela cor azul-clara de seu isolante.

Todo condutor isolado, utilizado como condutor de protec¢do terra, deve ser identificado de
acordo com esta fung3o. Este condutor deve ser indicado pela dupla coloragdo verde-amarelo
ou verde e s6 deve ser utilizado quando assegurar a funcdo de protec3o.

* Aumento de carga

E vedado ao consumidor qualquer aumento de carga além dos limites correspondentes ao seu
tipo de fornecimento, sem que seja expressamente autorizado pela concessiondria de energia
elétrica e validado pelo projetista.

» Caixas de passagem subterraneas

O fornecimento e manutencio serdo de responsabilidade do consumidor. Estas serdo
instaladas dentro do terreno, passeio e em todos os pontos de mudanga de direcdo das
canalizagbes subterréneas e no maximo a cada 25 metros de percurso do ramal subterraneo.

As referidas caixas deverdo ser exclusivas para os condutores de energia, ndo devendo ser
empregadas para os condutores de telefonia ou de comunicagdo de dados ou qualquer outro
tipo de sistema. -

Sera aplicado somente tampa de ferro nodular, excluindo o uso de ferro fundido cinzento. A
resisténcia minima é de 125kN (classe B125), para locais onde ocorrer fluxo somente de
pedestres (calcadas a 20cm da via publica) e estacionamento de carros de passeio. Para
aplicagdo em vias de circulagio de veiculos até 20cm na calcada, ruas, acostamento e
estacionamento de todo tipo de veiculo, a resisténcia mecanica da tampa devera ser de 400kN
(classe D400). O conjunto da tampa + aro passa a denominar-se tamp3o de ferro fundido, para
atender a especificacdo da norma NBR 10160 da ABNT.

" Pedido de Ligacdo |

Para que a obra seja concluida no prazo previsto, aconselhamos que seja solicitada a ligacdo
definitiva, junto & CELESC, com 120 dias antes da conclusdo da mesma, devendo nesta
oportunidade apresentar uma via do Projeto elétrico aprovado, sua consulta prévia e nimero

do projeto de OIS - CELESC.

= Validade do Projeto

7) 3349-9330 [ 3348-5561
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O prazo de validade da aprovagdo deste projeto estarad condicionado as mudancas ocorridas
nas normativas supracitadas ou-em qualquer outra que venha a vigorar, a partir da data de
anadlise e aprovacdo do mesmo.

E de responsabilidade do CONTRATANTE e da empresa executora o respeito fiel aos projetos
elaborados, os quais, em conjunto com o fabricante, sdo co-responsaveis pela perfeita
execucdo dos projetos. Qualquer alterag3o necessaria deve ser previamente informada.

ftalo Luna Corréa
Engenheiro Eletricista
CREA /5C 086923-8

oscne Mebs
Gerente da Unid. Administrativa
Matricula 42.983
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MAGNUS PROJ. CONST. REPR. COMERCIAIS LTDA.

BASE ORGAMENTARIA - IPPUJ - 22° EDIGAO (Més: Julho/14)

ORGAMENTO SINTETICO

JAXAS:

PROPRIETARIO: MUNICIPIO DE JOINVILLE BDI = 24,98%
OBRA: ENTRADA DE ENERGIA DA E. M. ORESTES GUIMARAES Ls= 98,89%
LOCAL: RUA BOEHMERWALDT, 1830- BAIRRO BOEHMERWALDT - JOINVILLE/SC REVISAO: 00
PRAZO: 3 SEMANAS

PRE( PRECO PRECO
TeM c6pIGO DESCRIGAO uNID Quan. :::fg)'(‘g)' 'gi?rg(';g' ’W ':.':ggg (':f)‘ ou_'r-gs ounfos umnck:o P?:!c: :;':;‘L P?:(‘);: :'D"l‘)“'
RVICGS GERA

Barraco de Obras (montagem e

4.872,88 090,
111 C1008.05.10.051 |40 o (DEPOSITO ELETRICA) M2 12,50 155,26 1.940,75 234,57 2.932,13 0,00 0,00 389,83] 6.090,12)

Remogo de fiagdo existente diversos

DIA 1,00 0,00] 0,00 185,84 185,84 0,00 0,00] 185,84/ 185,84/ 232,26

1.2.1 €30.50.15.05.005 dismetros
Remogdo do quadro de medigdo da 2
1.2.2 MG-ELE-IPPUI-01 | oo o e UN 1,00 0,00 0,00 23,23 23,23 0,00 0,00 23,23 23,23 9,03
1.2.3 €20,05,10.35.005 RemogHo de poste em concreto UN 1,00] 78,30 78,30] 13,33 13,33 ’ 104,87 104,87 196,50| 196,50 245,59
Carga e descarga mecanizada de poste
1.2.4 €10.12,05.20.011 de concreto em caminho carroceria T 1,00} 18,42 18,42 15,19 15,19| 13,59, 13,59 47,20 47,20 §8,99)
1.2.5 MG-ELE-IPPUI-02 Remog#o de atarramento UN 1,00 0,00 0,00 31,32 31,32 0,00 0,00 31,32 31,32 39,14
[Demoligdo de alvenaria sem
1,2.6 €20.05.15.15.010 reaproveitamento M3 0,50 0,00 0,00, 32,08 16,04 0,00 0,00 32,08 16,04 20,08
ALACO RICA 83.645,30
20BN SERVICO] 00

Instalagdo de poste de altura 10m e
preparagdo para Instalagio de
subestagdo com Transformador de
2.1.1 SM-ELE-IPPUI-02 distribuigdo trifasico potencia de 150 UN 1,00 11.007,70 11.007,70 794,49 794,49 34,60 34,60 11.836,79] 11.836,79] 14,793,62
KVA. Incluso acessorios para instalagdo
do transformador, alvenaria esp: 30 cm
com chapisco e embogo para mureta,

Transformador para cabine primaria de
12.1.2 €21.20.15.10.005 150 kVA - 15 KV, 60 Hz, alta tensdo UN 1,00 13.902,89 13.902,89 1.816,26] 1.816,26| 0,00 0,00] 15.719,15] 15.719,15 19.645,79)
13,2 kv, baixa tensdo 380/220 Vi

Cabo de cobre isolamento anti-chama
2.1.3 €21.15.10.60.060  [0,6/1kv 150mm2 (icondutor) tp M 200,00] 70,08 14.016,00 13,24 2,648,00 0,00 0,00 83,32] 16.664,00 20.826,67
sintenax ou equivalente

Czbo de cabre isolamento anti-chama

2.1.4 €21.15.10.60.050 0,6/1kv 95mm2 (1condutor) tp sintenax M 50,00, 47,75 2.387,50 8,35 417,50 0,00] 0,00 56,10 2.805,00 3.505,69|
ou equivalente

2.15 €21.10.30.25.025  |Eletroduto corrugado PEAD 4" M 40,00 7,71 308,40) 11,62 464,80 0,00 0,00 19,33 773,20 966,35,
Conector rato 4" em ferfo galv ou
aluminio p/ adaptar entrada

2.1.6 C2L15.18.50.085 [ b s fioxivel em uN 1,00 70,11 70,11 11,62 weal 000 0,00 81,73 81,73 102,15
quadro:

2.1.7 MG-ELE-IPPUJ-gs [ C200 de aluminio ¢f alma de K6 8,00 10,07 80,56 2,32 18,56 0,00 0,00 12,39) 99,12 123,88

1 aco, bitola 2 awg / " g " g g g d g g

Escavagdo manual de vala

2.1.8 €10.24.20.04005 e T M3 24,00 0,00} 0,00 30,64 735,36 0,00 0,00 30,64 735,36 919,05

2.1.9 €35.25.15.10,014  |Reakerro com material M3 24,00] 0,00 0,00 9,43] 226,32| 0,00] 0,00 9,43 226,32 282,85]
Caixa de Inspegdo pré-moldada

2.1.10 €10.44.05.32.005  |1050x850x800 mm, com tampa e aro UN 3,00 600,59 1.801,77 128,23, 384,69 0,03 0,09 726,85 2.186,55 2.732,75
de ferro, padrio celesc.
Eletroduto pvc flexivel corrugado 20mm

2,1.11 €21,10,30,15.010 tipo tigreflex ou equivalente M 6,00 1,11 6,66 3,48 20,88 0,00 0,00 4,59 27,54 34,42]

2.1.12 €21.10.10.05.00  |Caixa pvc octogonal - 4" un 1,00 3,35 3,35 3,48 3,48 0,00 0,00 6,63 6,83 8,54

2.1.13 €21,10.10.10.005  [Caixa pvc 4" x 2" p/ efetroduto uN 1,00] 1,48 1,48] 3,48 3,48) 0,00 0,00 4,96 4,96 6,20

Cabo de cobre isolamento anti- chama
2.1.14 €21.15.10.50.010  [450/750v 2,5mm2, tp pirasticl ou M 16,00 1,44 23,04 2,79] 44,64 0,00 0,00} 4,23 67,68] 84,59
equivalente

Interruptor simples 10a/250v p/ areas

externas e umidas ¢/ IP 44 UN 1,00 30,57 30,57| 2,32 2,32 0,00 0,00 32,89 32,89 41,11

2,1,15 €21,10,55,01,005

Lumindrla PL 26W tipo arandela em
2.1.16 €21,15.66.23.007 chapa de ago, completo com reator UN 1,00] 73,83 73,83] 11,62 11,62 0,00 0,00 85,45 85,45 106,80
integrado e uma lampada,

Disjuntor termomagnetico tripolar em
2.1.17 MG-ELE-SINAPI-02 caixa moldada 175 a 225A 415v, UN 1,00] 410,16 410,16/ 20,91 20,91 0,00 0,00 431,07 431,07 538,75|
fornecimento e instalacao

Disjuntor tarmomagnético 1P- 10A,
2.1.18 €21.15.40.50.004 | N EMALL UuN 1,00 7,76 7,76 6,97 6,97 0,00 0,00 14,73 14,73 18,41
2.1.19 €21.15.40.01.001  |Dispositivo de protacdo contra surtos UN 4,00 122,62 490,48 20,91, 83,64 0,00 0,00 143,53 574,12 717,54

(DPS) ~ Classe II - 275V

2.2.1° . |ELETROCALHAS, DUTOS, CONEXOES E ACESSORIOS

%

2211 €21.10.30.05.045  [Elatroduto pvc rosca s/luva 100mm -4 | M 6,00 25,40 152,40 9,29) 55,74 0,00 0,00 34,69) 208,14 260,13}
2.2.1.2 €21.10.25.16.045  |Curva pvc 90° p/ eletroduto roscével 4" | UN 1,00 37,89) 37,89 25,55 25,55 0,00 0,00 63,44 63,44 79,29) ‘
2213 €21.10.25,25.045  [Luva pvc roscaval p/ eletroduto 4" un 3,00 31,02 93,06 9,29) 27,87) 0,00) 0,00, 40,31 120,93 151,14 |
2.2,1.4 €21.15.06.10.020 g’:‘:f,’"” ferro galv modular e = 1/2 un 3,00 11,26] 33,78 11,62 34,86/ 0,00 0,00] 22,88] 68,64, 85,79) ‘
2.2.1.5 €21.15.08.05.045 :/“::':t;:f,':ffog'm“:"('x’) fundido a 1,00 15,07 15,07 5,81 5,81, 0,00 0,00 20,88| 20,88 26,10 |
2.2.1.6 €21.10.30.05.030  |Eletroduto pvc rosca s/luva 5omm - 2" M 30,00 6,60 188,00 6,97 209,10 0,00 0,00 13,57 407,10) 508,79)
2.2.1.7 €21.10,30.25.017 52:5::;: corrugado PEAD 2" inclusive M 100,00/ 7,15 715,00 5,80 580,00 0,00) 0,00 12,95 1,295,00 1.618,49
2.2.1.8 €21.10,25.15,030  |Curva pvc 90° p/ eletroduto roscavel 2" UN 6,00] 6,94 41,64 5,81 34,86] 0,00} 0,00 12,75] 76,50) 95,61
22,19 21.10.25.25.030  [Luva pvc roscaval p/ eletroduto 2" un 22,00 4,82 106,04 2,09) 45,98) 0,00 0,00 6,91 152,02 189,99)
2.2.1.10 €21.15.08.05.030 :;'2:';;,:&:“;:;"’{;‘: fundido ] 6,00 4,13 24,78 1,39 8,34 0,00 0,00 5,52 33,12 41,39
2.2.1.11 €21.15.06.10.005 :’:‘;‘:‘"" ferro galv modular e = 1/2" UN 24,00] 6,80 163,20 11,62, 278,88 0,00 0,00 18,42 442,08 552,51 !
2.2.1.12 €21.15.43.10.006 5:;;?::?: rfurada dim. 150 x 50 x M 30,00 16,07] 738,22 3,95 181,70 0,00 0,00 20,02 600,60 750,63] ‘
2.2.113 | €21.15.43.43,007 :;‘:f;::.::’f;;‘:;; '::i:’ vertical uN 20,00 10,31 257,75 NZ 290,50 0,00 0,00 21,93 438,60 548,16] ‘

2,2,1.14 €21.15.48.06.007 Grampo C {eletrocaiha). UN 8,00 4,24 106,00 145,25 0,00 10,05 80,40 100,4:
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2.2,1.15 €21.15,48,06,008 {Balancim para grampo C (eletrocalha), UN 8,1 3,21 80,25| 5,81 145,25 0,00 0,00 9,02 72,16 90,19
Curva horizontal 80° p/ eletrocalha
2.2.1.16 €21.15,43.15.004 150x50mm, chapa #20G.F UN 3,00 12,57 12,87 4,65) 4,65 0,00 0,00 17,22 51,66 64,56
2.2.1.17 €21.15.43.20,007 §3’::';‘ interna para eletrocaiha 150 x UN 10,00, 5,22 88,74 4,65 79,08 0,00 0,00 9,87 98,70 123,36
Flange de fixagao de eletrocaliia em
2.2.1.18 €21.15.43.14.004  |quadro metilico, un 1,00) 4,64 88,74 4,65 79,05 0,00] 0,00 9,29 9,29 11,61
0 150x50mm
| Te para eletrocalha, dimensdo
2.2.1.18 €21.15.43,25.007 150x50mm UN 1,00 21,20 88,74 4,65 79,05 0,00 0,00 25,85 25,85 32,31
22,2 [CAIXAS E'QUADROS
Quadro da distribulgdo de embutir ¢/
barramento trifasico p/ 60
2.2.2.1 €21,05.05.05,0380 disjuntores unipolares em chapa de ago un 1,00 836,43 836,43 71,10 71,10 0,00 0,00} 907,53 907,53 1,134,23]
galvanizada
Caixa de passagem com 670x470x700
2.2.2.2 C10.44.05.32,010  |mm com tampa uN 5,00 542,30 2.711,50, 75,50) 377,50 0,00 0,00 617,80 3,089,00 3.860,63]
padrdo,
conpuTORES :
Cabo de cobra isolamento anti-chama
2,2,3.1 €21.15,10,60.060 0,6/1kv 150mm2 (1condutor) tp M 60,00 70,08 4.204,80 13,24 794,40 0,00 0,00} 83,32 4.999,20 6.248,00}
sintenax ou eguivalente '
Cabo de cobre isolamento anti-chama
2.2.3.2 €21.15.10.60.050 0,6/1kv 95mm2 (1condutor) tp sintenax M 15,00 47,75 716,25 8,35 125,25 0,00 0,00 56,10 841,50 1,051,71
ou equivalente
Cabo de cobre isolamento anti-chama
2.2.3.3 €21.15,10,60.035 0,6/1kv 25mm2 (1condutor) tp sintenax M 100,00 13,68 1,368,00| 3,95 395,00 0,00 0,00 17,63 1.763,00| 2.203,40|
ou equivalente
Cabo de cobre isolamento anti-chama
450/750v 16mm2, .
2.2.3.4 €21,15.10.55.035 flexivel, tp foresplast alcoa ou M 150,00 9,44) 1.416,00] 3,72 558,00 0,00 0,00 13,16 1.974,00 2.467,11]
abo de cobre 1solamento anti-chama
450/750v 10mm2,
2.2.3.5 €21.15,10.55.030 flexivel, tp foresplast alcoa ou M 170,00 5,60 952,00 3,25 552,501 0,00 0,00 8,85 1,504,50| 1.880,32]
Cabo de cobre isolamento anti-chama
2.2.3.6 €21.15.10.60.025 0,6/1kv 10mm2 (1 M 125,00 5,91 738,75 3,28 406,25 0,00 0,00 9,16 1.145,00 1.431,02]
condutor) tp sintenax ou equivalente
DISPOSITIVOS DE PROTECAO; COMANDO, SINALIZACAO E EQUIPAMENTOS.
Disjuntor termomagnetico tripolar em
2.2.4.1 MG-ELE-SINAPI-02  [caixa moldada 175 a 225A 415v, UN 1,00 410,16 410,16/ 20,91 20,91 0,00 0,00 431,07 431,07 538,75|
fornecimento e
Disjuntor termomagnético 3P - 70A
2.2.4.2 €21.15.40.40.057 6kA/380V, DIN UN 1,00] 37,66 37,66 20,91 20,91 0,00, 0,00] 58,57| 58,57 73,20
Disjuntor termomagnético 3P - 63A,
2.2.4.3 €21.15.40.40.170 6kA/380V, DIN UN 1,00 37,66 37,66 20,91, 20,91 0,00 0,00] 58,57 58,57 73,20
Disjuntor termomagnético 3P - 50A,
2.2.4.4 €21.15.40.40.167 6kA/380V, DIN un 3,00 27,23 81,69 20,91 62,73 0,00 0,00 48,14 144,42 180,50,
Dispositivo da protegiio contra surtos.
2.2.4.5 €21.15.40.01,001 (DPS) - Classe 11 - 275V UN 4,00 122,62 490,48 20,91 83,64 0,00 0,00 143,53 574,12 717,54
RVICOS COMP AR 61,6
3.1.1 €10.93.05.05.007 LIMPEZA FINAL DA OBRA M2 850,00 0,15 127,50 1,32 1122,00 0,00 0,00] 1,47 1.249,50| 1.561,63
SEM BDI COM BDI
TOTAL GERAL
80.750,59] 100.922,11)
NOTAS: .
1- Todos os valores de méo de obra nas foram do XPPUJ

2 = Composigées com insumos SINAPI com data base 09/2014

ILLE, 06 DE NOVEMBRO DE 2014,

Responsével Técnico:
[TALO LUNA CORREA - Eng. Eletricista
CREA/SC: 086923-8
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M& MAGNUS PROJ.CONST. REPR.COMERCIAIS LTDA.
SR ORGAMENTO ANALITICO
M H G N U S BASE ORGAMENTARIA - IPPUJ - 22° EDIGAO (Més: Julho/14)
FrRtumaniiaraoTen PROPRIE?:;% é‘»‘fr"éi';f o7 ENERGIA DA E. M, ORESTES GUIMARAES be

i 18  asorssifoRsE.
PRECOMAT, | PRECOMAT. | PREGOM.O. PRECOM.O.  [PRECO OUTROS PRECO OUTROS
{UNIT.)(RS) (TOT.)RS) (UNIT.}(RS) (TOT.)(RS) (UNIT.)(RS) (TOT.)RS)

125.05.05.05.065 Eletricista M.O. h 1,0000] 0,00 0,00 13,8_0} 13,_82* 0} 0,00
125.05.05.05.165 Ajudante de eletricista | M.O. h 1,00(_)_(_)_] 0,00 0,00 9,43 9,43 0,00

31,32] SEL L
. Descricio da Commodea PRECO MAT. PRECO M.O. | PREGO OUTRGS
Codigo erereo a Tomposisao (UNTHRS) | (TOT)RS) | (UNIT)RS) (TOT(RS) (UNIT)(RS) (TOT(RS)
00

125.05.05.05.065 Eletricista M.O. h 1,35000} 0,00] Bﬁi 18,63 0,00 0,00
125.05.05.05.165 Ajudante de eletricista M.O. h 1,34600] 0,00 0,00 9,43 12,69 0,00] 0,00

9,
PRECO MAT.

dealu £ 0000} Sn007b a 0
PRECOMAT. | PREGOMAT. | PRECOM.O. . |PRECO OUTROS PRECO OUTROS
coviso DESCRICAO CLASS  |UNID. JCORF. (UNIT)(RS) {TOTJ(RS) (UNIT)(RS) (TOT)RS) __|(UNIT(RS) (TOT.J(RS)
121.05.05.15.0085 Cabo de aluminio ¢/ alma de aco, bitola 2 awg MAT. kg 1,00000} 10,07 10,07| 0,00} 0,00} 0,00] 0,00
M.0. h 0,10000) 0,00 0,00 13,80 1,38 0,00) 0,00
M.O. 3 0,10000) 0,00 0,00 9,43 0,94 0,00 0,00

PRECO MAT. PRECO MAT. PRECO M.O. PRECO M.O. [PRECO OUTROS PRECO QUTROS
coDIGo DESCRICAO cLass  [unio. COEF. (NI RS) (TOTARS (N (RS) (TOTI(RS) __ [(uNimgs) (TOT(RS)
105.10.05.10.005 Cal hidratada CH lil MAT. kg 18,87440] ), 39 ,36] ,00 ,00} 0) 0,00]

Cimento Portland CPil-£-32 {resistencia: 32,00 MPa) MAT. kg 42,42570] 48] 20,36 ),00] ,00] 0,00
105.15,05.05.010 Areia lavada tipo media (frete incluso) MAT. m3 ,20229 46,50 41 ),00] ,00! 0,00
Brita 1 (frete incluso) MAT. m3 ,01045] 54,75] 57, ,00 ,00 0,00
Brita 2 (frete incluso MAT. m3 03135| 54,75] ,72 6,47| ,20 0,00
105.35.15.05.012 Tijolo cerdmico 6 furos de vedacdo dimensdes 9x14x19 cm MAT. un 53,50000) ,46 24,61 4,40) 235,40] 0,00
110.80.20.13.004 Parafuso cabega abaulada {comprimento: 70mm / didmetro da segdo: 16mm) |  MAT. un 6,00000] 3,45) 20,70] 0,00] 0,00} 0,00
110.80.20.13.009 ::::“)” cabesa abaulada (comprimento: 125 mim / digmetro da segdo: var. | 6,00000) 6,04 36,24 0,00 0,00 0.0 0,00
|1058020.15.006 r;::lmu)so cabeca quadrada(comprimento: 125mm / didmetro da se¢ao: MAT. wn 5,00000 2,39 11,95 0,00) 6,00 0,00 0,00
110.80.20.15.018 :::::so cabega quadrada {comprimento: 150mm / didmetro da segao: MAT. un 1,00000 2,67 0,00) 0,00} 0,00
110.80.20.16.010 Parafuso maquina diam 5/8" x 450mm MAT. un 9,01} 00} ,00] ,0C
110.99.05.15.50 Cinta de amarrac3o em ago inox didm. 3/4"x Imm MAT. un 30,14 ),00] ,00] ),00
110.99.15.05.02! [Gleo diesel MAT. ] 67 ,00] ,00] A
110.99.15.05.01 Energia elétrica MAT. kwh 401 ,00] ,00] A
121.05.05.05.335: Caixa de medigdo tipo MDR MAT. un 375,77 ,00] A A
121.05.06. Caixa de protecdo geral 960x760x220mm MAT. un 413,38 ,00 X A
121.05.0S. Cabo de cobre flexivel tipo soldaflex @ 25 mm?, MAT. m ,79) ,00} ),00 0,01
121.05.05 Cabo de cobre nu 35 mm?, meioduro {aterramento péra-raio) MAT, m ,67) ,00) ,00] 0,00
121.05.05. Cabo de cobre nu 35 mm?, meloduro Srede CELESC ao Trafo} MAT. m ,67| 00| ),00] 0,00
121.05.05.1: Cabo de cobre nu 95 mm?, meioduro MAT. m 4,89} ,00] ,00 0,00
121.05.05.15.3336 Haste de aterramento diam. 5/8" x2400 mm com grampo MAT. un 66,03 396,18 ,00] 0,00] 0,00,
Para-raios de distribuicdo sistema neutro aterrado com detonador
121,05.05.15.4201 automitico 12 a 15 Kv, 10Ka e com ferragem completa. MAT. un 3,00000] 241,75 725,25 0,00] 0,00] 0,00,
121.05.05.40.0087 Arruela ferro galvanizado didm.16mm MAT. un ,00000] 0,61/ 00} ,00]
121.05.05.40.0485 Conector parafuso fendido E/Cabo 150mm2 MAT, un ),00000) ,10) ,00] ,00) i
121.05.05.40.0643 Porca ferro galvanizado didm. 16mm MAT. un ,00000) ,76) ,00; ,00,
121.05.05.40.0685 Olhal para parafuso, didm. 16mm, 5000 daN MAT. un ,00000 26| ),00 ,00]
121,05, 120 Eletroduto PVC rosca rigido {dismetro da secdo: 4" MAT. m ,00000) ,67] ),00] 00!
121.05. 096 Curva pvc 902 rosca rigido 4" MAT. un ,00000) ,44] ,00] ,00]
121.05.15,10.0258 Luva pvc roscavel p/ eletroduto 4" MAT. un ,00000] ,02, ,0 ),00]
121.05.15.25. Bucha e arruela aluminio fundido p/ eletroduto 100mm {4) MAT. o 6,00000] ,07| X ,00)
121.05.15,05.0 Eletroduto PVC rosca rigido (difmetro da secdo: 1.1/2") MAT. m 3,00000] ,12] X .00] i
121.05.15.10.008 Curva pve 90¢ rosca rigido 1.1/2" MAT. un ,00000 ,63] X ,00) i
121.05.15.10.0254 Luva pve roscavel p/ eletroduto 1.1/2" MAT. un ,00000) ,99) A 00,
121.05.. Bucha e arruela aluminio fundido p/ eletroduto 40mm (1.1/2) MAT. < ,00000 ,ﬁ{ ,00} ,00)
121.05.15.05. Eletroduto PVC rosca rigido {didmetro da secdo: 1.1/4"} MAT. m 12,00000] . ,00] ,00
121.05.15.10.0083 [Curva pvc 902 rosca rigido 1.1/8" MAT. un 4,00000] 2 ,00] ),00]
121.05.15.10.0253 Luva pvc roscavel p/ eletroduto 1.1/4" MAT. un 8,00000] E 0,00] ),00,
121.05.. Bucha e arruela aluminio fundido p/ eletroduto 32mm (1.1/4) MA <j ,00000) , ,00} ),00]
121.05.. MA m ,00000] 7 001 0,00
MAT, < ,00000) 85| 00} N 0,00
MA un ,60000] 12,66 004 ), ,00
Cabegote de aluminio para eletroduto 4" MAT, un ,00000, 35,38 ),00] ,00] A
Poste de cancreto circular, 600kg, h = 10m MAT. un ,00000)] 1471,04; ,00] ,00 0
035 Cinta poste circular MAT. un ,00000) 30,52| ,00) ,00 X
121.05.20.15.0160 Isclador de ancoragem palimérico 15 Kv. MAT, un ,00000] 93,48 ,00 00} )
121.05.20.15.0240 Pino para isolador de fixagdo, pilar, dimensdes: 140x60mm MAT. un 12,00000| 4,33] 0,00, 4_‘£L A
121.05.20.15.0170 Isolador de porcelana de pino, vidrada, 15 kv MAT. un ,00000] 12,94] ,00) ,00] 00
121.05.20.15.0280 |Abracadeira para poste circular, 240mm MAT. un ,00000) 29,16, 00 ,00] )00
121.07.05.10.1580 Chave fusivel de distribuicdo 15KV/100A MAT, un ,00000] 868,85 ,00] ,00 ,00]
121.07.05.15.0005 Alca pré-formada Distr. CA/CAA 02 AWG MAT. un ,00000) 3,82, ), 00| 0,00] ,00]
121.07.05.15.0015 [Conector cunha Al Cb 1/0-4 AWG Cb 2 AWG MAT. un ,00000)| SLSJ ,00] 0,00] ,00/
121.07.05.15.0050 /Armacdo secunddria completa com 1 isolador MAT. un ,00000] 14,05 ,00) 0,00 ,00]
121.07.05.15.0067 Cruzeta de concreto 9x11x210cm MAT. un 1,00000f 101,73 0,00] 0,00 0,00
121.07.05.15.0073 Sela para cruzeta de concreto MAT. un 1,00000 9,33 0,00 0,00 0,00]
121.07.05.15.0095 Caixa para transformador de corrente tipo TC-2 MAT. un 1,00000} 462,69 0,00, 0,00} 0,00]
121.07.05.15.0185 Manilha sapatitha didm. 20mm, 5000 daN MAT, un 3,00000 11,07} 0,00 0,00| 0,00
2
121.07.05.15.0830 Zi:;':’(i;: ':::::'afe bronze p/ cabo a barra, cao 70 2 95mm? c/ 1 furop/ MAT. un 5,00000 5,81 0,00 0,00 0,00
i 2
121.07.05.15.0875 ;;rﬂ";:?:(z;fii::;;’ ronee pf cabo a arte cabos 1503 185mm e/ 2 uros | un 10,00000) 45,81 458,10 0,00 0,00) 0,00 0,00
121.07.05.15.1351 Suporte transformador em poste de concreto circular MAT, un 2,00000] 118,00 236,001 0,00] 0,00} 0,00 0,00]
121.25.05.05.0021 Caixa de inspegdo de aterramento em PVC dimensGes 300x400 mm MAT, un 1,00000] 6,45 6,45] 0,00] 0,00} 0,00 0,00]
125.05.05.05.065 ici M.0. h 17,00000| 0,00 0,00] 13,80 234,60 0,00] 0,00}
125.05.05.05.165 Ajudante de eletricista M.0. h 17,00000, 0,00 0,00] 943 160,31, 0,00 0,00
125.05.05.05.025 Ajudante M.O. h 0,01550, 0,00] 0,00 9,43 0,15] 0,00 0,00
125.05.05.05.116 Motarista de veicule especial M.O. h 1,00000 0,00 0,00] 18,28 18,28 0,00 0,00
125.05.05.05.135 Pedreiro M.0. h 4,09500] 0,00] 0,00 12,67, 51,88 0,00 0,00
125.05.05.05.150 Servente M.0. h 9,93290] 0,00 0,00] 9,43 93,67 0,00 0,00}
130.05.05.10.016 Betoneira, elétrica, poténcia 1,9 HP, capacidade 250} - aguisigao EQ.AQ un 0,00000 0,00] 0,00 0,00] 0,00 2435,12/ 0,01 /
130.05.05.10.055 f:g'g;’:f /C:;"Ti;'g f(:"/' f"i‘e'::a"m Btxm (Marca:Mercedes benz / Madelo: £QAQ un 0,00] 0,00 0,00 250669,11 34,59 /
z/
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A /01
PRECO OUTROS

PRECO MAT. PRECO MAT. M’,O‘ PRECO M.O. PRECO OUTROS
0 DESCRICAO 3 3
cdoiG A cLass UNID. COEF. (UNIT (RS} [TOT.)(RS) (UNIT}(RS) (TOT.)(RS) (UNIT.J(RS) TOT.)(R$)
2377 Disjuntor termomagnético tripolar em caixa moldada 175 a225a 415v MAT. un 1,0000] 410,16 410,16 0,00] 0,00] 0,00] 0,00
125.05.05.05.065 Eletricista M.0. h 0,30 0,00] 0,00 13,80 12,42 0,00 0,00
125.05.05.05.165 Ajudante de eletricista M.0. h 0,90} 0,00, 0,00 3,43 8,49] 0,00] 0,00]
5 Fyp
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SALA DE ARTES

PLANTA DE IMPLANTAGAO
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RAMAL DE
LICAGAO

ATERRAMENTO DO
PARA-RAIO
POR DENTRO DO POSTE

VEM DA REDE CELESC
13.8kV TRIFASICO

LEGENDA

ARMAGAO SECUNDARIA COM
UM ESTRIBO E ROLDANA PARA
MONTAGEM DO NEUTRO CONTINUO

4100 200, 564 CENTELHADOR, BVOLLCRO E4 POLIERICO, SISTEHA NEUTRO

1x4”=PVC_RIGIDO

1S0LADOR COM CABEGA D CAUNBO CONFORAE PAORAD CELES 36

OBSERVAGAO

1x4”=PVC_RIGIDO

(059 - s5c500em.
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MALHA DE TERRA
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T

POSTE DE TRANSFORMAGAO E MEDICAO

Escala | 1:25
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AL CAA DG RSN SUPTERRANER CONTANA D RO TN

BT TR T TP RS ]

NOTAS

EM CASD e WAD TRAVESSIA DF VEICUA 0, DESCATTAR PLACA 0E CONCRETO € A

VIR PLANTAS PARA ESPECIFCAGAD 00 DIANETRQ 00 ELETREOUTES
TSTANGA EATRE § PIS0 ACABADE £  ELETRODUTD PASSA PARA N0 M. 304,

ot 1

o o (TR

cago e cosme
WU $55mm2

NOTAS
o T 0 e RGO DRSO MO

DETALHE MALHA DE ATERRAMENTO - QGBT

DETALHE VALA DE ATERRAVENTO

s o e of

CAIXA DE INSPECAO DO TERRA - 30 x 30 x40 cm
T e

LT

BT

CORTE 4k

NOTAS:

1~ APLICAR ISOLANTE TERMICO ENTRE A ALVENARIA E AS CAIXAS EM TODA A
EXTENSAO DA PAREDE, INCLUSIVE NAS PAREDES LATERAIS;

2-POR MOTIVOS DE ERGONOMIA A DISTANCIA MINIMA ENTRE CAIXAS E PAREDE
DEVERA SER DE 200M;

3- ATERRAMENTO DO NEUTRO E CARCAGA DO TRANSFORMADOR DEVERA SER
FEITO COM CABO DE COBRE NU 95mm”
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DETALHE DE INSTALAGAO DOS CONDUTOS

o

MURETA DE MEDIGAO e PROTEGAO GERAL

Escala | 1:25

COLORAGAO DOS CONDUTORES E BARRAMENTOS

—COR PRETA
—~COR CINZA
—COR VERMELHA
~COR AZUL CLARD
~COR VERDE

—CONDUTOR FASE A
—CONDUTOR FASE B
—CONDUTOR FASE C
—CONDUTOR NEUTRO
—CONDUTOR TERRA

CALCULO DE DEMANDA

DEMANDA CIRCUITOS EXISTENTES: 36, 96kVA *

* segundo levantamento de cargas da Unidade de Obras

CIRCUITOS NOVOS:

~ CLMATIZAGKO
CARGA INSTALADA' 113,02kW, FP 0.82 = 103,98KVA
FATOR DE DEMANDA: BO%: DEMANDA: 63,18KVA

~ LOUSAS DIGITAIS
CARGA INSTALADA. 15,00kW, FP 0.92 =
FATOR DE DEMANDA: &

~ PREVISAO DE AMPLAGRD (10%, .
*Q CRESCIMENTO JA FOI GONSIDERADO NA LISTAGEM DOS
AR CONDICIONADO

TOTAL: 144,30 kVA
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REDE DA CELESC 13,8kV

POSTE DE TRANSFORMAGAO E MEDIGAO EM MURETA
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& leaxaTipo
MDRHS QPG - Quadro Protegéo geral
21"
TC2 Barramento Cobre
Poste 150kVA
’ Circular 13,8KV-380/220V
CHAVE FUSIVEL 225A - 12kA
100A - 15KV
F 2 F 0 ValiaN RST QAR
#AWG  ELOSSK 4o AWG PVC #150 (1kV)
Aluminio Aluminio a4" _(EPR) 300/5A o5
10m PR | PVC 94" FT=20 1y
600daN RST [ luminacao
12KV-NA W da Cabine

lg2 82 1

82 22 ,

*o *4
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Vai para Caixa de Inspegao | | | Vai para Caixa de Inspego BEP
| PVC @1.1/4"
V V #150 mxs
L L
- - #95(1kV)
(EPR)
Vai para Malha | Pve ot
uwmﬁvﬁs PVC O1.1/4
PVC @1.1/4" ,% E]
=3
VEM DO
"TRANSFORMADOR

CONECTOR TERMINAL

s1 s2
o o

CONDUTOR NEUTRQ

s1 s2
o o

VAl AOS
MEDIDORES

CONDUTOR DE_ATERRAMENTO

FIAGAD EXECUTADA
PELA CELESC

Notas:

CONECTOR

VA AO QUADRO
DE PROTEGAO GERAL

1 - A entrada e saida dos cabos de energia podera ser na parte inferior ou fundos da caixa de TC's;
2 - A fiagdo do secundario dos TC’s podera sair pelo lado direito da caixa.

ESQUEMA DE LIGAGAO DOS TC's

Escala | S/E
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350
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|2

S

t

25‘ 30 ‘25‘25‘25‘25125‘25‘25‘25‘25‘20
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300

NEUTRO CELESC
#150mm?/EPR — 1KV

ATERRAMENTO TC2
#95mm* EPR — 1kV

ATERRAMENTO QPG
#95mm* EPR — 1kV

TERMINAL MECANICO
DE APERTO OU PRESSAO

MALHA DE ATERRAMENTO

BARRAMENTO DE

EQUIPOTENCIALIZAGAO

PRINCIPAL (BEP)

#395mm? — Cobre Nu

CAIXA PARA INSTALAGAO DO BEP EM MATERIAL POLIMERICO OU ALUMINIO

DETALHE DE INSTALACAO DO BEP

DETALHE DO DIJUNTOR GERAL

(DESENHO ILUSTRATIVO e SEM ESCALA)

CABO UNIPOLAR 1 X 150mm?*[l i |
0,6/1kV — EPR 90 [ i I

CABO UNIPOLAR 1 X 150mm?*
0.6/1kV — EPR 90

o

SEM ESCALA
COTAS EM (mm)
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O presente Memorial Descritivo é parte integrante do projeto Elétrico referente a ENTRADA DE
ENERGIA COM SUBESTACAO EM POSTE DA EM EDGAR MONTEIRO CASTANHEIRA, localizada na
Rua Miosotes Nr 72, Fatima, Joinville/SC e tem por finalidade complementar o Projeto Elétrico.
Tal projeto foi elaborado devido ao aumento de carga instalada de climatizagdo e lousas digitais
previstas para esta unidade educacional. '
O projeto elétrico é composto por 3 pranchas, conforme relagdo abaixo, sendo que as 3
pranchas sdo especificas para analise de projeto junto a Celesc:
> ELEO1 - Implantac3o;
» ELEO2 - Entrada de Energia; e
» ELEO3 - Diagrama Unifilar.
O empreendimento sera utilizado, em sua maioria, como area educacional, esportiva e

administrativa do poder publico municipal.
A nova entrada serd alimentada em Média Tens3o, 13,8kV, conforme determinado pelo
parecer da Celesc na Consulta Prévia.

= Normatizagdo

Na elaboragdo do projeto foram observadas as normas vigentes Celesc e ABNT, sendo que onde
as especificacdes forem omissas, prevalecera o que preconizam as normas.

Resolugdo no. 456 de 28/11/2000 - ANEEL;

NBR 5410 - Instalagdes Elétricas em B.T. - ABNT;

IEC 60129 / NBR 6935 - Interruptores em corrente alternada e de aterramento;
NBR-IEC 60439-1 - Conjuntos de Manobra e Controle de Baixa Tensao;
NBR-6146 - Invélucro de Equipamentos Elétricos;

NBR IEC 60529 - Grau de Protecdo;

NBR IEC 60947.2 - Disjuntores de Baixa Tensao;

NTO1AT - Norma de Entrada de Energia para Instalagdes Consumidoras em AT — CELESC;
ADENDO 02 A NT 01 — AT — agosto de 2005; e '

E-321.0001 - Padronizagdo de Entrada de Energia Elétrica de Unidades Consumidoras de Baixa
Tensdo - CELESC.

Fonte: INSTALAGOES ELETRICAS INDUSTRIAIS — Jodo Mamede Filho — 72 Ed.

Matr. 42980
As recomendacgGes aqui apresentadas visam orientar a execu¢do do Projeto Elétrico com
relacdo a nova entrada de fornecimento de energia elétrica e a interligagdo com o quadro de
distribuicdo existente, no sentido de estabelecer uma instalagdo funcional e segura. Nao
implicam, todavia, em qualquer responsabilidade dos projetistas com relagdo a qualidade da
instalagdo executada por terceiros em discordancia com as normas aplicaveis.
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A NBR 5410 contém prescricdes relativas ao projeto, a execugdo, a verificagdo final e a
manutencio das instalacdes elétricas a que se aplica. Observe-se que a garantia de seguranca
de pessoas e animais domésticos, bem como a conservagdo dos bens, pressupdem o uso das
instalagbes nas condigbes previstas por ocasido do projeto.

As prescrigbes fundamentais constituem a base desta norma e todas as demais tém por
objetivo dar a instalagdo condi¢cdes de atendé-las plenamente. Destaca-se o cumprimento das
exigéncias da NR-10, relativa as condi¢des minimas de seguranga em instalagdes elétricas e
servicos em eletricidade, sendo que em todas as fases do projeto foi critério de escolha o
atendimento de solugbes que viessem a mitigar os riscos de acidentes, graves ou nao.

O principio bdsico deste projeto baseia-se nas normativas supra-citadas, escolhendo-se
materiais e equipamentos conforme as influéncias externas, protegdo contra choques elétricos,
prote¢do contra efeitos térmicos, protegdo contra sobretensdes, visando também o
seccionamento e comando, independéncia da instalagdo elétrica, acessibilidade aos
componentes, condi¢gdes de alimentacdo e condigdes de instalacdo.

A determinagdo da poténcia de alimentagdo, seja em termos de poténcia ativa, seja sob a
forma de poténcia aparente, foi a etapa basica na concepgdo desta instalagdo elétrica.

O calculo da poténcia de alimentagdo levou em conta as possibilidades de ndo simultaneidade
no funcionamento das cargas de um dado conjunto de cargas, o que é feito através da adogdo
de um fator de demanda e um fator de diversidade adequado a este tipo de instalagao.

O dimensionamento dos circuitos implica na determinagdo da secdao nominal dos condutores e
na escolha do dispositivo que os protegera contra sobrecorrentes e curto circuitos. Foram
utilizados os seguintes critérios:

o Capacidade de condugdo de corrente;

o Queda de tens3o;

o Coordenacgdo com a prote¢do contra correntes de sobrecarga;

o Coordenagdao com a protegdo contra correntes de curto-circuito;

o Protecdo contra contatos indiretos nos esquemas TN-S; RoOUe

o Protegdo contra contatos diretos. ;Emg o d

A secdo adotada foi, em principio, a menor das se¢Ses nominais que atenda a todos os critérios,
a chamada “se¢do técnica”. A consideracdo, em determinadas circunstancias, de um “critério
econdmico” baseado no custo das perdas Joule ao longo da vida util do condutor, pode levar a
adogdo de uma secdo maior (“secdo econdmica”).

= Canteiro de Obras
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O canteiro deve atender normas técnicas e legislagdo que tratam da gestdo de residuos da
construgdo civil (resolu¢io Conama 307). Esta previsto a instalagdo de barraco de obras para
manter materiais armazenados em local coberto e restrito ao publico externo da obra, visando
assim o controle e seguranca do canteiro. Apds o término da obra deverd ocorrer a
desmontagem deste barraco e limpeza do local.

* Entrada de energia

A Edificacdo ja possui entrada de energia propria, e ela é feita em tens3o secundaria de
distribui¢do derivando de um poste, localizado no passeio, de forma aérea com travessia de via
publica. Devido ao aumento de carga e demanda, esta entrada existente devera ser desativada
sendo retirado sem reaproveitamento nesta obra o poste, quadro de medigdo e condutores. J3

A subestacdo serj composta por 1 poste circular de concreto de 11m/600daN, 1 transformador
de distribuicdo trifisico de 150kVA e mureta de alvenaria com pingadeira para condicionar os
quadros de medicdo e protecdo.

poste circular, padrio Celesc - A30.

O engastamento do poste, ou seja, a parte do poste que ficara enterrada n3o devers ser menor
que 1,80m.

Das buchas de baixa tens3o do transformador, sairdo cabos de cobre isolados em termofixo
para 1.000V do tipo EPR 90°C, #150,0mm? (01 cabo por fase e neutro) dentro de 1 (um)
eletroduto de PVC Rigido de @4”, instalado de forma aparente e fixado ao poste através de fitas

em aco galvanizado ou aluminio, para a §mentagdo dos quadros/caixas que estdao embutidos

na mureta de alvenaria. Ro Aniti
N &% L

nic Mattei
ducagdo
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A mureta de alvenaria tera 04 caixas/quadros embutidas, interruptor e lumindrias com grau de
protecdo minimo para uso externo, paredes laterais e prote¢do por pingadeira.

Para a instalagdo da subestagdo e atender as normativas de seguranca com relagdo ao
afastamento dos cabos de alta tens3o a divisas e area construida, foi locado a subestagdo e sua
mureta no muro frontal da edificagdo sendo necessario assim demoli¢do e a instalagdo de um
portdo de correr com trilho e fechadura para o leiturista ter acesso aos quadros e caixas
instalados no interior da subestacdo

* Medigao de Energia

A medicdio de energia da edificacdo serd unica e exclusiva para esta unidade e deverd ser feita
em baixa tens3o de forma indireta com o uso de transformadores de corrente, RTC = 300/5A e
FT = 2,0, e enquadrada como grupo “A” e cadastrada como Unidade Consumidora UC
12210124. Os transformadores de corrente deverdo ser instalados em caixa modelo TC-02
padrido CELESC (750x680x250)mm e o medidor deverd ser instalado em caixa para medidor de
demanda do tipo MDR\HS, padrdo CELESC (550x680x250)mm e devera registrar tanto o
consumo quanto a demanda de energia(kW.h/kW).

= [InstalacOes Elétricas em Baixa Tensdo

A distribuicdo de energia elétrica em baixa tensdo sera feita em (380/220V), no ponto de
entrega da concessiondria de energia, a quatro fios, na configuragdo estrela, com neutro e terra
aterrados em um Unico ponto, sendo que no interior da instalagdo o neutro e terra deverao
estar separados, conforme esquema (TN-S/NBR 5410).

Condutores de Baixa Tenséo

'

Todos os condutores empregados na instalagido deverdo ser certificados com a marca nacional
de conformidade, conferida pelo INMETRO (Instituto Nacional de Metrologia, Normalizagdo e
Qualidade Industrial), garantindo assim um padrdo minimo de qualidade para a instalagdo com
relacdo a fios/cabos elétricos.

Dentro do quadro de distribui¢do e nas caixas de passagem devera ser deixada uma folga de
cabo de no minimo 30cm e no maximo de 60cm. Devera também ser obedecida a coloragdo
dos condutores conforme o quadro abaixo para um melhor entendimento do sistema.

Coloragdo dos condutores

o Fase R —preto; - _
o FaseS—branco; RoguaVantonio Mattel
: Secrefprio da Educacdo

o Fase T-vermelho; Wate. 42080




A mureta de alvenaria tera 04 caixas/quadros embutidas, interruptor e luminarias com grau de
protecdo minimo para uso externo, paredes laterais e protegdo por pingadeira.

Para a instalagdo da subestacdo e atender as normativas de seguranga com relagdo ao
afastamento dos cabos de alta tens3o a divisas e area construida, foi locado a subestag¢do e sua
mureta no muro frontal da edificacdo sendo necessario assim demoligdo e a instalagdo de um
portdo de correr com trilho e fechadura para o leiturista ter acesso aos quadros e caixas
instalados no interior da subestagdo

= Maedi¢do de Energia

A medicdo de energia da edificacio sera Unica e exclusiva para esta unidade e devera ser feita
em baixa tens3o de forma indireta com o uso de transformadores de corrente, RTC = 300/5A e
FT = 2,0, e enquadrada como grupo “A” e cadastrada como Unidade Consumidora UC
12210124. Os transformadores de corrente deverdo ser instalados em caixa modelo TC-02
padrdo CELESC (750x680x250)mm e o medidor devera ser instalado em caixa para medidor de
demanda do tipo MDR\HS, padrio CELESC (550x680x250)mm e devera registrar tanto o
consumo quanto a demanda de energia(kW.h/kW).

= InstalagOes Elétricas em Baixa Tensdo

A distribuicdo de energia elétrica em baixa tensdo serd feita em (380/220V), no ponto de
entrega da concessiondria de energia, a quatro fios, na configurag¢do estrela, com neutro e terra
aterrados em um Unico ponto, sendo que no interior da instalagdo o neutro e terra deverdo
estar separados, conforme esquema (TN-S/NBR 5410).

Condutores de Baixa Tenséo

Todos os condutores empregados na instalacdo deverdo ser certificados com a marca nacional
de conformidade, conferida pelo INMETRO (Instituto Nacional de Metrologia, Normalizagdo e
Qualidade Industrial), garantindo assim um padrdo minimo de qualidade para a instalagdo com
relagdo a fios/cabos elétricos.

Dentro do quadro de distribuicdo e nas caixas de passagem devera ser deixada uma folga de
cabo de no minimo 30cm e no maximo de 60cm. Devera também ser obedecida a coloragdo
dos condutores conforme o quadro abaixo para um melhor entendimento do sistema.

Colorag¢do dos condutores

o FaseR —preto; . .
o FaseS—branco; RoqugYAnto

nio Mattei
' i“‘
o Fase T-—vermelho;

Educacio
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o Neutro — azul claro; ‘
o Terra —verde escuro ou verde-amarelo.

Locais de afluéncia de publico — NBR13570

De maneira a atender as especifica¢des da normativa NBR13570, que versa sobre os locais de
afluéncia de publico, este projeto, contempla a utilizagdo de cabos de baixa tensdo, livres de
halogénios e com baixa emissdo de fumaca, gases tdxicos ou corrosivos dentro das seguintes
condigdes:

= Sjstemas de Aterramento

Para a correta operacdo dos sistemas elétricos, com continuidade do servio adequado e
desempenho seguro dos equipamentos de protecdo e, além disso, de modo mais importante
para garantir os niveis minimos de seguranca pessoal é necessario que se tenha especial
atengdo ao sistema de aterramento projetado.

E fundamental que o sistema de aterramento instalado tenha como objetivos garantidores
atender os itens seguintes: ’

o) Ter uma resisténcia de aterramento mais baixa possivel, =10Q; -

o) Manter os potenciais produzidos por eventuais correntes de falta dentro de
limites de seguranca, nunca causando fibrilagdo no coragao humano;

o Suportar a correta e seletiva sensibilizagdo dos equipamentos de proteg¢ao;

o Proporcionar o correto escoamento das descargas atmosféricas; e

o Escoar as cargas estaticas geradas nas carcagas.

A malha de aterramento da entrada de energia serd composta por 6 hastes cooperweld
?@5/8”x2,44m, dispostas a uma profundidade minima de 50cm, conforme projeto, distanciadas
entre si de 3,0m e interligadas por cabo de cobre nu de #95,0mm? e deverdo estar ligados a
este sistema de aterramento:

Aterramento do sistema de telefonia e disciplinas correlatadas; alr. 42980

Aterramento do Sistema de protecio contra descarga atmosférica (SPDA).

o O neutro e carcaga do transformador;

o Partes metalicas ndo condutoras da entrada de energia; .

o Os para-raios de distribuicdo; Rogi@ Antdnio Mat o
o Eletrocalhas, perfilados e dutos metalicos; Secrdiério da Educagsio
O

O

Em todos os casos, a maxima resisténcia de terra medida em qualquer época do ano para o
sistema elétrico ndo devera ultrapassar a 10 ohms.
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Para obter-se tal fim, no caso de medicdes superiores, poderdo ser acrescentadas mais hastes
ao sistema, ou aumentar-se o comprimento das mesmas, ou ainda, efetuar-se o tratamento
quimico do solo. As conexdes dos cabos as hastes de aterramento deverdo ser feitas por
grampos e protegidas por massa para calafetar.

A equipotencializagdo principal sera feita né barramento da caixa BEP prevista da mureta da
entrada de energia. Este barramento deverd reunir todas as massas metadlicas da entrada e
medicdo de energia, neutro da concessiondria, condutores de protecdo e malha de
aterramento do sistema elétrico. E aconselhdvel que a malha de aterramento do sistema de
prote¢do contra descarga atmosférica e a malha de aterramento do sistema de telefonia/TV
estejam no mesmo potencial elétrico do aterramento do sistema elétrico. A interligagdo entre
todas as malhas de terra e ao ponto de equalizacdo devera ser feita com cabo de cobre isolado,
com secdo minima de #16,0mm?, instalado dentro de condutos ou cabo de cobre nu, com
secdo minima de #25,0mm?, enterrado diretamente no solo.

=  Protegdo Passiva

Interligado ao sistema de aterramento do ‘neutro apenas em um ponto, como orientado pelas
normas da concessiondria, sera deixado em cada ponto de forga um condutor de proteg¢do (PE).
Este condutor fard parte dos circuitos em geral, como elemento passivo de protegdo. Sua
padronizacdo obedecerd a NBR 5410, ou seja, de coloragdo verde ou verde-amarela.

= Protegdo Ativa

Protegdo Contra Surtos Eletromagnéticos

Instalagdo de dispositivos para-raios eletrénico no quadro de protecdo geral para interligar as
fases a terra no caso de surtos eletromagnéticos.

O uso destes dispositivos é muito importante para a protecdo dos equipamentos
eletro/eletronicos, motores e etc., no caso de sobretensdes causadas por descargas
atmosféricas e disturbios causados pela partida de grandes motores na vizinhanca da
instalagdo.

Deverdo ser usados dispositivos com classe de protegdo tipo I, tensdo até 275 VCA com
corrente maxima de descarga de 40,0kA. A NBR5410 para instalacGes elétricas em B.T.
recomenda a instalagdo destes dispositivos em instalagdes comercial-residencial-industriais.

4
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= |nfraestrutura

Deverdo ser observados os cuidados para a passagem dos condutores em eletrodutos,
atendendo as recomendagdes do fabricante de modo a ndo ultrapassar as tensdes maximas de
tragao e os raios minimos de curvatura.

Toda a infraestrutura deve ser feita tendo-se como principais objetivos a perfeita conexdo
entre os vérios equipamentos, o perfeito isolamento contra a entrada de liquidos nos
eletrodutos e o aterramento dos equipamentos e infraestrutura metalica.

= Cabeamento Elétrico

O cabeamento consiste na interligagdo entre os pontos de saida, até o quadro de distribuico.
O cabeamento a ser instalado sera lancado em trechos de eletrodutos de PVC, encaminhados
de forma a atender os pontos marcados conforme projeto. Sera constituido por cabos flexivel
de cobre 750V, isolagdo PVC/A 70°C com caracteristicas especiais para ndo propagacdo e
autoextingdo de fogo e se¢do nominal conforme especificado em projeto.

Todos os cabos serdo identificados com anilhas plasticas em ambas extremidades, bem como
os pontos, disjuntores e quadros, todos conforme numeragdo dada em projeto ou conforme
orientagdo da equipe técnica da Secretaria de Educago.

®»  Tubulag¢des e Caixas

Os dutos com cabos elétricos serdo exclusivos, ndo se admitindo passagem de cabos do sistema
de cabeamento estruturado ou de outras finalidades, salvo quando utilizada canaletas
metalicas com divisdo interna, para passagem dos cabos. ,

Em instalagdes onde a infraestrutura sera de eletrodutos rigidos, as curvas devem ser suaves,
utilizando-se curvas de raio longo de 909.

Todas as caixas deverdo ter as rebarbas removidas e serem dotadas de buchas e arruelas na
conexdo com os eletrodutos ou conexdes tipo flanges.

= Eletrodutos aéreos

A rede aérea de eletrodutos devera ser executada sempre em trechos retos entre caixas de
passagem, sendo permitido o uso de, no méaximo duas curvas longas de 90° consecutivas entre
dois pontos, acima disso devera ser usado caixa, antes da 3° curva.

Rodque AF
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" Eletrocalhas

As passagens das eletrocalhas deverio obedecer os furos deixados na estrutura e devera ser
obedecido o distanciamento de no minimo 15cm, das eletrocalhas metélicas dos sistemas
Elétrico a qualquer sistema de telecomunicagBes e as mesmas deverdo estar aterradas. Este
distanciamento se faz necessério devido ao alto grau de EMI (Interferéncia Eletromagnética e
ruido) que o sistema elétrico induz nos cabos de telecomunicac3o.

As eletrocalhas deverso ser do tipo perfurada, sem virola, sem tampa, galvanizadas a fogo por
imers@o e construidas com chapa 16. Todos 0s acessérios de fixagdo como: parafusos, porcas e
arruelas e as conexdes como curvas e suportes de sustentacdo deverdo ser de mesmas
caracteristicas construtivas da eletrocalha.

* Especificagdo Técnica dos Materiais

Produto: Eletroduto de PVC e acessérios

Tipo: eletroduto em PVC rigido, roscével , em barra de 3 metros, com luvas e curvas de raio
longo (raio igual ou superior a dez vezes o seu didmetro interno).
Cor: Cinza .

Aplicacdo: constituicdo de infraestrutura de tubulagdes aparentes.

Produto: Eletroduto PEAD

Tipo: Eletroduto espiralado corrugado flexivel em polietileno de alta densidade (PEAD).

Desenvolvido para resistir aos esforcos mecanicos e ao ataque de substancias quimicas
encontradas no subsolo.

Duto corrugado flexivel (PEAD)

Didmetro  [Diametro]Didmetro Comprim.
nominal externo | intemo {m)

mny pol | (mm) | (mm)
30 [11/4" 413 31,5 150~ 500
40 11 1/2" 56,0 430 150-100
50 2" 1] 634 50,8 150-100
751 3" { 890 75,0 150-100
100 4" 1124,5 1102,0 150- 10O
125] 5" ] 1555 | 1288 [25-50

1501 6" ] 1908 | 1556 | 25-50

Aplicagdo: instalagdes subterraneas e entrada de energia. .

Produto: fita solante Roaue' Antdnlo Mattel
Secretdrio da Educacio

Produto: Minidisjuntores Mair. 42

Tipo: Com protecdo contra sobrecarga e curto-circuito em condutores elétricos, atendendo as
curvas caracteristicas de disparo C, conforme a norma NBR NM 60898 e NBR IEC 60947-2.




Desenvolvida para aplicagdes em circuitos de baixa tensdo, de corrente continua ou alternada
de 2 a 100 A e capacidade de interrupgdo de curto-circuito de até 10 kA.

Cor: Branca

Aplicacdo: Nos quadros de distribui¢do para os circuitos em geral.

Produto: Dispositivos de protegdo contra surtos

Tipo: Dispositivo de protecdo contra surtos classe Ill NBR 5410 com fusiveis térmicos de
corrente e contato de sinalizacdo remota, com corrente maxima de descarga de 40kA.
Aplicagdo: Protecdo de equipamentos ligados a rede de alimentagdo elétrica nas entradas de
edificagdes contra surtos elétricos provocados por descargas atmosféricas e ou manobras no
sistema elétrico, serdo instalados no barramento geral do quadro de distribuigdo.

PRODUTO: Disjuntor de Caixa Moldada
Tipo: Desenvolvido para a protecio de contra curto-circuito e sobrecarga de circuitos de
distribui¢do de baixa tens3o com protec¢do térmica e magnética fixa. Norma aplicada ABNT NBR

IEC 60947.
Aplicagdo: No interior dos quadros de protecdo e de distribuicdo para os circuitos alimentagdo
com corrente nominal acima de 100A e Icc > 10kA.

PRODUTO: Transformador de Distribui¢ao
Para a aceita¢do do transformador, este devera apresentar os seguintes ensaios minimos de
aquisigao: :
e Resisténcia elétrica dos enrolamentos;
e Relagdo de tensdes;
e Resisténcia de isolamento;
e Polaridade;
e Deslocamento angular;
e Seqliéncia de fases;
e Perdas (em vazio; em cargas e totais);
e Corrente de excitagdo;
e Tensdo de curto-circuito (impedancia) ; :
e Ensaios dielétricos; e Matr. 42980
e Verificacdo do funcionamento dos acessorios.

O transformador de distribuicdo que serd instalado deverd ter as seguintes especifica¢des

técnicas:
e Poténcia: 150 kVA

e Norma de Fabricagcdo: NBR 5440
e Refrigeragdo: ONAN - Oleo Natural, Ar Natural - Imerso em dleo isolante mineral
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Classe de Tensdo (kV): 15 KV
e Tensdo Primadria: 13,8/13,2/12,6 kV
® Tensdo Secundaria: 380/220 V
e Primario: Tridngulo (delta)

e Secundario: Estrela com neutro acessivel

e Deslocamento Angular: 30°

e Freqiiéncia nominal: 60 Hz

® Elevagdo de Temperatura: 65° C no ponto médio dos enrolamentos 60° C no topo do
dleo

* Pintura externa anticorrosiva com acabamento na cor cinza claro Munsell N6.5

e Perdas em vazio (perdas no ferro): 485 W

e Perdas totais: 2335 W

¢ Corrente de excitacdo: 2,3 %

e Impedanciaa75°C:4,0%

= Memorial de Calculo .

Calculo de Demanda

Cargas alimentadas pelo QGBT:

o Cargas Existentes que serdo consideradas: 122,46 kW
o Novos Circuitos de Ar Condicionado: 111,23 kW
o Lousas Digitais: 13,70kW

TOTAL: 247,39 kW;

-

N
Demanda das Cargas que serdo consideradas: Rooue Altdnio Matie)
Secretadd da Fducacao

o Cargas Existentes conforme histérico de faturamento: 49,96kVA Matr. 42980

o Circuitos de climatizag3o: 111,23kW, FP = 0,92 e Fd = 80%: D = 81,86kVA
o Circuitos de lousas digitais: 13,70kW, FP = 0,92 e Fd = 80%: D = 10,08kVA
o Previsdo de crescimento 1,1

Demanda total da edificacdo: 1,1 *(49,96+81,86+10,08) = 156,10 kVA

Levando em consideragdo o curto periodo de funcionamento desta demanda maxima, tipo de
instalacdo e especificagBes técnicas de fabricantes de transformadores de distribuigdo com
relagdo a sobrecarga foi definido pelo projetista a utilizagdo de um transformador com poténcia
; aparente 150kVA.
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= Calculo dos Alimentadores do QDG e o Célculo de Queda de Tensdo

Conforme a carga instalada e demanda maxima calculada no item anterior, e tensdo nominal de
380/220Vca, teremos:

I = 156,10k/(380*v3) = 237,17A

Entdo foi dimensionado um alimentador secundario 3@ de 1 via de 150,0mm? EPR 1kV 902C por
fase e neutro, provenientes das buchas secundarias do transformador até o QPG da mureta de
medi¢do, estes cabos serdo instalados no interior de eletrodutos de @4" de forma aparente
junto ao poste particular. E a protecio geral de baixa tensdo sera feita através de disjuntor de
caixa moldada In=225A, com protegdo térmica e magnética fixa, Icc=12,0kA e frequéncia de
60hz.

REFERENCIA | ALIMENTADOR] CIRC. SECAO | In(A) | D(m) | V%Trecho | V%Acum.

(MONTANTE) (mm?)
Trafo QPG 3F+N [ 150 23717 | 11 0,35 0,35
QPG QD-AR 3F+N 150 237,17 | 40 1,29 1,64

Conforme dltima revisdo da NBR 5410, a queda de tensio maxima admitida para instalac¢des
elétricas atendidas em rede secundaria de distribuicio (M.T) é de 4% até os circuitos terminais
e estas quedas de tens&o estdo indicadas nos quadros de carga do projeto.

= Consideragdes Finais

Conservagdo dos materiais da entrada de servico de energia elétrica

O consumidor serd, para todos os fins, responsével pelos aparelhos de medicdo e demais
materiais de propriedade da concessionaria e respondera por danos causados aos mesmos,
devera conservar, em bom estado, os materiais e equipamentos da entrada de servigo.

A concessionaria fara inspegdes rotineiras nas instalagdes consumidoras, para verificar eventual
existéncia de qualquer deficiéncia técnica, ou de seguranga, caso afirmativo a concessionaria
notificara o consumidor por escrito, das irregularidades constatadas, fixando o prazo para
regularizacdo, podendo também desligar as instalagbes do consumidor quando sua ligagdo
oferecer riscos de seguranca.

Fo S on @ R oy Boflo amy
tonio Mattal /

“ducacéo
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* Liga¢ao de energia

A partir do momento da ligagdo e enquanto estiver ligado, o padrdo de entrada de energia é de
acesso privativo da concessiondria, sendo vedada qualquer interferéncia, de pessoas ndo
autorizadas aos equipamentos, assim como aos selos (lacres), podendo somente haver acesso
do consumidor as chaves de seccionamento e protecdo para seu religamento, por ocasido de
possiveis desarmes.

A ligacdo dos consumidores as redes da concessiondria, ndo implicard em responsabilidade da
mesma sobre as condi¢des técnicas das instalagdes internas do consumidor, apds o ponto de
entrega.

=  Condutores

Os condutores do ramal de entrada serdo de cobre isolados, EPR 90°C -0,6/1kV, para as fases
RST, que serdo identificados nas seguintes cores respectivamente: preto, branco ou cinza e
vermelho. Todo condutor usado como condutor neutro, deve ser identificado conforme esta
fungdo. A identificagdo deverd ser feita pela cor azul-clara de seu isolante.

Todo condutor isolado, utilizado como condutor de protecdo terra, deve ser identificado de
acordo com esta fungdo. Este condutor deve ser indicado pela dupla coloragdo verde-amarelo
ou verde e s6 deve ser utilizado quando assegurar a fungdo de protegdo.

= Aumento de carga

E vedado ao consumidor qualquer aumento de carga além dos limites correspondentes ao seu
tipo de fornecimento, sem que seja expressamente autorizado pela concessionaria de energia
elétrica e validado pelo projetista. ’

» (Caixas de passagem subterrineas

. ~ ~ - . ~ _ Matr. 42980
O fornecimento e manutencio serdo de responsabilidade do consumidor. Serdo instaladas

dentro do terreno, passeio e em todos os pontos de mudanca de direcdo das canalizacdes
subterraneas e no maximo a cada 25 metros de percurso do ramal subterraneo.

As referidas caixas deverdo ser exclusivas para os condutores de energia, nio devendo ser
empregadas para os condutores de telefonia ou de comunicagdo de dados ou qualquer outro

tipo de sistema.

Sera aplicado somente tampa de ferro nodular, excluindo o uso de ferro fundido cinzento.
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A resisténcia minima é de 125kN (classe B125), para locais onde ocorrer fluxo somente de
pedestres (calgadas a 20cm da via publica) e estacionamento de carros de passeio. Para
aplicagdo em vias de circulagdo de veiculos até 20cm na calgada, ruas, acostamento e
estacionamento de todo tipo de veiculo, a resisténcia mecanica da tampa devera ser de 400kN
(classe D400). O conjunto da tampa + aro passa a denominar-se tamp3o de ferro fundido, para
atender a especificacdo da norma NBR 10160 da ABNT.

= Pedido de Ligacao

Para que a obra seja concluida no prazo previsto, aconselhamos que seja solicitada a ligagdo
definitiva, junto a CELESC, com 120 dias antes da conclusdo da mesma, devendo nesta
oportunidade apresentar uma via do Projeto elétrico aprovado, sua consulta prévia e nimero
do projeto de OIS - CELESC.

» Validade do Projeto

O prazo de validade da aprovacdo deste projeto estara condicionado as mudangas ocorridas
nas normativas supracitadas ou em qualquer outra que venha a vigorar, a partir da data de
analise e aprovagao do mesmo.

E de responsabilidade do CONTRATANTE e da empresa executora o respeito fiel aos projetos
elaborados, os quais, em conjunto com o fabricante, sdo co-responsaveis pela perfeita
execugao dos projetos. Qualquer alteragdo necessaria deve ser previamente informada.

L0,

ftalo Luna Corréa
Engenheiro Eletricista
CREA /SC 086923-8

Qerwié %a da Educ
Gerente da Um(x Adminisirativa ir. 42&580

Matricula 42.963
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> MAGNUS PROJ. CONST. REPR. COMERCIAIS LTDA.
MAGNUS ORGAMENTO SINTETICO

BASE ORGAMENTARIA - IPPUJ - 22° EDIGAO (Més: Julho/14)

EWBENNARIALARQUITITURR

JAXAS:
PROPRIETARIO:  MUNICIPIO DE JOINVILLE BDI= 24,98%
OBRA: ENTRADA DE ENERGIA DA E. M. EDGAR MONTEIRO CASTANHEIRA Ls= 98,89%
LOCAL: RUA MIOSOTES, 72 « BAIRRO FATIMA- JOINVILLE/SC REVISAO: 0o
PRAZO: 3 SEMANAS
PREGO PRECO “PRECO PRECO FINA PRECO P
PREGO MAT, | PRECO MAT, MO, ?(E’gg(:.so). u'rno ums um:o m(zss;;: s L (Cgu . ;;)u.

rTEM €6D160 DESCRICAO UNID QUANT. (UNITORS) | (TOT.)(RS)

SERVICOS GERAIS
CANTEIRO

Barraco da Obras {montagem e
desmontagem) (DEPOSITO ELETRICA) 155,26 4.872,88

1.2.1 €30.50.15.05.005 3&':1:2?::“ flaglo existente divarsos DIA 1,00 0,00 0,00) 185,84 185,84 0,00 0,00 185,84 185,84 232,26
%o do quadro de medigdo da N
1.2.2 MG-ELE-IPPU-01 | miioe T dora UN 1,00 0,00 0,00 23,23 23,23 0,00 0,00 23,23] 23,23 25,03
1.2.3 €20.05.10.35,005  |RemogZo de poste em concreto uN 1,00] 78,30 78,30 13,33 13,33 194,87 104,87 196,50 196,50) 245,59
Carga e descarga mecanizada de poste
124 C10.12.05.20.011 [ G0 o e e carrocarty T 1,00 18,42 18,42 15,19) 15,19) 13,59 13,59 47,20 47,20 58,99)
1.2.5 MG-ELE-IPPUJ-02  |Remoggo da aterramento uN 1,00) 0,00 0,00 31,32 31,32 0,00 0,00 31,32 31,32 39,14
1.2.6 €20.05.15.15.010  |Demolisdo de alvenaria sem M3 8,50 0,00| 0,00 32,08 272,68 0,00 0,00 32,08] 272,68 340,80

raaproveitamento
INSTALACOES ELETRY
e

Instalagio de poste de altura 1im e
preparagdo para Instalagdo de
subestagdo com Transformador de
2.1.1 SM-ELE-IPPUJ-01 distribuigdo trifasico potencia de 150 UND 1,00 11.896,90 11.896,90 794,49 794,49 34,60 34,60 12.725,99| 12.725,99| 15,904,94)
KVA. Incluso acessorios para instalagdio
do transformador, alvenaria esp: 30 cm
com chapisco e embogo para mureta,

Transformador para cabine primaria de
2.1.2 €21.20.15,10.005 150 kVA - 15 kV, 60 Hz, alta tensio UN 1,00] 13.902,89] 13.902,89
13,2 kV, baixa tenso 380/220 VI

1.816,26| 1.816,26 0,00] 0,00 15,719,15| 15,719,185 19.645,79)

Cabo de cabre isolamento anti-chama

2.1.3 €21.15.10.60.060  [0,6/1kv 150mma2 (1condutor) tp M 120,00 70,08 8.409,60 13,24 1.588,80) 0,00 0,00 83,32 9.998,40 12.496,00)
sintenax ou equivalente
Cabo de cobre isolamento anti-chama
2.14 €21.15.10.60.050  [0,6/1kv 95mm2 (Lcondutor) tp sintenax| M 25,00 47,75 1.103,75, 8,35 208,75 0,00 0,00 56,10 1.402,50 1.752,84)
ou equivalente
215 €21,10,30.25.025 |Eletroduto corrugado PEAD 4" M 20,00 7,71 154,20 11,62 232,40 0,00 0,00 19,33 386,60 483,17
Conector reto 4" em ferro galv ou
aluminio p/ adaptar entrada
2.1.6 C21.15.18.50.045 | B e flaxival em uN 1,00 70,11 70,11 11,62 11,62 0,00 0,00 81,73 81,73 102,18
quadro: !
2.1.7 MG-ELE-IPPUI65  [C200 de aluminio ¢/ alma de K6 17,00 10,07 171,19 2,32 39,44 0,00 0,00 12,39 210,63] 263,25 :
- ago, bitola 2 awg B g g g g g g i 4 g
Escavagiio manual de vala
2.1.8 €10.24.20.04.005 profundidade até 2 m M3 15,00 0,00f o 0,00 30,64 458,60 0,00 0,00 30,64] 459,60 574,41
Reaterro com material
2.1.9 €35.25.15.10.014 |08 O manualmente) M3 15,00} 0,00 0,00 9,43 141,45 0,00 0,00 9,43 141,45 176,78
Caixa de Inspegdo 900x700x800mm em
2.1.10 €21,05.12.05.001  |cancreto armado, com tampa e aro de UN 2,00 785,05 1.570,10) 206,48, 412,96 0,67 1,34 992,20 1.984,40 2.480,10
ferro padrio CELESC |
Eletroduto pve fiexivel corrugado 20mm |
2.1.11 C2110.30.85.010 | o equivalente M 6,00 1,11 6,66 3,48 20,88 0,00 0,00 4,59 27,54 34,42
2.1.12 €21.10,10.05.005  |Caixa pve octogonal - 4" uN 1,00) 3,35 3,35 3,48 3,48 0,00 0,00 6,83 6,83 8,54 f
2.1.13 €21.10.10.10.005  [Caixa pve 4" x 2" p/ eletroduto UN 1,00] 1,48 1,48 3,48] 3,48 0,00 0,00 4,96 4,96] 6,20
Cabo de cobre isolamento anti- chama
2.1.14 €21.15,10.50.010  |450/750v 2,5mm2, tp pirastici ou M 16,00 1,44 23,04 2,79 44,64 0,00 0,00 4,23 67,68 84,59)
equivalente
Intarruptor simples 10a/250v p/ areas
2.1.15 21105500008 [ e 44 UN 1,00) 30,57 30,57 2,32] 2,3 0,00 0,00 32,89 32,89 41,11
Lumindria PL 26W tipo arandela em
2.1.16 €21.15.66.23.007  |chapa de ago, completo com reator N 1,00 73,83 73,83 11,62 11,62 0,00 0,00 85,45 85,45 106,80)
integrado e uma limpada.
Disjuntor tarmomagnetico tripolar am '
2.1.17 MG-ELE-SINAPI-02  |caixa moldada 175 a 225A 415V, N 1,00 410,16 410,16 20,91 20,01 0,00 0,00 431,07 431,07 538,75 |
fornecimento e instalacac
Disjuntor termomagnético 1P- 104,
2.1.18 C21.15.40.50.004 |3 AL un 1,00 7,76 7,76 6,97 6,97 0,00 0,00 14,73 14,73 18,41]
2.1.19 €21.15.40,01.001 | Dispositivo de protagdo contra surtos uN 4,00 122,62] 490,48 20,91 83,64 0,00 0,00} 143,53 574,12] 717,54

(DPS) ~ Classe II - 275V
Portao metalico em chapa de 80

galvanizado, dimensdes:
2.1.20 €10.64.05.63.005 |3 S com trilho o fechadura, UN 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2.153,48) 2.153,48 2.153,48 2.153,48 2.691,42

1 ELEfR‘oc'ALﬂAs, ;uros, conex;‘ies E Acesséﬁos

2.2.1.1 ©21.10.30.05.045  |Eletroduto pve rosca s/luva 100mm - 4" M 9,00 25,40) 228,60 9,29 83,61 0,00 0,00] 34,69] 312,21 390,20]
2.2.1.2 €21.10.25.15.045  |Curva puc 800 p/ eletroduto roscével 4 | UN 3,00 37,89) 113,67, 25,55 76,65 0,00 0,00 63,44 190,32 237,86
2,2,1,3 ©21.10.25.25.045 Luva pvc roscavel p/ eletroduto 4" UN 9,00 31,02 279,18 9,29 83,61 0,00 0,00 40,31 362,79 453,41
2.2.1.4 €21.15.06.10,020 5’:‘:,‘?“"" farro galy modular e = 1/2" uN 9,00 11,26 101,34 11,62 104,58 0,00 0,00 22,88 208,92, 257,36

2,15 C21.15.08.05,045  |Bucha @ anruela aluminlo fundido a 1,00) 15,07) 15,07 5,61 5,81 0,00 0,00) 20,88, 20,88 26,10

b/ eletroduto 100mm (4) / g 2 i i G . g ] g

2.2.16 €21.10.30,05,030  |Eletroduto pve rosca s/luva 50mm - 2° M 6,00) 6,60 39,60 6,97 41,82 0,00] 0,00/ 13,57 81,42 101,76
2.2.1.7 €21.10.25.15.030  |Curva pve 900 p/ eletroduto roscével 2" uN 2,00 6,94 13,88 5,81 11,62 0,00 0,00 12,75 25,50] 31,87
2.2.1.8 €21.10,25.25.030  |Luva pvc roscavel p/ eletroduto 2" un 6,00 4,82 28,92 2,09) 12,54 0,00 0,00 6,91 41,46 51,82
2.2.1.9 €21,15.08.05.030 :I“Z'I’:‘;:;’t‘;e'sz:“m"‘(';"; fundido a 2,00 4,13 8,26 1,39 2,78 0,00 0,00 5,52 11,04 13,80
2.2.1.10 €21.15.06.10.005 :':‘;fei'a ferro galv modular e = 1/2" uN 6,00 6,80) R\ 11,62 69,72 0,00 0,00 18,42] 110,52 138,13
2.2.1.11 €21.15.43.10,007 g';;:’f:";"’df:;"ff: 2";' 100 % 50 x M 9,00 18,05 3,95 35,55 0,00 0,00 22,00 198,00 247,46
2.2.1.12 €21.15,43.43.005 f&f:;‘:lﬁ:'fosf‘.:;’g"'f: veticsl UN 5,00 10,11 11,62] 66,72 0,00 0,00 21,73 130,38 1sz,sf

o 4

& FR PN
Roouy Anthrio Mat
st da Fducagao

Y hai

Matr. 42980 ;

/

BT




o
Curva horizontal 90° p/ eletrocalha 100 N 1,00 16,89 16,89 4,65 4,65 0,00 0,00 21,54 21,54 26,92

p2aa3 | cansaasoos [P hertenl S ‘
2.2.1.14 |  C21.15.43,20,005 g:’n:::‘a Intarna para eletrocalha 100 x uN 3,00 3,34 10,02 4,65 13,95 0,00 0,00 7,99 23,97 29,96
2.2.2 . |CAIXAS E QUADROS
Quadro de distribuigdo de embutir ¢/
2.2.2.1 €21.05.05.05.0365 trifésico p/ 40 UN 1,00) 484,59) 484,59 71,10 71,10 0,00 0,00 555,69 555,69 694,50)
.2.2. .05.05.05, ‘am chapa de ago ) ) \ . , , ’ ] , ,
com chava geral trifdsica
2.2,3 - |conpuTORES
Cabo de cobre isolamento anti-chama
2.2.3.1 €21,15.10.60.060  0,6/1kv 150mm2 (condutor) tp M 60,00 70,08 4.204,80 13,24 794,40 0,00 0,00 83,32 4.999,20 6.248,00)

sintenax ou aqulvalenta

Cabo de cobre isolamento anti-chama

2.2.3.2 €21,15.10.60.050  |0,6/1kv 95mm2 (1condutor) tp sintenax| M 15,00 47,75 716,25 8,35 125,25 0,00 0,00 56,10 841,50 1.081,71]
ou aquivalente
Cabo de cobra isolamento anti-chama

2.2.3.3 €21.15.10.60.040  |0,6/1kv 35mm2 (icondutor) tp sintenax| M 100,00 18,00 1.800,00) 4,88 488,00 0,00 0,00 22,88 2.288,00 2.859,54
ou aquivaiente

2.2.4 . |DISPOSITIVOS DE PROTECAO, COMANDO, SINALIZACAO E EQUIPAMENTOS .
Disjuntor termomagnetico tripolar em

2.2.4.1 MG-ELE-SINAPI-02  |caixa moldada 175 a 225A 415v, un 1,00 410,16 410,16 20,91 20,91 0,00 0,00 431,07 431,07 538,75
fornecimento e instalacao

2.2.4.2 €21.15.40.40,060 gﬂ;‘;;g\',“’""”"“g"é"“ 3P 908, uN 1,00 77,83, 77,83 20,91 20,01 0,00 0,00 98,74 98,74 123,41

€21.15.40.01,001  |Dispositivo de protesdo contra surtos 122,62 490,48 20,91 83,64 0,00 0,00 143,53 574,12 717,54

(DPS) ~ Classe II - 275V

SERVICOS COMPLEMENTARES

411,60 514,42

SEM 8D1 COM BDI
TOTAL GERAL
64.074,72 80.080,61
~
NOTAS:
1- Todos os valores de méo de obra nas Ges foram do XPPUI
2 « Composigbes com insumos SINAPI com data base 09/2014 JOINVILLE, 07 DE NOVEMBRO DE 2014.
-

Responsével Técnico:
[TALO LUNA CORREA - Eng, Eletricista
CREA/SC: 086923-8

Rosane Mebs
Gerente da Unid. Administrativa
Matricula 42.983 .

g
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MAGNUS PROJ.CONST. REPR.COMERCIAIS LTDA.

3 ORGAMENTO ANALITICO
M H G N U S BASE ORCAMENTARIA - IPPUJ - 22° EDICAO (Més: Julho/14)
ARIO: T
ENBLNMARIATLRBUINETURL PROPRIEL:;Z z:«’::[;f BDEEEJNOE'::I;LIEA E. M. EDGAR MONTEIRO CASTANHEIRA sza

cODIGO PRECO MAT. PRECO MAT. PRECO M.O. PRECO M.O. PRECO OUTROS

(UNIT.HRS) (TOT)(RS} (UNIT)(RS) (TOT)RS)  |(UNIT.)(RS) (TOT.)(RS)
125.05.05.05.065 .0, 0,00] 0,00} 13,80 13,80, 0,00} 0,00
125.05.05.05.165 |Ajudante de eletricista M.O. h 1,0000 0,00 0,00 943 9,43] 0,00 0,00

0000 - .31,32]03024/ORSE
PRECO MAT. | PRECO MAT. | PRECOM.O. PRECO M.O. PRECO OUTROS | PRECO OUTROS

Cédigo Descrigdo da Composigdo CLASS Unid Quant (UNIT.RS) (TOT.(RS (UNIT.)(RS (TOT)(RS) (UNIT)(RS) (TOT.)(RS
125.05.05.05.065 Eletricist M.0. h 1,35000) 0,00] 0,00) 13,80) 18,63 0,00 0,00
125.05.05.05.165 [Ajudante de eletricista M.0, h 1,34600) 0,00] 0,00) 9,43 12,69 0,00] 0,00]

; ool C21.15.10.50.010
PRECO MAT. PRECO M.O. PRECO M.O.
(TOTJ(RS) (UNIT)(RS) {TOT.)(RS} (RS TOTJ(RS)

121.05.05.15.0085 Cabo de aluminio ¢/ alma de aco, hitola 2 awg MAT. kg 1,00000 10,07 10,07| 0,00 0,00] 0,00
125.05.05.05.065 Eletricista M.0. h 0,10000] 0,00 0,00} 13,80] 1,38 0,00
h

125.05.05.05.165 |Ajudante de eletricista M.0,

0,10000] 0,00) 0,00} 9,43 0,94 0,00] 0,00]

S
PRECO MAT. PRECO MAT. PRECO M.O. PRECO M.O. PRECO OUTROS PRECO OUTROS
(UNIT.){RS} (TOT.{RS) (UNIT.)RS) (TOT.{RS) (UNIT.}(RS) (TOT)RS)
Cal hidratada CH I} L 7,36
[Cimento Portland CPII-E-32 {resistencia: 32,00 MPa) kg 20,36,
Areia lavada tipo media {frete incluso} . 941
i i N 0,57]
Brita 2 (frete incluso 1,72
Tijolo ceramico 6 furos de vedacdo dimensBes 9x14x19 cm 24,61
110.80.20.13.004 Parafuso cabeca abaulada {comprimento: 70mm / didmetro da segdo: 16mm) | MAT. un 20,70 0,00 0,00] 0,00, |
Parah b i m " ;
110.80.20.13.009 oo sbaulada 125 mm/ digmetro da segdo: VAT | wn 6,00000 604 36,24 0,00 0,00 0.00) 0,00
10,8020 15,006 ;’::::sa cabega quadrada(comprimento: 125mm / didmetro da segdo: MAT. un 5,00000 239 11,05 0,00 0,00 0,00 0,00)
\10.80.20.15.018 Parafuso cabega quadrada {comprimento: 150mm / didmetro da segdo: AT, wn 1,00000) 267 0,00 0,00 |
L6rm) j
10.80.20.16.010 Parafuso méquina diam 5/8" x 450mm MA un 3,00000] 9,01] 0,00]
10.99.05.15.506 Cinta de amarrag3o em ago inox didm. 3/4"x 1mm MAT. un 10,00000] 30,14 0,00
110.99.15.05.020 Gleo diesel MAT. | 0,00]
10.99.15.05.010 Energia elétrica MAT, wh ;
121.05.05.05.3351 Caixa de medicdo tipo MDR MAT. un A
121.05.05.10.0075 [Caixa de protegso Eerai 960x760x220mm MAT, un A
121.05.05.15.0173 [Cabo de cobre flexivel tipo soldaflex @ 25 mm?, MAT, m ,00)
121.05.05.15.0505 Cabo de cobre nu 25 mm?, meioduro MAT. m 0
121.05.05.15.0510 Cabo de cobre nu 35 mm?, meioduro MAT. m ,0C
121.05.05.15.0530 Cabo de cobre nu 85 mm?, meleduro MAT. m ,00]
121.05.05.15.3336 Haste de aterramento diam. 5/8" x2400 mm com grampo MAT, un 396,18 yg
Para-raios de distribuig§o sistema neutro aterrado com detonador
121.05.05.15.4201 lautomatico 12 a 15 Kv, 10Ka e com ferragem completa. MAT. un 725,25 0.0
121.05.05.40.0087 Arruela ferro galvanizado didm.16mm MAT. un 1 A
121.05.05.40.0485 Conector parafuso fendido p/cabo 150mm2 MAT, un 9: X
121.05.05.40.0643 Porca ferro galvanizado dism. 16mm MAT. un A
121.05.05.40.0685 Olhat para parafuso, diém. 16mm, 5000 daN MAT. un A
121.05.15.05.0120 Eletroduto PVC rosca rigido {didmetro da secdo: 4") MAT. m ,00)
121.05.15.10.0096 Curva pvc 902 rosca rigido 4" MAT. un 00|
121.05.15.10.0258 Luva pve roscavel p/ eletroduto 4" MAT. un ,00)
Bucha e arruela aluminio fundido p/ eletroduto 100mm (4) MAT. d ,00)
Eletroduto PVC rosca rigido (didmetro da sedo: 1.1/2") MAT. m 0]
121.05.15.10.0084 [Curva pve 902 rosca rigido 1.1/2" MAT. un ,00]
121.05.15.10.0254 Luva pve roscavel p/ eletroduto 1.1/2" MAT. un ,00]
Bucha e arruela aluminio fundido p/ eletroduto 40mm (1.1/2) MAT. q 0,00
Eletroduto PVC rosca rigido (dimetro da segdo: 1.1/4") MAT. m 0,00}
121.05.15.10.0083 Curva pvc 90¢ rosca rigido 1.1/4" MAT. un ,00)
121.05.15.10.0253 Luva pvc roscavel p/ eletroduto 1.1/4" MAT. un .00}
Bucha e arruela aluminio fundido p/ eletroduto 32mm (1.1/4) MAT. < ,00)
Eletroduto PVC rosca rigido (didmetro da secdo: 1') MAT. m ,00
Bucha e arruela.aluminio fundido p/ eletroduto 25mm (1") VAT, g 00|
Mo-francesa plana 723 mm MAT. un 00|
121.05,15.25.0366 Cabegote de aluminio para eletroduto 4" : MAT. un ,00]
121.05.20.10.0047 Poste de concreto circular, 600 daN, h = 1im MAT. un ,00,
121.05.20.15.0035 Cinta poste circular MAT. un 00|
121.05.20.15.0160 Isolador de ancoragem polimérico 15 Kv. MAT. un ,00]
Pino para isoladar de fixacdo, pilar, dimens3es: 140x60mm MAT. un 00|
121.05.20.15.0170 isolador de porcelana de pino, vidrada, 15 kv MAT. un A )0
121.05.20.15.0280 Abragadeira para poste circular, 240mm MAT. un X )0
121.07.05.10.1580 Chave fusivel de distribuicso 15KV/100A MAT. un A 0,00}
121.07.05.15.0005 |Alga pré-formada Distr. CA/CAA 02 AWG MAT. un ,28| ,00] 0,00]
121.07.05.15.0015 Conector cunha Al Cb 1/0-4 AWG Ch 2 AWG MAT. un 65,52 ,00] 0,@
121.07.05.15.0050 Armagdo secunddria completa com 1 isolador MAT. un 14,05 ,00] 0,00
121.07.05.15.0067 Cruzeta de concreto 9x11x210cm MAT, un 101,73 0,00 0,00] 0,00| 0,00
121.07.05.15.0073 Sela para cruzeta de concreto MAT. un 9,33 0,00, 0,00} 0,00} 0,00
121.07.05.15.0095 Caixa para transformadaor de corrente tipo TC-2 MAT. un 462,69 0,00} 0,00, 0,00} 0,00
121.07.05.15.0185 Manilha sapatilha didgm. 20mm, 5000 daN MAT. un 3,00000| 11,07 33,21 0,00, 0,00] 0,00 0,00
i 2
121.07.05.15.0830 ;:':é':a&; :'::;:fafe bronze p/ cabo a barra, cabo 70 a 95mm’ ¢/ L furop/ |y ar un 5,00000 5,81 29,05| 0,00 0,00) 0,00) 0,00
i 2
121.07.05.15.0875 ;j'}z:;':&::z::fﬂ;’ ronze p/ cabo 8 bara, cabas 150 a 365mm? ¢/ 2 furos 10,00000 45,81 458,10) 0,00 0,00] 0,00 0,00
121.07.05.15.1351 Suporte transformador em poste de concreto circular 2,00000] 118,00 236,00 0,00] 0,00 0,00 0,00
121.25.05.05.0021 Caixa de inspecdo de aterramento em PVC dimenses 300x400 mm 1,00000] 6,45 6,45 0,00} 0,00] 0,00 0,00
125.05.05.05.065 Eletricista 17,00000] 0,00 0,00 13,80, 234,60 0,00 0,00,
125.05.05.05.165 |Ajudante de eletricista 17,00000] 0,00} 0,00] 9,43 160,31 0,00} 0,00]
125.05.05.05.025 Ajudante 0,01550] 0,00 0,00] 9,43 0,15 0,00] 0,00
125.05.05.05.116 Motorista de veiculo especial 1,00000| 0,00 0,004 18,28 18,28] 0,00 0,00]
125.05.05.05.135 Pedreiro 4,08500) 0,00 0,00 12,67 51,88 0,00 0,00
125.05.05.05.150 Servente 0,00] 0,00] 9,43 93,67 0,00 0,00
130.05.05.10.016 Betoneira, elétrica, poténcia 1,9 HP, capatidade 250 | - aquisi¢do 0,00 0,00] 0,00] 0,00] 2435,12]
Caminhdo carroceria com guindauto 6t x m {Marca:Mercedes benz / Modelo:
130.05.05.10.055 L 1620/51 / Pot.: 150 Kw / diesel y 0,00 0,00 0,00 0,00] 250669,11
ranio Matel
da Bheaga0
. ATBE0




PRECO OUTROS

PRECO OUTROS

v . 1-0; (1410,1¢

PRECO MAT. 3 (O M.O. COM.O.
cdoico pEscRicko CLASS  |UNID.  JCOEF. (UNITJ(RS) (TOT){RS) UNITJ(RS (ToT)RS) __ [(UNITJ(RS) (TOT.(RS)
2377 g;il;:IORTERMOMAGNET!CO TRIPOLAR 200 A/ 600 V, TIPG FXD / ICC - 35 MAT. an 1,0000 4106 410,16 0,00) 0,00 0,00 0,00
125.05.05.05.065 Eletricista M.O. h 0,30 0,00 0,99] 13,80 12,42 0,00/ 0,00]
125, 165 Ajudante de eletricista M.0. h 0,90 9,00) 0,00] 9,43 8,49] 0,00) 0,00

Rogue Al
Secretario da

Matr, 429
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E. M. EDGAR MONTEIRO CASTANHEIRA ENTRADA
u.c. 12210124

CALCADA

Fz:_‘mﬁm de _,jma_.omo.m W
Serdssatadoretass . RUA MIOSOTES |
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PLANTA DE IMPLANTACAO

ESCALA: 1/100

NOTA:
- O DIMENSIONAMENTO DA PROTEGAO DO EMPREENDIMENTO
PODE SER OBSERVADO NO DIAGRAMA UNIFILAR;

- O PESO DO TRANSFORMADOR NAO PODERA EXEDER 850Kg.

PLANTA DE IMPLANTACAO

ESCALA: 1/250

LEGENDA CAIXAS E QUADROS

CANA DE PASSAGEM SUBTERRANEA DE GONCRETO — DIMENSOES 30X30X40CM

CANA DE INSPEGAO SUBTERRANEA DE_CONCRETO — DIMENSOES 30X30X40CM
COM HASTE DE ATERRAMENTO 5/8' 2,40cm.

CAIXA DE PASSAGEM SUBTERRANEA DE CONCRETO — PADRAD CELESC 5260032:9
GMENSDES Bank o0 00 CE NDICAGRD. VSR TAWPA Fore- CLASSE B125. 2 v
Q
QUADRO DE DISTRIBUIGAD NETALICO IPSt — WODELO OF SOBREPOR Col PORTA € FECHD <
FIXAR NA PAREDE A 1.50M DO FISO. DIMENSOES VER DIAGRAMAS ELETRICOS <
o
2
&
<

LEGENDA CONDUTOS 7

————— - ELETRODUTO FLEXNEL CORRUGADO (EMBUTIDO EM PAREDE OU FIXADO NO TETO SOBRE O FORRO), ELETRODUTO
EM PVC RIGIDD CINZA NAS INSTALAGOES APARENTES COM CONDULETES (NAD COTADO B3/4°)

————  — ELETRODUTO PVC RIG OU PEAD CORRUCADO SUETERRANEQ (NAO COTADO @3/4).

—HFF— - CONDUTORES FASE, NEUTRO E TERRA

i 1 ~ INDIGAGAO DE TUBULAGAO / ELETROCALHA / PERFILADO, SUBINDO 0U. DESGENDD. 7

MUNICIPIO DE JOINVILLE | SECRETARIA DA EDUCAGAQ
EDUCACIONAL | E. M. EDGAR MONTEIRO CASTANHEIRA

" RUAMIOSOTES, 72
BAIRRO FATIMA | JOINVILLE/SC

ELETRICO
IMPLANTAGAO

PLANTA DE LOCALIZACAO

SEM ESCALA

ExecumA ..im_. £01/03

NOCADA




1x4”=PVC_RIGIDO

RAMAL DE
LICAGAO

ATERRAMENTO DO
PARA-RAIO
POR DENTRO DO POSTE

VEM DA REDE CELESC
13.8kV TRIFASICO

LEGENDA

ARMAGAO SECUNDARIA COM
UM ESTRIBO E ROLDANA PARA
MONTAGEM DO NEUTRO CONTINUO

(059 - s5c500em.

1S0LADOR COM CABEGA D CAUNBO CONFORAE PAORAD CELES 36

OBSERVAGAO

FITA_EM ACO GALV.
OU” ALUMINIO

ADOR A SO0 EXEGER 8506

1x4”=PVC_RIGIDO

reRminos o TERCHAGS(oIISAS)

- SN .
T 1] e o
T 7 1 e
SEGUE P/ PROX. ] o S—
WALHA DE TERRA Y cp
#asMM2 CUSR
T

POSTE DE TRANSFORMAGAO E MEDICAO

Escala | 1:25

T RS

AL CAA DG RSN SUPTERRANER CONTANA D RO TN

DAL TAVPA D R0 NI PADRAD G

NOTAS

1= VIR PLANTAS PARA ESPECIFCAGAD 00 DIANETRQ 005 ELETRCOUTSS

22 e CASD O NAD TRAVESSIA BE WEIOA 08, DESCARTAR PLACA O CONGRETO € A
TSTANGA EATRE § PIS0 ACABADE £  ELETRODUTD PASSA PARA N0 M. 304,

ot 1

o o (TR

s o e of

cago e cosme
WU $55mm2

LT

R

NOTAS
o T 0 e RGO DRSO MO

DETALHE MALHA DE ATERRAMENTO - QGBT

DETALHE VALA DE ATERRAVENTO

o - 56

CAIXA DE INSPECAO DO TERRA - 30 x 30 x40 cm

CORTE 4k

NOTAS:

1~ APLICAR ISOLANTE TERMICO ENTRE A ALVENARIA E AS CAIXAS EM TODA A
EXTENSAO DA PAREDE, INCLUSIVE NAS PAREDES LATERAIS;

2-POR MOTIVOS DE ERGONOMIA A DISTANCIA MINIMA ENTRE CAIXAS E PAREDE
DEVERA SER DE 200M;

3- ATERRAMENTO DO NEUTRO E CARCAGA DO TRANSFORMADOR DEVERA SER
FEITO COM CABO DE COBRE NU 95mm”

,
b

]
=
—+—55 Ir\\%
7
elm| |k
1@ ] §A
5 |wR o
20
a A
g n
@
N|+35+4 -
- Hﬁs ~
ﬁ ﬁ 225 f f -
12 12
VISTA FRONTAL
PLANTA BAIXA
5
, s F
1"—pve & Vai p/ PG =
Vai p/ MOR ToPVC -
7 -
d ISOLANTE TERMICO
| [m|@ | u 1
1.1/2" + 1.1/4"=PVC w
s I ) T#T150(N) + #95(1)] EPR 1KV S \ﬁ R
Y 11/47-PvG h r%‘ -
| #a5(T) EPR 1KV
4°~CORRUGADO PEAD
Vai para o QD—AR 10—t
o0 R oo psol 1351  wouwcterx 5y
#95(T) EPR 1KV CORTEA-A'

Vem da
Malha_Terra

DETALHE DE INSTALAGAO DOS CONDUTOS

MURETA DE MEDIGAO e PROTEGAO GERAL

Escala | 1:25

COLORAGAO DOS CONDUTORES E BARRAMENTOS

—CONDUTOR FASE A
—CONDUTOR FASE B
—CONDUTOR FASE C
—CONDUTOR NEUTRO
—CONDUTOR TERRA

—COR PRETA
—~COR CINZA
—COR VERMELHA
~COR AZUL CLARD
~COR VERDE

CALCULO DE DEMANDA

DEMANDA CIRCUITOS EXISTENTES: 49,96kVA *
* segundo levantamento de cargas da Unidade de Obras

CIRCUITOS NOVOS:
— CLMATIZAGKD

FATOR DE DEMANDA: &
~ PREVISAO DE AMPLAGRO (10%, OU SEJA, FATOR 1
*A ESCOLA NEO TEM PREVISAO DE CRESCMENTO

TOTAL: 121,74 KVA

52600329
14462

APROVAGOES

i

EDUCACIONAL | E. M. EDGAR MONTEIRO CASTANHEIRA
RUAMIOSOTES, 72
BAIRRO FATIMA| JOINVILLE/SC

ELETRICO
DETALHES - ENTRADA DE ENERGIA




REDE DA CELESC 13,8kV

POSTE DE TRANSFORMAGAO E MEDIGAO EM MURETA

Qo
<
%)
z
w
=
& leaxaTipo
MDRHS QPG - Quadro Protegéo geral
21"
TC2 Barramento Cobre
Poste 150kVA
’ Circular 13,8KV-380/220V
CHAVE FUSIVEL 225A - 12kA
100A - 15KV
F 2 F 0 ValiaN RST QAR
#AWG  ELOSSK 4o AWG PVC #150 (1kV)
Aluminio Aluminio a4" _(EPR) 300/5A o5
11m PR | PVC 94" FT=20 1y
600daN RST [ luminacao
12KV-NA W da Cabine

lg2 82 1

82 22 ,

*o *4

, W =

Vai para Caixa de Inspegao | | | Vai para Caixa de Inspego BEP
| PVC @1.1/4"
V V #150 mxs
L L
- - #95(1kV)
(EPR)
Vai para Malha | Pve ot
uwmﬁvﬁs PVC O1.1/4
PVC @1.1/4" ,% E]
=3
VEM DO
"TRANSFORMADOR

CONECTOR TERMINAL

s1 s2
o o

CONDUTOR NEUTRQ

s1 s2
o o

VAl AOS
MEDIDORES

CONDUTOR DE_ATERRAMENTO

FIAGAD EXECUTADA
PELA CELESC

Notas:

CONECTOR

VA AO QUADRO
DE PROTEGAO GERAL

1 - A entrada e saida dos cabos de energia podera ser na parte inferior ou fundos da caixa de TC's;
2 - A fiagdo do secundario dos TC’s podera sair pelo lado direito da caixa.

ESQUEMA DE LIGAGAO DOS TC's

Escala | S/E

200

350

\

®.
X
(o]

N
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1. APRESENTAGAO GERAL

Esse memorial descritivo tem a finalidade expor as principais caracteristicas e
dimensionamentos necessarios para a padronizagdo da entrada de energia, com a
finalidade de aumentar a carga das instalagbes elétricas da Escola Municipal Abdon
Baptista, localizado na Rua Petrépolis, 1618, Petropolis, Joinville/SC, em fungdo da
climatizacéo e lousas digitais, entre outros equipamentos elétricos previstos para esta
unidade escolar da rede municipal de ensino.

2. CANTEIRO DE OBRAS

O canteiro deve atender no 0 que tratam da gestao de
residuos da construgédo civil (
barraco de obras para rto e restrito ao
publico externo da obra anteiro. Apés o

término da obra d

Numero de u
Poténcia Total (k!
Demanda Previst

Tens&o de Fomecimehf
4. NORMAS TECNICAS APLICADA

. Norma da Concessionaria de Energz;yia Celesc NT-01 — Fornecimento de
Energia em Tensdo Primaria de Distribuicdo — 2001,

. Norma da Concessionaria de Energia Celesc NT-03 — Atendimento a
Edificios de Uso Coletivo — 1997;

. Norma da Concessionaria de Energia Celesc E-321.0001 — Margo 2012;

. Norma da Concessionaria de Energia Celesc Adendo 02 — Agosto 2005;

) NBR 5410 - Instalacbes Elétricas de Baixa Tenséo — 2005;

. NBR 5597 - Eletroduto rigido de aco-carhono e acesso6rios com

revestimento protetor, com rosca ANSI/ASME B1.20; Eneval de Oliveira Mattos

Engenheiro Eletricista
Souza Mattos Engenhaéia
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. NBR 5471 — Condutores Elétricos;
. NBR 13.571 — Haste de Aterramento Ago-Cobreada e Acessorios;

. NR 5598 — Eletroduto rigido de aco-carbono com revestimento protetor,
com rosca NBR 6414;

. Resolugdo nimero 456 da Agéncia Nacional de Energia Elétrica
(ANEEL) - 2000;

. NR 10 - Seguranca em Instalagbes e Servigos de Eletricidade;

. Especificacéo de Materiais Elétricos.

5. RELACAO DOS DESENHOS E DOC S QUE COMPOEM O PROJETO
- Prancha 01/04: Planta de.
- Prancha 02/04: Detalh
Detalhes em Geral;
- Prancha 03/04;
- Prancha 04,

izac&o e Notas;
Subestacdo em poste e

Define-se ponto
edificagdo com arede dac
2nto, situado na esquina
do transformador de 45kVA

A conex&o sera feita no p
da Rua Dos Tupiniquins com a Ru
FT-10016, situado na Rua Petropoilis.

O ponto de entrega antigo, feito em te| ~, écundério de distribuicdo de forma
subterranea e com travessia de via publica de era ser desativado sendo refirado sem
reaproveitamento nesta o eletroduto junto ao poste, caixas de passagem, quadro de
medicdo e condutores. J& a mureta de medicdo devera ser demolida, € uma nova
entrada em tensdo primaria devera ser executada conforme local determinado e
detalhado no projeto. O reaproveitamento do material e equipamentos retirados da
entrada de energia em outras obras, desde que em bom estado de conservacao, ficara
a critério da fiscalizagéo da obra e secretaria da educagao

Eneval de Oliveira Mattos
Engenheiro Eletricista
Souza Mattos Engenhatia
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6.2. ENTRADA DE SERVIGO DE ENERGIA ELETRICA

6.2.1. PROTECAO CONTRA CURTO-CIRCUITO E SOBRECARGAS NA
MEDIA TENSAO

Deverao ser instalados, um conjunto de trés chaves fusiveis unipolares, alta
ruptura, 10kA, classe 25kV, 100A, com elos fusiveis de distribuicdo de 8K. Este
conjunto de protecdo sera instalado no poste de derivacdo, ou seja, no ponto de

conexao com a rede da Concessionaria de e ia Celesc.

6.2.2. RAMAL DE LIGAGAO DE E ICA AEREO

13,8kV.
de Celesc, de modo

O ramal de entrada ser
Devera ser instalad
aéreo até o poste da su em propriedade

particular.

Tal ligago ut

fases e 1 (um) para conectados aos
terminais da chave fusive ara baixa tenso.
Deveréo ser lancados ) er emendas.

6.3. SUBESTAGAO EM POSTE C( MADOR DE 150KVA

6.3.1. DISPOSIGCOES GERAIS

Devera ser prevista a instalagdo de um poste de concreto do tipo Duplo T,
11/600 daN com os seguintes elementos:

Serd instalado um transformador de potencial trifasico de 150kVA com peso
inferior a 850kg. |

Sera instalado um eletroduto de PVC rigido com didmetro de 04” junto ao
poste, o qual interligara o transformador com o Quadro TC-02 com dimensdes de

iveira Mattgs
| Eneval de Oh\/en'a.l\! \
e Engenheiro Eletncigsd —

\é\ \ ! Souza Matios Eng%/
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Devera ser construida uma mureta, onde abrigard os quadros de protegéo
geral (QPG) e de medicao indireta (MDR, TC-02). A mureta tem dimensdes conforme
detalhamento em projeto. A medicdo devera ter livre acesso para Leituristas.

A instalagdo do poste deve contemplar a distancia minima das edificacbes
existente ndo podendo estar a rede de alta tensdo a menos de 1,5m de qualquer parte
da edificacao.

Para a instalagéo dos eletrodutos, cabos subterraneos e malha de aterramento,
devera ser aberta uma vala com 60 cm de profundidade e 30 cm de largura (conforme

Prancha 04) e ap6s a devida instalagéo, a estrutura devera ser reaterrada.

6.3.2. CABOS A SEREM UTI ARIO (BAIXA TENSAO)

DO TRANSFORMAD:!
Os condutores o isolagdo EPR
90° 0,6/1KV, com s

protegidos mecanicamen
em projeto e identificados istemas de cores,
indicando para o cabo da fase F a cor branca ou cinza,
para o cabo da fase T a cor vermel tro a cor azul e para o cabo

de terra a cor verde.
6.3.3. ATERRAMENTO DA SUBESTA

A malha de aterramento sera destinada ao aterramento da carcaca, neutro do
transformador, e partes metélicas n&o vivas da subestacdo. Deve seguir as seguintes

caracteristicas:

¢ Minimo de 06 hastes de aterramento alta camada tipo ferro-cobre 5/8"x2.4m;
e O ponto de conexdo do condutor principal de terra com as hastes de
aterramento sera acessivel a inspecdo e medicdo de [esisténcia de

(74 v|\) Eneval de Oliy

Engenheiyd Elet
Souza Maiids Engel




aterramento, sendo protegido mecanicamente por meio de caixa de inspeg¢éo
em PVC com tampa em concreto, nas dimensdes de 30x40cm.

e A maxima resisténcia de terra admissivel € de 10 ohms, medicdo efetuada em
solo seco em qualquer época do ano. No caso de ndo ser atingido este valor
limite, deverdo ser dispostos tantos eletrodos quanto forem necessarios com
distancia de 3m entre si, interligados com o condutor da mesma secéo do
condutor de terra.

e O condutor principal de terra devera ser firmemente ligado aos eletrodos por
meio de conectores de aterramento.

6.3.4. NEUTRO CONTINUO DA

Devera ser instalado u G, que parte da rede

da concessionaria Celesc ctado a malha de

aterramento da ‘subest' es apresentado

em projeto.

6.4. M

deverdo ser em
ser observado em pre
A altura maxim:
medig¢éo. O centro do viso
As dimensdes minimas de 2,50x2,10x0,35m
(LXAXP). :
6.4.1. PROTEGAO GERAL NA BAIX O (QUADRO DE PROTEGAO

GERAL)

Devera possuir protecéo geral com disjuntor termomagnético fixo, com Gnico
manipulo de operagdo ou mlultiplo com intertravamento interno, alojado
adequadamente no QPG.

Foi prevista a instalacdo de um disjuntor geral trifasico de 225 A para

protecéo geral.
Os disjuntores utilizados na instalacdo elétrica deverdp ser certificados

pela [EC 60472 \ Eneval de Oliveira Matiog-
\ Engenheiro Eletricis
) Souza Mattos Engepa(ia




Junto ao disjuntor devera ser instalada uma prote¢céo em polietileno para evitar
contato com as partes vivas.
Todo dimensionamento, de cabos e eletrodutos, pode ser observado nas
pranchas 02/04 e 04/04.
A partir deste disjuntor geral, serdo alimentados outros trés disjuntores
(conforme & descrito na prancha 03):
e Para o QDG-01 existirda um disjuntor trifasico de 70A;
e Para o QDG-02 existira um disjuntor trifasico de 150A;
e Para a iluminacdo da mureta da subestacéo, existirda um disjuntor monofasico
de 10A; ”
Todos os condutores de ksaida‘,,

té seus respectivos quadros
0,6/1kV. O condutor de

de distribuic&o sergo de cobre flex
e, neutro e terra. O

saida que ird para o QDG-
condutor que ira para o Q ; neutro e para o
condutor terra tera bitdl a iluminacéo da
mureta da subestag

fase, neutro e terr

6.4.2.
Foi previst nivel de
demanda.
Na caixa de medicac mureta de alvenaria

como mostra o projeto, ao lad ‘caixa tipo TC-02, sera

instalado o medidor de energia. Pal nidora serdo instalados trés

transformadores de corrente com Fat o de transformacéao 200/5. A

montagem dos TC's esta exemplificada e pecifico no projeto.

6.4.3. CAIXAS DE PASSAGEM (PROXIMO A MURETA DE MEDICAO)

Devera ser instalada uma caixa de passagem em frente a mureta de medicao,
conforme prancha 04/04.

Devera ser construido em alvenaria com tampa de ferro fundido padrao Celesc
com dimens6es de 85x65x80cm. .

Devera ser exclusiva para os condutores de energia elétrica. Efg;’;égggg‘;?;gﬁfgf P

(\& Sougs Matios Engenbia




Em seu fundo deverdo prover de camada de pedra brita nimero 02 para dreno
da agua proveniente das chuvas.

6.44. PROTEGAO MECANICA DOS CABOS (ELETRODUTOS
SUBTERRANEOS APOS A MEDIGAO)

Apdés o quadro QPG, devera seguir o modo subterréneo com 01 (um)
eletroduto corrugado em PEAD de 04” para o QDG-02, 01 (um) de 02” para o QDG-01
e 01 (um) para a iluminagéo da mureta.

Deverao respeitar os seguintes que
o Devera ser exclusivo para de energia elétrica.
e As emendas deverao perfeitamente roscadas e

vedadas.

6.5. CALCULO DE

7. NOTAS OBR

e Aterrar as massa erligando com o
aterramento equipotencia
¢ Na parte interna da medicéo Concessionaria Celesc. O
Neutro devera ser aterrado (iriterh, e terra). Logo teremos a saida
para a Unidade Consumidora com ama TN-C-S, cabo de terra e neutro
separados (independentes);
e Ao apresentar externamente em todas as caixas dizeres com as seguintes
informacdes:
v Plaqueta com as informagdes: “Perigo! Eletricidade”;
v Plaqueta com as informacgdes da tenséo de trabalho: "380V(3F+N+T)”;
v Indicagdo do nimero de caixa e correspondente unidade consumidora;
¢ ldentificar externamente todas as caixas com plaquetas fixadas na parte frontal

das mesmas, colocada no canto superior esquerdo, com . (20x100)mm

Encval d¢ O wena Matpos
. Engenheiro Eletricié
' Souza Mattos Enge
‘ 9




Identificar externamente os circuitos e os equipamentos que compdem a
instalacéo;

O projeto devera ser mantido atualizado (em caso de qualquer alteragéo) e
estar a disposicdo dos trabalhadores autorizados, das autoridades
competentes e de outras pessoas autorizadas pela empresa proprietaria do
estabelecimento, sendo estas medidas de inteira responsabilidade do mesmo;
Todos os materiais deverdo- satisfazer rigorosamente as normas técnicas
vigentes e estas especificagdes; somente poderdo ser utilizadas nas obras
depois de examinados pela fiscalizagdo. Todos os materiais deverdo ser
permitir a separacéo dos diversos

depositados em areas adequadas
tipos e nao intervir nos trabalho peracéo da obra;

A fiscalizacdo se reserva contratada, ensaios de

materiais previstos na AB|

T s

Os servigos elo‘u‘ ‘

o
-

Rague attei .
S e o Eneval de Oliveira Maties
Matricula 42980 Enacnhejse-BieriCioin
Roisgine Mebs e Y enharia
- . . . Souza dne gen 1)
Gerenle . Administrativa '

Mthiculd 42083
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ﬁ%
~ MAGNUS PROJ. CONST. REPR. COMERCIAIS LTDA.
MAGNUS ORGAMENTO SINTETICO

BASE ORCAMENTARIA - IPPUJ - 22° EDICAO (Més: Julho/1 4)
ENBENMARIAJARQUITETURA g

JAXAS:

PROPRIETARIO:  MUNICIPIO DE JOINVILLE BDI= 24,98%
OBRA: ENTRADA DE ENERGIA DA E. M. ABDON BAPTISTA Ls= 98,89%
LOCAL: RUA PETROPOLIS, 1618 - BAIRRO PETROPOLIS - JOINVILLE/SC REVISAO: 00
PRAZO: 3 SEMANAS

PRECO PRECO PRECO PREGO
ITEM cop1GO DESCRIGAO UNID | QUANT. :’::fg)':::)' ':':,gﬁ‘_’) ::zAs;' mo. ':?:ff.g (';f)‘ OUTROS QuTROS | UNITARIO P'(‘:gg ;f;:;“' "?523 :f.,"x‘)“‘
R 0 RA 6.8 8

| B . L

Barraco de Obras {montag
desmontagem) (DEPOSITO M2 12,50 155,26 1.940,75] 234,57 2.932,13 0,00, 0,00] 389,83 4.872,88| 6.090,12]
ELETRICA -
i{emogﬁo de fiagdio existente - p ~
iversos difmetros DIA 1,00 0,00 0,00 185,84 185,84 0,00] 0,00 185,84 185,84 232,26
Remogdo do quadro de medigdo dal

1.2,2 unidade consumidora UN 1,00 0,00] 0,00 23,23 23,23 0,00 0,00 23,23 23,23 29,03

1.2.3 Remogdo de aterramento UN 1,00 0,00] 0,00 31,32 31,32] 0,00} 0,00 31,32 31,32 39,14]

Desmonte instalagéio elétrica em
1.2.4 geral (caixas subterréineas e h 10,00 0,00 0,00 32,66 326,60 0,00 0,00 32,66 326,60 408,18]

eletrodutos junto ao poste)

Demoligdo de alvenaria sem
reaproveitamento

M3 0,50 0,00 0,00 32,08 16,04/ 0,00 0,00 32,08 16,04| 20,05

Instalagdo de poste de altura 1im
e preparagdo para Instalago de
subestagdo com Transformador de
distribuig&o trifasico potencia de

150 KVA, Incluso acessorios para UN 1,00 11.833,68 11.833,68 794,49] 794,49 34,60 34,60 12.662,77| 12,662,77| 15.825,93]
instalagdo do transformador,
alvenaria esp: 30 cm com chapiscol
@ embogo para mureta.

[ Transformador trifésico
2,1.2 13,8kv/380-220v; 150kva imerso UN 1,00 13.902,89| 13.902,89) 1.816,26| 1.816,26| 0,00 0,00 15,719,15 15,719,15 19.645,79]

em 6leo mineral

Cabo de cobre isolamento anti-
2,13 chama 0,6/1kv 95mm2 (1 M 60,00 47,76 2.865,60) 8,36 501,60 0,00 0,00 56,12] 3.367,20] 4.208,33|

condutor) EPR 90°C

Cabo de cobre isolamento anti-

2.1.4 chama 0,6/1kv 50mm2 (1 M 15,00 24,39 365,85 7,20 108,00 0,00 0,00 31,59 473,85 592,22
condutor) EPR 900C
Cabo de aluminio ¢/ alma de

2.1.5 aco, bitola 2 aw KG 25,00 10,07} 251,75 2,32 58,00 0,00 0,00 12,39 309,75 387,13

216 Escavagéo manual de vala
- rofundidade até 2 m

Reaterro com material
2.1.7 escavado (manualmente M3 6,50 0,00 0,00 9,22 59,93 0,00 0,00 9,22 59,93 74,90

M3 6,50 0,00 0,00 29,96 194,74 0,00 0,00 29,96 194,74 243,39

Caixa de passagem com
2.1.8 700x460 mm e tampa. UN 2,00 600,59, 1.201,18 128,83 257,66 0,03] 0,06 728,45 1.458,90 1.823,33;
Eletroduto pve flexivel corrugado
2.1.9 20mm tipo tigreflex ou equivalente| M 6,00 1,11 6,66 3,48 20,88 0,00 0,00 4,59 27,54 34,42
2.1.10 Caixa pvc octogonal - 4" UN 1,00] 3,35 3,35 3,48 3,48 0,00 0,00 6,83 6,83 8,54
2,111 Caixa pve 4" x 2" p/ eletroduto UN 1,00] 1,48] 1,48 3,48] 3,48 0,00 0,00] 4,96| 4,96 6,20}

Cabo de cobre isolamento anti-
2,1.12 chama 450/750V 2,5mmz2, tp M 30,00 1,44 43,20 2,79 83,70] 0,00 0,00] 4,23 126,90 158,60
pirastici ou equivalente

1 Interruptor simples e 1 tomada
21,13 2P+T hexagonal NBR 14136, UN 1,00] 11,89 11,89 6,74 8,74 0,00 0,00 18,63 18,63 23,28
10A/220V embutir, ¢/ placa

Lumindria PL 26W tipo arandela
2.1.14 em chapa de ago, completo com UN 1,00] 73,83 73,83 11,62 11,62 0,00 0,00] 85,45 85,45 106,80,
reator integrado e uma lampada.

Disjuntor termomagnetico tripolar
2.1.15 em caixa moldada 175 a 225a UN 1,00 408,28 408,28 20,91, 20,91 0,00 0,00 429,19, 429,19 536,40}

415v, fornecimento e instalacao
Disjuntor termomagnético tripolar

2.1.16 em caixa moldada 125 a 150a UN 1,00 256,44 256,44 20,91 20,91 0,00 0,00) 277,35 277,35 346,63
515v

2.1.47 T ety onee 3= un 1,00 37,66 37,66 20,91 20,91 0,00 0,00 58,57 58,57 73,20

2.1.18 Disjuntor termomagnético 1p - UN 1,00 4,66 4,66 6,97 6,97 0,00 0,00) 11,63 11,63 14,54

10A, 3kA/220V, DIN (QUADRA)

Dispositivo de protecdo contra
surtos (DPS) - Classe II - 275V UN 4,00 122,62 490,48| 20,91 83,64 0,00 0,00 143,53 574,12 717,54

2 bebeddadand ded i ~
2.2.1 . [ELETROCALHAS, DUTOS, CONEXOES E ACESSORIOS

2.2, Sletroduto pvc rosca sfluva M 6,00 25,40 152,40 9,29 55,74 0,00) 0,00 34,69 208,14 260,13
0
2.2.1.2 Curva pue 50° p/ eletroduto N 2,00 37,89 75,78 25,55 51,10 0,00 0,00 63,44 126,88 158,57]
roscavel 4' .
2.2.1.3 Luva pvc roscavel p/ eletroduto 4" | UN 4,00 31,02 124,08 9,29 37,16 0,00] 0,00 40,31 161,24 201,59
2.2.1.4 f;;f?':’:,fe"" galvmodulare =T, 6,00 11,26 67,56 11,62 69,72 0,00 0,00 22,88 137,28 171,59
Condulete tipo “e" em liga de
2.2.1.5 aluminio p/ dletrodute roccago 47 | UN 1,00 173,12 173,12 11,62 11,62 0,00 0,00 184,74 184,74 230,89)
Bucha e arruela aluminio fundido
2.2.1.6 of cletroduto 100mm () a 2,00 15,07 30,14 5,81 11,62 0,00 0,00 20,88 41,76 52,19
2.2.1.7 sf,et"’d”"" pve rosca sfluva S0mm M 27,00 6,60 178,20 6,97 188,19 0,00 0,00 13,57 366,39 457,91]
)
2.2.1.8 Curva puc 90° p/ efetroduto un 5,00 6,94 34,70 5,81 29,05, 0,00 0,00 12,75 63,75] 79,67
roscével 2
2.2..9 Luva puc roscavel pf eletroduto 2* | UN 19,00 4,82 91,58 2,09 39,71 0,00, 0,00 6,91 131,29 164,09
2.2.1.10 i 27,00 6,80 183,60 11,62 313,74 0,00 0,00 18,42 497,34 621,56
Condulete tipo "e" em liga de
2.2.1.11 aleminio pf Sletreduts reccao 20 | UN 2,00 44,35 88,70) 11,62 23,24 0,00 0,00 55,97) 111,94 139,90
Bucha e arruela aluminio fundido
2.2.1.12 of cletronto Somm (3 a 3,00 4,13 12,39) 1,39 4,17 0,00 0,00 5,52 16,56 20,70}
2.2.1,13 Eletroduto PEAD 2" ™ 5,00 341 30,69 11,62 104,58 0,00 0,00 15,03 135,27 169,09
2.2.1.14 Eietroduto corrugado PEAD 4" ™ 32,00) 7,71 246,72 11,62 371,84 0,00 0,00 19,33 618,56, 773,08
Escavagdo manual de vala
|p21s ey aara e M3 12,50 0,00 0,00 29,96 374,50 0,00 0,00 29,96 374,50 468,05,




Reaterro com material
22.1.16 [ ey raverial [ ™ | 12,50] 0,00 0,00 9,22 115,25 0,00 0,00 9,22 115,25 144,04
22,2 [CONDUTORES - : )
Cabo de cobre Isolamento anti-
2.2.2,1 chama 0,6/1kv 70mm2 (1 M 136,00 33,41 4.543,76| 5,58 758,88 0,00 0,00] 38,99 5.302,64] 6.627,24
condutor) EPR 900C
Cabo de cobre isolamento anti-
2.2,2.2 chama 0,6/1kv 35mm2 (1 M 229,00 18,00 4,122,00] 4,88 1,117,52] 0,00] 0,00 22,88 5.239,52 6.548,35]
condutor) EPR 900C
22,3 |DISPOSITIVOS DE PROTEGAO, COMANDO, SINALIZACAO E EQUIPAMENTOS
Disjuntor termomagnético tripolar
2.2.3,1 em caixa moldada 125 a 150a UN 1,00] 256,44 256,44 20,91 20,91 0,00 0,00 277,35 277,35 346,63
415V
Disjuntor termomagnético 3P -
2.2,3.2 708, Ska/380V UN 1,00) 37,66, 37,66/ 20,91 20,91 0,00 0,00] 58,57, 58,57 73,20)
R 0 oMP AR 918,60
: { ] o
3.1 LIMPEZA FINAL DA OBRA 500,00 0,15] 75,00 1,32] 660,00] 0,00 0,00, 1,47] 735,00 918,60
SEM BDI COM BDI
TOTAL GERAL
56.227,34 70.272,92

foram

il do IPPUJ

NOTA: Todos os valores de méo de obra utili nas

JOINVILLE, 04 DE SETEMBRO DE 2014,
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MAGNUS PROJ.CONST. REPR.COMERCIAIS LTDA.
ORCAMENTO ANALITICO
BASE ORCAMENTARIA - IPPUJ - 22° EDICAO (MES:Julho/14)

PROPRIETARIO: MUNICIPIO DE JOINVILLE
OBRA: ENTRADA DE ENERGIA DA E. M. ABDON BAPTISTA

PRECOMAT, | PREQOMAT, | PREGO MO. PRECO MO [PREGO OUTROS PRECOOUTROS
DESCRICAO cUss  Juno. coer. UNIT.(RS) roty UNIT. (RS OTJ(RS) __|(uNiT e o,
105.10,05.10.005 [Cal hidratada CH i WIAT. kg T5,87430] 03] 0] 659 Xq 00
105,10.10.05.005 i PiLE 3,00 pa] MAT, 7 4242570 048 20,36 00 o, 0] 00
105.15.05,05.010 dla (frete inclusa) MAT, m3 20229 48, 1] 00| 0,00 ,00] ,00]
105.15,65.10.015 Brita 1 MAT. | m3 01045 54,75 7 ) 0,00] ) 00
105.15,05.10.020 Bita 2 (frete Incluso MAT, m3 03135 54,75 77 7] 020] ) 00
105.35.15.05.012 folo cerdmlco 6 uros de vedagdo dlmensdes 5119 | e | 53,50000] 048 261 4,40 23540 0,00] 000
Parafuso cabega abaulada (comprimento: 70mm o
110.80.20.13.004 iimetro s secter 15mmms Mar, un 600000 345 2070 0,00 0,00 00 0,00
10.80.20.13.009 Parafuso cabega o omPmentos 125 Y 600000 604 36,24 0,00] 000 0,00 0,00
Parafuso cabega quadradalcomprimento: 125mm 7
0,
10.80.20.15.006 ™ P MAT, un 5,00000 2,39) 1185 000 0,00] X 0,00
Parafusa cabesa quadrada (comprimento: 150mmn /- o
110.80.20.15.018 et s st oo MAT, un 1,00000] 267] 267 o 0,00] 00 0,00
110.80,20.16.010 Parafuso maquina diam 5/8" % 450mm MAT. un 00000 01 27,03 0 00 .00
116.99.05.15.506 Cinta de amarrago em g5 Inox diém. /4" irrn MAT, m 10,06600] 0,14 30140) 0] 0] 09 ,00)
110,99.15.05.020 Bieo diesel MAT. i 7] 61,41 .00 00) 20 00)
110,99.15.05.010 MAT. | ki 01705 40) 001 00) .00 00 .00
121,05.05.05.3351 Caixa de medigo tipo MR MAT. un X 375,77 375,77) 0 00
121.05.05.10.0075 Caixa de protegdo geral 960K760X220mm MAT. un 413,35 413,39 00 00 00) 00
121.25.05.05.0028 ;{":::“”N“' pora barramento retangular 1/2E/8", 1\ m 235 11,75 o 0,00} 0,00 0,00
INSUMO SINAP 0961 |Cabo de cobre flexlvel tipo soldaflex & 35 rmmr- VAT, ™ 77,8 4173 600] 500) 6.00) 600
21.05,05.15.0198 f::: udt: rc).:x:re scamento ant<hama 0.6/kv o (1 | g . . oy o0 000 000 200
171,05.0.15.0510 [Catio de cobre nu 35 i, metodur VAT, ™ 1357 505,73) 6.00) X o 5.00]
121,05.05.15.0520 [Caba de cobre no 50 mm?, meloduro MAT. ™ 1.1 374,01 6,00 0,00 0,00 000]
121.05.05.15.3336 Haste de aterramento diam. 5/8” x2400 mm com grampo|  MAT, un 66,03 3961, o 0,00) 0,00 000)
121.05.05.15.4201 detonador automtico 12 15 Kv, 10Ka e com ferragem | MAT. un 201,75] 72525 0,00 o, 000) 000]
completa.
121.05.05.40,0087 Arruela Temm VAT, m 61l a6 .0 00 00) 00|
121.05,05.40.0643 {Porca ferro galvanizado didm. 16mm MAT. un 76} 42,24 00 00} .00f
121.05.05.40,0685 [Othal para parafuso, diam. 16mm, 5000 da MAT. wn 26| 3678 00 00 00) 00)
121.05.15.05.0056 Eletroduto puc rosca 100mm - 4" MAT, m 40 726,60 0] X 00 00
121.05.15.10.0089 [Curva pve 808 rosca rigido 4° MAT, un 9 7578 00 00 00)
121.05.15.10.0258 Luva pve roscavel p/ eletroduto 4° AT un 07 217,14 90 00 X 00
121.05.15.25.0089 z""" & amuela lumitdo fundido p eletrodute Ta0mm |~ 7 o 4 15,07 60,28 0,00 0,00] 0,00 000
121,05.05.40.0385 Conecto uminio 4" MAT. m 2,00000] 70.28) 14055 500] 500) [ 00|
121,05.15.05.0050 Eletroduto PVC rosca rigido (didmetro da segso: 2°) MAT, m 9,00000) 6,60) 5940 000 0,00 0,00 000
131,05.15,10.0086 Tosca rigido 2 VAT, un 3,00000] 93] 20,82 [ 000 5.00) 500]
121.05.15.10.0255 1/ eletroduio 2 MAT wn ,00000) 382 38.56] 0,00 0,00 0,00 000]
121.05.15.25.0036 Buch ido MaAT. P 2,00000 413) 326 0,00] o, 0,00 0.00]
121.05.15.05.004 Eletroduto PVC rosca rigido (didmetro da segfo: 17) VAT, m 6.00000) 276] 1656 0,00 0,00 0,00] 00|
121.05.15.10.0082 Curva puc 90¢ rasca rigido 1 MAT. un 1,00000] 299) 29| 0,0 0,00 0,00 000
121.05.15.10.0252 |Luva pe roscavel o/ eletroduto 1+ MAT. un 3,00000] 142 4.2 0,00 0,00 0,00 0]
121.05.15,25.0093 ;A:cha < arruela slumio fundido B/ eetradta Zmm | 1 3 s 00000 = o ™ 000 000 o
121.05.15.1 ViBo T 738 mm WAT, an 2,00000) 12,66} 25,3 0] 0] ,00] 00
21 X begote de aluminio para elelroduto 4" MAT. wn 1,00000} 35,38 35,58 Y 00 00 00)
21 0047 Poste d ircular, 600 daN, b = 1im MAT. un 00000) %527.62 %2762 00 ,00) .00
121 6035 inta poste circular MAT. m) 00000 3052 3053] X ,00] ) 00
21, 0160 solador de Ky MAT. un ,00000 93,48] 280,44 00 00}
121.05.20.15.0240 Z’;:;’xd‘“’ de fixagdo, piar, dimensdes: MAT. un 12,00000] 4,33) 51,96| 0,00| 0,00] 0,00 0,0
171,05, 20.15.0170 isolador de porcelana de pino, vidrada, 15 kv NAT. [ 3.00000) 1254] EX) 000 0 00) 00|
121.05.20.15.0280 |Abragadeira para poste circular, 280mm. MAT. wn 24 2,1 55,33] 0.00] 00) X X
12167.05.10.1580 Chave fusiuel de distribuigio 15KV/100A MAT. un 3,00000) 868,85 2606,55] o ,00] ) 0]
121,07.05.15.0005 |Alga pre formara Distr, CAJCAA 02 AWG MAT. un 00000 38 26,74 000) .00 .00 00
131,07.05.15.0015 [Conector cunha Al Cb 1/0-4 AWG Cb 2AWG AT. un ,60000) 5,15) 65.52] X 00 )
121.07.05.15.0050 feta com 1 isolador MAT. un ,00000) 14,05] 14,05 00 .00 ,00] .00
121.07.05.15.0067 Cruzeta de cancreto Sx11x210cm. VAT, un Y 101,73) 161,73 00 00] 0 00
121,07.05.15.0073 I reto MAT. un ,00000) 533 9,53 00 0 .00 00
121,07.05.15.0095 Caixa para de comente tipo TC.2 MAT. un X 462,69 462,69 0] .00 X )
121,07.05.15.0185 20mm, 5000 daN MAT. un 5,60000) 11,07 321 0 00) 0]
[Termina) a pressdo de bronze p/ cabo a barra, cabo 70
21.07.05.15.0830 st /1 foro o/ st (nesomar MAT. un 40,0000 581 23240) 0,00 000 0,0 0,00
Terminal a pressao de bronze p/ cabo a barra, cabo 505
121.07.05.15.0825 T0mm, ¢/ 1 MAT. un 15,00000) 429 6285 00 0,00 0,00 o
furo de fixagto (tio sapata)
Terminala pressdo de broae p/ cabo 3 barrd, cabos 505
121.07.05.15.0865 70mmt c/ 2 MAT. un 1,00000 977] 977 000 000 0,00] 0,00
furos p/ fixagio (tpo sapata
Terminal a presséo de bronze p/ cabo 3 barra, cabos 95 3
121.07.05.15.0870 120mm? ¢/ 2 VAT, un 4,0000 21,68 86,72) 000) 000 0,00] 0,00
furos p/ fixacdo (tipo sapatal
121.07.05.15.0660 [Terminal  presso 1 cabo 3Smm ¢/ 1 turo de fixagdo. | MAT. un 10,00000] 290] 29,00 0.0 000] 0,00 0,00
121.07.05.15.1351 [Suporte transformador em poste de concretacireular | MAT, un 2,00000] 118,00 236,00) 000 000 0,00 0,00
Caixa de inspegho de aterramento em PVC dimensies
121,25.05.05.0021 o MAT. un 1,00000 6.45| 6.45] 000 000] 0,00 oy
125.05.05.05.065 Eleticista T R 17,00000) 20 00 T 234 .00 %
125.05.05.05.165 [Ajudante de sletricista T 00) 00 43 160,31 00] 00
125.65.05.05.025 judante ,01550 ) 3 15 .00 ,00]
125.65.05.05.116 X 7] 00000 00) 15,26] 18,28 00] w
125.05.05.05.135 Pedréiro X 09500) 00 00 1267] 51,38] 00 .00
125.05.05,05.150 Servente 93290 00 0,0] 43 55,67] 00 00
130.05.05.10.016 :mfo" elétrics, potdcia 1.9 HP, capacidade 2501 EQ.AQ un 0,00000) 0,00| 0 0,00] 0,00| 2435,12| 001]
Caminhdo carroceria com guindauto 6t m
130.05.05.10.055 |iMarca:Mercedes benz / Modeio: L 1620/51 / Pot:150 | £QAQ | un 0,000 000 0,00 000 0,00 250869,11) sy
K/ diesel
g
o R /610
2 Wi .
s oo, Jeoer PRECOMAT. | "PRECOMAT. | PREGOMO. | PRECOMO,  [PRECO GUTROS PRECG QUTROS
o - (UNIT.J(RS) (TOT.)(RS) [UNIT)(RS) (TOT.}(Rs) [{UNIT)(RS) OT. RS}
Jortor o 5
2 2258 415y MAT. un 1,000 408,28 408,28 000 0,00) 0,00] 0,00]
Eletricists Mo. " 0390) 0,00) 500) 13,80 124 000] 0.00)
[Ajudante de eletricista MO h X 0,00 0,00] 9,43] 849) 000] X
e : Sl
oescricio PRECOMAT. | PRECOMO. | PRECOMO, [PRECO OUTROS PRECO QUTROS
TOT.\RS (UNIT.J(RS) TOTRS) __ J(uNIT.}(RS) OT J(RS)
2551 bisjuntor termomagnetico tpolar 1253 VAT | _un 25644 9 500 000) 000)
125.05.05.05.065 Eletricista MO. n 0.00) 13,80 12,47 0,00 000]
125.05.05.05.165 [Aiudante de eletricista MO, ) 0,00] 5,43] 5,45) 0.60) 000]




i sl s SR

PRECO MAT. PRECO MAT. | PRECOM.O. PRECOM.O.  [PRECO OUTROS
coDico DESCRIGAO CLASS  {UNID. COEF. UNITJ(RS TOT(RS UNIT{RS] TOT.)(RS UNIT(RS)
125.05.05.05.065 Eletricista MO, h 1,0000} 0,00} 0,00} 13,80] 13,80
125.05.05.05.165 Ajudante de eletricista M.C. h 1,0000] 0,00] 0,00] 9,43) 943

- pnsco MAT Pneco MAT. pnegou 0. | PRECO MO,
10T uun (TOT(RS

(UNITHRS)
0,00}

[Ajudante de eletricista

T

A0
] i sy X
PRECO MAT. PRECO MAT. PRECO M.O.
CODIGO DESCRIGAO CLASS UNID. COEF. (UNIT.)(RS) OT.JRS) UNIT.JRS)
121,05,05.15.0085 |Cabo de aluminio ¢/ aima de 3¢0, bitola 2 awg MAT, kg 1, 10,07) 10,07} 04
125.05.05.05.065 Eletricista MO, h 0,10000; 0,00] 0,00} 13,80}
125.05.05.05.165 JAiudante de cletricists 0. h 6,10000 0,00] 000) 9,43]

Rosane Mebs
Gerente da Unid. Administrativa
Matricuta 42.983
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Roque Antdnio Matte:
Secretario da Educagéo
Matr. 42980
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NOTAS:

- O DIMENSIONAMENTO DA PROTECAO DO EMPREENDIMENTO PODE SER
OBSERVADO NO DIAGRAMA UNIFILAR GERAL;

- O QUADRO DE MEDIDOR ESTA EM LOCAL DE LIVRE ACESSO PARA OS LEITURISTAS;

- O PESO DO TRANSFORMADOR NAO PODERA EXEDER A 850kg;

- A FRENTE MURETA DE MEDICAO DEVERA FICAR VOLTADA CONTRA O SOL DA TARDE.

Livre

Poste de
O Derivacao

Acesso

DEMANDA
CARGA (KW) W)
150,00 120,00
TABELA ESTIMATIVA DE DEMANDA

SEM ESCALA

PLANTA DE LOCALIZAGAO

SEM ESCALA

souzomalttos

— ENGENHARIA

www.souzamattosengenharia.com.br

Tiulo - PLANTA DE SITUACAO _ Prancha
- PLANTA DE LOCALIZAGAO _ o1
- YISTA AMPLIADA DA MURETA DE MEDICAO
- TABELA ESTIMATIVA DE DEMANDA /64
- NOTAS

LEGENDA
vA' Quadro Geral de Medi¢cdo (QGM)
PLANTA DE SITUAGAO i, Quadro de Distribuicdo (QD)
SEM ESCALA

Poste Partficular Duplo T - 11/600daN

Transformador Particular 150kVA

=<
> |
X
Y | 1380y -380/200v
Y
O
]

Caixa de Inspegdo, dim. @30x40cm

padrdo Celesc

Transformador CELESC - 13,8kV-380/220V

Haste de Aterramento rig. em aco, com
revestimento em cobre, dim.: 5/8"'x2400mm

Caixa de Passagem B125, dim. 70x46 cm

S0 1304 ARTE B169288-7

VISTA AMPLIADA DA MURETA
DE MEDICAO

SEM ESCALA

A MUNICIPAL DE JOINVILLE
001-10

ENG. ENEVAL DE OLIVEIRA MATTOS
CREA SC 109083-6

Eneval de Oliveira Mattos Prefeitura Municipal de Joinville
Engenheiro Eletricista Proprietério

[Projetista/Desenhista
Jodo Medeiros

Foha

Data
12/08/2014

Escal
‘ INDICADA ‘

‘ ESTE DESENHD £

DE PROPRIEDADE DD ENGENHEIRD RESPONSAVEL, SENDO PROIEIDD SUA REPRODCAQ
TOTAL QU PARCIAL SEM A PREVIA AUTORIZACAO POR ESGRITO




PLAQUETA DE IDENTIFICACAO PLAQUETA DE IDENTIFICACAO
DISJUNTOR TERMOMAGNETICO UNIDADE CONSUMIDORA
S 08 68 06 3| 08 88 06
{cxot e {cxo1-6P 2
N° CX. MEDIDOR DENTIFICACAO DO CONSUIAIDOR
GP - GALPAO
N° CX. MEDIDOR
Notas:
- Para fechamento lateral, utiizar as tampas existentes no médulo de baramento.

DETALHE PLACA DE IDENTIFICAGAO
SEM ESCALA
Medidas em centimetros

Cabo cobre
35mm?

Cabo cobre

35mm? Cabo cobre 02 Cabo cobre

35mm?

NOTAS: Neufro
o i Continuo
P - LIGACAO ENTRE AS CAIXAS SERA REALIZADA COM PARAFUSO /
DE LATAO;
N - O PESO DO TRANSFORMADOR NAO PODERA EXEDER A 850kg
N] - NIVELAMENTO DAS CAIXAS SERA FEITA PELA PARTE SUPERIOR:
~ O DISJUNTOR DE PROTECAO GERAL SERA DO TIPO FIXO
ﬂ E SEM AJUSTE;

- O TC A SER UTILIZADO SERA DE 300/5A.

-
.
—— &
o
.

Ca )

Vor oo medidor &
ondbor Neury Condutor do Merramento
Baramento de
Nedro

DETALHE INSTALAGAO DOS TC'S
DE MEDIGAO

SEM ESCALA

LEGENDA

- Transformador de distribuicdo 150kVA - 13,8kV - 380/220V, padréo CELESC E-45
- Poste particular de concreto duplo T, 11/600daN, padréo CELESC R-02
- Quadro de Protecdo Geral (QPG), metdlico, dim.0,68x0,55x0,25m (AxLxP) com protecdo em

- Caixa de Medicdo fipo MDR, dim. 0,68x0,55x0,25m (AXLxP), padrdo CELESC

- Caixa para Transformador de Corrente, padrdo CELESC (TC-02), dim. 0,68x0,75x0,25m (AXLxP)
- Haste de aterramento de aco-cobreado, dim. @5/8x2400mm

- Cabo de cobre nu #50mm?

- Caixa de passagem em alvenaria, com tampa de ferro fundido, dim. 70x20x80mm (AxLxP)
- Caixa de inspecdo de aferramento, com tampa, em concreto, dim. @30x40cm

- Elefroduto de PVC Rigido @4"

- Elefroduto de PVC Rigido @2"

- Elefroduto corrugado PEAD @4"

- Eletroduto corrugado PEAD @2"

- Grampo de aterramento, fipo abragadeira, dim. 5/8'x150mm?

- Curva de ferro Galvanizado tipo Cabegote de @4"

- Fita de aluminio para fixagéo de eletroduto em poste

- Conector tipo cunha para CA 2AWG

- Isolador pilar 13,8kV, com suporte (pino)

- Isolador bast@o em material polimérico, padréo CELESC 1-06

- Para-rdio de distribuicGo de éxido de zinco polimérico, 10kVA/12kV, padrdo CELESC E-29
- Porca olhal, padrdo CELESC F-40

- Manilha sapatilha, padréo CELESC F-22

- Alga pré formada de distribuicGo, padrdo CELESC M-01

- Parafuso de cabeca quadrada, dim. @16x250mm, padréo CELESC F-30

- Parafuso de cabega abaulada, dim. @16x250mm, padrao CELESC F-31

- M&o francesa perfilada, dim. #72émm, padréo CELESC F-19

- Poste de derivagcdo da CELESC

- Chave fusivel base "C" 100A, com elos fusiveis (ver diagrama unifilar), padrao CELESC E-09
- Armagéo secunddria, padrdo CELESC F-03, com isolador roldana, padrdo CELESC I-03

- Cruzeta de concreto 90x112,5x2400mm, padr&o CELESC R-02

- Cabo de cobre isolado, 0,6/1kV EPR 90°, 1x70mm? fase R cor prefo / fase S branco /

- Suporte para transformador, modelo A-30

- Elefroduto de PVC flexivel @3/4", exclusivo para iluminagcdo da mureta de medigao

- Lumindria de sobrepor fipo arandela, com lédmpada compacta 20W e caixa de PYC octavada
- Tomada 2P+T e interruptor de sobrepor 1T simples, em caixa de PYC 4x2"

- Cabo de cobre nu #35mm?

- Cabo de cobre extra flexivel, #35mm?, isolado padréo CELESC C-06

- Caixa metdlica com barramento de equipontecializacdo, dim. 45x35x20cm

policarbonato de 5Smm para protecdo de partes vivas

fase Tvermelho e azul claro para neutro

2012
55 iltel
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] |

SUBESTAGAO EM POSTE - VISTA FRONTAL

SEM ESCALA

Medidas em centimetros-

RN R M M M
—=l ‘ﬁ‘% ‘M‘ ‘

e =)

SUBESTAGAO EM POSTE - VISTA LATERAL
SEM ESCALA.
Madidas e confimétros’
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[Meulo ™~ SUBESTAGAO EM POSTE - VISTA FRONTAL [Prancha
~ SUBESTACAO EM POSTE - VISTA LATERAL o
DETALHE TNSTALAAO DOS TC 'S DE MEDIGAO
~ DETALE PLACA DE IDENTIFICACAO 4
~nomas

Eneval de Oliveira Mattos Prefeitura Municipal de Joinvile
Engenherro' Eletricista Propriatario
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Poste de Derivacdo
Rede Aérea (Existente)\ Rd 13.8kv
19( b
LA
O <'
<
> CHAVEFU (3)
% 100A C/ ELOS 6K
o
w
[a]
w
=
8 Nur
g CA #2AWG NOTAS:
- OS CONDUTORES DEVERAO SER IDENTIFICADOS POR CORES CONFORME DESCRICAO A SEGUIR:
FASE R: PRETO, FASE S: CINZA OU BRANCO, FASE T: VERMELHO, NEUTRO: AZUL-CLARO, TERRA:VERDE
- TAMBEM DEVERAO SER IDENTIFICADOS COM ANILHAS EM SUAS EXTREMIDADES PARA QUE NAO
HAJA INVERSAO DE FASES; _ ~
- OS CABOS PARA ENTRADA DE ENERGIA NAO PODERAO CONTER EMENDAS;
- DEVERAO SER IDENTIFICADOS NOS SEGUINTES PONTOS DA INSTALACAO: NOS CONDUTORES DE
DE RAMAL DE SERVICO, EM UM PONTO DE ACESSO AO QUADRO DE MEDIDORES, NO ACESSO
AO QUADRO DE MEDIDORES E NA ENTRADA E SAIDA DE MEDIDORES;
- O TRANSFORMADOR DE 112,5KVA NAO PODERA ULTRAPASSAR O PESO DE 850kg;
<] 11m/600dan
w
=
7
o
o
Para Raio (3x)
LEU 12KV-10KA
QO
< =
(<'(}‘ #35mm? - CU 13,8k
=
m A TRAFO 150KVA Barramento de cobre
e CLASSE 15KV IM.- 2oxomm
« #50mm? CU #35mm? Cobre Ny QPG
380/220V (Aterramento das partes metdlicas) DG
\ ? 70A
Medi¢Go
MDR CELFC 3#35(35)T35mm?
| | RST Isolacdo EPR 90° 0,6/1KV o
] Corrugado PEAD @2"
\
DG DG
\ [ 2250 150A
3#70(70)T35mm?
\ N | RST RST solacao EPR 90° 0,6/1KV. o
Corrugado PEAD @4"
\ 300/5A | FIXO E SEM AJUSTE
DG
10A
3#95mm?(95mm?)
‘ Isolagéo E(PR 90° é.é/lkv 1C-02 ‘ 1#2.5(2,5)mm?
Eletroduto de PVC Rig. @4" N R IsolagGo PVC 750V

‘ Barramento de cobre
Dim.: 25x5mm (350A)

Cabo de cobre isolado na cor verde #50mm?
o

Barramento de cobre

Corrugado PEAD @3/4"

Dim.: 25x5mm (350A)

#35mm? Cobre Ny

Barramento de cobre
Dim.: 25x5mm (350A)

#35mm? Cobre Ny

i1 rir1

#50mm? Cobre Ny

Malha de aferramento

#50mm? Cobre Ny

Il

(Aterramento das parfes metdlicas)

VAIP/
QDG-01

VAIP/
QDG-02

ILUMINAGAO
MURETA

DIAGRAMA UNIFILAR GERAL

SEM ESCALA

APROVACA®
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Titulo. DIAGRAMA UNIFILAR Proncha
NOTAS

S0Oz11304

Cbra

Uj@

SUBESTACAC EM POSTE DE 150 KVA

Local
Rua Petropolis, 1618 - Petropolis

Proprietario

PREFEITURA MUNICIPAL DE JOINVILLE

CNPJ: 83.169.623/0001-10

Responsavel pelo pi

Gl @[\I{JE\]AL DE OLIVEIRA MATTOS

CREA SC 109083-6

Eneval de Oliveira Mattas Prefeitura Mumm ol de Joinville
Engenheiro Eletricista Propretério

[Projetista/Desenniala Foha

Dala
12/08/2014 Jodo Medeiros

Escal
‘ INDICADA ‘

ESTE DESENHD £ DE PROPRIEDADE DD ENGENHEIRD RESPONSAVEL, SENOO PROIBID SUA REPRODLCAQ
TOTAL QU PARCIAL SEM A PREVIA AUTORIZACAO POR ESGRITO




30cm

Z.

Cabo_de_cobre
nu #50mm?*

g
700

DETALHE VALA DE ATERRAMENTO

SEM ESCALA

Conector de aterromento
Tipo abragadeira
Dim. 5/8"x50mm?

Cabo de cobre nu
#50mm?
Malha de aterramento

Hoste de aterramento rigida em ago, com
revestimento em cobre, dim. 5/8°2400mm

DETALHE HASTE DE ATERRAMENTO

SEM ESCALA

] T 200m,

12cm 12cm i ZOCWE
CHfmm——————= |
| |
\ \
‘ ENERGIA / TeRCo ‘
FERics CUIDABO -
‘ ELETRIGIDADE 5 ‘
| \ A
| £ ‘ 80cm T 75cm T -
| & QPG | TC-02 | | |

VISTA FRONTAL

CORTE C-D

VISTA SUPERIOR

VISTA SUPERIOR
-TAMPA-

DETALHE CAIXA DE INSPECAO

SEM ESCALA

PLANTA BAIXA DA SUBESTAGAO EM POSTE

SEM ESCALA

(100) —

TAMPA DE FERRO FUNDIDO
—— (&) — _+—(100)
3

(100)— —— (A) — (100)

ALVENARIA

TAMPA DE FERRO FUNDIDO (21Kg/mm?)
COM ACABAMENTD DE BETUMATO
RESITENCIA MECANICA 125KN(B125),

COM FABRICANTE CADASTRADO NA CELESC

VISTA AA

CP: A=70cm, B=90cm, C=80cm : 70x?0x80cm
OBS.: Deixar 2 metros de sobra de cabos

DETALHE CAIXA DE PASSAGEM

SEM ESCALA

LEGENDA

01 - Transformador de distribuigdo 150kVA - 13,8kV - 380/220V, padréo CELESC E-45

02 - Poste particular de concreto duplo T, 11/600daN, padrdo CELESC R-02

03 - Quadro de Protecdo Geral (QPG), metdlico, dim.0,68x0,55x0,25m (AxLxP) com proteg&o em
policarbonato de 5mm para protegdo de partes vivas

04 - Caixa de Medicdo tipo MDR, dim. 0,68x0,55x0,25m (AxLxP), padrdo CELESC

05 - Caixa para Transformador de Corrente, padréo CELESC (TC-02), dim. 0,68x0,75x0,25m (AxLxP)

06 - Haste de aterramento de ago-cobreado, dim. @5/8'x2400mm

07 - Cabo de cobre nu #50mm?

08 - Caixa de passagem em alvenaria, com tampa de ferro fundido, dim. 70x90x80mm (AxLxP)

09 - Caixa de inspe¢do de aterramento, com tampa, em concreto, dim. @30x40cm

10 - Elefroduto de PVC Rigido @4"

11 - Eletroduto de PVC Rigido @2"

12 - Eletroduto corrugado PEAD @4"

13 - Elefroduto cormugado PEAD @2"

14 - Grampo de aterramento, tipo abragadeira, dim. 5/8'x150mm?

15 - Curva de ferro Galvanizado tipo Cabecote de @4"

16 - Fita de aluminio para fixag@o de eletroduto em poste

17 - Conector tipo cunha para CA 2AWG

18 - Isolador pilar 13,8kV, com suporte (pino)

19 - Isolador bastGo em material polimérico, padrdo CELESC 1-06

20 - Para-réio de distribuic@o de oxido de zinco polimérico, 10kVA/12kV, padrdo CELESC E-29

21 - Porca olhal, padrGo CELESC F-40

22 - Manilha sapatilha, padrdo CELESC F-22

23 - Alca pré formada de distribuicé@o, padréo CELESC M-01

24 - Parafuso de cabega quadrada, dim. @16x250mm, padréo CELESC F-30

25 - Parafuso de cabega abaulada, dim. @16x250mm, padréo CELESC F-31

26 - Mdo francesa perfilada, dim. #726mm, padrGo CELESC F-19

27 - Poste de derivagdo da CELESC

28 - Chave fusivel base "C" 100A, com elos fusiveis (ver diagrama unifilar), padréo CELESC E-09

29 - Armagdo secunddria, padrdo CELESC F-03, com isolador roldana, padrdo CELESC 1-03

30 - Cruzeta de concreto 90x112,5x2400mm, padrdo CELESC R-02

31 - Cabo de cobre isolado, 0,6/1kV EPR 90°, 1x70mm? fase R cor preto / fase S branco /
fase T vermelho e azul claro para neutro

32 - Suporte para transformador, modelo A-30

33 - Elefroduto de PVC flexivel @3/4", exclusivo para iluminagao da mureta de medicGo

34 - Lumindria de sobrepor tipo arandela, com Idmpada compacta 20W e caixa de PYC octavada

35 - Tomada 2P+T e interruptor de sobrepor 1T simples, em caixa de PVC 4x2"

36 - Cabo de cobre nu #35mm?

37 - Cabo de cobre extra flexivel, #35mm?, isolado padrdo CELESC C-06

38 - Caixa metdlica com barramento de equipontecializagao, dim. 45x35x20cm

VAI AO POSTE

DO CONSUMIDOR

VAI AQ POSTE

DO CONSUMIDOR

POSTE DE DERIVAGAO CELESC

SEM ESCALA

souzamalttos

NGENHARIA

www.souzamattosengenharia.com.br

NEUTRO CONTINUOQ
DA CELESC

- DETALHE CAIXA DE INSPECAO
- DETALHE CAIXA DE PASSAGEM

[TLIo. PLANTA BATXA DA SUBESTACAD
~ DETALHE HASTE DE ATERRAMENTO
~ DETALHE VALA DE ATERRAVENTO.

Francha

*%a

~POSTE DE DERIVAGRO CELESC

SO:11304

ARTy B169288-7

[Obra

SUBESTAG
lLocal

) EM POSTE DE 150 KVA

Rua Petrépolis, 1618 - Petrépolis

[Fropriatario

CMPJ: 83.169.623/00

PREFEITURA DOX?U%}GD(@DE‘A&. DE JOINVILLE

[Responsavel pelo_projeto

CREA SC 109083-6

ENG. ENEVAL DE QOLIVEIRA MATTOS

Engenheiro Eletricista

Eneval de Oliveira Mattos

Prefeitura Municipal de Joinville
Proprietario

E:

=
INDICADA ‘

Data
12/08/2014

[Projefista/Desenhista

Foa
Jodo_Medeiros ol

ESTE DESENO € OF PROPRIEDADE DD ENGENHEIRD RESPONSAVEL, SENDD PROBIDO. SUA REPRODUGAO
TOTAL DU PARCIAL SEM A FREVA AUTORIZACAG POR ESCRITO




MHGNUS

ENGENHARIA | ARQUITETURA

POLLL I

OBRA:
E. M. PAULINE PARUCKER
MUNICIPIO DE JOINVILLE
SECRETARIA DE EDUCAGAO

DISCIPLINA:
ELETRICA

CONTEUDO:

v Memorial Descritivo / Especificacdes Técnicas
Aprovagao CELESC

PEP — Registros da Solicitacdo 11457

ART

Projetos

AN NI NI

CD com os arquivos em formato digital

EQUIPE TECNICA:

Eng. [talo Luna Corréa

Outubro/2014
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O presente Memorial Descritivo é parte integrante do projeto Elétrico referente 8 ENTRADA DE
ENERGIA COM SUBESTACAO EM POSTE DA E.M. PAULINE PARUCKER, localizada na Rua Atilio
Vinotti Nr 411, Boehmerwaldt, Joinville/SC e tem por finalidade complementar o Projeto
Elétrico. Tal projeto foi elaborado devido ao aumento de carga instalada de climatizagdo, lousas
digitais e ampliagGes fisicas previstas para esta unidade educacional.’ ‘
O projeto elétrico é composto por 3 pranchas, conforme relagdo abaixo, sendo que as 3
pranchas sdo especificas para andlise de projeto junto a Celesc:
> ELEO1 - Implantacio;
> ELEO2 - Entrada de Energia; e
» ELEO3 - Diagrama Unifilar.
O empreendimento sera utilizado, em sua maioria, como area educacional, esportiva e
administrativa do poder publico municipal.
A nova entrada serd alimentada em Média Tensdo, 13,8kV, conforme determinado pelo
parecer da Celesc na Consulta Prévia.

* Normatizacdo

Na elaborag¢do do projeto foram observadas as normas vigentes Celesc e ABNT, sendo que onde
as especificagbes forem omissas, prevalecerd o que preconizam as normas.

Resolugdo no. 456 de 28/11/2000 - ANEEL;

NBR 5410 - Instalagbes Elétricas em B.T. - ABNT;

IEC 60129 / NBR 6935 - Interruptores em corrente alternada e de aterramento;

NBR-IEC 60439-1 - Conjuntos de Manobra e Controle de Baixa Tens3o;

) NBR-6146 - Invélucro de Equipamentos Elétricos;

) NBR IEC 60529 - Grau de Protecio;

) NBR IEC 60947.2 - Disjuntores de Baixa Tens3o; ~
NTO1AT - Norma de Entrada de Energia para Instalagdes Consumidoras em AT — CELESC
ADENDO 02 A NT 01 — AT — agosto de 2005; e

E-321.0001 - Padronizagdo de Entrada de Energia Elétrica de Unidades Consumidoras de Baixa
Tensdo - CELESC.

Fonte: INSTALAGOES ELETRICAS INDUSTRIAIS — Jodo Mamede Filho — 72 Ed.

M A A A 4 e A 4 A A A A A A A A A A A

= Critérios de Projeto

As recomendagbes aqui apresentadas visam orientar a execucdo do Projeto Elétrico com
relagdo a nova entrada de fornecimento de energia elétrica e a interligagdo da nova entrada ao
novo quadro de distribuicdo, no sentido de estabelecer uma instalago funcional e segura. N3o
implicam, todavia, em qualquer responsabilidadé\dos projetistas com relagdo a qualidade da

instalagdo executada por terceiros em discordancia dom as normas aplicaveis.

\
i

47) 3349-9330 | 3348-5561 Roque A tQmQ Mattei
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- W W W W W

manutenggo das instalagdes elétricas a que se aplica. Observe-se que a garantia de seguranca
de pessoas e animais domésticos, bem como a conservagio dos bens, pressupdem o uso das
instalagdes nas condigdes previstas por ocasido do projeto.

)

) A NBR 5410 contém prescrigdes relativas ao projeto, a execucdo, a verificagdo final e 3
)

)

' As prescricdes fundamentais constituem a base desta norma e todas as demais tém por

* objetivo dar a instalagdo condigBes de atendé-las plenamente. Destaca-se o cumprimento das

; exigéncias da NR-10, relativa as condi¢des minimas de seguranga em instalagdes elétricas e

, servicos em eletricidade, sendo que em todas as fases do projeto foi critério de escolha o
atendimento de solugSes que viessem a mitigar os riscos de acidentes, graves ou n3o.

O principio basico deste projeto baseia-se nas normativas supra-citadas, escolhendo-se
materiais e equipamentos conforme as influéncias externas, prote¢do contra choques elétricos,
protecdo contra efeitos térmicos, protegdo contra sobretensdes, visando também o
seccionamento e comando, independéncia da instalacdo elétrica, acessibilidade aos
componentes, condi¢des de alimentagdo e condi¢des de instalacdo.

A determinacdo da poténcia de alimentacdo, seja em termos de poténcia ativa, seja sob a
forma de poténcia aparente, foi a etapa basica na concepgédo desta instalag3o elétrica.

O célculo da poténcia de alimentag¢do levou em conta as possibilidades de n3o simultaneidade
no funcionamento das cargas de um dado conjunto de cargas, o que é feito através da adog3o
de um fator de demanda e um fator de diversidade adequado a este tipo de instalac3o.

O dimensionamento dos circuitos implica na determinacdo da se¢do nominal dos condutores e
na escolha do dispositivo que os protegerd contra sobrecorrentes e curto circuitos. Foram
utilizados os seguintes critérios:

Capacidade de condugio de corrente;

Queda de tens3o;

Coordenagdo com a protegio contra correntes de sobrecarga;
Coordenagdo com a protegdo contra correntes de curto-circuito;
Protecdo contra contatos indiretos nos esquemas TN-S;
Proteg¢do contra contatos diretos.

O O O 0O 0O ©0

A secdo adotada foi, em principio, a menor das se¢des nominais que atenda a todos os critérios,
a chamada “se¢do técnica”. A consideracdo, em determinadas circunstancias, de um “critério
econdmico” baseado no custo das perdas Joule ao longo da vida Gtil do condutor, pode levar a
adog¢do de uma se¢do maior (“secio econdmica”).

\
RogiugXnténio Mmmhz\
Secregirid da Educagio
%tr. 42880
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®  Canteiro de Obras

O canteiro deve atender normas técnicas e legislagdo que tratam da gestdo de residuos da
construcdo civil (resolugdo Conama 307). Estd previsto a instalagdo de barraco de obras para
manter materiais armazenados em local coberto e restrito ao publico externo da obra, visando
assim o controle e seguranca do canteiro. Apés o término da obra deverd ocorrer a
desmontagem deste barraco e limpeza do local.

* Entrada de energia

A Edificacdo ja possui entrada de energia prépria, e ela é feita em tensdo secundéria de
distribuicdo derivando de um poste, localizado no passeio, de forma aérea com travessia de via
publica. Devido ao aumento de carga e demanda, esta entrada existente deverd ser desativada
sendo retirado sem reaproveitamento nesta obra o poste, quadro de medigcdo, disjuntor e
condutores. J& a mureta de medigio devera ser demolida, e uma nova entrada em tens3o
primaria deverd ser executada conforme local determinado e detalhado no projeto. O
reaproveitamento do material e equipamentos retirados da entrada de energia em outras
obras, desde que em bom estado de conservacdo, ficara a critério da fiscalizagdo da obra e
secretaria da educacdo. )

Conforme célculo da demanda apresentado neste memorial e parecer da consulta prévia -
CELESC, o consumidor passara a ser atendido em tens3o priméria de distribui¢do - 13,8kV, e
para sua ligacdo definitiva poderdo ser executadas melhorias na rede aérea da CELESC, com
participacdo financeira por parte da prefeitura. k

A subestacdo sera composta por 1 poste circular de concreto de 11m/1000daN, 1
transformador de distribuigdo trifasico de 225kVA e mureta de alvenaria com pingadeira para
condicionar os quadros de medicio e protecdo.

No poste de derivagdo, teremos a protecdo contra sobrecarga e curto circuito através de
chaves fusiveis 100A / 15,0 kV, com elos tipo 10K. E no poste de transformac3o, localizado
dentro do terreno da edificacdo, teremos a protecdo contra surtos de tens3o por para-raios
tipo ZnO, tensdo nominal de 12,0 kV e corrente nominal de 10,0 kA, fixados em cruzeta de
concreto R1. O transformador serd fixado ao poste através de 2 suportes, especificos para
poste circular, padrdo Celesc - A30.

O engastamento do poste, ou seja, a parte do poste que ficara enterrada n3o devera ser menor
que 1,80m.

A
\
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Das buchas de baixa tensdo do transformador, sairdo cabos de cobre isolados em termofixo

eletrodutos de PVC Rigido de (3", instalado de forma aparente e fixado ao poste através de
fitas em aco galvanizado ou aluminio, para a alimentacdo dos quadros/calxas que estdo
embutidos na mureta de alvenaria.

)

)

) para 1.000V do tipo EPR 90°C, #95,0mm2 (02 cabos por fase e neutro) dentro de 2(dois)
)

)

)

)

A mureta de alvenaria terd 04 caixas/quadros embutidas, interruptor e lumindrias com grau de
) protecdo minimo para uso externo, paredes laterais e protec3o por pingadeira.

=  Medicao de Energia

' A medicdo de energia da edificagdo serd uUnica e exclusiva para esta unidade e devera ser feita
) em baixa tensdo de forma indireta com o uso de transformadores de corrente, RTC = 400/5A e
) FT = 2,0,e enquadrada como grupo “A” e cadastrada como Unidade Consumidora UC 18151073.
) Os transformadores de corrente deverdo ser instalados em caixa modelo TC-2 padrdo CELESC
(750x680x250)mm e o medidor deverd ser instalado em caixa para medidor de demanda do
tipo MDR\HS, padrdo CELESC (550x680x250)mm e devera registrar tanto o consumo quanto a
demanda de energia(kW.h/kw).

* Instalag¢des Elétricas em Baixa Tensdo

A distribuicdo de energia elétrica em baixa tens3o sera feita em (380/220V), a quatro fios, na
configuragdo estrela, com neutro e terra aterrados em um Gnico ponto, sendo que no interior
da instalagdo o neutro e terra deverdo estar separados, conforme esquema (TN-S/NBR 5410).

Condutores de Baixa Tenséo

Todos os condutores empregados na instalacdo deverdo ser certificados com a marca nacional
de conformidade, conferida pelo INMETRO (Instituto Nacional de Metrologia, Normahzagao e
Qualidade Industrial), garantindo assim um padrdo minimo de qualidade para a instalacdo com
relagdo a fios/cabos elétricos.

Dentro do quadro de distribuicdo e nas caixas de passagem deverd ser deixada uma folga de
cabo de no minimo 30cm e no maximo de 60cm. Devera também ser obedecida a coloracdo
dos condutores conforme o quadro abaixo para um melhor entendimento do sistema.

Coloragdo dos condutores

o Fase R~-preto;
o FaseS—branco; AntBnio Mattel
o)
O

Fase T - vermelho; Secetario da Educacéo
Neutro — azul claro; Matr. 42980
o Terra—verde escuro ou verde-amarelo.
17) 3349-9330 | 3348-5561
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Ter uma resisténcia de aterramento mais baixa possivel, z10Q;
Manter os potenciais produzidos por eventuais correntes de falta dentro de
limites de s€guranca, nunca causando fibrilagdo no coragdo humano;
Suportar a correta e seletiva sen'sibilizagéo dos equipamentos de protecdo;
Proporcionar o correto €scoamento das descargas atmosféricas; e
Escoar as cargas estaticas geradas nas carcacas.

entre si de 3,0m e interligadas por cabo de cobre nu de #95,0mm? e deverdo estar ligados a
este sistema de aterramento:

© 0 0 o0 o0 0o

33499330 | 3348-5561 Rog M?ﬂ;&ﬁfﬁ/{
Lauro Miiller, 853 [ Sala 02 | Superior | Fazenda | 88301-401 | Itajaf - §ec1ptério da Educag:
'):09.549.705/0001-37 | Www.magnusengenharia.com.br

O neutro e carcacga do transformador;

Partes metalicas n3o condutoras da entrada de energia;

Os péra-raios de distribuicgo;

Eletrocalhas, perfilados e dutos metalicos;

Aterramento do sistema de telefonia e disciplinas correlatadas;
Aterramento do Sistema de protecdo contra descarga atmosférica (SPDA).

Em todos os Casos, a maxima resisténcia de terra medida em qualquer época do ano para o
sistema elétrico n3io devers ultrapassar a 10 ohms. Para obter-se tal fim, no caso de medicdes
superiores, poderio ser acrescentadas mais hastes ao sistema, ou aumentar-
das mesmas, ou ainda, efetuar-se o tratamento quimico do solo. As conexdes dos cabos as
hastes de aterramento dever3o ser feitas Por grampos e protegidas por mass

Matr, 42980




todas as malhas de terra € ao ponto de equalizacio devers ser feita com cabo de cobre isolado,
com se¢do minima de #16,0mm?, instalado dentro de condutos ou cabo de cobre nu, com
se¢ao minima de #25,0mm?, enterrado diretamente no solo.

" Protecdo Passiva

mento do neutro apenas em um ponto, como orientado pelas

normas da concessionaria, sera deixado em cada ponto de for¢ca um condutor de protec¢do (PE).
Este condutor fara parte dos circuitos de iluminagdo, tomadas de informatica, tomadas dos ar

condicionados e tomadas em g

eral, como elemento passivo de protecdo. Sua padronizagio

obedecers a NBR 5410, ou seja, de coloragdo verde ou verde-amarela.

® Protegdo Ativa

.

Protecdo Contra Surtos Eletromagnéticos

Instalacdo de dispositivos para-r

aios eletrénico no quadro de protegio geral para interligar as

fases a terra no caso de surtos eletromagnéticos.

O uso destes dispositivos ¢
eletro/eletrénicos, motores e

muito importante para a protecdo dos equipamentos
etc., no caso de sobretensdes causadas por descargas

atmosféricas e distdrbios Causados pela partida de grandes motores na vizinhanca da

instalac3o.

Deverdo ser usados dispositivos com classe de prote¢do tipo II, tensdo até 275 VCA com

corrente maxima de descarga

de 40,0kA. A NBR5410 para instalagSes elétricas em B.T.

recomenda a instalagio destes dispositivos em instalagcées comercial-residencial-industriais.

* Infraestrutura

Deverdo ser observados 0s cu
atende

ndo as recomendagdes do fabricante de
tracdo e os raios minimos de Curvatura. ¢

349-9330| 3348-5561
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idados para a passagem dos condutores em eletrodutos,

md%ﬁa ndo ultrapassar as tensges madximas de
kR 238 j\
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ENGENHARIA | ARQUITETURA

Toda a infraestrutura deve ser feita tendo-se como principais objetivos a perfeita conex3o
entre os varios equipamentos, o perfeito isolamento contra a entrada de liquidos nos
eletrodutos e o aterramento dos equipamentos e infraestrutura metilica.

* Cabeamento Elétrico

O cabeamento consiste na interligagdo entre os pontos de saida, até o quadro de distribuicao.
O cabeamento a ser instalado serd langado em trechos de eletrodutos de PVC, encaminhados
de forma a atender os pontos marcados conforme projeto. Sera constituido por cabos flexivel
de cobre 750V, isolagdo PVC/A 70°C com caracteristicas especiais para ndo propagacdo e
autoextin¢do de fogo e secio nominal conforme especificado em projeto.

Todos os cabos serdo identificados com anilhas plasticas em ambas extremidades, bem como
0s pontos, disjuntores e quadros, todos conforme numeragdo dada em projeto ou conforme
orientagdo da equipe técnica da Secretaria de Educac3o.

* Tubulagdes e Caixas

Os dutos com cabos elétricos serdo exclusivos, ndo se admitindo passagem de cabos do sistema
de cabeamento estruturado ou de outras finalidades, salvo quando utilizadas canaletas
metalicas com divis3o interna, para passagem dos cabos. '

Em instalagdes onde a infraestrutura sera de eletrodutos rigidos, as curvas devem ser suaves,
utilizando-se curvas de raio longo de 90¢.

Todas as caixas deverdo ter as rebarbas removidas e serem dotadas de buchas e arruelas na
conexdo com os eletrodutos ou conexdes tipo flanges.

[

® Eletrodutos aéreos

A rede aérea de eletrodutos deverd ser executada sémpre em trechos retos entre caixas de
passagem, sendo permitido o uso de, no méaximo duas curvas longas de 90° consecutivas entre
dois pontos, acima disso devers ser usado caixa, antes da 3° curva.

" Especificacdo Técnica dos Materiais

Produto: Eletroduto de PVC e acessodrios

Tipo: eletroduto em PVC rigido, roscavel, em barra de 3 metros, com luvas e curvas de raio
longo (raio igual ou superior a dez vezes o seu didmetro interno).
Cor: Cinza

Aplicagdo: constituicio de infraestrutura de tubula
A

€s aparentes.

Maitr. 42980
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Produto:Eletroduto PEAD

Desenvolvido para resistir aos esforgos mecénicos e ao ataque de substincias quimicas
encontradas no subsolo.

)

) :

) Tipo: Eletroduto espiralado corrugado flexivel em polietileno de alta densidade (PEAD).
)

}

)

Duto corrugado flexivel (PEAD)

) Didmetro  [Diimetro]Difmetro]Comprim.
nominal externo | interno {m)

mm| pol | {(mm) | {mm)
) 30 [T 174" 41,3 | 315 |50~ 500
40 111/2" 56,0 | 43,0 150-100
) 501 2" 1 634 | 50,8 150-100
' 751 3" 1 890 | 75,0 150-100
1001 4" 11245 [ 102,0 |50-100
) 125] 5" {1555 | 1288 [25-50
1501 6" 11908 | 1556 | 25-50

) Aplicagdo: instalagBes subterraneas e entrada de energia.

Produto: Minidisjuntores ,

Tipo: Com protegao contra sobrecarga e curto-circuito em condutores elétricos, atendendo as
curvas caracteristicas de disparo C, conforme a norma NBR NM 60898 e NBR IEC 60947-2.
Desenvolvida para aplicagdes em circuitos de baixa tens3o, de corrente continua ou alternada
de 2 a 100 A e capacidade de interrupcdo de curto-circuito de até 10 kA.

Cor: Branca

Aplicagdo: Nos quadros de distribuigdo para os circuitos de iluminagdo e tomadas de uso geral.

Produto: Dispositivos de protegdo contra surtos

Tipo: Dispositivo de protegdo contra surtos classe Il NBR 5410 com fusiveis térmicos de
corrente e contato de sinalizagdo remota, com corrente méxima de descarga de 40kA.
Aplicacdo: Prote¢do de equipamentos ligados a rede de alimentacgdio elétrica nas entradas de
edificagdes contra surtos elétricos provocados por descargas atmosféricas e ou manobras no
sistema elétrico, serdo instalados no barramento geral do quadro de distribuig3o.

PRODUTO: Disjuntor de Caixa Moldada

Tipo: Desenvolvido para a protecdo de contra curto-circuito e sobrecarga de circuitos de
distribuicdo de baixa tensdo com protegdo térmica e magnética ajustavel. Norma aplicada ABNT
NBR IEC 60947.

Aplicacdo: No interior dos quadros de protecdo e de distribuicdo para os circuitos alimentagio
com corrente nominal acima de 100A e lcc> 10kA.

PRODUTO: Transformador de Distribui¢do
Para a aceitacao do transformador, este dev
aquisicao:

Rogue AniSnio Matte;
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apresentar os seguintes ensaios minimos de




Resisténcia elétrica dos enrolamentos;
® Relagdo de tensdes;

® Resisténcia de isolamento;
e Polaridade;

® Deslocamento angular;

e Seqiiéncia de fases;

® Perdas (em vazio, em cargas e totais);
¢ Corrente de excitacdo;

¢ Tensdo de curto-circuito (impedancia)
® Ensaios dielétricos; e

;
¢ Verificagdo do funcionamento dos acessérios.

O transformador de distribuicio que serd instalado deveré ter as seguintes especificacbes
técnicas:

e Poténcia: 225 kVA

® Norma de Fabricagdo: NBR 5440

e Refrigeragdo: ONAN - Oleo Natural, Ar Natural - Imerso em dleo isolante mineral
® Classe de Tensdo (kV): 15 KV

® Tensdo Primaria: 13,8/13,2/12,6 kv

® Tensdo Secundaria: 380/220 vV

® Primério: Tridngulo (delta)

® Secundario: Estrela com neutro acessivel

® Deslocamento Angular: 30°

e Freqiiéncia nominal: 60 Hz

e Elevagdo de Temperatura: 65° C no ponto médio dos enrolamentos 60° C no topo do

6leo

* Pintura externa anticorrosiva com acabamento na cor cinza claro Munsell N6.5

® Perdas em vazio (perdas no ferro): 650 W

¢ Perdas totais: 3260 W

® Corrente de excitacdo: 2,1 %
® Impedanciaa75°C:4,5%

N

Roque Antbnio Mattei

SecretaMo da Educacao
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ENGENHARIA | ARQUITETURA

® Memorial de Célculo
Célculo de Demanda
Quadro de Demanda (QDG)
Tipo de carga Poténcla Instalada | Fator de demanda Demanda
(kVA) (%) (kVA)
Motores [ 19,42 | Cfe NT 03 | 9.15
Huminac8o e TUG s (Escolas & semelhantes) | 140.17 | 46 | 64.44
Condiclonador de Ar tipo janela (ndo resldencial) | 148.07 | 78 | 11549
Chuvelros, ferros elétricos, aquecedores de dgua (ndo resldencial) | 43.20 | 50 | 2160
[ TOTAL [ 210.68]

Levando em consideracdo o curto periodo de funcionamento desta demanda maxima, tipo de
instalacdo e especificacdes técnicas de fabricantes de transformadores de distribuicdo com
relagdo a sobrecarga foi definido pelo projetista a utilizacio de um transformador com poténcia

aparente 225kVA.

= Célculo dos Alimentadores do QDG e o Célculo de Queda de Tensio

Conforme a carga instalada e demanda méxima calculada no item anterior, e tens3o nominal de

380/220Vca, teremos:

I'=210,68k/(380*v3) = 320,18A

Entdo foi dimensionado um alimentador secundirio 3@de 2 vias de 95,0mm? EPR 1kV 909C por
fase e neutro, provenientes das buchas secunddrias do transformador até 0 QPG da mureta de
medicdo, estes cabos ser3o instalados no interior de eletrodutos de @3"de forma aparente
junto ao poste particular. E 3 protecdo geral de baixa tenso sers feita através de disjuntor de
caixa moldada In=350A, com protecdo térmica e magnética fixa, lcc=35,0kA e frequéncia de

60hz.
REFERENCIA | ALIMENTADOR] CIRC. SECAO | In(A) | D(m) | V%Trecho | VoiAcum.
(MONTANTE) (mm?)
Trafo QPG 3F+N | 2x95 [320.18 | 11 0,15 0,15
QPG QGBT 3F+N | 2x95 [ 32018 | 48 0,66 0,81

Conforme dltima revisio da NBR 5410, a queda de tens3o maxima admitida para instalacdes
elétricas atendidas em rede secundaria de distribuicio (M.T) é de 4% até os circuitos terminais

€ estas quedas de tens3o est3o indicadas nos quadros de carga do projeto.

* Consideracdes Finais

') 3349-9330 | 3348-5561 SecretaNo da Educag]
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ENGENHARIA | ARQUITETURA

O consumidor serd, para todos os fins, responsavel pelos aparelhos de medicdo e demais
materiais de propriedade da concessionaria e respondera por danos causados aos mesmos,
deverd conservar, em bom estado, os materiais e equipamentos da entrada de servico.

A concessionéria fard inspegBes rotineiras nas instalagdes consumidoras, para verificar eventual
existéncia de qualquer deficiéncia técnica, ou de seguranga, caso afirmativo a concessionaria
notificard o consumidor por escrito, das irregularidades constatadas, fixando o prazo para

regularizacdo, podendo também desligar as instalacdes do consumidor quando sua ligacdo
oferecer riscos de seguranca.

* Ligagdo de energia

A partir do momento da ligacdo e enquanto estiver ligado, o padréo de entrada de energia é de
acesso privativo da concessionaria, sendo vedada qualquer interferéncia, de pessoas n3o
autorizadas aos equipamentos, assim como aos selos (lacres), podendo somente haver acesso

do consumidor as chaves de seccionamento e protecdo para seu religamento, por ocasido de
possiveis desarmes.

A ligagdo dos consumidores as redes da concessiondria, ndo implicarad em responsabilidade da

mesma sobre as condi¢des técnicas das instalagdes internas do consumidor, apés o ponto de
entrega.

*  Condutores

Os condutores do ramal de entrada ser3o de cobre isolados, EPR 909C -0,6/1kV, para as fases
RST, que serdo identificados nas seguintes cores respectivamente: preto, branco ou cinza e
vermelho. Todo condutor usado como condutor neutro, deve ser identificado conforme esta
funcgdo. A identificacdo devers ser feita pela cor azul-clara de seu isolante. ’

Todo condutor isolado, utilizado como condutor de protecdo terra, deve ser identificado de
acordo com esta funcdo. Este condutor deve ser indicado pela dupla coloracio verde-amarelo
ou verde e s6 deve ser utilizado quando assegurar a fungdo de protecio.

" Aumento de carga

E vedado ao consumidor qualquer aumento de carga além dos limites correspondentes ao seu

tipo de fornecimento, sem que seja expressimente autorizado pela concessionéria de energia
elétrica e validado pelo projetista.
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» Caixas de passagem subterraneas

O fornecimento e manutengdo serdo de responsabilidade do consumidor. Serdo instaladas
dentro do terreno, passeio e em todos os pontos de mudanca de diregdo das canaliza¢des
subterraneas e no méximo a cada 25 metros de percurso do ramal subterraneo.

As referidas caixas deverdo ser exclusivas para os condutores de energia, ndo devendo ser
empregadas para os condutores de telefonia ou de comunicag3o de dados ou qualquer outro

tipo de sistema.

Sera aplicado somente tampa de ferro nodular, excluindo o uso de ferro fundido cinzento. A
resisténcia minima é de 125kN (classe B125), para locais onde ocorrer fluxo somente de
pedestres (calgadas a 20cm da via publica) e estacionamento de carros de passeio. Para
aplicagio em vias de circulagdo de veiculos até 20cm na calgada, ruas, acostamento e
estacionamento de todo tipo de veiculo, a resisténcia mecanica da tampa devera ser de 400kN
(classe D400). O conjunto da tampa + aro passa a denominar-se tamp3o de ferro fundido, para
atender a especificacdo da norma NBR 10160 da ABNT. ’

.

» Pedido de Ligacdo

Para que a obra seja concluida no prazo previsto, aconselhamos que seja solicitada a ligagao
definitiva, junto a CELESC, com 120 dias antes da conclusdo da mesma, devendo nesta
oportunidade apresentar uma via do Projeto elétrico aprovado, sua consulta prévia e nimero
do projeto de OIS - CELESC.

= Validade do Projeto

O prazo de validade da aprovagao deste projeto estard condicionado as mudancas ocorridas
nas normativas supracitadas ou em qualquer outra que venha a vigorar, a partir da data de
analise e aprovagdo do mesmo. ’

E de responsabilidade do CONTRATANTE e da empresa executora o respeito fiel aos projetos
elaborados, os quais, em conjunto com o fabricante, s30 co-responsaveis pela perfeita
execucdo dos projetos. Qualquer alteragao necessaria deve ser previamente informada.

ftalo Luna Corréa

’ Engenheiro Eletricista _ Rogye A @?{%ucf:%?
CREA / SC 086923-8 , Seorlr o 80 ¢ |
| et Rosane Mebs

Gerente da Unid. Jdministrativa.
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= MAGNUS PROJ. CONST. REPR. COMERCIAIS LTDA.

ORCAMENTO SINTETICO
BASE ORGAMENTARIA - IPPUJ - 22° EDICAO (Més: Julho/14)

Barraco de Obras (montagem e
desmontagem) (DEPOSITO ELETRICA)

155,26 1.940,75 234,57 2.932,13

389,83

4.872,88

TAXAS:
PROPRIETARIO:  MUNICIPIO DE JOINVILLE BDI = 24,98%
OBRA: ENTRADA DE ENERGIA DA E. M. PAULINE PARUCKER LS = 98,89%
LOCAL: RUA ATiLIO VINOTTI, 411 - BAIRRO BOEHMERWALDT - JOINVILLE/SC REVISAO: 00
PRAZO: 3 SEMANAS
" A PRECO MAT, | PRECO MAT, PRECO PRECO M0, | PRECO PRECO PRECO PRECO FINAL | PRECO FINAL
c6DIGO DESCRIGAO UNID  [QuANT. wnimymsy | Toramey | M0 | Trorate ourros outkos | unTaRio peidi teom ooty

€30.50.15.05,005 5;’::;25:5“ flagao existente divarsos DIA 1,00 0,00) 0,00 185,84 185,84, 0,00] 0,00 185,84 185,84 232,26
» Remogdo do quadro de medigao da
MG-ELE-IPPUI-01 unidade consumidora UN 1,00] 0,00 0,00] 23,23 23,23 0,00] 0,00 23,23 23,23 29,03
€20.05.10,35.005 Remoagdo de poste em concreto UN 1,00 71,55] 71,55 13,98 13,98 100,63, 100,63 186, 16| 186,16, 232,66
Carga e dercarga mecanizada de poste !
€10.12,05,20.011 de concreto em caminho carroceria, T 1,00 16,84 16,84 15,82 15,82 11,50 11,50 44,16 44,16 55,19
MG-ELE-IPPUJ-02 Remogdo de aterramento UN 1,00 0,00 0,00 31,32 31,32 0,00 0,00 31,32 31,32 39,14
Demoligdo de alvenaria sem
€20.05.15,15.010 reaproveitamento M3 0,50 0,00] 0,00 32,08 16,04 0,00 0,00 32,08 16,04 20,05
ALACH RICA
- - : -
@ Transformador de distribuigfo trifasico
s potencia de 225 KVA, incluindo : poste
¥ circular altura de 11m, acessorios para
@ 2.1.1 MG-ELE-SINAPI-10 instalago do transformador, alvenaria UND 1,00 29.526,57 29.526,57 2,888,58| 2,888,58 34,60 34,60 32.449,75 32.449,75 40.555,70]
i esp: 30 cm com chapisco e embogo
@ para mureta, e méo de obra,
2 Cabo de cobre isolamento anti-
: 2.1.2 €21,15.10,60.050 chama 0,6/1kv 95mm2 (1 condutor) M 500,00 47,76 23,880,00 8,36 4.180,00 0,00 0,00 56,12 28.,060,00 35.069,39
¥ EPR 90°C
@ 2.1.3 C€21.10.30,25,022 Eletroduto PEAD 3" M 80,00/ 5,70 456,00 11,62 928,60 0,00 0,00 17,32 1,385,60| 1.731,72
@ 2.1.4 MG-ELE-IPPUI-65 fa:"b‘[’; Z'"";':"" o alma de KG 13,50, 10,07 135,95 2,32 31,32 0,00 0,00 12,39 167,27 209,05
Escavagcdo manual de vala
B 2.1.5 C€10,24,20.04.005 rofundidade até 2 m M3 24,00 0,00 0,00 30,64 735,36 0,00 0,00 30,64| 735,36 919,05
i Reaterro com material
@ 2.1.6 €35,25.15.10,014 escavado (manualmente M3 24,00 0,00] 0,00 9,43 226,32 0,00 0,00 9,43 226,32 282,85
Caixa de Inspegao pra-moldada
F 2.1.7 €10.44,05,32,005 1050x850x800 mm , com tampa e aro UN 4,00 600,59 2,402,36] 128,23 512,92 0,03 0,12 728,85 2.915,40 3.643,67|
@ de ferro, padréo celesc,
Eletroduto pvc flexivel corrugado 20mm
@ 2.1.8 €21.10.30.15,010 tipo tigreflex ou equivalente M 6,00 1,11 6,66 3,48 20,88 0,00/ 0,00 4,59 27,54 34,42
2.1.9 €21.10.10.05,005 Caixa pvc octogonal - 4% UND 1,00 3,35 3,35] 3,48] 3,48 0,00 0,00, 6,83 6,83 8,54
2.1.10 €21,10.10,10.005 Caixa pve 4" x 2" p/ eletroduto UND 1,00 1,48 1,48 3,48] 3,48 0,00, 0,00 4,96 4,96 6,20
Cabo de cobre isolamento anti- chama
§ 2.1,11 €21,15,10,50.005 450/750v 1,5mm2, tp pirastici ou M 20,00 1,03 20,60 2,79 55,80 0,00 0,00 3,82 76,40, 95,48
nte
@ Interruptor simples 10a/250v p/ areas
2,1.12 €21,10,55,01.005 externas e umidas ¢/ IP 44 UND 1,00 30,57] 30,57 2,32 2,32 0,00 0,00 32,89 32,89 41,11
Lumindria PL 26W tipo arandela em
@ 21,13 €21.15.66,23.007 chapa de aco, completo com reator UND 1,004 73,83 73,83 11,62 11,62 0,00} 0,00 85,45 85,45 106,80
integrado e uma Ismpada.
DISJUNTOR TERMOMAGNETICO
2.1.14 MG-ELE-SINAPI-11 'TRIPOLAR EM CAIXA MOLDADA 300 A UND 1,00 943,51 943,51 20,91 20,91 0,00 0,00 964,42 964,42 1.205,33]
400A 600V
Dispositivo de prote¢do contra surtos
g 2.1,15 €21,15.40.01.001 (DPS) - Classe 11 - 275V UND 4,00 122,62 450,48 20,91 83,64 0,00 0,00 143,53 574,12 717,54
g HAS, DUTOS, C E ACESSORIOS
2.2.1.1 €21.,10,30.05.040 Eletroduto pvc rosca s/luva 75mm - 3" M 6,00 16,67| 100,02 9,29 55,74] 0,00 0,00 25,96 155,76 194,67
@ 2.2,1.2 €21.10.25,15.040 Curva pve 90° p/ eletroduto roscével 3" UND 2,00 19,86 39,72 18,58, 37,16 0,00 0,00 38,44 76,88 96,08
2,2,1.3 €21.10,25,25,040 Luva pvc roscavel p/ eletroduto 3" UND 4,00 15,98 63,92 4,65| 18,60 0,00 0,00 20,63 82,52, 103,13
B 22,14 C21.15.06.10.015  [Bracadeira ferro galvmoddlar e = 1727 | [ \\p 6,00 7,90 47,40 11,62 69,72 0,00 0,00 19,52 117,12 146,38
Bucha e arruela aluminio fundido
B 2.2,1.5 €21.15.08.05.040 o/ eletroduto 75mm (3) a 4,00 8,57 34,28, 4,18 16,72 0,00, 0,00 12,75 51,00 63,74]
2,2 CAIXAS E QUADROS
B Quadro de distribuigio Geral de .
sobrepor ¢/ barramento trifésico p/ 90
2,2,2,1 MG-ELE-IPPU)-72 |disjuntores monopolares, mais disjuntor UN 1,00 1,245,895 1,245,95] 69,69 69,69 0,00 0,00 1.315,64, 1.315,64. 1.644,29]
D geral, em chapa de ago galvanizada,
2,2.3 CONDUTORES
Cabo de cobre isolamento anti-
b 2,2.3.1 C21,15,10.60.050 chama 0,6/1kv 95mm2 (1 condutor) M 60,00 40,98 2.,458,80 8,97 538,20 0,00 0,00 49,95 2,997,00 3.745,65,
EPR 90°C
2,2.4. DISPOSITIVOS DE PROTECAO, COMANDO, SINALIZAGCAO E EQUIPAMENTOS
’ DISJUNTOR ERMOMAGNETICO
2,2.4.1 MG-ELE-SINAPI-11 TRIPOLAR EM CAIXA MOLDADA 300 A UND 1,00 943,51 943,51 20,91 20,91 0,00 0,00 964,42 964,42 1.205,33]
’ 400A 600V,
Dispositivo de proteg&o contra surtos
2,2,4.2 €21.15.40,01,001 (DPS) - Classe 11 - 275V UND 4,00 122,62 490,48 20,91 83,64 0,00 0,00 143,53 574,12 717,54

R O O
MBEZA FINAL DE
€10.93.05.05.007

106,50

1.304,42]

3.1.1 LIMPEZA FINAL DA OBRA M2 710,00 0,15] 1,32 837,20 0,00 0,00 1,47 1.043,70
SEM BDI COM BDI
TOTAL GERAL
) 80.450,09 100.546,53
NOTAS:
| 1- Todos os valores de méo de obra utili nas foram do IPPU3

2 - Composigdes com insumos SINAPI com data base 09/2014
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@% MAGNUS PROJ.CONST. REPR.COMERCIAIS LTDA.
<= ORCAMENTO ANALITICO
M H G N U S BASE ORCAMENTARIA - IPPUJ - 220 EDICAO (Més: Julho/14)
ARIO; fP T
feataneastianavivey PROPR'EL:;:: NTRADA Dnsssﬂg‘glﬁ,x EM. E. M. PAULINE PARUCKER 5

PRECO MAT. PRECO MAT. PRECO M.O. PRECOM.O.  [PRECO OUTROS PREGO OUTROS
(UNIT.}RS) ({TOT.)(RS} {UNIT.)(R$) (TOT.)RS) {UNIT.)(RS) {TOT.)(RS)

[125,05.05.05.065 Eletricista M.0. h 1,0000 0,00 0,00 13,80 13,80 0,00 0,00
125.05.05.05.165 JAjudante de efetricista M.0. | h 1,0000] 0,00 0,00 9,43] 9,43 0,00} 0,00

$

% i PRECO MAT, PRECO MAT. PRECO M.O. PRECO M.O. PRECO OUTROS | PREGO OUTROS
! Cédigo Descrig§o da Composigio CLASS Unid Quant (UNIT.)(RS TOT.)(RS UNIT.J(RS TOTRS! UNIT(RS TOT.)R
% 125.05.05.05.065 Eletricista M.0. h 1,35000; 0,00] 0,00} 13,80, - 18,63 0,00} 0,00}

125.05.05.05.165 Ajudante de eletricista M.0. h 1,34600) 0,00 0,00] 9,43 12,69 0,00 0,00

file c/alma a 1 . - ,391C21,

PRECO MAT. PRECO MAT. PRECO M.0. PRECO M.O. PRECO OUTROS PRECO OUTROS
coviso PESCRICRO cLass  JuniD. Jcoer. (UNIT)(RS) (TOT)(RS) UNIT)(RS (TOTIRS) __|(UNIT(as, OT(RS)
121.05.05.15.0085 [Cabo de aluminio < alma de aco, bitola 2 awg MAT. KE 1,00000] 10,07] 10,07; 0,00 0,00 0,00] 0,00]
125.05.05.05.065 Eletricista M.O. h 0,10000 0,00] 0,00] 13,80 1,38 0,00} 0,00
125.05.05.05.165 [Ajudante de eletricta MO, h 0,10000] 6,00 0,00 9,23 0,94 0,00 0,00)

E) ;
|
» !
: i
9 |
| PREG T. PRECO MAT. PRECO M.O. PRECO M.O. PRECO OUTROS PRECO OUTR( i
DESCRI! . s
@ cooico ScRicko CLass  Juno. oo (UNIT)(RS) OTIRS) | _(UNITJ(RS) (TOTIRS) _|(uNIT.jiRS) (TOT(RS) f
Quadro de distribuic3o de embutir ¢/ barramento trifésico i
# .05.05.05.4 8 . X 2 0, i
& 121.05.05.05.0090 o/ 60 di em chapa de ago galvan MAT, un 1,50 830,63 1.245,95) 0,00, 0,00 0,00 00 |
!
125.05.05.05.065 Eletricista M.0. h 3,00000] 0,00 0,00] 13,80 41,40 0,00 0,00 i
a 125,05.05.05.165 [Ajudante de eletricista M.O. h 3,00000( 0,00 0,00) 9,43 28,29 0,00] 0,00 |
i
|
9 ;
i
? |
i
i
|
? |
y X UTROS PREGO OUTR z
PRECO MAT. PRECO MAT. PRECO M.O. PRECO MO, PRECO OUTRO: CO OUTROS H
G DESCRI . o
g cdoico Schicho Css |une. feoe UNITJ(RS) TOTYRS) | (unm)(es) (TOT)RS) __|(UNIT.(RS) (TOT)(RS) |
105.10.05.10.005 Cal hidratada CH Il MAT. KG 18,8744 ),39) 7,36} 0,00, 00| 0,00] 00 1
105.10.10.05.005 Cimento Portland CPHl-E-32 (resistencia: 32,00 MPa) MAT. KG 42,4257, ),48; 20,36 ),00 ,00] 0,00 00} {
D 105.15.05.05.010 Areia lavada tipo media (frete incluso) MAT, M3 2023] 46,50 9,41 ,00] 00, 0,00] ,00]
105.15.05,10.015 Brita 1 {frete incluso} MAT, M3 0105 54,75 0,57| ,00] 00, 0,00] 0,00
D 105.15.05,10.020 Brita 2 (frete incluso) MAT, M3 ,0314 54,75 1,72 ,00] ,00] 0,00] 0,00
105.35.15.05.012 Tijolo cerdmico 6 furos de vedaggo dimensdes 9x14x19 cm MAT, UN 53,5000 0,46, 24,61 0,00 0,00] 0,00] 0,00 I
Parafuso cabega abaulada (comprimento: 70mm/
’ 110.80.20.13.004 dismetro da secio: 16mm) MAT, UN 6,0000 3,45 20,70 0,00] 0,00 0,00 0,00
Parafuso cabeca abaulada {comprimento: 125 mm /
' 110.80.20.13.009 dismetro da secio: 16mm) MAT. UN 6,0000 6,04] 36,24] 0,00 0,00] 0,00 0,00/ ;
Parafuso cabega quadrada (comprimento: 125mm / i
110.80.20.15.006 didmetro da secdo: 16mm) MAT. UN 5,0000 2,39 11,95 0,00] 0,00} 0,00] 0,00} |
Parafuso cabeca quadrada (comprimento: 150mm /
. 110.80.20.15.018 digmetro da secto: 16mm) MAT. UN 1,0000 2,67} 2,67 0,00 0,00 06,00 0,00
10.80.20.16.010 Parafuso maquina diam 5/8" x 450mm MAT, UN ,0000) 9,01 27,03 0,00, 0,00 )0 ,00]
10.99.05.15.506 Cinta de amarragdo em ago inox diam. 3/4°x Imm MAT, UN 10,0000} 30,14, 301,40] 0,00] ,00, ), ,00]
10.99,15.05.020 Oleo diesel - MAT. L 23,0000, 2,67, 61,41 0,00) ,00, A ,00 N
0.05.65.15.625 Energia elétrica MAT. KWH 0,01705| 0,40, 0,0: 0,0 ,00; 0, 0,00}
’ 121.05.05.05.3351 Caixa de medicio tipo MOR MAT. UN ,0000] 375,77 3757 0,00 ),00) 0, 0,00
121.05.05.10.007! Caixa de protegdo geral 960x760x220mm MAT, UN ,0000] 413,38 413,3 0,0 ),00 0,00] 0,00,
121.05.05.15.017. Cabo de cobre flexivel tipo soldaflex 225 mm?. MAT. M ,0000, 8,79] 43,9 A ,00] ,00| 0,00
’ 1.05,05.15,050¢ Cabo de cobre nu 25 mm?, meioduro MAT. ™ 15,0000 10,65] 159,75 ,00) ,00) 00| - 0,00]
121.05.05,15.051 Cabo de cobre nu 35 mm?, meioduro MAT, m 10,00000] 13,67, 136,70 ,00] ), 00, ,00] 0.00] l
121.05.05.15.053 Cabo de cobre nu 95 mm?, meioduro MAT, m 38,0000] 34,89 1.325,82 ),00] ),00! 0,00, 0,00, |
’ 121.05.05.15.3336 Haste de aterramento diam. 5/8" x 2400 mm <omgrampo | MAT. UN 6,0000 66,03 396,18, 0,00 0,00 0,00] 0,00 ’
!
Para-raios de distribuigo sistema neutro aterrado com |
) 121.05.05,15.4201 detonador automitico 12 a 15 Kv, 10Ka e com ferragem MAT, UN 3,0000 241,75 725,25 0,00] 0,00 0,00] 0,00] 7
completa. i
121.05.05.40.0087 Arruela ferro galvanizado didm.16mm MAT, UN 24,0000; ),61] 14,64] 0,00] 0,00] 0,00, ,00 ’
121.05.05.40.0475 Conector parafuso fendido p/cabo 95mmz2. MAT, un 20,000; ,35) 187, 0,00 0,00, 0,00] )0 ‘
121.05.05.40.0643 Porca ferro galvanizado didm. 16mm MAT, UN 24,0000 , 76| 42,24 0,00] 0,00] 0, 08 |
121.05.05.40.0685 Olhal para parafuso, didm. 16mm,5000 daN MAT, ,26) 36,78 0,00] 0,00] 0, 01 |
121.05.15.05.0054 Eletroduto PVC rosca rigido {didmetro da se do: 3") MAT. ,67| 300,06 0,00, 0,00] 0/ ,00] i
121.05.15.10.0088 Curva pvc 908 rosca rigido 3" MAT. 86| 79,44 0,00 0,00] O/ ),00, 5
121.05.15.10.0257 Luva pvc roscavel p/ eletroduto 3 MAT. ,58 287,64 0,00) 0,00 0, 00, f
121.05.15.25.0038 Bucha e arruela alumfnio fundido p/ eletroduto 75mm (3) | MaT. 8,57, 51,42] 0,00 0,00, 0,00} 0,00] ]
121.05.15.05.0050 Eletroduto PVC rosca rigido {didmetro da sedo: 2) MAT. 6,6| 19,8} 0,00} 0,00, 0,00 0,00} 3
121.05.15.10.0086 Curva pve 908 rosca rigido 2 MAT. 6,94 6,94 0,00 0,00] 0,00, 0,00]
121.05.15.10.0255 Luva pvc roscavel p/ eletroduto 2" MAT, 4,82 9,64 0,00] 0,00 0,00 0,00
121,05.15.25.0036 Bucha e arruela alumfnio fundido p/ eletroduto 50mm (2")] MAT. 4,13 8,26 0,00] 0,00 0,00, 0,00,
121.05.15.05.0046 Eletroduto PVC rosca rfgido (didmetro da segdo: 1.1/4") MAT. 4,11 49,32 0,00} 0,00] 0,00] 0,00) |
121.05.15.,10.0083 Curva pvc 902 rosca rigido 1.1/4" MAT, 4,11 16,44 0,00] 0,00 0,00 0,00 ;
121.05.15,10.0253 Luva pvc roscavel p/ eletroduto 1. 1/4* MAT, 2,39 19,12 0,00 0,00 0,00 0,00]
121.05.15.25.0034 (Bluil;:)e arruela aluminio fundido p/ eletroduto 32mm MAT. 284 142 0,00 0,00 0,00 0,00
121,05.15.05.0044 Eletroduto PVC rosca rigido (difmetro da segdo: 1) MAT, 2,76 2,76 0,00 0,00 0,00] 0,00
121.05.15.25.0033 Bucha e arruela aluminio fundido p/ eletroduto 25mm (1)  MAT. 1,85 3,7| 0,00] 0,00 0,00 0,00
121.05.15.15.0067 Mo-francesa plana 723 mm MAT, 12,66 25,32 0,00] 0,00} 0,00 0,00
121.05.15.25.0365 Cabegote de aluminio para eletroduto 3" MAT, 29,5 59 0,00 0,00} 0,00 0,00
121.05.20.10.0047 Poste de concreto circular, 600 daN, h=11m MAT, 2.527,62] 3.285,91) 0,00] 0,00} 0,00 0,00}
121.05.20.15.0035 Cinta poste circular MAT, 30,52 30,52 0,00 0,00] 0,00, 0,00
1121.05.20.15.0160 Isolador de ancoragem polimérico 15 Kv MAT, 93,48 280,44, 0,00 0,00) 0,00 0,00
y Mathed
uCagao




121.05.20,15.0240 Pino para isolador de fixacdo, pilar, dimenses: 140x60mm|  MAT. UN 51,96 0,00 0,00, 0,00, 0.00’
121.05,20.15.0280 |Abracadelra para poste circular, 240mm MAT, UN 58,32 0,00] 0,00}
Transformador trifésico 13,8kv/380-220v; 225kva imerso
ISINAPE - 07620 e leo mineral MAT. UN 16.742,51] 0,00 0,00
5.10.1580 Chave fusivel de distribuicfio 15KV/200A MAT. un 2606,55] 0,00 @J
0005 Alga pré-formada Distr. CA/CAA 02 AWG MAT. UN ,28 0,00 ,00]
.0015 Conector cunha Al Cb 1/0-4 AWG Cb 2 AWG MAT. UN ,52 0,00} ,00
.07.05.15.0050 Armagfio secundarla completa com 1 isolador MAT. UN 1,05, 0,00 00|
Cruzeta de concreto, comprimento 2400mm, segdo
121.07.05.15.0065 transversal 90x112,5mm. MAT. UN 180,58 0,00 0,00]
121.07.05.15.0073 Sela para cruzeta de concreto MAT. UN 9,33 )00, 0,00
121.07.05.15.0095 Caixa para transformador de corrente tipo TC-2 MAT, UN 462,69 )00 0,00
121.07.05.15.0185 Manitha sapatilha didm. 20mm, 5000 daN MAT. UN 33,21 00 0,00
121.07,05.15.0525 Terminal a pressdo p/ cabo a barra, cabo 95 a120mm? MAT, un 111,3 ,00) 0,00]
121.07.05,15.1351 Suporte transformador em poste de concreto circular MAT, | UN 236,00 0,00] 0,00]
Caixa de Inspegdo de aterramento em PVC dimensdes
1121.25.05.05.0021 300x400 mim MAT. un 1,0000 6,45 6,45 0,00] 0,00 0,00 0,00
125.05,05.05.025 Ajudante M.O. H ,0155, 00 ,00 ,4: 0,15 0,00} 0,00;
125.05.05.05.065 Eletricista .0, H 60,0000 ),00] ),00] 3 828,00 9,00, 0,00
125.05.05.05.070 Eletricista para alta tens3o .0. H 60,0000] ,00] ,00] 22,1i 1.330,80) ),00 0,00]
125.05.05.05.116 Motorista de veiculo especial .0. H ,0000) 0,00 ,00 18,2 18,28] A ,00]
125.05.05.05.135 Pedreiro H ,0850) 0,00] ,00] 12,6 51,88 ), ,00]
125.05.05.05.150 Servente H 9,9329 0,00} 0,00] ,43) 93,67} ,00 ,00
125,05.05.05.165 Ajudante de eletricista H 60,0000; 0,00} 0,00 9,43 565,80 )0 ),00,
Betoneira, elétrica, poténcia 1,9 HP, capacidade 2501 -
130.05.05.10.016 aquisicio MAT. un 0,0000022 0,00 0,00| 000 0,00 2435,12 0,01
Caminhéo carroceria com guindauto 6t x m
{(Marca:Mercedes benz / Modelo: L 1620/51/Pot.: 150 Kw| MAT. 0,00 0,00] 0,00 0,00 : 250669,11 34,59
130.05.05.10.055 / diesel) UN 0,0001380|

PRECO MAT. RECO MO PRECO M.O. PRECO OUTROS PRECO OUTROS

PRECO MAT.
CODIGH DESCRICAO . 3
6DIGO cA CLASS juNiD.  jcotF (UNIT.RS) (TOT.)(RS) (UNIT.J(RS) oryrs) _lunim)ms) (TOT)(RS)

R M .
2379 f‘;f(’:NTo TERMOMAGNETICO TRIPOLAR 400A/600V icC- MAT. un 1,0000 943,51 943,51 0,00 0,00, 0,00 0,00]
125.05.05.05.065 Eletricista M.0. h 0,90, 0,00] 0,00] 13,80 12,42 0,00] 0,00]
125.05.05.05.165 [Ajudante de eletricista M.0. h 0,90} 0,00 0,00 9,43 8,49) 0,00) 0,00]

|
|
i
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O presente Memorial Descritivo é parte integrante do projeto Elétrico referente a ENTRADA DE
ENERGIA COM SUBESTACAO EM NELSON DE MIRANDA COUTINHO, localizada na Rua Francisco
Vieira, 38, Jarivatuba, Joinville/SC e tem por finalidade complementar o Projeto Elétrico. Tal
projeto foi elaborado devido ao aumento de carga instalada de climatiza¢do e lousas digitais
nas salas de aula, previstas para esta unidade educacional.
O projeto elétrico é composto por 3 pranchas, conforme relagdo abaixo, sendo que as 3
pranchas sdo especificas para analise de projeto junto a Celesc:
» ELEO1 - Implantacio;
» ELEO2 - Entrada de Energia; e
» ELEO3 - Diagrama Unifilar.
O empreendimento serd utilizado, em sua maioria, como area educacional, esportiva e
administrativa do poder publico municipal.
A nova entrada serd alimentada em Média Tens3o, 13,8kV, conforme determinado pelo

parecer da Celesc na Consulta Prévia.
= Normatizagdo

Na elaboragdo do projeto foram observadas as normas vigentes Celesc e ABNT, sendo que onde
as especificagbes forem omissas, prevalecera o que preconizam as normas.

Resolugdo no. 456 de 28/11/2000 - ANEEL;

NBR 5410 - Instalagdes Elétricas em B.T. - ABNT;

IEC 60129 / NBR 6935 - Interruptores em corrente alternada e de aterramento;

NBR-IEC 60439-1 - Conjuntos de Manobra e Controle de Baixa Tens3o;

NBR-6146 - Invélucro de Equipamentos Elétricos;

NBR IEC 60529 - Grau de Protecdo;

NBR IEC 60947.2 - Disjuntores de Baixa Tens3o;

NTO1AT - Norma de Entrada de Energia para Instalagdes Consumidoras em AT — CELESC;
ADENDO 02 A NT 01 — AT - agosto de 2005; e _
E-321.0001 - Padronizagdo de Entrada de Energia Elétrica de Unidades Consumidoras de Baixa
Tensao - CELESC.

Fonte: INSTALACOES ELETRICAS INDUSTRIAIS — Jodo Mamede Filho — 72 Ed.

= (Critérios de Projeto

As recomendagdes aqui apresentadas visam orientar a execucdo do Projeto Elétrico com

relagdo a nova entrada de fornecimento de energia elétrica, devido a instalacio dos novos

circuitos elétricos para os aparelhos de ar condicionador e lousa digitais no sentido de

estabelecer uma instalagdo funcional e segura. N3o implicam, todavia, em qualquer

responsabilidade dos projetistas com relagdo a qualidade da instalac3o executada por terceiros

em discordancia com as normas aplicaveis.
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A NBR 5410 contém prescricdes relativas ao projeto, & execugdo, a verificagdo final e a
manutencédo das instalacdes elétricas a que se aplica. Observa-se que a garantia de seguranca
de pessoas e animais domésticos, bem como a conservagdo dos bens, pressupdem o uso das
instalac6es nas condigGes previstas por ocasido do projeto.

As prescricdes fundamentais constituem a base desta norma e todas as demais tém por
objetivo dar a instalagdo condi¢des de atendé-las plenamente. Destaca-se o cumprimento das
exigéncias da NR-10, relativa as condi¢des minimas de seguranga em instalacBes elétricas e
servicos em eletricidade, sendo que em todas as fases do projeto foi critério de escolha o
atendimento de solugdes que viessem a mitigar os riscos de acidentes, graves ou ndo.

O principio bésico deste projeto baseia-se nas normativas supra-citadas, escolhendo-se
materiais e equipamentos conforme as influéncias externas, prote¢do contra choques elétricos,
protecdo contra efeitos térmicos, protecdo contra sobretensdes, visando também o
seccionamento e comando, independéncia da instalagdo elétrica, acessibilidade aos
componentes, condi¢des de alimentacdo e condigdes de instalagao.

A determinagdo da poténcia de alimentacdo, seja em termos de poténcia ativa, seja sob a
forma de poténcia aparente, foi a etapa bdsica na concepgdo desta instalacdo elétrica.

O célculo da poténcia de alimentac3o levou em conta as possibilidades de ndo simultaneidade
no funcionamento das cargas de um dado conjunto de cargas, o que é feito através da adogdo
de um fator de demanda e um fator de diversidade adequado a este tipo de instalagdo.

O dimensionamento dos circuitos implica ha determinagdo da se¢do nominal dos condutores e
na escolha do dispositivo que os protegerd contra sobrecorrentes e curto circuitos. Foram
utilizados os seguintes critérios:

Capacidade de condugdo de corrente;

Queda de tenséo;

Coordenacdo com a protegdo contra correntes de sobrecarga;
Coordenagdo com a protecdo contra correntes de curto-circuito;
Protecdo contra contatos indiretos nos esquemas TN-S;
Protecdo contra contatos diretos.

0O 0O 0O 00O

A sec3o adotada foi, em principio, a menor das se¢des nominais que atenda a todos os critérios,
a chamada “sec3o técnica”. A consideragdo, em determinadas circunstancias, de um “critério
econdmico” baseado no custo das perdas Joule ao longo da vida util do condutor, pode levar a
adog3o de uma seg¢do maior (“se¢do econdmica”).
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= Canteiro de Obras

O canteiro deve atender normas técnicas e legislacdo que tratam da gestdo de residuos da
construgdo civil (resolugdo Conama 307). Esté4 previsto a instalacdo de barraco de obras para
manter materiais armazenados em local coberto e restrito ao publico externo da obra, visando
assim o controle e seguranga do canteiro. Apés o término da obra deverd ocorrer a
desmontagem deste barraco e limpeza do local.

= Entrada de energia

A Edificagdo j& possui entrada de energia prépria, e ela é feita em tensdo secunddria de
distribui¢do derivando de um poste, localizado no passeio, de forma aérea com travessia de via
publica. Devido ao aumento da carga instalada/demanda de energia elétrica, esta entrada
existente devera ser desativada sendo retirado sem reaproveitamento nesta obra o poste,
quadro de medicdo e condutores. J4 a mureta de medicdo deverd ser demolida, e uma nova
entrada em tensdo primdéria deverd ser executada conforme local determinado e detalhado no
projeto. O reaproveitamento do material e equipamentos retirados da entrada de energia em
outras obras, desde que em bom estado de conservacio, ficard a critério da fiscalizacdo da obra
e secretaria da educagio. .

Conforme célculo da demanda apresentado neste memorial e parecer da consulta prévia -
CELESC, o consumidor passard a ser atendido em tensdo priméria de distribui¢do - 13,8kV, e
para sua ligacdo definitiva poderdo ser executadas melhorias na rede aérea da CELESC, com
participacdo financeira por parte da prefeitura.

A subestacgdo sera composta por 1 poste circular de concreto de 11m/600daN, 1 transformador
de distribui¢do trifésico de 225kVA e mureta de alvenaria com pingadeira para condicionar os
quadros de medigdo e protegio.

No poste de derivagdo, teremos a protecdo contra sobrecarga e curto circuito através de
chaves fusiveis 100A / 15,0 kV, com elos tipo 10K. E no poste de transformac3o, localizado
dentro do terreno da edificagdo, teremos a prote¢do contra surtos de tensdo por para-raios
tipo ZnO, tensdo nominal de 12,0 kV e corrente nominal de 10,0 kA, fixados em cruzeta de
concreto R1. O transformador serd fixado ao poste através de 2 suportes, especificos para
poste circular, padréo Celesc - A30.

O engastamento do poste, ou seja, a parte do poste que ficard enterrada n3o devera ser menor
que 1,80m.

Das buchas de baixa tensdo do transformador, sairio cabos de cobre isolados em termofixo
para 1.000V do tipo EPR 902C, #95,0mm2 (02 cabos por fase e neutro) dentro de..
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eletrodutos de PVC ARl'gido de ”, instalado de forma aparente e fixado ao poste através de
fitas em aco galvanizado ou aluminio, para a alimenta¢do dos quadros/caixas que estdo
embutidos na mureta de alvenaria.

A mureta de alvenaria tera 04 caixas/quadros embutidas, interruptor e lumindrias com grau de
protecdo minimo para uso externo, paredes laterais e prote¢do por pingadeira.

= Medigao de Energia

A medicdo de energia da edificagdio serd (nica e exclusiva para esta unidade e devera se feita
em baixa tensdo de forma indireta com o uso de transformadores de corrente, RTC = 400/5A e
FT = 2,0, e enquadrada como grupo “A” e cadastrada como Unidade Consumidora UC
41100010. Os transformadores de corrente deverdo ser instalados em caixa modelo TC-02
padrdo CELESC (750x680x250)mm e o medidor devera ser instalado em caixa para medidor de
demanda do tipo MDR\HS, padrdo CELESC (550x680x250)mm e deverd registrar tanto o
consumo quanto a demanda de energia(kW.h/kW).

= |nstalagdes Elétricas em Baixa Tensdo

A distribuicdo de energia elétrica em baixa tensdo serd feita em (380/220V), no ponto de
entrega da concessionaria de energia, a quatro fios, na configuracdo estrela, com neutro e terra
aterrados em um Unico ponto, sendo que no interior da instalagdo o neutro e terra deverdo
estar separados, conforme esquema (TN-S/NBR 5410).

Condutores de Baixa Tensdo

Todos os condutores empregados na instalagdo deverdo ser certificados com a marca nacional
de conformidade, conferida pelo INMETRO (Instituto Nacional de Metrologia, Normalizacio e
Qualidade Industrial), garantindo assim um padrdo minimo de qualidade para a mstalagao com
relacdo a fios/cabos elétricos.

Dentro do quadro de distribuicdo e nas caixas de passagem deverd ser deixada uma folga de
cabo de no minimo 30cm e no méximo de 60cm. Deverd também ser obedecida a coloragdo
dos condutores conforme o quadro abaixo para um melhor entendimento do sistema.

Coloragdo dos condutores

Fase R — preto;

Fase S — branco;

Fase T —vermelho;

Neutro — azul claro;

Terra — verde escuro ou verde-amarelo.

0 0O 0 0O

Locais de afluéncia de publico - NBR13570
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De maneira a atender as especificacdes da normativa NBR13570, que versa sobre os locais de
afluéncia de publico, este projeto contempla a utilizagdo de cabos de baixa tensdo, livres de
halogénios e com baixa emissdo de fumaca, gases téxicos ou corrosivos dentro das seguintes
condigBes:

= Sistemas de Aterramento

Para a correta operacdo dos sistemas elétricos, com continuidade do servico adequado e
desempenho seguro dos equipamentos de protecéo e, além disso, de modo mais importante
para garantir os niveis minimos de seguranga pessoal é necessdrio que se tenha especial
atencdo ao sistema de aterramento projetado.

E fundamental que o sistema de aterramento instalado tenha como objetivos garantidores
atender os itens seguintes:

o Ter uma resisténcia de aterramento mais baixa possivel, =10Q;

o Manter os potenciais produzidos por eventuais correntes de falta dentro de
limites de seguranca, nunca causando fibrilagdo no coragdo humano;

o Suportar a correta e seletiva sensibilizagdo dos equipamentos de prote¢ao;

o Proporcionar o correto escoamento das descargas atmosféricas; e

o Escoar as cargas estaticas geradas nas carcagas.

A malha de aterramento da entrada de energia serd composta por 6 hastes cooperweld
?5/8”x2,44m, dispostas a uma profundidade minima de 50cm, conforme projeto, distanciadas
entre si de 3,0m e interligadas por cabo de cobre nu de #95,0mm? e deverdo estar ligados a
este sistema de aterramento:

O neutro e carcaca do transformador;

Partes metalicas n3o condutoras da entrada de energia; '
Os para-raios de distribuicdo;

Eletrocalhas, perfilados e dutos metalicos;

Aterramento do sistema de telefonia e disciplinas correlatadas;

Aterramento do Sistema de protecdo contra descarga atmosférica (SPDA).

O 0O 0O 0O O0O°

Em todos os casos, a maxima resisténcia de terra medida em qualquer época do ano para o
sistema elétrico ndo deverd ultrapassar a 10 ohms. Para obter-se tal fim, no caso de medi¢des
superiores, poderdo ser acrescentadas mais hastes ao sistema, ou aumentar-se o comprimento
das mesmas, ou ainda, efetuar-se o tratamento quimico do solo. As conexdes dos cabos as
hastes de aterramento dever3o ser feitas por grampos e protegidas por massa para calafetar.

A equipotencializagdo principal sera feita no barramento da caixa BEP prevista na mureta da
entrada de energia. Este barramento devera reunir todas as massas metalicas da entra
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méigﬁo de energia, neutrd da concessionaria, condutores de protecdo € malha de
aterramento do sistema elétrico. E aconselhavel que a malha de aterramento do sistema de
protegdo contra descarga atmosférica e a malha de aterramento do sistema de telefonia/TV
estejam no mesmo potencial elétrico do aterramento do sistema elétrico. A interligacdo entre
todas as malhas de terra € ao ponto de equalizagao devera ser feita com cabo de cobre isolado,
com se¢do minima de #16,0mm?, instalado dentro de condutos ou cabo de cobre nu, com

secdo minima de #25,0mm?, enterrado diretamente no solo.

= Protegdo Passiva

Interligado ao sistema de aterramento do neutro apenas em um ponto, como orientado pelas
normas da concessionaria, sera deixado em cada ponto de forca um condutor de protecdo (PE).
Este condutor fard parte dos circuitos em geral, como elemento passivo de protecdo. Sua
padronizagdo obedecera a NBR 5410, ou seja, de coloragdo verde ou verde-amarela.

= Protec¢do Ativa

Protegdo Contra Surtos Eletromagnéticos

Instalacdo de dispositivos para-raios eletronicod no quadro de prote¢do geral para interligar as
fases a terra no caso de surtos eletromagnéticos.

O uso destes dispositivos é muito importante para a protegdo dos equipamentos
eletro/eletrdnicos, motores € etc., ho caso de sobretensdes causadas por descargas
atmosféricas e distlrbios causados pela partida de grandes motores na vizinhanga da
instalagdo.

Deverdo ser usados dispositivos com classe de protecdo tipo Il tensdo até 275 VCA com
corrente maxima de descarga de 40,0kA. A NBR5410 para instalacdes elétricas em B.T.
recomenda a instalagdo destes dispositivos em instalagdes comercial—residencial-industriais.

« |nfraestrutura

Deverdo ser observados 0s cuidados para a passagem dos condutores em eletrodutos,
atendendo as recomendacdes do fabricante de modo a ndo ultrapassar as tensdes maximas de
tragio e 0s raios minimos de curvatura.

Toda a infraestrutura deve ser feita tendo-se como principais objetivos a perfeita conexao

entre os vdrios equipamentos, O perfeito isolamento contra a entrada de liquidos nos
eletrodutos e o aterramento dos equipamentos e infraestrutura metalica.

= Cabeamento Elétrico
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O cabeamento consiste na interligacdo entre os pontos de saida, até o quadro de distribui¢do.
O cabeamento a ser instalado serd lancado em trechos de eletrodutos de PVC, encaminhados
de forma a atender os pontos marcados conforme projeto. Sera constituido por cabos flexivel
de cobre 750V, isolagdo PVC/A 70°C com caracteristicas especiais para nao propagag¢do e
autoextingdo de fogo e secdo nominal conforme especificado em projeto.

Todos os cabos serdo identificados com anilhas plasticas em ambas as extremidades, bem como
os pontos, disjuntores e quadros, todos conforme numeragdo dada em projeto ou conforme
orientacdo da equipe técnica da Secretaria de Educacgdo.

=  Tubulag¢Bes e Caixas

Os dutos com cabos elétricos serdo exclusivos, ndo se admitindo passagem de cabos do sistema
de cabeamento estruturado ou de outras finalidades, salvo quando utilizada canaletas
metalicas com divisdo interna, para passagem dos cabos.

Em instalagGes onde a infraestrutura sera de eletrodutos rigidos, as curvas devem ser suaves,
utilizando-se curvas de raio longo de 909.

Todas as caixas deverdo ter as rebarbas removidas e serem dotadas de buchas e arruelas na
conexao com os eletrodutos ou conexdes tipo flanges.

= Eletrodutos aéreos

A rede aérea de eletrodutos devera ser executada sempre em trechos retos entre caixas de
passagem, sendo permitido o uso de, no maximo duas curvas longas de 90° consecutivas entre
dois pontos, acima disso devera ser usado caixa, antes da 3° curva.

» Eletrocalhas

As passagens das eletrocalhas deverdo obedecer aos furos deixados na estrutura e devera ser
obedecido o distanciamento de no minimo 15cm, das eletrocalhas metélicas dos sistemas
Elétrico a qualquer sistema de telecomunicacbes e as mesmas deverdo estar aterradas. Este
distanciamento se faz necessario devido ao alto grau de EMI (Interferéncia Eletromagnética e
ruido) que o sistema elétrico induz nos cabos de telecomunicacio.

As eletrocalhas deverdo ser do tipo perfurada, sem virola, sem tampa, galvanizadas a fogo por
imersdo e construidas com chapa 16. Todos os acessérios de fixagdo como: parafusos, porcas e
arruelas e as conexdes como curvas e suportes de sustentagdo deverdo ser de mesmas
caracteristicas construtivas da eletrocalha.
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= Especificagdo Técnica dos Materiais

Produto: Eletroduto de PVC e acessérios

Tipo: eletroduto em PVC rigido, roscavel , em barra de 3 metros, com luvas e curvas de raio
longo (raio igual ou superior a dez vezes o seu didmetro interno).

Cor: Cinza

Aplicagdo: constituicdo de infraestrutura de tubula¢des aparentes.

Produto: Eletroduto PEAD

Tipo: Eletroduto espiralado corrugado flexivel em polietileno de alta densidade (PEAD).
Desenvolvido para resistir aos esforcos mecdnicos e ao ataque de substdncias quimicas
encontradas no subsolo.

Duto corrugado flexivel (PEAD)

Diametro  [Didmetro/Didmetro]Comprim.
nominal externo | interno (m)
mm| pol | (mm) | (mm)
30 11 144" 413 31,5 150 ~500
40 {1 172" 56,0 430 150-100
501 2" | 634 30,8 150-100
751 3" 1 890 | 750 [50-100
100] 4" 11245 | 1020 150-100
125] 35" | 1555 | 1288 | 25-50
1501 6" | 1908 | 1556 {25-50

Aplicagdo: instalagdes subterraneas e entrada de energia.

Produto: Minidisjuntores

Tipo: Com protegdo contra sobrecarga e curto-circuito em condutores elétricos, atendendo as
curvas caracteristicas de disparo C, conforme a norma NBR NM 60898 e NBR IEC 60947-2.
Desenvolvida para aplicagées em circuitos de baixa tensdo, de corrente continua ou alternada
de 2 a 100A e capacidade de interrupgdo de curto-circuito de até 10 kA.

Cor: Branca

Produto: Dispositivos de protegdo contra surtos

Tipo: Dispositivo de prote¢do contra surtos classe Il NBR 5410 com fusiveis térmicos de
corrente e contato de sinalizagdo remota, com corrente méxima de descarga de 40kA.
Aplicagdo: Protecdo de equipamentos ligados a rede de alimentacdo elétrica nas entradas de
edificacBes contra surtos elétricos provocados por descargas atmosféricas e ou manobras no
sistema elétrico, serdo instalados no barramento geral do quadro de distribuic3o.

PRODUTO: Disjuntor de Caixa Moldada

Tipo: Desenvolvido para a prote¢do de contra curto-circuito e sobrecarga de circuitos de
distribuicdo de baixa tensdo com protegdo térmica e magnética ajustdvel. Norma aplicada ABNT
NBR IEC 60947.
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Aplicagdo: No interior dos quadros de protecdo e de distribuigdo para os circuitos alimentagdo
com corrente nominal acima de 100A e Icc > 10kA.

PRODUTO: Transformador de Distribuicdo
Para a aceitacdo do transformador, este deverd apresentar os seguintes ensaios minimos de

aquisicao:
e Resisténcia elétrica dos enrolamentos;
e Relagdo de tensdes;
e Resisténcia de isolamento;
e Polaridade;
e Deslocamento angular;
e Seqliéncia de fases;
e Perdas (em vazio, em cargas e totais);
e Corrente de excitacdo;
e Tensdo de curto-circuito (impedancia) ;
e Ensaios dielétricos; e
e Verificagdo do funcionamento dos acessorios.

O transformador de distribuicio que serd instalado deverd ter as seguintes especificacbes

técnicas:
e Poténcia: 225 kVA

o Norma de Fabricacdo: NBR 5440

e Refrigeracdo: ONAN - Oleo Natural, Ar Natural - Imerso em éleo isolante mineral

e Classe de Tensdo (kV): 15 KV )

e Tensdo Primaria: 13,8/13,2/12,6 kV

e Tens3o Secunddria: 380/220 V

e Primario: Tridngulo (delta)

e Secundario: Estrela com neutro acessivel

e Deslocamento Angular: 30°

e Freqliéncia nominal: 60 Hz

e Elevacdo de Temperatura: 65° C no ponto médio dos enrolamentos 60° C no topo do
oleo

e Pintura externa anticorrosiva com acabamento na cor cinza claro Munsell N6.5

e Perdas em vazio (perdas no ferro): 650 W

e Perdas totais: 3260 W

e Corrente de excitagao: 2,1 %

e Impedanciaa75°C:4,5%

(47) 3349-9330 | 3348-5561
Rua Lauro Miiller, 853 | Sala 02 | Superior | Fazenda | 88301-401 | Itajai - SC “
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ENGENHARIA | ARQUITETURA

=  Memorial de Calculo

Calculo de Demanda

Cargas alimentadas pelo QGBT:

o Cargas Existentes que serdo consideradas: 161,76 kW
o Novos Circuitos de Ar Condicionado: 132,52 kW

o Lousas Digitais: 13,70 kW

o Previsdo de crescimento 10%, fator 1,1

o TOTAL: 307,98 kW; |

Demanda das Cargas que serdo consideradas:

o Cargas Existentes conforme histérico de faturamento: 66,00kVA;

o Circuitos de climatizago: 132,52kW, FP = 0,92 e Fd = 80%: D = 97,53kVA;
o Lousas digitais: 13,70kW, FP = 0,92 e Fd = 80%: D = 10,08kVA; e

o Ampliagdo: 1,1xDtotal. J

Demanda total da edificacdo: 1,1x(66,00 + 97,53 + 10,08) = 190,98 kVA

Levando em consideracdo e o periodo de funcionamento desta demanda maxima, tipo de
instalagio e especificagdes técnicas de fabricantes de transformadores de distribuicdo com
relacdo a sobrecarga foi definido pelo projetista a utilizagdo de um transformador com poténcia
aparente 225kVA.

» Calculo dos Alimentadores do QDG e o Célculo de Queda de Tensdo

Conforme a carga instalada e demanda maxima calculada no item anterior, e tensdo nominal de
380/220Vca, teremos:

| = 190,98k/(380*V3) = 290,16A

Ent3o foi dimensionado um alimentador secundério 3@ de 2 vias de 95,0mm? EPR 1kV 902C por
fase e neutro, provenientes das buchas secundarias do transformador até o TC-02 da mureta de
medicdo, estes cabos serdo instalados no interior de eletrodutos de @4" de forma aparente
junto ao poste particular. E a protecdo geral de baixa tensdo sera feita atraves de disjuntor de
caixa moldada In=350A, com protecdo térmica e magnética fixa, lcc=35,0kA e frequéncia de
60hz.

| (47) 3349-9330 | 3348-5561
Rua Lauro Miiller, 853 | Sala 02 | Superior | Fazenda | 88301-401 | Itajai - SC
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REFERENCIA | ALIMENTADOR | CIRC. | SECAO | In(A) | D(m) | Vé%Trecho | VosAcum.
(MONTANTE) (mm?

Trafo QPG 3F+N | 2x95 | 29518 | 11 0,32 0,32

QPG QGBT 3F+N | 2x95 | 29518 | 30 0,88 1,20

Conforme dltima revisdo da NBR 5410, a queda de tens3o méxima admitida para instala¢es
elétricas atendidas em rede secundaria de distribui¢3o (M.T) é de 4% até os circuitos terminais
e estas quedas de tens3o estdo indicadas nos quadros de carga do projeto.

= Consideragdes Finais

Conservagdo dos materiais da entrada de servico de energia elétrica

O consumidor serd, para todos os fins, responsavel pelos aparelhos de medicdo e demais
materiais de propriedade da concessionéria e responderd por danos causados aos mesmos,
deverd conservar, em bom estado, os materiais e equipamentos da entrada de servico.

A concessionaria fara inspegBes rotineiras nas instalagdes consumidoras, para verificar eventual
existéncia de qualquer deficiéncia técnica, ou de seguranca, caso afirmativo a concessionéria
notificara o consumidor por escrito, das irregularidades constatadas, fixando o prazo para
regularizagdo, podendo também desligar as instalagdes do consumidor quando sua ligagdo
oferecer riscos de seguranca.

= Lligagdo de energia

A partir do momento da ligagdo e enquanto estiver ligado, o padrio de entrada de energia é de
acesso privativo da concessiondria, sendo vedada qualquer interferéncia, de pessoas ndo
autorizadas aos equipamentos, assim como aos selos (lacres), podendo somente haver acesso
do consumidor as chaves de seccionamento e prote¢io para seu religamento, por ocasido de
possiveis desarmes.

A ligagdo dos consumidores as redes da concessionaria, nio implicara em responsabilidade da
mesma sobre as condig¢Bes técnicas das instalagdes internas do consumidor, apos o ponto de
entrega.

=  Condutores

Os condutores do ramal de entrada ser3o de cobre isolado, EPR 902°C -0,6/1kV, para as fases
RST, que serdo identificados nas seguintes cores respectivamente: preto, branco ou cinza e
vermelho. Todo condutor usado como condutor neutro, deve ser identificado conforme esta
fungdo. A identificagdo devera ser feita pela cor azul-clara de seu isolante.

A
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Todo condutor isolado, utilizado como condutor de protegdo terra, deve ser identificado de
acordo com esta fungdo. Este condutor deve ser indicado pela dupla coloragdo verde-amarelo
ou verde e so6 deve ser utilizado quando assegurar a fungdo de protegdo.

= Aumento de carga

E vedado ao consumidor qualquer aumento de carga além dos limites correspondentes ao seu
tipo de fornecimento, sem que seja expressamente autorizado pela concessiondria de energia
elétrica e validado pelo projetista.

= Caixas de passagem subterraneas

O fornecimento e manutenc¢do serdo de responsabilidade do consumidor. Serdo instaladas
dentro do terreno, passeio e em todos os pontos de mudanga de direcdo das canalizacGes
subterraneas e no maximo a cada 25 metros de percurso do ramal subterraneo.

As referidas caixas deverdo ser exclusivas para os condutores de energia, ndo devendo ser
empregadas para os condutores de telefonia ou de comunicagdo de dados ou qualquer outro
tipo de sistema.

Serd aplicado somente tampa de ferro nodular, excluindo o uso de ferro fundido cinzento. A
resisténcia minima é de 125kN (classe B125), para locais onde ocorrer fluxo somente de
pedestres (calgadas a 20cm da via publica) e estacionamento de carros de passeio. Para
aplicacdo em vias de circulagdo de veiculos até 20cm na calgada, ruas, acostamento e
estacionamento de todo tipo de veiculo, a resisténcia mecénica da tampa devera ser de 400kN
(classe D400). O conjunto da tampa + aro passa a denominar-se tampdo de ferro fundido, para
atender a especificagdo da norma NBR 10160 da ABNT.

= Pedido de Ligacdo

Para que a obra seja concluida no prazo previsto, aconselhamos que seja solicitada a ligacdo
definitiva, junto a CELESC, com 120 dias antes da conclusio da mesma, devendo nesta
oportunidade apresentar uma via do Projeto elétrico aprovado, sua consulta prévia e nimero
do projeto de OIS - CELESC.

= Validade do Projeto

O prazo de validade da aprovagao deste projeto estara condicionado as mudancas ocorridas
nas normativas supracitadas ou em qualquer outra que venha a vigorar, a partir da data de
andlise e aprovacdo do mesmo.
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E de responsabilidade do CONTRATANTE e da empresa executora o respeito fiel aos projetos
elaborados, os quais, em conjunto com o fabricante, sdo co-responsdveis pela perfeita
execugdo dos projetos. Qualquer alteragdo necessaria deve ser previamente informada.

ftalo Luna/Corréa

Engenheiro Eletricista
CREA / SC 086923-8
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== MAGNUS PROJ. CONST. REPR. COMERCIAIS LTDA.
MAGNUS ORCAMENTO SINTETICO

BASE ORCAMENTARIA - IPPUJ - 22° EDIGAQ (Més: Juiho/14)

ENGEUNABIATANQUITRTURS

PROPRIETARIO:  MUNICIPIO DE JOINVILLE BDI = 24,98%
OBRA: ENTRADA DE ENERGIA DA E. M. NELSON DE MIRANDA COUTINHO LS = 98,89%
LOCAL: RUA FRANCISCO VIEIRA, 38 - JARIVATUBA - JOINVILLE/SC REVISAO: 00

PRAZO: 3 SEMANAS

RECO RECO
PRECO MAT, PRECO MAT, PRECO M.O, PRECO FINAL PRECO FINAL
o160 DESCRICHO (UNIT.)(R$) | (TOT.)}(R$) . (TOT.)(RS) . : umumo (SEM BOI) (coM BDI)

L Sod 671818
! G0N G ‘
Barraco de Obras (montaqcm e
€10.08.05.10.051 desmontauem)(DEPOSITOELETRICA) nm
t . v

1277 |RETIRADAGE INSTALACOES BYaSTEl

1.2.1 €30.50.15.05.005 | emosio "e fiaglo existente diversos DIA 1,00 0,00 0,00 185,84 185,84 0,00 0,00] 185,84 185,84] 232,26]
1.2.2 MG-ELE-IPPUJ-01 3:[';‘:3? do quadra de medicio da UN 1,00 0,00 0,00| 23,23 23,23 0,00 0,00 23,23 23,23 20,03
123 €20,05.10.35.005__|Remogdo de poste em concreto UN 1,00 78,30 78,30 13,33 13,33 104,87 104,87 156,50) 156,50 245,59
Carga e descarga mecanizada de poste
1.2.4 C10.12.05.20011 |0 € e e e T 1,00 18,42 18,42] 15,19 15,19 13,59 13,59 47,20 47,20 58,59)
MG-ELE-IPPUJ-02___[Remogdo de aterramento uN 1,00 0,00] 0,00 31,32 31,32 0,00) 0,00 31,32 31,32] 35,14)
c20.05.15.15.010  [DemolE ’:""’“‘”‘ sem M3 0,50 0,00 0,00 32,08 16,04 0,00 0,00 32,08 16,04] 20,05
Transformador de distribulgso trifasics
potencla de 225 KVA, incluindo : poste
B circular altura de 11m, acessorios para
2.1.1 ML PPLI-04 [ evstormader. alvenarls un 1,00 28.261,47) 29.261,47) 2.888,58 2.888,58 34,60 34,600 32.184,65 32.184,65 40.224,38)
esp: 30 cm com chapisco e embogo paral
mureta, e mdo de obra,
Cabo de cobre Isolamento anti-chama :
2.2 €21.15.10.60.050  [0,6/1kv 95mm2 (1condutor) tp sintenax| M 500,00 47,75 28.650,00 8,35 5.010,00 0,00 0,00 56,10 33.660,00 42.068,27)
ou equivalente
213 €21.10.30.25.025  |Eletroduto corrugado PEAD 4" M 120,00 7,74 925,20 11,62 1.394,40) 0,00 0,00 19,33 2.319,60) 2.899,04
[Cohector reto 4™ em ferro galv ou
aluminio p/ adaptar entrada
2.1.4 C215.18.50.045 | T e ivel em uN 4,00 70,11 280,44 11,62 46,48 0,00 0,00 81,73 326,92 408,58
Cabo de aluminio ¢/ alma de
2.1.5 MG-ELETPPUI-65 | 800 10 BT K6 15,00 10,07) 151,05 2,32 34,80 0,00) 0,00 12,38 185,85 232,28
2.1.6 €10.24.20.04.005  |CScavasdo "“"““' “ vela M3 32,00 0,00, 0,00 30,64 980,48 0,00) 0,00 30,64 980,48| 1.225,40)
2.1.7 €35.25.15.10.014 Z::::;"’o“’m e M3 32,00 0,00 0,00 9,43 301,76 0,00 0,00 9,43 301,76 377,14
Caixa de Inspegdo pra-moldada
2.8 €10.44.05,32.005  [1050x850x800 mm , com tampa e aro N 3,00 600,59 1.801,77 128,23 384,69 0,03 0,09) 728,85 2.186,55 2.732,75
de ferro, padrio celesc.
Eletroduto pvc flexivel corrugado 20mm
2.1.9 21103015010 (oo R nuvetente M 6,00 141 6,66 3,48 20,88 0,00 0,00 4,59) 27,54 34,42
2.1.10 €21.10.10.05.005 Calxa pvc octogonal - 4" UN 1,00 3,35 3,35 3,48 3,48 0,00 0,00 6,83 6,83 8,54
EXRE €21.10.10.10.005___|Calxa pvc 4 x 2" p/ eletroduto UN 1,00] 1,48 1,48 3,48 3,48 " 0,00 0,00 4,96 4,96 6,20)
Cabo de cobre lsolamento anti- chama
2.1.12 €21.15.10.50.010  |450/750v 2,5mma2, tp pirasticl ou M 16,00 1,44 23,04 2,79) 44,64 0,00) 0,00 4,23 67,68 84,59) |
Interruptor simples 10a/250v p/ areas
2003 2105501005 | e e a4 uN 1,00 3057) o 30,57 2,32 2,32 0,00 0,00 32,89 32,89 41,11
Lumindria Pl 26W tipo arandela em
2114 €21,15.66.23.007  |chapa de ago, completo com reator N 1,00 73,83 73,83 11,62 11,62 0,00 0,00) 85,45 85,45| 106,80
integrado e uma limpada.
DISIUNTOR TERMOMAGNETICO
2.1.15 MG-ELE-SINAPI-11  [TRIPOLAR EM CAIXA MOLDADA 300 A un 1,00 943,51 943,51 20,91 20,91 0,00 0,00 964,42 964,42 1.205,33
2.1.16 €21.15.40.50.004  |Cislunter te""?jfeu“ 1p- 104, unN 1,00 7,76 7,76 6,97 5,97 0,00| 0,00 14,723 1473 18,41
Dispositivo de protecdc contra surtos
2.1.17 €21,15.40.01.003  |ePOSEIY® de Protects o un 4,00 122,62 490,48] 20,91 83,64 0,00] 0,00 143,53 574,12 717,54

2:2.1 ¢ !L!TRDCALHAS, DUTOS, CONEXOES E ACESSORIOS

2.2.0.1 €21.10.30.05.040  |Eletroduto pvc rosca s/luva 75mm - 3" M 6,00 16,67 100,02 9,29 55,74 0,00 0,00 25,96| 155,76 194,67)
2.2.1.2 €21.10.25.15.040  |Curva pvc 90° p/ eletroduto roscavel 3* | UN 2,00 19,86 39,72 18,58 37,16 0,00 0,00) 38,44) 76,88 96,08
2.2.1.3 €21.10.25.25.040  |Luva pvc roscavel p/ eletroduto 3" un 4,00 15,98 63,92 4,65 18,60 0,00] 0,00 20,63 82,521 103,13
2,2.1.4 €21.15.06.10.015 :’:‘aﬁ’"” ferro galv modular e = 1/2 UN 6,00 7,90 47,40) 11,62 69,72 0,00 0,00 19,52 117,12 145,38]
2,2,1.5 €21.15.08.05.040  |Ducha & arriiela aluminio fundido a 4,00| 8,57] 34,28 4,18) 16,72| 0,00] 0,00] 12,75 51,00, 63,74
Eletrocalha perfurada dim, 100 X 50 x
2.2.1.6 €21,15.43.10.,007  [Zoeen® PR i M 24,00 16,07) 385,68 3,05 94,80 0,00) 0,00 20,02 480,48 600,50 |
2.2.1.7 €21.15.43.20.005 Eg‘:‘:: intera para eletrocalha 100X uN 8,00 3,34 26,72 4,65 37,20 0,00 0,00 7,99) 63,92 79,89
[Curva herizontal 20° p/ eletrocalha 100
2.2.1.8 canasana5005 [ o un 1,00 16,89 16,89 4,65 4,65 0,00 0,00 21,54 21,54 26,92
2.2.2 _ |CATXASE
Quadro de distribulgZo de embutir ¢/
barramento trifasico p/ 60
2.2.2.1 C21.05.05.05.0380 e e e chapa deago | UM 1,00 836,43 836,43 71,10 71,10] 0,00 0,00 907,53 507,53 1.134,23
galvanizada
CONDUTORES
Cabo de cobre isclamento anti-chama
2.2.3.1 €21.15.10.50.050  |450/750v 70mm2, tp M 140,00 31,06 4.348,40) 2,90 1.106,00) 0,00 0,00 38,96 5,454,40) 6.816,91
Cabo de cobre isolamento anti-chama
2.2.3.2 €C21.15.10.50.040  |450/750v 35mm2, tp M 35,00 15,67, 548,45 4,88 170,80 0,00 . 0,00 20,55, 719,25 898,92
birastic ou
DISFOSITIVOS DE PROTECAO, COMANDO, SINALIZAGAO E EQUIPAMENTOS
DISIUNTOR TERMOMAGNETICO
2.2.4.1 MG-ELE-SINAPI-11  [TRIPOLAR EM CAIXA MOLDADA 300 A un 1,00 943,51 943,51 20,91 20,9 0,00 0,00 964,42 964,42 1.205,33]
400A 600V
STefantor teromagnatice 35 1357
2.2.4.2 €21.15.40.40.070 2 e o Tagnetico 37 - 1258, uN 1,00 256,14 256,14 20,91 20,91 0,00 0,00 277,05 277,05 346,26
Dispositivo de protegdo contra surtos
2.2.4.3 25400100 [ e ey uN 4,00 122,62 490,48 20,9 83,64 0,00) 0,00 143,53 574,12 717,54
W ; 1,561,613
€10,93.05.05.007__|LIMPEZA FINAL DA OBRA M2 850,00 0,15] 127,50 1,32 1122,00) 0,00) 0,00) 1,47) 1.249,50) 1.561,63)
SEM BDI ‘CoM 8Ol
TOTAL GERAL
90.492,93 113.098:09

NOTAS:
1- Todos os valores de mio de obra utilizados nas composigdes foram retirados do IPPUJ

2 - Composigdes com insumos SINAPI com data base 09/2014 sé JOINVILLE, 19 (f NOVEMBRO DE 2014.

Re}punsavel Técnico:
<~ [TALO LUNA CORREA - Eng. Eletricista
CREA/SC: 086923-8

! Roque Ahténio M
Gerente da Unid. Admiftistrativa Secretario da Educa%gtf !

Matricula 42.983 Matricula 42980
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MAGNUS PROJ.CONST. REPR.COMERCIAIS LTDA.
ORGAMENTO ANALITICO
BASE ORGAMENTARIA - IPPUJ - 22° EDIGAO (Més: Jutho/14)

PROPRIETARIO: MUNICIPIO DE JOINVILLE
OBRA: ENTRADA DE ENERGIA DA E. M. NELSON DE MIRANDA COUTINHO

PRECO MAT.

PRECO MAT.

PRECO M.O. PRECO M.O.

PRECO OU

TROS PRECO OUTROS

I

(UNIT.)(RS) (TOT)(RS) {UNIT.)(RS) {TOTJ(RS)  [(UNIT)RS) (TOT.)(RS)
125.05.05.05.065 . 1,0000 0,00 13,80 13,80 0,00 0,00|
125.05.05.05.165 M.0. h 1,0000 0,00] 0,00) 9,43] 0,00

PRECO MAT.
Quant (UNIT.
1,35000} 0,00
1,34600]

0 3

e R
s | monas | | e
(UNIT.}(RS) {TOT.)(RS] (TOT.)RS)

o0

PRECO OUTROS PRECO OUTROS

PRECO MAT. PREGO MAT. PRECO M.O. PRECO M.O.
conico pEsCRicAO CLass  UNID.  [COEF. (UNITARS) (TOT)RS) UNIT(RS) TOTYRS)  [(UNIT)RS) (TOTIRS)
105.10.05.10.005 Cal hidratada CALII AT KG 13,5744‘ 39] 738 0,00) 0.00) 6,00 0,00
Cimento Portland CPI-E-32 (resistencia: 32,00 MPa) MAT. KG 42,4257 48] 20,36 0,00} 0,00 0,00} 0,00]
MAT. M3 0,2023) 46,50 9,41 0,00 0,00] 0,00 ,00]
MAT. M3 0,0105) 53,75) 057 0,00) 0,00] 0,00 ,00]
Brita 2 (frete incluso) MAT. M3 0,0314 54,75 1,72 0,00 0,00] 0,00 00}
105.35.15.05.012 Tijolo ceramico 6 furos de vedagdo dimensbes 5x14x15 cm MAT. UN _sas000] 0,46] 24,61 0,00 0,00 0,00 00
110.80.20.13.004 Paraf beca abaulada 70mm / didmetro da segdo: 16mm} MAT, UN 6,0000] 3,45 20,70 0,00] 0,00 0,00] 0,00]
vnpey m o
110.80.20.13.009 i abaulada 125 mm / didmetra da segio: MAT. uN 6,0000 604 36,24] 0,00 0,00 0,00 0,00)
110.80.20.15.006 :2::::;" cabega quadrada (comprimento: 125mm / didmetro da secéo: MAT. N 5,0000] 2,3 11,95 0,00 0,00 0,00] 0,00
arat " ; "
110.80.20.15.018 omm) bega quadrada 150mm / digmetro da segso: MAT. UN 1,000 0,00] 0,00) 0,00
110.80.20.16.010 Parafuso maquina diam 5/8" x 450mm MAT, UN )00} 0,00 0,00
Cinta de amarragéo em aco inox didm. 3/4"x Imm MAT. UN ,00] 0,00 0,00
Gleo diesel MAT. L 00 0,00] 0,00]
Energia elétrica MAT, KWH ,00] 0,00 0,00}
Caixa de medigao tipo MDR MAT. | UN 00] 0,00) 0,00
Caiwa de protesao geral 960x760x220mm AT, 0N 00| 6,00] 6,00
Cao d cobre flexivel tipo sofdaflex @ 25 mm’ MAT. ™ 00 0,00 ,00)
Cabo de cobre nu 25 mm?, meioduro MAT. M 0,00 0,00] 1,00
Cabo de cobre nu 35 mm?, meioduro MAT. m 0,00 0,09 ,00)
[Cabo de cobre nu 95 mm?, meioduro MAT. m 0,00 0.00) ,00)
[Haste de aterramento diam, 5/8" x 2400 mm com £rampo. MAT. UN 16,0000 66,03 £,00] 0,00 0,00]
Para-raios de distribuigao sistema neutro aterrado com detonador
121.05.05.15.4201 e 12 a.15 K, 10Ka o com fertagem complet. MAT. uN 3,0000 241,75 725,25 0,90 0,00 0,00 0,00
121.05,05.40.0087 [Arruela ferro galvanizado diam. 16mm AT, N 34,0000) x| 14,64 0,00 0.00) ,00) 6,00)
121.05.05.40.0475 Conector parafuso fendido E/Cabc 95mm2 MAT. un 20,000] 9,35 187 0,00] 0,00, ),00) 0,00]
Porca ferro galvanizado didm. 16mm MAT. UN 24,0000 1,76 32,24 0,00 0,00 ,00) 0,00
Olhal para parafusa, didm. 16mm,5000 daN MAT. UN 3,0000| 12,26} 36,78 0,00] ,00 00 0,00
Fletroduto pve rasca 100mm - 4" MAT, m 18,00000) 25,40) 57,20 0,00 ,00) ,00] 0,00
Curva pve 909 rosca rigido 4" MAT. un ,00000] 26,44 105,76 0,00] ,00] G0 0,00]
Cova puc roscavel pj eletroduto 4" MAT. un 18,0000 31,0 558,36 0,00 ,00) 00 0,0)
Bucha e arruela aluminio fundido p eletroduto 100mm (4) MAT. < 0000 15,07 90,42 0,00 0,50 ,00) 0,00
Eletroduto PVC rosca rigido (didmetro da sec3o: 2") MAT. m 3,000 6,61 3,8 0,00] 0,00 0,00 0,00
Curva puc 908 rosca rigido 2" MAT, un 1,000 94 94 0,00 0,00) 0,00 0,00]
Luva pve roscavel p/ eletroduto 2° MAT. un 2,000 2| 64 0,00 0,00] 0,00 ,00,
[Buchs e arrucla aluminio fundido p/ eletroduto S0mm (2°) MAT. P 2,000 13| 26] .00 0,00 0,00| 00
Fletroduto PVC rosca rigido (didmetro da segho: 1.1/4") MAT, m 12,000 1] 29,32 ,00 0,00) 0,00 ,00)
Curva pve 908 rosca rigido 1.1/4" MAT. un 4,000 11 16,44 00 0,00 00 ,00)
Luva pvc roscavel p/ eletroduto 1.1/4" MAT. un 8,000 2,39 19.11' ),00] 0,00 ),00) 0,00
Bucha e arruela aluminio fundido p/ eletroduto 32mm (1.1/4) MAT. d 5,000) 2,84 14 z| 00 0,00 ,00 0,00
Eletraduto PVC rosca rigido (didmetro da se¢3o: 17) MAT. m 1,000 2,76) 2,76} 0,00 0,00] 00| 0,00
Bucha & arruela aluminio fundido p/ eletroduto 25mm (1°) MAT. g 2,000 18 37| 0,00 0,00
Mg francesa plana 723 mm MAT. UN 2,0000 12,66 3532
Cabegute ‘de aluminio para eletroduto 3" MAT, un 2,000 29,5 59
Poste de concreto circular, 600 daN, h = 11m MAT. N 1,0000] 2.527,62 352762
Cinta poste circular MAT. UN ,0000) 30,52 3052
isolador de ancoragem polimérico 15 Kv MAT, UN ,0000) 93,48 80,44
Pina para isolader de fixagdo, pilar, dimensdes: 140x60mm MAT. UN 12,0000] 4,33 51,961
Abragadelra para EDste circular, 240mm MAT. UN ,0000] 29,16 58,32
Transformador trifésico 13,8kv/380-220v; 225kva imersa em éleo mineral MAT. uN 1,0000 16.742,51 16.742,51
121.07.05.10.1580 [Chave fuslvel de distribuicdo 15KV/100A MAT, un 3,00 868,85 2606,55)
121.07.05.15.0005 Alga Eré-formada Distr. CA/CAA 02 AWG MAT. UN 4,0000] 3,82 15,28
121.07.05.15.0015 Conector cunha Al Cb 1/0-4 AWG Cb 2 AWG MAT. UN 8,0000} 8,19] 65,52]
121,07.05.15.0050 | Armagdo secundiria completa com 1 isolador MAT. UN 1,0000 14,05 14,05
121.07.05.15.0065 Cruzeta de concreto, 2400mm, se¢do (112,5mm. MAT. UN 1,0000| 180,58 180,58
121,07.05.15.0073 Sela para cruzeta de concreto MAT. uN 1,0000 9,33 9,33
121.07.05.15.0095 Caixa para transformador de corrente tipo TC-2 MAT, UN 1,0000| 462,69 462,69
121.07.05.15.0185 Maniina sapatilha didm. 20mm, 5000 daN MAT. UN 3,0000 11,07 33,21
121.07.05.15.0525  Terminal a pressgo p/ cabo a barra, cabo 95 a120mm? MAT. un 15,000) 7,42 11,3
121.07.05.15.1351 Suporte transformador em poste de concreto circular MAT, uN 2,000 118,00 236,00
121.25.05.05.0021 Caixa de inspegdo de aterramento em PVC dimensdes 300x400 mm MAT. UN 1,0000] 6,45 6,45]
125.05.05.05.025 Ajudante M.0. H 10,0155 0,00} 0,00]
125.05.05.05.065 Eletricista M.0. H 60,0000 0,00} 0,00
125.05.05.05.070 Eletricista para alta tenséo M.0. H 60,0000 0,00] 0,00
125.05.05.05.116 de veiculo especial MO, H 1,0000 0,00 0,00
125.05.05.05.135 Pedreiro M.0. H 4,0850) 0,00] 0,00] 12,67| 51,88 0,00 0,00
125.05.05.05.150 Servente M.0. H 9,9329] 0,00 0,00] 9,43 93,67 0,00] 0,00
125.05.05.05.165 Ajudante de eletricista MO. H 60,0000 0,00 0,00 9,43 565,80 0,00 0,00
130.05.05.10.016 Betoneira, etétrica, poténcia 1,9 HP, capacidade 250 1~ aquisigdo MAT. UN 0,0000022] 0,00 0,00 0,00] 0,00] 2435,12 0,01/
caminh3a carroceria com guindauto 6t xm {Marca:Mercedes benz / Modelo: MAT. 000 0,00 0,00 0,00 250669,11 3459)
130.05.05.10.055 L 1620/51 / Pot.: 150 Kw / diesel) : uN 0,0001380) g g ¢ 4 . &




‘mﬂ
copico bEscRIgAO €0 MAT.
(TOT)(RS)
PR DISIUNTOR TERMOMAGNETICO TRIPOLAR 400A/G00V ICC-4DKA AT, in 0000 94351] 543,51 5,00 0,00 .00]
125.05.05.05.065 Eletricista M.O. h 0,90 0,00 0,00] 12,42 0,00 0,00]
125,05.05.05.165 Ajudante de eletricista M.O, h 0,90] 0,00 qd 8,49] 0,00] D‘DOI

Ro da Educagéo
- Secrgtario da Rosane Mebs

atr. 42980
Gerente da Unid. Administrativa

Matricula 42.983
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LEGENDA CAIXAS E QUADROS

CAXA TIPO CONDULETE, PARA ELETRODUTO DE 3%, COM CORPO E TAMPA EM LIGA DE ALUMNG
ENTRCDE WA

CAIXA DE INSPEGAD SUBTERRANEA DE CONCRETO — DINENSCES 30X3IXA0CH
oM MRS B RTERRAMENTO 5/2"x 2406,

]2 Bt e passacen summessies o concreTo - proako cezsr
MENSOES 65x65X@0CH OU CFE NDICAGAD. USAR TANPA FoFo CLASSE CONFORME PROVETO

QUADRO DE DISTAIBUICAD METALICO PS4 _ MOOELO DE SOBREPOR COM PORTA E FECHO.
FIXAR WA DAREDE A £5CM DO PISO. DMENSCES VR DIACRANAS ELETHICOS

LEGENDA CONDUTOS

———— - ELETRODUTO FLOXIVEL CORRUGADD (ENBUTIDO EW PAREDE OU FIXAD NO TETO SOBRE D FORRD), ELETRODLT
EN PVG RIGIDO GINZA NAS INSTALAGDES APARENTES COM CONDULETES (NAO GOTADO 03/4°)

— — —  — ELETRODUTO PYG RIG. OU PEAD GORRUGADO SUBTERRANED (NAO COTADO 03/4°).

—HF— - CONDUTORES FASE, NEUTRO € TERRA.

1 1 ~ NDIGAGAD DE TUBULAGAD / ELETROGALHA / PERFILAD, SUBINGO O DESGENDO.

NOTA:

- O DIMENSIONAMENTO DA PROTEGAO DO EMPREENDIMENTO
PODE SER OBSERVADO NO DIAGRAMA UNIFILAR;

- 0 PESO DO TRANSFORMADOR NAO PODERA EXEDER 850Kg.

Poste de
Derivagao

112,5kVA
FT-7810

PLANTA DE LOCALIZAGAO

SEM ESCALA

LB e

PLANTA DE SITUAGAO

SEM ESCALA
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R. FRANCISCO VIEIRA

Calgada

/lgsm_w de medigéo e ramal de ligagio
aéreo a ser desativadolretirado

FRANCISCO VIEIRA

PLANTA DE IMPLANTAGAO

ESCALA: 1/100

PLANTA DE IMPLANTACAO

ESCALA: 1/250

52470852

APROVAGOES

ENGENANA | AAQUITETURA

7 MUNICIPIO DE JOIVILLE | SECRETARIA DA EDUCAGAO

EDUCACIONAL | E. M. NELSON DE MIRANDA COUTINHO

RUA %
BARRO JARIVATUBA | JONVILLEISC

T ELETRCO =

T weLataio ELE01/03
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2x4"=PVC_RIGIDO. kHHA

RAMAL DE
LIGAGAO

ATERRAMENTO DO
PARA-RAIO
POR DENTRO DO POSTE.

VEM DA REDE CELESC
13.8kV TRIFASICO

ARMAGAQ SECUNDARIA COM
UM ESTRIBO E ROLDANA PARA
MONTAGEM DO NEUTRO CONTINUO

LEGENDA

13 CAIKA O HEDIGAO PRORAD
4 QUADRO 0 #ROTEGHO GEaaL e o

FITA_EM ACO GALV.
OU” ALUMINID

OBSERVAGAO

0 PES0 00 TRANSHORNADOR A POOERA EEDER 850

=

A E©E.B

2x4”-PVC_RIGIDD

ATERRENGS O TEACEROS(OISAS).

SEGUE P/ PROX.

ELETRODO T
MALHA DE TERRA
#95MM2 €U NU

P

POSTE DE TRANSFORMAGAO E MEDIGAO

Escala | 1:25

AL CAIA DRSS AGE SUPTERRANEN CONTAYA D RO FUNDIDD

Ty 1l T

DETALHE - TANPN DR TN PADUAD (RS

NOTAS

1- VER PLANTAS pARA ESPECACAGAD 00 DIANETRO 005 LETROOUTOS
22 B CASD DF NAD TRAVESSIA DE-VEIULO&, CESCARTAR PLACA DE CONCRETO £ A
DISTANGA ENTRE © ish ACABADO £ ' ELETRODUTO PASSA PARA NO M, Soom,

oeTAE

adecfl

o 3o (T

DETALHE MALHA DE ATERRAMENTO - QGBT

cago e cosre

ot . WU $55mmz

DETALHE VALA DE ATERRAMENTO

LT

Eoas - 8

BRI

CAIXA DE INSPEGAO DO TERRA - 30 x 30 x 40 om

CORTE Ak

NOTAS:
1- APLICAR ISOLANTE TERMICO ENTRE A ALVENARIA E AS CAIXAS EM TODA A

EXTENSAO DA PAREDE, INCLUSIVE NAS PAREDES LATERAIS; ISOLANTE TERMICO

DE ERGONOMIA A DISTANCIA MINIM
DEVERA SER DE 20cm;

3- ATERRAMENTOS DO NEUTRO E CARCAGA DO TRANSFORMADOR DEVERAO SER
FEITOS COM CABO DE COBRE NU 95mm?

E PAREDE

, ]
i i

150

o
2
uj 35+
T "
il
12
VISTA FRONTAL

225

|-

—PVC ) Vai p/ QPG
2x4"PVC

27 + 1.1/4"-PVC
[2#95(N) + #95(T)] EPR 1KV
1.1/4"=PVC

234" P\VG #95(T) EPR 1KV

4"—PVC -
#95(T) EPR 1KV

Ve da
Malha_Terra

DETALHE DE INSTALAGAO DOS CONDUTOS

O®E®

P
Ly
1=

el

225

oo,

I
i‘NL’ 100 L
1

PLANTA BAIXA

354+—100 —

19!

—

CORTEA-A'

= o

MURETA DE MEDICAO e PROTECAO GERAL

Escala | 1:25

COLORAGAO DOS CONDUTORES E BARRAMENTOS

_CONDUTOR FASE A —cor PRETA
ZCoNDUTOR FASE 8 —cor ciza
~CoNDUTOR FASE C ZCOR VERMELHA
~GONDUTOR NEUTRO —GOR AZUL CLARO
—CONDUTOR TERRA —COR VERDE

‘CALCULO DE DEMANDA

DEMANDA CIRCUITOS EXISTENTES: 66,00kVA *

* segundo levantamento de cargas da Unidade e Obras
CIRCUITOS NOVOS:

- cLMATIZAGRO

CARCA INSTALADA: 132,521, FP 002 = 103,98WA
FATOR DE DEMANDA: BOY; DEMANDA: 97,53KVA

~ LousAs DIGITAIS

CARGA INSTALADA' 13,70KV, FP 0.92 = 12,60KVA
FATOR DE DEMANDA: BO%; DEMANDA: 10,08KVA

~ PREVISA0 DE AMPLAGAO (10%, OU SELA, FATOR 1,1)
+A ESCOLA TEM PREVISAD DE AUMENTD DE 2 SALSS

TOTAL: 190,98 kVA

52470852
2516

oW o

coure EoucaoGs
ROBSON CARLOS SANTOS

""" MUNICIPIO DE JOINVILLE | SECRETARIA DA EDUCAGAQ
EDUCACIONAL | E. M. NELSON DE MIRANDA COUTINHO
RUA FRANCISCO VIEIRA, 38

BAIRRO JARIVATUBA | JOINVILLE/SC
ELETRICO

DETALHES - ENTRADA DE ENERGIA




REDE DA CELESC 13,8kV

POSTE DE TRANSFORMAGAO E MEDIGAO EM MURETA

TC2

BAIXA TENSAO

o1

ICAIXA TIPO
MDR/HS

QPG - Quadro Protegao geral

Barramento Cobre,
“40x5mm - 520A

CONDUTOR NEUTRQ

VAl AOS
MEDIDORES

CONDUTOR DE_ATERRAMENTO

FIAGAO_EXECUTADA
PELA CELESC

Notas:

CONECTOR

VAl AO QUADRO
DE PROTEGAO GERAL

1 - A entrada e saida dos cabos de energia podera ser na parte inferior ou fundos da caixa de TC's;
2 - A fiagdo do secundério dos TC’s podera sair pelo lado direito da caixa.

ESQUEMA DE LIGAGAO DOS TC's

Escala | S/E

NEUTRO CELESC

125, 200 350
@2 j
0 E
) M = E|
]
@ v 1
- A N
N> sdim
18
g
o o o o
o 8 g 8
®
2
g
@
&
@
o
0|8
o
<l — @
/7 ﬁ
— L]
BARRAMENTO DE

EQUIPOTENCIALIZAGAO

PRINCIPAL (BEP)

2#95mmi/EPR — 1kV

ATERRAMENTO TC2
#95mm? EPR — 1kV

ATERRAMENTO QPG
#95mm* EPR — 1KV

TERMINAL MECANICO
DE APERTO OU PRESSAO

MALHA DE ATERRAMENTO
#95mm? — Cobre Nu

CAIXA PARA INSTALAGAO DO BEP EM MATERIAL POLIMERICO OU ALUMINIO

DETALHE DE INSTALACAO DO BEP

Craar 290
" 13,8kV-380/220V
CHAVE FUSIVEL 3.8K-3501220 350A - 35kA
100A - 15kV. 2x3#95(95)T95mm?
% PN gy |
e EosTx g
#2 AWG #2 AWG #95 (1kV) #95 (1kV)
Aluminio Aluminio P | __(EPR) 400/5A __(EPR) b
1m 2 bR | PVC 20 FT=2,0 PVC 2x08" Iy 25(2.5)72.5mm
600daN oo 0.6/TKY | tominacao
T2KV-NA | Flefroduto PVC Rigido @ 3/4" da Cobine
e e 3
%3 =g 3
| | =
Vai para Caixa de Inspegao | | ,
L
= #95(1kV)
(EPR)
i Vai para Malha, PVC @1.1/4"
PVC O1.1/4"
oo C o1
PVC O1.174 Lm 2
73
vew Do DETALHE DO DIJUNTOR GERAL
“TRANSFORMADOR
(DESENHO ILUSTRATIVO e SEM ESCALA)
o © 2] CABO UNIPOLAR 2x95mm?* - —hll>
A ° I/ 0,6/1kV — EPR 90" - —
s2
CONECTOR TERMINAL °
P L P2 (o)
. T
st os2
R

ANILHAMENTO

CABO UNIPOLAR 2x95mm?
0,6/1kV — EPR 90"

-

SEM ESCALA
COTAS EM (mm)

‘QUADRO DE REVISOES

MAGNUS

ENGENHARIA | ARQUITETURA

REVISAO DESCRIGAO. DATA DESENHO
ROO EMISSAO INICIAL ITALO
Rot CORREGAO CELESC TALo
NART
5247085-2
%) e CELESC 50)
w 12516
Q
<
=
@]
o
o
<
PROPRETARIO RESPONSAVEL TECNCO
WUNICIPIO DE JORVILLE TTALO LUNA CORREA
CNPJ: 83.169.623/0001-10 CREA/SC 049235
EQUIPE TECNICA MAGNUS
o ROBSON CARLOS SANTOS
— ENGENHEIRO CIVIL
= CREA/SC 062935-8
~ ANDRESSA KESSLER

ARQUITETA E URBARISTA
CAU A63134-5

THAIS BRAND
ARQUITETA E URBANISTA
CAU AS0576-5

{TALO LUNA CORREA
ENGENHEIRO ELETRICISTA
CREA/SC 0809238

PROPRETARID

MUNICIPIO DE JOINVILLE | SECRETARIA DA EDUCAGAO

EDIFICAGAO

EDUCACIONAL | E. M. NELSON DE MIRANDA COUTINHO

ENDEREGO

RUA FRANCISCO VIEIRA, 38

BAIRRO JARIVATUBA | JOINVILLE/SC

PROETO

ELETRICO

"ARQUNO
‘SE 225KVA- EM Nelson De M. Coutinho-Disgramas

CONTEUDO

DIAGRAMAS

ETAPR FOLHA

= —ooon— ELE03/03

S INDICADA

MAGHUS PROJETOS CONSTRUCOES E REPRESENTACOES COMERCIALS LTDA | CREA 088683-1 | CAU 18198-6 | CHPJ 09.549.705/0001-37
Rua Lauro Muller, 853 | Sala 02 - Fazenda | CEP 88301-401 - ITAJAI/SC Fone: [47] 3349-9330 / 3348-5561 | magnus@magnusengenharia.com.br
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