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1.0 - APRESENTACAO

A empresa Azimute Consultoria e Projetos de Engenharia entrega nesta oportunidade o

presente Relatério Técnico 03 dos Projetos Executivos para Recuperacdo de Encostas para 5

(cinco) areas do municipio de Joinville/SC, no ambito do Projeto "Viva Cidade", em conformidade

com o estabelecido no contrato 230/11.

O presente relatorio é referente a etapa Il do projeto em questédo, que abrange o item Projeto
Executivo.

Apresenta a descricdo de todas as atividades desenvolvidas nesta etapa para a realizacdo
dos projetos executivos de recuperagdo das encostas nos terrenos de propriedade da Prefeitura
Municipal de Joinville, localizados nas ruas:

¢ Quinze de Novembro (CONURB);

Servidao Afonso B. Hoepner;

dos Bandeirantes;

Souza Lobo;
Arthur Mendes.

O relatdrio do projeto possui 0s seguintes volumes:

e Volume | - Memorial Descritivo;

Volume Il - Caderno de Desenhos e Projetos;

Volume 1l - Caderno de EspecificagBes Técnicas Construtivas;

Volume IV - Critérios de Medi¢do e Formas de Pagamento;

Volume V - Lista de Quantidades de Materiais e Servicos;

Volume VI - Caderno de Levantamentos e Investigacdes de Campo e Laboratério.
O presente Volume IV apresenta os critérios de medi¢do e formas de pagamento dos itens

componentes do projeto.

AZIMUTE Consultoria e Projetos de Engenharia
Marco de 2012
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2.0 - CRITERIOS DE MEDICAO
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2.0 - CRITERIOS DE MEDICAO

Os servicos executados devem ser medidos de acordo com os critérios seguintes.

2.1 - Terraplenagem - Servi¢os Preliminares

Os servicos de limpeza de terreno com remocao de entulho devem ser medidos em m2, em
funcdo da area efetivamente trabalhada.

A limpeza compreende a operacdo de remoc¢do de camada de solo ou material organico, na
profundidade de 0,20 m, bem como de quaisquer outros objetos e materiais indesejaveis que ainda
subsistam.

Os servicos de remocdo de arvores devem ser medidos isoladamente em funcdo das
unidades efetivamente destocadas e consideradas em dois conjuntos, a saber:

e Arvores com diametro inferior a 0,15m;

e Arvores com diametro compreendido entre 0,15m e 0,30m.
2.2 - Terraplenagem - Corte

2.2.1 - Controle
O acabamento da plataforma de corte serd procedido mecanicamente, de forma a alcancar a

conformacédo de secéo transversal de projeto, admitidas as seguintes tolerancias:

a) Variagdo de altura de + 0,10m e - 0,03 m. Se ocorrer variagdo superior ao limite
minimo, o reaterro necessario ao restabelecimento das condi¢Bes especificadas sera
com Onus exclusivo da Construtora.

b) Variagdo maxima de largura de + 0,20 m para cada semi-plataforma, ndo se admitindo
variagcao para menos.

O controle referido em "a" sera efetuado por nivelamento.

2.2.2 - Medicéo

A medicao dos servicos de corte deve levar em consideracédo o volume de material extraido e
a respectiva dificuldade de extracdo, medida e avaliada no corte, e a distancia de transporte
percorrida, entre o corte e o local de deposicéo.

As secbes transversais primitivas deverao ser determinadas depois de concluidos os servi¢os

de Desmatamento e Limpeza.
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A cubacdo dos materiais escavados deve ser efetivada com base no apoio topografico e
referéncias de nivel integrantes do projeto executivo. Assim, para efeito do calculo de volumes deve
ser aplicado o método da “média das areas”, devendo as sec¢fes transversais finais a terem lugar
apos a conclusdo do corte, ser levantadas dentro de adequado grau de precisdo. Os valores, entédo
obtidos, devem ser cotejados e considerados em funcéo do disposto no projeto.

No que diz respeito & caracterizagdo dos materiais escavados, comportardo, para cada corte
apreciado isoladamente, a sua distribuicdo em 3 categorias, a saber: 12 categoria, 22 categoria ou 32
categoria.

Material de 12 Categoria:

Compreendem os solos em geral, residuais ou sedimentares, seixos rolados ou ndo, com
didmetro maximo inferior a 0,15 m, qualquer que seja o teor de umidade apresentado. O processo de

extracao é compativel com a utilizagdo de “Dozer” ou “Scraper” rebocado ou motorizado.

Material de 22 Categoria:

Compreende os solos de resisténcia ao desmonte mecanico inferior a da rocha ndo alterada,
cuja extracdo se processe por combinacdo de métodos que obriguem a utilizagdo do maior
equipamento de escarificacdo exigido contratualmente; a extracdo eventualmente pode envolver o
uso de explosivos ou processo manual adequado. Estéo incluidos nesta categoria os blocos de rocha
de volume inferior a 2 m3 e os matacdes ou pedras de diametro médio compreendido entre 0,15 m e
1,00 m.

Material de 32 Categoria:

Compreende os materiais com resisténcia ao desmonte mecéanico equivalente a rocha nao
alterada e blocos de rocha com diametro médio superior a 1,00 m, ou de volume igual ou superior a 2
m3, cuja extracdo e reducdo, a fim de possibilitar o carregamento, se processem com 0 emprego

continuo de explosivos.

Uma vez caracterizado o material de 32 categoria, proceder-se-4 a medi¢do especifica do
mesmo, ndo se admitindo, neste caso, classificacdo percentual do referido material.
Excepcionalmente, os cortes que apresentarem misturas de materiais de 32 categoria com as
demais, com limites pouco definidos, deverdo merecer atencéo especial da Fiscalizacdo, de maneira
a permitir uma classificacdo justa dos materiais escavados.

As sec¢les transversais para cortes em 32 categoria deverdo ser determinadas a cada 5

(cinco) metros.
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Quanto ao transporte de material escavado, a distancia correspondente deve ser determinada

em termos de extensdo axial entre o centro de gravidade de cada corte e o centro de gravidade do

local onde deve ser depositado o material. As disténcias obtidas devem ser enquadradas nas

correspondentes “faixas de distancia de transporte” instituidas no orcamento do projeto.

2.3 - Terraplenagem - Aterro

2.3.1 - Controle

2.3.1.1 - Controles Tecnolégicos

a) No minimo, um ensaio de compactacdo, (METODO DNER-ME 47/64), para um

mesmo material de corpo de aterro, até 1.000 m3. Para volumes superiores a 1.000 m3

a frequéncia do referido ensaio devera ser de, no minimo, um para cada acréscimo de

2.000 m3® do mesmo material.

b) Um ensaio de compactacdo, (METODO DNER-ME 47/64), para cada 200 m3 de um

mesmo material de camada final do aterro.

c) Um ensaio de INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA, com a energia do método DNER-

ME 47/64, para as camadas finais, para cada grupo de quatro amostras submetidas

ao ensaio de compactacgéo, segundo a alinea "b".

d) Um ensaio para determinacdo da massa especifica aparente seca "in situ", pelo

método do FRASCO DE AREIA, para cada camada do corpo de aterro com

espacamento maximo de 200 m, com no minimo duas determinacdes por camada,

nas ultimas cinco camadas do corpo de aterro. Nas camadas anteriores a estas, a

2,10 m abaixo da cota de projeto, tal determinacdo podera ser feita a cada trés

camadas compactadas. O grau de compactacdo sera, no minimo, 95% e o teor de

umidade situar-se-& na faixa de + 3%, em relacdo ao ensaio referido na alinea "b".
e) Um ensaio para determinacio da MASSA ESPECIFICA APARENTE SECA "IN SITU",
pelo método do FRASCO DE AREIA, com espacamento maximo de 400 m ou no

minimo trés determinac¢des por camada final do aterro. O servigo sera aceito se o teor

de umidade para a compactacdo se situar na faixa, fixada através da curva ISC x

Umidade, de forma a se obter valor para o ISC, no minimo igual ao obtido com o

material, ou mistura, no ensaio do método DNER-ME 49/64 e o grau de compactacao,

para controle unilateral, apresente valor de no minimo 100% em relacdo a massa

especifica aparente seca maxima, obtida conforme alinea "c".
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)

9)

h)

Para verificacdo da homogeneidade da compactacdo, aproximadamente no mesmo
local onde se determinar o solicitado na alinea "e", na camada final do aterro, devera
ser avaliada a resisténcia a penetracdo "in situ" através de emprego do
PENETROMETRO DINAMICO DE PONTA CONICA SUL AFRICANO, obtendo-se o

valor da resisténcia (P1) no local. Repetir-se-a este ensaio nas posi¢oes eixo e/ou

bordos, na estaca em causa, nas duas anteriores e nas duas posteriores. O servico

sera aceito se Py for maior ou igual a P1.

Nos aterros de rocha, mistos com predominéncia de rocha, de areia ou de seixos de
grandes dimens0des, que tornam impraticavel o controle da compactacéo por meio de
ensaios, este dar-se-4 através da apreciacdo visual das condi¢cbes da camada apés a
rolagem.

Nas obras de TERRAPLENAGEM COM PAVIMENTAGCAO, os controles previstos nas
alineas "e" e "f" ndo deveréo ser executadas na ultima das camadas finais de aterro,
pois 0s mesmos serdo efetuados somente quando do controle da Regularizacdo do
Subleito.

Nota: Em caso de ndo atendimento aos itens "d" ou "e" ou "f', a camada devera ser

escarificada e o servico refeito com 6nus exclusivo da Construtora.

2.3.1.2 - Controle Geomeétrico

O acabamento da plataforma de aterro serd procedido mecanicamente, de forma a alcancar-

se a conformacao da sec¢do transversal do projeto, admitidas as seguintes tolerancias:

a)
b)

c)

Variagdo maxima de altura: £ 0,10 m para o eixo e bordos, no corpo do aterro.
Variagdo maxima de altura: +0,02 m e -0,03m, para valores individuais, quando
comparados com as cotas de projeto, ha camada final.

Variagdo méaxima na largura: + 0,20 m para a semi-plataforma, ndo se admitindo

variagbes para menos.

Nota: Caso ocorra volume excedente, além das tolerancias especificadas da se¢éo de aterro,

este sera descontado do corte ou empréstimo de origem, considerando-se o coeficiente de

empolamento do material.

Os controles referidos em "a" e "b" serdo efetuados por nivelamento.

O acabamento, quanto a declividade transversal e a inclinagdo dos taludes, sera verificado

pela Fiscalizagéo, de acordo com o projeto.

REL-08911-04-04-A - PROJETOS EXECUTIVOS PARA RECUPERAGCAO DE ENCOSTAS ) -
VOLUME IV - CRITERIOS DE MEDICAO E FORMAS DE PAGAMENTO - CAPITULO 2.0 - CRITERIOS DE MEDICAO

PAGINA 11



B PZIMUTE

CONSULTORIA E PROJETOS DE ENGENHARIA

2.3.2 - Medicéo

A medicdo dos aterros comporta, estritamente, a quantificacdo da compactacdo, a qual
envolve varias operacdes, a saber: a descarga e o espalhamento do material em camadas, o ajuste e
homogeneizacdo da umidade do solo, a compactacéo propriamente dita e 0 respectivo acabamento
do terreno.

Os servicos devem ser medidos em m3. A cubacdo dos materiais compactados deve ser
efetivada com base no apoio topografico e referéncias de nivel integrantes do projeto executivo.
Assim, para efeito do célculo de volumes deve ser aplicado o método da “média das areas”, devendo
as secOes transversais finais a terem lugar ap6s a conclusdo do corte, ser levantadas dentro de
adequado grau de precisdo. Os valores, entdo obtidos, devem ser cotejados e considerados em

funcéo do disposto no projeto.

2.4 - Terraplenagem - Caminhos de Servigo

A implantacdo de caminhos de servico envolve a execuc¢do das seguintes modalidades do
servico: desmatamento, destocamento e limpeza e revestimento primario - modalidades estas que,
com excec¢do do revestimento primario, se constituem no conjunto de operacfes pertinentes a obra
de terraplenagem. No caso de execuc¢do do revestimento primario, este deve ser medido em m3, em

funcéo do volume efetivamente trabalhado.

2.5 - Drenagem Pluvial - Sarjetas e Valetas

Os servicos conformes serdo medidos de acordo com 0s seguintes critérios:

a) as sarjetas e valetas serdo medidas pelo seu comprimento, determinado em metros,
acompanhando as declividades executadas, incluindo fornecimento e colocagcdo de materiais, mao-
de-obra e encargos, equipamentos, ferramentas e eventuais necessarios a execugao;

b) ndo serdo medidas as escavac¢des manuais ou mecanicas, e 0 apiloamento dos solos nos
locais contiguos aos dispositivos;

c) os materiais decorrentes das escavacfes e ndo aproveitados nos locais contiguos aos
dispositivos deverao ser removidos, medindo-se o transporte efetivamente realizado;

d) caso haja necessidade de importacdo de solos, sera medido o volume e o transporte dos
materiais efetivamente empregados;

e) no caso de utilizacdo de revestimento vegetal, a sua aquisicdo e aplicacdo sera
remunerada, medindo-se a area efetivamente aplicada e o transporte realizado;

f) no caso de utilizacdo de dispositivos pontuais e acessoérios, como caixas coletoras ou de

passagem, as obras serdo medidas por unidade, de acordo com as especificacdes respectivas.
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2.6 - Drenagem Pluvial - Bueiros Tubulares de Concreto

Os servicos conformes serdo medidos de acordo com 0s seguintes critérios:

a) o corpo do bueiro tubular de concreto sera medido pelo seu comprimento, determinado em
metros, acompanhando as declividades executadas, incluindo fornecimento e colocacdo de
materiais, mao-de-obra e encargos, equipamentos, ferramentas e eventuais necessarios a sua
execucao;

b) as bocas dos bueiros serdo medidas por unidade, incluindo fornecimento e colocagéo de
materiais, mao-de-obra e encargos, equipamentos, ferramentas e eventuais necessarios a sua
execucao;

c) serdo medidos os volumes e classificados os materiais referentes as escavacdes
necessarias a execuc¢ao do corpo do bueiro tubular de concreto;

d) no caso de utilizacdo de dispositivos pontuais acessoérios, como caixas coletoras ou de
passagem, as obras serdo medidas por unidade, de acordo com as especificacdes respectivas;

e) serd medido o transporte dos tubos entre o canteiro e o local da obra.

2.7 - Drenagem Pluvial - Dissipadores de Energia

Os servicos conformes serdo medidos de acordo com 0s seguintes critérios:

a) as entradas d'agua serdo medidas por unidade de dispositivo construido e as descidas
d’agua serdo medidas por comprimento linear de dispositivo executado, medidos em metros
estabelecendo-se custos unitarios de execucdo com a quantificagdo de volumes e areas das
unidades executivas, de acordo com os tipos indicados no projeto, acompanhando as espessuras e
formas executadas, incluindo o fornecimento e colocagdo de materiais bem como a mao-de-obra e
respectivos encargos, equipamentos, ferramentas e eventuais necessarios a sua execucao;

b) no caso de utilizacdo de dispositivos pontuais acessorios, como caixas com deposito de
pedra arrumada ou argamassada ou conexdes, as obras serdo medidas por unidade, de acordo com
as especificacdes respectivas;

c) deverdo ser medidas as escavacbes necessérias a implantagcdo dos dissipadores,

classificando-se o tipo de material e determinando-se o volume, expresso em metros cubicos.

2.8 - Drenagem Pluvial - Drenos Subterraneos

Os servicos conformes serdo medidos de acordo com 0s seguintes critérios:

a) Os dispositivos serdo medidos pelo seu comprimento, determinados em metros
acompanhando as declividades executadas, incluindo fornecimento e colocacdo de materiais, méo-

de-obra e encargos, equipamentos, ferramentas e eventuais necessarios a sua execucao.
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b) No caso de utilizacdo de dispositivos pontuais acessorios, como caixas coletoras ou de
passagem, as obras serdo medidas por unidade, de acordo com as especificacdes respectivas.
c) Deverao ser medidas as escavacdes necessarias a implantacdo destes dispositivos, pela

determinacédo do tipo e do volume de material, expresso em metros cibicos.

2.9 - Estruturas de Contencéao - Muro em Gabides

Os gabides considerados conformes, devem ser medidos em metros cubicos, sendo
considerado o volume das estruturas efetivamente montadas e concluidas. O custo unitario abrange
a remuneracdo de toda mao-de-obra, equipamentos, ferramentas, encargos eventuais, 0

fornecimento e o transporte dos materiais necessarios a completa execugao dos dispositivos

2.10 - Estruturas de Contencgao - Solo Grampeado

Os servicos de perfuracdo devem ser medidos em metro linear, em funcdo da extensdo
efetivamente executada. A medicdo destes servicos deve levar em consideracdo o tipo de solo e a
respectiva dificuldade de execucéo, medida e avaliada no momento da perfuracéo.

A protecdo superficial com geomanta deve ser medida em m?2 em funcdo da area

efetivamente trabalhada.

2.11 - Obras Complementares - Alvenarias ou Painéis
Os servicos serdo pagos medindo-se a area de alvenaria, ou painel, efetivamente
executados. A méao-de-obra, materiais, ferramentas, transportes e encargos ndo serdo medidos por

estarem incluidos na composigéo do preco unitario.

2.12 - Obras Complementares - Coberturas
As coberturas devem ser medidas pela sua projecdo em metros quadrados, sendo que na
composicdo do seu preco unitario devem estar incluidos, mao-de-obra, materiais, equipamentos,

transportes e encargos fiscais e trabalhistas.

2.13 - Obras Complementares - Protecéo Vegetal

Os servicos devem ser medidos pela &rea em metros quadrados efetivamente tratada,
estabelecida e aceita pela fiscalizagao, considerando-se as etapas do desenvolvimento das espécies
vegetais, constituido pela germinacao, crescimento vegetativo e cobertura total da area.

A medicao de area plantada em talude deve ser efetuada sobre sua superficie, fornecendo

dimensdes efetivas, e ndo suas projecdes na horizontal. A medicdo do servico de regularizagédo
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‘B PZIMUTE

CONSULTORIA E PROJETOS DE ENGENHARIA

mecénica de areas de uso deve ser feita ap6s a aprovacdo e medicdo dos servicos de protecdo
vegetal.

A medicao da area plantada deve ser efetuada em duas etapas:

a) 50% da area plantada e aprovada pela Fiscalizacao;

b) 50% da é&rea plantada, ap6és a germinagdo de 100% (cem por cento) das mudas,

fechamento ou cobertura vegetal completa da area plantada e da aceitacao pela Fiscalizagao.
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