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QD-03

OBS.: COBERTURA METÁLICA DA QUADRA   SERÁ UTILIZADO COMO SUBSISTEMA
CAPTOR DO SPDA. INTERLIGAR  COM CABO NU #35mm² TELHA METÁLICA COM

CADA BARRA DE ALUMÍNIO 7/8" x 1/8" DO SUBSISTEMA DE DESCIDA .

OBS.: INTERLIGAR COM CABO NU #50mm² HASTE DE ATERRAMENTO DO
SUBSISTEMA DE DESCIDAS COM CADA BARRA DE ALUMÍNIO 7/8" x 1/8" DO

SUBSISTEMA DE DESCIDA .

- INTERLIGAR SUBSISTEMA DE ATERRAMENTO COM O BEP;

- INTERLIGAR QD_QUADRA COM O BEP;

 INTERLIGAR QD03 COM O BEP.

INTERLIGAR MALHA DE ATERRAMENTO COM OS POSTES DO 
ESTACIONAMENTO

SISTEMA DE PROTEÇÃO CONTRA DESCARGAS ATMOSFÉRICAS (SPDA)
CLASSIFICAÇÃO NÍVEL II

NOTAS:

NO PONTO DE CRUZAMENTO.
5 - QUALQUER EQUIPAMENTO METÁLICO QUE CRUZAR  COM O ANEL DE ATERRAMENTO DEVERA SER INTERLIGADO A ESSE 

6 - TODAS AS CONEXÕES DO ATERRAMENTO DEVERÃO SER EXECUTADAS COM SOLDA EXOTÉRMICA.

10 - ESTE PROJETO FOI ELABORADO CONFORME A ABNT (NBR 5419 - 2015) - ONDE INDICA QUE A CLASSIFICAÇÃO DA EDIFICAÇÃO É DE NÍVEL III

ATMOSFÉRICA, PARA VERIFICAR EVENTUAIS IRREGULARIDADES E GARANTIR A EFICIÊNCIA DO SPDA.
7 - O SISTEMA DEVERÁ TER UMA MANUTENÇÃO PREVENTIVA ANUAL E SEMPRE QUE ATINGIDO POR DESGARGAS POR DESCARGA

1 - TODAS  AS ESTRUTURAS METÁLICAS EXISTENTES NAS COBERTURAS DA EDIFICAÇÃO ( ANTENAS, ESCADAS,
 CHAMINES,ETC. ) DEVERÃO SER INTERLIGADAS AO PONTO MAIS PRÓXIMO DO SISTEMA DE CAPTAÇÃO PARA EQUALIZAÇÃO
 DE POTENCIAL E ESCOAMENTO DE ALGUMA POSSÍVEL DESCARGA.

2 - DEVERÃO SER ADICIONADOS AO SISTEMA DE CAPTAÇÃO, TERMINAIS AÉREOS DISTRIBUIDOS CONFORME VISTA SUPERIOR.
( Esses terminais diminuirão a probabilidade da malha captora ser danificada nos pontos de impacto.)

3 - TODAS  AS BARRAS CHATAS DE ALUMÍNIO USADAS COMO DESCIDAS, DEVERÃO SER PROTEGIDAS
 POR CANALETAS DE PVC DE ALTA RESISTÊNCIA A IMPACTO.

4 - EM CADA DESCIDA SERÁ USADO UMA CAIXA DE INSPEÇÃO TIPO SUSPENSA COM CONECTOR DE MEDIÇÃO 
ONDE SERÁ FEITA A DESCONEXÃO ENTRE A DESCIDA E ATERRAMENTO EM FUTURAS VISTORIAS.

8 - NÃO É FUNÇÃO DO SPDA  A PROTEÇÃO DE EQUIPAMENTOS ELETRÔELETRÔNICOS. PARA TAL, OS SERÃO INSTALADOS 

9 - CONFORME ABNT (NBR 5419 - 4:2015) - SERÃO INSTALADOS DISPOSITIVOS INTERNOS PARA A PROTEÇÃO DOS ELETRÔELETRÔNICOS

11 - ESTE PROJETO NÃO PODERÁ SOFRER MODIFICAÇÕES SEM A PRÉVIA AUTORIZAÇÃO DO RESPONSÁVEL TÉCNICO.

CAPÍTULO VI - DISPENSAS, REDUÇÕES, SUBSTITUIÇÕES E COMPENSAÇÕES
Seção IV - Para o sistema de proteção contra descargas atmosféricas - Pag. 15
Art. 43. Admitem-se as seguintes reduções e substituições para o sistema de proteção

contra descargas atmosféricas:
II - quando a instalar:
a) admite-se aprovar com sistema de aterramento executado dentro da projeção da

edificação, quando não for possível aterramento externo;
b) instalação de captores e terminais aéreos;
c) instalação de anéis intermediários;
d) instalação de descidas adicionais;
e) instalação de hastes adicionais de aterramento e interligação de anel de terra (exceto

quando exigir remoção de piso cerâmico ou laje de concreto).

Art. 2º Referência utilizada na elaboração da IN 005/DAT/CBMSC
I - Lei nº 16.157, de 7 de novembro de 2013, publicada em Diário Oficial em 11 de
novembro de 2013, que dispõe sobre as normas e os requisitos mínimos para a prevenção e
segurança contra incêndio e pânico e estabelece outras providências;
II - Decreto nº 1.957, de 20 de dezembro de 2013, publicada em Diário Oficial em 31
de dezembro de 2013, que regulamenta a Lei nº 16.157/2013, que dispõe sobre as normas e os
requisitos mínimos para a prevenção e segurança contra incêndio e pânico e estabelece outras
providências.

ABNT NBR 5419 - 22/06/2015
Proteção contra descargas atmosféricas

Normas de segurança contra Incêndios
INSTRUÇÃO NORMATIVA
(IN 005/DAT/CBMSC) Edificações existentes

Tabela B.1 - Fator A: Tipo de ocupação da estrutura

Tipo de ocupação

Escolas

Tabela B.2 - Fator B: Tipo de construção da estrutura
Tipo de ocupação

Estrutura de concreto armado, com cobertura não-metálica

Escolas, hospitais, creches e outras instituições, locais de afluência de público

Estrutura localizada em uma área contendo poucas estruturas 
ou árvores de altura similar.

1) ETI (equipamentos de tecnologia da informação) podem ser instalados em todos os tipos 

 causados pelos raios dentro destas estruturas; não obstante, devem ser tomadas medidas
 (conforme a NBR 5410) de modo a limitar os prejuízos a níveis aceitáveis.

1,7

0,4

Tabela B.3 - Fator C: Conteúdo da estrutura e efeitos indiretos das descargas atmosféricas
Conteúdo da estrutura ou efeitos indiretos

1,7

Fator - A

Fator - B

Fator - C

Tabela B.4 - Fator D: Localização da estrutura
Localização 

1,0

Fator - D

Estrutura

Tabela B.6 - Exemplos de classificação de estruturas 
Classificação da

Proteção
Nível deTipo de estrutura Efeitos das descasgas atmosféricas

comuns (1)
Estruturas I I

de estruturas, inclusive estruturas comuns. É impraticável a proteção total contra danos

Planície

Tabela B.5 - Fator E: Topografia da região
Localização 

0,3

Fator - D

Teatros, escolas, lojas 
de departamentos, áreas
esportivas e igrejas

Danos às instalações elétricas (por exemplo:
iluminação) e possibilidade de pânico
Falha do sistema de alarme contra incêndio,
causando atraso no socorro

NOTAS:

NO PONTO DE CRUZAMENTO.
3 - QUALQUER EQUIPAMENTO METÁLICO QUE CRUZAR  COM O ANEL DE ATERRAMENTO DEVERA SER INTERLIGADO A ESSE 

ATMOSFÉRICAS, PARA VERIFICAR EVENTUAIS IRREGULARIDADES E GARANTIR A EFICIÊNCIA DO SPDA.
4 - O SISTEMA DEVERÁ TER UMA MANUTENÇÃO PREVENTIVA ANUAL E SEMPRE QUE ATINGIDO POR DESGARGAS 

1 - TODAS  AS ESTRUTURAS METÁLICAS EXISTENTES NA COBERTURA DA EDIFICAÇÃO ( ANTENAS, ESCADAS,
 CHAMINES,ETC. ) DEVERÃO SER INTERLIGADAS AO PONTO MAIS PRÓXIMO DO SISTEMA DE CAPTAÇÃO PARA EQUALIZAÇÃO
 DE POTENCIAL E ESCOAMENTO DE ALGUMA POSSÍVEL DESCARGA.

2 - TODOS  OS CABOS DE COBRE NÚ USADOS COMO DESCIDAS, DEVERÃO SER PROTEGIDOS
 POR ELETRODUTO DE PVC ø1"  DE ALTA RESISTÊNCIA A IMPACTO.

5 - ESTE PROJETO NÃO PODERÁ SOFRER MODIFICAÇÕES SEM A PRÉVIA AUTORIZAÇÃO DO RESPONSÁVEL TÉCNICO.

6 - PARA O SUBSISTEMA DE CAPÇÃO SERÃO USADAS AS TELHAS METÁLICAS.

SIMBOLOGIA

PONTOS DE DESCIDA DO SUBSISTEMA 

DIREÇÃO DAS ÁGUAS DA COBERTURA

CAIXA EQUALIZADORA EQUIPOTENCIAL

CABO DE COBRE NÚ # 50 mm².
DO SUBSISTEMA DE ATERRAMENTO

CAIXA DE MEDIÇÃO E INSPEÇÃO TIPO SOLO

SISTEMA DE PROTEÇÃO CONTRA SPDA DESCARGAS ATMOSFÉRICAS (PARA RAIOS)

QD3 QUADRO DE DISTRIBUIÇÃO (DISJUNTORES)

7 - A MALHA DE ATERRAMENTO DA QUADRA DEVE, OBRIGATORIAMENTE, SER INTERLIGADO À MALHA DE ATERRAMENTO DA ESCOLA
PARA NÃO GERAR DIFERENÇAS DE POTÊNCIAIS CASO OCORRA UMA DESCARGA NA ESCOLA OU NA QUADRA. 

C.P.

DE DESCIDA

COM HASTE DE ATERRAMENTO

HASTE DE ATERRAMENTO TIPO COPPERWELD  
ALTA CAMADA (254 MICRONS)  Ø5/8" x 2,40m 

BARRA AL 7/8"X1/8" INTERLIGAR COM
TELHA METÁLICA DA QUADRA 

BARRA AL 7/8"X1/8" INTERLIGAR COM
TELHA METÁLICA DA QUADRA 

MALHA DE COBERTURA E DE ATERRAMENTO ELE 01/02

ARQUIVO

PROPRIETÁRIO RESPONSÁVEL TÉCNICO

ENDEREÇO
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AutoCAD SHX Text
O eletrodo de aterramento em anel deve ser enterrado na profundidade de no mínimo 0,5 m e fcar  posicionado à distância aproximada de 1 m ao redor das paredes externas

AutoCAD SHX Text
O valor  de resistência de aterramento do SPDA deverá estar entre 5 a 10 ohms. 

AutoCAD SHX Text
TELHA GALVALUME SANDUICHE TÉRMO-ACÚSTICA  AÇO COR NATURAL

AutoCAD SHX Text
SUBSISTEMA DE CAPTAÇÃO 

AutoCAD SHX Text
ESPESSURA 0,5 mm

AutoCAD SHX Text
01-SPDA_REVISADO



       RECOMENDADA
     É 300mm

         A LARGURA 

MÍNIMA É 500mm

A PROFUNDIDADE 

MALHA DE ATERRAMENTO

VALA PARA ACOMODAÇÃO DA

50mm² 

CABO DE COBRE NU 

DETALHE DA VALA DA 
MALHA DE ATERRAMENTO
sem escala

NIQUELADA 

ARRUELA LISA Ø1/4" 

PORCA AÇO INOX Ø1/4"  

FITA PERFURADA 

EM LATÃO 

PARAFUSO AÇO INOX Ø1/4" 

TERMINAL DE COMPRESSÃO  TUBULAÇÃO

METÁLICA

CABO DE COBRE NU 50 mm²

SEGUE PARA MALHA DE CAPTAÇÃO

TUBULAÇÕES METÁLICAS
CONEXÃO COM AS

sem escala
(antenas, postes, etc.)

METÁLICA DE SUSTENTAÇÃO
DA COBERTURA

PARAFUSO INOX
4.2 x 32mm

BUCHA NYLON S-6

ABRAÇADEIRA "D" 1"

ELETRODUTO DE PVC ø1"

4,2 x 32mm

BUCHA NYLON S-6

PARAFUSO INOX 
PORCA INOX 1/4"

ARRUELA LISA INOX

PARAFUSO INOX R/M 
1/4" x 1.1/4" 

DE TELHAS E ESTRUTURA
CAPTOR NATURAL ATRAVÉS 

TERMINAL COMPRESSÃO
50mm²

CABO DE COBRE NU

#50mm²

PRESILHA LATÃO
ESTANHADO 50mm²

SEGUE P/ ATERRAMENTO

CABO DE COBRE NU
#50mm²

1/4" 

ESTRUTURA METÁLICA TRELIÇADA
GALVANIZADO A FOGO

1.
30

1.
70

3.
00

CAIXA UNIFICADORA DE
POTENCIAL

CX. UNIFICADORA DE POTENCIAL
DETALHE DE FIXAÇÃO DA

sem escala

Ø 2"
eletroduto de PVC

HASTE TIPO FERRO COBREADA

5/8" (x2400mm)

 PROVENIENTE DO ATERRAMENTO 

CABO DE COBRE ISOLADO  50mm² - 1 KV 

1.
40

C.M.A

DO PÁRA-RAIO

(EQUALIZADORA)
(ver detalhe 01)

eletrocalha metálica

QD1

ARRUELA LISA Ø1/4" 
PORCA AÇO INOX Ø1/4"  
PARAFUSO AÇO INOX Ø1/4" 
TERMINAL DE COMPRESSÃO  

SUBSISTEMA DE CAPTAÇÃO 
TELHA GALVALUME SANDUICHE
SANDUICHE
TÉRMO-ACÚSTICA
AÇO COR NATURAL
ESPESSURA 0,5mm

50mm² 
CABO DE COBRE NU

CONECTOR PARAFUSO FENDIDO 

HASTE DE ATERRAMENTO TIPO

COPPERWELD (ALTA CAMADA)

ABRAÇADEIRA "D" 1"

ELETRODUTO DE PVC ø1"

CABO DE COBRE NU

#50mm²

CAIXA DE INSPEÇÃO TIPO SOLO EM PVC

3.
00

DETALHE DE INSTALAÇÃO DE CAIXA
DE MEDIÇÃO E INSPEÇÃO TIPO SOLO

sem escala

ATER
R

AM
EN

TO

ATERRAMENTO

31
5m

m

PASSEIOS E PISOS SUJEITOS ÀS CARGA PESADA
E BORDA EXTERIOR REDONDA Ø 300mm PARA

COM TAMPA DE FERRO FUNDIDO REFORÇADA
CAIXA DE INSPEÇÃO TIPO SOLO EM PVC

COM BOCAL INTERIOR QUADRADO ARTICULADO

30
0m

m

CABO DE COBRE NU
50 mm²

CONECTOR PARAFUSO FENDIDO

(com tampa reforçada)

CABO DE COBRE NÚ
50 mm²

HASTE TIPO
 FERRO COBREADA Ø 5/8"

15
0m

m

DETALHE 01

TERMINAL DE PRESSÃO PARA

ETIQUETA PARA IDENTIFICAÇÃO 

9

8

7

6

5

4

3

2

CONEXÕES EXISTENTES

(CONFORME ITEM 5.2.1.3.3 DA NORMA NBR5419/2015)

CAIXA DE EQUALIZAÇÃO DE POTENCIAIS

1

1 23

54

6789

DAS LIGAÇÕES DOS CABOS 

 (PREENCHER NA INSTALAÇÃO)

CABO DE COBRE 16mm²  

(INCLUSO NA CAIXA)

CABO DE COBRE ISOLADO 

 16mm² PROVENIENTE DA

TUBULAÇÃO DE INCÊNDIO

CABO DE COBRE ISOLADO 
16mm² PROVENIENTE DO QUADRO
DE DISTRIBUIÇÃO ELÉTRICA.

ATERRAMENTO DO SPDA
 50mm² PROVENIENTE DO 

CABO DE COBRE ISOLADO 

01 TERMINAL CABO DE COBRE 50mm².

CAIXA DE EQUALIZAÇÃO DE POTENCIAIS 210mm x 210mm

EM AÇO COM BARRAMENTO ESPESURA 6mm, 

08 TERMINAIS PARA CABO DE COBRE 16mm² 

(ATERRAMENTO DO DPS)

CABO DE COBRE ISOLADO 
16mm² PROVENIENTE DAS 
ELETROCALHAS DAS INSTALAÇÕES
ELÉTRICAS.

CAIXA UNIFICADORA DE
POTENCIAL  (EQUALIZADORA)

DETALHE - 02  CAPTOR NATURAL

DETALHE DE UTILIZAÇÃO DAS ESTRUTURAS 

METÁLICAS COM DESCIDA NATURAL

ESTRUTURA METÁLICA 

COPPERWELD 

MALHA DE 

HASTE DE ATERRAMENTO TIPO

ATERRAMENTO
50mm²

CABO DE COBRE NÚ

TERMINAL DE COMPRESSÃO 
REF.:TEL-5150

EM COBRE ESTANHADO
TERMINAL DE COMPRESSÃO 

Parafuso 

Bucha de Nylon 

Parafuso

Porca

Terminal à compressão estranhado 50mm² 

Cabo de Cobre #50mm² 
(Interligar ao aterramento)

Fita de Alumínio

Bucha de Nylon

Parafuso 

Abraçadeira "D" 2"

Eletroduto de PVC ø2"

Captação barra chata 

50

7/8"x1/8"x3m

de Alumínio

15
0

Condulete de inspeção em alumínio para eletroduto

Inspeção para medição
Conector de medição em bronze
com 4 parafusos

CABO DE COBRE NU 50mm 

CABO DE COBRE NU 

MALHA DE ATERRAMENTO
TEL-5750 PROVENIENTE DA

(254 MICRONS)
COPPERWELD ALTA CAMADA 

Ø5/8" x 2,40m TEL-5814

HASTE DE ATERRAMENTO TIPO 

(CARTUCHO Nº115 TEL-999115) 

SOLDA EXOTÉRMICA: 

(ALICATE Z-201 TEL-998201)

(MOLDE HCL 5/8.50-5 TEL-905611) 

PROVENIENTE DA DESCIDA
50mm TEL-5750 

2

(CARTUCHO Nº115 TEL-999115) 
(ALICATE Z-201 TEL-998201)

(MOLDE HCL 5/8.50-5 TEL-905611) 
SOLDA EXOTÉRMICA: 

(ALICATE Z-201 TEL-998201)

(MOLDE CDH-50.50-3 TEL-903210)
(CARTUCHO N°90 TEL-999990)

SOLDA EXOTÉRMICA:

2

CABO DE COBRE NÚ
50mm REF.:TEL-5750

50mm REF.:TEL-5750
CABO DE COBRE NÚ

CABO DE COBRE NÚ
50mm REF.:TEL-5750

ENTRE CABOS 50mm EM "T"

DETALHE DE SOLDA EXOTÉRMICA

2

2

2

2

DETALHES ELE 02/02

ARQUIVO

PROPRIETÁRIO RESPONSÁVEL TÉCNICO

ENDEREÇO

FOLHACONTEÚDO ETAPA
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