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1.0 - APRESENTAGCAO DO PROJETO

A empresa AZIMUTE Engenharia, entrega nesta oportunidade o relatério Volume 01 referente a

primeira etapa do Projeto de Engenharia Viaria para Duplicagao da Avenida Santos Dumont, no Municipio

de Joinville/SC. O tracado prevé a duplicagao no trecho que fica localizado entre a intersecdo com a Rua

Nova Trento até a Rua Dom Bosco.

A elaboracéo do projeto conta com o seguinte escopo contratado pelo cliente:

e Estudo e levantamento topografico planialtimétrico georreferenciado;

e Estudos geoldgicos e geotécnicos;
e Projeto Geométrico

e Projeto de Drenagem pluvial;

e Projeto de Terraplanagem;

e Projeto de Pavimentagéo;

e Projeto de Obras Complementares;
e Projeto de Sinalizagao;

e Memoriais e Especificacoes;

e Quantitativos e Orgamentos.

Assinado de forma
I—UCAS digital por LUCAS
BOEGE BOEc

RAMUSKI:08773775

RAMUSKI:08 967
773775967 Dados: 2023.08.11

11:02:30 -03'00'
AZIMUTE Engenharia
Agosto de 2023
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2.0 - IDENTIFICAGCAO DA OBRA

2.1 - Mapa de Situagao
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2.2 - Planta de Localizagao
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3.0 - ESTUDOS

3.1 - Caracterizagao fotografica

A seguir é apresentada a caracterizagdo fotografica das ruas do projeto, de acordo com o

estaqueamento.

= ME=

Figura 3.1 - Km 0+000 no inicio do trecho de projeto
(Eixo 1).
s S |

Figura 3.3 - Km 0+240 no sentido crescente do

estaqueamento (Eixo 1).

ppt WG OMS—ngei—

Figura 3.2 - Km 0+060 no sentido crescente do

estaqueamento (Eixo 1).

Figura 3.4 - Km 0+330 no sentido crescente do

estaqueamento (Eixo 1).
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S
=

Figura 3.5 - Km 0+420 no sentido crescente do Figura 3.6 - Km 0+460 no sentido crescente do

estaqueamento (Eixo 1). estaqueamento (Eixo 1).

Fi 3.7 - Km 0+450 tido d te d
'gura m no sentido decrescente do Figura 3.8 - Km 0+010 no sentido decrescente do

estaqueamento (Eixo 1). estaqueamento (Eixo 2)
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3.2 - Estudo Topografico

3.2.1 - Introdugéao

Entende-se topografia como a descricdo de um lugar, sendo esta a ciéncia que estuda todos os
acidentes geograficos definindo a sua situac&o e localizagdo na Terra. E ainda o estudo dos principios e
métodos necessarios para a descricdo e representacao das superficies dos corpos, em especial para a
cartografia. Tem a importancia de determinar analiticamente as medidas de area e perimetro, localizacao,

orientacao, variacdes no relevo, etc. representando graficamente em cartas ou plantas técnicas.

3.2.2 - Equipe técnica
Os estudos realizados foram coordenados por um engenheiro coordenador responsavel com
auxilio de um engenheiro cartégrafo, técnicos em topografia, calculistas, desenhistas e auxiliares de

campo, todos com larga experiéncia profissional.

3.2.3 - Softwares e Equipamentos

Para o posicionamento e processamento geodésico do levantamento topografico, bem como para a definicdo da
altitude geométrica e os elementos coletados em campo é necessaria a manipulacdo dos dados em escritorio
através de programas especificos para a area de engenharia, nas versdes mais atuais do AutoCAD Civil3D, Sistema

Posicao e Leica® Geo Office.
Os equipamentos utilizados neste estudo topografico foram os seguintes:

» ESTACAO TOTAL: Leica® modelo TS09 com precisdo angular de 1” e precisdo linear de 1mm+1.5ppm.
Instrumento eletrénico utilizado na medida de &ngulos e distancias. A estagao total € capaz de armazenar os dados

recolhidos e executar alguns célculos em campo;

= GPS: Leica® modelo “GS-15" com um par de receptores de dupla frequéncia, sendo um receptor utilizado como
base e o outro como mével, isto &, o receptor base ocupando uma estagao conhecida e o moével ocupando os pontos

cujo posicionamento deseja-se determinar;

» GPS: Leica® modelo “System 1200” com um par de receptores de dupla frequéncia, sendo um receptor utilizado
como base e o outro como movel, isto &, o receptor base ocupando uma estagdo conhecida e o moével ocupando os

pontos cujo posicionamento deseja-se determinar;

* PRISMA REFLETOR: As estagbes totais usam um prisma de vidro como refletor para o sinal EDM e podem medir
distancias de até quilémetros;

K

v\
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Figura 3.10 - GPS GS-15 Leica®

Figura 3.11 - GPS L1/L2 System 1200 Leica® Figura 3.12 - Prisma refletor
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3.3 - Estudo Geolégico

3.3.1 - Geologia Regional

A regiao norte do estado de Santa Catarina é ocupada em sua maior parte pela unidade geoldgica
denominada de Complexo Granulitico de Santa Catarina, compondo quase que a totalidade do
denominado “Macico Mediano” de Joinville (Hasui et al 1975).

Como entidade geotectbnica, mantém sua individualidade estrutural e petroldégica até as
proximidades do municipio de Garuva.

O Complexo Granulitico de Santa Catarina constitui-se presentemente na entidade geotecténica
do Escudo Catarinense sobre o qual persistem as menores restricdes quanto ao seu posicionamento
cronoestratigrafico, limites, origem e evolugéo.

A caracterizacdo petrografica de seu diversificado espectro litolégico inclui, além dos gnaisses
hipersténicos quartzofeldspaticos amplamente dominantes, as seguintes associa¢des: ultramafitos,
gnaisses calcissilicaticos, kinzigitos, anortositos, eventualmente fucsiticos e formacdes ferriferas
(Hartmann et al 1979; Silva e Dias 1981).

A coloragao cinza esverdeado que caracteriza as diversas variedades de gnaisses componentes
do complexo é talvez a principal caracteristica mesoscépica desse terreno. Sao, em geral, marcadamente
bandados de composicao quartzo-feldspatica com clino e/ou orto piroxénio, além da hornblenda como
maficos principais.

No interior da unidade de gnaisses quartzo-felspaticos leuco a mesocraticos, ocorrem inimeros
corpos lenticulares com composic¢des petrograficas das mais diversas.

Na regido do municipio de Sao Francisco do Sul destacam-se os “quartzitos” e as “Formagdes Ferriferas
Bandadas”.

Os quartzitos ocorrem numa espessura de 1 a 10 metros, aflorando por distancias que chegam a
ordem de dezenas de metros. As cores variam do branco ao verde nas variedades fucsiticas. Em geral
sao “quartzitos” muito puros, com teores médios de quartzo em torno de 97%.

As Formagdes Ferriferas Bandadas, da mesma forma que os “quartzitos”, s&o constituidas por
corpos lenticulares de pequena envergadura com espessura maxima de poucas dezenas de centimetros
a poucos metros. As formagdes ferriferas sao silicosas. O conteudo de ferro da mineralizagcao primaria sé
localmente atinge mais de 50%.

O grau de intemperismo na regido norte do estado de Santa Catarina é muito elevado.

3.3.2 - Geologia Local
A geologia dos morros isolados em Joinville é bastante simples, pois sdo produtos das alteragbes

de rochas gnaisses e/ou magmaticos. Estes morros que se destacam da paisagem, estdo cercados por

v$

\J \
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areas planas, e estas geralmente tém uma geologia diferente, pois foram originadas por deposicdes
pluviais ou marinhas.

Estes morros isolados sofreram um processo de intemperizagado quimica muito intensa, gerando
solos maduros, caracterizados como silte-argilo-arenosos. Sao de coloragdo marrom avermelhada a
esbranquicados. Esta variagdo de coloragéo deve-se a composi¢gdo da rocha original, onde o processo
de oxidacao dos minerais ferro-magnesianos gerou esta gama de coloragdes diferenciadas.

Os morros isolados apresentam uma forma sub-arredondada de angulos ndo muito acentuados,
pois com o passar dos tempos, a erosio estabelecida sobre eles fez com que os taludes atingissem sua
estabilidade natural.

A fim de evitar a quebra da estabilidade destes taludes, é preciso tomar cuidados muito especiais,
pois ho momento em que ocorre a retirada da vegetagdo pode ocorrer um intenso processo erosivo,

causado pelo impacto das aguas da chuva.
3.3.3 - Estudos Edaficos

3.3.3.1 - Génese do Solo

Ja em épocas das mais remotas, a atencdo do homem se voltou aos problemas da origem da
terra. Ha mais de 2.000 anos, o astrbnomo grego Eratéstenes mediu pela primeira vez a curvatura do
nosso planeta, chegando a conclusao de que sua forma era esférica.

Segundo a teoria do astrbnomo francés Laplace, a Terra era originalmente uma massa
incandescente, que se foi solidificando a medida que ia perdendo calor, até adquirir forma prépria, eliptica,
semelhante a uma laranja achatada nos dois poélos. Esse fendbmeno de formacgédo da Terra deve ter
ocorrido a cerca de 2,5 bilhdes de anos.

Todo o nosso planeta, inclusive o fundo dos mares, acha-se recoberto por um manto de material
cuja profundidade varia de poucos centimetros a dezenas de metros. Esse material denominado de
“regolito” sobrepde-se a rocha matriz. A medida que se vai aprofundando da superficie do solo em direcdo
a rocha matriz, nota-se um decréscimo cada vez maior em matéria organica e microrganismos.

Varios sao os fatores que agem sobre a parte superior do regolito, transformando-o em solo. Esses
agentes - climas, topografia, tempo e organismos - sao responsaveis pelas profundas modificacdes
operadas no regolito, tornando-o capaz de oferecer condi¢des propicias ao desenvolvimento das plantas.

A medida que o solo vai sendo arrasado pelas forcas da eros&o, novas porgdes do regolito sdo
expostas a acdo da atmosfera e de outros agentes de desintegracdo. Inicia-se assim novo ciclo de
formacao do solo. Esse dinamismo ininterrupto que faz com que o solo nasca, desenvolva-se e morra,

rendeu-lhe o titulo organismo vivo.

O regolito, por sua vez, origina-se da intemperizacdo da rocha matriz ou pelo transporte e
deposicado de material pelos agentes de eroséao, principalmente dgua, gelo e vento. Lugares que sofreram

erosao intensa podem deixar de apresentar o regolito, de maneira que ficam com a rocha matriz exposta.
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A intemperizacado dessa rocha, auxiliada pela agdo dos micro-organismos e das plantas que comegarao

a crescer na area, ira construir paulatinamente o solo.

3.3.3.2 - O Material Original na Formagao do Solo

O solo pode ser definido com a parte superior da crosta terrestre, desenvolvido pela agao do tempo
(idade), clima, topografia e organismos sobre o material original. Resumindo essa definigdo, pode-se
escrever a férmula.

SOLO =f (idade, clima, topografia, organismos e material original)

O material que gera os solos, denominado material original ou de origem, pode provir de duas

fontes.
= darocha matriz situada abaixo, caso em que mantém estreita relagido com esta, dando origem

aos solos autdctones (desenvolvidos in situ);

= de materiais transportados pelos agentes da eros&o, dando origem aos solos que recebem o
nome conforme o agente transportador. Tem-se assim, solos aluviais (agua), coluviais
(gravidade) e glaciais (gelo).

A deposicao desse material transportado se da em camadas horizontais paralelas a superficie do
local onde se acumulam, de maneira que as camadas mais profundas sao as mais antigas. Além do valor
dessas rochas na decomposicio dos sais maritimos, formando depdsitos de adubos potassicos, pode-se
ressaltar a contribuicdo na formacado de solos, como o arenito Bauru. Alguns exemplos de rochas

sedimentares: arenitos, arqilitos, calcarios, dolomitas e fosforitas.

Os solos se compdem de dois grupos distintos de materiais, formando a fragdo mineral, sendo
esta originaria da intemperizagéo das rochas e a fragdo orgéanica, esta proveniente da decomposicéo de
plantas e animais. A proporcao de cada uma dessas fra¢des varia grandemente com os solos, mas de
maneira geral a fragdo orgénica raramente ultrapassa 5% do total. Em condi¢des de campo, o equilibrio
das fases soélida-liquida-gasosa pode ser representado por 45% de matéria mineral, 25% de ar e 5% de
matéria organica.

O solo, em relagcao as suas espessuras, € muito variavel, composto por um silte-argilo-arenoso

capeado por solo organico.

3.4 - Estudo Geotécnico

3.4.1 - Elementos de projeto
O Estudo teve como objetivo a identificacdo, a determinacao das caracteristicas fisico-mecanicas
e a classificacdo dos materiais, além de fornecer informacées das condigdes das fundagdes de aterros,
estabilidade de taludes e sobre a presencga e altura do lencol freatico.
O plano de trabalho adotado no desenvolvimento dos estudos geotécnicos compreendeu as
seguintes fases:
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= Fase preliminar: onde se determinou a programacgéao de investigagdes geotécnicas;
= Fase de campo: destinada as prospecgdes geotécnicas e coleta de amostras;
= Fase de laboratdério: em que foram executados os ensaios;

= Fase de escritério: em que os resultados foram analisados e processados.
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4.0 - PROJETO GEOMETRICO

4.1 - Elementos de projeto

A Avenida Santos Dumont € um importante vetor de comunicagdo no municipio de Joinville/SC.
Sendo assim, as intervengdes previstas visam proporcionar melhorias no sistema viario existente e a todo
o entorno da avenida.

Todo o trecho se desenvolve predominantemente em regido plana, vez por outra ladeada por

elevagdes do terreno, mas sem variagdes significativas de cotas.

4.2 - Segao transversal

O projeto contempla a duplicacdo de um segmento da avenida Santos Dumont que inicia na Rua
Nova Trento e segue até a Rua Dom Bosco. Esta prevista a duplicagdo com inclusao de pista no inicio
com 7,0m de largura, logo apos a intersegdo com a Rua Nova Trento ha o alargamento da secéo da pista
para 9,0m de forma a comportar duas faixas, sendo uma com 3,00m, outra com 2,80m e um corredor de
6nibus com 3,20m de largura.

O projeto ainda prevé a implantagcao de um canteiro central com 2,00m de largura, faixa em grama
com 0,50m ao lado do meio fio projetado, uma ciclovia com 2,00m de largura, uma faixa em grama com
0,50m e passeio com 1,50m de largura. A pista projetada bem como os passeios € a ciclovia, apresentam

inclinacao de 2%. Ja os canteiros tém inclinacao variada.

4.3 - Definicao em planta
Com os dados obtidos no levantamento topografico e com o emprego do software AutoCad Civil
3D® foram geradas as plantas planimétricas, que definiram o tracado da via com a determinagao do eixo

de locacédo e a implantagdo do estaqueamento a cada 20m.

4.4 - Definicao do Perfil

Com o perfil do terreno gerado, dispondo-se das limitagdes dos niveis existentes, definiram-se as
rampas e concordancias verticais do greide de terraplenagem e acabado de pavimentagao. Este greide
forneceu subsidios ao desenvolvimento do projeto de terraplenagem.

Nas esquinas projetadas os greide de projeto e o greide das ruas perpendiculares existentes

devem ser ajustados e compatibilizados de forma a suavizar a interface entre os mesmos.

4.5 - Elementos de Projeto

Sao apresentados no Volume 03 os relatérios de alinhamento horizontal, vertical e notas de

v$

v\

servigo.

PROJETO DE ENGENHARIA VIARIA PARA DUPLICAGCAO DA AVENIDA SANTOS DUMONT
VOLUME 01 — RELATORIO TECNICO
PAGINA 19



azimute
7 ENGENHARIA

5.0 - PROJETO DE TERRAPLENAGEM

5.1 - Introducgao
A concepcao do projeto de terraplenagem tem como objetivo orientar os servigos de
terraplenagem e distribuicdo dos materiais, bem como visa a formulagdo de uma estrutura que possua

suficientes condi¢cdes de suporte para o pavimento projetado.
5.2 - Metodologia

5.2.1 - Consideragoes
O projeto de terraplenagem tem como objetivo apresentar os elementos geométricos projetados e
as segdes transversais de terraplenagem projetadas, bem como orientar os servicos de terraplenagem

quanto a distribuicdo dos materiais.

5.2.2 - Inclinagdo dos Taludes
Os taludes recomendados s&o:
= Nos cortes em solo: 1:1 (V:H);
= Nos aterros: 1:1,5 (V:H).

v\
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6.0 - PROJETO DE DRENAGEM

6.1 - Introdugao

O projeto de drenagem consiste da concepg¢ao, dimensionamento e detalhamento dos dispositivos
necessarios a protecdo dos terrenos contra a acdo das aguas. Os dispositivos de drenagem foram
concebidos para proteger os terrenos e garantir um eficiente escoamento das aguas incidentes sobre os
terraplenos e adjacéncias e direcionamento para locais seguros de desague. Os dispositivos de drenagem
considerados no projeto sdo para:

= Drenagem superficial;

= Drenagem urbana.

6.2 - Dispositivos

6.2.1 - Drenagem Superficial

v" Meio-fio simples

Estes sao limitadores fisicos da plataforma rodoviaria, com diversas finalidades, entre as quais,
destaca-se a fungéo de proteger o bordo da pista dos efeitos da erosdo causada pelo escoamento das
aguas precipitadas sobre a plataforma. Desta forma, os meios-fios tém a fungao de interceptar este fluxo,
conduzindo os deflivios para os pontos previamente escolhidos para langamento. Neste projeto estao
previstos meio-fio de 15cm de largura por 30cm de altura, pré-moldados, e assentados de forma que o

espelho final seja de 15cm.

6.2.2 - Drenagem Urbana

v" Bocas de lobo simples - BLS

Dispositivos de captacéo, localizados junto aos bordos dos meios-fios da malha viaria urbana que,
através de ramais, transferem os deflivios para as galerias ou outros coletores. Por se situarem em area
urbana, por razées de seguranca, serdo do tipo com abertura na guia.

A capacidade de escoamento da boca de lobo, que depende basicamente do seu tipo, dimensdes,
greide e vazao da sarjeta, foi levada em consideracdo a fim de que os caudais pluviais, previstos nos
calculos de dimensionamento cheguem as galerias nas condi¢des e nas situacdes devidas. Os tubos de
conexao constituem os condutos, que conduzem as aguas captadas pelas bocas-de-lobo para as
galerias.

As bocas de lobo serdo executadas em alvenaria de blocos de concreto, com o fundo em concreto

com fck maior ou igual a 20Mpa, as vigas superiores serdo em concreto com fck maior ou igual a 25Mpa.

%
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v" Pocos de Visita

Tem a funcdo primordial de conectar bueiros tubulares nos pontos de mudangas de diregao,
mudancgas de declividade e mudancga de didmetro, permitindo também acesso para limpeza e inspecao.
Os pogos de vista serdao executados em concreto de fck maior ou igual a 20Mpa. A chaminé sera em

alvenaria de blocos de concreto e tempao em ferro fundido.

v' Caixas de Ligacdo e Passagem - CLP

As caixas de ligagdo e passagem tem a fungdo de conectar os bueiros tubulares nos pontos de
mudancas de diregdo, mudancgas de declividade e mudanga de didmetro. Ao contrario dos pogos de visita,
estas nao permitem visita. A caixa de ligacao e passagem serao executados em concreto de fck maior ou

igual a 20Mpa.

v" Bueiros de Concreto Tubulares

As tubulagbes previstas em projetos serdo pré-moldadas, assentados sobre solo nivelado e
compactado com placa vibratéria.

Devem seguir os servigos descritos a seguir:

a) Escavacéo de Valas para Assentamento das Galerias

As valas, para receberem a galeria, deverao ser escavadas respeitando o alinhamento e cotas indicadas
no projeto. A largura da vala sera igual ao didametro externo do coletor ou largura, acrescido de metade
de seu didmetro para cada lado ou largura externa, sendo que essa dimensao podera ser aumentada ou
diminuida de acordo com as condi¢cbes do terreno ou em face de outros fatores que se apresentarem na

ocasiao.

b) Embasamento da Galeria

Os bueiros simples tubulares de concreto deverdo ser assentados sobre o solo nivelado e
compactado com placa vibratoria e sobre lastro de brita com espessura minima de 0,15m. Esta base
devera ser distribuida uniformemente em toda largura da vala. O material que devera ser utilizado para o

embasamento & a brita n° 3.

c) Assentamento da Galeria

O assentamento das galerias devera seguir rigorosamente a abertura de vala, observando-se o
afastamento da parede da mesma com o tubo, no sentido da jusante para a montante, com a bolsa voltada
para a montante. No assentamento da tubulacdo devera ser empregado o processo da cruzeta ou
topografico, para o perfeito alinhamento das valas indicadas no projeto, ou seja, alinhamento em planta

e perfil.

\ .
\J \\
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d) Rejuntamento
Antes da execugdo de qualquer junta, devera ser promovida a limpeza das extremidades dos tubos,

macho e fémea, sendo que a ponta devera ficar perfeitamente ajustada a bolsa. A tubulagao assentada
devera ter as juntas recobertas pelo processo: Rejuntamento com argamassa de cimento - areia, no trago
1:4 (em volume), em tubos com didmetro igual ou superior a 0,80 m devera ser executado internamente
(na metade inferior do tubo) e externamente (na metade superior do tubo).

e) Reaterro

O reaterro somente sera realizado apds liberagao da fiscalizagdo. O reaterro deve ser executado
em camadas de no maximo 0,25 m € obrigatoriamente manual até 0,50m acima da geratriz superior da
tubulacéo (inclusive camadas de pavimentagao), utilizando-se soquete ou equipamento equivalente.

A compactagdo acima de 0,50m da geratriz superior da tubulagdo pode ser executada por
processos mecanicos.

Podera ser empregado o material selecionado durante a escavagdo, quando aprovado pela

fiscalizagcdo, ou material argiloso.
6.3 - Metodologia de calculo
6.3.1 - Determinagao da capacidade de escoamento dos bueiros

6.3.1.1 - Determinagao da Sec¢ao do Canal Adotado (A)
E calculada conforme configuragdo geométrica da segéo adotada, lembrando que 82% da altura
que corresponde a altura da superficie livre.

Secao Circular > A= 7 x r?

6.3.1.2 - Perimetro Molhado (P)
Perimetro da se¢do em contato com a parede, com exclusao da superficie livre.

Secao Circular > P=2 X Xr

6.3.1.3 - Raio Hidraulico (RH)

Relacao entre a area da secao e o respectivo perimetro molhado RH = A/P

6.3.1.4 - Coeficiente (C)
Foérmula de Manning —» C = (RH) 1/6/ n
n = coeficiente de rugosidade que depende da natureza das paredes do canal ou conduto.

Empregou-se n = 0,017 para galerias em concreto armado pré-moldadas, com superficie interna bem

K

VAN

acabada e juntas bem tomadas.
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6.3.1.5 - Velocidade (V)

Formula de Chézy — ¥ = cVRHI)

| = declividade do canal no ponto considerado;

RH = raio hidraulico.

6.3.1.6 - Capacidade de Escoamento da Secao do Canal (Qp)
Equacgao da continuidade — Qp = AV

6.3.2 - Determinagao das vazdes dos trechos urbanizados

Para o calculo das vazdes de dimensionamento das estruturas de drenagem adotou-se o Método
Racional, tendo em vista que as bacias de contribuicdo sdo menores que 10 km?.

O conceito basico do método presume que a maxima vazao em uma determinada sec¢ao é funcao
do tempo de concentracdo. Supde-se que as condicbes de permeabilidade da bacia permanegcam

constantes durante a ocorréncia da chuva. O calculo das vazoes é dado pela férmula:
Q=C.i.A/M000

Onde:

= Q = pico de vazdo em m?/s;

= C = coeficiente de defluvio superficial;
= j=intensidade da chuva em l/s/h;

= A =areadrenada em ha.

O método racional se baseia no principio que a vazdo maxima, provocada por uma chuva de
intensidade uniforme, ocorre quando todas as partes da bacia passam a contribuir para se¢ao de
drenagem. O tempo necessario para que isto aconteca, medido a partir da chuva, € o que se denomina
tempo de concentragao (tc).

Coeficiente de defluvio (C): a sua determinacdo depende de uma série de fatores como: tipo de
solo e do uso da terra, ndo uniformidade da distribuicdo de chuva, condigbes de umidade do solo no inicio
da precipitagdo, etc. Tempo de concentragao (tc): Definido como sendo o tempo que leva uma gota d’agua

tedrica para ir do ponto mais afastado da bacia até o ponto de projeto considerado.
tc=te+tp

Onde:

= te =tempo de entrada, como se trata de pequenas bacias adotaremos o valor te=10,0 min;
= tp =tempo de percurso, calculado pela férmula:

= tp=L/60.V (min)

= Emque:
= L = comprimento do trecho de galeria; FC‘
= V = velocidade média (m/s). A

VAN
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Periodo de retorno (TR): a determinagcao do periodo de retorno varia com a seguranga que se

deseja dar ao projeto e define-se como sendo 0 numero médio de anos que uma precipitacao é igualada

ou excedida.

Intensidade média de precipitacao (i): a intensidade é obtida em fungédo do tempo de recorréncia

e da duracgéo, considerada igual ao tempo de concentragdo da bacia.

Area da bacia (A): obtida com base na delimitagéo da bacia e visita técnica ao local da obra.

Dimensionamentos das redes: os calculos foram desenvolvidos com a utilizacdo da férmula de

Manning, empregada para o dimensionamento em regimes uniformes e definida pela expressao:

Onde:

2 1

Q:ix(RﬁszxAz

Q = descarga em m?/s;

A = area da segao molhada em m?;

n = coeficiente de rugosidade, n = 0,017 para o concreto;
R = raio hidraulico da segao em m;

| = declividade do fundo da galeria em m/m.

O projeto de galerias de aguas pluviais pelo método racional, do mesmo modo que por qualquer

outro método, adota os seguintes principios:

Numa galeria de aguas pluviais temos as condigdes de escoamento como conduto livre, em
regime permanente e uniforme;

Quando a secdo tem a forma circular deve-se garantir a condi¢ao de conduto livre, admitindo
uma lamina d’agua de 82% do diametro;

O didametro ou a dimensao minima é de 40 cm, para evitar entupimentos;

A velocidade minima a plena sec¢ao é de 0,70 m/s;

A velocidade maxima permissivel sera de 5,50 m/s para evitar erosao excessiva;

As dimensbes ndo devem decrescer na diregdo de jusante, mesmo que, com o aumento da

declividade, um conduto de menores dimensdes tenha capacidade adequada.

6.4 - Especificagoes de servigo

DNIT 020/2006-ES - Meios-fios e guias - drenagem;

DNIT 026/2004-ES - Caixas coletoras - drenagem;

DNIT 023/2006-ES - Bueiros tubulares de concreto;

DNIT-027/2004-ES - Demolicao de dispositivo concreto;

DNIT 030/2004-ES - Dispositivos de drenagem pluvial urbana - drenagem.

6.5 - Dimensionamento

A seguir sdo apresentadas as planilhas de dimensionamento. FC‘
i\.
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PROJETO DE ENGENHARIA VIARIA - DUPLICACAO DA VENIDA SANTOS DUMONT

ENGENHARIA TRECHO: ENTRE A RUA NOVA TRENTO E A RUA DOM BOSCO - MUNICIPIO DE JOINVILLE/SC
PLANILHA DE DIMENSIONAMENTO DE DRENAGEM
COD.: DRE-10651-01-01-PL-01-A
AREA DE . - X

. CONTRIBUICAO DADOS HIDROLOGICOS DADOS DA TUBULAGAO COTAS TOPOGRAFICAS

o

W | Trecho S A CTem"f de TR L Decliv. Tipo | Secdo v Q Relagdo |V GERA%:BZU'E‘: E/E:')OR DA | COTADO TERRENO | ESCAVAGAO | RECOBRIMENTO

a Coefic. oncentragéo i (ot | Deftivio we | e ¢

° de Esc. Mont. Trecho I Q (m?/s) . "

a, a, . . nos m m/m aterial cm m/s, ifer.
(ha) (ha) miny | iy | A (m) (m/m) | Material | @ (cm) | PLENA | PLENA (D) | (mis) M J Dif M J M J M J

B.01 4,355 4,355 0,80| 16,62 0,21 10| 119,058| 1,152| 33,00 0,0100| BSTC 80| 2,283 1,234 1,136| 0,934 0,766 2,594 8,213 7,883 0,330 10,013 9,902 1,800/ 2,019| 0,920{ 1,139
B.02 | 0,304 4,659 0,80 16,83| 0,16 10| 118,355 1,225| 28,00 0,0130| BSTC 80( 2,603| 1,407 1,127| 0,871 0,722| 2,933 7,883 7,519 0,364 9,902 9,212 2,019| 1,693| 1,139 0,813
A.01 0,240 0,240 0,80| 10,00 0,64 10| 146,728| 0,078| 40,00 0,0050| BSTC 40| 1,017 0,137 1,032 0,570| 0,540( 1,050 4,796 4,596 0,200 6,296 6,358 1,500/ 1,762| 1,060( 1,322
A.02 | 0,360 0,600 0,80 10,64| 0,76 10| 143,537 0,191| 60,00 0,0050| BSTC 60( 1,333| 0,405 0,985 0,473 0,483| 1,313 4,396 4,096| 0,300 6,358 5,849 1,962| 1,753| 1,302 1,093
A.03 0,095 0,695 0,80 11,40 0,52 10| 139,865 0,216 35,00 0,0030| BSTC 60| 1,032 0,314 1,078 0,689 0,609 1,113 4,096 3,991 0,105 5,849 5,424 1,753| 1,433| 1,093 0,773
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7.0 - PROJETO DE PAVIMENTAGAO

7.1 - Introducgao

O pavimento é uma estrutura com uma ou mais camadas, com caracteristicas para receber as
cargas aplicadas na superficie e distribui-las de maneira que as tensdes resultantes fiquem abaixo das
tensdes admissiveis dos materiais que constituem a estrutura.

Todas as camadas tém a funcao de resistir e distribuir os esforgos verticais, com a exceg¢ao do
subleito que deve absorver definitivamente esses esfor¢cos. Quanto mais superior estiver a camada,
maiores serdo as suas caracteristicas tecnoldgicas na medida em que maiores seréo as solicitagbes
incidentes. Subleitos de boa qualidade exigem pavimentos menos espessos e poderao dispensar a

construcao de camada de reforgo.

7.2 - Solugao do Projeto
Com base na solucao de implantacéo da primeira fase da duplicagao da Av. Santos Dumont, essa
nova pista, esta seguindo a mesma configuragcado de camadas dispostas no trecho ja implantado, dessa

forma ficaram determinadas as estruturas de pavimentacao, conforme tabela abaixo:

Tabela 7.1 - E-01 - Estrutura 01 - Pista principal.

Camada Material / Servigo Espessura Especificagédo
Camada de Rolamento CAUQ (CAP 50/70) - Faixa C 4 cm DNIT- 031 -2016 - ES
Pintura de Ligacao Emulsao asfaltica RR-1C - DNIT- 145 -2012 - ES
Camada de Ligagao CAUQ (CAP 50/70) — Faixa B 6 cm DNIT- 031 -2016 - ES
Pintura de Ligacao Emulsao asfaltica RR-1C - DNIT- 145 -2012 - ES
Imprimacéo Emulsdo tipo EAIl para imprimagéo - DNIT- 144 — 2014 - ES
Base Brita graduada simples 15 cm DNIT- 141 - 2010 - ES
Sub-base Macadame Seco 20 cm DNIT- 139 -2010 - ES
Reforco Pedra pulm&o com fechamento em brita 30 cm DNIT- 138 — 2010 - ES

Camada Drenante Areia 50 cm -

Subleito Aterro/corte - DNIT- 137 - 2010 - ES

e
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Tabela 7.2 - E-02 - Estrutura 02 — Passeio e ciclovia.

Camada Material / Servigo Espessura Especificagao
Revestimento Concreto parente fck 2 20 Mpa 7cm NBR 15953:2011
Tela de aco Tela de ago Q-196 - -
Base Brita graduada simples (BGS) 15 cm DNIT- 141 -2010 - ES
Subleito existente Aterro/corte - -

Para execucgao da duplicacdo deste trecho da via, os ensaios utilizados foram os realizados no
ano de 2012, quando foi feita a Duplicacdo e Restauracdo de Pavimento da Avenida Santos Dumont.
Ressalta-se que o trecho em questao coincide com a amostra 3 do ensaio CBR realizado em 2012. No
entanto, para que o pavimento novo (ao qual este relatério se refere) seja compativel com o anteriormente
executado, utilizou-se o mesmo valor de CBR/ ISC (indice de Suporte Califérnia) utilizado na obra

executada em 2013. Segue abaixo tabela com valores utilizados.

Tabela 7.3 - Caracteristicas dos Materiais para dimensionamento do pavimento

CAMADA DO PAVIMENTO CARACTERISTICAS
Refor¢o em Pedra Pulmao com -CBR 210%
fechamento em Brita - Expanséo < 1,0%.
- CBR 2 20%;
Sub-base - 1G = 0 (indice de grupo);
- Expansao < 1,0%.
- CBR = 80%:;
Base - Expanséao < 0,50%;
- Limite de liquidez < 25%;
- indice de plasticidade < 6%.

VAN
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8.0 - PROJETO DE SINALIZAGAO

8.1 - Consideragoes
O Projeto de Sinalizagdo e Seguranga Viaria foi elaborado de acordo com as instrugdes
apresentadas na Resolugao n° 973 - Manual Brasileiro de Sinalizagdo de Tréansito (CONTRAN -
DENATRAN, 2022):
¢ Manual Sinalizagao Vertical e Regulamentacgao - Volume |;
e Manual Sinalizagao Vertical de Adverténcia - Volume lI;
e Manual Sinalizagao Horizontal - Volume 1V;
e Dispositivos Auxiliares — Volume VI.
e Manual de Sinalizacao Cicloviaria — Volume VIII.
O projeto tem como objetivo apresentar todos os dispositivos necessarios a boa e segura utilizagéo
do local por parte do usuario.
Este projeto apresenta o detalhamento dos dispositivos principais ou auxiliares a serem adotados,
seja no que diz respeito a sinalizagao horizontal e vertical, seja quanto ao programa de seguranga ao

longo do projeto.

8.1.1 - Sinalizagao Horizontal

A sinalizacao horizontal é o conjunto de sinais constituido por linhas, marcagdes, sinais, simbolos
e legendas, posicionados sobre o pavimento, com a fungéo de regulamentar, advertir ou indicar o modo
seguro de transitar na via.

O projeto de sinalizagao definiu os dispositivos empregados na sinalizagao horizontal, largura e
extensdes de faixas, tachas, localizacdo e necessidade de intervencoes.

A sinalizagao horizontal é composta de:

= Faixa de divisdo de fluxos no mesmo sentido e sentidos opostos;

= Linhas de bordo;

= Linhas de continuidade

= Faixa de retengéo;

= Legendas;

= Setas.

A sinalizacdo horizontal € materializada na via através de diferentes sinais marcados na pista,
cujos principais tipos utilizados no presente projeto e suas caracteristicas sdo apresentados a seguir.

Os materiais a serem empregados na pintura da sinalizacao horizontal serdo os seguintes:

= Pinturas de linhas de bordo, eixos e faixa de separagao de fluxos — Termoplastico aplicado

pelo processo de asperséo (Hot-Spray) com espessura de 1,5 mm;
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= Pinturas de sinalizacbes manuais — Termoplastico aplicado pelo processo de extrusdo com
espessura de 3,00 mm.
= Pinturas do chapado vermelho (travessia rodociclovia) — Plastico a frio metilmeatacrilato

(MMA) biocomponente pelo processo spray.

8.1.1.1 - Preparagao do Pavimento

A superficie a ser pintada deve se apresentar seca, livre de sujeira ou qualquer outro material
estranho (6leos, graxas, etc.), que possa prejudicara aderéncia do material ao pavimento.

Quando a simples varricdo ou jato de ar ndo forem suficientes para remover todo o material
estranho, o pavimento deve ser limpo de maneira adequada e compativel com o tipo de material a ser
removido.

Quando o pavimento for de concreto ou apresentar agregado exposto, antes da pintura deve se
fazer uma pintura de ligacao, cuja fungao é atuar como meio ligante entre o pavimento e o termoplastico.

Para verificar se o pavimento esta em condicbes de receber a demarcacao, deve ser feita a
execucao do seguinte teste:

Sobre um papel colocado no pavimento, verter termoplastico a 180°C, removendo-o apds 10 a
15s e observando-se em seguida a existéncia ou ndo de umidade. O pavimento ndo pode apresentar

alteracdo de cor ou a presencga de pequenas goticulas de agua.

8.1.1.2 - Aplicacao

Os servigcos de pintura com material termoplastico deverao ser aplicados pelo processo de
aspersao, através de equipamentos adequados, conforme o tipo de pintura a ser executada, atendendo
as exigéncias fornecidas pelo fabricante da tinta, e aplicacao de microesferas de vidro.

Os materiais a serem utilizados na execugao da sinalizagdo horizontal, deverdo atender as
especificagcdes técnicas da ABNT (conforme item 2.8).

O material deve ser aplicado obedecendo-se as seguintes instrugdes:

a) deve ser aplicado material suficiente, de forma a produzir marcas com bordas claras e nitidas
e uma pelicula de cor e largura uniformes;

b) O material deve ser aplicado de tal forma a ndo ser necessaria nova aplicagéo para atingir a
espessura especificada;

c) na aplicagdo do material, a temperatura devera ser de 200°C na cor branca e 180°C na cor
amarela;

d) A largura das marcas deve obedecer ao que foi especificado no projeto, admitindo-se uma
tolerancia de mais ou menos 5%;

e) as sinalizagdes existentes, a serem remarcadas, devem ser recobertas ndo deixando qualquer

marca ou falha que possa prejudicar a nova sinalizagao;

C
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As microesferas do Tipo | A deverao ser aplicadas incorporadamente as massas termoplasticas
durante a sua fabricagcao, de modo a permanecerem internas a pelicula aplicada conforme NBR 16184.

A camada final de microesferas de vidro do Tipo Il A/B aplicada por meio de pistolas acionadas a
ar comprimido, concomitantemente com o material, devera ser de 350g/m2.

O termoplastico aplicado devera ser protegido, até o seu endurecimento, de todo trafego de
veiculos, bem como de pedestres.

A retrorrefletorizacgao inicial minima da sinalizagdo devera ser de 250 mcd/lux. m? para o branco e
150 mcd/lux.m? para o amarelo, sendo que esses valores devem se manter por um periodo nao inferior a
30 dias apos concluséo do servigo e se manter com 80% dos valores iniciais no periodo compreendido
entre 30 e 60 dias.

A CONTRATADA sera diretamente responsavel e deve colocar todos os dispositivos necessarios
para o adequado isolamento da area.

A distribuicao de microesferas de vidro devera ser uniforme, ndo sendo admissivel o seu acumulo
em determinadas areas pintadas.

A tolerancia com relacao a extensao e a largura de cada faixa sera de até 5%. Esse excesso ndo
sera levado em consideragdo no pagamento, ndo se admitindo largura ou extensdes inferiores aos
indicados no projeto.

Todos materiais necessarios para execugdo dos servicos deverao ser fornecidos pela
CONTRATADA.

A CONTRATADA devera depositar o material necessario a execugao dos servigos em local proprio
as suas custas, com as devidas licencas exigidas pela legislagéo.

O descarte dos residuos decorrentes da execugao dos servicos devera ser realizado conforme a
legislacao vigente e de responsabilidade da CONTRATADA.

8.1.1.3 - Condig6es Ambientais

Os servigcos de sinalizagdo devem ser executados quando o tempo estiver bom, ou seja, sem
ventos excessivos, poeira ou neblina.

A tinta aplicada a quente devera seguir as seguintes condic¢des:

a) Temperatura entre 10°C e 40°C;

8.1.2 - Marcagoes

Utilizaram-se basicamente linhas na cor amarela para separacao dos fluxos contrarios e na cor
branca para bordos e demarcagdo das faixas de trafego. Para demarcar os bordos da pista foram
utilizadas as linhas de limitacido de pistas de transito, que serdo executadas na cor branco-neve, em faixa
continua, com 0,10m de largura posicionada a 0,10m do meio fio.

As linhas de limitacdo de faixa de transito em sentidos opostos serdo na cor amarela, simples

continua, com largura igual a 0,10m.

PROJETO DE ENGENHARIA VIARIA PARA DUPLICAGCAO DA AVENIDA SANTOS DUMONT
VOLUME 01 — RELATORIO TECNICO
PAGINA 31



£ azimute
‘WY ENGENHARIA

Para as linhas seccionadas na cor branco-neve, linha simples seccionada com trago de 1,00m e
espacamento de 1,00m, com traco de 2,00m e espagcamento de 2,00m, como também com traco 3,00m
e espacamento de 6,00m. As marcacgdes utilizadas sao basicamente as linhas de limitagao de pistas de
transito, linhas de parada e linhas de continuidade.

Para a ciclovia foi adotada linhas na cor amarela para separagao dos fluxos contrarios com largura
de 0,10m. No caso de linhas seccionadas foi adotado do trago de 1,00m e espagamento de 2,00m.

As linhas de retengéo possuem 0,30m de espessura e serdo implantadas nas paradas e junto as
ruas laterais.

A legenda “PARE”, foi dimensionada para a velocidade menor ou igual que 60 Km/h, no qual sua
dimenséao é de 1,60m.

As areas de bloqueio sdo utilizadas para orientar e regulamentar os fluxos de veiculos em uma
via, direcionando-os de modo a propiciar maior seguranca e melhor desempenho, em situagdes que
exijam uma reorganizagao de seu caminhamento natural.

As cores adotadas no projeto sdo: branca que é utilizada quando direciona fluxo de mesmo sentido

e a amarela quando direciona fluxo de sentido oposto.

8.1.3 - Sinalizagdo por Condugio Otica

A sinalizagédo por conducédo ética constitui-se de elementos aplicados ao pavimento da via, ou
junto a ela, como refor¢o da sinalizagdo convencional. Alertam os motoristas sobre as situagdes de perigo
potencial ou lhes servem de referéncia para seu posicionamento na pista. No projeto em questao foram

utilizadas tachas e tachdes.

8.1.3.1 - Tachas

Sao delineadores constituidos de superficies refletoras, aplicadas a suportes de pequenas
dimensdes, de forma circular ou quadrada, fixada ao pavimento por colagem. Devem ser empregadas
para a melhoria da visibilidade das marcas viarias.

Tendo como base a resolucao 873 do CONTRAN, que regulamenta sobre os dispositivos
auxiliares e considerando a velocidade em todo de 60Km/h, foram adotadas as tachas nos seguintes
locais:

» Tachas bidirecionais brancas com refletivo branco e vermelho junto a faixa de bordo a cada

9,00m.

8.1.3.2 - Tachées

Sao utilizados para delimitar o espaco destinado a circulagéo junto as faixas de forma a inibir a
sua transposi¢ao ou invasao. Sao fixadas ao pavimento por meio de pinos.

Foram adotados os tachdes nos seguintes locais:

=  Tachdes monodirecionais amarelos com refletivos brancos a cada 4,00m. FIQ

U\
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8.1.4 - Sinalizagao Vertical
A sinalizagao vertical tem por finalidade controlar o transito através da comunicagao visual pela
aplicagdo de placas e painéis sobre as faixas de transito ou em pontos laterais a rodovia. E um subsistema
da sinalizagdo viaria que se utiliza de sinais apostos sobre placas fixadas na posi¢ao vertical, ao lado ou
suspensas sobre a pista, transmitindo mensagem de carater permanente ou, eventualmente, variavel,
mediante simbolos e/ou legendas preestabelecidas e legalmente instituidas.
A funcao da sinalizagao vertical é de:
» Informar sobre as obrigacdes, limitagdes, proibi¢gdes ou restricdes que regulamentam o uso da
via;
= Advertir sobre os riscos ou mudancgas de condi¢cdes da via, presenga de escolas, passagem
de pedestres ou travessias urbanas;
» Indicar diregbes, distancias, servigos e pontos de interesse;
= Educar.
Quanto a sinalizacao vertical € composta de:
» Placas de regulamentacgao;
» Placas de adverténcia;
= Marcadores de perigo.
Quanto a estrutura das placas:
= Suportes de ago galvanizado diametro 2”;
= Chapas de ago n. 16 com pelicula totalmente refletiva tipo | + Sl para placa de parada
obrigatéria;

= Chapas de ago n. 16 totalmente refletiva tipo I+| para demais placas.

U\
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9.0 - PROJETO DE OBRAS COMPLEMENTARES

9.1 - Consideragoes

O Projeto de obras complementares apresentado neste relatério contempla o detalhamento das
estruturas e/ou elementos necessarios para a implantacdo das melhorias propostas e que nao fazem
parte de uma disciplina especifica. Sendo para este caso:

= Ciclovia;

= Detalhamento construtivo dos passeios rebaixados;

= Rampas de acesso de cadeirantes e portadores de necessidades especiais;

= Pijso tatil.

9.2 - Ciclovia e passeio

E prevista a implantacao de ciclovia e passeio que seréo executadas em concreto com fck=20Mpa,
com espessura de 7,0cm, armada com tela Q196, sobre lastro de brita de 15,0cm. As juntas de dilatagéo
serao por meio de ripas espagadas a cada 2,00m entre si formando placas. A concretagem dessas placas
devera ser intercalada. O acabamento da ciclovia devera ser do tipo liso desempenado. A estrutura é

demonstrada no capitulo referente ao projeto de pavimentagao.

9.3 - Rebaixos
Estdo previstos rebaixos em concreto para acessibilidade de portadores de necessidades

especiais, obedecendo as prerrogativas da norma de acessibilidade ABNT NBR 9050.

9.4 - Viga de travamento

Para travamento da estrutura do passeio esta sendo previsto uma viga de travamento 0,10x0,20m.

9.5 - Protecao Vegetal

E prevista a implantagdo de enleivamento para areas de talude de aterro, canteiros e areas de

talude de corte.

%
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10.0 - PLANO DE EXECUGAO DA OBRA

10.1 - Introducao

10.1.1 - Atividades
As principais atividades do plano de trabalho, previstas para este projeto sao:
= Administracao local;
= Mobilizagdo e desmobilizagao;
= |nstalagdo e manutencdo do canteiro de obras;
= Remocgodes e demoli¢des de interferéncias;
= Remanejamento da rede de esgoto;
= Remanejamento da rede de agua;
= Implantacéo da sinalizac&o de obras;
= Locacgao da obra;
= Terraplenagem;
= Pavimentacéo;
= Fornecimento de materiais betuminosos.
= Drenagem e obras de arte correntes;
= Sinalizagao viaria;

= QObras complementares.
10.2 - Servigos Iniciais

10.2.1 - Administracao local

A administragéo local inclui mao de obra e despesas diversas. A modelagem da administragéo local
foi elaborada levando em consideragao as peculiaridades desta obra.

Foi proposto uma estrutura organizacional para a administragéo, adaptando-a para a particularidade
do local e do tipo de obra, sendo a mesma composta por:

e Mao de obra:

e Equipe gerencial técnica;

e Equipe gerencial administrativa;

e Equipe de producdo em campo;

e Equipe de topografia.

VAN
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A mao de obra é composta por profissionais de engenharia, administragéo, técnicos, de servigos
gerais e afins, em funcao das atividades exercidas na obra. A relagao dos profissionais, servigos, previstos

na administracao local sao apresentados nas composicoes de precos do orgamento.

10.2.2 - Mobilizagao, desmobilizagao e implantacao do canteiro de obras

Compreende o planejamento para o inicio das atividades inerentes a obra e instalagao do canteiro
de obras. Devera levar em consideracao a presenca do trafego local e a necessidade de manté-lo com
fluidez e seguranca, de acordo com as condigdes locais e climaticas predominantes na regio.

O canteiro de obras sera instalado, preferencialmente, e, em terreno lindeiro ao trecho de projeto,
aqui € mencionada alternativa para simples visualizacdo esquematica, a localizacdo exata devera ser
negociada e definida na fase de obras.

A instalacao do canteiro de obras, compreende as instalagdes de escritério e sanitario/vestiario.

Para a implantagédo do canteiro devera ser feita a limpeza da camada vegetal do terreno e a
delimitacdo da area com fechamento de tapume de telha metalica. Também sera necessario instalar um
kit cavalete para medicdo de agua (entrada individualizada) e a entrada de energia aérea trifasica
incluindo o poste de concreto (segéo circular) com 11m.

A estrutura de apoio sera composta pelo escritorio temporario executado com container de
2,30x6,00m altura de 2,50m com 1 sanitario e pelo container composto de sanitarios, chuveiros, lavatoério
e mictério com dimensoes de 2,30x1,30m altura de 2,50m.

Ao final das obras, a desmobilizacdo compreende a desmontagem do canteiro de obras e
consequente retirada do local de todo o efetivo, além dos equipamentos e materiais de propriedade
exclusiva da contratada, entregando a area das instalagées devidamente limpa e recuperada.

Na instalacdo e desmobilizacdo do canteiro de obras deveréo ser observados os seguintes itens:

= Disposicao dos esgotos sanitarios em fossas sépticas, instaladas a distancias seguras de
pocos de abastecimento d’agua e de talvegues naturais;

= Em toda area do canteiro de obras devera ser executada uma drenagem que encaminhe as
aguas superficiais para uma bacia de decantacao de forma que as mesmas, ao sairem desta

para os talvegues naturais, estejam livres de materiais em suspenséo.

10.2.3 - Placa de obra

Sera fornecida e instalada uma placa de obra na dimensao de 3,20x1,60m, confeccionada
conforme padrao definido pela CEF — Caixa Econdmica Federal no seu “Manual de Cores e Propor¢des
de Placas de Obra” disponivel no endereco eletrbnico: https://www.caixa.gov.br/Downloads/gestao-

urbana-manual-visual-placas-adesivos-obras/Manual_PlacadeObras_rediagramado_A4 20220428.pdf.

v%
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10.2.4 - Sinalizagao e desvio de obras

10.2.4.1 - Consideragées

Durante a execugao das obras sera necessaria a implantacdo de desvios no transito existente,
sendo realizados da seguinte forma:

Os trabalhos construtivos serdo devidamente sinalizados por tratar-se de obra inserida ao longo
da via. Tal sinalizagao permitira ao usuario da via a identificacao das interveng¢des de obra em distancia
segura para frenagem e diminuicao de velocidade no ponto de cruzamento com as intervengbes de
equipamentos de terraplenagem, drenagem e pavimentagéao.

Ao longo de toda a obra, havera interferéncia direta com o trafego da via em todos os segmentos

onde serao previstos desvios dos fluxos atuais.

10.2.4.2 - Fungao da sinalizagao de obras
De acordo com DNIT (2010), uma sinalizag&o de obras em rodovias devera:
= Advertir, com a necesséria antecedéncia, a existéncia de obras ou situacées de emergéncia
adiante e a situacao que se verificara na pista de rolamento;
» Regulamentar a velocidade e outras condigdes para a circulagao segura;
= Canalizar e ordenar o fluxo de veiculos junto a obra, de modo a evitar movimentos conflitantes,
evitar acidentes e minimizar congestionamentos;

= Fornecer informagdes corretas, claras e padronizadas aos usuarios da via.

10.2.4.3 - Condi¢oes determinantes
As condi¢bes basicas que determinaram a escolha do tipo, quantidade de sinais, dispositivos e
suas caracteristicas foram:
» Duragao da obra;
» Interferéncia no trafego:
0 Obras em meia pista;

0 Bloqueio de pista e desvios.

10.2.4.4 - Bibliografia
= DEPARTAMENTO NACIONAL DE ESTRADAS DE RODAGEM - DNIT - Manual de
Sinalizagédo de Obras e Emergéncias em Rodovias. Ministério dos Transportes. Rio de Janeiro,
2010.

10.2.5 - Remog¢oes e demoli¢goes de interferéncias
Antes do inicio das obras de terraplenagem, pavimentagdo, etc. devem ser observadas todas as

remogdes e relocagdes necessarias para que nao haja prejuizos ao bom andamento das obras. v
i\
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As interferéncias aqui relacionadas se referem aos elementos e redes de servicos publicos que
devem ser removidos e/ou relocados durante as obras para permitir a sua implantagao.

Os elementos a serem removidos e/ou relocados s&o: bocas de lobo, meio-fio, asfalto, lajota,
paralelepipedo, material granular de pavimentagao, edificagcdes atingidas, etc.

Os elementos existentes que podem ser mantidos, serao relocados e reposicionados de forma a
integrar a nova concepg¢ao projetada sem interferir nos demais elementos construtivos.

Serao demolidas estruturas em alvenaria, concreto simples e armado, tais como passeios, caixas
e dispositivos de drenagem existentes nos locais onde houve interferéncia com o projeto, o material
proveniente das demoli¢cdes sera destinado em areas de bota-fora licenciada.

No que tange a remocgao das edificacbes que estdo sendo atingidas pela duplicacdo dessa via,
esse servigo ficara sob responsabilidade da Prefeitura Municipal de Joinville e consistira na retirada do
telhado e das esquadrias presentes na edificagcao, demolicdo das paredes de alvenaria, bem como o piso
de concreto. Desta forma, a area conflitante com a obra, estara apta para execugcdo das atividades
inerentes ao contrato.

Para estimar o quantitativo das remocgdes das edificagdes foi arbitrada uma area de 16,00m?
(4,00x4,00m) com altura de 4,00m, e foram estimadas as dimenso6es para pilar, viga baldrame, contrapiso
e parede. Através dessas quantidades foi estimado um consumo de demolicdo/m?. Os valores utilizados

para o calculo estdo apresentados na tabela a seguir:

Pilar | Viga | Baldrame | Contrapiso | Parede
Area Base 0,40 | 0,20 0,20 0,15 0,20
Comprimento | 4,00 | edificacdo | 16,00

(m) (m?)

Perimetro Altura 0,40 | 0,40 0,40
Largura (m) | 4,00 | Edificacdo | 16,00
(m?)
Vinculo | 0,16 | 0,08 0,08 0,15 0,20
Altura (m) 4,00 | N° Pilares | 4,00 (Bxh)
m?2

Tabela 11.1 - Parametro demoligdes.

10.3 - Terraplenagem

v\

PROJETO DE ENGENHARIA VIARIA PARA DUPLICAGCAO DA AVENIDA SANTOS DUMONT
VOLUME 01 — RELATORIO TECNICO
PAGINA 38



£ azimute
‘WY ENGENHARIA

10.3.1 - Servigos preliminares

Compreendem os servigos de desmatamento, destocamento e limpeza. Este processo devera ser
orientado segundo a definicao adotada no projeto geométrico, utilizando equipamentos de corte tipo
escavadeiras hidraulicas, tratores de esteira, motoniveladoras e caminhdes basculantes para o transporte

de materiais.

10.3.2 - Cortes

Sera executada a escavacao dos materiais constituintes do terreno natural para atender a
plataforma de terraplenagem. Sempre que houver necessidade de escavacdo, sera precedida da
execugao dos servigos preliminares.

Os materiais de cortes serao empregados na confeccao dos aterros, desde que apresentem as

qualidades geotécnicas previstas.

10.3.3 - Aterros

Os aterros serdo compactados a 100% do grau de compactagao do proctor normal.

O aterro devera ser executado em camadas sucessivas que permitam o seu umedecimento e
compactacao e a espessura da camada nao devera ser maior que 30cm. No caso de aterros de pequenas
alturas assentes sobre o terreno existente, devera ser executada a escarificacdo do leito natural na
profundidade de 0,20m.

10.3.4 - Areas de bota fora

Antes do espalhamento do material, deve ser efetuada a limpeza da area, com a remocao de todo
material vegetal e do solo organico existente. O espalhamento de material para constituicao de bota foras
deve ser efetuado com trator de esteira equipado de IAmina, em camadas com espessura maxima de
0,30m.

10.3.5 - Controle tecnologico
Indica-se a execugao de controle tecnoldgico através de ensaios, descrito a seguir. As Tabelas

em sequéncia mostram os ensaios para o controle tecnolégico das obras de terraplenagem.

Tabela 11.2 - Material para a camada final de terraplenagem.

Descrigcao Observacgéao Norma
Curva de Compactacao Proctor normal
Umidade étima Proctor normal DNER-ME 129/94
Massa especifica aparente seca Proctor normal
indice de Suporte Califérnia Proctor normal
DNER-ME 049/94
Expanséo Proctor normal
Granulometria DNER-ME 080/94 '~<\
i\
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Limite de liquidez DNER-ME 122/94
Limite de plasticidade DNER-ME 082/94

Tabela 11.3 - Camada final de terraplenagem compactada.

Descricao Observagao Norma
. . DNER-ME 052/94 ou
Umidade natural In situ DNER-ME 088/94
Massa especifica aparente seca In situ DNER-ME 092/94 ou
DNER-ME 037/94
Grau de compactagao Proctor normal Calcular

O controle do grau de compactacao para liberagao das camadas sera feito através dos resultados
de ensaios de compactagao, a cargo da contratada, auxiliado pelo controle do nimero de passadas do
equipamento e de inspecgao visual.

O ensaio de controle de compactacao sera executado pelo método frasco de areia que devera ser
executado de acordo com o método de ensaio DNER-ME 092/94 - Solo - determinagdo da massa
especifica aparente, “in situ”, com emprego do frasco de areia, conforme a necessidade, a cada camada.

Caso o material compactado se apresente mais grosseiro do que aquele passante na peneira n°
4, devera ser levantada a curva granulométrica e peso especifico do material grosseiro para permitir a
corregao dos valores associados aos ensaios de controle de compactacgao.

Com o desenvolvimento das obras, em fungdo da homogeneidade dos valores obtidos com os
materiais destinados a compactacao e também das condi¢des climaticas do local, a fiscalizagdo podera
reduzir a frequéncia dos ensaios de controle de compactacdo. Podera, também, caso se verifiquem

grandes variagdes nas caracteristicas dos materiais, incrementar o volume de ensaios.
10.4 - Pavimentacgao asfaltica

10.4.1 - Consideragoes
O projeto consiste nas estruturas de pavimentagdo descritas no capitulo do projeto de
pavimentacdo. Ressalta-se que a pavimentacido referente ao trecho do presente relatério esta em

consonancia com o pavimento ja executado no ano de 2013, sendo assim, todas as camadas coincidem.

|
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Pavimentacao executada em dezembro de 2013. Trecho 0+350 no estaqueamento atual.

10.4.2 - Regularizagao do subleito

Depois de concluidas as obras de terraplenagem e devidamente verificados os niveis do greide e
offsets, iniciam-se as operagdes de regularizacao do subleito nas areas que vao receber as estruturas de
pavimentacdo. Esta operacédo tem como objetivo conformar o subleito, no sentido transversal e
longitudinal, compreendendo areas em corte e aterro, conforme indicados no projeto.

A Tabela em sequéncia mostra a indicacao de alguns ensaios a serem realizados para o controle

tecnolégico da regularizagédo do subleito.

Tabela 11.4 - Execugao da camada final do subleito.

Ensaio Observacgéao Qtde Norma
Umidade natural In situ (antes da 1 p/ cada 750m? de | DNER-ME 052/94 ou
compactagao) pista DNER-ME 088/94
Massa especifica aparente seca In situ 1 p/ cada 750m* de | DNER-ME 092/94 ou
pista DNER-ME 037/94
. . N
Ensaios de caractenzagao (LL, LP Solos 1p/ cada_4.500m DNER-ME 083/98
e granulometria) de pista
2
Grau de compactagao Proctor normal 1o/ cada.4.500m Calcular
de pista
indice de Suporte Califérnia Proctor normal
P 1p/cada 9.000m* | H\Fp ME 049/94
Expansé&o Proctor normal de pista

Quando o subleito for totalmente formado por aterro com espessura maior que 30cm, o controle
tecnoldgico da camada final de terraplenagem ja é suficiente. Os servigos ndo devem ser executados em

dias de chuva. Os materiais que forem empregados na regularizagao deverdo possuir no minimo as

L%
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caracteristicas do material especificado para a camada final de terraplenagem. Apds a execugao da

regularizagao do subleito, deve se proceder a relocagao e o nivelamento do eixo e bordos

10.4.3 - Base

O projeto prevé a execugao de base de brita graduada simples conforme as espessuras indicadas
no projeto. A camada de base somente podera ser executada apos a liberagao e aceite dos servigos de
execugao da sub-base. O material especificado (conforme mencionado no projeto de pavimentagao) deve
ter as sequintes caracteristicas:

= CBR 280%;

= Expansao < 0,50%;

= LL <25%; IP <6%.

O material (brita graduada) deve ter preferencialmente faixa granulométrica .

A Tabela em sequéncia mostra alguns ensaios que devem ser realizados para o controle

tecnoldgico.
Tabela 11.5 - Material para a base em brita graduada.
Ensaio Observagao Qtde Norma
Abrasdo Los Angeles Agregados 1 DNER-ME-035/98
Durabilidade Agregados 1 DNER-ME 089
Lameridade Agregados 1 Ver manual do DER/PR
. . . 1 paracada | DNER-ME 052/94 ou

Teor de umidade Mistura na usina 400m? DNER-ME 088/94
Equivalente de areia Mistura na usina 1 pjorgrz?da DNER-ME-054/97
Andlise granulométrica Mistura na usina 1 p:orgr(r::da DNER-ME 083/98

A execucdo dos servigcos compreende: mistura, pulverizagéo, regularizagdo do grau de umidade
dos materiais em pista ou central, espalhamento, compactagcédo e acabamento na pista preparada, em
quantidade e espessura que permitam a sua compactacéo. No presente caso devera ser executada uma

camada unica. A espessura das camadas (compactadas) devera ser verificada topograficamente.

Tabela 11.6 - Execucdo da camada de base em brita graduada.

Ensaio Observagao Qtde Norma
indice de Suporte Califérnia
Proctor intermediario | | gaggocafa DNER-ME 049/94
Expansao LJuUm
Curva de Compactacéao

i Ati Mistura na pista

Umidade 6tima oot pd” . 1 pf\srgrzgda DNER-ME-129/94

Massa especifica aparente seca roctor intermediario
“in situ” rc\ )
)
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Os calculos do grau de compactagao (GC = 100%) serao realizados utilizando-se os valores da
massa especifica aparente seca obtida no laboratério e da massa especifica aparente “in situ” obtida no
campo. Apds a execucao da base devera ser procedida a relocagao, nivelamento do eixo e bordos e

verificagao topografica (longitudinal e transversal) para a liberagao da base.

10.4.4 - Imprimacao

O projeto prevé a execugao de camada de imprimacgéo sobre a base concluida, com o objetivo de
conferir coesao superficial, impermeabilizar e garantir aderéncia com a camada de revestimento. O
material recomendado em projeto é emulsao tipo EAIl para imprimagao

Todo carregamento de material asfaltico que chegar a obra, deve apresentar o certificado de
qualidade (ensaios de especificagdo). Deve trazer também indicacao clara da procedéncia, do tipo, da

quantidade do seu conteldo e da distancia de transporte entre a fonte de producéo e o canteiro de servico.

Tabela 11.7 - Execucao da camada de imprimagao (controle minimo).

Ensaio Observagao Qtde Norma

Atender intervalo da

Temperatura de aplicagao Ligante asfaltico 1 p/ cada aplicagéao relacao visc x temp

Ver manual de

2
execucgdo do DER/PR 1,51/m

Controle da taxa de aplicagao Método da bandeja

O ligante betuminoso nao deve ser distribuido em dias de chuva ou com temperatura ambiente
inferior a 10°C. O servico consiste em aplicar uma camada de material betuminoso sobre a superficie da
base, ja concluida e aprovada pela fiscalizagdo. Apds a conformagdo geométrica da base proceder a
varredura da superficie. Antes da aplicagdo do ligante betuminoso a pista podera ser levemente
umedecida.

A temperatura de aplicagdo do ligante betuminoso deve obedecer a relagdo temperatura X
viscosidade e deve ser determinada pelo ensaio “Saybolt-Furol” (DNER-ME 004). A temperatura do
ligante deve ser medida no caminh&o distribuidor antes da aplicagao para verificar se satisfaz o intervalo
de temperatura definido na relagao viscosidade x temperatura. A taxa de aplicacao deve ser definida de
forma que esta possa ser absorvida pela base em 24 horas, devendo ser determinada experimentalmente
no canteiro de obras e aprovada pela fiscalizagao, recomenda-se uma taxa de 1,5 litros/m?2.

A imprimacao deve ser feita em um mesmo turno de trabalho e fechada ao trafego (se nao for
possivel o servico deve ser executado em meia pista). O tempo de exposi¢cdo da base imprimada fica

condicionado ao comportamento da mesma e ndo deve ultrapassar 30 dias. Recomenda-se também, que

M

v\

apo6s terminar a imprimacéo espalhar manualmente pd de pedra para prote¢cdo da camada.
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10.4.5 - Pintura de Ligagao

O projeto prevé a execugao de pintura de ligagcao sobre a base imprimada e na ligagdo entre
camadas de revestimento asfaltico, com o objetivo de promover condigdes de aderéncia entre camadas.

O material recomendado em projeto é:

= Emulsédo asfaltica RR-1C.

Todo o material betuminoso que chegar a obra deve ser examinado em laboratério e aprovado
pela fiscalizacido. O ligante betuminoso nao deve ser distribuido em dias de chuva ou com temperatura
ambiente inferior a 10°C. Conforme recomendado, a taxa recomendada de ligante betuminoso residual é
de 1,3 I/m2 Antes da aplicacdo a emulsao devera ser diluida na propor¢cédo de 1:1 com agua (isenta de
substancias nocivas).

Antes de aplicar a pintura de ligacio deve ser executada uma limpeza bem apurada na superficie
com o objetivo de remover p6 de pedra e sujeiras. O servigco consiste em aplicar uma pintura com material
betuminoso sobre a superficie da base imprimada, ja concluida e aprovada pela fiscalizagdo. A
temperatura de aplicagdo do ligante betuminoso deve ser compativel com o tipo de ligante e deve
obedecer a relagao temperatura X viscosidade. A viscosidade Saybolt-Furol a 50°C recomendada é de
20 a 90 SSF. A temperatura do ligante deve ser medida no caminhdo distribuidor antes da aplicacao para
verificar se satisfaz o intervalo de temperatura definido na relagao viscosidade x temperatura.

Apds a aplicagao do ligante deve-se esperar o escoamento da agua e a evapotranspiragdo. A
pintura de ligacao deve ser feita em um mesmo turno de trabalho e fechada ao trafego (se nao for possivel

o0 servigo deve ser executado em meia pista).

10.4.6 - Revestimento em Concreto Asfaltico

Conforme orientacao da Prefeitura Municipal de Joinville, o projeto prevé a execugdo de camada
de revestimento asfaltico com concreto asfaltico usinado a quente com polimero nas espessuras indicas
no projeto (depois de compactada). A camada de revestimento somente podera ser executada apos a
liberacdo e aceite dos servicos de execugdo das camadas de pavimentagdo, imprimacgéo e pintura de
ligacao. O concreto asfaltico devera ter a curva granulométrica conforme a faixa indicada no projeto. A
producao do concreto asfaltico € efetuada em usina apropriada. A faixa granulométrica a ser executada
€ indicada no projeto.

A produgao do concreto asfaltico é efetuada em usina apropriada. Na mistura asfaltica pode ser
empregado o cimento asfaltico CAP Modificado por Polimero 60-85-E. O emprego de outros tipos de
cimentos asfalticos que venham a ser produzidos e especificados no pais pode ser admitido, desde que
tecnicamente justificado e sob a devida aprovacao da fiscalizagao.

As Tabelas em sequéncia mostram a relagdo de alguns ensaios (minimos) que devem ser

v%

v\

realizados para o controle tecnolégico.

Tabela 11.8 - Material “Agregado” para o concreto asfaltico.
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Ensaio Observagao Qtde Norma
Desgaste Los Angeles Agregado graudo 1 DNER-ME 035
. , Ver manual de execugao
Lameridade Agregado graudo 1 do DER/PR
indice de forma Agregado graudo 1 DNER-ME 086
Durabilidade Agregado graudo 1 DNER-ME 089
Durabilidade Agregado miudo 1 DNER-ME 089
Danos por umidade induzida - 1
Equivalente de areia Agregado miudo 1 para cgda 500t de DNER-ME 054
mistura
Adesividade ao ligante Agregado graudo 1 DNER-ME 078
Adesividade ao ligante Agregado miudo 1 DNER-ME 079
RTFOT ou ECA Se tiver dope 1 ASTM D-2872 ou ASTM-
D-1754
Degradacao Produzida pela umidade 1 DNIT 136/2010 ME
Granulometria Agregado 1 para cgda 500t de DNER-ME 083
mistura
Granulometria Filer 1 para cada 3.000t DNER-ME 083
de mistura

O agregado miudo pode ser areia, po-de-pedra ou mistura de ambos, suas particulas devem ser
resistentes e livres de substancias nocivas, deve apresentar equivalente de areia igual ou superior a 55%
(DNER-ME-054).

O material de enchimento (filler) deve estar seco e isento de grumos. Deve ser utilizado material
mineral finamente dividido, como: cimento Portland, cal extinta, po-calcario, cinza volante, entre outros,
de acordo com a (DNER-EM-367).

O concreto asfaltico especificado deve obedecer a granulometria indicada no projeto, atender a
relacdo betume/vazios, porcentagem de vazios, estabilidade minima e resisténcia a tragdo estabelecida
para camada de rolamento ou binder. Os percentuais de ligante asfaltico sao os determinados pelo projeto

da mistura.

Tabela 11.9 - Execucdo da camada.

Ensaio Observagao Qtde Norma
Extracéo de asfalto Verificar % do ligante 1ol cada 200t DNER-ME-053
de mistura
Granulometria da mistura Resultante da extragéo 1ol cada 200t DNER-ME-083
de mistura
Densidade maxima da mistura 1 p/ cada 2.000t
. RICE :
betuminosa de mistura
Marshall Estabilidade e fluencia | | P/ ¢2da 2.000t DNER-ME-043
de mistura
ReS|stenC|a_a tr_agéo por a25°C 1p/ ca;la 100t DNER-ME-138
compressao diametral de mistura

5
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1 p/ cada

Temperatura Antes da compactacéao .
aplicacao

Atender proj da mistura

Extragao de corpo de prova | 1 p/ cada 100t

Densidade aparente Atender proj da mistura

com sonda rotativa de mistura
Grau de compactagao Calcular 1o/ ca;la 100t 97% a 101%
de mistura
Espessura da camada Medir 1 g/ecnaq?jJrgOt -5% a 5% de tolerancia

Todos os equipamentos a serem utilizados na obra podem ser inspecionados pela fiscalizagao
antes do inicio da execugdo. Os servicos ndao devem ser executados em dias de chuva ou com
temperatura ambiente inferior a 10°C, em caso de chuva no andamento dos servigos, proteger o caminhao
com lona e abriga-lo da chuva, verificar a temperatura novamente e caso esteja dentro da faixa de trabalho
0s servicos serao liberados para continuacgao.

A temperatura de aplicagao do cimento asfaltico empregado na mistura deve ser compativel com
o tipo de ligante e deve obedecer a relagao temperatura X viscosidade. A temperatura deve ser tal que
apresente viscosidade indicada na norma (DNIT-129/2001-EM).

O concreto produzido na usina é transportado até o ponto de aplicagdo em equipamento que
permita a sua execug¢ao na temperatura especificada e distribuida na pista. Apds a distribuicao é iniciada
a rolagem (em temperatura maxima que a mistura asfaltica pode suportar, fixada experimentalmente). A
compactacéo deve ser iniciada pelos bordos, longitudinalmente, em direcdo ao eixo da pista. Nas regides
com superelevagao a compactacao deve ser iniciada do ponto mais baixo para o ponto mais alto. Cada
passada do rolo deve ser recoberta de pelo menos metade da largura rolada.

A compactagao somente sera finalizada quando o grau de compactagao for atingido. As rodas do
rolo devem ser umedecidas para evitar aderéncia da mistura. O revestimento recém-compactado e
acabado deve ser mantido sem trafego até o seu total resfriamento.

Devem ser realizadas medidas de temperatura durante o espalhamento da mistura imediatamente
antes da compactacdo. O controle do grau de compactacdo deve ser feito se medindo a densidade
aparente de corpos de prova extraidos da mistura espalhada na pista e comparando com o resultado da
densidade aparente do projeto da mistura. O grau de compactagao nao pode ser inferior a 97% e nem
superior a 101%.

A espessura da camada deve ser medida na ocasido da extracdo dos corpos de prova ou pelo
nivelamento do eixo e bordos, antes e depois do espalhamento e compactagcéo da mistura. Admite-se no
maximo variagao de 5% do que especificado no projeto. O acabamento da superficie devera ser verificado
em cada estaca da locagao com auxilio de réguas. A variagao da superficie ndo deve exceder 0,5cm.

Todos os carregamentos de material asfaltico que ndo atenderem as especificagcdoes técnicas

v

U\

deverao ser devolvidos.
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O projeto da mistura do concreto asféltico sera de responsabilidade da empreiteira. Além das
caracteristicas Marshall sera apresentado os parametros de resiliéncia e resisténcia a tracdo, ao menos

para o teor 6timo de asfalto.

10.5 - Drenagem e obras de arte correntes
Execucao de dispositivos para direcionar o fluxo das aguas precipitadas para regides de desague,
composto de dispositivos de drenagem dimensionados para tal situagdo. Executar de jusante para

montante. Os dispositivos de drenagem considerados em projeto sido para:

10.5.1 - Drenagem Superficial

A drenagem superficial € composta de:

=  Meio-fio;

Para a execugcdo do meio-fio, € necessario proceder com a escavagao dos bordos da
pavimentacdo para a execugao do reaterro. Posteriormente deve-se executar o meio fio pré-moldado,

conforme indicado no projeto de Drenagem.

10.5.2 - Drenagem Urbana
A drenagem urbana é composta de:
= Bocas de lobo;
» Pogo de visita;
» Caixa de ligacdo e passagem,;
= Bueiros de Concreto Tubulares assentado sobre solo compactado e nivelado.
No caso das bocas de lobo, as paredes das mesmas sdo compostas por alvenaria de blocos de

concretos. Os bueiros indicados em projetos sdo pré-moldados.

10.6 - Sinalizagao viaria

10.6.1 - Consideragoes
Este plano trata da execugao dos servigos necessarios a implantacao da sinalizagao viaria - pintura

das faixas, zebrados, legendas, setas e colocacao de placas.

10.6.2 - Execucao dos Servigos
Depois de concluidas a execu¢do das obras de terraplenagem, de drenagem pluvial e de
pavimentacido asfaltica, pode-se dar inicio a etapa de implantagcdo da sinalizacdo viaria. Tanto as
sinalizagbes verticais e quanto as sinalizagbes horizontais deverdo ser executadas de acordo com o
disposto no Projeto de Sinalizagdo, obedecendo as premissas:
= Manual Brasileiro de Sinalizagdo de Transito (CONTRAN / DENATRAN - Ministério das
Cidades, 2022);
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Na sequéncia, assim como no projeto, constam as descri¢gdes dos materiais e as especificagdes
executivas indicadas para a obra. Caso algum servigo ndo possa atender o especificado em projeto,
devera ser comunicado o fato a fiscalizagdo com antecedéncia suficiente para que esta possa dirigir a

solugao da questdo sem prejuizo ao bom andamento da obra.

10.6.3 - Sinalizagao Horizontal
Conforme indicado no projeto, a sinalizagao horizontal € composta por:
= Faixa de divisdo de fluxos no mesmo sentido e sentidos opostos;
= Linhas de bordo;
= Linhas de continuidade
= Faixa de retengao;
= Zebrados;
= Legenda;
= Setas.
A etapa de inicio da execucgao da sinalizagao horizontal deve ser precedida pela fase de limpeza
do pavimento recém-executado, pré-marcacao e pintura. Durante a limpeza, todo o material que possa
vir a prejudicar a aderéncia das tintas deve ser eliminado. A locagado destas linhas, legendas, setas e
simbolos devem ser feitas com embasamento no projeto de sinalizagdo. A fase de pintura consiste na
aplicagdo das tintas previamente misturadas, no pavimento recém-executado, com utilizagdo de
equipamentos adequados e norteado pela locacgao.
Os materiais a serem empregados na pintura da sinalizagao horizontal serdo os seguintes:
= Pinturas de linhas de bordo, eixos e faixa de separacao de fluxos — Termoplastico aplicado
pelo processo de aspersao (Hot-Spray) com espessura de 1,5 mm;

= Pinturas de sinalizagbes manuais — Termoplastico aplicado pelo processo de extrusdo com
espessura de 3,00 mm.

= Pinturas do chapado vermelho (travessia rodociclovia) — Plastico a frio metilmeatacrilato
(MMA) biocomponente pelo processo spray.

Durante a execugao das obras deve ser observado a linearidade das faixas e cadéncia das linhas
longitudinais seccionadas, as dimensdes das faixas e sinais (comprimento e largura) e atendimento ao

projeto de sinalizacéo.

10.6.4 - Sinalizagao Vertical
O projeto prevé a execugao sinalizacao vertical ao longo de todo o trecho, sendo composta por:
» Placas de regulamentacgao;
» Placas de adverténcia;

» Marcadores de perigo.

X
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Para o inicio deste servigo, deve ser feita primeiramente a limpeza do local e a marcacéo da
localizagao dos dispositivos a serem implantados. Uma vez localizados os pontos de locagado conforme o
projeto deve ser executado a escavagao da area que servira de base a fixagdo dos suportes das placas.
Apds a execugao das sapatas (base a fixagdo dos suportes) em concreto de cimento Portland e
implantados os suportes, os painéis deverao ser fixados as colunas por meio de parafusos, arruelas e
porcas de maneira a garantir a rigidez e posi¢ao apropriada independente da agido do vento.

No controle de execugdo deste servico deve ser observada a localizagdo dos elementos, a

distancia lateral em relagdo ao bordo da pista ou do acostamento, altura de fixagao da placa, dentre
outros.

Pf<<
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11.0 - ANOTAGAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA
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ART OBRA OU SERVICO
252022 831071441

Anotacio de Responsabilidade Técnica - ART CREA-SC
Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977

=2< Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Santa Catarina Inicial
N Individual
1. Responsavel Técnico o . 1
LUCAS BOEGE RAMUSKI |
Titulo Profissional: Engenheiro Civil RNP: 2516887639 |

Registro: 152226-3-SC

Empresa Contratada: AZIMUTE ENGENHEIROS CONSULTORES SC LTDA

Registro: 060122-9-SC

2. Dados do Contrato = et S —— : S — ——

Contratante: CONDOMINIO DO JOINVILLE GARTEN SHOPPING < CPF/CNPJ: 24.649.850/0001-83 |
Enderego: AVENIDA ROLF WIEST Ne: S/IN |
Complemento: Bairro: BOM RETIRO

Cidade: JOINVILLE UF: SC CEP: 89223-005
Valor da Obra/Servigo/Contrato: R$ 7.000,00 Honorérios: Acao Institucional: : i
Contrato: 0S-10651 Celebrado em: Vinculado & ART: Tipo de Contratante: {

3. Dados Obra/Servigo

Proprietario. CONDOMINIO DO JOINVILLE GARTEN SHOPPING CPF/CNPJ: 24.649.850/0001-83 |
Endereco: AVENIDA SANTOS DUMONT Ne: S/IN ]
Complemento: Bairro: SANTO ANTONIO |
Cidade: JOINVILLE UF: SC CEP: 89218-100 |
Data de Inicio: 22/04/2022 Data de Término: 22/10/2022 Coordenadas Geograficas: ‘
Finalidade: Cadigo:

4. Atividade Técnica - — — - . e -

Levantamento Projeto Memorial Descritivo

Servigo topografico Planialtimétrico
Dimensao do Trabalho: . 581,00 _Metro(s)
Estudo Projeto Memorial Descritivo

Geotecnia
] s Dimensao do Trabalho: 1,00 Unidade(s) ) |
Projeto Orgamento

Desenho Geométrico
. . S T _ Dimens&o do Trabalho: 58100 __Metro(s)
Projeto Orgamento Memorial Descritivo

Drenagem
o B e L Nl et ol ML Dimensdodo Trabalho: 581,00 Metro(s) ) .
Projeto Orgamento Memorial Descritivo

Terraplenagem
N A N ) N . ~ DimensdodoTrabalho: 581,00 _ Metro(s) L o
Projeto Orgamento Memorial Descritivo

Pavimentacdo Asfaltica
S N, ___ Dimens3ao do Trabalho: 581,00 _Metro(s) § N
Projeto Orgamento Memorial Descritivo

Sinalizacao

Dimensao do Trabalho: 581,00 Metro(s)

— 5. Observagbes ———— = — - - S —— R
Elaborag&o de projeto viario para duplicagdo da Av. Santos Dumont - Trecho entre a Rua Nova Trento € Rua Dom Bosco.

= 6. Declaragoes - — - . - e . - . —— _

. Acessibilidade: Declaro que na(s) atividade(s) registrada(s) nesta ART foram atendidas as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas de acessibilidade da ABNT, na
legislagdo especifica e no Decreto Federal n. 5.296, de 2 de dezembro de 2004.

7. Entidade de Classe — - - - 9. Assinaturas - i : e = s
NENHUMA Declaro serem verdadeiras as informagdes acima.
JOINVILLE - SC, 06 de Junho de 2022

8. Informagbes — -

. A ART é valida somente apds o pagamento da taxa.
Situagdo do pagamento da taxa da ART em 06/06/2022: TAXA DA ART A PAGAR -

Valor ART: R$ 88,78 | Data Vencimento: 17/06/2022 | Registrada em:
Valor Pago: | Data Pagamento: | Nosso Numero:

L‘ciAskséERm’u’s}. .
087.737.759-67

. A autenticidade deste documento pode ser verificada no site www.crea-sc.org.br/art.

. A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade do profissional e do - ) ) ) i b
contratante com o objetivo de documentar o vinculo contratual. Contratante: CONDOMINIO DO JOINVILLE GARTEN SHOPPING

. Esta ART esté sujeita a verificagdes conforme disposto na Stumula 473 do STF, 24.649.850/0001-83
na Lei 9.784/99 e na Resolugao 1.025/09 do CONFEA.

www.crea-sc.org.br falecom@crea-sc.org.br c REA' sc
Conseino Reg:

Fone: (48) 3331-2000 Fax: (48) 3331-2107 priehrarciy

« Aaronomia ée Santa Catarine



OS: 10651
Descricao de débitos SOLICITANTE: LUNA

- PROFISSIONAL LUCAS BOEGE RAMUSKI
- PROPRIETARIO: CONDOMINIO DO JOINVILLE GARTEN SHOPPING
- CONTRATANTE: CONDOMINIO DO JOINVILLE GARTEN SHOPPING
- CNPJ CONTRATANTE: 24.649.850/0001-83
- LOCALIZACAO: AVENIDA SANTOS DUMONT S N
- CIDADE: JOINVILLE sC

ART: 8310714-1 CREA-SC: 152226-3

Linha digitavel

10490 51152 95002 120442 00035 131101 8 90190000008878

CREA'SC 104-0 ‘ Recibo do Sacado
Cedente CREA-SC | Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Santa Catarina (CNPJ 82.511.643/0001-64) Vencimento
Rodovia Admar Gonzaga, 2125 - Caixa Postal: 125 - CEP: 88034-001 - ltacorubi - Florianépolis / SC 17/06/2022
Nosso Nimero Numero do Documento Espécie Doc. Data Documento Agéncia / Cod. Cedente
140022040003513119 483107141 GUIA 06/06/2022 1011 /051159-5
{=) Valor Documento (-} Dedugdes (+) Acréscimos (=) Valor Cobrado
88,78

Sacado
AZIMUTE ENGENHEIROS CONSULTORES SC LTDA (CNPJ 04.967.284/0001-40)

Autenticacao Mecanica

Y. I 104-0 ’ 10490.51152 95002.120442 00035.131101 8 90190000008878
Local de Pagamento . . Vencimento
PREFERENCIALMENTE NAS CASAS LOTERICAS ATE O VALOR LIMITE 17/06/2022
Cedente Agéncla / Cod. Cedente
CREA-SC | Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Santa Catarina (CNPJ 82.511.643/0001-64) 1011/ 051159-5
Data Documento Numero do Documento Especie Doc. Aceite Data Processamento Nosso Numero
06/06/2022 483107141 GUIA N 06/06/2022 140022040003513119
Uso do Banco Carleira Esp. Moeda Quantidade Valor Moeda (=) Valor Documento
RG R$ 88,78

Instrugoes (Texto de Responsabilidade do Cedente): (-) Descontes

ART: 8310714-1 CREA-SC: 152226-3 {-) Outras Dedugoes

CONDOMINIO DO JOINVILLE GARTEN SHOPPING

Data liquidagac:
ADlsll -

(+) Mora / Multa

(+) Outros Acréscimos
Data/Hora Geragéo Boleto: 06/06/2022 14:17:38

(=) Valor Cobrado

Sacado
AZIMUTE ENGENHEIROS CONSULTORES SC LTDA (CNPJ 04.967.284/0001-40)
RUA RUI BARBOSA 679 - CENTRO - GARUVA - SC CEP: 89248000

Sacador/Avalista

Ficha de Compensagéo

NARVRRACAARRTR R,
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Associado: AZIMUTE ENGENHEIROS CONSULTORES S/C LTDA.
Cooperativa: 2602 Conta Corrente: 39233-2 Impresso em 21/06/2022 10:11:01

Boletos

solicitanie Rosana
Cooperativa Origem: 2602
Conta Origem:  39233-2
CPFICNPJ do Pagador Efetiva 04.987 284/0001-40
Instituiggo Emissora.  CAIXA ECONOMICA FEDERAL
Razao Sacial do Beneficiarico  CREA-SC
Neme Fantasia do Beneficiarioo.  CREA-SC
CPFI/CNPJ do Beneficiario: 82 511.643/0001-64
Nome do Pagador:  AZIMUTE ENGENHEIROS CONSULTORES SC LTDA
CPFI/CNPJ do Pagador: 04,967 284/0001-40
Namero de Controle: 1443771826
Cadigo de Barras:  10490511529500212044200035131101890190000008878
Data de Vencimento:  17/06/2022
Data da Transagdo:  08/06/2022
Hora da Transagdo 1047
Data do Pagamento:  17/06/2022
Valor do Titulo (R$): 8878
Valor do Desconto (R§): 0,00
Valor do Juros/Mara (R$): 0,00
Valor da Multa (R$):* 0,00
Valor do Abatimento (R$) 0,00
Valor Pago (RS} 88.78
Descricao do Pagamenlto

Autenticagdo Eletronica 93C1.6B50.7E72 2460.CA48 1D3D BCBE.BO57
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12.0 - ORCAMENTO, QUANTITATIVOS E CRONOGRAMA

12.1.1 - Orgcamento

O orgamento sera apresentado separadamente do relatério.
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12.1.2 - Memorial de Calculo das Quantidades
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Municipio: Joinville / SC

Trecho: Avenida Santos Dumont - Trecho entre a Rua Nova Trento e Rua Dom Bosco

PROJETO DE ENGENHARIA VIARIA
DUPLICAGAO DA AVENIDA SANTOS DUMONT

MEMORIAL DE CALCULO DOS QUANTITATIVOS

azimute
ENGENHARIA

DISCRIMINAGAO

UNID.

ESCAVAGAO)

acima

INSTALAGAO DE OBRA TOTAL OBSERVAGOES
PLACA DE OBRA EM CHAPA DE AGO GALVANIZADO Mz [Largura 3,20[Altura 1,60|Quant. 1,00 5,20
TAPUME COM TELHA METALICA. AF_05/2018 M2  [Extenszo de tapume 15,00|Altura 2,00|Area 30,00 30,00
LOCACAO DE CONTAINER 2,30 X 6,00 M, ALT. 2,50 M, COM 1 SANITARIO,
PARA ESCRITORIO, COMPLETO, SEM DIVISORIAS INTERNAS (NAO INCLUI | MES |1 unidade no canteiro 1,00|Qtde de meses 3,00|total 3,00 3,00
MOBILIZACAO/DESMOBILIZACAO)
LOCACAO DE CONTAINER 2,30 X 4,30 M, ALT. 2,50 M, PARA SANITARIO,
COM 3 BACIAS, 4 CHUVEIROS, 1 LAVATORIO E 1 MICTORIO (NAO INCLUI | MES |1 unidade no canteiro 1,00|Unidade por canteiro 3,00|total 3,00 3,00
MOBILIZACAO/DESMOBILIZACAO)
KIT CAVALETE PARA MEDIGAO DE AGUA - ENTRADA INDIVIDUALIZADA,
EM PVC DN 32 (1), PARA 1 MEDIDOR FORNECIMENTO E INSTALAGAO UN |1 unidade no canteiro 1,00 1,00
(EXCLUSIVE HIDROMETRO). AF_11/2016
ENTRADA DE ENERGIA ELETRICA, AEREA, TRIFASICA, COM CAIXA DE
EMBUTIR, CABO DE 25 MM2 E DISJUNTOR DIN 50A (NAO INCLUSO O UN |1 unidade no canteiro 1,00 1,00
POSTE DE CONCRETO). AF_07/2020_PS
POSTE DE CONCRETO ARMADO DE SECAO CIRCULAR, EXTENSAO DE UN 1 unidade no canteiro 100 100
11,00 M, RESISTENCIA DE 200 A 300 DAN, TIPO C-14 ' '
LIMPEZA MECANIZADA DE CAMADA VEGETAL, VEGETAGAO E PEQUENAS Extensso de
ARVORES (DIAMETRO DE TRONCO MENOR QUE 0,20 M), COM TRATORDE | M2 implantacéo 166,00 | Largura de limpeza 15,50 2.573,00
ESTEIRAS.AF_05/2018
TERRAPLENAGEM TOTAL OBSERVAGOES
EXECUGAO E COMPACTAGAO DE ATERRO COM SOLO Volume de aterro Volume de aterro
PREDOMINANTEMENTE ARGILOSO - EXCLUSIVE SOLO, ESCAVAGAO, M3 |conforme planilha de 177,15|conforme planilha de 15,78|Soma Eixo 01 e 02 193,00 193,00
CARGA E TRANSPORTE. AF_11/2019 volumes - Eixo 01 volumes - Eixo 02
Area de canteiro 1.129,00|Espessura de reaterro 0,15 Produto da 4rea 170,00
central espessura
COMPACTACAO MANUAL COM SOQUETE VIBRATORIO me  |Area de reaterro Extens&o de aplicagdo . 413,00
oonforme indicado no 035 FIa secado (me|o—f|o 693,00 Produt? da area 243,00
pI‘OJeﬁO de Junto a pavimento extenséo
pavimentacgédo projetado)
ESCAVAGAO VERTICAL PARA INFRAESTRUTURA, COM CARGA, Volume necessario de 193,00|Empolamento 1,25|Volume ajustado 242.00
DESCARGA E TRANSPORTE DE SOLO DE 12 CATEGORIA, COM aterro i i i
ESCAVADEIRA HIDRAULICA (CAGAMBA: 0,8 M*/ 111 HP), FROTA DE 3 M3 » 717,00
CAMINHOES BASCULANTES DE 14 M?, DMT ATE 1 KM E VELOCIDADE Volume necessdrio 413,00/Empolamento 1,15|Volume ajustado 475,00
MEDIA14 KM/H. AF_05/2020 para reaterro
ESCAVAGAO VERTICAL PARA INFRAESTRUTURA, COM CARGA, Volume de corte
DESCARGA E TRANSPORTE DE SOLO DE 12 CATEGORIA, COM conforme planilha de Volume utilizado na
ESCAVADEIRA HIDRAULICA (CACAMBA: 0,8 M/ 111HP), FROTA DE 6 M3 [ mes - Eixo 01 + 481955 - 717,00|Material excedente 4.103,00 4.103,00
CAMINHOES BASCULANTES DE 14 M?, DMT DE 4 KM E VELOCIDADE Eio 02
MEDIA 22 KM/H. AF_05/2020
TAXA PARA DESTINAGAO DE MATERIAL EM BOTA-FORA - (SOLO REJEITO |\, [Volume igual item 103,00 410300
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MEMORIAL DE CALCULO DOS QUANTITATIVOS ENGENHARIA
Municipio: Joinville / SC
Trecho: Avenida Santos Dumont - Trecho entre a Rua Nova Trento e Rua Dom Bosco
DISCRIMINAGAO UNID.
PAVIMENTAGAO TOTAL OBSERVAGOES
Area em planta baixa 3.285,00
REGULARIZAGAO E COMPACTAGAO DE SUBLEITO DE SOLO M2 Extenso de bordo d Largura adicional 3.819.00
PREDOMINANTEMENTE ARENOSO. AF_11/2019 i:t:r‘sa" € bordo de 693,00|obtida na segéo de 0,77 Area 534,00 =
P pavimentagao
COLCHAO DRENANTE
Area em planta baixa 3.285,00|Espessura 0,50 Volume de areia 1.643,00
LASTRO DE AREIA COMERCIAL - ESPALHAMENTO MECANICO - INCLUSIVE 3 - —
CARGA M Extensao de bordo de Area adicional na 1.914,00
sta 693,00(segao de 0,39 Volume adicional 271,00
P pavimentagao
A 3
;iCI’\I‘\/ISIEPI\?IE\-II—DEACgl\'\//IITcﬁﬂggi%?ﬁs%i?;ﬁ&id? ;"\-\/IFY %%Z\QQOURBANA M3XKM | Volume do item acima 1.914,00|Expansao 1,00{DMT 10,00 19.140,00
BASE, SUB-BASE E REFORGCO
EXECUGAO E COMPACTACAO DE BASE E OU SUB BASE PARA Area em planta baixa 3.285,00|Espessura 0,30 Volume de rachao 986,00
PAVIMENTAGAO DE PEDRA RACHAO - EXCLUSIVE CARGA E M3 Extensiio de bordo de Area adicional na 1.118,00
TRANSPORTE. AF_11/2019 sta 693,00(secéo de 0,19 Volume adicional 132,00
P pavimentacédo
EXECUGAO E COMPACTACAO DE BASE E OU SUB BASE PARA Area em planta baixa 3.285,00|Espessura 0,20 Volume de macadame 657,00
PAVIMENTAGAO DE MACADAME SECO - EXCLUSIVE CARGA E M3 Extensio de bordo de Area adicional na 706,00
TRANSPORTE. AF_11/2019 st 693,00[segdo de 0,07  Volume adicional 49,00
P pavimentagao
Area em planta baixa 3.285,00|Espessura 0,15 Volume de brita 493,00
EXECUGAO E COMPACTAGAO DE BASE E OU SUB BASE PARA P T s ! graduada !
PAVIMENTAGAO DE BRITA GRADUADA SIMPLES - EXCLUSIVE CARGA E M3 Extenséio de bordo d Area adicional na 514,00
TRANSPORTE. AF_11/2019 o depordoce 693,00|segéo de 0,03|  Volume adicional 21,00
P pavimentacédo
Volume de reforco e Consumo de 1,10 m?, conforme
CARGA. MANOBRA E DESCARGA DE SOLOS E MATERIAIS GRANULARES sub-base ¢ 1.824,00|Expansao 1,1000 Volume corrigido 2.007,00 composigao 96399, considerado
’ M , também 0,10 m3 de P6 de Pedra.
EM CAMINHAO BASCULANTE 14 M? - CARGA COM PA CARREGADEIRA i 276100 [
(CACAMBA DE 1,7 A 2,8 M*/ 128 HP) E DESCARGA LIVRE (UNIDADE: M3). R Considerado o consumo de 1,4667m?
AF_07/2020 Volume de base 514,00|Expanséo 1,4667|  Volume corrigido 754,00 de material petreo para produgéo de
1m? de Brita Graduada
A 3
;io:\lj\/?;\?TTI-DEACg:AATCS"\/IlEIgg?(?ﬂ?ﬁﬁ%ilﬁgﬁ3§§l\x ,’\AAF %’;’}Q/OI?OURBANA M3XKM | Volume do item acima 2.761,00|{DMT 12,00 Volume x Km 33.132,00 33.132,00
IMPRIMACAO
IMPRIMAGAO COM EMULSAO ASFALTICA M2 Area em planta baixa 3.285,00 3.285,00
EMULSAO ASFALTICA PARA SERVIGO DE IMPRIMACAO T Area item acima 3.285,00{Consumo 0,00130 Volume (T) 4,28 4,28
PINTURA DE LIGAGAO
PINTURA DE LIGAGAO M2 Area em planta baixa 3.285,00|Camadas 2,00 Volume 6.570,00 6.570,00
EMULSOES ASFALTICAS RR-1C T Area item acima 6.570,00{Consumo 0,00045 Volume (T) 2,96 2,96

Pagina 2 de 9




Municipio: Joinville / SC

Trecho: Avenida Santos Dumont - Trecho entre a Rua Nova Trento e Rua Dom Bosco

MEMORIAL DE CALCULO DOS QUANTITATIVOS

PROJETO DE ENGENHARIA VIARIA
DUPLICAGAO DA AVENIDA SANTOS DUMONT
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DISCRIMINAGAO UNID.
CAPA DE ROLAMENTO
EXECUGAO DE PAVIMENTO COM APLICAGAO DE CONCRETO ASFALTICO,
CAMADA DE ROLAMENTO - EXCLUSIVE CARGA E TRANSPORTE. M3 Area em planta baixa 3.285,00|Espessura 0,04 Volume de CBUQ 131,40 131,40
AF_11/2019
EXECUGAO DE PAVIMENTO COM APLICAGAO DE CONCRETO ASFALTICO, i .
CAMADA DE BINDER - EXCLUSIVE CARGA E TRANSPORTE. AF_11/2019 M3 Area em planta baixa 3.285,00|Espessura 0,06 Volume de CBUQ 197,10 197,10
5 5 Soma do volume da
CARGA DE MISTURA ASFALTICA EM CAMINHAO BASCULANTE 14 M?
(UNIDADE: M3). AF_07/2020 M3  |camada de rqlamento e 328,50 328,50
camada de Binder
% Soma do volume da
TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 14 M?, EM VIA URBANA
PAVIMENTADA, DMT ATE 30 KM (UNIDADE: M3XKM). AF_07/2020 M3XKM |camada de rqlamento e 328,50 DMT 13,00 Volume x Km 4.271,00 4.271,00
camada de Binder
PASSEIO
EXECUGAO DE PASSEIO (CALGADA) OU PISO DE CONCRETO COM Area do passeio
CONCRETO MOLDADO IN LOCO, USINADO C20, ACABAMENTO M3 ro‘etadtf 1.335,00|Espessura 0,07|Volume 94,00 94,00
CONVENCIONAL, NAO ARMADO. AF_08/2022 proj
R Area do passeio
LASTRO DE BRITA COMERCIAL - ESPALHAMENTO MECANICO M2 projetado 1.335,00|Espessura 0,15|Volume 201,00 201,00
TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 14 M, EM VIA URBANA . .
PAVIMENTADA, DMT ATE 30 KM (UNIDADE: M3XKM). AF_07/2020 M3XKM | Volume do item acima 201,00|DMT 12,00|Volume x Km 2.412,00 2.412,00
ARMAGAO PARA EXECUGAO DE RADIER, PISO DE CONCRETO OU LAJE Area do passeio 5
SOBRE SOLO, COM USO DE TELA Q-196. AF_09/2021 KG | projetado 1:335.00{Kg/m 311|Kg 4.152.00 4.152.00
MEIO-FIO
ASSENTAMENTO DE GUIA (MEIO-FIO) EM TRECHO RETO,
CONFECCIONADA EM CONCRETO PRE-FABRICADO, DIMENSOES M 710.00 Extens&o obtida em planta conforme
100X15X13X30 CM (COMPRIMENTO X BASE INFERIOR X BASE SUPERIOR X 77 |layer meio_fio_reto_projetado
ALTURA), PARA VIAS URBANAS (USO VIARIO). AF_06/2016
ASSENTAMENTO DE GUIA (MEIO-FIO) EM TRECHO CURVO,
CONFECCIONADA EM CONCRETO PRE-FABRICADO, DIMENSOES M 258.00 Extenséo obtida em planta conforme
100X15X13X30 CM (COMPRIMENTO X BASE INFERIOR X BASE SUPERIOR X 7 |layer meio_fio_curvo_projetado
ALTURA), PARA VIAS URBANAS (USO VIARIO). AF_06/2016
VIGA DE TRAVAMENTO
CONCRETO USINADO BOMBEAVEL, CLASSE DE RESISTENCIA C20, COM Extensso de viga de Contemplando o laver viaa de
BRITA O E 1, SLUMP = 100 +/- 20 MM, EXCLUI SERVICO DE BOMBEAMENTO | M3 9 1.172,00|Volume por metro 0,02|Volume 24,00 24,00 P - yer viga de
travamento travamento e alinhamento predial
(NBR 8953)
FABRICAGAO, MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA PARA VIGA Extensso de viga de Contemplando o laver viga de
BALDRAME, EM MADEIRA SERRADA, E=25 MM, 4 UTILIZAGOES. M2 9 1.172,00|Area por metro 0,40|Volume 469,00 469,00 P - yer viga ce
travamento travamento e alinhamento predial
AF_06/2017
PISO PODOTATIL DE CONCRETO
PISO PODOTATIL DE ALERTA OU DIRECIONAL, DE CONCRETO, M2 Extensado de podotatil 456,00(largura 0,40|Area 183,00 183,00

ASSENTADO SOBRE ARGAMASSA. AF_05/2023
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MEMORIAL DE CALCULO DOS QUANTITATIVOS ENGENHARIA
Municipio: Joinville / SC
Trecho: Avenida Santos Dumont - Trecho entre a Rua Nova Trento e Rua Dom Bosco
DISCRIMINAGAO UNID.
SINALIZAGAO VIARIA Descrigao Unidade Largura Extensdo/Quant. Total TOTAL OBSERVAGOES
Faixa LA2 und 0,10 2,00 0,10
Faixa LB2 und 0,10 36,00 3,60
Faixa LB3 und 0,10 61,00 6,10
Linha continua branca |ml 0,10 1.358,00 135,80
' ) ElnEa contllnluefl l?ranca mi 0,20 239,00 47,80
PINTURA DE FAIXA COM TERMOPLASTICO POR ASPERSAO - ESPESSURA onibus e ciclotaixa
M2 308,00
DE 1,5 MM
Linha continua amarela [ml 0,10 10,00 1,00
Linha continua mi 0,10 19,00 1.90
vermelha
LllnhaAcontlnua branca - mi 0,10 560,00 56,00
ciclovia
Linha confinua mi 0,10 560,00 56,00
vermelha - ciclovia
Pare und 2,27 6,00 13,70
Zebrado amarelo mi 0,30 46,00 13,80
Zebrado branco ml 0,30 112,00 33,60
FTP ml 0,40 372,00 148,80
Faixa de Retengao ml 0,50 64,00 32,00
Seta frente/direita und 1,87 1,00 1,90
PINTURA DE SETAS E ZEBRADOS COM TERMOPLASTICO POR EXTRUSA0 |~ |Seta frente und 1,08 10,00 10,80
ESPESSURA DE 3,0 MM M Seta direita und 1,38 5,00 6,90 397,00
Seta direita/esquerda 2,20 1,00 2,20
Seta frente 6nibus und 1,08 5,00 5,40
Escrita 6nibus und 3,68 5,00 18,40
Quadrados cruzamento|, 0,16 163,00 26,10
rodocicloviario
Travessia 6nibus ml 1,50 55,00 82,50
PINTURA DE FAIXA COM PLASTICO A FRIO BICOMPONENTE A BASE DE 2 Cruzamento "
RESINAS METACRILICAS POR DISPERSAO (ESTRUTURA) M rodocicloviario m 230,00 230,00 230,00
TACHAO REFLETIVO EM PLASTICO INJETADO - BIDIRECIONAL - UN Tachéo 79,00 88.00 Quantidade obtida do projeto de
FORNECIMENTO E COLOCAGAO — - : sinalizagao
Tachdo ciclofaixa 9,00
TACHA REFLETIVA EM PLASTICO INJETADO - MONODIRECIONAL TIPO | - UN 101.00 Quantidade obtida do projeto de
COM UM PINO - FORNECIMENTO E COLOCAGAO i sinalizagdo
PLACA DE REGULAMENTAGAO EM ACO, R1 LADO 0,248 M - PELICULA . . . N Quantidade obtida do projeto de
RETRORREFLETIVA TIPO | + S| - FORNECIMENTO E IMPLANTAGAO UN Quantidade obfida do projeto de sinalizagao 6.00 | inalizagao
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Municipio: Joinville / SC

Trecho: Avenida Santos Dumont - Trecho entre a Rua Nova Trento e Rua Dom Bosco

PROJETO DE ENGENHARIA VIARIA
DUPLICAGAO DA AVENIDA SANTOS DUMONT

MEMORIAL DE CALCULO DOS QUANTITATIVOS

azimute
ENGENHARIA

2" H=3,00M

placas

placas

DISCRIMINAGAO UNID.
Descrigdo Unidade Arealund/esp Quant. Area
A-30b und 0,25 5,00 1,30
A-32b und 0,25 5,00 1,30
Tl und 0,27 2,00 0,60
R-19 und 0,20 3,00 0,60
PLACA EM ACO - PELICULA | + | - FORNECIMENTO E IMPLANTACAO e [R24a und 0,20 5,00 1,00 8,00
R-25a und 0,20 1,00 0,20
R-25d und 0,20 1,00 0,20
R-26 und 0,20 2,00 0,40
R-32 und 0,20 3,00 0,60
R-34 und 0,20 5,00 1,00
R-36c und 0,20 6,00 1,20
FORNECIMENTO E IMPLANTAGAO DE SUPORTE METALICO GALVANIZADO Quantidade total de Quantidade de ) Quantidade de placas subtraido a
UND 44,00 [suportes com duas 10,00 Quantidade de suportes 34,00

quantidade de duas placas por suporte

DRENAGEM PLUVIAL

EXTENSAO

@ TUBO

LARGURA

ALTURA MEDIA

TOTAL

TOTAL

OBSERVAGAO

ESCAVAGCAO MECANIZADA DE VALA COM PROF. MAIOR QUE 1,5 M ATE 3,0
M (MEDIA MONTANTE E JUSANTE/UMA COMPOSICAO POR TRECHO),
RETROESCAV. (0,26 M3), LARGURA DE 0,8 M A 1,5 M, EM SOLO DE 1A
CATEGORIA, EM LOCAIS COM ALTO NIVEL DE INTERFERENCIA.
AF_02/2021

M3

112,00

0,40

0,80

1,19

106,60

95,00

0,60

1,20

1.41

160,70

267,00

ESCAVAGAO MECANIZADA DE VALA COM PROF. MAIOR QUE 1,5 M ATE 3,0
M (MEDIA MONTANTE E JUSANTE/UMA COMPOSIGAO POR TRECHO),COM
ESCAVADEIRA (1,2 M3),LARG. DE 1,5 M A 2,5 M, EM SOLO DE 1A
CATEGORIA, LOCAIS COM BAIXO NIVEL DE INTERFERENCIA. AF_02/2021

M3

61,00

0,80

1,60

1,63

159,10

160,00

REATERRO MECANIZADO DE VALA COM ESCAVADEIRA HIDRAULICA
(CAPACIDADE DA CAGAMBA: 0,8 M®/ POTENCIA: 111 HP), LARGURA ATE
1,5 M, PROFUNDIDADE DE 1,5 A 3,0 M, COM SOLO DE 12 CATEGORIA EM
LOCAIS COM ALTO NIVEL DE INTERFERENCIA. AF_04/2016

M3

112,00

0,40

0,80

1,04

79,10

95,00

0,60

1,20

1,26

116,80

195,00

REATERRO MECANIZADO DE VALA COM ESCAVADEIRA HIDRAULICA
(CAPACIDADE DA CAGAMBA: 0,8 M® / POTENCIA: 111 HP), LARGURA DE 1,5
A 2,5 M, PROFUNDIDADE DE 1,5 A 3,0 M, COM SOLO DE 12 CATEGORIA EM
LOCAIS COM ALTO NIVEL DE INTERFERENCIA. AF_04/2016

M3

61,00

0,80

1,60

1,48

113,80

114,00

LASTRO DE BRITA COMERCIAL - ESPALHAMENTO MECANICO

M3

112,00

0,40

0,80

0,15

13,40

95,00

0,60

1,20

0,15

17,10

61,00

0,80

1,60

0,15

14,60

46,00

TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 14 M, EM VIA URBANA
PAVIMENTADA, DMT ATE 30 KM (UNIDADE: M3XKM). AF_07/2020

M3XKM

Volume do item acima

46,00

DMT

12,00

Volume x Km

552,00

552,00

TUBO DE CONCRETO PARA REDES COLETORAS DE AGUAS PLUVIAIS,
DIAMETRO DE 400 MM, JUNTA RIGIDA, INSTALADO EM LOCAL COM ALTO
NIVEL DE INTERFERENCIAS - FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO.
AF_12/2015

112,00
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Municipio: Joinville / SC

Trecho: Avenida Santos Dumont - Trecho entre a Rua Nova Trento e Rua Dom Bosco

PROJETO DE ENGENHARIA VIARIA
DUPLICAGAO DA AVENIDA SANTOS DUMONT

MEMORIAL DE CALCULO DOS QUANTITATIVOS

azimute
ENGENHARIA

DISCRIMINAGAO UNID.

TUBO DE CONCRETO PARA REDES COLETORAS DE AGUAS PLUVIAIS,

DIAMETRO DE 600 MM, JUNTA RIGIDA, INSTALADO EM LOCAL COM ALTO " 0500

NIVEL DE INTERFERENCIAS - FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO. k

AF_12/2015

TUBO DE CONCRETO PARA REDES COLETORAS DE AGUAS PLUVIAIS,

DIAMETRO DE 800 MM, JUNTA RIGIDA, INSTALADO EM LOCAL COM ALTO " 6100

NIVEL DE INTERFERENCIAS - FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO. ’

AF_12/2015

CAIXA DE LIGAGAO E PASSAGEM - CLP 01 - AREIA E BRITA COMERCIAIS UN 1,00 g:i’;gi?:e conforme planta de

CAIXA DE LIGAGAO E PASSAGEM - CLP 02 - AREIA E BRITA COMERCIAIS UN 1,00 S:’;gi?:e conforme planta de

CAIXA DE LIGAGAO E PASSAGEM - CLP 03 - AREIA E BRITA COMERCIAIS UN 2,00 Sr:i';g‘i?:e conforme planta de

POCO DE VISITA - PVI 02 - AREIA E BRITA COMERCIAIS UN 2,00|Quantidade conforme planta de
drenagem

POCO DE VISITA - PVI 03 - AREIA E BRITA COMERCIAIS UN 1,00 |Quantidade conforme planta de
drenagem

CHAMINE DOS POGOS DE VISITA - CPV 01 - AREIA E BRITA COMERCIAIS UN 3,00 |Somatério dos PV
Quantidade conforme planta de

BOCA DE LOBO SIMPLES - BLS 02 - AREIA E BRITA COMERCIAIS UN 14.00[ 00 o

IOBRAS COMPLEMENTARES

OBSERVAGOES

IMPLANTAGOES

CICLOVIA

EXECUGAO DE PASSEIO (CALCADA) OU PISO DE CONCRETO COM

Area da ciclovia

(0,8 M3), LARG. MENOR QUE 1,5 M, EM SOLO DE 1A CATEGORIA, EM
LOCAIS COM ALTO NIVEL DE INTERFERENCIA. AF_02/2021

CONCRETO MOLDADO IN LOCO, USINADO C20, ACABAMENTO M3 roictada 594,00|Espessura 0,07[Volume 42,00 42,00
CONVENCIONAL, NAO ARMADO. AF_08/2022 proj
R Area da ciclovia
LASTRO DE BRITA COMERCIAL - ESPALHAMENTO MECANICO M2 projetada 594,00|Espessura 0,15[Volume 90,00 90,00
TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 14 M, EM VIA URBANA . .
PAVIMENTADA, DMT ATE 30 KM (UNIDADE: M3XKM). AF_07/2020 M3XKM | Volume do item acima 90,00|DMT 12,00{Volume x Km 1.080,00 1.080,00
ARMAGCAO PARA EXECUGAO DE RADIER, PISO DE CONCRETO OU LAJE Area da ciclovia 5
SOBRE SOLO, COM USO DE TELA Q-196. AF_09/2021 KC  |projetada 594,00]Kg/m 3.11|Kg 1848,00 1848,00
CANTEIRO
PLANTIO DE GRAMA ESMERALDA OU SA0 CARLOS OU CURITIBANA, EM Quantidade obtida do 1.373,00 |Area talude de aterro 33,00|Area talude de corte 11,80 Quantidade canteiros somado as &reas
M2 |projeto geométrico 1.430,00 |de talude corrigidas pelo fator de
PLACAS. AF_05/2022 P T inclinacs
Fator de inclinagao 1,20|Fator de inclinagdo 1,41 inclinagao
DUTOS E CAIXAS PARA FUTURO SEMAFORO
ELETRODUTO FLEXIVEL CORRUGADO, PEAD, DN 90 (3"), PARA REDE Extensdo em planta no projeto de
ENTERRADA DE DISTRIBUICAO DE ENERGIA ELETRICA - FORNECIMENTO M Extensao de duto 43,00 43,00 | drenagem e segéo tipo na planta de
E INSTALAGCAO. AF_12/2021 interferéncias
ESCAVACAO MECANIZADA DE VALA COM PROF. ATE 1,5 M (MEDIA Extensdo em planta no projeto de
MONTANTE E JUSANTE/UMA COMPOSIGAO POR TRECHO), ESCAVADEIRA M3 Extensao de duto 43,00|Volume por metro 0,48|Volume total 21,00 21,00 | drenagem e segao tipo na planta de

interferéncias
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MEMORIAL DE CALCULO DOS QUANTITATIVOS ENGENHARIA
Municipio: Joinville / SC
Trecho: Avenida Santos Dumont - Trecho entre a Rua Nova Trento e Rua Dom Bosco
DISCRIMINAGAO UNID.
CARGA, MANOBRA E DESCARGA DE SOLOS E MATERIAIS GRANULARES Extensio em planta no projeto de
EM CAMINHAO BASCULANTE 14 M?® - CARGA COM PA CARREGADEIRA . ) = - -
(CACAMBA DE 1,7 A 2,8 M* / 128 HP) E DESCARGA LIVRE (UNIDADE: M3). M3 Volume do item acima 21,00|Expansao 1,25|Volume corrigido 27,00 27,00 | drenagem e. segaohtlptl) na planta de
interferéncias
AF_07/2020
~ Extensdo em planta no projeto de
TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 14 M2, EM VIA URBANA . ’ —
PAVIMENTADA, DMT ATE 30 KM (UNIDADE: M3XKM). AF_07/2020 M3XKM [ Volume do item acima 27,00|DMT 4,00{Volume x Km 108,00 108,00 | drenagem 9 segaoAnplo na planta de
interferéncias
TAXA PARA DESTINACAO DE MATERIAL EM BOTA-FORA - (SOLO REJEITO Volume igual item Extensao em planta no projeto de
A [\ . 27,00 27,00 | drenagem e segao tipo na planta de
ESCAVAGAO) acima K .
interferéncias
Extensdo em planta no projeto de
LASTRO DE AREIA COMERCIAL - ESPALHAMENTO MANUAL M2 Extensado de duto 43,00|Volume por metro 0,45|Volume total 20,00 20,00 | drenagem e seg&o tipo na planta de
interferéncias
= Extensao em planta no projeto de
TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 14 M3, EM VIA URBANA . ) P
PAVIMENTADA, DMT ATE 30 KM (UNIDADE: M3XKM). AF_07/2020 M3XKM | Volume do item acima 20,00{DMT 10,00|Volume x Km 200,00 200,00 | drenagem T;:Esrjétr:’;?aza planta de
GEOTEXTIL NAO TECIDO 100% POLIESTER, RESISTENCIA A TRAGAO DE 9 Extensao em planta no projeto de
KN/M (RT - 9), INSTALADO EM DRENO - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. M2 Extensado de duto 43,00|Area por metro 3,30|Area total 142,00 142,00 | drenagem e segéo tipo na planta de
AF_07/2021 interferéncias
CAIXA ENTERRADA ELETRICA RETANGULAR, EM CONCRETO PRE-
MOLDADO, FUNDO COM BRITA, DIMENSOES INTERNAS: 0,4X0,4X0,4 M. UN Quantidades obtidas do projeto de drenagem 4,00
AF_12/2020
REMOGOES E DEMOLIGOES
REMOGAO DE CERCA COM MOUROES DE CONCRETO M Extens&o obtida do projeto geométrico 68,00
Area de passeio 1.858,00 [Volume por area 0,07 |Volume total 131,00
DEMOLIGAO MANUAL DE CONCRETO SIMPLES M*  |Qtde de caixas 10,00 |Volume por caixa 1,00 [Volume total 10,00 141,00
Extensdo de meio-fio 445,00 [Volume por metro 0,05 |Volume total 23,00
DEMOLIGAO MANUAL DE CONCRETO ARMADO pe  [EXtensdo muro de 45,00 |Volume por metro 0,12 [Volume total 6,00 6,00
alvenaria a demolir
DEMOLIGAO DE ALVENARIA PARA QUALQUER TIPO DE BLOCO, DE Extensdo muro de
FORMA MEGANIZADA, SEM REAPROVEITAMENTO. AF_12/2017 M3 |aenaria a demolir 45,00 |Volume por metro 0,26 [Volume fotal 12,00 12,00
TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 14 M?, EM VIA URBANA -
PAVIMENTADA, DMT ATE 30 KM (UNIDADE: M3XKM). AF_07/2020 M3XKM |Soma das demoligdes 159,00 |DMT 26,00{Volume x Km 4.134,00 4.134,00
TAXA PARA DESTINAGAO DE MATERIAL EM BOTA-FORA - (CONCRETO e Demoligéo de concreto 14700 14700
ARMADO/CONCRETO SIMPLES) simples e armado ’ ’
TAXA PARA DESTINAGAO DE MATERIAL EM BOTA-FORA - (ALVENARIA) M2 |Demoli¢édo de alvenaria 12,00 12,00
REMOGAO DE PARALELEPIPEDOS E LAJOTAS M2 |Paralelepipedo 135,00 [Lajota 17,00 [Area total 152,00 152,00
CARGA, MANOBRA E DESCARGA DE SOLOS E MATERIAIS GRANULARES
EM CAMINHAO BASCULANTE 10 M?® - CARGA COM ESCAVADEIRA A . ) 5 .
HIDRAULICA (CACAMBA DE 1,20 M* / 155 HP) E DESCARGA LIVRE M3 Area do item acima 152,00(Volume por m 0,12|Volume corrigido 19,00 19,00
(UNIDADE: M3). AF_07/2020
TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 10 M3, EM VIA URBANA . ) . .
PAVIMENTADA, DMT ATE 30 KM (UNIDADE: M3XKM). AF_07/2020 M3XKM | Volume do item acima 19,00|DMT 3,00|Volume x Km 57,00 57,00 enviado secretaria de obras
REMOGAO DE PAVIMENTAGAO
REMOGAO MECANIZADA DE REVESTIMENTO ASFALTICO | N i 1.215,00|Espessura 0,10[Volume 122,00 122,00
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Municipio: Joinville / SC

Trecho: Avenida Santos Dumont - Trecho entre a Rua Nova Trento e Rua Dom Bosco

PROJETO DE ENGENHARIA VIARIA
DUPLICAGAO DA AVENIDA SANTOS DUMONT

MEMORIAL DE CALCULO DOS QUANTITATIVOS

azimute
ENGENHARIA

PAVIMENTADA, DMT ATE 30 KM (UNIDADE: M3XKM). AF_07/2020

DISCRIMINAGAO UNID.
Area de remogao de
REMOGAO MECANIZADA DE CAMADA GRANULAR DO PAVIMENTO M3 pavimento, conforme 1.215,00|Espessura 0,50|Volume 608,00 608,00
item acima
A 3
TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 14 M°, EM VIA URBANA M3XKM [Soma das remocdes 730,00 |DMT 3,00|Volume x Km 2.190,00 2.190,00 enviado secretaria de obras

Edificagéo N° 520

DEMOLIGAO DE EDIFICAGAO EXISTENTE TOTAL OBSERVAGOES
REMOGAO DE TESOURAS METALICAS, COM VAO MENOR QUE 8M, DE Area , -
FORMA MECANIZADA, COM REAPROVEITAMENTO. AF_12/2017 UN Edificagio N° 196 52,00|Unidade por m2 0,10]Unidade fotal 5,20 5,20
REMOCAO DE TESOURAS DE MADEIRA, COM VAO MAIOR OU IGUAL A 8M, Area , -
DE FORMA MECANIZADA, COM REAPROVEITAMENTO. AF_12/2017 UN Edificagio N° 520 627,00| Unidade por m2 0,10]Unidade fotal 62,70 62,70
REMOGAO DE TRAMA METALICA PARA COBERTURA, DE FORMA MANUAL, | Area 5200 200
SEM REAPROVEITAMENTO. AF_12/2017 Edificagio N° 196 : !
REMOGAO DE TRAMA DE MADEIRA PARA COBERTURA, DE FORMA 2 Area 627 00 62700
MANUAL, SEM REAPROVEITAMENTO. AF_12/2017 Edificagio N° 520 : !
REMOGAO DE TELHAS DE FIBROCIMENTO, METALICA E CERAMICA, DE . dificaA;iaN" 196 52,00
FORMA MECANIZADA, COM USO DE GUINDASTE, SEM M2 ¢ 679,00
REAPROVEITAMENTO. AF_12/2017 Aroa 52700
Edificagdo N° 520 !
REMOCAO DE PROTECAO TERMICA PARA COBERTURA EM EPS, DE 2 Area 627,00 2700
FORMA MANUAL, SEM REAPROVEITAMENTO. AF_12/2017 Edificagao N° 520 : !
REMOCAO DE PORTAS, DE FORMA MANUAL, SEM REAPROVEITAMENTO. Area
AF_12/2017 M2 Edificagao N° 520 627,00 627,00
REMOCAO DE JANELAS, DE FORMA MANUAL, SEM REAPROVEITAMENTO. Area
AF_12/2017 M2 Edificagao N° 520 627,00 627,00
REMOCAO DE VIDRO LISO COMUM DE ESQUADRIA COM BAGUETE DE 2 Area 62700 2700
ALUMINIO OU PVC. AF_01/2021 Edificagao N° 520 : '
DEMOLICAO DE ALVENARIA DE BLOCO FURADO, DE FORMA MANUAL, Area
SEM REAPROVEITAMENTO. AF_12/2017 M3 Edificagdo N° 520 627,00]Volume por m2 0,80(Volume total 501,60 501,60
DEMOLIGAO DE PILARES E VIGAS EM CONCRETO ARMADO, DE FORMA Area
MECANIZADA COM MARTELETE, SEM REAPROVEITAMENTO. AF_12/2017 M3 Edificagéo N° 520 627,00| Volume por m2 0,32 Volume fotal 200,70 200,70
. difioaA;)aN" 196 52,00|Volume por m2 0,15|Volume total 7,80
DEMOLIGAO MANUAL DE CONCRETO ARMADO M2 ; 101,90
rea
Edificacdo N° 520 627,00|Volume por m2 0,15(Volume total 94,10
Volume total pertinente
a 59,80|DMT 3,00|Volume x Km 180,00 Até secretaria de obras
< Edificagdo N° 196
TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 14 M, EM VIA URBANA | 1o i 23.706.00
PAVIMENTADA, DMT ATE 30 KM (UNIDADE: M3XKM). AF_07/2020 e dificag;aN" 20 940,50{DMT 3,00|Volume x Km 2.822,00 P27 | Até secretaria de obras
Area .
Edificagao N° 520 796,29|DMT 26,00{Volume x Km 20.704,00 Até bota-fora
Volume total pertinente
- a 7,80
TAXA PARA DESTINAGAO DE MATERIAL EM BOTA-FORA - (CONCRETO ., e :
ARMADO/CONCRETO SIMPLES) M Ed'f'CaZ“ N° 196 30260
rea 294,80
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DISCRIMINAGAO

UNID.

TAXA PARA DESTINAGAO DE MATERIAL EM BOTA-FORA - (ALVENARIA)

M3

Edificagdo N° 520

Area

| 501 ,60| | |

ADMINISTRAGAO LOCAL

ADMINISTRAGAO LOCAL MES |Qtde de meses 3,00 3,00

LIMPEZA TOTAL OBSERVAGOES
Soma da area de

LIMPEZA FINAL DE OBRA Mz |canteiro, passeio, 6587,00 6.587,00
ciclovia e pista
projetada
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PROJETO DE ENGENHARIA VIARIA
DUPLICAGAO DA AVENIDA SANTOS DUMONT
QUADRO DE QUANTIDADES

Municipio: Joinville / SC
Trecho: Avenida Santos Dumont - Trecho entre a Rua Nova Trento e Rua Dom Bosco

azimute
ENGENHARIA

[ Descrigédo do Servigo [ Unidade | Quantidade | Custo Unitario | BDI |  Preco Unitario Preco Total | % do Sub-item | % do Item
INSTALAGAO DE OBRA
PLACA DE OBRA EM CHAPA DE ACO GALVANIZADO M2 5,20
TAPUME COM TELHA METALICA. AF_05/2018 M2 30,00
LOCACAO DE CONTAINER 2,30 X 6,00 M, ALT. 2,50 M, COM 1 SANITARIO, PARA ESCRITORIO, COMPLETO, SEM MES 3.00
DIVISORIAS INTERNAS (NAO INCLUI MOBILIZACAO/DESMOBILIZACAO) '
LOCACAO DE CONTAINER 2,30 X 4,30 M, ALT. 2,50 M, PARA SANITARIO, COM 3 BACIAS, 4 CHUVEIROS, 1 MES 3.00
LAVATORIO E 1 MICTORIO (NAO INCLUI MOBILIZACAO/DESMOBILIZACAOQ) '
KIT CAVALETE PARA MEDICAQ DE AGUA - ENTRAD{-\ INDIVIDUALIZADA, EM PVC DN 32 (1), PARA 1 MEDIDOR UN 1.00
FORNECIMENTO E INSTALACAO (EXCLUSIVE HIDROMETRO). AF_11/2016 '
ENTRADA QE ENERGIA ELETRICA, AEREA, TRIFASICA, COM CAIXA DE EMBUTIR, CABO DE 25 MM2 E DISJUNTOR UN 1.00
DIN 50A (NAO INCLUSO O POSTE DE CONCRETO). AF_07/2020_PS '
POSTE DE CONCRETO ARMADO DE SECAO CIRCULAR, EXTENSAO DE 11,00 M, RESISTENCIA DE 200 A 300 DAN,
TIPO C-14 UN 1,00
LIMPEZA MECANIZADA DE CAMADA VEGETAL, VEGETAGAO E PEQUENAS ARVORES (DIAMETRO DE TRONCO M2 2.573.00
MENOR QUE 0,20 M), COM TRATOR DE ESTEIRAS.AF_05/2018 7
CUSTO TOTAL DA INSTALAGAO DE OBRA =>
TERRAPLENAGEM
EXECUCA_O E COMPACTAGAO DE ATERRO COM SOLO PREDOMINANTEMENTE ARGILOSO - EXCLUSIVE SOLO, M3 193.00
ESCAVACAO, CARGA E TRANSPORTE. AF_11/2019 ’
COMPACTAGAO MANUAL COM SOQUETE VIBRATORIO M3 413,00
ESCAVAGAO VERTICAL PARA INFRAESTRUTURA. COM CARGA, DESCARGA E TRANSPORTE DE SOLO DE 12
CATEGORIA, COM ESCAVADEIRA HIDRAULICA (CACAMBA: 0,8 M*/ 111 HP), FROTA DE 3 CAMINHOES M3 717,00
BASCULANTES DE 14 M3 DMT ATE 1 KM E VELOCIDADE MEDIA14 KM/H. AF_05/2020
ESCAVAGAO VERTICAL PARA INFRAESTRUTURA. COM CARGA, DESCARGA E TRANSPORTE DE SOLO DE 12
CATEGORIA, COM ESCAVADEIRA HIDRAULICA (CACAMBA: 0,8 M*/ 111HP), FROTA DE 6 CAMINHOES M3 4.103,00
BASCULANTES DE 14 M? DMT DE 4 KM E VELOCIDADE MEDIA 22 KM/H. AF_05/2020
TAXA PARA DESTINACAO DE MATERIAL EM BOTA-FORA - (SOLO REJEITO ESCAVACAO) M2 4.103,00
CUSTO TOTAL DA TERRAPLENAGEM =>
PAVIMENTAGCAO
REGULARIZAGAO E COMPACTAGAO DE SUBLEITO DE SOLO PREDOMINANTEMENTE ARENOSO. AF_11/2019 M2 3.819,00
COLCHAO DRENANTE
LASTRO DE AREIA COMERCIAL - ESPALHAMENTO MECANICO - INCLUSIVE CARGA M2 1.914,00
TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 14 M3, EM VIA URBANA PAVIMENTADA, DMT ATE 30 KM M3XKM 19.140 00
(UNIDADE: M3XKM). AF_07/2020 7
BASE, SUB-BASE E REFORGO
EXECUGAO E COMPACTAGAO DE BASE E OU SUB BASE PARA PAVIMENTAGAO DE PEDRA RACHAO - EXCLUSIVE M3 1.118.00
CARGA E TRANSPORTE. AF_11/2019 T
EXECUGAO E COMPACTAGAO DE BASE E OU SUB BASE PARA PAVIMENTAGCAO DE MACADAME SECO - M3 706.00
EXCLUSIVE CARGA E TRANSPORTE. AF_11/2019 !
EXECUGAO E COMPACTAGAO DE BASE E OU SUB BASE PARA PAVIMENTAGAO DE BRITA GRADUADA SIMPLES - M3 514,00
EXCLUSIVE CARGA E TRANSPORTE. AF_11/2019 '
CARGA, MANOI?RA E DESCARGA DE SOLOS E MATERIAIS GRANULARES EM CAMINHAO BASCULANTE 14 M? -
CARGA COM PA CARREGADEIRA (CACAMBA DE 1,7 A 2,8 M*/ 128 HP) E DESCARGA LIVRE (UNIDADE: M3). M3 2.761,00
AF_07/2020
TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 14 M3, EM VIA URBANA PAVIMENTADA, DMT ATE 30 KM M3XKM 33.132.00
(UNIDADE: M3XKM). AF_07/2020 T
IMPRIMACAO
IMPRIMAGAO COM EMULSAO ASFALTICA M2 3.285,00
EMULSAO ASFALTICA PARA SERVIGO DE IMPRIMAGAO T 428
PINTURA DE LIGAGAO
PINTURA DE LIGACAO M2 6.570,00
EMULSOES ASFALTICAS RR-1C T 2,96
CAPA DE ROLAMENTO
EXECUGAO DE PAVIMENTO COM APLICAGAO DE CONCRETO ASFALTICO, CAMADA DE ROLAMENTO - EXCLUSIVE M3 131.40
CARGA E TRANSPORTE. AF_11/2019 '
EXECUGAO DE PAVIMENTO COM APLICAGAO DE CONCRETO ASFALTICO, CAMADA DE BINDER - EXCLUSIVE M3 197,10

CARGA E TRANSPORTE. AF_11/2019
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CARGA DE MISTURA ASFALTICA EM CAMINHAO BASCULANTE 14 M3 (UNIDADE: M3). AF_07/2020 M3 328,50
TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 14 M?, EM VIA URBANA PAVIMENTADA, DMT ATE 30 KM M3XKM 4.271.00
(UNIDADE: M3XKM). AF_07/2020 T
PASSEIO
EXECUGAO DE PASSEIO (CALGADA) OL{ PISO DE CONCRETO COM CONCRETO MOLDADO IN LOCO, USINADO M3 94.00
C20, ACABAMENTO CONVENCIONAL, NAO ARMADO. AF_08/2022 '
LASTRO DE BRITA COMERCIAL - ESPALHAMENTO MECANICO M2 201,00
TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 14 M EM VIA URBANA PAVIMENTADA, DMT ATE 30 KM M3XKM 2.412.00
(UNIDADE: M3XKM). AF_07/2020 T
ARMAGCAO PARA EXECUGAO DE RADIER, PISO DE CONCRETO OU LAJE SOBRE SOLO, COM USO DE TELA Q-196.

KG 4.152,00
AF_09/2021
MEIO-FIO
ASSENTAMENTO DE GUIA (MEIO-FIO) EM TRECHO RETO, CONFECCIONADA EM CONCRETO PRE-FABRICADO,
DIMENSOES 100X15X13X30 CM (COMPRIMENTO X BASE INFERIOR X BASE SUPERIOR X ALTURA), PARA VIAS M 710,00
URBANAS (USO VIARIO). AF_06/2016
ASSENTAMENTO DE GUIA (MEIO-FIO) EM TRECHO CURVO, CONFECCIONADA EM CONCRETO PRE-FABRICADO,
DIMENSOES 100X15X13X30 CM (COMPRIMENTO X BASE INFERIOR X BASE SUPERIOR X ALTURA), PARA VIAS M 258,00
URBANAS (USO VIARIO). AF_06/2016
VIGA DE TRAVAMENTO
CONCRETO USINADO BOMBEAVEL, CLASSE DE RESISTENCIA C20, COM BRITA 0 E 1, SLUMP = 100 +/- 20 MM, M3 24,00
EXCLUI SERVICO DE BOMBEAMENTO (NBR 8953) '
FABRICAGCAO, MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA PARA VIGA BALDRAME, EM MADEIRA SERRADA, E=25 M2 469.00
MM, 4 UTILIZACOES. AF_06/2017 '
PISO PODOTATIL DE CONCRETO
PISO PODOTATIL DE ALERTA OU DIRECIONAL, DE CONCRETO, ASSENTADO SOBRE ARGAMASSA. AF_05/2023 M2 183,00

CUSTO TOTAL DA PAVIMENTAGAO =>]

SINALIZAGAO VIARIA
PINTURA DE FAIXA COM TERMOPLASTICO POR ASPERSAO - ESPESSURA DE 1,5 MM M2 308,00
PINTURA DE SETAS E ZEBRADOS COM TERMOPLASTICO POR EXTRUSAO - ESPESSURA DE 3,0 MM M2 397,00
PINTURA DE FAIXA COM PLASTICO A FRIO BICOMPONENTE A BASE DE RESINAS METACRILICAS POR DISPERSAO

M2 230,00
(ESTRUTURA)
TACHAO REFLETIVO EM PLASTICO INJETADO - BIDIRECIONAL - FORNECIMENTO E COLOCAGAO UN 88,00
TACHA REFLETIVA EM PLASTICO INJETADO - MONODIRECIONAL TIPO | - COM UM PINO - FORNECIMENTO E

= UN 101,00
COLOCAGAO
PLACA DE REGULAMENTAGCAO ~EM AGO, R1LADO 0,248 M - PELICULA RETRORREFLETIVA TIPO | + SI - UN 6.00
FORNECIMENTO E IMPLANTACAO |
PLACA EM AGO - PELICULA | + | - FORNECIMENTO E IMPLANTACAO M2 8,00
FORNECIMENTO E IMPLANTAGAO DE SUPORTE METALICO GALVANIZADO 2" H=3,00M UND 34,00
CUSTO TOTAL DA SINALIZAGAO VIARIA =>

DRENAGEM PLUVIAL E OBRAS DE ARTE CORRENTES
ESCAVAGAO MECANIZADA DE VALA COM PROF. MAIOR QUE 1,5 M ATE 3,0 M (MEDIA MONTANTE E JUSANTE/UMA
COMPOSIGAO POR TRECHO), RETROESCAV. (0,26 M3), LARGURA DE 0,8 M A 1,5 M, EM SOLO DE 1A CATEGORIA, M3 267,00
EM LOCAIS COM ALTO NIVEL DE INTERFERENCIA. AF_02/2021
ESCAVAGAO MECANIZADA DE VALA COM PROF. MAIOR QUE 1,5 M ATE 3,0 M (MEDIA MONTANTE E JUSANTE/UMA
COMPOSIGAO POR TRECHO),COM ESCAVADEIRA (1,2 M3),LARG. DE 1,5 M A 2,5 M, EM SOLO DE 1A CATEGORIA, M3 160,00
LOCAIS COM BAIXO NIVEL DE INTERFERENCIA. AF_02/2021
REATERRO MECANIZADO DE VALA COM ESCAVADEIRA HIDRAULICA (CAPACIDADE DA CAGAMBA: 0,8 M?*/
POTENCIA: 111 HP), LARGURA ATE 1,5 M, PROFUNDIDADE DE 1,5 A 3,0 M, COM SOLO DE 12 CATEGORIA EM M3 195,00
LOCAIS COM ALTO NIVEL DE INTERFERENCIA. AF_04/2016
REATERRO MECANIZADO DE VALA COM ESCAVADEIRA HIDRAULICA (CAPACIDADE DA CACAMBA: 0,8 M?*/
POTENCIA: 111 HP), LARGURA DE 1,5 A 2,5 M, PROFUNDIDADE DE 1,5 A 3,0 M, COM SOLO DE 12 CATEGORIA EM M3 114,00
LOCAIS COM ALTO NIVEL DE INTERFERENCIA. AF_04/2016
LASTRO DE BRITA COMERCIAL - ESPALHAMENTO MECANICO M2 46,00
TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 14 M2, EM VIA URBANA PAVIMENTADA, DMT ATE 30 KM M3XKM 55200
(UNIDADE: M3XKM). AF_07/2020 ’
TUBO DE CONCRETO PARA REDES QOLETORAS DE AQUAS PLUVIAIS, DIAMETRO DE 400 MM, JUNTA RIGIDA, M 112,00
INSTALADO EM LOCAL COM ALTO NIVEL DE INTERFERENCIAS - FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO. AF_12/2015 ’
TUBO DE CONCRETO PARA REDES COLETORAS DE AGUAS PLUVIAIS, DIAMETRO DE 600 MM, JUNTA RIGIDA, M 95,00

INSTALADO EM LOCAL COM ALTO NIVEL DE INTERFERENCIAS - FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO. AF_12/2015
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TUBO DE CONCRETO PARA REDES 'COLETORAS DE AQUAS PLUVIAIS, DIAMETRO DE 800 MM, JUNTA RIGIDA, M 61.00
INSTALADO EM LOCAL COM ALTO NIVEL DE INTERFERENCIAS - FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO. AF_12/2015 ’
CAIXA DE LIGACAO E PASSAGEM - CLP 01 - AREIA E BRITA COMERCIAIS UN 1,00
CAIXA DE LIGAGCAO E PASSAGEM - CLP 02 - AREIA E BRITA COMERCIAIS UN 1,00
CAIXA DE LIGACAO E PASSAGEM - CLP 03 - AREIA E BRITA COMERCIAIS UN 2,00
POCO DE VISITA - PVI 02 - AREIA E BRITA COMERCIAIS UN 2,00
POCO DE VISITA - PVI 03 - AREIA E BRITA COMERCIAIS UN 1,00
CHAMINE DOS POGOS DE VISITA - CPV 01 - AREIA E BRITA COMERCIAIS UN 3,00
BOCA DE LOBO SIMPLES - BLS 02 - AREIA E BRITA COMERCIAIS UN 14,00
CUSTO TOTAL DA DRENAGEM PLUVIAL E OBRAS DE ARTE CORRENTES =>
|OBRAS COMPLEMENTARES
IMPLANTAGOES
CICLOVIA
EXECUGAO DE PASSEIO (CALGCADA) OU_ PISO DE CONCRETO COM CONCRETO MOLDADO IN LOCO, USINADO M3 42.00
C20, ACABAMENTO CONVENCIONAL, NAO ARMADO. AF_08/2022 '
LASTRO DE BRITA COMERCIAL - ESPALHAMENTO MECANICO M2 90,00
TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 14 M?, EM VIA URBANA PAVIMENTADA, DMT ATE 30 KM M3XKM 1.080.00
(UNIDADE: M3XKM). AF_07/2020 T
ARMACAO PARA EXECUGAO DE RADIER, PISO DE CONCRETO OU LAJE SOBRE SOLO, COM USO DE TELA Q-196.
AF 092021 KG 1.848,00
CANTEIRO
PLANTIO DE GRAMA ESMERALDA OU SAO CARLOS OU CURITIBANA, EM PLACAS. AF_05/2022 M2 1.430,00
DUTOS E CAIXAS PARA FUTURO SEMAFORO
ELETRODUTO FLEXIVEL CORRUGADO, PI—;AD, DN 90 (3"), PARA REDE ENTERRADA DE DISTRIBUIGAO DE ENERGIA M 43.00
ELETRICA - FORNECIMENTO E INSTALAGCAO. AF_12/2021 '
ESCAVAGAO MECANIZADA DE VALA COM PROF. ATE 1,5 M (MEDIA MONTANTE E JUSANTE/UMA COMPOSIGAO
POR TRECHO), ESCAVADEJRA (0,8 M3), LARG. MENOR QUE 1,5 M, EM SOLO DE 1A CATEGORIA, EM LOCAIS COM M3 21,00
ALTO NIVEL DE INTERFERENCIA. AF_02/2021
CARGA, MANOBRA E DESCARGA DE SOLOS E MATERIAIS GRANULARES EM CAMINHAO BASCULANTE 14 M? -
CARGA COM PA CARREGADEIRA (CAGAMBA DE 1,7 A 2,8 M*/ 128 HP) E DESCARGA LIVRE (UNIDADE: M3). M3 27,00
AF_07/2020
TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 14 M?, EM VIA URBANA PAVIMENTADA, DMT ATE 30 KM M3XKM 108.00
(UNIDADE: M3XKM). AF_07/2020 |
TAXA PARA DESTINAGAO DE MATERIAL EM BOTA-FORA - (SOLO REJEITO ESCAVAGAO) M2 27,00
LASTRO DE AREIA COMERCIAL - ESPALHAMENTO MANUAL M2 20,00
TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 14 M?, EM VIA URBANA PAVIMENTADA, DMT ATE 30 KM M3XKM 200,00
(UNIDADE: M3XKM). AF_07/2020 |
GEOTEXTIL NAO TECIDO 100"/:: POLIESTER, RESISTENCIA A TRAGAO DE 9 KN/M (RT - 9), INSTALADO EM DRENO - M2 142.00
FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_07/2021 |
CAIXA ENTERRADA ELETRICA RETANGULAR, EM CONCRETO PRE-MOLDADO, FUNDO COM BRITA, DIMENSOES UN 4.00
INTERNAS: 0,4X0,4X0,4 M. AF_12/2020 |
REMOGOES E DEMOLIGOES
REMOGAO DE CERCA COM MOUROES DE CONCRETO M 68,00
DEMOLICAO MANUAL DE CONCRETO SIMPLES M2 141,00
DEMOLICAO MANUAL DE CONCRETO ARMADO M2 6,00
DEMOLICAO DE ALVENARIA PARA QUALQUER TIPO DE BLOCO, DE FORMA MECANIZADA, SEM M3 12.00
REAPROVEITAMENTO. AF_12/2017 ’
TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 14 M EM VIA URBANA PAVIMENTADA, DMT ATE 30 KM M3XKM 4.134.00
(UNIDADE: M3XKM). AF_07/2020 7
TAXA PARA DESTINAGAO DE MATERIAL EM BOTA-FORA - (CONCRETO ARMADO/CONCRETO SIMPLES) M2 147,00
TAXA PARA DESTINACAO DE MATERIAL EM BOTA-FORA - (ALVENARIA) M2 12,00
REMOGAO DE PARALELEPIPEDOS E LAJOTAS M2 152,00
CARGA, MANOBRA E DESCARGA DE SOLOS E MATERIAIS GRANULARES EM CAMINHAO BASCULANTE 10 M? -
CARGA COM ESCAVADEIRA HIDRAULICA (CACAMBA DE 1,20 M* / 155 HP) E DESCARGA LIVRE (UNIDADE: M3). M3 19,00
AF_07/2020
TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 10 M?, EM VIA URBANA PAVIMENTADA, DMT ATE 30 KM M3XKM 57.00
(UNIDADE: M3XKM). AF_07/2020 !
REMOGAO DE PAVIMENTACAO
REMOGAO MECANIZADA DE REVESTIMENTO ASFALTICO M3 122,00
REMOGAO MECANIZADA DE CAMADA GRANULAR DO PAVIMENTO M2 608,00
TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 14 M?, EM VIA URBANA PAVIMENTADA, DMT ATE 30 KM M3XKM 190,00
(UNIDADE: M3XKM). AF_07/2020 T
CUSTO TOTAL DAS OBRAS COMPLEMENTARES =>
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DEMOLICAO DE EDIFICACAO EXISTENTE

REMOGAO DE TESOURAS METALICAS, COM VAO MENOR QUE 8M, DE FORMA MECANIZADA, COM UN 520
REAPROVEITAMENTO. AF_12/2017 -
REMOCAO DE TESOURAS DE MADEIRA, COM VAO MAIOR OU IGUAL A 8M, DE FORMA MECANIZADA, COM UN 6270
REAPROVEITAMENTO. AF_12/2017 '
REMOGAO DE TRAMA METALICA PARA COBERTURA, DE FORMA MANUAL, SEM REAPROVEITAMENTO. AF_12/2017| M2 52,00
REMOCAO DE TRAMA DE MADEIRA PARA COBERTURA, DE FORMA MANUAL, SEM REAPROVEITAMENTO.
AF_12/2017 M2 627,00
REMOGCAO DE TELHAS DE FIBROCIMENTO, METALICA E CERAMICA, DE FORMA MECANIZADA, COM USO DE M2 679.00
GUINDASTE, SEM REAPROVEITAMENTO. AF_12/2017 '
REMOCAO DE PROTECAO TERMICA PARA COBERTURA EM EPS, DE FORMA MANUAL, SEM REAPROVEITAMENTO.
AF_12/2017 M2 627,00
REMOGAO DE PORTAS, DE FORMA MANUAL, SEM REAPROVEITAMENTO. AF_12/2017 M2 627,00
REMOCAO DE JANELAS, DE FORMA MANUAL, SEM REAPROVEITAMENTO. AF_12/2017 M2 627,00
REMOGAO DE VIDRO LISO COMUM DE ESQUADRIA COM BAGUETE DE ALUMINIO OU PVC. AF_01/2021 M2 627,00
DEMOLIGAO DE ALVENARIA DE BLOCO FURADO, DE FORMA MANUAL, SEM REAPROVEITAMENTO. AF_12/2017 M3 501,60
DEMOLIGAO DE PILARES E VIGAS EM CONCRETO ARMADO, DE FORMA MECANIZADA COM MARTELETE, SEM M3 20070
REAPROVEITAMENTO. AF_12/2017 '
DEMOLIGAO MANUAL DE CONCRETO ARMADO M2 101,90
TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 14 M?, EM VIA URBANA PAVIMENTADA, DMT ATE 30 KM M3XKM 23.706.00
(UNIDADE: M3XKM). AF_07/2020 -
TAXA PARA DESTINACAO DE MATERIAL EM BOTA-FORA - (CONCRETO ARMADO/CONCRETO SIMPLES) M 302,60
TAXA PARA DESTINACAO DE MATERIAL EM BOTA-FORA - (ALVENARIA) M2 501,60
CUSTO TOTAL DAS DEMOLIGAO DE EDIFICAGAO EXISTENTE =>]
[ADMINISTRAGAO LOCAL
|ADMINISTRAGAO LOCAL [ MEs ] 3,00 | [ [
CUSTO TOTAL DA ADMINISTRAGAO LOCAL =>| | |
[LmPEZA
[LIMPEZA FINAL DE OBRA [ m ] 6.587,00 [ [

CUSTO TOTAL DA LIMPEZA =>
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PROJETO DE ENGENHARIA VIARIA
DUPLICA(;AO DA AVENIDA SANTOS DUMONT
CRONOGRAMA FiSICO

Projeto: Avenida Santos Dumont - Trecho entre a Rua Nova Trento e Rua Dom Bosco

Municipio Joinville / SC

azimute
ENGENHARIA

| Item ‘ Descrigéo Total (R$) ‘ Més 01 ‘ Més 02 ‘ Més 03 Total (R$) ‘ % |

100%
1 INSTALAGAO DE OBRA

80% 20%
2 TERRAPLENAGEM

30% 20% 50%
3 PAVIMENTACAO

20% 80%
4 |SINALIZAGAO VIARIA
0, 0, 0,
5 DRENAGEM PLUVIAL E OBRAS DE ARTE 20% 25% 55%
CORRENTES

50% 30% 20%
6 OBRAS COMPLEMENTARES

100%
7 DEMOLIGAO DE EDIFICAGAO EXISTENTE

33,40% 33,30% 33,30%
8 ADMINISTRACAO LOCAL
100,00%

9 LIMPEZA

TOTAL DA OBRA => - |

TOTAL DO MES =>

TOTAL DO MES - ACUMULADO =>
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ANEXO - INFORMACOES COMPLEMENTARES SEI N° 0018889283/2023 - SEGOV.UNP

1.1 - MODELO DE GESTAO E EXECUCAO DA CONTRATACAO

1.1.1 - A gestdo do contrato sera realizada pela Secretaria de Infraestrutura Urbana - SEINFRA por meio da
Comissdao de Acompanhamento e Fiscalizagdo ou Comissao de Recebimento, conforme Instru¢do Normativa
n° 04/2022 da Secretaria de Administracdo e Planejamento, Capitulo VI, Secao IV, V e VI restando como
atores os servidores nomeados para compor a Comissao;

1.1.1.1 Caberd a Comissdo de Acompanhamento e Fiscalizacdo designada verificar o cumprimento pela
contratada de todas as condi¢cdes contratuais.

1.1.2 - Natureza do Objeto
1.1.2.1 - Os servigos deverao ser contratados por escopo;

1.1.3 - Prazo de Execucio do Contrato - O contrato devera ser executado conforme cronograma fisico-
financeiro (SEI n° 0018889569) e quanto a possibilidade de prorrogacdo, a mesma devera ser analisada pela
CAF, levando em conta, o que motivou a necessidade de prorrogagao do contrato.

1.1.4 - Prazo para inicio dos servigos - O servico devera ser iniciado em até¢ 05 (cinco) dias uteis apds
emissdao da Ordem de Servico;

1.1.5 - As condicionantes, procedimentos, detalhes dos servigos a serem apresentados, bem como rotinas de
execucao deverdo ser realizadas conforme o previsto nos memoriais descritivos e demais pecas técnicas;

1.1.6 - Frequéncia: as obras deverdo ser realizadas de segunda a sexta-feira, com exce¢do de feriados e
pontos facultativos. Em casos de feriados e pontos facultativos, devera ser solicitada autorizacao especial da
CAF;

1.1.7 — Horario: as obras deverdo ocorrer das 07:00 as 17:00 horas

1.1.8 - Local de prestacao dos servicos — Av. Santos Dumont - Trecho entre a Rua Nova Trento e a Rua
Dom Bosco;

1.1.9 — Cronograma - conforme anexo SEI 0018889569. A contratagdo ¢ por escopo, prorrogavel na
forma do Art. 111 da Lei 14.133/2021.

1.1.10 - Obrigacées da Contratada especificas do objeto:

1.1.10.1 - Fornecer mao-de-obra especializada, mantendo quadro de pessoal técnico qualificado para
realizacdo dos servigos, devidamente uniformizados com a identificacdo da empresa.

1.1.10.2 - Responder por quaisquer danos pessoais ou materiais causados por seus empregados nos locais de
execucao dos servigos, bem como aqueles provocados em virtude dos servigos executados e da nadequagao
de materiais e equipamentos empregados.

1.1.10.3 - Sera de responsabilidade da CONTRATADA todas as despesas necessarias para a execucdo da
obra.

1.1.10.4 - Obedecer as normas de seguranga e medicina do trabalho para esse tipo de atividade, ficando por
sua conta o fornecimento, antes do micio da execucdo dos servigos, dos Equipamentos de Protecao
Individual- EPI e coletiva EPC, caso necessario a seus funcionarios;

1.1.10.5 - Transportar, sempre que necessario, as suas expensas, seus funcionarios, pegas, ferramentas e
equipamentos até a obra, além de manter limpos e inalterados os locais onde atuar, deixando livre de


https://sei.joinville.sc.gov.br/sei/controlador.php?acao=procedimento_trabalhar&id_procedimento=10000019785660&id_documento=10000020667402
https://sei.joinville.sc.gov.br/sei/controlador.php?acao=procedimento_trabalhar&id_procedimento=10000019785660&id_documento=10000020667402

restos/entulhos os locais ao final da obra.

1.1.10.6 - Caso a CONTRATANTE constate qualquer negligncia ou irregularidade na execugao
dos servigos por parte da CONTRATADA, cuja solugdo demande materiais e/ou mao de obra, estas serdo
fornecidas pela CONTRATADA sem 6nus para a CONTRATANTE;

1.1.10.7 - A CONTRATADA devera isolar as areas onde serdo realizados os trabalhos, proibindo a entrada
e passagem de pessoas ndo autorizadas.

1.1.10.8 - Identificar seus funcionarios, ou terceiros, responsaveis pela prestagao do servigo.

1.1.10.9 - Comunicar ao CONTRATANTE toda e qualquer wrregularidade encontrada para o cumprimento
do contrato;

1.1.10.10 - Assumir integral responsabilidade pelos danos decorrentes desta prestacdo de servigos, inclusive
perante terceiros.

1.1.10.11 - Apresentar Anotagdo de Responsabilidade Técnica - ART ou Registro de
Responsabilidade Técnica - RRT, para a emissdo da Ordem de Servico;

1.1.11 - Obrigacdes da Contratante especificas do objeto:
1.1.11.1 - Permitir acesso dos empregados da CONTRATADA as dependéncias para realizagao da obra.

1.1.11.2 - Prestar as informagdes e os esclarecimentos que venham a ser solicitados pela CONTRATADA,
quando necessarios ao fornecimento;

1.1.11.3 - Comunicar formalmente a CONTRATADA qualquer falha e/ou irregularidade na realizagdo dos
servigos, determinando o que for necessario a sua regularizacao;

1.1.11.4 - Acompanhar, fiscalizar e avaliar o cumprimento deste Memorial Descritivo;

1.1.11.5 - Rejeitar em todo ou em parte, o(s) produto(s) e servigo(s) que estiver(em) em desacordo com este
Memorial Descritivo € demais documentos do processo, ou que fora constatado qualquer irregularidade.

1.1.12 - Forma de comunica¢ao - Define-se como forma de comunicagdo com a CONTRATADA a formal,
nos termos do artigo 49, inc. VII, "b" da Instrugdo Normativa n° 04/2022 da Secretaria de Administragdo e
Planejamento;

1.1.13- Da garantia dos servicos e materiais empregados: garantia pelo prazo minimo de 5 (cinco) anos,
da responsabilidade objetiva pela solidez e pela seguranca dos materiais e dos servicos executados e pela
funcionalidade da construgdo, da reforma, da recuperagdo ou da ampliagdo do bem imdvel, e, em caso de
vicio, defeito ou incorrecdo identificados, devendo o contratado ser responsavel pela reparacdo, pela
corregdo, pela reconstrugdo ou pela substituicao necessarias.

1.1.14 - Recebimento provisdrio e definitivo - O(s) servigo(s) sera(ao) recebido(s):
a) Provisoriamente, no ato (dia) da prestacao do(s) servigo(s);

b ) Definitivamente, apds 90 (noventa) dias corridos do recebimento provisorio, apds observagdo e/ou
vistoria do atendimento das especificagdes e requisitos da contratacio;

c¢) Na hipotese de a verificagdo a que se refere o subitem 1.1.14, "b"" ndo ser procedida dentro do fixado,
reputar-se-a como realizada, consumando-se o recebimento definitivo no dia previsto no subitem 1.1.14,
"b".

d) O recebimento provisorio ou definitivo do(s) servico(s) ndao excluilem) a responsabilidade
da(s) CONTRATADAC(S) pelos prejuizos resultantes da incorreta execucao do Contrato;

e) Se a CONTRATANTE constatar, tanto no recebimento provisdrio como no definitivo, que o(s) servigo(s)
prestado(s) ndo corresponde(m) ao exigido nos Memoriais, pranchas e demais documentos que compde o
processo, a(s) CONTRATADA(S) devera(ao) realizar no ato, o(s) ajustes(s)/refazer o(s) servigo(s) visando
ao atendimento total das especificagdes, sem prejuizo da incidéncia das sangdes previstas no Contrato, no
Edital, da Lei n°. 14.133/2021 e alteragdes posteriores ¢ no Codigo de Defesa do Consumidor (Lei n°.
8.078/90).

1.1.15 - O pagamento sera efetuado apds o recebimento definitivo do(s) servigo(s), (ou) parcialmente de
acordo com as medi¢oes;



1.1.16 - Das sancoes

1.1.16.1 - No caso da presente contratagdo, as sangdes administrativas serdo as mesmas dispostas na Lei
14.133/2021, com observancia dos padrdoes minimos de qualidade dispostos no item 1.10.

1.2 - CRITERIO DE MEDICAO E PAGAMENTO

1.2.1 - O pagamento sera conforme as medi¢des realizadas de acordo com os prazos/cronograma propostos,
e apoOs recebimento provisorio e definitivo do atendimento das especificagdes do Memorial Descritivo e
demais condigoes.

1.2.2 - Para fins de pagamento, a CONTRATADA devera apresentar a comprovagdo da regularidade
trabalhista, previdenciaria e FGTS, além de outros documentos que comprovem a regularidade da contratada
nos termos do art. 92, inciso XVI da Lein® 14.133/2021.

1.2.3 - Deverdo ser observados os requisitos dispostos no item 1.10

1.3 - FORMAS E CRITERIOS DE SELECAO DO FORNECEDOR

1.3.1 - Elencamos como critério de aceitabilidade o menor preco global e o regime de empreitada unitario,
observados os demais requisitos dispostos no Edital.

1.3.2 - No que se refere aos critérios de habilitacdo técnica, a contratada devera apresentar:

1. capacidade técnico-profissional: comprovar que o responsavel técnico do proponente, tenha
executado obras de caracteristicas compativeis com o objeto desta licitagdo, obras de
pavimentacao asfaltica;

2. capacidade técnico-operacional: comprovar que o proponente tenha executado obras de
caracteristicas compativeis com o objeto dessa licitagdo, obras de pavimentagéo
asfaltica, que corresponde no minimo a 50% (cinquenta por cento) do total a ser executado,
ou seja, 290,50 metros lineares, ou 1.642,50 metros quadrados, ou 164,25 metros cubicos
ou 394,2 toneladas.

3. Sera admitido o somatério de atestados.

1.3.3 - O proponente devera apresentar capital social ou patriménio liquido minimo, no percentual de 10% do
valor estimado da contratacdo, conforme o art. 69,§ 4° da Lein.® 14.133/2021.

1.3.4 - O proponente devera apresentar garantia adicional caso a proposta seja inferior a 85% do valor
orcado pela Administrag@o, nos termos do Art. 59, §5° da Lei 14.133/2021.

1.3.6 - Para a contratacdo deve ser apresentada garantia contratual nos termos do Art. 96 da
Lei 14.133/2021, cujo percentual ¢ de 5%.

1.4 - SUBCONTRATACAO

1.4.1 - O processo de contratacdo dos servigos necessarios para a execucao da Duplicacdo da Avenida
Santos Dumont, trecho entre a Rua Nova Trento e a Rua Dom Bosco, devera se realizar por uma tinica
licitagdo com todo o objeto adjudicado a um unico licitante, mas havendo permissdo para que a licitante
vencedora subcontrate partes especificas do objeto, caso necessario. E considerando o objeto principal o
servico de pavimentagcdo asfaltica, portanto, podem ser subcontratados servigos de terraplanagem, drenagem,
pavimentacdo do passeio (calgadas), sinalizagdo horizontal e vertical, execugdo de servicos de obras
complementares, dentre outros necessarios a execucdo do objeto desde que devidamente autorizados pela
Comissao de Acompanhamento e Fiscalizagdo.

1.4.2 Para a subcontratagdo, além dos demais requisitos técnicos necessarios, a contratada devera apresentar
a comprovagao de que a subcontratada ja executou os servicos em percentual minimo de 50%.

1.4.3 - A subcontratacdo depende de autorizacdo prévia da Contratante, a quem incumbe avaliar se



a subcontratada cumpre os requisitos de qualificacdo técnica necessarios para a execucao do objeto.

1.4.4 - Em qualquer hipotese de subcontratagdo, permanece a responsabilidade integral da Contratada
pela perfeita execugcdo contratual, cabendo-lhe realizar a supervisio e coordenagdo das atividades
da subcontratada, bem como responder perante a Contratante pelo rigoroso cumprimento das
obrigagdes contratuais correspondentes ao objeto da subcontratagao.

1.4.5 - Serad admitida a participacdo de empresas em consorcio, observados os requisitos legais e regras
previstas no Edital.

1.5 - DO VALOR ESTIMADO DA CONTRATACAO

1.5.1 - Estima-se a contratagdo no importe de R$ 3.051.230,69 (Trés milhdes, cinquenta € um mil, duzentos e
trinta reais e sessenta € nove centavos).

1.6 - DA ADEQUACAO/DISPONIBILIDADE ORCAMENTARIA

1.6.1 - Os valores para a presente contratacdo estdo em conformidade com a previsdo orcamentaria desta
Secretaria;

1.6.2 - Estdo previstos recursos or¢amentarios para a presente contratagdo, que estdo discriminados junto ao
documento "Requisicdo de Compras" que fara parte do presente processo e estardo dispostos posteriormente
no Edital.

1.7 - DA MELHOR SOLUCAO ENCONTRADA

1.7.1 - Conforme Estudo Técnico Preliminar a melhor solugdo encontrada de momento para atendimento ao
interesse publico envolvido ¢ a contratagdo de empresa(s) especializada(s), devidamente habilitadas, com
capacidade técnica suficiente, que tenham executado obras de pavimentagdo asfaltica.

1.7.2 A contratagao trata-se de obra comum.

1.8 - DA FUNDAMENTACAO DA CONTRATACAO

1.8.1 - A presente contratacao possui como fundamentacdo o Estudo Técnico Preliminar correspondente, que
compde o bojo dos documentos do presente processo de Requisicdo de Compras.

1.9 - CRITERIOS E PRATICAS DE SUSTENTABILIDADE

1.9.1 - Devera apresentar relatorio ambiental detalhando as agdes realizadas no periodo para atender as
exigéncias e condicionantes da licenga ambiental da obra (quando for o caso), apresentando os documentos e
evidéncias necessarios.

1.9.2 - No relatério deve constar planilha de destinagdo dos residuos gerados pela obra, indicando o tipo de
residuo, a quantidade, o local de destino e o respectivo nimero da licenga, data do transporte € o nimero do
Manifesto de Transporte e, quando obrigatorio, o nimero do certificado de destinagao final.

1.10 - PADROES MINIMOS DE QUALIDADE/DESEMPENHO
1.10.1 - Deverao ser atendidos, neste sentido os seguintes padroes minimos:

1.10.1.1 - Comrelagdo ao cumprimento do cronograma executivo com a conclusao da obra no prazo previsto
e com a qualidade esperada, essa equipe técnica propde que sejam deverdo ser atendidos os seguintes
critérios minimos de produtividade.

1.10.2 - Em caso de suspeita ou dtvida pela Comissao de Acompanhamento e Fiscalizagdo podera solicitar a
realizagdo de ensaios, testes e demais provas para afericdo da boa execucdo do objeto, cujos custos deverao
ser arcados exclusivamente pela contratada, nos termos do Art. 140, §4° da Lei 14.133/2021.

1.10.3 - Relatorio de Progresso



1.10.3.1. - Mensalmente, em data definida pela Fiscalizagdo na reunido inicial, a CONTRATADA devera
apresentar relatorio de progresso das atividades contendo:

a) Cronograma fisico-financeiro previsto x realizado. Caso o percentual
realizado acumulado resulte 40% abaixo do previsto no primeiro més ou 20% abaixo do previsto acumulado
nos demais meses, a CONTRATADA deverd apresentar plano de recuperacdo para atingimento do prazo
previsto, ndo isentando as penalidades previstas;

b) Programagao mensal atualizada das obras, indicando providéncias necessarias;

c) Registro de Qualidade, indicando ndo conformidades verificadas durante o més,
as providéncias corretivas e revisdes dos procedimentos efetuadas;

d) Interferéncias e quaisquer inconsisténcias de projeto ou duvidas que possam prejudicar o
bom andamento da obra;

e) Acidentes de trabalho, em caso de ocorréncia, e as medidas e providéncias tomadas.
1.10.3.2 - Desempenho do Cronograma

1.10.3.2.1- A execucdo da obra deverd respeitar rigorosamente o cronograma fisico-financeiro SEI
n° 0018889569, considerando o cumprimento deste como critério de afericdo da produtividade minima
esperada.

1.10.3.2.2 - O atraso execucao dos servigos (acumulada) prevista no cronograma sujeitard a contratada a
glosa parcial das medi¢des, aplicavel a partir do quinto més de execug@o da obra, calculados sobre o valor do
percentual a ser executado ndo entregues no més conforme cronograma do anexo SEI n° 0018889569.

1.10.3.2.2.1 - Na medicdo do quinto més, para fins de afericio da produtividade, sera considerado
o percentual acumulado da execugdo do micio da obra até a referida medigdo.

1.10.3.2.3 - O ndo cumprimento das produtividades previstas ensejara em glosa de 2% do valor financeiro da
extensdo nao executada, ficando limitado ao valor de 20% do contrato

1.10.3.2.4 - Em caso de alteracdes contratuais de prazo, as datas marco (datas de entrega) poderdo ser
reprogramadas conforme novo cronograma, apos a sua analise e aprovacao por parte da CONTRATANTE.

1.10.3.2.5 - Outras nao conformidades que ndo previstas sangdes especificas serdo encaminhadas para
Comissao de Aplicagdo de Penalidade que ira avaliar as sangdes nos termos da lei, considerando a gravidade
do evento.
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