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FEHG“N FERNANDO STROISCH EMPREITEIRA
CNPJ: 04666721/0001-96 — cREA: 155.848-4

ESTACAS MUROS

COMPRIMENTO DE 8M

AMBIENTE CAAII

ESTACA RAIZ 31CM

COMBRIMENTO DE 5CM

CARGA MAXIMA: 220 KN

FORCA HORIZONTAL APLICADA: 35 KN
MOMENTO APLICADO= 40KN*M

COESAO: 23 KPa ARGILA ADOTADA

Tabela 4. Coesdio das argilas (Alonso, 2010)

N (golpes) Consisténcia Coesiio (kPa)
=2 Muito mole < 10
2-4 Mole 10 - 25
5-8 Meédia 25 - 50
9-15 Rija 50— 100
1530 Muito Rija 100 - 200
= 30 Dwura = 200

CAPACIDADE DE CARGA DE 240 KN

Retirado da capacidade de suporte da estaca conforme planilha.
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FERNANDO STROISCH EMPREITEIRA

CNPJ: 04666721/0001-96 — CREA:

155.848-4

GOLDEN TECNOLOGIA EM CONSTRUCAO| 0206/23
Sondagem de Reconhecimento a Percussao SP-002
PNl Cicnte: PREFEITURA MUNICIPAL DE JOINVILLE Pera
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Local: RUAMINAS GERAIS, NOVA BRASILIA, JOINVILLE/SC 01/06/2023
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FERNANDO STROISCH EMPREITEIRA
CNPJ: 04666721/0001-96 — CREA:

155.848-4

CAPACIDADE DE CARGA PARA ESTACAS - METODOS DE AOKI-VELLOSO E DECOURT-QUARESMA

DADOS DAS ESTACAS COEFICIENTES DE SEGURANGA DESCRIQO DAS CAMADAS DO SOLO
TIPO DE ESTACA CS.LATERAL | 4 NiveLDa| cota 1°50L0 2'50L0 AOKI-VELLOSO DECOURT-QUARESMA | pcay qu
FRANKI C.S. PONTA | 5 PONTA [m] NSPT | Areia | Silte | Argila | Orgénico | Areia | Silte | Argila DESCRIGAO GERAL DOSOLO R Lateral {tf) | R Ponta (tf) | R Lateral (tf) |R Ponta (tf)] TOT (mm]
METALICA 0 0 PUROIA) #DIV/O!
PRE-MOLDADA GRUPO DE ESTACAS INiclo -1 6 X X ARGILA ARENCSO[A) 0o
ESCAVADA CONSIDERAR X -2 4 X X ARGILA ARENCSO[A] 0,818070727 3,408628029 0,0661703
RAIZ X N° DE ESTACAS -3 3 X X ARGILA ARENCSO[A] 0,613553045 2,921681168 0,0608161
HELICE CONTINUA EFICIENCIA 1 -4 4 X X ARGILA ARENCSO[A)} 0,818070727 3,408628029 0,0550096
COMPRIMENTOS 5 4 X X ARGILA ARENCSO[A)} 0,818070727 3,408628029 0,0492032
Hestaca 8 m RESISTENCIA FINAL -6 9 X AREIA PURO[A)} 3,067765226 S5,843362336 0,027423
bloco + sub 1 m Aoki-Velloso (tf) | 43 -7 19 X AREIA PURO[A} 6,476393255 8,765043504 0
OTA PONTA 9 m Decourt-Quaresma (tf) I 24 -8 36 X AREIA PURO[A} 12,2710609 8,766043504 2]
SE@ DAESTACA PONTA -9 a4 X AREIA PURO[A) 14,99796333 | 166,0488797 8,765043504 | 63,90366 0
CIRCULAR x CARGAS | -10 a7 X AREIA PUROIA} o
QUADRADA N {tf) AETH 11 51 x AREIA PUROIA] 0
@ ou lado {crm) 31 -12 58 X AREIA PURO{A) 0
RECALQUES -13 69 X AREIA PURO[A]} 0
AOKI-VELLOSO R Encurtamento {cm) | 0,0258 -14 69 PURO[A)} #DIV/O!
Resist. Lateral {tf) 39,8309 R do solo {cm) #itHE -15 69 PURO(A] #DIV/O!
Resist. Ponta (tf} 166,049 COEFICIENTE DE SEG. 1,5 -16 PURO[A]} #DIV/O!
Resist. Total {tf) 205,93 | | RECALQUE FINAL {cm) [t 17 PURO[A) #DIV/O!
DECOURT-QUARESMA Limite- Areia {cm) 4 -18 PURO{A} #DIV/O!
Resist, Lateral {tf) | 45,2861 Limite- Argila {cm) 65 -19 PURO[A) #DIV/O!
Resist. Ponta (tf) 63,9037 -20 PUROIA} #DIV/O!
Resist. Total {tf) 109,19 0BS:. AOKI NAO FEZ ENSAIOS PARA ESTACAS ESCAVADAS (RECOMENDA-SE DECOURT-QUARESMA)

CALCULO COEFICIENTE DE MOLA ARGILA PARA ESTACA DE 31 CM

Tabela 12: Tabela de valores de m (tf/m™*) para argilas

SOLO ARGILOSO CONSISTENCIA SPT m (tf /m*)
Turfa Meio Liguido 0 0—50
Argila Muito Mole =2 50— 100
Argila Mole 2-4 100 — 200
Argila Media 4—-8 200 — 400
Argila Rija 8-15 400 - 600
Argila Muito Rija 15— 30 600 — 800
Argila Dura > 30 800 - 1000

Fonte: Terzaghi e Peck apud Tietz (1976)
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FEncoN FERNANDO STROISCH EMPREITEIRA
CNPJ: 04666721/0001-96 — cREA: 155.848-4

iprofundidade [area deinfluencia(m?)  [spt  |tipodesolo |m  |Kmola(kN/m) |
| 1 0,15 6 ARGILA 3000 450 E
! 2 0,31 4 ARGILA 2000 620 i
E 3 0,31 3 ARGILA 2000 620 E
i 4 0,31 4 ARGILA 2000 620 E
! 5 0,31 4 ARGILA 2000 620 i
| 6 0,31 9 ARGILA 4000 1240 i
i 7 0,31 19 ARGILA 5000 1550 E
Lo 8 0aS 36 ARGILA 8000 _ 1200 ____ i

CALCULO RESISTENCIA HORIZONTAL E MOMENTO ESTACA 31
calculo ftool estaca 31cm - esfor¢os pegos do eberick nas estacas
Momento maximo atuante 55KN.m x 1,4(fator de seguranca) -

Cortante V=15KN X 1,4 = 21KN

54.7

53.0
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FEncoN FERNANDO STROISCH EMPREITEIRA
CNPJ: 04666721/0001-96 — cREA: 155.848-4

Determinacdo resisténcia estaca circular D=31cm

Uso software pcalc

Segdo Geometria
Tipo: Circular Tipo Unica Segdo
D1 -
E@
Dimensdes:
Di= 31 cm
Ok Canc

|
FERNANDO STROISCH EMPREITEIRA- FERCON
Enderego: Rua Sete de Setembro, 644  Bairro: Centro Blumenau/SC  Cep:89.010-200
Telefone: (47) 99611-8011 E-mail: engenheiro.fs@gmail.com



FEncoN FERNANDO STROISCH EMPREITEIRA
CNPJ: 04666721/0001-96 — cREA: 155.848-4

Entrada de dados: Materiais X

Concreto
Diagrama tensdo-deformacdo NBR6118 (2013):

0,

fa
fck= 20 MPa
085/cs
yc= 1.6
/ €, €uv &
Para £, 5 50 MPa: ne2
e\
20,85 f Il_ 1 - ) | pwarazsomen
o = ( (‘,) e 14+ 234 [(90 - L1100
Aco

Diagrama tensdo-deformagdo NBR6118 (2013):

fyk= S00 | MPa

Es= 210 |GPa

ys= 1.15

Ok canc...

|
Tabela 4 — Estacas moldadas in loco e tubuldes: parametros para dimensionamento

Cr ol % de armadura minima e Tensdo de
Classe de Eonc et comprimento Gtil minimo | compressio simples Anexo onde
agressividade resietind (incluindo trecho de atuante abaixo da se encontram
Tipo de estaca | ambiental (CAA) calmreristinn M2 ligacdo com o bloco) qual ndo é necessario definidos
conforme armar (exceto ligacao concreto/
ABNT NBR 6118 | 92 3rgamassa Armadura | Comprimento com o bloco) argamassa
ou concreto % - MPa
Hélice/hélice de | c30 27
dgslocamentol 0,4 40 6,0 N/O/P
hélice com trado
segmentado @ n, v C40 36
Escavadas L C25 3.1 0.4 20 50 |
sem fluido I, v c40 5.0
L C30 27
Escavadas ' )
- 04 4,0 6,0 J
com fluido I, v c40 36
Strauss 1L 20 MPa 2,5 0.4 2,0 5,0 G
Franki P L, v 20 MPa 1,8 04 Integral = -
Tubuldes ndo L C25 22 04 30 50 B
encamisados I, v c40 36
Raiz b.cd L, v 20 MPa 1,6 04 Integral - K
Microestacas P.ce L v 20 MPa 1,8 04 Integral = M
i 4 LG v 20 MPa 1,8 04 Integral - L
segmentado
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FEnan FERNANDO STROISCH EMPREITEIRA

CNPJ: 04666721/0001-96 — CREA: 155.848-4

Entrada de dados: Armacao

Diametro das barras (mm): 25.0 v

nodebarras = | Si5 di=ls cm
Ok Canc...

Coeficiente de ponderag3o:

yf= 14 + x Unidades: [kN, kN.m)
Combnagdo Nsk Mek, x Msk,y
1 -240 0 0 |

N My
o~
: >

(N < 0 para compress30)
Ok Canc...

Esforgo retirado da capacidade de suporte da estaca conforme planilha.

Determina¢do do momento maximo resistido, com estaca de diametro de 31cm e 5 barras de 25mm de armadura
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FEncoN FERNANDO STROISCH EMPREITEIRA
CNPJ: 04666721/0001-96 — cREA: 155.848-4

» PCalc 1.4 - estaca muro mg 31CM RAIZ —

Arquivo Dados Resultados Sobre

R
i Se¢3o Transversal Resultados
Combinagdo: Comb1l v Diagrama de Interacdo N, Mx (FCN)
Ak €= 1.000 { 5 ;
| Taxa de armadura = 3.25 <
% S00 { N
Concreto: fek = 20 MPa g 0
N
-
< E
; -500 { o“’
100 )
-1.500 ! B\
75 S0 -5 0 5 S0 75
Mdx (kN.m)

Momento resistido maximo pela estaca 84.5KN.m com carga aplicada

Sem carga 80KN.m

Forca horizontal Maxima resistida
L/D =8/0,31=25,80

Do dbaco 1 RELACAO =60
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COMPRIMENTO DE ENCAIXE, L/D

(fonte: adaptado de BROMS, 1964,
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FEncoN FERNANDO STROISCH EMPREITEIRA
CNPJ: 04666721/0001-96 — cREA: 155.848-4

Do segundo abaco

IOOC'Y : = R | T | B . L 7 .

60

1 4

Té
& fpo fixo

40 [

20 |

\‘
\

RESISTENCIA LATERAL ULTIMA, Pui/SuD?

/
l-/ 1|1/  SPRE TIT  55 G 7Y ESS ( fE U

40 60 100 200 400 600
MOMENTO RESISTENTE My/S.D*

(fonte: adaptado de BROMS, 1964, p. 52,

Tabela 10. Avaliacdo dos Paradmetros de Resisténcia e de deformabilidade em
Funcgéo do SPT (correlacdes empiricas).

Areias € Solos Arenosos
Compacidade Y{vm*) | € (vm?) Q¢ E ( Um?) v
Fofa 1.6 0 25-30 100 - 500
Pouco Compacta 1.8 W] 30-38 500 - 1400
Medianamente Compacta 1.9 0 35-40| 1400-4000 | 03204
Compacta 2.0 0 40 - 45 | 4000 - 7000
Muito Compacta >2.0 0 > 45 > 7000
Arglln\ ¢ Solos Argilosos
Consisténcia Y(tm*) | C(tm) 1] E' (tm?) v
Muito Mole 1.3 0-1.2 0 30-120
Mole 1.5 1,2-2,8 0 120 - 280
Media 1.7 2,5-50 0 280 - 500 04205
Rija 1.9 5.0-150 0 $S00 - 1500
Dura - 2.0 - 15.0 0 > 1500

Su=0,75%23 =17,25

Estaca 30cm — 5x 25mm

D3 = 80/(0,31)~3* 17,25 = 80/0,513895 = 155

Pult
D%-Su

=38 correlagdo abaco 2
Pult=38 *(0,31)*2 * 17,25
Pult = 63KN =

Aplicando coeficiente de seguranga 63/2 = 31KN -> FORCA HORIZONTAL MAXIMA RESISTIDA POR ESTACA
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FERNANDO STROISCH EMPREITEIRA
CNPJ: 04666721/0001-96 — CREA:

155.848-4

ESTACAS ADMINSTRATIVO

COMPRIMENTO DE 10M

AMBIENTE CAAII

ESTACA RAIZ 40CM

COMBRIMENTO DE 5CM

CAPACIDADE DE CARGA DE 400 KN

CARGA MAXIMA: 410 KN

FORCA HORIZONTAL : 7 KN

MOMENTO = 18KN*M

COESAO: 23 KPa ARGILA ADOTADA

Tabela 4. Coesiio das argilas (Alonso, 2010)

N (golpes) Consisténcia Coesio (kPa)
<2 Muito mole < 10
2-4 Mole 10 - 25
5-8 Media 2550
9-15 Rija 50— 100
1530 Muito Rija 100 - 200
= 30 Dwura = 200

CAPACIDADE DE CARGA DE 240 KN

Retirado da capacidade de suporte da estaca conforme planilha.
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FERNANDO STROISCH EMPREITEIRA

CNPJ: 04666721/0001-96 — CREA:

155.848-4

GOLDEN TECNOLOGIA EM CONSTRUCAO| 0206/23
Sondagem de Reconhecimento a Percussao SP-002
PNl Cicnte: PREFEITURA MUNICIPAL DE JOINVILLE Pera
Data
Local: RUAMINAS GERAIS, NOVA BRASILIA, JOINVILLE/SC 01/06/2023
Ext.: 50,8 mm [Altura de queda: 75 cm | Cota da boca do furo: — | Ensaio de Avango por Circulagdo de Agua
2 Amostrador Int: 349 Peso: 65 kgf | Revestimento: 250m = e 20 mi 30 mi
nt.: I MM eocala vertical:  1:100 |, . 5 . 1,58 m Inicio 10 min L Lt
2 Revestimento: 63,5 mm | Sist Manual | Vivel d'agua: 154m| 13,73m | 10cm | 1,0cm | 00cm
Perfurag3o: TC-Trado Concha
io | Node Solpes [3131posisténcia a Penetragio x Profundi
. |Rev. /| Ensaio 53
; Perf. | SPT "7"38';." § ra2 2+3 F::::; Classificacdao do Material
(M) Jopogofioaze 20818 0 10 20 30 40 50
1 . 8:92 RVegetacdo, COR VERDE.
4 Aterro argiloso com entulho, COR
12] 5 4 MARROM, médio.
== R En e[l ] 1,58
EE > 2rH
83 2| 4 [ 4 | ]2
e 15
s 1 34
2E 15/ 2. - 3 | 2| ] Argila mole pouco arenos, COR
15 i ‘| CINZA ESCURO, mole.
512la| 3 [
1533 1_25 4 2 1
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1 \
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o [8/2280| 43 | 69 |-|- :
LI 13,73 - - 3
o 14 1375\ Impenetravel ao trépano de =
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LIMITE DE SONDAGEM: 13,75 m i
. Obs : FIM DE SONDAGEM -
IMPENETRAVEL EM ROCHA OU
16 MATACAO SEM CONDICOES DE |
PROSSEGUIR NA PERCUSSAO,
- COM LT DE 30 MINUTOS
Sondador: MARCOS ANTONIO
DE MELO
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FERNANDO STROISCH EMPREITEIRA

CNPJ: 04666721/0001-96 — CREA: 155.848-4
CAPACIDADE DE CARGA PARA ESTACAS - METODOS DE AOKI-VELLOSO E DECOURT-QUARESMA
DADOS DAS ESTACAS COEFICIENTES DE SEGURANCA DESCRICAO DAS CAMADAS DO SOLO
TIPO DE ESTAGA CS.LATERAL | 4 NivELDA| coTA 1°S0L0 250L0 AOKIVELLOSO DECOURT-QUARESMA | pecay quE
FRANKI C.S. PONTA | 5 PONTA (m) | WSPT | Areia | Silte | Argila | Orgénico| Areia | Silte | Argila DESCRIGAO GERAL DOSOLO R Lateral (tf) | R Ponta {tf] | R Lateral (tf) [R Ponta {tf)| TOT (mm|
METALICA 0 0 PURO(A) #DIV/O!
PRE-MOLDADA ‘GRUPO DE ESTACAS -1 6 X X ARGILA ARENOSO{A) 0
ESCAVADA CONSIDERAR INiCIO -2 4 X X ARGILA ARENCSO{A} 0
RAIZ X N°® DE ESTACAS -3 & X X ARGILA ARENCSO{A) 0,791681349 3,769911184 0,2097789
HELICE CONTINUA EFICIENCIA 0,8 -4 4 X X ARGILA ARENCSO[A) 1,065575132 4,398229715 0,2062789
COMPRIMENTOS -5 4 X X ARGILA ARENCSO{A) 1,065575132 4,398229715 0,2007789
Hestaca 10 m RESISTENCIA FINAL -6 9 X AREIA PURO(A) 3,958406744 7,539822369 0,1839033
bloco + sub 2 m Aoki-Velloso (tf) 82 -7 19 X AREIA PURO(A) 8,356636459 11,30973365 0,1482789
COTA PONTA 12 m Decourt-Quaresma (tf} | 41 -8 36 X AREIA PURO(A) 15,83362697 11,3097335 0,1000647
SECAO DAESTACA -9 a4 x AREIA PUROIA) 19,35221075 11,30973%5 0,0518504
CIRCULAR x | CARGAS | -10 47 X AREIA PURO(A) 20,67167966 11,30973355 0,0036361
QUADRADA | Nk {tf) 1 50 | -11 51 X AREIA PURO[A) 22,43097155 11,309733%65 [}
@ ou lado {cm) 40 PONTA -12 58 X AREIA PURO[A) 25,50973255 | 364,4247478| 11,30973355 | 149,12093 0
RECALQUES -13 69 X AREIA PURO[A) o
AOKI-VELLOSO R Encurtamento {cm) | 0,1104 -14 69 PURO[A) #DIV/O!
Resist. Lateral {tf) 115,016 R do solo {cm) HURHAHR] -15 69 PURO[A) #DIV/O!
Resist. Ponta (tf) 364,425 COEFICIENTE DE SEG. S -16 PURO(A) #DIV/O!
Resist. Total {tf) 483,441 | | RECALQUE FINAL {cm) [ -17 PUROIA) #DIV/O!
DECOURT-QUARESMA Limite- Areia (cm) 4 -18 PURO(A) #DIV/O!
Resist. Lateral {tf) 87,9646 Limite - Argila {cm) 65 -19 PUROIA) #DIV/O!
Resist. Ponta {tf) 145,121 -20 PURO[A) #DIV/O!
Resist. Total {tf} 237,086 | |OBS:. AOKI NAO FEZ ENSAIOS PARA ESTACAS ESCAVADAS (RECOMENDA-SE DECOURT-QUARESMA)
,
Tabela 12: Tabela de valores de m (tf/m™*) para argilas
SOLO ARGILOSO CONSISTENCIA SPT m (tf /m*)
Turfa Meio Liguido 0 0—50
Argila Muito Mole =2 50— 100
Argila Mole 2-4 100 — 200
Argila Media 4—-8 200 — 400
Argila Rija 8-15 400 — 600
Argila Muito Rija 15-30 600 — 200
Argila Dura > 30 800 - 1000

Fonte: Terzaghi e Peck apud Tietz (1976)
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FEncoN FERNANDO STROISCH EMPREITEIRA
CNPJ: 04666721/0001-96 — cREA: 155.848-4

profundidade Iarea de influencia(m?) Ispt |tip0 de solo m |Kmo|a(KN/m)
1 0,2 6 ARGILA 3000 600
2 0,4 4 ARGILA 2000 800
3 0,4 3 ARGILA 2000 800
4 0,4 4 ARGILA 2000 800
5 0,4 4 ARGILA 2000 800
6 0,4 9 ARGILA 4000 1600
7 0,4 19 ARGILA 5000 2000
8 0,2 36 ARGILA 8000 1600

CALCULO RESISTENCIA HORIZONTAL E MOMENTO ESTACA 40
calculo ftool estaca 40cm - esfor¢os pegos do eberick nas estacas
Momento maximo atuante 21KN.m x 1,4(fator de seguranca) _

Cortante V=6 KN X 1,4 = 8,4KN

e —
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FEBG“N FERNANDO STROISCH EMPREITEIRA
CNPJ: 04666721/0001-96 — cREA: 155.848-4

Determinacdo resisténcia estaca circular D=40cm

Uso software pcalc

Entrada de da

Segdo Geometria
Tipo:| Circular v Tipo |Unica Segdo v

Dimensdes:
D1= 40 cm
Comprimento:
L= cm
Ok canc...

|
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FEncoN FERNANDO STROISCH EMPREITEIRA
CNPJ: 04666721/0001-96 — cREA: 155.848-4

Entrada de dados: Materiais X

Concreto
Diagrama tensdo-deformacdo NBR6118 (2013):

0,

fa
fck= 20 MPa
085/cs
yc= 1.6
/ €, €uv &
Para £, 5 50 MPa: ne2
e\
20,85 f Il_ 1 - ) | pwarazsomen
o = ( (‘,) e 14+ 234 [(90 - L1100
Aco

Diagrama tensdo-deformagdo NBR6118 (2013):

fyk= S00 | MPa

Es= 210 |GPa

ys= 1.15

Ok canc...

|
Tabela 4 — Estacas moldadas in loco e tubuldes: parametros para dimensionamento

Cr ol % de armadura minima e Tensdo de
Classe de Eonc et comprimento Gtil minimo | compressio simples Anexo onde
agressividade resietind (incluindo trecho de atuante abaixo da se encontram
Tipo de estaca | ambiental (CAA) calmreristinn M2 ligacdo com o bloco) qual ndo é necessario definidos
conforme armar (exceto ligacao concreto/
ABNT NBR 6118 | 92 3rgamassa Armadura | Comprimento com o bloco) argamassa
ou concreto % - MPa
Hélice/hélice de | c30 27
dgslocamentol 0,4 40 6,0 N/O/P
hélice com trado
segmentado @ n, v C40 36
Escavadas L C25 3.1 0.4 20 50 |
sem fluido I, v c40 5.0
L C30 27
Escavadas ' )
- 04 4,0 6,0 J
com fluido I, v c40 36
Strauss 1L 20 MPa 2,5 0.4 2,0 5,0 G
Franki P L, v 20 MPa 1,8 04 Integral = -
Tubuldes ndo L C25 22 04 30 50 B
encamisados I, v c40 36
Raiz b.cd L, v 20 MPa 1,6 04 Integral - K
Microestacas P.ce L v 20 MPa 1,8 04 Integral = M
i 4 LG v 20 MPa 1,8 04 Integral - L
segmentado

e —
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FEBG“N FERNANDO STROISCH EMPREITEIRA
CNPJ: 04666721/0001-96 — cREA: 155.848-4

Entrada de dados: Armacao

Diametro das barras (mm): 20.0 v
nodebarras = 6% d'=|5 cm

Ok Canc...

i Entrada de dados: Esforcos

Coeficiente de ponderagdo:

yf= 1.4 * -~ Unidades: [kN, kN.m]
Combinagdo Nsk Msk, x Msk,y
1 |-400 0 o
K N My

(N < 0 para compressdo)

Nk anr

Esforgo retirado da capacidade de suporte da estaca conforme planilha.

Determina¢do do momento maximo resistido, com estaca de didmetro de 40cm e 6 barras de 20mm de armadura

|
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FEncoN FERNANDO STROISCH EMPREITEIRA

CNPJ: 04666721/0001-96 — CREA: 155.848-4

é» PCalc 1.4 - estaca muro mg 40cm —
Arquivo Dados Resultados Sobre

Ll E o )

Segdo Transversal Resultados
Combinagdo: Comb1l v Diagrama de Interacdo N, Mx (FCN)

y (cm)

Taxa de armadura = 1.50 500
%

Concreto: fck = 20 MPa
-500

Nd (kN)

-1.000
ST T e A

-2.000

-100 -50 0 S0 100
Mdx (kN.m)

Esforgos

Comb. Nsd Msd,x Msdy F.S.
1 -560 0 0 Ok!

Momento resistido maximo pela estaca 122KN.m com carga aplicada

Sem carga 100KN.m

Forga horizontal Maxima resistida

L/D =10/0,4=25

Do abaco 1 RELACAO = 60

FERNANDO STROISCH EMPREITEIRA- FERCON
Enderego: Rua Sete de Setembro, 644  Bairro: Centro Blumenau/SC  Cep:89.010-200
Telefone: (47) 99611-8011 E-mail: engenheiro.fs@gmail.com
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FEncoN FERNANDO STROISCH EMPREITEIRA
CNPJ: 04666721/0001-96 — cREA: 155.848-4

60 [~ T S
Ha

< .
50 L

40 Topo fixo

30

20

RESISTENCIA LATERAL ULTIMA, Pun/SuD?

COMPRIMENTO DE ENCAIXE, L/D

(fonte: adaptado de BROMS, 1964,

Do segundo abaco

e —
FERNANDO STROISCH EMPREITEIRA- FERCON
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FERNANDO STROISCH EMPREITEIRA
CNPJ: 04666721/0001-96 — CREA:

155.848-4

0 600

(fonte: adaptado de BROMS, 1964, p. 52,

Tabela 10. Avaliacdo dos Pardmetros de Resisténcia e de deformabilidade em
Funcdo do SPT (correlacdes empiricas).

Areias € Solos Arenosos
Compacidade Y(vm*) | € (tmd) (2 E ( Um?é) w
Fofa 1.6 0 25-30 100 - 500
Pouco Compacta 1.8 0 30-35| 500-1400
Medianamente Compacta 1.9 0 35-40| 1400-4000 | 03204
Compacta 2.0 0 40 - 45 | 4000 - 7000
Muito Compacta >2.0 0 > 45 7000
Argilas e Solos Argilosos
Consisténcia Y(vm*) | C(vm?) 1] E' (tm?) v
Muito Mole 1.3 0-1.2 0 30-120
Mole 1.5 1,2-2,8 0 120 - 280
Media 1.7 2,5-50 0 280 - 500 04a0.s
Rija 1.9 5.0-150 0 $S00 - 1500
Dura > 2.0 ~ 15.0 0 > 1500

Su=0,75%23 =17,25

Estaca 40cm — 6x 20mm

DI:I'.}S'}uz 100/ (0,4)/\3* 17,25 = 100/1'104 =90
qult =30 correlagdo abaco 2
D*-Su

Pult= 30 *(0,4)72 * 17,25

Pult = 83KN =

Aplicando coeficiente de seguranca 83/2 = 41KN -> FORCA HORIZONTAL MAXIMA RESISTIDA POR ESTACA

e —
FERNANDO STROISCH EMPREITEIRA- FERCON
Enderego: Rua Sete de Setembro, 644
Telefone: (47) 99611-8011

Bairro: Centro Blumenau/SC  Cep:89.010-200
E-mail: engenheiro.fs@gmail.com
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FEHG“N FERNANDO STROISCH EMPREITEIRA
CNPJ: 04666721/0001-96 — cREA: 155.848-4

ESTACAS RAIZ PARA O CEI (ESTRUTURA PRE MOLDADA)
DIAMETRO 31 E 50CM

COMPRIMENTO DE 12M

AMBIENTE CAAII

ESTACA RAIZ

COMBRIMENTO DE 5CM

CAPACIDADE DE CARGA DE 410 KN —raiz D31
CAPACIDADE DE CARGA DE 820 KN - raiz D50

FORCA HORIZONTAL: O KN

MOMENTO = 210KN*M

COESAO: 23 KPa ARGILA ADOTADA

Tabela 4. Coesiio das argilas (Alonso, 2010)

N (golpes) Consisténcia Coesio (kPa)
<2 Muito mole < 10
2-4 Mole 10 - 25
5-8 Media 2550
9-15 Rija 50— 100
1530 Muito Rija 100 - 200
= 30 Dwura = 200

CAPACIDADE DE CARGA DE 410 KN estaca @31

CAPACIDADE DE CARGA DE 820 KN estaca @50

Retirado da capacidade de suporte da estaca conforme planilha.

|
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FERNANDO STROISCH EMPREITEIRA

CNPJ: 04666721/0001-96 — CREA:

155.848-4

GOLDEN

2 Amostrador
Int.:

2 Revestimento:

GOLDEN TECNOLOGIA EM CONSTRUCAO| 0206/23
Sondagem de Reconhecimento a Percussao SP-006
Cliente: PREFEITURA MUNICIPAL DE JOINVILLE Pagna 11
Data

Local: RUAMINAS GERAIS, NOVA BRASILIA, JOINVILLE/SC TRy
Ext.: 50,8 mm |Altura de queda: 75 cm | Cota da boca do furo: — | Ensaio de Avanco por Circulagdo de Agua

249 oun Peso: 65 kgf | Revestimento: 250m e 10 min 20 min 30 min

o Escala vertical: 1:100{, .. 5 . 1,58 m
63,5 mm | Sistema: Manual | Nive! d'agua: 1.50m| 1538 m | 1,0cm | 1,0cm | 0,0cm

Perfuragdo: TC-Trado Concha

io | Node Golpes (131D aqisténcia a Penetracdo x Profundi
. |Rev. /|Ensaio 3 esistencia a Fenetracao ol
< |Per. [ sPT | "Roe [3[E £em 2243 Tﬂ?; Classificacdo do Material
(M) | afppeze 2020318] 0 10 20 30 40 50
r 9:92 N Vegetagao, COR VERDE.
Aterro argiloso com entulho, COR
. MARROM, médio.
L —] 6 1,55
EE
88 2 | =2
g E 2 Argila mole pouco arenosa, COR
k= 3 CINZA ESCURO, de muito mole a
mole.
I
4 s 5,55
s | 7 L
1| 44 |2
[
18 28 |-
25 | 35 |-
30 Alteracdo de rocha arenosa, COR
46 |- CINZA ESCURO.
34 56 |-
2 |49 [ g
3
30 | s3 |-
a0 |4 | g
< | travel ao tri d 3
| (< 54 | 90 |- mpenetravel ao trépano de =
— 12:38 \Javagem. |§
16 LIMITE DE SONDAGEM: 15,40 m |§
Obs.: FIM DE SONDAGEM g
17 IMPENETRAVEL EM ROCHA QU ‘g‘
MATACAO SEM CONDICOES DE
PROSSEGUIR NA PERCUSSAO
18 COM LT DE 30 MINUTOS. ]

e ——
FERNANDO STROISCH EMPREITEIRA- FERCON

Enderego: Rua Sete de Setembro, 644

Telefone: (47)

99611-8011

Bairro: Centro

Blumenau/SC
E-mail: engenheiro.fs@gmail.com

Cep:89.010-200
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FERNANDO STROISCH EMPREITEIRA

CNPJ: 04666721/0001-96 — CREA:

155.848-4

CAPACIDADE DE CARGA PARA ESTACAS - DECOURT-O
DADOS DAS ESTACAS COEF RANGA DESCRIGAO DAS CAMADAS DO SOLO
TIFO DE ESTACA cs.ateral | 4 | [ wiveroa| cora 1°s010 2°S0L0 DECOURT-QUARESMA | pecaique
FRANKI CS. PONTA [ s ponTA | im) | mser | Areia | site | Amila | omanico | Areia | silte | Arila DESCRIG A0 GERAL DOSOLO Riateral tf) | RPorta (t1)] TOT () |
METALICA 0 0 PURO(A) HDIV/0!
PRE-MOLDADA GRUPO DE ESTACAS -1 6 X ARGILA PURO(A) 0
ESCAVADA X nico | -2 2 x ARGILA PURD(A) 0
RAIZ X N° DE ESTACAS 2 -3 3 X ARGILA PURO(A) 2,92168117 0,348666
HELICE CONTINUA EFICIENCIA 0,938 -4 a X ARGILA PURO(A) 3,40862803 0,340371
COMPRIMENTOS 5 s x ARGILA PURDIA) 3,89557489 0,330002
Hestaca 12 m ENCIA FINAL 5 7 X ARGILA PUROD(A) 4,36946861 0,315436
bloco+sub | 2 m [ 7 | 12 x x ARGILA____ ARENDSO(A) 3,27809664 0,295163
COTAPONTA 14 m Decourt-Quaresma jtf) | 41 8 28 X X ARGILA ARENOSO{A) 8,7650435 0,254518
AO DA ESTACA -9 36 X X ARGILA ARENOSO{A) 8,7650435 0,20226
CIRCULAR | [ CARGAS | 0 | s x x ARGILA____ ARENOSO{A) ,7650435 0,140048
QUADRADA I Nk (tf) 1 m_l -11 56 X X ARGILA ARENOSO{A) 8,7650435 0,077836
®ou lado {cm) 31 12 a3 X X ARGILA ARENOSO{A) 8,7650435 0,015624
RECALQUES -13 53 X X ARGILA ARENOSO(A) 8,7650435 0
REncurtamenta (cm) | 0,232 | | PONTA | -14 61 X X ARGILA ARENOSO{A) 8,7650435 | 113,4265 0
R dosolo (cm) Rk -15 90 X X ARGILA ARENOSO(A) 0
COEFICIENTE DESEG. 1,5 -16 PURO(A) #DIV/0!
RECALOUE FINAL (cm) | tshsti 17 PURD{A) HDIV/0!
DECOURT-QUARESMA Limite-Areia(cm) | 4 18 PURD(A) #DIV/0!
Resist. Lateral {tf) | 84,7288 Limite - Argila {cm) 5,5 19 PURD{A) HDIV/0!
Resist. Ponta (tf) | 113,426 20 PURD{A) HDIV/0!
Resist. Total (t) | 198,155 |OBS:. ADKI NAD FEZ ENSAIOS PARA ESTACAS ESCAVADAS (RECOMENDA-SE DECOURT-OUARESMA)
CAPACIDADE DE CARGA PARA ESTACAS - DECOURT-OUARESMA
DADOS DAS ESTACAS COEFICIENTES DESEGURANG A DAS CAMADAS DO SOLO
TIFO DE ESTACA cs.ateral | 4 | | wiveroa| cora 1°s0L0 2°s0L0 DECOURT-QUARESMA | reca1que
FRANKI CS.PONTA | s PONTA | (m) | NSPT | Areia | silte | Amila | Orénico| Areia | silte | Amila DESCRIGAO GERAL DOSOLO. RLateral tf) | RPorta tf)] TOT (mm)
IMETALICA 0 0 PURO(A) #DIV/0!
PREMOLDADA GRUPO DE ESTACAS <1 3 x ARGILA PURD{A) ]
ESCAVADA CONSIDERAR X ico | 2 2 x ARGILA PURD{A) [
RAIZ f * DEESTACAS 3 3 3 x ARGILA PURD{A) 4,71238838 0,132561
HELICE CONTINUA EFICIENCIA 0,875 -4 a X ARGILA PURD(A) 5,49778714 0,127419
COMPRIMENTOS 5 s x ARGILA PURD{A) 5,28318531 0,12089
{estaca 12 m FINAL -6 7 X ARGILA PURO{A) 7,85398163 0,11198
oco+sub 2 m l -7 14 X X ARGILA ARENOSO(A) 13,3517688 0,09939
TAPONTA 14 m Decourt-Quaresma (tf)| 82 8 28 X X ARGILA ARENOSO(A) 14,1371669 0,07419
SEGAO DA ESTACA -9 36 % X ARGILA ARENOSO(A) 14,1371669 0,04179
CIRCULAR X I CARGAS I -10 a6 X X ARGILA ARENOSO(A) 14,1371669 0,003219
QUADRADA | Nk {tf) 1 =] 11 % X x ARGILA ARENOSO(A) 14,1371669 0
®ou lado {cm) £ 12 a3 X X ARGILA ARENOSO(A) 14,1371669 0
RECALQUES -13 53 X X ARGILA ARENOSO(A) 14,1371669 0
R Encurtamento (cm) | 0,071 PONTA -14 61 X X ARGILA ARENOSO(A) 14,1371663 | 295,0741 0
Rdosolo(cm) | wee as | so x x ARGILA____ ARENOSO(A) [
COEFICIENTE DESEG. 1,5 -16 PURO{A) #DIV/0!
RECALQUE FINAL (cm) [ b 17 PURD{A) #DIV/0!
DECOURT-QUARESMA Limite - Areia (cm) 4 -18 PURO(A) #DIV/0!
Resist. Lateral {tf) | 136,659 Limite - Argila (cm) 6,5 19 PURD{A) HDIV/0!
Resist. Ponta (tf) | 295,074 20 PURO{A) HDIV/0!
Resist.Total 10 | 231,733 | |0BS:. ADKI NAD FEZ ENSAIDS PARA ESTACAS ESCAVADAS (RECOMENDA-SE DECOURT-OL
CALCULO COEFICIENTE DE MOLA ARGILA PARA ESTACA DE 50 CM
Tabela 12: Tabela de valores de m (¢f /m~*) para argilas
SOLO ARGILOSO CONSISTENCIA SPT m (tf /m*)
Turfa Meio Ligquido 0 0—50
Argila Muito Mole =2 50— 100
Argila Mole 2-4 100 — 200
Argila Média 4-8 200 — 400
Argila Rija 815 400 — 600
Argila Muito Rija 15-30 600 — 800
Argila Dura > 30 800 - 1000

Fonte: Terzaghi e Peck apud Tietz (1976)

e —
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FEncoN FERNANDO STROISCH EMPREITEIRA
CNPJ: 04666721/0001-96 — cREA: 155.848-4

profundidade larea de influencia(m?) |spt ltipo de solo m ]Kmola(KN/m)
1 0,25 6 ARGILA 3000 750
2 0,5 4 ARGILA 2000 1000
3 0,5 3 ARGILA 2000 1000
4 0,5 4 ARGILA 2000 1000
S 0,5 4 ARGILA 2000 1000
6 0,5 9 ARGILA 4000 2000
7 0,5 19 ARGILA 5000 2500
9 0,5 36 ARGILA 5000 2500
10 0,5 36 ARGILA 5000 2500
11 0,5 36 ARGILA 5000 2500
12 0,25 36 ARGILA 5000 1250

CALCULO RESISTENCIA HORIZONTAL E MOMENTO ESTACA 50
calculo ftool estaca 50cm - esfor¢os pegos nas estacas
Momento maximo atuante 200KN.m x 1,4(fator de seguranca) _

Cortante V=32 KN X 1,4 = 44,8KN

e —
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FEncoN FERNANDO STROISCH EMPREITEIRA
CNPJ: 04666721/0001-96 — cREA: 155.848-4
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FEBG“N FERNANDO STROISCH EMPREITEIRA

CNPJ: 04666721/0001-96 — CREA: 155.848-4

Determinacdo resisténcia estaca circular D=40cm

Uso software pcalc

Segdo Geometria
~  Tipo: Circular v Tipo Unica Segdo v
'
fy
!
1
D1 £
L
'
- X
Dimensdes:
D1= S0 cm
Comprimento:
7 L= cm
[
1
Ok Canc...

FERNANDO STROISCH EMPREITEIRA- FERCON
Enderego: Rua Sete de Setembro, 644  Bairro: Centro Blumenau/SC  Cep:89.010-200
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FEncoN FERNANDO STROISCH EMPREITEIRA
CNPJ: 04666721/0001-96 — cREA: 155.848-4

Entrada de dados: Materiais X

Concreto
Diagrama tensdo-deformacdo NBR6118 (2013):

0,

fa
fck= 20 MPa
085/cs
yc= 1.6
/ €, €uv &
Para £, 5 50 MPa: ne2
e\
20,85 f Il_ 1 - ) | pwarazsomen
o = ( (‘,) e 14+ 234 [(90 - L1100
Aco

Diagrama tensdo-deformagdo NBR6118 (2013):

fyk= S00 | MPa

Es= 210 |GPa

ys= 1.15

Ok canc...

|
Tabela 4 — Estacas moldadas in loco e tubuldes: parametros para dimensionamento

Cr ol % de armadura minima e Tensdo de
Classe de Eonc et comprimento Gtil minimo | compressio simples Anexo onde
agressividade resietind (incluindo trecho de atuante abaixo da se encontram
Tipo de estaca | ambiental (CAA) calmreristinn M2 ligacdo com o bloco) qual ndo é necessario definidos
conforme armar (exceto ligacao concreto/
ABNT NBR 6118 | 92 3rgamassa Armadura | Comprimento com o bloco) argamassa
ou concreto % - MPa
Hélice/hélice de | c30 27
dgslocamentol 0,4 40 6,0 N/O/P
hélice com trado
segmentado @ n, v C40 36
Escavadas L C25 3.1 0.4 20 50 |
sem fluido I, v c40 5.0
L C30 27
Escavadas ' )
- 04 4,0 6,0 J
com fluido I, v c40 36
Strauss 1L 20 MPa 2,5 0.4 2,0 5,0 G
Franki P L, v 20 MPa 1,8 04 Integral = -
Tubuldes ndo L C25 22 04 30 50 B
encamisados I, v c40 36
Raiz b.cd L, v 20 MPa 1,6 04 Integral - K
Microestacas P.ce L v 20 MPa 1,8 04 Integral = M
i 4 LG v 20 MPa 1,8 04 Integral - L
segmentado

e —
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FEBG“N FERNANDO STROISCH EMPREITEIRA
CNPJ: 04666721/0001-96 — cREA: 155.848-4

Entrada de dados: Armacao

d

Diametro das barras (mm): 25.0 v

nodebarras = S'y di=iS cm

Ok Canc...

Entrada de dados: Esforcos

Coeficiente de ponderagdo:

yf=|1.4 + - Unidades: [kN, kN.m]
Combinagdo Nsk Msk, x Msk,y
1 -780 0 o
AN My

Z

(N < 0 para compressao)

Nk anr

Esforgo retirado da capacidade de suporte da estaca conforme planilha.

Determina¢do do momento maximo resistido, com estaca de didmetro de 50cm e 5 barras de 25mm de armadura

|
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FEncoN FERNANDO STROISCH EMPREITEIRA
CNPJ: 04666721/0001-96 — cREA: 155.848-4

Arquivo Dados Resultados Sobre

W e e A )

Segdo Transversal Resultados
Combinagdo: Comb1 v Diagrama de Interagdo N, Mx (FCN)
1,000 - ; S é“
Taxa de armadura = 1.25 B e e T N =

%
0

-500
-1.000
-1.500
200N
-3.000

Concreto: fck = 20 MPa

Nd (kN)

=200  -100 0 100 200
Mdx (kN.m)

Esforgos

Comb. Nsd Msd,x Msdy F.S.
1 -1092 0 0 Ok!

Momento resistido maximo pela estaca 222KN.m com carga aplicada

Sem carga 178KN.m

Forga horizontal Maxima resistida
L/D = 12/0,5=24

Do abaco 1 RELACAO =60

e —
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RESISTENCIA LATERAL ULTIMA, Pun/SuD?

COMPRIMENTO DE ENCAIXE, L/D

(fonte: adaptado de BROMS, 1964,

Do segundo abaco
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RESISTENCIA LATERAL ULTIMA, Pu/SuD?

(fonte: adaptado de BROMS, 1964, p. 52,

Tabela 10. Avaliagdo dos Parametros de Resisténcia e de deformabilidade em
Fungédo do SPT (correlacdes empiricas).

Areias € Solos Arenosos
Compacidade Y{vm*) | € (vm) ¢ E (Um?) v
Fofa 1.6 0 25-30 100 - 500
Pouco Compacta 1.8 o 30-38 500 - 1400
Medianamente Compacta 1.9 0 35-40| 1400-4000 | 03204
Compacta 2.0 o 40 - 45 | 4000 - 7000
Muito Compacta 2.0 0 - 45 > 7000
Argilas e Solos Argilosos
Consisténcia Y(tm*) | C(tUm?) 0o E' (tU'm?) v
Muito Mole 1.3 0-1.2 0 30-120
Mole 1.5 1,2-28 0 120 - 280
Meédia 1.7 2,5-50 0 280 - 500 042058
Rija 1.9 5.0-150 0 $00 - 1500
Dura > 2.0 - 15.0 0 > 1500

Su=0,75%23 =17,25

Estaca 50cm — x 25mm

D3 = 178/ (0,5)A3* 17,25 = 222/2,15 = 82

Pult
T =28 correlacao abaco 2

Pult= 28 *(0,5)"2 * 17,25
Pult = 120KN =
Aplicando coeficiente de seguranga 120/2 = 60KN -> FORCA HORIZONTAL MAXIMA RESISTIDA POR ESTACA DE 50CM

Assinado de forma digital por FERNANDO

FERNANDO STROISCH:84134518920 STROISCH:84134518920

Dados: 2024.04.10 07:25:16 -03'00"

FERNANDO STROISCH
ENG. CIVIL CREA-SC 062522-0
RESPONSAVEL TECNICO
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