Prefeitura de Joinville
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MEMORIAL DESCRITIVO DE OBRAS SEI N° 0013115841/2022 - SES.UOS.AOB

1-Objeto para a contratacio:

Contratacao de empresa para Reforma, Ampliacao e Adequacdao do Centro Integrado de Andlises Clinicas —
Hospital Municipal Sdo José.

2-Dados gerais da obra:

e Obra: Reforma, Ampliagao e Adequagao do Centro Integrado de Analises Clinicas —
Hospital Municipal Sao José.

¢ Identificacdo: Centro de Analises Clinicas - Hospital Municipal Sao José

¢ Intervencdo: Reforma e Ampliagao

e Local: Rua Dr. Placido Gomes, 488 - Anita Garibaldi

3-Equipe técnica:

A empresa contratada devera possuir no minimo um responsavel técnico com atribuicio para
esse tipo de obra, devidamente registrado no respectivo conselho de classe profissional. Esse
profissional (ou mais se houver corresponsabilidade) sera oficialmente o responsavel técnico pela
execucgao direta da obra, fornecendo o documento de responsabilidade técnica de execugcao
pertinente. E obrigatério que o responsavel técnico tenha conhecimento dos projetos, memorial
descritivo, especificagbes técnicas, normas e manuais, ndo podendo alegar desconhecimento dos
mesmos.

Todos os assuntos referentes a obra serao tratados diretamente com o responsavel técnico pela
execucao dos servicos e fiscais de obra, definidos pela contratante, para evitar o desencontro de
informacdes e erros na execugao.

4-Condic¢oes gerais:
4.1 Preliminares

O presente memorial descritivo, como parte integrante de um projeto executivo, tem a finalidade de
caracterizar criteriosamente todos os materiais € componentes envolvidos, bem como toda a sistematica
construtiva ¢ administrativa utilizada. Tal documento relata e define integralmente o projeto executivo € suas
particularidades.

Constam do presente memorial a descricdo dos elementos constituintes do projeto arquitetonico, com suas
respectivas sequéncias executivas e especificagdes. Constam ainda a citagdo de leis, normas, decretos,
regulamentos, portarias, codigos referentes a construgao civil, emitidos por 6rgdos publicos federais, estaduais
€ municipais, ou por concessionarias de servigos publicos, que serdo balizadores da presente contratacao.

Qualquer duvida oriunda da falta de informagdes, imprecisdes ou imperfeicdes deve ser sanada diretamente
com a Fiscalizagdo, a qual coordena, em conjunto com os autores dos projetos, a solucdo que melhor atenda
ao interesse publico.

Para os fins pertinentes, declara-se que o projeto encontra-se elaborado em consonancia com as disposi¢oes
normativas aplicaveis, atendendo, para fins de licitagdo, a determinag@o estipulada no artigo 7°, inciso I, da Lei
8.666/93.



4.2 Aspectos Gerais da Obra
4.2.1 Caracterizacdo da Intervencdo

A intervengdo, cujo presente documento pretende bem caracterizar, compreende a Reforma, Ampliacio e
Adequagao do Centro Integrado de Analises Clinicas — Hospital S3o José, situado a Rua Dr. Placido Gomes,
488 — Bairro Anita Garibaldi, neste municipio de Joinville, Estado de Santa Catarina.

Ressalte-se que o bem publico em questdo estd nserido no Complexo Hospitalar Sao José. Para efeito deste
memorial € da contratacdo vinculada, dissociou-se o prédio dos demais, tratando-o de maneira isolada, como
se fosse possivel.

A edificacdo a ser construida/reformada apresenta caracteristicas funcionais e tipicidade de uma edificacao
destinada a Unidade de Saude com atendimento de publico. O projeto da intervencdo buscou proporcionar
seguranca, eficiéncia e flexibilidade ao conjunto. O edificio trata-se de um laboratorio de Analises Clinicas,
situado no pavimento térreo e primeiro pavimento, contempla espacos para coleta de sangue, laboratdrios para
analisar as coletas e estrutura administrativa e de suporte.

4.2.2 Premissas de Projeto

O conjunto das intervencdes propostas teve o intuito de transformar em laboratorio, bem como adequar e
ampliar os espacos atualmente existentes no prédio a ser adequado, observados os seguintes principios:

1. Niveis compativeis de conforto, de seguranga e de qualidade de trabalho aos seus servidores, de
forma a propiciar conforto, rapidez e acessibilidade ao municipe, além de garantir qualidade do
meio ambiente laboral, espacos internos claros, arejados e confortaveis.

2. Solugdes para o uso racional e eficiente de energia e sistema de coleta seletiva de lixo hospitalar;
3. Acessibilidade facil e autonoma para portadores de necessidades especiais;

4. Atendimento as prescrigdes da Vigilancia Sanitaria Municipal

4.2.3 A intervencdo em niymeros

As intervengdes propostas e a seguir descritas vao produzir um equipamento publico com as seguintes
caracteristicas:

. Area total edificada: 1.108,88 m? dos quais:
e Area total ampliada: 416,91 m?
¢ Area total reformada/adequada: 691,97 m?

4.2.4 Profissionais Envolvidos

Para dirimir duvidas, consultas e orientagdes, o conjunto dos técnicos envolvidos na elaboragdo deste e de
outros documentos técnicos, sao:

e Projeto Basico de Arquitetura (Vigilancia Sanitaria): Pablo Saimon Nunes, Arquiteto, CAU
1773321

Projeto Arquiteténico Executivo: Nathalia de Souza Zattar, Arquiteta, CAU A69107-0

Projeto Legal: Fernando Alves Hohmann, Engenheiro Civil, CREA 170545-2

Projeto Hidrossanitario: Fernando Alves Hohmann, Engenheiro Civil, CREA 170545-2
Projeto Elétrico: Murilo Renato Schiessel, Engenheiro Eletricista, CREA 028.806-9

Projeto Cabeamento Estruturado: Murilo Renato Schiessel, Engenheiro Eletricista, CREA
028.806-9

Projeto Estrutural ampliagéo 1: Dilnei de Freitas Jacinto, Engenheiro Civil, CREA 122.825-5
Projeto Estrutural ampliacédo 2: Rover Perfeito Matias, Engenheiro Civil, CREA 049487-4
Projeto de Climatizagao: Mario Cesar Osério, Engenheiro Mecanico, CREA 68371-3
Projeto de Estrutura Metalica: Dilnei de Freitas Jacinto, Engenheiro Civil, CREA 122.825-5
Projeto de Contencdes de Terra: Dilnei de Freitas Jacinto, Engenheiro Civil, CREA 122.825-
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¢ Projeto de Terraplenagem: Dilnei de Freitas Jacinto, Engenheiro Civil, CREA 122.825-5
e Orcamento: Bruna Heloise Alves, Engenheira Civil, CREA 180120-9
e Cronograma: Bruna Heloise Alves, Engenheira Civil, CREA 180120-9

4.2.5 Programa da obra

Sem prejuizo de outras atividades, as principais intervengdes a serem executadas serdo as seguintes:

Adequacéo layout térreo (demoli¢cao de alvenaria e reconstru¢cao de alvenaria/painéis
de vedacgao);

Adequacao layout 1° pavimento (demoli¢ao de alvenaria e reconstrugao de
alvenaria/painéis de vedacao);

Construgéo de contengdes. 4. Movimentagdes de terra — terraplanagem para
estacionamentos;

Ampliagéo area frontal e lateral, em estrutura convencional e superestrutura e cobertura
metalicas;

Reforma das fachadas (limpeza, pintura e protecdo em brises);

Implantacao estacionamento, nivel 0,00 m;

Implantacdo estacionamento e rampa, nivel 1,63 m;

Construgao interna — Monta carga;

Construcéao interna — Elevador;

Construgéo externa — Rampas de acessibilidade;

Construgéo externa — Area técnica e abrigo reservatorios;

Construcao externa — Cisterna;

Ampliacao area fundos em estrutura convencional e superestrutura e cobertura
metalicas (acesso hospital).

4.3 Aspectos Gerais da Contratacio

4.3.1 Terminologia

Para os estritos efeitos deste memorial descritivo, sdo adotadas as seguintes definicoes:

1.

CONTRATANTE: orgdo que contrata a execugdo de servicos e obras de construgdo,
complementacao, reforma ou ampliacdo de uma edificacdo ou conjunto de edificacdes.

CONTRATADA: empresa ou profissional contratado para a execugdo dos servicos e obras de
construgdo, complementagdo, reforma ou ampliagio de uma edificagdo ou conjunto de
edificacdes.

FISCALIZACAO: atividade exercida de forma sisteméatica pela CONTRATANTE e seus
prepostos, objetivando a verificagdo do cumprimento das disposi¢des contratuais, técnicas e
administrativas em todos os seus aspectos.

4.3.2 Fase preliminar

O memorial descritivo complementa e faz parte integrante do projeto arquitetonico, projetos complementares
de engenharia e planilhas orgamentarias, sendo que no caso de eventual divergéncia entre informacdes contidas
nos projetos, memorial descritivo e orcamento, a CONTRATADA devera obedecer aos dois primeiros ou a
critério dos autores dos projetos e da FISCALIZACAO. A CONTRATADA ao apresentar o preco para a

execugdo dos servicos e da obra afirma que ndo teve duvidas na interpretagdo dos detalhes construtivos e das
recomendacdes constantes das presentes especificagdes.

4.3.3 Fase Contratual




A CONTRATADA sera responsavel pela observancia e cumprimento das leis, decretos, regulamentos,
portarias € normas federais, estaduais e municipais direta e indiretamente aplicaveis ao objeto do contrato,
inclusive por suas subcontratadas e fornecedores. Cabe a CONTRATADA analisar e endossar todos os
dados, diretrizes e exiguidade dos projetos, memoriais e planilhas, questionando com antecedéncia os pontos
com que eventualmente possa discordar, para que a FISCALIZACAO efetue a analise dos itens em
discordancia e emita um parecer indicando a solugdo que sera aplicada.

4.3.4 Comissao de Fiscalizacdo, ou FISCALIZAQ;A~ o

As obras e servicos executados serdo fiscalizados por pessoal credenciado da CONTRATANTE,
constituindo a “Comissdao de Fiscalizacao™ e que sera designada pela Municipalidade, a qual sera doravante
designada FISCALIZACAO e esta procederd a inspecio didria da obra, em exames cuidadosos dos
produtos utilizados € métodos construtivos adequados, podendo aprovar ou reprovar cada etapa ou servico
da obra.

O controle sera através de Verificagdo de caracteristicas geométricas; Inspecao Visual, Execucao de ensaios
(quando necessario); verificacdo de defeitos no acabamento. A Fiscalizagdo podera também recusar o
recebimento de material se 0 mesmo ndo estiver de acordo com as especificagdes contidas neste documento,
ou por nao estarem conforme normas da ABNT, mediante relatorio enviado a CONTRATADA.

Fundamental destacar que todos os ensaios solicitados pela FISCALIZACAO e que surjam da duvida ou
aparente desconformidade de materiais ou servigos devem ser custeados pelo CONTRATADO

4.3.5 Relacdo FISCALIZACAO ¢ CONTRATADA

A supervisdo dos trabalhos, tanto da FISCALIZACAO como da CONTRATADA, devera estar sempre a
cargo de profissionais, devidamente habilitados e registrados no CREA/CAU, legalmente aptos para atuarem
no Estado de Santa Catarina.

Caso haja necessidade de substituicio de algum profissional residente ou R.T. (Responsavel Técnico) da
CONTRATADA, devera ser comunicado previamente a FISCALIZACAO, que verificard possuir acervo
técnico compativel com as exigéncias do Edital e apresentado para fins de aprovagdo, possuindo também
registro/visto no CREA/CAU.

O R.T., ndo podera se ausentar da obra por mais de 48 (quarenta e oito) horas, bem como nenhum servigo
técnico em que sua responsabilidade técnica for exigivel, do tipo concretagem ou montagem de estruturas, etc.,
podera ser executado sem sua supervisao técnica.

A CONTRATADA nio podera executar, qualquer servico que nio seja autorizado pela FISCALIZACAO,
salvo aqueles que se caracterizem, notadamente como de emergéncia e necessarios ao andamento ou
seguranca da obra.

4.3.6 Inicio de Obra

Assinado o contrato — a assinatura se déd através do Sistema Eletronico de Informacdes SEI — para que a
empresa vencedora da licitacdo possa receber a respectiva ORDEM DE SERVICO e entdo iniciar a
execugdo dos servigos € necessario que a seguinte documentagdo tenha sido providenciada, entre outros
documentos que podem ser exigidos em casos especificos:

1. ARTs dos responsaveis técnicos pela obra, registrada no CREA do estado onde se localiza o
empreendimento;
Licenca ambiental de instalacdo obtida no 6rgdo ambiental competente, quando for o caso;
Alvara de construgdo, obtido na prefeitura municipal;

Certificado de matricula da obra de constru¢do civil, obtido no Instituto Nacional do Seguro
Social, no prazo de trinta dias contados do micio de suas atividades;

5. Abertura e disponibilizagdo do Diario de Obras;



4.3.7 Prazo de execucdo

O Prazo de execucdo, para todos os efeitos, estipulado em cronograma e em contrato, tem seu marco
temporal na assinatura da Ordem de Servigo.

A CONTRATADA deve dimensionar sua equipe de trabalho em nimero compativel com o ritmo previsto de
obra para que o cronograma fisico e financeiro proposto seja cumprido. Além da observancia deste ponto, a
equipe pertencente 8 CONTRATADA deve ser capaz e competente para proporcionar servicos tecnicamente
bem feitos e de acabamentos compativeis, visto que ndo serdo aceitas justificativas de atrasos oriundas de
retrabalhos ou demolicdes decorrentes de servigos mal executados.

4.3.8 Condicoes Gerais de Responsabilidade

Fica reservado 8 CONTRATANTE, através das competéncias da FISCALIZACAO e seus prepostos, 0
direito e a autoridade para resolver todo e qualquer caso singular e porventura omisso neste memorial, nos
projetos fornecidos e a serem elaborados, nos demais documentos técnicos, € que ndo estejam definidos em
outros documentos contratuais, como o proprio contrato ou outros elementos fornecidos.

Na eventual existéncia de servigcos ndo descritos, a CONTRATADA somente podera executd-los apos
aprovagdo da FISCALIZACAO. A omissio de qualquer procedimento técnico, ou normas neste ou nos
demais memoriais, nos projetos, ou em outros documentos contratuais, ndo exime a CONTRATADA da
obrigatoriedade da utilizagdo das melhores técnicas preconizadas para os trabalhos, respeitando os objetivos
basicos de funcionalidade e adequagdo dos resultados, bem como todas as normas da ABNT vigentes e
demais pertinentes.

Nao poderd haver alegagdo, em hipotese alguma como justificativa ou defesa, pela CONTRATADA, de
desconhecimento, incompreensao, duvidas ou esquecimento das cldusulas e condigdes do Contrato, do Edital,
dos projetos, das especificagdes técnicas, dos memoriais, bem como a tudo o que estiver contido nas normas,
especificacdes e métodos da ABNT, e outras normas pertinentes e vigentes.

A existéncia e a atuagdo da FISCALIZACAO em nada diminuira a responsabilidade tmica, integral e exclusiva
da CONTRATADA no que concerne as obras e servigos e suas implicagdes proximas ou remotas, sempre em
conformidade com o contrato, o Cddigo Civil e demais leis ou regulamentos vigentes e pertinentes no
Municipio, Estado ou Unido.

E obrigatorio que o Responsavel Técnico da CONTRATADA promova o trabalho de equipe com os
diferentes profissionais e fornecedores especializados e demais envolvidos na obra, durante todas as fases de
organizacao e construgdo, bem como com o pessoal de equipamento e instalagdo, e com usuarios das obras.
A coordenacdo devera ser precisa, enfatizando-se a importancia do planejamento e da previsao. Nao serdo
toleradas solugdes parciais ou improvisadas, ou que ndo atendam a melhor técnica preconizada para os
servicos objeto da licitacdo.

No caso de colaboradores e terceirizados, a CONTRATADA deverad fornecer-lhes obrigatoriamente e
devidamente autorizados pela CONTRATANTE, copias dos memoriais e projetos referentes as suas
atividades, servicos especificos e suas implicagdes, tendo em vista que a responsabilidade direta ndo serd
nunca transferidas a terceiros. Todas as obras e servigos a serem delegados, desde que com autorizagao
prévia da FISCALIZACAO, deverdo ter ART/RRT em separado da execugo total da obra/servigo, tendo
como contratante a proponente ou CONTRATADA, e que deverd ser entregue uma copia para fins de
controle, responsabilidades e arquivos.

A CONTRATADA se obriga a exigir de terceirizados as mesmas obrigagdes trabalhistas e previdencidrias
impostas a si, por for¢a do termo de contrato com a CONTRATANTE e das legislagdes pertinentes.

A CONTRATADA se obriga a exigir de terceirizados as mesmas obrigacdes de seguranca e satde no
trabalho impostas a si, por forca do termo de contrato coma CONTRATANTE e das legislagdes pertinentes.

Caso haja discrepancias de informacdes, as condi¢des especiais do Contrato, especificagdes técnicas gerais €
memoriais predominam sobre os projetos, bem como os projetos especificos de cada area predominam sobre
os gerais das outras areas.

Os detalhes especificos predominam sobre as pecas graficas gerais e as cotas deverdo predominar sobre as



escalas grafadas em plotagens no papel, devendo o fato, de qualquer forma, ser comunicado com a devida
antecedéncia a FISCALIZACAO, para as providéncias e compatibilizagdo necessarias.

As especificagdes, os desenhos dos projetos e os memoriais descritivos destinam-se a descricao e a execugdo
das obras e servicos completamente acabados nos termos deste Edital e objeto da contratacdo, e com todos
elementos em perfeito funcionamento, de primeira qualidade e bom acabamento. Portanto, estes elementos
devem ser considerados complementares entre si, € o que constar de um dos documentos ¢ tdo obrigatorio
como se constasse em todos os dematis.

Desta forma, convém destacar que as cotas, amarracdes € dimensoes sempre deverdo ser conferidas “in loco”,
preliminarmente a execucao de qualquer servico pelos executores.

A CONTRATADA aceita ¢ concorda que as obras e os servicos objeto dos documentos contratuais,
poderdo vir ser complementados em todos os detalhes, caso seja solicitado, ainda que cada item
necessariamente envolvido ndo seja especificamente mencionado.

O profissional residente da CONTRATADA devera efetuar todas as corregdes, interpretacdoes e
compatibilizagdo que forem julgadas necessarias, para o término das obras e dos servicos de maneira
satisfatoria, ¢ em caso de davidas atuar sempre em conjunto com a FISCALIZACAO e os autores dos
projetos.

Todos os adornos, melhoramentos, etc., indicados nos desenhos ou nos detalhes, ou parcialmente desenhados,
para qualquer area ou local em particular, deverdo ser considerados para areas ou locais semelhantes a ndo ser
que haja clara indicacdo ou anotagdo em contrario.

Igualmente, com relagdo a quaisquer outras partes das obras e dos servicos apenas uma parte estiver
projetada, todo o servico devera estar de acordo com a parte assim detalhada e assim devera ser considerado
para continuar através de todas as areas ou locais semelhantes, a menos que indicado ou anotado
diferentemente.

A CONTRATADA, quando houver necessidade, devera manter contato com as reparticdes competentes, a
fim de obter as necessarias aprovacdes das obras e dos servicos a serem executados, bem como fazer os
pedidos de ligacdes e inspegdes pertinentes e providenciar todos 0s materiais € servicos necessarios a estas
ligacdes as suas expensas.

A CONTRATADA devera obrigatoriamente visitar o local da obra e servicos e inspecionar as condi¢des
gerais do terreno e seus desniveis, as condigdes gerais da construgdo existente, as condi¢des gerais dos
acessos, construgdes, ruas ¢ obras ou servigos vizinhos, as diversas instalagdes, caixas existentes, as obras e
0s Servicos a executar, as alimentacdes e despejos das instalagdes, passagens, derivacdes, interligacdes, bem
como verificar as cotas e demais dimensdes do projeto, comparando-as com as medidas “in loco” e
responsabilizar-se pelos danos provocados oriundos de sua agdo ou omissao.

Dados para agendamento da visita:

Horarios: 9:00 as 11:00 e das 14:00 &s 17:00h

Contato: Coordenador de obras ou Coordenador de Projetos do Setor de Obras da Secretaria da Saude.
Email: ses.uos.aob@)joinville.sc.gov.br

Telefone: (47) 34815130

Qualquer tipo de complementagdo da estrutura e ou alteragdo, enchimento, regularizacdo ou revestimento
excessivo deverd ser previamente apresentado a FISCALIZACAO e ao profissional calculista da estrutura,
para que seja verificado o acréscimo de peso a estrutura, os alinhamentos, niveis, prumos, etc.

Quaisquer divergéneias e duvidas deverdo ser resolvidas antes do inicio das obras e servigos, com a
FISCALIZACAO.

4.3.9 Vida Util de Projeto

Sem prejuizo das normas aplicaveis, todos os sistemas contratados devem ser executados considerando a
segumte vida util:




Sistemna Vida Util minima (anos)

Estrutura =50
Pisos Internos =13
Vedagao vertical interna = 40
Vedagao vertical externa 220
Cobertura =20
Hidrossanitario =20

4.3.10 Hierarquia da Documentacdo

Em caso de divergéncias ou duvidas de informagdes técnicas fornecidas no Edital, devera ser seguida a
hierarquia (em ordem decrescente) conforme segue, devendo entretanto serem ouvidos os respectivos autores
e a FISCALIZACAO:

1. Projeto Arquitetonico € memorial descritivo;

2. Projetos de Engenharia e seus memoriais descritivos;

3. Orgamento da Obra.

4.3.11 Similaridade de Materiais

Para perfeito entendimento quanto aos materiais a serem adotados na obra, os mesmos se encontram com
suas especificagdes técnicas contidas na documentagao da licitagdo; contudo em caso imperativo, podera ser
proposta a permuta de um material desde que obedega ao critério de similaridade e o resultado ndo venha a
comprometer a qualidade do produto produzido ou causar 6nus e/ou prejuizo a CONTRATANTE:

1. Similaridade Parcial: Situagdo na qual equipamentos e materiais refletem idéntica
resposta construtiva, sem contudo apresentar as mesmas caracteristicas de qualidade,
desempenho e funcionamento. Quando uma aplicacao for inevitavel, devera ocorrer
primeiramente o aceite da proposta pela FISCALIZACAO e ocorrera a correspondente
compensacao financeira pela permuta em questao.

2. Similaridade Total: Situacido na qual equipamentos e materiais refletem total
desempenho técnico, com as mesmas caracteristicas construtivas quanto a qualidade
e funcionamento, inclusive no tocante a aplicacdo das normas técnicas brasileiras. Da
mesma forma devera ocorrer primeiramente o aceite pela FISCALIZACAO.

4.3.12 Didrio de Obra

Para efeito de controle do andamento da obra e comunicagdo entre a CONTRATADA ¢ a
CONTRATANTE, ser4 adotado um diario de obra o qual deve ser preenchido diariamente com os servigos
realizados no dia, bem como a condi¢do do tempo, equipe disponivel, empreiteiros terceirizados,
itercorréncias e/ou fatos relevantes. Devem ser anotadas as davidas e/ou divergéncias que surjam da analise
conjunta das pegas técnicas e eventuais solugdes apontadas pela FISCALIZACAO.

Preferencialmente o diario de obra devera ter duas vias sendo que a 1? ficar4 para a contratada e a 2° para o
contratante, que deverd manter na obra até o final desta.

Objetivando uma condugdo de obra mais agil, com davidas e solugdes sendo apontadas de maneira mais
célere, ¢ possivel a adogao de mecanismos digitais de comunicagao, desde que esta solugdo possa, ao final da
obra ser impressa e anexada aos documentos finais da contratagao.

4.3.13 Normas Técnicas Aplicaveis e Controles

Além dos procedimentos técnicos indicados neste memorial, terdo validade contratual para todos os fins de
direito, as normas editadas e vigentes pela ABNT — Associacdo Brasileira de Normas Técnicas, e demais



normas vigentes das esferas municipais, estaduais e federais pertinentes a intervencdo em pauta; direta e
indiretamente relacionadas, e os materiais e servicos objetos do contrato de constru¢ao das obras.

Programagdo dos testes de ensaios: Devera abranger no que couber, entre outros, os seguintes itens € a
critério da FISCALIZACAO:

Ensaios e testes para materiais destinados a aterros e reaterros.

Ensaios e testes de materiais destinados a execugao de concretos e argamassas.
Ensaios e testes para materiais destinados as alvenarias e demais vedacoes.
Ensaios e testes de materiais destinados a execugao de estruturas metalicas.
Testes hidrostaticos das tubulagdes, de calhas e demais elementos destas
instalagdes.

Teste de qualidade e bom funcionamento de equipamentos e materiais hidraulicos,
elétricos, l6gica, telefonia.

Teste de impermeabilidade nos locais a serem impermeabilizados e ou calafetados.
Teste das iluminagdes em geral, inclusive emergéncias.

Ensaios de isolamento (tensdo aplicada durante 1 minuto, 60 Hz).

Ensaios e testes de redes de telefonia, l6gica e alarme.

Outros ensaios citados nos itens a seguir, ou em normas da ABNT e outras
pertinentes.

12. Demais ensaios necessarios e solicitados pela FISCALIZACAO.
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No caso de obras ou servigos executados com materiais € ou equipamentos fornecidos pela CONTRATADA,
que apresentarem defeitos na execucdo, estes serdo refeitos as custas da mesma e com material e ou
equipamento as suas expensas.

As normas técnicas e/ou suas sucessoras, bem como as demais ndo citadas neste documento (mas vigentes) e
nos demais itens a seguir € que se referem ao objeto da obra, deverdo ser pardmetros minimos a serem
obedecidos para sua perfeita execugao.

Sera parametro de exigéncia e fiscalizacdo as Normas Técnicas da ABNT — Associag@o Brasileira de Normas
Técnicas.

Os casos nio abordados serdo definidos pela FISCALIZACAO, de maneira a manter o padrio de qualidade
previsto para a obra em questdo e de acordo com as normas vigentes nacionais € as melhores técnicas
preconizadas para o tema.

4.3.14 Documentacdo Previdencidria

Sem prejuizo do disposto em Edital, Termo de Contrato e em legislagao especifica, ¢ de responsabilidade
exclusiva da CONTRATADA a quitagdo total dos encargos trabalhistas e sociais decorrentes do presente
contrato e esta deverd, sempre que solicitado, apresentar a comprovagcdo do cumprimento das obrigagdes
trabalhistas, previdenciarias e para com o FGTS, em relacdo aos empregados que efetivamente participarem
da execugao do contrato.

De igual forma, ao termo final, a CONTRATADA devera apresentar toda documentagdo, CND's e quitagdes
relativas ao contrato, para que a CONTRATANTE possa providenciar e proceder com a averbagao do bem
publico no respectivo registro de imoveis.

4.3.15 Subcontratacoes

Em regra, a execugdo do objeto licitado ¢ obrigacdo da empresa contratada. Ocorre, entretanto, que diante
das caracteristicas e complexidades da obra em questdo, ¢ rara a possibilidade de uma empresa executar, por
si e pelos seus empregados, todas as etapas do processo produtivo demandado para completa execucao do
bem.

Desta forma, a CONTRATANTE admite a subcontratacdo de parcela da obra ou servigo, pelo
CONTRATADO, para que um terceiro execute, em nome deste, etapa ou parcela do objeto avengado,
considerando as seguintes premissas:
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O CONTRATADO permanece responsavel pelas obrigacdes contratuais e legais, ndo se
confundindo com a sub-rogacao prevista nos artigos 346 a 351, do Codigo Civil

2. E vedada a subcontratagdo total do objeto.

3. Sera permitido a subcontratagdo no limite de 30% do objeto, desde que ndo conflitante com as
outras imposigoes.

4. A subcontratacdo ocorrida sem o consentimento da CONTRATANTE, apesar de admitida no
edital e no contrato, da cabimento a rescisao contratual.

5. E inadmissivel a subcontratacio das parcelas tecnicamente mais complexas, a critério da
fiscalizagdo ou de valor mais significativo do objeto, especialmente as que motivaram a
necessidade de comprovacao de capacidade técnica na fase do certame licitatorio.

6. Sera exigido do subcontratado, para efeitos de liquidagdo de créditos, a apresentagdo da
documentacao fiscal e previdenciaria similar a do CONTRATADO.

Por fim, ndo se enquadram nestas condigdes de subcontratacdo aquelas tarefas ou etapas necessdrias a
execugdo total do objeto contratado e que ndo estejam contempladas no contrato social do CONTRATADO.

4.3.16 Documentacido Complementar ou de Fim de Obra

e (Catalogos, folhetos e manuais: a CONTRATADA devera efetuar a entrega dos catalogos,
folhetos e manuais de montagem, operagao e manutencao de todas as instalacdes, equipamentos
e componentes pertinentes ao objeto dos servigos e obras, inclusive certificados de garantia.

e Processo de Habite-se: a CONTRATADA devera providenciar o ingresso do pedido de
HABITE-SE apresentando toda documentagao necessaria exigida pela municipalidade.

e Caderno de Projetos atualizados: devera a CONTRATADA entregar a CONTRATANTE a
totalidade das pecas graficas (projetos) com as atualizagdes executadas em obra. Pequenos
desvios de tubulagdes, por exemplo, pequenos ajustes em virtude de interferéncias ndo previstas
e pequenas alteragdes deverdo ser representadas nas pegas graficas (plantas; cortes; elevagoes)
dos diversos projetos, denotando como o0s servigos resultaram apds sua execucgao; as retificacdes
dos projetos deverdo ser feitas constando, acima do selo de cada prancha, a alteracdo e a
respectiva data, além das assmaturas dos responsaveis técnicos envolvidos.

4.3.17 Projetos ""As built"

Caso a importancia e magnitude das alteracdes descritas acima importem na alteracao conceitual das solugdes
técnicas apresentadas e contratadas, e desde que tenham sido observados os ritos necessarios a sua perfeita e
correta alteragdo contratual, tais como justificava e precedéncia da autorizagdo da CONTRATANTE, podera
a FISCALIZACAO solicitar a realizagdo dos projetos “As Built”.

Importante destacar que ndo sera admitida nenhuma modificagdo nos desenhos originais dos projetos, bem
como nas suas especificagdes técnicas sem o aval prévio dos autores responsaveis.

O projeto “As Built” - caso solicitado — consistirda em expressar todas as modificagdes, acréscimos ou
redugdes ocorridas durante a construgio, devidamente autorizadas pela FISCALIZACAO e cujos
procedimentos tenham sido acordados e autorizados entre as partes. Obrigatoriamente deve ser acompanhado
das respectivas anotagdes de responsabilidade técnica.

4.3.18 Rescisdo do Contrato

Sem prejuizo do contido no Edital de Licitagdo e Termos de Contrato, importante relacionar os principais
motivos para a rescisao do contrato, entre outros, previstos na Lein® 8.666/1993:

1. O descumprimento ou cumprimento irregular de clausulas, contratuais, especificacées
técnicas, projetos ou prazos;



. A lentidao do seu cumprimento, levando ao apontamento pela FISCALIZACAO da

impossibilidade de conclusao da obra, servigo ou fornecimento nos prazos
estipulados;

. A paralisagao da obra, servico ou fornecimento sem justa causa e sem prévia

comunicacéo a FISCALIZACAO;

O desatendimento das determinagdes regulares da FISCALIZACAO;

Razdes de interesse publico, de alta relevancia e amplo conhecimento, justificados e
determinados pela maxima autoridade da esfera administrativa a que esta
subordinado o CONTRATANTE e exaradas no processo administrativo a que se refere
o contrato;

. A ocorréncia de caso fortuito ou de for¢ca maior, impeditivo da execugao do contrato,

regularmente comprovado.

4.3.19 Sancdes

Sem prejuizo do contido no Edital de Licitagdo e Termos de Contrato, pela inexecugdo total ou parcial do
contrato, a CONTRATANTE podera aplicar ao CONTRATADO as segumtes sangdes, garantida a prévia

defesa:

N =

. Adverténcia;

Multa, na forma prevista no instrumento convocatoério ou no contrato;
Suspensao temporaria de participacao em licitacdo e impedimento de contratar com a
Administrac&o, por prazo nao superior a dois anos;

. Declaragao de inidoneidade para licitar ou contratar com a Administracéo publica

enquanto perdurarem os motivos determinantes da puni¢éo ou até que seja promovida
a reabilitagao perante a propria autoridade que aplicou a penalidade, que sera
concedida sempre que o contratado ressarcir a Administragao pelos prejuizos
resultantes e apos decorrido o prazo da sangéo aplicada com base no item anterior.

4.3.20 Garantias e Prazos de Assisténcia Técnica

O PRAZO DE GARANTIA da obra serd de 05 (cinco) anos a contar da data de sua entrega definitiva, nos
termos do disposto no Codigo Civil, sem prejuizo das garantias especiais estabelecidasem Lei. A Garantia na
Construgdo Civil para falhas aparentes e ou ocultas que envolvam solidez e seguranca da edificagdo estdo

previstas:

a) Pelo Caodigo Civil

Art 618 do Codigo Civil - “Nos contratos de empreitada de edificios ou outras construgdes
consideraveis, o empreiteiro de materiais € execucao responderd, durante cinco anos, pela solidez
e seguranga do trabalho, assim em razio dos materiais, como do solo.”

Paragrafo tmico — Decaira do direito assegurado neste artigo o dono da obra que nio
propuser a acdo contra o empreiteiro, nos 180 (cento e oitenta) dias seguintes ao
aparecimento do vicio ou defeito.

b) Pelo Cddigo de Defesa do Consumidor (Em Relagdes De Consumo)

Art 26 — O direito de reclamar pelos vicios aparentes ou de ficil constatagdo caduca em:
I-..

Il - Para os vicios aparentes, tratando de fornecimento de servico e de produtos nio
durdveis o prazo de reclamacdo ¢ de 90 (noventa) dias, a contar da efetiva entrega do
produto ou do término da execugdo dos servigos.

IT - Tratando-se de vicios ocultos o prazo decadencial inicia-se no momento em que ficar
evidenciado o defeito.

Art.27 — Prescreve em 05 (cinco) anos a pretensao "a reparacao dos danos causados por fato do



produto ou servico previsto na se¢do II deste Capitulo, iniciando-se a contagem do prazo a partir
do conhecimento do dano e de sua autoria.

Art.12 — Determina que o fabricante, o produtor, o construtor ¢ o importador respondem,
mdependentemente da existéncia de culpa, pela reparacdo de danos causados aos consumidores
por defeitos decorrentes de projeto, fabricacdo, construgdo, montagem, formulas, manipulagao,
apresentagao, bem como por informagdes insuficientes ou inadequadas sobre utilizacao e riscos.

A ASSISTENCIA TECNICA também serd devida pela CONTRATADA em periodo idéntico ao
estabelecido pelo Codigo de Defesa do Consumidor para todos os servigos ou equipamentos executados e
descritos nesta especificacdo ou constante em planilha de custos. Dentro deste periodo, a CONTRATADA
devera prestar toda a assisténcia técnica, quando solicitado pela CONTRATANTE, disponibilizando mao de
obra especializada para eventuais reparos, construtivos ou nao, substituicao de equipamentos com defeito de
fabricacdo ou instalagdo e dentro do prazo de garantia oferecido pela fabrica, como se a CONTRATANTE
fosse o comprador primario.

4.3.21 Recebimento da Obra

A obra serd recebida provisoriamente, mediante Termo circunstanciado, assinado pelas partes em até 15
(quinze) dias corridos da comunicag@o escrita de seu termino pela CONTRATADA e apos sanados todos os
vicios construtivos aparentes apontados pela FISCALIZACAO.

O recebimento definitivo esta condicionado ao fato das obras e suas instalacdes estarem completas € em
condigcdes plenas de funcionalidade, acompanhadas de todas licencas necessarias, devidamente aprovadas
pelos 6rgaos competentes, habite-se, certiddo negativa de débitos, as plantas de “As Built”, especificacdes de
todos os materiais e equipamentos empregados nas instalagdes complementares, bem assim dos termos de
garantia € manuais de funcionamento de todo o sistema que compora a obra.

O recebimento definitivo dar-se-4 mediante termo circunstanciado, assinado pelas partes, ap6s o decurso do
prazo de observagdo, ou vistoria que comprove a inexisténcia de vicios construtivos aparentes, sejam aqueles
apontados no Termo de

Recebimento Provisorio, sejam quaisquer outros identificados durante o periodo de observacdo, no prazo
maximo de 90 (noventa) dias, contados a partir da data da assinatura do Termo de Recebimento Provisorio.

A assinatura do Termo de Recebimento Definitivo indica que o objeto recebido estd conforme o Contrato,
permanecendo a CONTRATADA responséavel pela solidez e seguranga da obra nos termos da legislacao
Cuwil, Profissional e Penal aplicaveis. Também a partir do Recebimento Definitivo que se encerra a
responsabilidade pela guarda da obra, suas instalagdes € materiais.

4.4 Seguranca e Saude na Trabalho

A CONTRATADA devera obedecer todas as recomendacgdes contidas nas Normas Regulamentadoras (NR)
expedidas pelos 6rgaos governamentais € normas da ABNT que tratam da Seguranca ¢ Saude do Trabalho.

A CONTRATADA devera elaborar e apresentar a FISCALIZACAO, antes do inicio das atividades, o
Programa de Prevencao de Riscos Ambientais — PPRA, em conformidade com as Normas Regulamentadoras,
visando a preservagdo da satde e da integridade dos trabalhadores, através da antecipagdo, reconhecimento,
avaliacdo e consequente controle da ocorréncia de riscos ambientais existentes ou que venham a existir no
ambiente de trabalho, tendo em consideracao a protecdo do meio ambiente e dos recursos naturais.

A CONTRATADA devera fornecer e exigir dos funciondrios a utilizacdo de todos os equipamentos de
protecdo ndividual (EPI) e equipamentos de protecdo coletiva (EPC) previstos nas Normas
Regulamentadoras, relativos a atividade exercida e aos riscos € perigos inerentes a mesma.

A CONTRATADA mantera organizada, limpas e em bom estado de higiene e conservagdo as mstalagdes do
canteiro de obras, especialmente as vias de circulagdo, passagens e escadarias, refeitorios e alojamentos,
coletando e removendo regularmente as sobras de materiais, entulhos e detritos em geral.

A CONTRATADA devera manter no canteiro de obras, equipamentos de protecao contra incéndio e brigada
de combate a mcéndio; medicamento bésico e pessoal orientado para a pratica dos primeiros socorros, na



forma das disposigdes em vigor.
A CONTRATADA, em caso de acidente no canteiro da obra, devera:

1. Prestar todo e qualquer socorro imediato as vitimas;

2. Paralisar os servigos, local e nas suas circunvizinhas, a fim de evitar a possibilidade de
mudangas das circunstancias relacionadas com o acidente;

3. Solicitar imediatamente o comparecimento da FISCALIZACAO ao local da ocorréncia,
relatando o fato e preenchendo a respectiva CAT (Comunicagao de Acidente de
Trabalho).

Todo o acidente com perda de tempo (todo aquele de que decorre lesdo pessoal que impede o acidentado de
voltar ao trabalho no mesmo dia, ou no dia imediato a sua ocorréncia, no horario regulamentar) sera
imediatamente comunicado, da maneira mais detalhada possivel, 8 FISCALIZACAO. De igual maneira,
deverd ser notificada também a ocorréncia de qualquer “acidente sem lesdao”, especialmente principios de
incéndio.

Em caso de ocorréncia de acidente fatal, ¢ obrigatoria a adogao das seguintes medidas:

1. Comunicar o acidente fatal, de imediato, a autoridade policial competente, ao érgao
regional do Ministério do Trabalho e a FISCALIZACAO.

2. Isolar o local diretamente relacionado ao acidente, mantendo suas caracteristicas até
sua liberacao pela autoridade policial competente e pelo érgéo regional do Ministério
do Trabalho.

3. Aliberagao do local podera ser concedida apds a investigagao pelo 6rgao regional
competente do Ministério do Trabalho.

O CONTRATANTE realizara nspecdes periodicas no canteiro de obras, a fim de verificar o cumprimento
das medidas de seguranca adotadas nos trabalhos, o estado de conservacdao dos equipamentos de protecao
individual e dos dispositivos de protecdo de maquinas e ferramentas que oferegam riscos aos trabalhadores,
bem como a observancia das demais condi¢des estabelecidas pelas normas de segurancga e satde do trabalho.

Serdo impugnados pela FISCALIZACAO todo e qualquer trabalho que ndo satisfaca as condicdes
contratuais. As suspensdes dos servigos motivadas por condigdes de inseguranga, € consequentemente, a nao
observancia das normas, instru¢cdes e regulamentos aqui citados, ndo eximem a CONTRATADA das
obrigacdes e penalidades das clausulas do (s) contrato (s) referente a prazos e multas.

S5-Identificacdo e descri¢ao dos servicos (especificaciio), de materiais e equipamentos a incorporar a
obra, em conformidade com a planilha:

5.1 Aspectos Gerais da Execucio

5.1.1 Servicos Preliminares

5.1.1.1 Instalacoes Provisorias

Todas as areas de vivéncia devem estar de acordo com o disposto na NR 18 e demais legislagcdes vigentes. A
CONTRATADA devera fornecer e instalar todos os componentes necessarios para execucdo de ligagao
provisoria de agua.

Quando o logradouro for abastecido por rede distribuidora publica de dgua, a CONTRATADA devera
obedecer as prescrigdes e exigéncias da municipalidade. Os reservatdrios de dgua para a obra deverdo ser
dotados de tampa e terdo capacidade dimensionada para atender, sem interrup¢des de fornecimento, a todos
os pontos previstos no canteiro de obras. Cuidado especial devera ser tomado pela CONTRATADA quanto
a previsdo do consumo de dgua para confec¢do de concreto, alvenaria, pavimentagao e revestimento da obra.

O abastecimento de 4gua ao canteiro sera efetuado, obrigatoriamente, sem interrup¢cdo, mesmo que a
CONTRATADA tenha que se valer de caminhdo-pipa.

A CONTRATADA devera fornecer e instalar todos os componentes necessarios para execugdo de ligacao
provisoria dos esgotos sanitarios provenientes do canteiro de obras. Se o logradouro possuir coletor ptblico,
caberd a CONTRATADA a ligacdo provisoria dos esgotos sanitarios provenientes do canteiro de obras, de
acordo com as exigéncias da municipalidade.



Quando o logradouro ndo possuir coletor publico de esgotos, a CONTRATADA devera instalar fossa séptica
e filtro, de acordo com as prescrigdes minimas estabelecidas pelas normas e legislacdes vigentes. Em hipotese
alguma se admitira a ligacao do efluente de fossa/sumidouro diretamente a galeria de aguas pluviais.

A CONTRATADA devera fornecer e instalar todos os componentes necessarios para execucao da ligacao
provisoria de energia elétrica ao canteiro de obras. A ligacdo provisoria de energia elétrica ao canteiro de
obras obedecerd, rigorosamente, as prescricoes da concessionaria local.

Os ramais e sub-ramais iternos serdo executados com condutores isolados por camada termoplastica,
corretamente dimensionados para atender as respectivas demandas dos pontos de utilizagdo. Os condutores
aéreos serdo fixados em postes com isoladores de porcelana.

As emendas de fios e cabos serdo executadas com conectores apropriados e guarnecidos com fita isolante.
Nao serdo admitidos fios desencapados. As descidas (prumadas) de condutores para alimentacdo de
maquinas e equipamentos serdo protegidas por eletrodutos.

Todos os circuitos serdo dotados de disjuntores termomagnéticos. Cada maquina e equipamento deve receber
protecao individual de acordo com a respectiva poténcia por disjuntor termomagnético, fixado proximo ao
local de operagao do equipamento e abrigado em caixas de madeira com portinhola.

Serdo de responsabilidade da CONTRATADA todos os materiais, equipamentos € mao-de-obra necessarios
para a perfeita execucdo dos servigos acima discriminados.

5.1.1.2 Tapumes

A CONTRATADA devera obedecer rigidamente e na integra todas as definicdes apresentadas nos projetos e
orcamento fornecidos. Salvo se orientado ao contrario pela CONTRATANTE, a CONTRATADA deve
disponibilizar o material a ser utilizado, e em estrita observagao ao orgamento.

A CONTRATADA devera stalar os tapumes, que terdo 2,10 m de altura e acompanhardo o caimento
natural do terreno. Deverao ser construidos em folhas de ligas metalicas de 2,20 x 1,10m.

Os montantes e travessas serao constituidos por pecas de madeira com se¢dao de 6x6cm. Os montantes serao
espacados entre sicom 110 cm, de eixo a eixo. Os tapumes incluem rodapés e chapins de tdbuas.

Portdes, portas e alcapdes para descarga de materiais serdo executados com as mesmas chapas, devidamente
estruturadas. As portas para acesso de pessoas terdo dimensao de 0,80 x 2,20m. Os portdes para acesso de
veiculos, materiais € equipamentos terdo dimensao de 4,00 x 2,20 m.

As superficies aparentes do tapume deverdo receber pintura no padrdo definido pela FISCALIZACAO.

5.1.1.3 Placa de Obras

Enquanto durar a execucdo das obras, instalagdes e servigos, a colocacdo e manutencdo de placa visivel e
legivel ao publico serdo obrigatdrias, contendo o nome do autor e coautores do projeto, assim como 0s
demais responsaveis pela execucdo dos trabalhos.

A CONTRATADA devera fornecer e instalar placa indicativa de obra respeitando rigorosamente as
referéncias cromaticas, escritas, propor¢des, medidas e demais orientagdes convencionais do
CONTRATANTE.

A CONTRATADA devera solicitar junto & FISCALIZACAO o modelo da placa de obra referente ao
servico ou obra que serd executada. A placa devera ser confeccionada e fixada em material resistente a
mtempéries.

A placa deverd ser fixada em local visivel, preferencialmente no acesso principal ao empreendimento ou
voltada para a via que favoreca a melhor visualizagdo.

A CONTRATADA devera seguir estritamente as legislacdes que regulam o exercicio das profissdes dos
técnicos envolvidos na execucdo, no que tange e regula o tipo e uso de placas de identificacdo de exercicio
profissional em obras, nstalagdes e servicos de Engenharia e Arquitetura.

Serdo de responsabilidade da CONTRATADA todos os materiais, equipamentos € mao de obra necessarios
para a perfeita execucdo dos servicos acima discriminados.



5.1.1.4 Demolicoes e Retiradas

Antes do micio dos servicos, a CONTRATADA devera proceder a um detalhado exame e levantamento da
edificacdo. Deverao ser considerados aspectos importantes tais como a natureza da estrutura, os métodos
utilizados na constru¢ao da edificacdo, as condigdes das construgdes da edificacdo, as condigdes das
construcdes vizinhas, existéncia de pordes, subsolos e depdsitos de combustiveis e outros. As linhas de
abastecimento de energia elétrica, agua, gas, bem como as canalizagdes de esgoto e aguas pluviais deverdo ser
removidas ou protegidas, respeitando as normas e determinagdes das empresas concessionarias de servigos
publicos.

Precaugdes especiais serdo tomadas, se existirem instalagdes elétricas, antenas de radiodifusdo e para-raios
nas proximidades. Os servicos de demolicdo deverdo ser iniciados pelas partes superiores da edificagdo,
mediante o emprego de calhas, evitando o langamento do produto da demoligdo em queda livre. As partes a
serem demolidas deverdo ser previamente molhadas para evitar poeira em excesso durante o processo de
demolicao. O descarte dos materiais provenientes da demolicdao, reaproveitaveis ou nao, deve ser precedido
de autorizagio da FISCALIZACAO. A demolicio manual serd executada progressivamente, utilizando
ferramentas portateis motorizadas ou manuais. Pegas de grande porte de concreto, ago ou madeira poderao
ser arriadas até o solo, por meio de guindaste, ou removidas através de calhas, desde que reduzidas a
pequenos fragmentos. A demolicdo mecanica serd executada com os equipamentos indicados para cada caso,
segundo sempre as recomendagdes dos fabricantes. As demoligdes realizadas em alvenarias solidarias a
elementos estruturais deverdo ser realizadas com extremo apuro técnico para se evitar danos que
comprometam a sua estabilidade. Os servigos serdo aceitos apos a efetiva demolicdo definida no projeto e a
posterior remoc¢do da totalidade dos entulhos resultantes. A execucdo de servicos de Demolicdo devera
atender as especificagdes da NBR 5682, NR 18 e demais normas e praticas complementares.

Serdo de responsabilidade da CONTRATADA todos os materiais, equipamentos ¢ mao de obra necessarios
para a perfeita execug@o dos servigos acima discriminados.

5.1.1.5 Movimentacdo de terra

O projeto de terraplenagem foi elaborado com base nos projetos arquitetonicos apresentados e prevé a
conformacao do terreno natural em dois niveis distintos que dardo suporte aos estacionamentos projetados.

Considerando a existéncia de contengdes a serem construidas, torna-se importante o planejamento do plano
de ataque a obra, evitando a existéncia de taludes ou cortes em “caixdo” desprotegendo edificagdes existentes,
muros e outros detalhes.

Eventualmente, pode ser necessaria a execugao da terraplanagem em dois momentos distintos, objetivando a
execugdo das contengdes para ja criar condigdes da compensagao da movimentagdo de terra, a depender do
tipo de solo encontrado.

E de responsabilidade da CONTRATADA quaisquer danos que ocorram contra terceiros — imoveis
confrontantes, redes existentes de mnterferéncias, Logradouro e Passeio Publico.

A terraplanagem deve ser iniciada com a identificagdo de possiveis interferéncias bem como com a remog¢ao
da camada vegetal superficial. Logo apds a demarcagdo da topografia, dos vértices e dos niveis de corte,
deve-se proceder a escavacdo, de forma mecanizada, até¢ a retirada total de solos moles, colapsados ou
colapsaveis, a depender da quantidade de finos.

E de responsabilidade da contratada a destinacio adequada dos materiais inserviveis.

No ambito deste projeto foi considerada, para efeito de determinacdo final dos volumes, a compensagao
mterna das escavagoes e aterros, partindo do ponto mais baixo para o perfil mais alto (nivel 0,00 m para o
nivel 1,63 m, em projeto).

Os reaterros ou empréstimos necessarios para compor os niveis projetados devem ser constituidos de
materiais de la e/ou 2a categoria e atender aos seguintes requisitos, em termos de caracteristicas mecanicas €
fisicas:

1. Serem isentos de matérias organicas;



2. Nao devem ser constituidos de turfas ou argilas orgénicas.

3. Para efeito de execucgao do corpo do aterro, apresentar capacidade de suporte
compativel (ISC~-2%) e expansdo menor ou igual a 4%, determinados por intermédio
dos seguintes ensaios:

a. Ensaio de Compactagao
b. Ensaio de Indice Suporte California

Ainda, para efeito de execucao da camada final de aterros e/ou substituicdo da camada superficial de cortes,
apresentaram capacidade de suporte e expansao menor ou igual a 2%, cabendo a determinacdo dos valores
de CBR ¢ de expansdo pertinentes.

A regularizacdo do subleito (compactagdao de aterro a 100% PN) consiste na compactagdo mecanizada das
camadas de composicdo da camada final de aterro. O procedimento a ser executado pela CONTRATADA
consiste em:

1. Regularizagdo das camadas langadas.

2. Umedecimento, admitindo-se tolerancia, apenas para o corpo do aterro, de
aproximadamente 3% .

3. Aeragao e homogeneizagao dos solos.

4. Compactacdo mecanizada das camadas, em no maximo 20 em 20 cm.

Para a composi¢éo do corpo do aterro e da camada final, a capacidade de suporte adequada devera estar de
acordo com a Norma DNER-ME 129/04 - método A e pelo Ensaio de Indice de Suporte California — ISC,
Norma DNER-ME 49/94 método A.

Sobre o subleito compactado deve ser langado sub-base, estabilizada granulometricamente, na espessura de
20 cm, em material britado de diversas granulometrias, até sua estabilizacdo, de modo que o produto resultante
atenda as imposi¢des granulométricas da faixa “A” especificada pelo DNIT.

O material serd transportada em caminhdes e descarregado diretamente nos niveis e locais de uso, onde o
espalhamento sera efetuado pela moto niveladora e a compactagao com o rolo pneumatico de pressao variavel
e o rolo compactador vibratorio liso. Durante a compactacdo, se necessario e apontado pela
FISCALIZACAO, devera ser feito o umedecimento adicional da camada através do caminhdo-pipa. O grau
de compactacdo devera ser no minimo de 95%(cem por cento) em relagdo a massa especifica aparente seca
maxima, obtida do ensaio especifico e o teor de umidade 6tima, do citado ensaio com tolerancia de & 2%(mais
ou menos dois por cento). Outros ensaios podem ser solicitados, tais como: granulometria, determinacao da
massa especifica aparente “In situ”, Indice de Suporte California, equivalente de areia, teor de umidade,
sempre que a FISCALIZACAO julgar necessario.

Para viabilizar as obras das escavagdes ¢ movimentacao de terra, tendo em vista a posicdo da linha do lengol
freatico obtida por sondagens em terrenos adjacentes, foi previsto a implantagdo de um pogo de recalque. Esta
mtervengdo foi concebida como sendo pogo timido, onde serd instalada uma bomba do tipo estacionaria, em
tubos de concreto enterrados (h=2 m), perfurados e envoltos em mantas de “ndo tecido” e preenchidos com
rachdo (ter entre 5% até 25% retido na peneira de 127 mm ou 6”). Este servigo compreende ainda mangote
de sucgdo e tubulagdo recalque, com os respectivos acessorios e dispositivos complementares e devida
protecdo elétrica.

Devem ser previstos sistemas acessorios de drenagem necessarios para o correto escoamento das aguas
pluviais durante a execucao da terraplenagem, evitando sua condugdo sobre o passeio publico e também o
carregamento de finos.

Caso, mesmo assim, ocorra derramamento de solo e/ou sujeira na via publica decorrentes dos servigos de
movimentagao de terra e transporte, sera executada a limpeza imediata da via publica. Sendo responsabilidade
da CONTRATADA a limpeza através de contratacdo de caminhdo-pipa, preferencialmente com agua de
Teuso.

5.1.2 Estruturas de Concreto

(As especificag¢oes a seguir devem ser lidas em conjunto com o disposto em memorial proprio, emitido



pelo autor do projeto. Em caso de divergéncias prevalecera sempre o emitido pelo autor do projeto)
5.1.2.1 Generalidades

As estruturas de concreto previstas no escopo desta contratacao visam dar forma, volume e resisténcia a:

©CoNOOR®N =

Rampas externas;
Reservatorio;

Cisterna;

Escada;

Estrutura elevador;
Estrutura Monta Carga;
Ampliagdes 01 e 02;
Rampa de Veiculos;
Contencgdes

As estruturas indicadas serdo executadas com elementos ou componentes de concreto moldado “in loco”. O
Projeto Estrutural apresentado foi elaborado em obedi€ncia as seguintes normas:

O Projeto Estrutural apresentado foi elaborado em obediéncia as seguintes normas:

NBR 6118 Projeto e Execucao de Obras de Concreto Armado;

NBR 14859/1 Laje pré-fabricada, Lajes unidirecionais;

NBR 8953 Concreto para fins estruturais - Classificacdo por grupos de resisténcia;
NBR 6120 Cargas para o célculo de estruturas de edificagdes;

NBR 8681 Agdes e seguranca nas estruturas;

NBR 14931 Execugao de estruturas de concreto;

NBR 6122 Projeto e execucao de fundagdes;

NBR 6123 Forcas devidas ao vento em edificacoes .

Para assegurar a vida 1til prevista em projeto deve-se seguir a risca os cobrimentos (sempre considerados da
face mais externa das armaduras) e o fck previstos em projeto. Para todos os concretos estruturais, deverao
ser feitos corpos de prova, sendo 3 para cada 15 m® de concreto, que deverdo ser rompidos em prensa
especifica na presenca da FISCALIZACAO (sempre que solicitado) e apresentado laudos com os resultados
para arquivamento nos documentos da obra.

Os corpos de prova serdo confeccionados e terdo sua cura de acordo com o método NBR-5738/1994 da
ABNT, seguindo as especificacdes a seguir:

1.

2.

Tomar-se-ao como resultados dos ensaios, a média das resisténcias dos dois
cilindros a menos que um corpo de prova mostre sinal de irregularidade na coleta;
Moldagem ou método de ensaio ou ruptura, caso em que o resultado sera dado pelos
corpos de prova remanescentes;

No caso em que dois grupos de prova sejam defeituosos, o resultado do ensaio nao
sera considerado; Normalmente os ensaios serao feitos aos 3, 7 e 28 dias até que se
tenha claramente determinada a relacéo de resisténcia;

Se a média da resisténcia a compressao de um minimo de 32 pares de corpos de
prova, determinada em laboratérios for inferior ao minimo admissivel fixado para a
resisténcia aos 28 dias daquela classe de concreto, usado naquela estrutura.

O CONTRATANTE tera o direito de exigir, a expensas da CONTRATADA, uma
variacao de propor¢des dos materiais de concreto a serem usados na parte restante
da estrutura, ou 0 emprego de aditivo, ou variagdes nas condi¢gdes de temperatura,
umidade e cura do concreto lancado. A CONTRATANTE podera também ordenar a
demolicdo quando a compressao for inferior ao minimo estabelecido;

Providéncias idénticas poderao ser tomadas pela CONTRATANTE, que no caso em
que o desvio padrao da resisténcia de pelo menos 32 corpos de prova, expresso em



percentagem com relagao a resisténcia média, supere o limite de 15%, isto &, 0
minimo aceitavel para cada par de corpos de prova deve ser igual a 60% da
resisténcia fixada;

7. Argamassa de cimento - serao realizados ensaios a compressao mono axial, de modo
que seja possivel verificar se as taxas de ruptura estdo de acordo com os valores
admissiveis. As determinacdes de resisténcia a trago simples serao realizadas de
acordo com o método NB-2 da ABNT;

5.1.2.2 Condigoes Gerais de Execucdo

Caberd a CONTRATADA informar com oportuna antecedéncia 8 FISCALIZACAO o dia e hora do inicio
das operacdes de concretagem estrutural, do tempo previsto para a sua execucao ¢ dos elementos a serem
concretados.

Todo o concreto a ser empregado devera ser usinado. SituagSes especiais devem ser discutidas
antecipadamente com a FISCALIZACAO.

Os meios de transporte para o concreto fresco deverdo ser tais que fique assegurado o minimo tempo de
transporte de modo a evitar a segregagao apreciavel dos agregados ou variagdo na trabalhabilidade da mistura.

Deverao ser tomadas precaucdes necessarias para que ndo se altere a posicdo da armadura nas formas.

O concreto devera ser protegido adequadamente contra a a¢ao do sol, da chuva, da 4gua em movimento e de
outros fatores de carater mecanico;

As superficies de concreto fresco devem ser continuamente mantidas timidas, borrifando-as com agua ou
cobrindo-as com uma conveniente camada de qualquer material saturado de agua ou, utilizando-se pintura
transitoria apropriada, tipo anti-sol ou similar. A agua usada para essa operacao devera ser doce e limpa, bem
como atender ao prescrito na NBR-6118.

Para as formas de superficies de concreto aparente, serd empregada madeira de boa qualidade, em
compensado a prova d’agua, de modo a garantir o grau de acabamento requerido. Nas arestas como também
nas juntas de concretagem, verticais e horizontais, serdo colocados listeis de madeira de se¢ao trapezoidal com
a finalidade de realizar os acabamentos previstos nos desenhos.

O intervalo maximo de tempo entre o término do amassamento € o seu langamento ndo excederd 1 (uma)
hora.

Em nenhuma hipdtese sera permitido o uso do concreto apds o micio da pega.
Nao sera permitido o uso do concreto remisturado.

Nos lugares sujeitos a penetracdo de agua deverdo ser adotadas providéncias para que o concreto seja
lancado sem que haja 4gua no local e ainda, que quando fresco, ndo possa ser levado pela 4gua de mfiltragao.

Nao sera permitido o “arrastamento” do concreto distincias muito grandes durante o espalhamento, para
evitar a perda da argamassa por adesao.

As barras de ago ou as eventuais redes metalicas para armadura de concreto obedecerdo a especificacdo EB-
3 da ABNT, serdo ensaiadas de acordo com os métodos MB-4 ¢ MB-5 da ABNT e deverdo estar de
acordo com o projeto estrutural.

As barras das armaduras deverdo ser depositadas pela CONTRATADA em areas adequadas, de modo a
permitir a separacao das diversas partidas e dos diversos didmetros e tipos de ago. As barras da armadura de
aco do tipo CA-50 e CA-60 deverdo ser aplicadas rigorosamente nas posigcoes indicadas nos desenhos de
detalhamento do projeto estrutural, de modo a garantir a integridade das pecas estruturais.

As emendas das barras deverdo estar de acordo com a NBR — 6118/2003. Devem ficar solidamente nas
posicdes, por meio de distanciadores ou espagadores e outras pecas de sustentagao de tipo aprovado, durante
o lancamento do concreto.

Salvo indicagdes em contrario dos desenhos e especificacdes, o nimero e a posi¢do dos espagadores devera
obedecer a norma NBR - 6118 da ABNT.

As barras de aco ndo devem apresentar excesso de ferrugem, manchas de Oleo, areamassa aderente ou



qualquer outra substancia que impeca sua perfeita ligacdo ao concreto.
Barras de espera devem ser protegidas para evitar oxidacao. Antes da concretagem devem estar limpas.

O dimensionamento das formas sera efetuado de forma a evitar possiveis deformacdes provocadas pelo
concreto fresco.

Como diretriz geral, nos casos em que ndo haja indicagdo precisa nos projetos e for totalmente mnevitavel, os
furos necessarios para a passagem de tubulagdoes devem se situar na zona de tragao das vigas.

Nao sera permitido o lancamento do concreto de altura superior a 2,0 m a fim de evitar segregacdo. Deverao
ser utilizadas calhas apropriadas. No caso de pecas estreitas e altas, o concreto deve ser langado por janelas
abertas na lateral das pecas.

O escoramento devera ser projetado de modo a ndo sofrer, sob a acdo do peso proprio, do peso da estrutura
e das cargas acidentais que possam atuar durante a execucdo da obra, deformacdes prejudiciais a forma da
estrutura ou que possam causar esfor¢os no concreto na fase de endurecimento.

Pontaletes com mais de 3,0 m devem ser contraventados.

Devem ser tomadas as precaucdes necessarias a fim de evitar recalques prejudiciais provocados no solo, ou
na parte da estrutura que suporta o escoramento, pelas cargas por este transmitidas.

Antes do inicio da concretagem as formas devem estar limpas e estanques, de modo a evitar eventuais fugas de
pasta.

No momento da concretagem as formas devem estar molhadas até sua saturacao.
Durante o adensamento evitar a vibragao das armaduras e das formas.
A vibragdo devera ser feita a uma profundidade ndo superior a agulha do vibrador.

Durante a vibragao, ao mergulhar a agulha na massa do concreto, retira-la lentamente para evitar a formacao
de vazios que se enchem de pasta. O tempo da retirada pode estar compreendido entre 2 ou 3 segundos, ou
até 10 segundos no caso de concretos com menor slump.

As distancias entre os pontos de aplicagdo da vibragao serdo da ordemde 6 a 10 vezes o didmetro da agulha.

Durante a concretagem poderdo ocorrer interrupgdes, previstas ou ndo, mas sempre que a retomada
acontecer apds o iicio da pega, a junta formada denominar-se-4 de “junta fria” e deve-se evitar que estas
coincidam com planos de cisalhamento (especialmente proibido juntas nas vigas préximas aos apoios).

As pecas recém-concretadas devem ser molhadas continuamente para promover uma cura adequada. E
permitido também, para lajes, o uso de lonas plasticas (preferencialmente claras) com umedecimento
constante.

A retirada das formas obedecera os seguintes prazos:

faces laterais: 3 dias
faces inferiores: 14 dias

Evitar o uso de pés de cabra no processo de desforma, ou outro qualquer que possa agredir o concreto
endurecido.

5.1.2.3 Fundacoes

A execucao das fundagdes implicara na responsabilidade integral da CONTRATADA pela resisténcia das
mesmas e pela estabilidade da obra. A execucdo das fundagdes devera satisfazer as normas da ABNT
atinentes ao assunto, especificamente NBR-6122 — Projeto e Execug¢do de Fundagdes — Procedimento.

5.1.2.4 Blocos e Sapatas

As escavacdes para execucdo das sapatas e/ou blocos de fundacdo serdo efetuadas mediante o uso de
escoramento e esgotamento de agua conforme previsto em manuais de seguranca, ¢ de forma a permitir a
execugdo a céu aberto dos elementos e respectivas impermeabilizagdes, sempre

que necessario.



Os blocos serdo executados no local, conforme projeto estrutural de fundacao, respeitadas as composigcdes na
resisténcia indicada no projeto, devendo o concreto receber adensamento compativel.

ApoOs a concretagem das fundacdes e sua desforma, as cavas deverdo ser reaterradas com material de boa
qualidade e devidamente apiloado.

5.1.2.5 Baldrames

As vigas de baldrame serdo executadas no local, conforme projeto estrutural, devendo o concreto ser langado
em trechos de pouca altura e adensado. Apos a concretagem dos baldrames e sua desforma, as cavas
necessarias para sua implantacao deverdo ser reaterradas com material de boa qualidade e adensadas.

Devem ser tomadas todas as precaugdes necessarias para que a umidade nio suba por capilaridade ou outro
mecanismo fisico.

As vigas de baldrame que deverdo receber paredes devem, apds desformadas, serem impermeabilizadas nas
faces laterais e na face superior, com duas demaos de tinta betuminosa.

5.1.2.6 Superestrutura

A execugdo da superestrutura obedecera rigorosamente ao projeto, especificacdes e detalhes respectivos,
bem como as Normas Técnicas da ABNT que regem o assunto. Avaliar prelimnarmente seu formato,
almhamento e nivel. Dvidas devem ser sanadas anteriormente com a FISCALIZACAO.

5.1.2.7 Contengoes
5.1.2.7.1 Escavacoes

Para a correta implantagdo das rampas externas torna-se necessario a execucdo de contengdes, em posi¢ao,
forma e volume apresentados em projeto.

Torna-se fundamental a analise de sua execu¢ao em conjunto com a movimentacao de terra, em especial para
evitar a existéncia de taludes desprotegidos e também para ja abrigar corretamente o volume de material
escavado e compensado diretamente na obra.

O inicio da execucao deve contemplar a limpeza do terreno nas imediagdes da posicdo do muro.

A escavagao para execucao do muro devera ser de tal forma que garanta uma resisténcia do terreno natural de
pelo menos (tensao admissivel > de 1 kgficn?).

A conten¢do sera executada com a utilizagdo do muro de concreto armado, assente sobre terreno firme. As
cavas deverdo ser abertas com profundidade conveniente até atingir o terreno firme, onde serd assentada a
base do muro. As cavas deverdo ser regularizadas em camada de concreto magro com espessura minima de
5,0 cm.

Todas as superficies de concreto que ficarem em contato com o solo deverdo receber protecao betuminosa,
enquanto que as superficies aparentes deverao receber acabamento queimado com cimento e areia fina.

Todas as estruturas serdo executadas em concreto armado, e suas dimensoes serdo de acordo com o projeto
em anexo.

5.1.2.7.2 Drenagem

No aterro entre o talude e o muro de contengdo devera ser colocada, no sentido transversal, uma camada de
filtro drenante com brita n°. 02, protegida por manta geotéxti, a fim de reter particulas sujeitas a forgas
hidrodindmicas permitindo a passagem das aguas pluviais e de infiltragao.

Os barbacas serdo em tubos de PVC com diametro de 2”, dispostos pela largura do muro.

5.1.2.7.3 Reaterro



O reaterro da cava da fundacdo do muro de contengdo ndo podera ser efetuado sem prévia cura do concreto
e sem a anterior execucdo da drenagem. Os servigos de aterro e preparo de base estdo descritos no capitulo
Movimentagdes de Terra.

3.1.3 Estruturas Metdlicas e Coberturas
(As especificag¢oes a seguir devem ser lidas em conjunto com o disposto em memorial proprio, emitido
pelo autor do projeto. Em caso de divergéncias prevalecera sempre o emitido pelo autor do projeto).

5.1.3.1 Estruturas Metdalicas

As estruturas metalicas deve ser fornecida estritamente conforme projeto apresentado. Sem prejuizo das
demais normas pertinentes, a execugcdo das estruturas metalicas e cobertura compdem-se de acordo com o
projeto arquitetonico e do sistema de coberturas projetado, com os tipos de telhas e demais componentes do
sistema de cobertura especificadas nos projetos e neste memorial, com a estrutura em concreto armado das
ampliacdes, conferindo-se distincias de apoios, tercas, etc., fornecimento de todos os materiais necessarios,
fabricacao de pecas, acabamentos finais, carga, transporte até o local da obra, descarga, armazenamento e
protecdo até a entrega definitiva, incluindo-se todos os elementos para montagem que se fizerem necessarios e
toda mdo de obra especializada para a sua perfeita montagem e execugdo, inclusive acabamentos e pinturas

finais.

Toda a estrutura metalica, bem como todos os materiais utilizados, ¢ acabamentos, como pinturas, etc.,
deverdo ter garantia minima de 05 anos, sendo substituidos a custa da CONTRATADA, sem nenhum 6nus
para a CONTRATANTE se apresentarem defeitos ou deficiéncias, erros de execugdo, etc.

As normas especificas de estruturas metélicas, ligacdes soldadas e demais deverdo ser seguidas na integra.

Todas as partes aparentes da estrutura metalica deverdo ter pintura especial e tratamento para tal, ou seja: ndo
possuir rebarbas de soldas e estarem protegidas.

As ligagdes por meio de solda devem ser acessiveis a inspecdo até serem examinadas pela FISCALIZACAO.

Todas as soldas deverdo ser continuas e nas dimensdes especificadas nos projetos, e obedecer a AWS (E-
6016, E-6018, E-7018), sendo executadas por mdo de obra especializada de boa qualidade em todas as
fases, assegurando assim uma perfeita montagem das estruturas. Todos os cortes, furagdes e o dobramento
deverdo ser executados com precisdo, sendo que nio serdo toleradas rebarbas, trincas e outros defeitos.

Poderdo a critério da FISCALIZACAO ser efetuado testes nos materiais e estruturas, e serdo a custa da
CONTRATADA.

Todos os servigos serdo executados e acabados, de primeira qualidade, seguindo a melhor, mais moderna e
adequada técnica de fabricacdo e montagem.

Todas as pecas deverdo ter aspecto estético agradavel sem apresentar mordeduras de magarico, rebarbas nos
furos, etc., ndo sendo aceitaveis pegas que prejudiquem o conjunto. As pecas cortadas com magarico s6 serao
aceitas se perfeitamente limpas, livres de rebarbas, saliéncias e reentrancias. Nao deverdo existir nas pecas
respingos de solda. As juntas deverdo ser perfeitas e sem folgas, empenamentos ou falhas.

Os parafusos de montagem no campo deverdo entrar sem dificuldade na justaposicdo dos furos. Nao sera
permitida em hipdtese alguma a utilizagdo de magarico para acerto de furagdo. "Serdo aceitas variagdes
maximas nas distancias entre os furos de 1/16", correspondente a folga dos parafusos.

Nao serdo aceitas pecas deformadas, com avarias, empenamentos, etc. Os materiais depositados na obra
deverdo ser cobertos e protegidos contra possiveis ferrugens, sujeiras, abrasdao de superficie, 6leo, condigdes
climaticas, ambientes corrosivos, etc. As chapas de a¢o deverdo ser depositadas em local bem seco e
ventilado para evitar condensagao.

Todos os elementos deverdo apresentar-se aos exames visuais limpos, lisos, com os cantos retos e alinhados.
As superficies ndo deverdo apresentar ondulagcdes ou amassados. Materiais € pecas sujas deverdo ser impos
antes da sua montagem. Deverdo ser previstos, sendo os elementos fabricados e instalados de maneira a que
ndo sejam distorcidos ou danificados, assim como também para que os elementos de fixagdo ndo fiquem muito
solicitados por dilatagdo, contragdo ou outros movimentos.

Estes esforcos poderao ser evitados na maior parte dos casos por meio de juntas de sobreposicao de 2 cm,



preenchidos com mastique elastico aprovado pela FISCALIZACAO.

Todo material rejeitado pela FISCALIZACAO dever ser retirado do canteiro de obras imediatamente, e
prontamente substituido. A estabilidade de montagem deve ser especialmente assegurada durante todo o
processo, devera ser feita com todo cuidado para ndo deformar os elementos esbeltos. Todas as espias (de
aco) ou ligagdes provisorias deverdo ser mantidas enquanto necessario seguranca dos trabalhos. Seguir
sempre as recomendacdes de cada fabricante.

A FISCALIZACAO podera designar um representante para acompanhar na fabrica das estruturas, durante
todo periodo de fabricacdo, com poderes para recusar pecas defeituosas e sustar servigos inadequados.

A CONTRATADA devera programar antecipadamente todas as etapas previstas no projeto e fabricagdo das
estruturas, tendo em vista o prazo do cronograma da obra. A cor da pintura final a ser utilizada para todas as
estruturas metalicas serd definida pelo projeto arquitetonico ou pela FISCALIZACAO em trés ou mais
demios, sendo feita micialmente a limpeza adequada, tendo em vista a garantia requerida.

A movimentacdo das estruturas de ago na obra devera ser feita de modo a obedecer aos seguintes requisitos
gerais:

As tesouras e trelicas devem ser transportadas, de preferéncia, na posi¢ao vertical, e suspensa por dispositivos
colocados em posigdes tais que evitem a inversao de esforgos a tracdo e compressdao nos banzos inferior e
superior, respectivamente.

Deverdo ser tomados cuidados especiais para os casos de pecas esbeltas e que devam ser devidamente
contraventadas provisoriamente, para a movimentacao.

A carga e descarga da estrutura deverdo ser feitas com todos os cuidados necessarios para evitar
deformacdes que as inutilizem parcial ou totalmente e que resultem em custos adicionais. Todas as pecas
metalicas devem ser cuidadosamente alojadas sobre madeiramento espesso disposto de forma a evitar que a
peca sofra efeito de corrosao.

As pecas deverdo ser estocadas em locais que possuem drenagem de aguas pluviais adequadas evitando-se
comisto o acumulo de agua sobre ou sob as pegas.

5.1.3.2 Estrutura de Madeira Telhado (trama + estrutura pontaletada) para telha de fibrocimento ou
metdlica

Devera ser executada a cobertura da edificacdo em telha ondulada de fibrocimento conforme especificado em
projeto, considerando as seguintes premissas da boa execugao:

As bitolas e estruturas de madeira deverdo respeitar a NBR 7190.

Ligacdes de pegas sujeitas a esfor¢os de tracdo devem ser efetuadas com o auxilio de cobre-juntas metalicos,
fixados com parafusos.

As ligacdes de apoio de pecas de madeira devem ser feitas por encaixe, podendo ser reforgadas com talas
laterais de madeira, fitas metélicas ou chapas de aco fixadas com parafusos.

As vigas principais das tesouras ndo devem apoiar-se diretamente na laje mas sim sobre coxins: pecas de
alvenaria, cintas de amarra¢do do concreto ou frechais (vigas de madeira) a fim de evitar processos de
apodrecimento.

As emendas dos pontaletes, se existirem, devem ser asseguradas pelos dois lados com duas talas de madeira
presas ou com duas chapas de ago parafusadas.

Os encaixes nas pernas devem ser feitos com entalhes, chamados sambladuras, com dentes simples ou dentes
duplos em caso de afastamento. Outros encaixes podem ser feitos com estribos, cobre juntas de madeira e
cantoneiras metalicas nas extremidades e partes centrais da tesoura.

As tesouras devem ser contraventadas. O contraventamento deve ser executado com mao francesa e
diagonais cruzadas entre as tesouras centrais € somente mao francesa nas outras tesouras.

As ter¢as devem ser apoiadas sobre nés da tesoura, sempre. Deve-se evitar o apoio em pegas de alvenaria;

As emendas das tercas devem ser feitas sobre os apoios ou aproximadamente %2 do vao, com chanfros de 45°
no sentido da parte mais curta da terca.



Reforcar as emendas com cobre juntas de madeira em ambas as faces laterais da terca, pregadas em fileiras
horizontais.

Nao poderdo ser empregadas, na estrutura, pe¢as de madeira serrada que apresentem defeitos sistematicos.
As espécies de madeira, do tipo folhoso, a serem empregadas, deverdo ser naturalmente resistentes ao
apodrecimento e ao ataque de insetos, € de preferéncia ser previamente tratadas.

As vigas de madeira empregadas como suportes para caixas d’agua terdo de receber pintura
impermeabilizante.

O estoque de madeira em obra precisa ser tabicado, em local coberto e apropriado para evitar a a¢do da
agua.

As estruturas deverdo suportar as cargas exigidas para cada tipo de cobertura, neste caso, telha fibrocimento
ou metdlica e ndo apresentar qualquer tipo de deformagao.

As ligacdes pregadas precisam ser dimensionadas de tal forma a evitar o cisalhamento da pega.
Nunca utilizar ligagdes de pino (ou prego) tnico.

Em nenhuma hipétese os caibros solicitados na obra poderdo sofrer variacdo apds aparelhagem, maior de 5%
do valor da bitola quando acabado.

Nao poderdo ser empregadas, na estrutura, pe¢as de madeira serrada que apresentem defeitos sistematicos,
tais como:
Sofreram esmagamento ou outros danos que possam comprometer a resisténcia da estrutura;

Que apresentem alto teor de umidade (madeira verde), preferencialmente h<20%;

3. Que apresentem defeitos como nos soltos, que abrange grande parte da secdo transversal da
peca, rachas, fendas ou falhas exageradas, arqueamento, encurvamento ou encanoamento
acentuado etc.;

4. Nao se ajustarem perfeitamente nas ligagdes;

5. Que apresentem desvios dimensionais (desbitolamento);

6. Que apresentem sinais de deterioragdo, por ataque de flngos, cupins ou outros insetos.

7. As espécies de madeira, do tipo folhoso, a serem empregadas, deverdo ser naturalmente

resistentes ao apodrecimento e ao ataque de insetos, e de preferéncia ser previamente tratadas.

5.1.3.3 Cobertura Metdlica Termoacustica Trapezoidal

A cobertura deve ser fornecida estritamente conforme projetos e detalhes arquitetonicos fornecidos. Logo
apos o térmmno das estruturas de concreto armado e respectivas estruturas metdlicas de suporte e de
engradamento das coberturas, deverdo ser construidas as coberturas e seus complementos, e acabamentos.

O sistema de cobertura projetado ¢ composto de entelhamento corn telhas termoacusticas em ago galvanizado
com as seguintes caracteristicas:

Perfil Trapezoidal 40;

Espessura da chapa 0,50mm;

Isolante: EPS tipo "TSAF" - auto-extinguivel, antiga denominag¢ao "F3";

Densidade do EPS: 22,5 kg/m3(media);

Isolagdao Térmica: k = 0,032 kcal/hmOC (k - coef. condutividade térmica);

Acabamento pos-pintada na cor cinza.
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A execugao deve atender as normas da ABNT, em especial as citadas abaixo:

As inclinagdes e demais detalhes conforme projeto e recomendagdes do fabricante, recobrimentos lateral e
longitudinal conforme recomendacdes do fabricante, fixadas em estrutura metélica, com o espacamento minimo
entre apoios recomendado pelo fabricante.



Os acessorios tais como: rufos, arremates junto as calhas, arremates de canto, etc., deverdo ser executadas
com o0s proprios acessorios recomendados pelo fabricante escolhido, ou quando ndo existirem modelos € tipos
especificos, utilizar chapa de aluminio 0,8mm.

Os parafusos de fixacdo das telhas serdo do tipo auto brocantes com arruela metalica e de borracha para
vedagdo preferencialmente com as caracteristicas recomendadas pelo fabricante das telhas.

Nos pontos criticos, do tipo cumeeiras, rufos, calhas, fixagdes, etc., € em todos os pontos indicados nos
detalhes do projeto ou solicitados pela FISCALIZACAO, bem como em outros pontos em que a
CONTRATADA julgar necessarios a perfeita estanqueidade do sistema de coberturas, devera ser prevista a
colocacdo de outros acessorios, bem como de selante de vedacao silicone ou similar.

Sem prejuizo das normas aplicaveis, todos os sistemas de coberturas deverdo ser executados de acordo com
todas as recomendagdes deste memorial, com relagdo a materiais, equipamentos e servigos, bem como todas
as normas ¢ recomendacdes dos fabricantes dos materiais a serem utilizados nos sistemas de coberturas,
utilizando-se sempre a melhor técnica para todos os trabalhos, sendo de iteira e total responsabilidade da
CONTRATADA, mesmo nas condicdes mais adversas, a garantia da perfeita estabilidade e estanqueidade
dos sistemas de coberturas.

Deverao ser executadas e ou instaladas pingadeiras em todos os locais necessarios das coberturas, mesmo que
ndo indicadas no projeto arquitetonico, inclusive onde desaguam em calhas, caso o fabricante recomende.

Todos os acessorios metdlicos a serem utilizados na cobertura deverdo ser galvanizados. As coberturas
deverao ser executadas de acordo com todas as recomendagdes acima, bem como todas as do fabricante,
sendo que serdo refutadas todas as telhas com defeitos, vincos, amassados, etc., € demais pegas ou acessorios
com defeitos que comprometam os futuros sistemas de coberturas.

5.1.3.4 Cobertura Metdlica, esp=0,5mm

Telha de ago zincado, trapezoidal, e = 0,5 mm, sem pintura, fornecido nos locais indicados em projeto. Os
montadores deverdo caminhar sobre tdbuas apoiadas sobre as tercas, sendo as tabuas providas de
dispositivos que impegam seu escorregamento;

A colocacdo deve ser feita por fiadas, com as telhas sempre alinhadas na horizontal (fiadas) e na vertical
(faixas). A montagem deve ser miciada do beiral para a cumeeira, sendo as aguas opostas montadas
simultaneamente no sentido contrario ao vento predomiante (telhas a barlavento recobrem telhas a sotavento);

Fixar as telhas em quatro pontos alinhados, sempre na onda alta da telha, utilizando parafuso haste reta com
gancho em ferro galvanizado (terca em madeira); Na fixagdo com parafusos ou hastes com rosca ndo deve ser
dado aperto excessivo, que venha a amassar a telha metalica.

Tendo em vista que este servico protege das intempéries o prédio existente, € que os andares sem intervengao
(com excegdo do elevador/monta carga), estdo imediatamente abaixo, a substituicdo deste telhado deve ser
planejado no sentido de minimizar as intercorréncias e evitar paralisacdes na rotina de trabalho dos
funcionarios.

Atentar e evitar o inicio dos servicos em semanas com alta previsao pluviométrica. Antecipar a totalidade dos
insumos necessarios de forma a ndo interromper, sob nenhum pretexto, a sequéncia dos servicos de remogao
de telhas/remocao de trama de madeira/substituicao do telhado/calhas e rufos.

5.1.3.5 Cobertura em fibrocimento (Ampliagdio)

Devera ser executada cobertura com telha de fibrocimento ondulada, espessura 6mm, incluso juntas de
vedagdo e acessorios de fixagao, na cobertura da edificagdo, conforme indicado em projeto.

Telhas onduladas de Cimento Refor¢ado com Fio Sintético (CRFS), cor uniforme, cinza; isentas de trincas,
cantos quebrados, fissuras, saliéncias e depressodes; comprimentos diversos; h = 51mm, espessuras 6mm.

Pegas complementares: cumeeiras, rufos, espigdes, peca terminal, placa ventilagdo, cantoneira, aresta, telha
ventilacao ¢ outras.

Acessorios: parafusos, ganchos, pinos, fixador de abas, conjunto de vedagdo, massa de vedacao, cordao de



vedacao e outros.

Devem ser obedecidas as instrugdes dos manuais técnicos dos fabricantes quanto a sobreposicao lateral e
longitudinal, nimero e distribuicdo de apoios, balangos livres, cortes, montagem, perfuracdo e fixacdo das
telhas.

Os apoios podem ser de madeira, de metal ou de concreto, com largura minima de 40mm, sempre
acompanhando o caimento das telhas. Nunca deve-se apoiar em arestas ou cantos arredondados.

A montagem deve ser miciada do beiral para a cumeeira (de baixo para cima), em faixas perpendiculares as
tergas de apoio e com fiadas alinhadas. O sentido de montagem deve ser no sentido contrario ao dos ventos
dominantes (telhas a barlavento recobrem telhas a sotavento).

Aguas opostas do telhado devem ser cobertas simultancamente. Para evitar sobreposigdo de quatro
espessuras, as telhas mntermediarias devem ter os cantos cortados (evitando deformacdes nas pecas, entrada
de luiz e 4gua). Para tanto, deve-se utilizar serra elétrica, munida de disco esmeril apropriado (pode-se
alternativamente utilizar serrote manual para corte de telhas em pequena quantidade), ¢ indispensavel o uso de
mascara ao cortar ou perfurar as telhas.

Nao se deve pisar diretamente sobre as telhas e sim utilizar tdbuas colocadas nos dois sentidos para
movimentagdo dos montadores. Nao podem ser utilizados pregos para fixagdo; Fixar as telhas utilizando os
dispositivos previstos no projeto da cobertura (ganchos chatos, ganchos ou parafusos galvanizados 8mm) nas
posicdes previstas no projeto ou, na auséncia destes, de acordo com prescri¢ao do fabricante das telhas.

Toda furacdo a ser executada ndo pode por percussao e sim por meio de brocas. Na fixagdo com parafusos
ou ganchos com rosca ndo deve ser dado aperto excessivo, que venha a fissurar a pega em fibrocimento;
Telhas e pecas complementares com fissuras, empenamentos € outros defeitos acima dos tolerados pela
respectiva normalizagdo ndo devem ser utilizadas.

As perfuragdes para passagem de tubulacdo, se existirem, devem ter didmetro < 250mm e situadas a mais de
10 cm das bordas devendo-se prever sistema de vedagdo com saia metdlica e materiais vedantes. As telhas
perfuradas deverdo ter apoio suplementar, para garantir sua resisténcia.

O transporte, descarga, manuseio e armazenamento das telhas devem seguir as recomendagdes e manuais
técnicos dos fabricantes. No recebimento, verificar as condigdes de projeto, fornecimento e execugao.

Tolerancia maxima quanto a inclinagdo: 5% do valor especificado. Nas linhas dos beirais ndo podem ser
admitidos desvios ou desnivelamentos entre pegas contiguas. Esticada uma linha entre 2 pontos quaisquer da
linha de beiral ou de cumeeira, ndo pode haver afastamentos superiores a 2cm.

5.1.3.6 Calhas e rufos

Calhas em chapa de aluminio, esp.:0,8mm, com desenvolvimento conforme projeto. Deverdo ser fornecidas e
instaladas.

Rufos em chapa de aluminio, esp.:0,8mm, com desenvolvimento conforme projetos apresentados. Os rufos
pingadeira deverdo ser montados no sentido contrario ao dos ventos dominantes a fim de se evitar possiveis
mfiltragdes por acdo dos mesmos.

5.1.4 Alvenarias e Divisorias

5.1.4.1 Alvenaria de Blocos Cerdmicos

A CONTRATADA devera fornecer e executar parede de alvenaria de tijolo ceramico com seis furos, com
dimensdao nominal de 11,5x19x19cm, de primeira qualidade. Poderdo ser utilizados tijolos com dimensdes
especiais para atender as espessuras indicadas nos projetos. O assentamento dos tijolos sera com argamassa
mista de cimento, cal hidratada e areia peneirada, trago de 1:2:8. Serdo aprumadas e niveladas, com juntas
uniformes, cuja espessura ndo devera ultrapassar 15mm. As juntas serdo rebaixadas a ponta de colher e, no
caso de alvenaria aparente, abauladas com ferramenta provida de ferro redondo.

Na execucdo das alvenarias atentar para a impermeabilizacio dos embasamentos. Os embasamentos de
construcdes ao nivel do solo e as paredes perimetrais e internas serdo impermeabilizadas desde as fundacdes



até as alturas a seguir referidas, conforme o disposto na NBR 12190/92 (NB-279/90), Selecao da
impermeabilizagdo, e conforme Item 8.3.2 — Detalhes Construtivos. A alvenaria de blocos ou de tijolos sera
executada com argamassa impermeavel até a altura de 30cm acima do piso externo acabado. O revestimento
impermeével nas superficies externas das paredes perimetrais sera executado até a altura de 60 cm acima do
piso externo acabado. O revestimento impermedvel nas superficies internas das paredes perimetrais e/ou nas
duas superficies das paredes internas serd executado até a altura de 15¢m acima do piso interno acabado.
Para evitar a umidade de alicerces e baldrames — capilaridade ascendente — serd aplicada uma demao de
emulsdo, de caracteristicas neutras, entre a cinta e/ou viga de fundagdo e a primeira fiada de tijolos.

Na execucdo das alvenarias atentar a o necessdrio encunhamento. O encontro da alvenaria com as vigas
superiores (encunhamento) deve ser feito com tijolos ceramicos macigos e argamassa expansiva ¢ levemente
inclinados, somente uma semana apos a execucao da alvenaria.

Para fornecer suporte e estabilidade a acdo de cargas na parede de alvenaria locadas sobre contrapisos,
deverdo ser executados elementos de fundacdo que atendam as condigGes exigidas em normas e legislagdes
vigentes.

5.1.4.2 Vergas e Contra - vergas

Sobre o vao de portas e janelas, serdo moldadas ou colocadas vergas. Sob o vao de janelas e/ou caixilhos,
serdo moldadas ou colocadas contra vergas. As vergas e contra vergas excederdo a largura do vao conforme
detalhes em projeto especifico. Quando os vados estiverem relativamente proximos € da mesma altura,
recomenda-se uma Unica verga sobre todos eles.

5.1.4.3 Paredes em gesso acartonado (drywall)

Serdo executadas paredes de gesso, as quais deverdo ser construidas com sistema construtivo a seco € com
isolamento em Ia de rocha, composto por placas de gesso acartonado estruturados por perfis metdlicos em
aco galvanizado tendo como base para as espessuras as instalagdes e elementos embutidos nas paredes.
Todos os reforgos necessarios deverdo ser previstos no projeto de montagem para a fixagdo de elementos que
provoquem esforcos nas paredes tais como: bancadas, divisorias, armarios, entre outros. O micio da execucao
das paredes em gesso acartonado somente se dard apds a completa finalizagdo do revestimento de piso,
considerando o rejunte e a limpeza.

Finalizada a instalacdo das placas de gesso, deverd ser aplicada uma primeira camada de massa de rejunte
sobre a regido da junta, marcar o eixo da junta com uma espatula, colocar a fita de papel microperfurado
sobre o eixo da junta, com a saliéncia da dobra da fita sobre a primeira camada de massa. Deve-se pressionar
firmemente a fita para elimnar o excesso de massa, evitando a ocorréncia de bolhas de ar, vazios e
enrugamento, € cobrir com uma leve camada de massa para que a fita ndo se desprenda, ainda com a massa
sob a fita molhada. Apos a secagem, cujo tempo ¢ variavel em funcdo do tipo de massa, deve ser feito o
acabamento final com uma ou mais aplicagdes de massa, dependendo da necessidade. Apos a secagem final, a
regido das juntas e as cabecas de parafusos (que também devem ser cobertas pela massa) devem ser lixadas
com lixa envolta em taco, eliminando rebarbas e ondulagdes. O tratamento de angulos deve obedecer ao
mesmo procedimento do tratamento de juntas sendo que para cada caso exista um tipo de perfil ou fita mais
adequada. Para angulos externos de 90 graus pode-se utilizar uma cantoneira metalica de protecao (perfurada)
ou uma cantoneira de papel com reforco metalico, que também serve para angulos diferentes de 90 graus.
Para angulos internos deve-se utilizar a cantoneira de papel.

5.1.4.4 Divisorias Sanitdrias

Portas e painéis em lammnado melaminico estrutural TS, com acabamento texturizado dupla face. Material
monolitico de alta densidade, totalmente a prova d’agua, com elevada resisténcia mecanica, dureza superficial
€ quimicamente inerte. As portas e painéis terdo a espessura de 10mm com a cor definida pela fiscalizacdo de
acordo com a tabela do fabricante. Os perfis € montantes em aluminio refor¢ado também do fornecedor do
sistema que engloba também as portas e painéis. Os perfis serdo com acabamento em anodizagao natural ou
em pintura eletrostatica. As dobradicas das portas serdo do tipo self-closing em aluminio, trés por porta com o
mesmo acabamento dos perfis. As fechaduras serdo do tipo tarjeta livre/ocupado seguindo também os



acabamentos do restante tendo a possibilidade de abertura externa de emergéncia e puxadores internos e
externos.

5.1.5 Esquadrias

5.1.5.1 Portas em Aluminio

As esquadrias serdo de aluminio na cor natural, fixadas na alvenaria, em vaos requadrados e nivelados com o
contramarco. Observar as especificacdes de linha e espessura e tipo dos vidros na prancha 13/19 do projeto
arquitetonico.

A colocagdo das pecas deve garantir perfeito nivelamento, prumo e fixacdo, verificando se as alavancas ficam
suficientemente afastadas das paredes para a ampla liberdade dos movimentos. Observar também os seguintes
pontos: Para o chumbamento do contramarco, toda a superficie do perfil deve ser preenchida com argamassa
de areia e cimento (tragco em volume 3:1). Utilizar réguas de aluminio ou gabarito, amarrados nos perfis do
contramarco, reforcando a pega para a execugcao do chumbamento.

No momento da mstalagdo do caixilho propriamente dito, deve haver vedacdo com mastique nos cantos
mferiores, para impedir infiltracdo nestes pontos. O transporte, armazenamento ¢ manuseio das esquadrias
serdo realizados de modo a evitar choques e atritos com corpos dsperos ou contato com metais pesados,
como 0 ago, zinco ou cobre, ou substancias acidas ou alcalinas. Apos a fabricacdo e at¢ o momento de
montagem, as esquadrias de aluminio serdo recobertas com papel crepe, a fim de evitar danos nas superficies
das pecas, especialmente na fase de montagem. A instalagdo dos contra-marcos e ancoragens servird de
referéncia para toda caixilharia e acabamentos de alvenaria. Portanto, deverdo ser colocados rigorosamente no
prumo, nivel e alinhamentos, conforme necessidades da obra, ndo sendo aceitos desvios maiores que 2 mm.
As pecas também deverdo estar perfeitamente no esquadro e sem empenamentos, mesmo depois de
chumbadas.

Normas Técnicas relacionadas: ~ ABNT NBR 10821-1: Esquadrias externas para edificacdes - Parte 1:
Termmnologia;  ABNT NBR 10821-2: Esquadrias externas para edificacdes - Parte 2: Requisitos e
classificacdo;

5.1.5.2 Portas de Madeira

Devera ser utilizada madeira de lei, sem nos ou fendas, ndo ardida, isenta de carunchos ou brocas. A madeira
deve estar bem seca. As folhas de porta deverdo ser executadas em madeira compensada de 35 mm, com
enchimento sarrafeado, semi-6ca, revestidas com lammas de madeira em ambas as faces e encabecadas. Os
marcos e alizares deverdo ser fixados por intermédio de parafusos, sendo no minimo 8 parafusos por marco,
ou alternativamente com espuma de poliuretano expandido, fixando o batente provisoriamente com calgos e
injetar a espuma nas laterais na extensdo de 20 cm na altura das dobradicas, cortando o excesso meia hora
apos a aplicagdo e retirando os calgos.

As ferragens deverdo ser de latdo ou em liga de aluminio, cobre, magnésio e zinco, com partes de aco. O
acabamento devera ser cromado. As dobradicas devem suportar, com folga, o peso das portas e o regime de
trabalho que venham a ser submetidas. Os cilindros das fechaduras deverdo ser do tipo monobloco. Para as
portas externas, para obtencdo de mais seguranga, deverdo ser utilizados cilindros reforcados. As portas
mternas poderao utilizar cilindros comuns.

Antes dos elementos de madeira receberem pintura esmalte, estes deverdo ser lixados e receber no minimo
duas demaos de selante, intercaladas com lixamento e polimento, até possufrem as superficies lisas e isentas de
asperezas. As portas de madeira e suas guarnicdes deverdo obedecer rigorosamente, quanto a sua localizacao
e execucdo, as indicagdes do projeto arquitetonico e seus respectivos desenhos e detalhes construtivos. Na
sua colocagao e fixacdo, serdo tomados cuidados para que os rebordos e os encaixes nas esquadrias tenham a
forma exata, ndo sendo permitidos esfor¢os nas ferragens para seu ajuste. Nao serdo toleradas folgas que
exijam corre¢do com massa, taliscas de madeira ou outros artificios.

5.1.5.3 Portas de Vidro temperados

A porta de vidro temperado serd do tipo liso, transparente, incolor e temperado com 8 (oito) mm de



espessura; tendo as partes fixas com perfis de aluminio natural; tendo as folhas fixas solidarizadas as alvenarias
limitrofes. O vidro serd novo, plano e de primeira qualidade, perfeitamente translicido; ndo serdo aceitos
vidros com defeitos de fabricagdo, manchas, ondulagdes ou com bolhas em sua superficie. Toda a instalagao
deve seguir as recomendacdes da NBR 7199 ou outras pertinentes.

Todos os vidros deverdo receber pelicula para controle solar, semi-refletiva, cor prata com protegao uv de
99% e luz visivel transmitida de 15% instalada

5.1.5.4 Janelas de Aluminio

Todas as janelas se encontram detalhadas no projeto arquitetonico; quanto ao tipo, vaos, aberturas e divisoes.
Os em perfis de aluminio anodizado serdo Linha 30 (trinta) ou superior; e deverdo seguir as NBRs 10821
(esquadrias internas para edificagdes); NBR 10821 (caixilho para edificacio — janelas); NBR 13756
esquadrias aluminio guarnicdo em EPDM para vedagdo. NBR 15.575 Requisitos para os sistemas de
vedacdes verticais internas e externas. As esquadrias deverdo atender as exigéncias das NBRs quanto a
Insolagdo térmica; vedagdo acustica; estanqueidade a agua; resisténcia ao vento; resisténcia estrutural e
seguranga.

As esquadrias serdo de aluminio na cor natural, fixadas na alvenaria, em vaos requadrados e nivelados com o
contramarco. Observar as especificacdes de linha e espessura e tipo dos vidros na prancha 13/19 do projeto
arquitetonico.

A colocagdo das pecas deve garantir perfeito nivelamento, prumo e fixagdo, verificando se as alavancas ficam
suficientemente afastadas das paredes para a ampla liberdade dos movimentos.

Observar também os seguintes pontos: Para o chumbamento do contramarco, toda a superficie do perfil deve
ser preenchida com argamassa de areia e cimento (traco em volume 3:1). Utilizar réguas de aluminio ou
gabarito, amarrados nos perfis do contramarco, reforcando a peca para a execugdo do chumbamento. No
momento da instalagcdo do caixilho propriamente dito, deve haver vedacdo com mastique nos cantos inferiores,
para impedir infiltracdo nestes pontos. O transporte, armazenamento e manuseio das esquadrias serdao
realizados de modo a evitar choques e atritos com corpos asperos ou contato com metais pesados, como o
aco, zinco ou cobre, ou substancias acidas ou alcalinas. Apos a fabrica¢do e até o momento de montagem, as
esquadrias de aluminio serdo recobertas com papel crepe, a fim de evitar danos nas superficies das pecas,
especialmente na fase de montagem. A instalacdo dos contra-marcos e ancoragens servird de referéncia para
toda caixilharia e acabamentos de alvenaria. Portanto, deverao ser colocados rigorosamente no prumo, nivel e
alinhamentos, conforme necessidades da obra, ndo sendo aceitos desvios maiores que 2 mm. As pecas
também deverdo estar perfeitamente no esquadro e sem empenamentos, mesmo depois de chumbadas.

As aberturas, os vidros, fechos, trincos e detalhes estdo especificados em projeto e relacionados na planitha
orcamentaria. Os perfis adotados deverdo assegurar a rigidez necessaria as aberturas. Baguetes e aluminio
natural serdo usados para fixagdo de vidros conjuntamente com massa de vidraceiro. Os perfis serdo
obrigatoriamente do tipo tubular, cujas dimensdes minimas estdao especificadas em projeto.

Deverdo ser assegurados na confeccdo das janelas que o funcionamento das partes moveis ocorram com
suavidade e baixo esfor¢o fisico por parte dos futuros usudrios, assim como que apds o fechamento das
mesmas haja perfeita estanqueidade as aguas pluviais, agdo de ventos e seguranga.

Todos os vidros deverdo receber pelicula para controle solar, semi-refletiva, cor prata com protegdao uv de
99% e luz visivel transmitida de 15% mstalada

5.1.5.5 Ferragens

Todas as ferragens para as esquadrias deverdo ser inteiramente novas, em perfeitas condigdes de
funcionamento e acabamento. Serdo, em geral, de aco galvanizado ou aluminio.

As fechaduras serdo de linha refor¢ada, padrao ABNT ou superior, com distincia de broca minima de 55
(cinquenta e cinco) mm, trinco reversivel, testa e contra testa em latdo, trinco, lingueta e cilindro reforcado em
latdo. Acabamento do espelho ou roseta de latdo e macaneta de alavanca, cromadas.

As portas receberdao um conjunto de 3 (trés) dobradicas de latdo cromada.



O posicionamento das ferragens devera obedecer as indicagdes dos desenhos, ¢ quando ndo houver, em
concordancia entre a CONSTRUTORA e a FISCALIZACAOQO, devendo o eixo das macanetas das portas se
situar a 1,00 (um) m do piso.

As portas devem ter condi¢des de serem abertas com um Unico movimento € suas maganetas devem ser do
tipo alavanca, estando de acordo com o especificado, da NBR9050/2015.

Se for julgada necessaria, por falta de meios de protecdo, a ferragem sera retirada para a execucao da pintura.

Durante a execugdo da obra, todas as chaves deverdo ser guardadas pela CONTRATADA em caixa
especifica e devidamente identificadas. No momento em que a FISCALIZACAO solicitar a entrega, esta deve
ser documentada, ordenada, identificada e acontecer em sua totalidade.

5.1.6 Revestimentos
5.1.6.1 Generalidades

Todos os materiais componentes dos revestimentos, como cimento, areia, cal, 4gua e outros, deverdo ser da
melhor procedéncia, para garantir a boa qualidade dos servigos. Antes de iniciar os trabalhos de revestimento,
devera a CONTRATADA adotar providéncias para que todas as superficies a revestir estejam firmes,
retilineas, niveladas e aprumadas. Qualquer corregdo nesse sentido sera feita antes da aplicagdo do
revestimento.

A superficie a revestir devera estar limpa, livre de pd, graxas, 6leos ou residuos organicos. As eflorescéncias
visiveis decorrentes de sais soliveis em agua (sulfato, cloretos, nitratos, etc.) impedem a aderéncia firme entre
as camadas dos revestimentos. Por isso deverdo ser eliminadas as eflorescéncias através de escovamento a
seco, antes do inicio da aplicagdao do revestimento.

Todas as instalagcdes hidraulicas e elétricas serdo executadas antes do chapisco, evitando-se dessa forma,
retoques no revestimento. As superficies improprias para base de revestimento (por exemplo, partes em
madeira ou em ferro) deverdo ser cobertas com um suporte de revestimento (tela de arame, etc.)

Qualquer camada de revestimento s6 podera ser aplicada quando a anterior estiver suficientemente firme. A
aplicacdo de cada nova camada de revestimento exigira a umidificacdo da anterior. Serdo de responsabilidade
da CONTRATADA todos os materiais, equipamentos ¢ mao-de-obra necessarios para a perfeita execugao
dos servigos acima discriminados.

5.1.6.2 Revestimento argamassado de parede/teto
5.1.6.2.1 Chapisco

Deverao ser obedecidas as normas aplicaveis, em especial a NB-231. Todas as superficies de concreto (tais
como tetos/lajes, montantes, vergas e outros elementos estruturais ou complementares da mesma, inclusive
vigas e fundo de vigas), bem como todas as alvenarias de tijolos ceramicos, serao chapiscadas em toda a sua
extensdo e faces; que serdo executados com argamassa de cimento e areia grossa no trago 1:3; a fim de
garantir a perfeita aderéncia da camada posterior de reboco.

5.1.6.2.2 Embocgo

O embogo, para posterior aplicagdo de ceramica, sera executado com argamassa de cimento, cal e areia
peneirada, com trago de 1:2:8 e com espessura maxima de 20mm.

O embogo de cada pano de parede somente sera iniciado apds a completa pega das argamassas de alvenaria
e chapisco. De inicio, serdo executadas as guias, faixas verticais de argamassa, afastadas de 1 a 2 metros, que
servirdo de referéncia.

As guias internas serdo constituidas por sarrafos de dimensdes apropriadas, fixados nas extremidades superior
e inferior da parede por meio de botdes de argamassa, com auxilio de fio de prumo.

Preenchidas as faixas de alto e baixo entre as referéncias, dever-se-a proceder ao desempenamento com
régua, segundo a vertical. Depois de secas as faixas de argamassa, serdo retirados os sarrafos € embogados os
espacos. Depois de sarrafeados, os esbocos deverdo apresentar-se regularizados e asperos, para facilitar a



aderéncia das pegas ceramicas.

5.1.6.2.3 Reboco ou massa unica

O reboco, ou massa Unica para posterior pintura, serd executado com argamassa de cimento, cal e areia
peneirada, com traco de 1:2:8 (sugere-se pré-fabricada) e terd espessura maxima de 20mm. A execu¢ao do
reboco sera miciada apos 48 horas do langamento do chapisco, com a superficie limpa e molhada com broxa.
Antes de ser iiciado o reboco, devera ser verificado se os marcos, batentes e peitoris ja se encontram
perfeitamente colocados. A regularizacdo e desempeno, regularizados e desempenados a régua e
desempenadeira, deverdo apresentar aspecto uniforme, com paramentos perfeitamente planos, ndo sendo
tolerada qualquer ondulacdo ou desigualdade na superficie. O acabamento deverd ser executado com
desempenadeira revestida com feltro, camurca ou borracha macia.

Quando houver possibilidade de chuvas, a aplicagdo do reboco externo nio sera miciada ou, caso ja o tenha
sido, sera mterrompida.

Na eventualidade da ocorréncia de temperaturas elevadas, os rebocos externos executados em uma jornada
de trabalho terdo as suas superficies suavemente molhadas ao término dos trabalhos para evitar a fissuracao
por retragao.

5.1.6.3 Revestimento de teto - Forro de Gesso

Onde indicado em projeto, deve ser aplicado placas de gesso acartonado em medidas usuais definidas pela
fiscalizagcdo. Os perfis de fixacdo do gesso sdo de ago galvanizado, protegidos com tratamento de zmcagem
minimo Z275, em chapa de 0,50 mm de espessura. O forro acartonado constituido por painéis de gesso
acartonado deve ser parafusado em perfilados metalicos e suspenso por pendurais reguladores. Antes do inicio
do servico de execucao dos forros, deve ser feita a cuidadosa andlise do projeto arquitetonico e das
instalacdes, verificando o posicionamento de elementos construtivos e instalagdes, evitando interferéncias
futuras. Para a execu¢do do forro, primeiramente € necessario demarcar na parede as referéncias de nivel e de
alinhamento das placas emrelagao a cota de piso pronto. Posteriormente, os pontos de fixagdo no teto e/ou na
estrutura auxiliar de perfis metalicos sdo definidos e demarcados, e se procede ao nivelamento e fixacao das
placas.

A fixa¢do de pendurais na estrutura metalica ¢ feita com o uso de prendedores ou solda. Apos a fixacao das
placas a estrutura, ¢ feita a limpeza e o posterior rejunte dos bisotes entre placas, com pasta de gesso, lixando-
o em seguida para reparar possiveis imperfeicdes. Finalmente, deve ser verificado o nivel e a regularidade da
colocagdo do forro, com o auxilio de linhas esticadas nas duas dire¢des. As conexdes com os elementos
verticais de vedacao — paredes — devem ser feitas com perfis de acabamento tipo tabicas metalicas. A norma
pertinente ABNT NBR 15758-2: Sistemas construtivos em chapas de gesso para drywall - Projeto e
procedimentos executivos para montagem - Parte 2: Requisitos para sistemas usados como forros, deve ser
seguida integralmente.

5.1.6.4 Revestimentos De Pisos
5.1.6.4.1 Porcelanato interno

Nos locais indicados em projeto, receberdo revestimento em porcelanato retificado acetinado, com dimensdes
de 60 x 60 (sessenta) cm, na cor branca.

Resisténcia a abrasdo PEI 5 (cinco); assentadas através de argamassa industrializada (composta de cimento,
areia quartzosa, aditivos especiais € polimeros, obrigatoriamente AC-III).

No assentamento a base devera estar iimida, limpa de poeira, tintas, oleos, restos de massa, ou qualquer outra
sujeira atrapalham a boa aderéncia da massa de assentamento.

O rejunte devera ser epdxi, cor branca, junta de assentamento de 2 mm ou conforme lascadas, sem diferengas
dimensionais ou de espessura, sem manchas, nem defeitos de fabricacao.

Os rodapés dos ambientes com porcelanato serdo no mesmo material, e deverdo possuir acabamento em 45°
que podera ser feito com o proprio rejunte, evitando angulos de 90° que acumulem sujeira. Altura do rodapé =



7 cm

Deverda a CONTRATADA submeter antecipadamente a aquisicio e colocagdo, para a FISCALIZACAO,
amostras da ceramica pretendida para aceite e aprovagao.

As pecas deverdo ser cortadas com equipamentos apropriados, sem apresentar rachaduras nem emendas. As
bordas de corte serdo esmerilhadas de forma a serem conseguidas pegas corretamente recortadas, com
arestas perfeitas. Pecas com falhas de corte, trincas, ou colocagdo que favorecam juntas ndo uniformes, serao
refugadas pela FISCALIZACAO.

5.1.6.4.2 Cerdmica “antiderrapante”

O piso ceramico da escada e do patamar serd antiderrapante, com dimensdes de 60 x 60 (sessenta) cm, na
cor branca, de coloracdo homogénea. Resisténcia a abrasdo PEI 5 (cinco), com coeficiente de atrito de 0,4;
assentadas através de argamassa industrializada (composta de cimento, areia quartzosa, aditivos especiais
polimeros, preferencialmente AC-II).

No assentamento a base devera estar impa de poeira, tintas, 6leos, restos de massa, ou qualquer outra syjeira
atrapalham a boa aderéncia da massa de assentamento.

O rejunte devera ser epoxi, cor branca, junta de assentamento conforme especificacdo do fabricante.

As ceramicas serdo de qualidade extra; portanto sem empenas, sem pecas lascadas, sem diferencas
dimensionais ou de espessura, sem manchas, sem defeitos de fabricagdo. Os rodapés dos serdo no mesmo
material, e deverdo possuir acabamento em 45° que podera ser feito com o proprio rejunte, evitando angulos
de 90° que acumulem sujeira. Altura do rodapé =7 cm.

Devera a CONTRATADA submeter antecipadamente & aquisicio e colocagdo, para a FISCALIZACAO,
amostras da ceramica pretendida para aceite e aprovacdo. A CONTRATADA devera apresentar o laudo
antiderrapante do material comprado, a fim de acompanhar pedido de vistoria e liberagao por parte do CBVJ.

As ceramicas serdo cortadas com equipamentos apropriados, sem apresentar rachaduras nem emendas. As
bordas de corte serdo esmerilhadas de forma a serem conseguidas pegas corretamente recortadas, com
arestas perfeitas. Pecas com falhas de corte, trincas, ou colocagdo que favorecam juntas ndo uniformes, serao
refugadas pela FISCALIZACAO.

Em todos os casos — quer sejam pegas cerdmicas ou porcelanato — ¢ fundamental que o material empregado
para o assentamento esteja em conformidade com a NBR 14.081:04 — Argamassa colante industrializada para
assentamento de placas ceramicas — Requisitos

5.1.6.4.3 Manta vinilica hospitalar

Em alguns ambientes serd aplicado revestimento vinilico hospitalar para piso em mantas, com 2 mm de
espessura, pertencente ao grupo “T”’ de abrasdao (EN 649) e classe de uso 34 (EN 685), com elevada
resisténcia ao desgaste (<2mm?® — EN 660.2) e superficie com tratamento de poliuretano micro estruturado,
aplicado a laser, visto que facilita a manutengdo e evita a impermeabilizagdo acrilica durante toda a vida util do
produto.

O piso devera ser instalado sobre base lisa, firme, nivelada e isenta de umidade com adesivo acrilico, conforme
normas pertinentes.

Nao deve propagar fungos e bactérias e ser antialérgico.

O contrapiso para aplicacdo da manta devera ser preparado adequadamente, conforme as exigéncias do
fabricante, devendo estar seco, isento de umidade, curado, livre de sujeiras, graxas, Oleos, rachaduras e
perfeitamente nivelado sem depressdes ou saliéncias com mais de 1 mm que possam ser corrigidas com a
massa de preparagao.

Utilizar solda quente nas emendas das mantas vinilicas para evitar que a agua utilizada durante a limpeza
penetre no contrapiso, através da parede ou por debaixo da manta.

Os rodapés deverdo possuir acabamento monolitico e integrado, fazendo subir na parede o mesmo material do
solo, ndo deixando formar juntas vivas nos cantos.



5.1.6.4.4 Concreto desempenado

Na cisterna, escada externa, rampa externa ¢ a rampa de pedestre os pisos serdo em concreto com
acabamento desempenado, com leve queima para perfeito nivelamento, porém sem perder sua rugosidade
natural, e deve ser sem pintura.  Durante a execugdo deve-se assegurar caimento minimo de 1% em diregdo
ao terreno natural mais proximo para a perfeita drenagem. A execucdo deve ser cuidadosa para evitar a
existéncia de pocgas d'agua.

5.1.6.4.5 Concreto frisado

Na rampa de veiculos o piso serd em concreto com acabamento frisado, natural sem pintura, assegurando que
o piso fique antiderrapante. Serd apenas desempenado, sem necessidade de queima. Entretanto sua execugao
deve ser esmerada e apresentar razoavel desempeno, obedecendo a inclinacdo da rampa porém sem
deformagoes, descontinuidades e texturas diferentes.

5.1.6.4.6 Pavimento intertravado de concreto (paver)

A pavimentagdo das vagas de estacionamento e calgadas sera em paver de concreto, espessura de 8 cm, cor
natural, executada sobre o leito resultante da movimentacdo de terra. Devera ser aplicado sob base de brita
graduada, estabilizada granulometricamente e compactada. Espessura, apds compactagdo, de 15 cm, e
colchdo de areia de boa qualidade, em estrita obediéncia as normas pertinentes, espessura de 5 +/-2 cm, e
seguir os procedimentos e cuidados descritos a seguir:

1. Regularizar, nivelar e compactar o solo;

2. Instalar Lona plastica preta, sobre solo compactado;

3. Executar uma base de brita graduada, estabilizada, com 15 cm de espessura, nivelada
e compactada,;

4. Executar uma camada de areia média sarrafeada sem compactagao;

5. Assentar o PAVER, conforme indicado no projeto arquitetdnico com juntas de 2 a 5
mm. Compactar a superficie com vibra-compactador de placa pelo menos 2 (duas)
vezes e em diregdes opostas;

6. Espalhar na superficie areia, seca e sem impurezas para o preenchimento das juntas;

7. Compactar novamente a superficie com vibra compactador com pelo menos 4 (quatro)
passadas em diversas dire¢des, até que as juntas estejam totalmente preenchidas
com areia.

8. A umidade do material de assentamento deve estar entre 3 % e 7 % no momento da
aplicacao;

9. O material de assentamento e de rejuntamento deve cumprir as especificacoes da
ABNT NBR 7211 quanto a presenca de torrdes de argila, materiais friaveis e
impurezas organicas;

10. A camada de assentamento deve ser uniforme e constante com espessura de 5 cm,
com variagao maxima de £ 2 cm, na condi¢do ndo compactada;

11. A dimens&do maxima caracteristica do material de assentamento deve ser menor que 5
vezes a espessura da camada de assentamento ja compactada;

12. As juntas devem ter espessura de 2 mm a 5 mm entre as pegas de concreto;

13. A declividade transversal para escoamento da agua deve estar de acordo com o
projeto e a segéo tipica apresentada;

14. O material de assentamento na frente de servigo deve ser espalhado na quantidade
suficiente apenas para cumprir a jornada de trabalho, evitando-se deformagdes na
camada;

15. As mestras devem ser executadas paralelamente a contengao principal, nivelando-as
na espessura da camada de assentamento na condicido ndo compactada, respeitando
0 caimento estabelecido em sec¢ao transversal;

16. O material de assentamento deve ser nivelado manualmente por meio de régua
metalica, correndo a régua sobre as mestras ou de modo mecanizado, resultando em



uma superficie sem irregularidades;

17. No caso de danos de qualquer natureza na camada de assentamento, a area
danificada deve ser refeita, podendo-se reaproveitar o material de assentamento;

18. Assentar a primeira fiada respeitando o esquadro e o alinhamento previstos;

19. As pecas nao podem ser arrastadas sobre a camada de assentamento até sua
posicao final;

Cuidados extras no assentamento, arremates, junto a bueiros, tampas de inspe¢ao, meios-fios, postes ou locais
que exijam o recorte para arremate, devera ser feito com maquina especifica de corte usando disco
diamantado de modo a proporcionar um bom acabamento nas bordas, utilizar no rejunte destes recortes uma
mistura de cimento com adesivo a base cola PVA, na propor¢ao de uma parte de cimento, duas de areia, para
uma solugdo de cola PVA 4gua 12 (um para dois).

Executar o caimento em direcdo ao meio-fio ou ao coletor de aguas pluviais, com declividade de no minimo
1,0% (um por cento) e no maximo de 3,0% (tr€s por cento).

O material de rejuntamento deve ser espalhado seco sobre a camada de revestimento, formando uma camada
fina e uniforme em toda a area executada;

Executar o preenchimento das juntas por processo de varricdo do material de rejuntamento, até que as juntas
sejam totalmente preenchidas.

A compactagdo deve ser executada por placas vibratorias, que proporcionem a acomodacdo das pecas na
camada de assentamento, mantendo-se a regularidade da camada de revestimento sem danificar as pecas de
concreto;

A compactacdo deve ser realizada com sobreposi¢do entre 15 cma 20 cm em cada passada sobre a anterior;

Alternar a execucdo da compactagdo com o espalhamento do material de rejuntamento, até que as juntas
tenham sido totalmente preenchidas;

A compactacdo deve ser executada até aproximadamente 1,0 m de qualquer frente de trabalho do
assentamento que ndo contenha algum tipo de contengao;

Verificar se as juntas estdo devidamente preenchidas com o material de rejuntamento e, caso necessario,
repetir a operagdo de rejuntamento.

A superficie do pavimento ndo pode apresentar em ponto algum desnivel maior que 10 mm, medido com régua
metalica de 3 m de comprimento.

O topo das pegas de concreto deve estar entre 3 mm e 6 mm acima do nivel das caixas de visita, tampas de
bueiros e outras interferéncias na superficie do pavimento, a fim de compensar a acomodagdo do pavimento.

Nenhum trecho do pavimento pode ser liberado ao trafego sem a execugdo das contencdes que garantam o
travamento do pavimento.

5.1.6.4.7 Piso Tatil para P.N.E

Os pisos do tipo Tatil, destinados a PNE deverdo obedecer a NBR 9050, estio indicados em projeto e
abrangem os tipos que atendam a “sinalizacao tatil de alerta em piso” e “sinalizagao tatil direcional em piso”. As
placas terdo modulacao de 30x30 (trinta) cm; os relevos deverdo apresentar a forma troncoconica.

Para as placas do piso tatil de alerta, o didmetro de base do relevo devera estar entre 22 (vinte e dois) e 30
(trinta) mm; a distdncia horizontal entre centro de relevo deverd estar entre 42 (quarenta e dois) e 53
(cinquenta e trés) mm; a distancia diagonal entre centro de relevo deverd estar entre 60 (sessenta) e 75
(setenta e cinco) mm; a altura do relevo devera estar entre 03 (trés) a 05 (cinco) mm.

Para as placas do piso tatil direcional, largura da base do relevo deverd estar entre 30 (trinta) a 40 (quarenta)
mm; largura do topo do relevo devera estar entre 20 (vinte) a 30 (trinta) mm; a distAncia horizontal entre centro
de relevo devera estar entre 70 (setenta) a 85 (oitenta e cinco) mm; a distdncia horizontal entre as bases do
relevo deverd estar entre 45 (quarenta e cinco) a 55 (cinquenta e cinco) mm a altura do relevo devera estar
entre 03 (trés) a 05 (cinco) mm.



5.1.6.4.8 Piso Tatil em concreto pré-fabricados

Para locais externos da edificacio e os com incidéncias de chuvas. Serdo pré-fabricados em
concreto/argamassa, através de mistura de cimento, areia, agua, aditivos complementares e pigmentagao.

Espessura minima de 02 (dois) cm; fixacdo em argamassa de cimento e areia; pigmentado na cor vermelha;
resisténcia a compressao de 35MPa; garantir continuidade de textura e padrdo de informagdes. Contemplara
conforme detalhe de projeto, os tipos serdo adotados na calgada tatil direcional em piso”. Serd na cor
vermelha.

5.1.6.5 Revestimentos De Paredes
5.1.6.5.1 Ceramicas em paredes

Empregar-se revestimento ceramico para paredes internas tipo porcelanato retificado, com dimensdes 30x60
cm, polido na cor branco, uniforme, sem mesclas ou outras pigmentacoes, assentados do piso acabado até o
teto rebocado (no mterior da edificacdo: sanitarios; DML; quarto de plantdo).

Os revestimentos ceramicos deverdo ser de 1* qualidade, absor¢ao < 5%, com colocacdo uniforme e
vitrificacdo homogénea, arestas bem definidas, esmalte resistente a pontas de ago; ndo deverdo apresentar
deformagdes, empenamento, escamas, rachaduras, fendas, trincas, bolhas ou lascas.

As pegas deverdo ser classificadas por dimensdes, aplicando num mesmo ambiente, pe¢as de uma tUnica
classe. A superficie das paredes devera ser varrida com vassoura e posteriormente molhada. As pecas
deverdo ser assentadas com juntas de espessura constante e de acordo com o especificado pelo fabricante,
considerando prumo para as juntas verticais e nivel para as juntas horizontais.

Na passagem de instalagdes as pecas ceramicas deverdo ser recortadas e nunca quebradas. As bordas de
corte deverdo ser esmerilhadas de forma a se apresentarem lisas e sem irregularidades.

Ap0s cinco dias do assentamento os revestimentos ceramicos deverdo ser rejuntados com rejunte na cor a ser
definida pelo fiscalizagdo, aplicado com espatula de borracha; o excesso devera ser retirado com pano umido
e apos a cura a superficie devera ser limpa com pano seco ou esponja de ago macia.

O assentamento sera através de argamassa industrializada (composta de cimento, areia quartzosa, aditivos
especiais € polimeros, densidade de 1,4 g/cn?® ), consumo de 4,0 kg/m2.

Acabamento com rejunte do tipo industrializado Tipo II conforme NBR 14.992, (Composicao: Cimento
Portland (cinza ou branco), agregados minerais, pigmentos morganicos, polimeros e aditivos quimicos nao
toxicos. Densidade aparente: 1,1 g/en?® a 1,8 g/en?); também da cor branca; espessura de junta conforme
fabricante da ceramica; nos ambientes conforme as indicagcdes em projeto.

As ceramicas serdo cortadas com equipamentos apropriados, sem apresentar rachaduras nem emendas. As
bordas de corte serdo esmerilhadas de forma a serem conseguidas pegas corretamente recortadas, com
arestas perfeitas. Pecas com falhas de corte, trincas, ou colocagdo que favorecam juntas ndo uniformes, serao
refugadas pela FISCALIZACAO.

Todas as pecas serdo de qualidade extra; portanto sem empenas, sem partes lascadas, sem diferencas
dimensionais ou de espessura, sem manchas, nem defeitos de fabricacao.

Devera a CONTRATADA submeter antecipadamente & aquisicio e colocagdo, para a FISCALIZACAO,
amostras da ceramica pretendida para aceite e aprovagao.

5.1.6.5.2 Espelhos

Conforme indicado em projeto; fornecer e instalar espelhos lapidados colados, de 1* qualidade, sobre
revestimento de parede pronto (reboco/pintura ou ceramica de parede). Utilizar espelho cristal prata 4 (quatro)
mm de espessura e obedecer integralmente a NBR 15198.

Inicialmente verificar se a superficie onde sera feita a colagem esta limpa e nivelada. Deve ser Limpado o lado
pintado do espelho com um pano macio umedecido em alcool.

Recomenda-se a aplicacdo do protetor de borda em todo o perimetro do espelho com inclinacdo de 45° em



relagio ao costado. E necessario manter um distanciamento de 3 mm entre o espelho e a parede, permitindo o
escoamento da umidade. Isso pode ser feito com calgos de apoio e espacadores ou com fita dupla face 3mm,
isenta de solventes organicos, conforme NBR 15198, coladas sempre na vertical.

A mstalagdo dos espelhos, assim como todo o manuseio, deverd ocorrer através de mio de obra
especializada. Todo cuidado devera existir para se evitar danos tais como arranhdes e descascados. Ao final,
os espelhos deverdo se encontrar nivelados e aprumados, além de perfeitamente fixos e limpos.

A Instalagdo sera do tipo mecanica fazendo uso de elementos que ndo agem quimicamente, devendo ser
utiizado o Botdo francés com apoio de borracha ou plastico, para evitar contato direto entre o metal e o
espelho; O nimero de botdes a se usar deve ser proporcional as dimensdes do espelho

5.1.7 Pinturas
5.1.7.1 Generalidades

A CONTRATADA devera, antes de iniciar os procedimentos relativos a pintura, preparar a superficie
tornando-a limpa, seca, lisa, isenta de graxas, Oleos, poeiras, ceras, resinas, sais soliveis e ferrugem,
corrigindo-se a porosidade quando exagerada e promover o conveniente lixamento para a total “derrubada”
de graos solidos e total correcdo das pequenas imperfeigdes que ainda porventura existam. Somente apos esta
etapa que se aplica o selador, em nimero de mios necessarios para a completa cobertura da parede.

As superficies de acabamento (paredes, tetos e forros) receberdo acabamento em massa base latex PVA ou
acrilica (conforme especificagdo do projeto arquitetonico).

Antes da realizagdo da pintura ou aplicagdo da textura é obrigatdria a realizacdo de um teste de coloragdo,
utilizando a base com a cor selecionada pela FISCALIZACAO. Devera ser preparada uma amostra de cores
com as dimensdes minimas de 0,50x1,00m no préprio local a que se destina, para aprovacdo da
FISCALIZACAO.

Deverdo ser usadas as tintas ja preparadas em fabricas, ndo sendo permitidas composi¢des, salvo se
especificadas pelo projeto ou FISCALIZACAO.

As tintas aplicadas serdo diluidas conforme orientagdo do fabricante e aplicadas na propor¢ao recomendada.
As camadas deverdo ser uniformes, sem corrimento, falhas ou marcas de pincésis.

Para a execugdo de qualquer tipo de pintura as superficies a serem pintadas serdo cuidadosamente limpas,
escovadas e raspadas, de modo a remover sujeiras, poeiras € outras substancias estranhas e serdo protegidas
quando perfeitamente secas e lixadas.

Cada demdo de tinta somente sera aplicada quando a precedente estiver perfeitamente seca, devendo-se
observar um intervalo de 24 horas entre demaos sucessivas. Igual cuidado deverd ser tomado entre demados de
tmta ¢ de massa plastica, observando um intervalo minimo de 48 horas apos cada demdo de massa, deverao
ser adotadas precaugdes especiais, a fim de evitar respingos de tinta em superficies ndo destinadas a pintura,
como vidros, ferragens de esquadrias e outras.

As superficies e pecas deverdo ser protegidas e isoladas com tiras de papel, pano ou outros materiais € os
salpicos deverdo ser removidos, enquanto a tinta estiver fresca, empregando-se um removedor adequado,
sempre que necessario.

Nao serdo aceitos servigos de pintura em dias e/ou periodos chuvosos.

5.1.7.2 Textura Acrilica

A CONTRATADA devera fornecer e aplicar pintura com textura de rolo acrilica sobre superficies prontas,
conforme procedimentos acima descritos € até a cobertura total da superficie.

5.1.7.3 Pintura em Latex Acrilico

A CONTRATADA devera fornecer e aplicar pintura em latex acrilico com no minimo duas demaos, ou até a
cobertura total da superficie, conforme indicacdo no projeto.



5.1.7.4 Pintura em Tinta Esmalte

Tinta esmalte para madeira: A superficie deve ser escovada para eliminar o pd;realizar a integral limpeza para a
remogdo de fragmentos soltos, eventuais sujeiras, fuligem e outros obstaculos que possam vir a impedir a
perfeita aderéncia e aplicacdo das tintas e fundos. Realizar o lixamento até obter uma superficie perfeitamente
lisa e sem rebarbas. Qualquer imperfeicao, frestas ou aberturas na madeira devera ser previamente selada com
massa para madeira e lixada para nivelamento.

Aplicagao de 01 (uma) demdo fundo selador na cor branca. Depois aplicar 02 (duas) demdos de tinta esmalte
sintético, sobre o fundo selador.

As superficies deverdo ser perfeitamente cobertas com as pigmentagcdes aguardando-se a total secagem das
demios para aplicagdo da subsequente.

5.1.7.5 Pintura vaga de estacionamento

A pmntura deverd ser acrilica para sinalizacdo horizontal. A vaga P.C.R devera seguir as especificacdes da
ABNT NBR 9050:2015, respeitando as medidas de 5,00x3,70 m para P.C.R, contendo também placa de
identificagdo conforme projeto.

5.1.7.6 Pintura Muro existente

Primeiramente serd necessario fazer a limpeza da superficie, na sequéncia com as superficies perfeitamente
secas ¢ em tempo firme aplicar o fundo selador acrilico; ap6s secagem aplicar 01 (uma) demdo de textura
acrilica; apds a secagem da textura aplicar 02 (duas) demaos de tinta latex acrilica fosca, e repetir a pintura até
a total cobertura pela tinta.

5.1.7.7 Pintura Muro de Contencdo/Guarda-corpo de Alvenaria

Aplicar o fundo selador acrilico; apos secagem aplicar 01 (uma) demao de textura acrilica; apos a secagem da
textura aplicar 02 (duas) demaos de tinta latex acrilica fosca.

5.1.8 Impermeabilizacoes

Os servicos de mmpermeabilizagdo deverdo ter primorosa execugdo por pessoal que ofereca garantia dos
trabalhos a realizar, os quais deverdo obedecer rigorosamente as normas e especificagdes a seguir: Para os fins
da presente especificacdo ficam estabelecidos que, sob a designagcdo de servigos de impermeabilizagdo tem-se
como objetivo realizar obra estanque, isto ¢, assegurar, mediante o emprego de materiais impermeaveis e
outras disposigdes, a perfeita protecdo da construgdo contra penetracio de 4dgua. Desse modo, a
immpermeabilizagdo dos materiais serd apenas uma das condi¢cdes fundamentais a serem satisfeitas: a construgao
sera “estanque” quando constituida por materiais impermeaveis € que assim permanegam, a despeito de
pequenas fissuras ou restritas modificagdes estruturais da obra e contando que tais deformacdes sejam
previsiveis € ndo resultantes de acidentes fortuitos ou de grandes deformagdes.

Durante a realizacao dos servigos de impermeabilizacdo, sera estritamente vedada a passagem, no recinto dos
trabalhos, a pessoas estranhas ou a operarios nao diretamente afeitos aqueles servigos.

5.1.8.1 Manta asfaltica

Manta asfaltica produzida a partir da modificagdo fisica do asfalto com uma mescla de polimeros especiais. -
Bobinas de 1 m (largura) x 10 m (comprimento) x 4mm (espessura);

Sequéncia de execugdo: Sobre a superficie horizontal imida, executar a regularizagdo com caimento minimo de
1% em direcdo aos pontos de escoamento de agua. A argamassa de regularizagdo deve ser preparada com
argamassa de cimento e areia média, trago 1:3. Aplicar sobre a regularizagdo seca uma demdo de primer.
Aplicar a manta asfaltica com auxilio de magarico fazendo a aderéncia da manta ao primer, conforme



orientacdao do fabricante. As emendas devem ser executadas deixando se sobreposicao de 10cm e a adesdo
deve ser feita com magarico. Deve ser feito o biselamento das extremidades da manta com colher de pedreiro
aquecida. Arremates de batentes, pilares e muretas devem ser efetuados. Finalizada a impermeabilizagdo,
aguardar no minimo 7 dias para a secagem do produto, conforme a temperatura, ventilagdo e umidade relativa
no local e comprovar a estanqueidade do sistema em toda area impermeabilizada no periodo minimo de 3 dias.

Apbs, sobre a manta asfaltica serd aplicado, com argamassa, filme plastico de polietileno como camada
separadora e protecdo mecanica com 2,5c¢m de espessura.

5.1.8.2 Emulsdo Asfaltica

Manta liquida, de base asfalto elastomérico e aplicacdo a frio sem emendas. - Balde de 18L; Tambor de
200L; Sequéncia de execugdo: A base deve estar limpa e seca, sem impregnagdo de produtos que
prejudiquem a aderéncia, como desmoldantes, graxa, agentes de cura quimica, Oleo, tintas, entre outros. Caso
haja falhas ou fissuras na base, estas devem ser tratadas e corrigidas antes da regularizacdo. No piso, executar
regularizacdo com argamassa desempenada ¢ ndo queimada no trago 1:3 (cimento:areia média) prevendo
caimento minimo de 0,5% em areas internas e 1% em areas externas, em direcao aos coletores de 4gua. No
rodapé, executar regularizacdo com argamassa no trago 1:3 (cimento:areia média) arredondando os cantos e
arestas com raio minimo de 5 cm. Recomenda-se deixar uma area com altura minima de 40 cm com relagdo a
regularizacao do piso e 3 cm de profundidade para encaixe da impermeabilizagdo. Para aumentar a aderéncia
entre a base e a argamassa de regularizacdo, utilizar o adesivo de alto desempenho para argamassas e
chapiscos. O produto ¢ aplicado como pintura, com trincha ou vassoura de cerdas macias, em demaos,
respeitando o consumo por m? para cada campo de aplicagdo, com intervalo minimo de 8 horas entre cada
demdo, a temperatura de 25 °C. Nos rodapés, a impermeabilizagdo deve subir 30 cm no encaixe previsto da
regularizacdo. Fializada a impermeabilizacdo, aguardar no minimo 7 dias para a secagem do produto,
conforme a temperatura, ventilagdo e umidade relativa no local € comprovar a estanqueidade do sistema em
toda area impermeabilizada no periodo minimo de 3 dias.

5.1.8.3 Argamassa Polimérica

Argamassa polimérica semi flexivel impermeéavel, bi componente - Balde de 18K g; Caixa 18K g; - Sequéncia
de execugdo: A base deve estar limpa e umedecido, mas ndo encharcado, sem impregna¢do de produtos que
prejudiquem a aderéncia, como, graxa, agentes de cura quimica, Oleo, tintas, entre outros. Em caixas d'agua e
reservatorios os cantos vivos e arestas deverdo ser arredondados, com raio minimo de 5 cm. Nas estruturas
enterradas (caixas-d'agua, reservatorios, tanques e piscinas), executar previamente um teste de carga
estrutural, por, no minimo, 3 dias.

Conferir se todos os pontos hidraulicos estdo colocados na posi¢ao correta e com arremate adequado. O
produto ¢ aplicado como pintura, com trincha ou vassoura de cerdas macias, em demdos, respeitando o
consumo por n? para cada campo de aplicacdo, com intervalo minimo de 4 horas entre cada demado, a
temperatura de 25 °C. Em caixas-d'agua e reservatorios, ndo esquecer de impermeabilizar a parte inferior da
tampa, para evitar problemas de infiltragdo por condensacdo. Para tanques e piscinas, deverd ser prevista
aplicagdo da argamassa polimérica na borda superior em no minimo 20 cm. Finalizada a impermeabilizagao,
aguardar no minimo 5 dias para a secagem do produto conforme a temperatura, ventilagdo e umidade relativa
no local, e comprovar a estanqueidade do sistema em toda area impermeabilizada no periodo minimo de 3
dias. Quando necessario, executar a protecao mecanica.

5.1.9 Instalacoes Hidro-Sanitarias

A execucao das Instalagdes hidraulicas e correlatas deverdo seguir rigorosamente 0s projetos € memoriais
especificos, no que se refere as posicoes, bitolas de registros, torneiras, valvulas, tubulacdes de agua, de
esgoto, de aguas pluviais, sistema de drenagem e prevencao contra Incéndio, incluindo nestes ultimos, a
colocacao ¢ locacdo de extintores.

Deverao ser observadas as passagens em vigas, pilares e lajes, a serem deixadas na estrutura de concreto para
evitar alteracdes posteriores nos projetos.

Durante a obra, todos os terminais de tubulacdo deverdo ser fechados com um bujao rosqueado, ndo sendo



permitido o uso de buchas de madeira ou de papel

Os aparelhos e metais sanitarios, equipamentos afins, cubas e bancadas de coznha, pertences e pegas
complementares serdo fornecidos e instalados pela CONTRATADA, com a devida verificagdo quanto ao
perfeito estado antes de seu assentamento, bem como obedecendo as especificagdes técnicas e orientacdes de
seus fabricantes, conforme especificagdes a seguir.

5.1.9.1 Loucas Sanitarias e Acessorios

As lougas sanitarias serdo mstaladas conforme indicagao dos projetos. Serdo todas em ceramicas vitrificadas e
atendendo as normas da ABNT; e todas na cor branca.

e Bacia sanitaria — caixa acoplada: Sera do tipo caixa acoplada em louca branca;
fixacdo ao piso com 02 (dois) parafusos inox ou latdo e buchas de nylon, acabamento
tipo “bola” cromado. Rejunte de vedacéo entre a pecga e o piso através de argamassa
industrializada (composta de cimento, areia quartzosa, aditivos especiais e polimeros,
densidade de 1,4 g/cm?), na cor branca; espessura de junta conforme a necessidade
de completa vedagao. Sera utilizado também anel de vedagao de cera para a ligagao
da bacia sanitaria com a tubulacédo de esgoto.

e Bacia sanitaria — caixa acoplada PCD: Bacia sanitaria para PCD sera com caixa
acoplada sem furo frontal, com louga branca sem assento; fixacdo ao piso com 02
(dois) parafusos inox ou latdo e buchas de nylon, acabamento tipo “bola” cromado.
Rejunte de vedagao entre a pega e o piso através de argamassa industrializada
(composta de cimento, areia quartzosa, aditivos especiais e polimeros, densidade de
1,4 g/cm?®) na cor branca; espessura de junta conforme necessidade de completa
vedacao. Sera utilizado também anel de vedacao de cera para a ligagao da bacia
sanitaria com a tubulagao de esgoto.

e Lavatoérios: Serdo do tipo meia coluna (suspenso), em louga na cor branca, tamanho
30x40 cm; fixacao por parafusos inox ou latdo e buchas de nylon as alvenarias;
acabamento cromado. Rejunte de vedagao entre a louga e a alvenaria através de
argamassa industrializada (composta de cimento, areia quartzosa, aditivos especiais
e polimeros, densidade de 1,4 g/cm?), na cor branca; espessura de junta conforme a
necessidade de completa vedacéo.

e Tanque de Lavar Roupas: Tanque de louga branca com coluna, capacidade minima
de 30 (trinta) litros; fixado na parede por parafusos inox ou latdo e buchas de nylon,
acabamento externo cromado. Rejunte de vedagao entre a lougca e a alvenaria atraves
de argamassa industrializada (composta de cimento, areia quartzosa, aditivos
especiais e polimeros, densidade de 1,4 g/cm?), na cor branca; espessura de junta
conforme a necessidade de completa vedacéo.

e Mictério: Mictério de louga branca; com sifao integrado; para uso com valvula de
parede fixado na parede por parafusos inox ou latdo e buchas de nylon, acabamento
externo cromado. Rejunte de vedacéao entre a louca e a alvenaria através de
argamassa industrializada (composta de cimento, areia quartzosa, aditivos especiais
e polimeros, densidade de 1,4 g/cm?), na cor branca; espessura de junta conforme a
necessidade de completa vedagao.

5.1.9.2 Metais Sanitarios, Acessorios Diversos, Cubas de A¢o Inox, Barras de Apoio

e Torneira para lavatérios: Torneira para lavatorio (do tipo “bancada”), cromada com
sistema temporizador.

e Torneira para lavatorio PCD: Torneira para lavatério (do tipo “bancada”), cromada de
pressdo PCD com alavanca, com sistema temporizador.

e Torneira para Cubas Inox (tipo “de bancada”) ¢/ bica mével: do tipo “de bancada
de 1/2” ou 3/4”, cromada, tubo mdével, com alta resisténcia a corrosao e riscos, padrao
alto.

e Torneira para tanque de lavar/limpeza: do tipo “de parede” de 1/2” ou 3/4”,



cromada, com alta resisténcia a corrosao e riscos.

e Acabamentos para registros de pressao e registros de gaveta: do tipo “de
parede”, toda em metal e acabamento superficial cromado, com alta resisténcia a
corrosao e riscos. Tera o mesmo padrao e mesma “linha” daquelas adotadas em
torneiras; acionador em volante formato “estrela com 04 (quatro) abas” funcionamento
em baixa e alta presséo de 0,2 a 0,4 kgf/cm? ou 03 a 57 psi; bitola de segundo o
projeto hidrossanitario.

5.1.9.2.1 Acessorios Diversos

Os acessorios serdo instalados conforme indicagao do projeto arquitetonico, a saber:

e Papeleira: Para cada bacia sanitaria sera instalada um dispenser de papel higiénico
tipo cai cai.

e Toalheiro: Em todos os lavatorios para méaos, seja sanitarios ou demais salas, sera
instalado toalheiro plastico; tipo dispenser para papel toalha interfolhado.

e Saboneteira: Em todos os lavatorios para maos, seja sanitarios ou demais salas,
sera instalado saboneteira plastica; tipo dispenser para sabonete liquido com
reservatorio de 800 a 1500 ml.

e Assento sanitario: Todas as bacias sanitarias receberao assento sanitario
convencional.

e Chuveiro: No sanitario do quarto de plantdo sera instalado chuveiro elétrico comum
corpo plastico, tipo ducha.

e Box: No sanitario do quarto de plantdo sera instalado box com porta de correr em
vidro temperado de 8 (oito) mm.

e Espelhos: Os banheiros receberao espelhos cristal, com espessura de 4 (quatro)
mm.

e Cuba de Ac¢o Inox: Onde indicado em projeto, serao instalados cubas de agco
inoxidavel soldadas em bancadas de inox (AIS1304) com 1,2 mm de espessura de
chapa. Nas dimensdes minimas de 50x40 cm, com no minimo de profundidade de 20
cm.

e Barras de Apoio: As portas dos sanitarios acessiveis deverao possuir barras de
apoio de 40 (quarenta) cm de largura em aluminio instaladas em posigao horizontal a
90 (noventa) cm do piso e revestimento anti-impacto em chapa de ago inox 90x40 cm
na face inferior da porta, conforme detalhe indicado no projeto arquitetonico. Nos
vasos sanitarios acessiveis as barras de apoio devem estar situadas conforme
mostrado na NBR9050/2015, pagina 94.

5.1.10 Instalacées Elétricas, telemdticas e Alarme

A presente contratagdo possui projeto ¢ memorial especifico para estes itens, os quais devem ser seguidos na
sua totalidade no que se refere as posicdes de caixas, tomadas, interruptores, terminais e conduites, e
dimensionamento com respeito as fiagdes, disjuntores, dispositivos de comando e controle, motores, para-
raios e dispositivos de sinalizagdo e comunicacao visual.

Todos os materiais, equipamentos, etc., que sejam necessarios ao perfeito funcionamento das instalagdes
elétricas da edificacdo serdo de primeira qualidade. Os interruptores, espelhos, teclas, caixas, estdo todos
embutidos nas alvenarias e na cor branca.

5.1.11 Instalacoes Preventivas Contra Incéndio

A rede de prevencdo contra incéndio do prédio encontra-se detalhada em projeto e memorial especifico.
Todos os materiais, equipamentos, etc., que sejam necessarios ao perfeito funcionamento das instalagcdes da
edificagdo serdo de primeira qualidade.

5.1.12 Instalacoes Especiais




5.1.12.1 Instalagoes para Climatizagdo

A infra-estrutura elétrica para as instalagdes encontram-se detalhadas nos projetos elétrico e hidrossanitario e
sera executada na obra. Deverdo ser previstas “passagens” em alvenarias e tetos para dutagem de futura
climatiza¢do, cujas unidades externas estdo situadas no lado interno das platibandas; para tal observar projeto
especifico de locacao destes pontos nas platibandas e cobertura.

5.1.12.2 Ventilacdo mecdnica

Nos ambientes dos sanitdrios dos funcionarios (feminino e masculino) serdo instalados equipamentos para
ventilagdo mecanica for¢ada, acionados conforme especificado no projeto elétrico.

Todos os materiais, equipamentos, etc., que sejam necessarios ao perfeito funcionamento das instalacdes da
edificacdo serdo de primeira qualidade.

5.2 Aspectos Especificos
5.2.1 Brises

Para a protecdao das condensadoras do sistema de climatizagdo da edificagdo, deverdo ser instalados brises
nas posicdes indicadas no projeto. Os brises deverdo estar afastados da edificacdo o suficiente para a
completa protecao das maquinas e permitir ainda sua manutengao.

As estruturas metélicas de fixacdo dos porta painéis também ¢ um servico de engenharia e deve estar coberto
por profissional especifico. Os brises deverao ser instalados por empresa especializada e credenciada pela
fabricante, seguindo todas as suas recomendagdes,utilizando-se todos os materiais € acessorios indicados pela
mesma.

Os Brises deverdo ser produzidos em ALUZINC, de angulo fixo, em porta painéis com angulagao de 300,
espagados preferencialmente em 1000m, com laminas solidas com pintura executada por processo continuo,
cor indicada pela fiscalizacao.

Espessura 0,5 mm
Material: aco galvanizado com zinco e aluminio — Aluzinc

A estrutura auxiliar devera ser dimensionada, detalhada, fabricada, instalada e pintada e ser apta para suportar
os brises a serem instalados, cujos detalhes e projetos deverdo ser aprovados pela Fiscalizagdo. Os custos
devem integrar a proposta de preco na totalidade dos servigos necessarios.

Esta estrutura metalica devera ser de aluminio. A fixacao dos brises devera ser feita na estrutura de concreto
existente através de perfil tubular em aluminio, também pintada.

Sera de mteira responsabilidade da instaladora a execugdo da estrutura de suporte dos brises.

5.2.2 Elevador

A presente contratacdo, descrita por este documento, visa equipar a edificacdo de sistema de transporte
vertical de pessoas, contemplando todas suas etapas, desde a execugdo da fundagdo, execugdo dos furos nas
lajes e o necessario reforco de bordo, alvenarias e acabamentos necessarios e a mstalagdo do equipamento
mecanico correspondente.

1. O equipamento a ser adquirido para esta instalacao deve ter as seguintes
caracteristicas: 1. 01 (um) elevador para passageiros (PNE), com capacidade para no
minimo 8 (oito) pessoas (600 kg), velocidade de no minimo 38 m/min, 3 paradas,
percurso de 9,00m, viagens maxima por hora sem troca de calor de no minimo 49
viagens/hora, profundidade do pogo de 1100 mm,1(uma)entrada.

2. A estrutura da cabina devera ser em chapa de ago carbono, com dimensdes (LxPxH)
1000 x1400 x 2150 mm, paredes em chapa de ago inox escovado, piso rebaixado por
conta da contratada, porta da cabina de aco inox escovado/ 2 folhas, sistema de
protecado da porta com barreira infravermelha, sistema de acionamento da porta



programavel.

3. O equipamento devera conter ventilador, corriméo, espelho, ldampadas dicroicas,

intercomunicador e guarda corpo.

O piso devera ter rebaixo de 20 mm para acabamento pela constru¢cao do edificio.

. As portas dos pavimentos na quantidade de 3(trés), com marco e sera de abertura
lateral de correr com 2 (duas) folhas, com dimensdes de (LxH) de 800 x 2000mm, apta
também para pessoas com redugao de mobilidade.

6. O acionamento podera ser monofasica 220V e trifasico 380V, poténcia instalada de

12,50 kW.

o s

As caracteristicas acima poderdo ser alteradas desde que devidamente justificadas ao atendimento das normas
técnicas e devidamente aprovadas pela FISCALIZACAO.

A smalizagdo dos pavimentos sera: T; 2; 3 - Botdes NEL com anel iluminado na cor vermelha, com indicador
de posicdo. Na cabina devera ter Indicador de posicao digital, com cinco (5) cm de altura e com numeragao
composta por 16 segmentos.

As botoeiras nos pavimentos deverdo ser tipo “NEL”, prateados e redondos com inserto braille fosco pintado
na cor preta e providos de anéis que, quando iluminados, indicam registro de chamada efetuada. Instalados no
marco da porta de andar.

Na cabina as botoeiras serdo também: T; 2; 3 - Sinalizagdo integrada na botoeira.

Botdes tipo NEL prateados e redondos com inserto Braille € providos de anéis de ilummacgao de cor vermelho
que, quando iluminados, indicam registro de chamada efetuada Botdo de alarme Placa face do POC em ago
mnox escovado montada no centro do painel lateral.

O equipamento devera ter quadro de comando eletronico computadorizado, reabertura de porta, seguranga
contra esmagamento, sistema de salvamento por falta de energia (SSFE); dispositivo que na eventual falta de
energia elétrica, desce automaticamente o elevador ao andar térreo e abre a porta.

O equipamento, ainda, devera oferecer seguranga aos usuarios, sendo dotado de fonte de emergéncia para a
luz da cabine e alarme, intercomunicador, limitador de carga e detec¢ao de sobrecarga.

Deverdo ser realizadas instalagdes elétricas necessarias as necessidades do elevador, compostas de caixas e
demais elementos necessarios a ser indicado pelo fornecedor do equipamento.

As obras necessdrias a completa implantacdo do equipamento devem compatibilizar-se com as atividades
laborais que acontecerdo nos pavimentos superiores. Deve-se prover a adequada protecao, priorizar trabalhos
com elevados ruidos sonoros com os periodos de pouca atividade funcional, as agendas de trabalho devem ser
previamente informadas aos funcionarios. Em todos os casos de duvidas ou especificagdes complementares,
devera ser consultada a fiscalizacdo. A entrega deste equipamento, em fungdo da sua complexidade, deve ser
precedida das seguintes atividades:

1. Verificagdes Gerais:

a. Limpeza de todos os componentes (certificar-se que os mesmos encontram-se livres de pd ou
CO1T0S3a0).

b. Subida e descida completas. o Verificar exatidao de parada.

c. Verificar sinalizagdes que ndo estdo localizadas em area reservada.
d. Verificar botoeiras de pavimento.

e. Verificar botoeiras de cabina.

f. Verificar controles de abertura de portas.

g. Verificar sistema de intercomunicag@o entre cabina e a ajuda externa.
h. Verificar iluminagcao normal da cabina.

2. Area do poco:

a. Verificar se h4 excesso de 6leo e graxa nas extremidades das guias.



b. Verificar se a area de pogo esté limpa, seca e livre de detritos.

3. Dispositivo anti-pulo da polia dos cabos de compensagao:
a. Verificar se 0 movimento € a operagao estao livres.
b. Verificar a tensdo igual dos cabos.

c. Verificar os contatos elétricos.

d. Verificar a lubrificagao.

e. Area dos Para-choques:

f. Verificar o desgaste dos mancais.

g. Vertficar a lubrificacao.

h. Verificar a condicao do comutador ¢ das escovas.
1. Verificar as correias.

j. Verificar a ventilacao forcada.

k. Verificar os eixos, principalmente os de trés pontos de apoio, quanto a existéncia de trincas. ®

4. Na caixa de engrenagem (Redutor):
a. Verificar o desgaste da engrenagem.
b. Verificar as folgas.
c. Verificar os vazamentos.
d. Verificar a lubrificagdo e o nivel de oleo.

e. Verificar os eixos, principalmente os de trés pontos de apoio, quanto a existéncia de trincas.

5. Na Polia de tragdo (motriz) e polias de desvio dos cabos de suspensao:
a. Verificar a condi¢@o e o desgaste das ranhuras.
b. Verificar se ha ruido anormal ¢/ou vibragao nos mancais.
c. Verificar protegdes. d. Verificar lubrificagao.

e. Verificar eixos, principalmente os de trés pontos de apoio, quanto a existéncia de trincas.

6. Quanto ao Freio eletromecanico
a. Vertficar o sistema de frenagem.
b. Verificar o desgaste das partes.
c. Verificar a exatidao de parada.

d. Verificar os contatos elétricos.

7. No Painel de comando (controle)

a. Vertficar se o painel estd limpo, seco e livre de po.

8. Quanto ao Limitador de velocidade, polia tensora e cabo do limitador

a. Verificar o desgaste das partes moveis e se ha movimento livre.



b. Verificar a operagao.

c. Verificar os contatos elétricos.

d. Verificar o lacre de calibracao do limitador.
e. Verificar as condigdes gerais do cabo.

f. Verificar a altura da polia tensora.

g. Verificar as fixagoes.

9. Quanto as Guias do carro e do contrapeso
a. Verificar a lubrificacdo (onde necessario).
b. Verificar a fixacao.

c. Verificar a condicdo geral.

10. Quanto as Corredigas do carro e do contrapeso
a. Verificar a fixacao.

b. Verificar a lubrificacdo (onde necessario).

11. Quanto a Fiacao elétrica
a. Vertficar as conexoes.
b. Verificar o aspecto geral.

c. Verificar as identificagoes.

12. Quanto ao Carro do elevador
a. Vertficar os botdes de operacdo, mnterruptores e smnalizagdes.
b. Verificar os avisos e instrugdes de operagao.
c. Verificar a fixacdo e o aspecto geral dos painéis, teto e acessorios.
d. Verificar a iluminacao da cabina.

e. Verificar a botoeira de inspe¢ao no topo da cabina.

13. Quanto ao Freio de seguranca e meios de protecdo da sobrevelocidade do carro ascendente
a. Verificar se as partes moveis estdo livres para movimento.
b. Verificar a lubrificacdo.
c. Verificar a fixacao.
d. Verificar a operacao.

e. Vertificar os contatos elétricos.

14. Quanto aos Cabos de tra¢do, correntes e/ou cabos de compensagao
a. Verificar o aspecto geral.
b. Verificar o desgaste, o alongamento e a tensao.

c. Verificar a lubrificacdo (onde necessario).



15. Quanto as Fixa¢des de cabos e correntes
a. Vertficar o aspecto geral.
b. Verificar a fixacao.

16. Quanto as Portas dos pavimento :
a. Verificar o travamento das portas de pavimento.
b. Verificar se as portas correm livremente.
c. Verificar as guias das portas.
d. Verificar as folgas das portas.
e. Verificar a integridade da suspensao.
f. Verificar o fechamento autdbnomo.
g. Vertficar o dispositivo de destravamento de porta.
h. Verificar os contatos elétricos.

1. Verificar a lubrificacao.

17. Quanto as Portas de cabina
a. Vertficar o travamento das portas da cabina.
b. Verificar se as portas correm livremente.
c. Verificar as guias das portas.
d. Vertificar as folgas das portas.
e. Verificar a integridade da suspensao.
f. Verificar os contatos elétricos.
g. Verificar o funcionamento do operador de portas.
h. Verificar os dispositivos de protecdo durante a operagao das portas.

1. Verificar a lubrificagdo

18. Quanto ao Nivelamento

a. Verificar a exatiddo da parada.

19. Quanto ao Limitador de percurso final

a. Verificar operagao.

20. Quanto ao Limitador de tempo de funcionamento do motor

a. Verificar operagao.

21. Quanto ao Dispositivo elétrico de seguranca
a. Verificar operagao.

b. Verificar a linha de seguranca.



c. Verificar se os fusiveis e disjuntores sao os especificados.

22. Quanto ao Dispositivo de alarme e emergéncia

a. Verificar operagao.

b. Verificar a operacao do botdo e a sinalizagao do alarme.

c. Verificar a operacao de iluminacdo de emergéncia na cabina.

d. Verificar a operagao do botdo de emergéncia no fundo do pogo.

e. Verificar a operagdo do dispositivo de operagdo de emergéncia em caso de incéndio (onde
necessario).

f. Verificar a operacao do sistema de resgate.

5.2.3 Monta Cargas

A presente contratacdo, descrita por este documento, visa equipar a edificacdo de sistema de transporte
vertical de objetos, contemplando todas suas etapas, desde a execucdo da fundagdo, execugcdo dos furos nas
lajes e o necessario reforco de bordo, alvenarias e acabamentos necessarios e a instalagdo do equipamento
mecanico correspondente.

Todas as definicoes de seguranca previstas nas normas pertinentes devem ser rigorosamente obedecidas.
Atendimento especial NBR 14712 — Elevadores elétricos (elevadores de carga, monta-cargas e elevadores de
maca). Requisitos de seguranca para projeto, fabricagao e instalacao.

O equipamento a ser adquirido para esta instalagdo deve ter as seguintes caracteristicas:

1.

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.

Capacidade maxima de Carga, minimo, 100 Kg, sendo proibido o Transporte de
Pessoas; Coeficiente de Seguranga para os cabos de tracdo superiora 7, ou 10
quando as portas de pavimento estiverem 80 cm acima do piso;

Carga Considerada para determinacao do Coeficiente de Seguranga deve ser igual
ao dobro da carga estatica resultante do calculo da capacidade de carga nominal;
Maquina de tracdo deve ser munida de freio eletromecanico;

Motorredutores da maquina de tragdo munidos de protecao de aceleragao ou
retrocesso no caso de falha do motor;

A cabina deve ser dotada de dispositivo que desliga a alimentagdo do motor no caso
de afrouxamento ou sobrecarga no cabo de tragao;

. A polia da maquina de tracédo deve possuir diametro maior do que 30 x o didametro do

cabo de tragao;
A cabina ndo pode ter dimensdes internas superioresa 1,0 x1,0x1,2 m;
As portas de pavimento devem do tipo corredica vertical;

. As portas de pavimento devem ser munidas de contatos que interrompam

obrigatoriamente 0 movimento do carro quando qualquer uma delas estiver aberta;
Instalacdes elétricas conforme NBR 5410.
Sistema de Trac&o por Tambor.

Posicao da Casa de Maquina: Superior
Capacidade de Carga, minimo de Até 100 Kg
Velocidade: 15 e 30 m/min.

Tamanho da Cabina: 80x80x100

Tipo de Cabina: Padrao (sem divisorias)
Material de Cabina: Aco Inox Escovado

Tipo de Porta: Guilhotina

Quantidade de Entradas: Unilateral

Material das Portas Pvto.: Ago Inox

Quadro de Comando Multifilar

Modo de Operagao Simplex

Tipo de Motorizagao: 1(uma) velocidade



5.2.4 Catraca
Em local especificado em projeto deve ser instalado uma Catraca para controle de acesso de pessoas.

Deverd ser um equipamento para médio fluxo de pessoas, com op¢do de contador digital e pictograma
orientativo. Gabinete com porta frontal inferior para acesso aos componentes e parafusos de fixacdo. Fixada
ao chao por meio de parafusos de fixagdo ocultos pelo gabinete. Acesso da fiagado também em ponto elétrico e
de logica previstos em projeto elétrico e oculto pelo gabinete.

O equipamento deve possibilitar a Contagem de Pessoas de pessoas, bloqueio de entrada ou saida. Opcao de
Liberagao por botdo lado individual ou duplo. Opc¢ao de liberagcao do giro do brago mediante liberagao por
botdo eletrdnico ou sem fio.

Giro bidirecional com bloqueio mecanico individual do sentido desejado. Bragos em nox. Estrutura em aco
com pintura eletrostatica na cor preta texturizada. Deve possuir componentes do mecanismo temperados
forjados em forno especial e protecdo anticorrosiva (galvanizacao). Feita em chapas estruturais de 6,3mm e
reforgos.

Chapas do gabinete da cabeca, espessura minima de 1,5mm. Variacdo da mola de controle de giro do brago
podendo deixar o brago mais suave ou rigido. Amortecimento de giro. Giro silencioso. Mecanismo para mais
de 1.000.000 de giros sem manutengao.

Deve possuir Identificacdo biométrica para minimo de 2.000 digitais com possibilidade de expansao. Leitor de
impressao digital dptico de 500 DPI. Memoria interna para até¢ 200.000 pessoas.

Identificacdo também por leitor de proximidade 125khz ou Mifare 1k 13,56mhz HID para cartdo, tag,
chaveiro e Smartphone.

Deve possuir Controle Anti-passBack de dupla entrada, controle de sentido do giro do brago. Controle de
horérios individuais ou em grupos de at¢ 100 horarios por dia da semana. Controle de bloqueio individual por
equipamento restringindo a passagem. Configuracao do sentido dos bragos, ou lado que desejar deixar livre ou
bloqueado.

Deve permitir configuracio da Catraca Invertida, para inversdo do sentido de passagem pela catraca ou
bloqueios dos lados por configuracao;

Deve possuir recurso de conexao no modo servidor ou no modo cliente. Sistema de relogio em tempo real
(RTC), com opcao de ajuste da data e hora, configuragdo do horario de verdo. Deve possuir recurso de
backup em bateria de litio, mantendo a data e hora correta, caso o equipamento seja desligado;

Deve possuir pacote de integragdo com qualquer software com manual completo. Alimentagdo ou 220v
50/60hz. Comunicagdo: Ethernet 10/100Mbps (TCP/IP) e Pen-drive com exportacdo em excel. IP fixo ou
DHCP. Deve permitir também comunicagao com redes locais ou remotas.

As configuragdes acima foram compiladas a partir de dados obtidos pela internet de modelos de catraca aptos
a atender as demandas da CONTRATANTE. Eventuais alteragdes que possibilitem a intercambialidade entre
fornecedores podem ser discutidas, debatidas e alteradas em consenso com a FISCALIZACAO.

5.2.5 Pele de Vidro
5.2.5.1 Sistema Estrutural

Nos fechamentos em Pele de Vidro (structural glazing) indicados em projetos o vidro devera ser colado
com silicone estrutural nos perfis dos quadros de aluminio, ficando a estrutura oculta na face interna. As
esquadrias devem atender aos parametros de estanqueidade, resisténcia e funcionamento estabelecidos na
NBR 10.821. Os perfis metalicos devem ser de aluminio anodizado natural. Todos os parafusos devem ser de
aco iox austenitico AISI 304, passivado, sendo os aparentes com fenda Philips. Os chumbadores de
expansdo e os parafusos de fixacdo das colunas deverdo ser fabricados em ago galvanizado. Todos os
acessorios devem ser pintados na cor da esquadria. As pegas para fixacdo das travessas deverdo ser usinadas
e instaladas na fibrica. A usinagem para fixacdo dos bragos tanto na coluna como na folha devem ser
executadas na fabrica. As colunas inclusive as de canto, serdo fixadas com chumbadores de expansdo a



estrutura ¢ deverdo permitir a regulagem para o perfeito posicionamento das mesmas, sendo previsto duas
ancoragens por pavimento. As juntas de dilatagdo das colunas inclusive as de canto, deverdo receber luva
interna em aluminio, de forma tubular ¢ com 200mm de comprimento que sera montada na fabrica com
vedagdo de silicone na parte superior de cada coluna. Nao serd aceito detalhe de vedagdo que apresente
contato entre gaxeta de EPDM e silicone. As gaxetas de EPDM devem atender aos parametros estabelecidos
na norma NBR-13.756. Todas as gaxetas do quadro e a periférica devem ter os cantos vulcanizados por
mjecdo. As gaxetas devem possuir formato e dimensionamento adequado para garantir a vedacdo e ter os
cantos perfeitamente ajustados.

Os perfis de alumiio deverdo ser limpos com alcool isopropilico e vedados internamente com selante de
silicone monocomponente, que apresenta uma boa adesdo ao vidro e aluminio, resistente aos fungos e ao
bolor, com boa elasticidade, 100% silicone, sem solventes. Deve estar em conformidade com a norma 11600-
G-25HM. Resistente ao ozonio, a radiacdo ultravioleta e a temperaturas elevadas. A cor devera ser
compativel com a pintura, antes do fechamento dos quadros e na jungdo dos perfis. A aplicacdo de silicone s6
podera ser feita em superficie totalmente limpa, desengordurada, isentas de poeira e de umidade.

Todas as esquadrias deverdo ser fornecidas com embalagem em papel crepe ou plastico bolha, devendo ser
transportadas e estocadas adequadamente uma vez que ndo serdo aceitas pe¢as com arranhdes, mossas,
manchas na anodizagdo ou qualquer outro defeito. O servico de colocacdo da pele de vidro s6 deve ser
executada apos a pintura da alvenaria, pilares e vigas estar completamente seca. Todas as medidas devem ser
confirmadas na obra antes da fabricacao das esquadrias.

5.2.5.2 Vidros

O vidro a ser utilizado no sistema Structural Glazing serd 8mm lammado, de acordo com as dimensdes no
Projeto Arquitetonico e confirmada previamente na obra.

Os vidros deverdo ser de 1* qualidade, perfeitamente planos, sem bolhas, sem defeitos, serdo instalados nos
locais indicados nos desenhos do projeto arquitetonico.

O transporte e armazenamento dos vidros deverdo ser feitos de modo a protegé-los contra acidentes,
utilizando embalagens apropriadas e evitando a estocagem em pilhas. As etiquetas de fibrica deverdo
permanecer, até serem instalados e mspecionados. Os vidros serdo fornecidos em dimensdes previamente
determinadas, obtidas através de medidas das esquadrias tiradas na obra. Nao serdo aceitos vidros com
bolhas, ondulagdes, ranhuras ou outros defeitos, antes, durante ou apoOs instalagdo. A instalacdo dos vidros
devera obedecer a NBR 7199 (Projeto, execucao e aplicagdo de vidros na Construgao Civil).

Os vidros serdo instalados apenas quando todos os pertences necessarios a sua perfeita execugdo estiverem
na obra, como gaxetas, calgos e equipamentos de seguranga.

O vidro laminado deve ter controle solar e atender as seguintes especifica¢des: Primeiro Vidro: 4mm
Intercalado com PVB standard 0,38mm Capa: COOL-LITE SKN 154 ou equivalente. Segundo Vidro: 4mm,
em conformidade com as cores estabelecidas pela FISCALIZACAO.

5.2.6 Fachada de ACM

Serdo utilizados para o fechamento da estrutura metalica (fachada), conforme mostrado em projeto, painéis em
ACM (Aluminum Composite Material) compostos de chapa de aluminio unidos por uma camada de polietileno
de baixa densidade, suficientemente rigidos, leves e de resisténcia termo actstica e de facil manutengdo. Essas
chapas deverdo ter espessura minima de 3mm na cor AZUL DEL REY, pintura PVDF (resina de fluoreto de
polivinilideno).

A fixacdo das placas deve ser através de fita dupla face acrilica VHB ACM 160 esp: 1,6mm com garantia de
fixacao.

A estrutura de suporte das placas de ACM deve ser feita por perfis de aco galvanizados 20x30mm e
tratamento anticorrosivo nos pontos de solda e também sera de responsabilidade técnica e executiva da
CONTRATADA.




5.2.7 Logos e Letreiros

A contratagdo prevé a instalagdo de Letreiro, logo do SUS e logo do Municipio, os quais encontram-se
especificados e locados em projeto arquitetonico. Devem ser recortados a laser ou sistema router CNC,
preferencialmente em ACM ou chapa de PVC expandido, com espessura de 20mm. A utilizacdo de outro
material deve se dar apenas com a aprovacio da FISCALIZACAO. Deve ter tratamento e preparacdo para
pintura com fundo primer PU e acabamento em tinta automotiva. A fixagdo deve ser por fita dupla face acrilica
VHB e obrigatoriamente obedecer gabarito previamente aprovado pela FISCALIZACAO e disponivel na
hora da aplicagdo.

5.2.8 Revitalizacdo da Fachada

A contratacdo, objeto deste memorial, prevé a revitalizacdo da fachada. Em fun¢do da idade da construgao,
de meficiente sistematica de manutengao e agdo continua das intempéries, a fachada da edificagdo apresenta-se
bem deteriorada.

Esta deterioragdo, em alguns pontos, provocou a desprotecio de pegas estruturais e neste caso tera
mtervengdo especifica de correcao das patologias, conforme laudo disponivel ja contratado.

Para o correto desenvolvimento deste servigo € necessario o uso de andaimes do tipo fachadeiro, em estrita
observancia as normas pertinentes, tanto em sua ancoragem quanto ao uso pelos operadores. Os servigos que
possam provocar precipitagdes de particulas solidas ou liquidas devem ter conveniente protecao as pessoas,
pedestres e funcionarios, de forma que ndo possam causar nenhum tipo de dano.

A fachada existente deve ser fartamente lavada por jato de alta pressdo, a fim de retirar toda possibilidade de
ter material desagregado, causadores de baixa aderéncia. Atengdo especial as manchas, eflorescéncias, fungos,
ou outra qualquer caracteristica relevante.

Anteriormente a aplicacdo de fundo selador, a superficies devem ser analisadas e verificado a eficiéncia da
aderéncia dos servigos seguintes. Na existéncia de duvida técnica, deve-se obrigatoriamente ser chamada a
FISCALIZACAO para providéncias pertinentes.

Na aplicagdo do selador deve-se ter atencdo especial aos cantos das janelas e outras reentrancias, visto que
sdo pontos potencialmente aptos a infiltragdes. A escolha da textura acrilica, posteriormente pintada, se deu de
forma que possam ser corrigidas eventuais mmperfeicdes na superficie. Desta forma ndo serdo aceitos
“degraus”, descontinuidades, abaulamentos e outros pontos que possam prejudicar o aspecto final do servigo.
Eventuais corregdes, se necessarias, devem ser apresentadas & FISCALIZACAO.

O produto final deste servico deve ser uma fachada com aparéncia integra, sem desvios de superficie,
devidamente pintada, sem manchas ou outras deficiéncias depreciativas.

5.2.9 Bancada de Aco Inox

Nos locais indicados em projeto ¢ conforme detalhamento das dimensdes, serdo instaladas bancada de ago
mnox AISI 304 com espessura de 1,20 mm da chapa, estrutura dos pés tubulares e pés niveladores, tampo,
rodapia e acabamento escovado.

5.2.10 Paisagismo

O presente documento apresenta e estabelece as condigdes para execucdo do projeto de paisagismo referente
a obra em questdo. Deve ser lido em conjunto com o orgamento correspondente e projeto apresentado.

Ressalte-se que o projeto de paisagismo se integra harmoniosamente com a arquitetura do empreendimento
como também se caracteriza como um importante complemento para a criagdo do conjunto final, garantindo
uma unidade estética entre o edificio e as areas externas.

Para a perfeita execugdo do paisagismo, além de fornecer mudas em perfeitas condigdes fitossanitarias, a
CONTRATADA devera adotar cuidados especiais ao executar as obras, de modo a garantir ndo s6 a
mtegridade do projeto quanto o bom desenvolvimento de todas as espécies vegetais.

Esses cuidados se referem ao preparo do solo, a qualidade do solo a ser introduzido, qualidades das mudas e



manuseio das mesmas. A estrutura vegetal que define o projeto foi apresentada, codificada e quantificada nas
pranchas do projeto executivo e seu plantio devera ser executado seguindo as diretrizes abaixo:

5.2.10.1 Limpeza e preparo geral do solo

Todo entulho e restos da obra civil deverdo ser eliminados nas areas de plantio. Tanto o mato quanto ervas
daninhas (incluindo suas raizes) deverao ser elimmnados;

A terra existente devera ser revolvida em toda area do plantio, elimnando os torrdes;

Todo o terreno devera ser coberto com uma camada de 15 centimetros de terra propria para plantio. Essa
terra devera ser adubada e sua acidez corrigida, para isso devera ser acrescentado por metro quadrado de
terreno por cova de plantio de arvore:

1. 100g de NPK 10.10.10

2. 300g de Calcario dolomitico

3. 300g de Superfosfato simples ou Fosfato de Araxa
4. 20L de humus de minhoca

Antes do plantio, o terreno devera ser regularizado e nivelado segundo o projeto

5.2.10.2 Abertura de Covas
5.2.10.2.1 Covas Para Arbustos Altos

As covas devem ter as dimensdes de 40 x 40 centimetros, € 40 centimetros de profundidade. O solo existente
devera ser retirado e substituido por terra de superficie isenta de praga e ervas daninhas. Além disso, a essa
terra devera ser adicionado adubo organico nas seguintes propor¢des por cova:

* 05 litros de himus

5.2.10.2.2 Covas Para Macigos de Herbaceas (arbustos baixos)

Nas areas onde serdo plantados os macicos de herbaceas, o solo existente deverda ser removido, numa
profundidade de 15 centimetros, e substituido por terra de superficie isenta de pragas e ervas daninhas, usando
as mesmas proporgdes de adubo organico por n?* , indicadas no item anterior.

5.2.10.3 Sistema de Plantio

Os trabalhos de plantio devem ocorrer na seguinte seqiiéncia:

Preparar o solo com no minimo 20 dias de antecedéncia,;
Abrir a cova adequadamente para a muda a ser plantada;
Testar a drenagem natural, preenchendo as covas com agua;
Plantar as arvores e palmeiras;

Tutorar arvores e palmeiras;

Plantar os arbustos;

Plantar gramados e forragdes;

Regar abundantemente.
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As mudas deverdo ser colocadas nas covas na posigao vertical (raizes para baixo e copa/folhagem para cima)
de tal modo que as raizes fiquem livres e que a base da muda fique no nivel desejado. A terra vegetal deve ser
cuidadosamente espalhada em torno das raizes para que o ar permane¢a dissemmnado no solo apds o
preenchimento da cova.

5.2.10.4 Plantio de Gramados e Forrageiras



O solo local devera ser previamente escarificado (manual ou mecanicamente) numa camada de 15 centimetros
de profundidade. Este solo devera ser recoberto por uma camada de no minimo 5 centimetros de terra fértil. O
terreno devera ser regularizado e nivelado antes da colocagdo das placas de grama. As placas de grama
devem ser perfeitamente justapostas, socadas e recobertas com terra de boa qualidade para um perfeito
nivelamento, usando-se no miimo 0,90m2 de grama por m2 de solo. O terreno ou florerra deverd ser
abundantemente irrigado apds o plantio.

5.2.10.5 Pos-Plantio

Apbs o plantio, todo o jardim deve ser abundantemente regado. A rega, apesar de imediata, ndo deve ser feita
nas horas de maior insolagdo e sim nas primeiras horas da manha e ao cair da tarde. Irrigar até atingir uma
profundidade de 20cm, molhando inclusive as folhas. Nao usar jato forte de 4gua diretamente nas plantas,
utilizar bico de aspersor.

Durante os primeiros 60 dias apds o final do plantio deve ser fazer:

e Limpeza de pragas e substituicido das espécies mortas e doentes;

e Desinfeccgao fitossanitaria;

e Adubacao de cobertura com adubo quimico (50gr/m2 de NPK 10-10-10) e organico
(50gr/m2 de torta de mamona).

5.3 Limpeza Geral e Finalizacoes

5.3.1 Limpeza

A obra devera ser mantida limpa, sendo feita limpeza didria e bota-fora semanal de entulhos, detritos, lixos e
demais sobras geradas pela obra e da equipe técnica da CONTRATADA; quando for o caso.

A obra serd entregue em perfeito estado de limpeza e conservacdo. Deverdo apresentar funcionamento
perfeito todas as suas instalagdes, equipamentos e aparelhos, com as instalagdes definitivamente ligadas as
redes (dguas esgoto, aguas pluviais, 4gua combate a incéndio, etc.).

Serdo lavados convenientemente e de acordo com as especificagdes, os pisos de cerdmica, estruturas,
esquadrias, bem como aparelhos sanitarios, vidros, ferragens e metais, devendo ser removidos quaisquer
vestigios de tinta, sujeiras, manchas e argamassas.

Durante o desenvolvimento da obra, sera obrigatoria a protecdo dos pisos ceramicos recém-concluidos, com
estopa/gesso/papelao, nos casos em que a duracdo da obra ou a passagem obrigatoria de operarios assim o
exigirem.

As ceramicas serdo inicialmente limpas com pano seco; salpicos de argamassa e tintas serdo removidos com
esponja de aco fina; lavagem final com agua em abundancia.

Os pisos cimentados serdo lavados com solucdo de acido muridtico (1:6); salpicos e aderéncias serdo
removidos com espatula e palha de aco, procedendo-se finalmente a lavagem com agua.

Os aparelhos sanitarios serdo limpos com esponja de ago, sabdo e agua. Os metais devem ser limpos com
removedor. Nao aplicar &cido muridtico. Para a recuperagao do brilho deverdo ser polidos a flanela.

As ferragens de esquadrias, com acabamento cromado, serdo limpas com removedor adequado, polindo-se
finalmente com flanela seca.

As superficies em granito deverdo ser limpas com dgua e sabao em po.

A limpeza de manchas e respingos de tinta dos vidros e espelhos devera ser feita com removedor adequado e
esponja de palha de aco fina, sem danos as esquadrias e aos vidros.

5.3.2 Desmontagem das Instalacoes Provisorias

Serdo executados todos os trabalhos necessarios as desmontagens de instalagdes provisorias que foram
utilizadas na obra, como desmontagem das torres e andaimes, desmontagem de tapumes, barracdes, depositos



e alojamentos; todos os materiais € equipamentos, assim como pec¢as remanescentes € sobras utilizaveis de
materiais, ferramentas e acessorios € eventuais ocupantes; as suas expensas.

As nstalagdes provisorias de luz e forga, assim como telefone e sanitarios da obra serdo desmontadas e
removidas. Serd providenciada a arrumacdo do material passivel de posterior utilizagdo, procedendo-se ao
empilhamento de tdbuas, convenientemente despregadas e livres de ferragens, classificagdo de tubulacdes
remanescentes, assim como da disposicao, em local adequado, para remo¢do de todas as ferramentas e
equipamentos auxiliares.

5.4 Entrega do Bem Publico

A aproximagdo do fim de obra, independentemente das questdes administrativas necessarias, precisa ser
compatibilizada com a retomada das fungdes do equipamento publico.

Desta forma ¢ razoavel entender, e concordar desde ja, que equipes do CONTRATANTE poderao ter que
ter acesso a edificagdo nas fases finais de obra para prover o prédio de servicos necessarios. Redes de
Logica, de monitoramento, comunica¢do visual interna, movimentacdo de moveis, limpezas extras e
especificas, armarios e documentos sdo alguns exemplos de servicos que precisam ser compatibilizados com a
CONTRATADA, portanto ¢ importante disponibilizar pontos de luz, 4gua ou outra infra estrutura para que o
reinicio das atividades seja adequadamente conduzido por outras equipes da CONTRATANTE.

Qualquer intercorréncia, ou auxilio no planejamento desta compatibilizagdo deve ser tratada com a
FISCALIZACAO.

Documentos especiais de controle de acesso e guarda do prédio podem ser aplicados.

Deve-se prever que durante os primeiros dias do funcionamento da edificagdo pode demandar uma atengdo
especial da CONTRATADA e a disponibilizagdo de seu preposto para a rapida solugdo de eventuais
problemas pontuais. Vazamentos, instabilidade da rede elétrica, mecanismos de portas e esquadrias, ou outro
defeito funcional, deve ser tratado com urgéncia na sua solugao.

5.5 Encerramento

Este Memorial foi desenvolvido pela equipe de obras da Secretaria Municipal de Saude/Joinville em estrita
observancia aos projetos e orcamentos existentes. Processos e procedimentos foram descritos com base nas
experiéncias profissionais, consultas a rede mundial de computadores e as normas pertinentes. Qualquer erro,
desatendimento ou equivoco deve ser tratado antecipadamente com os responsaveis técnicos.

O objetivo maior do documento, além daqueles diretamente explicitos pela legislagdo, ¢ promover uma
construcao adequada aos processos técnicos compreendidos, a seguranca dos envolvidos e, principalmente, a
construgdo de um bem ptblico de qualidade.

6-Gestor da contratac¢ao:

Secretaria da Saude.

: Documento assinado eletronicamente por Nathalia de Souza Zattar,

m _ Coordenador (a), em 22/06/2022, as 16:30, conforme a Medida Proviséria n°
o ;‘E L) 2.200-2, de 24/08/2001, Decreto Federal n°8.539, de 08/10/2015 e o Decreto
e Municipal n°® 21.863, de 30/01/2014.
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MEMORIAL DESCRITIVO DE OBRAS SEI N° 0013115743/2022 - SES.UOS.AOB

1-Objeto para a contratacio:

Contratagao de empresa para Reforma, Ampliacdo e Adequacao do Centro Integrado de Analises Clinicas —
Hospital Municipal Sao José.

2-Dados gerais da obra:

e Obra: Reforma, Ampliagao e Adequagao do Centro Integrado de Analises Clinicas —
Hospital Municipal Sdo José.

¢ Identificacdo: Centro de Analises Clinicas - Hospital Municipal Sao José

¢ Intervengdao: Reforma e Ampliagao

e Local: Rua Dr. Placido Gomes, 488 - Anita Garibaldi

3-Equipe técnica:

A empresa contratada devera possuir no minimo um responsavel técnico com atribuicdo para
esse tipo de obra, devidamente registrado no respectivo conselho de classe profissional. Esse
profissional (ou mais se houver corresponsabilidade) sera oficialmente o responsavel técnico pela
execucao direta da obra, fornecendo o documento de responsabilidade técnica de execugao
pertinente. E obrigatorio que o responsavel técnico tenha conhecimento dos projetos, memorial
descritivo, especificagdes técnicas, normas e manuais, ndo podendo alegar desconhecimento dos
mesmos.

Todos os assuntos referentes a obra serao tratados diretamente com o responsavel técnico pela
execugao dos servigos e fiscais de obra, definidos pela contratante, para evitar o desencontro de
informacdes e erros na execugao.

4-Condicoes gerais:

4.2 Premissas do Projeto

O presente memorial descritivo refere-se ao projeto das instalagdes de prevengdo e combate a
incéndio do Centro de Analises Clinicas do Hospital

Municipal Sdo José O projeto foi elaborado considerando as Instru¢ées Normativas do Corpo de
Bombeiros Militar de Santa Catarina.

Area a construir: 416,91 m?

Area de intervenco total : 2.042,44 m?

Numero de pavimentos: 4 pavimentos

Altura descendente: 8,80 m

Capacidade maxima de populagao no imével (IN 09/2014): 266 pessoas

e Classificagdo de Ocupacéao (INO1 — parte 02): H-6 - Servigo de saude e institucional —
Clinica médica sem internagao e D-1 - Escritério administrativo

e Carga de Incéndio Especifica (IN 03) : 700 MJ/m?

e Classe de Risco (INO3) : Média

4.3 Especificacdes Técnicas

Medidas de seguranga contra incéndio contemplados no projeto:



Extintores;

Saidas de Emergéncia;

lluminagdo de emergéncia;

Alarme de Incéndio;

Sinalizagdo de Abandono de local;

Material de Revestimento e Acabamento;

Instalacéo elétrica de baixa tensao (projeto especifico);

4.3.1 Extintores

Todos os extintores de incéndio sdo de responsabilidade do Hospital municipal Sao José,
compete a eles fazer a troca ou recarga dos extintores por meio de contrato com empresa
terceirizada, devendo ser instalados extintores de incéndio tipo portateis com localizagao
conforme indicado no projeto (fixados em locais com boa visibilidade e acesso desimpedido), na
quantidade e especificacéo de:

e 9 extintores PQS — 6KG, capacidade extintora de 2A:20-B:C.

e Considerando a classe de risco de incéndio média (700 MJ/m?), o caminhamento para
extintores definido para esta edificagdo é de no maximo 30m.

e Os extintores deverao ser fixados de maneira que nenhuma de suas partes esteja acima de
1,60 metro do piso acabado e nem abaixo de 1,00 metro, seréo instalados na parede por
meio de um suporte, que consiste em um gancho metalico fixado com o uso de buchas e
parafusos e que deve suportar 2,5 vezes o peso total do aparelho a ser instalado.

e Apés a instalagédo do suporte, deve-se colocar a sinalizagdo. Para todos os extintores
devem ser instaladas placas de sinalizacdo indicando a localizagcdo do equipamento e placa
de adverténcia proibindo o depdsito de materiais na area em que o extintor estara
localizado, conforme detalhe. Caso o extintor ndo possa ser fixado na parede por
impedimento fisico, ele devera ser posicionado no chdo em cima de um suporte com uma
placa indicativa de extintor de incéndio seguindo os mesmos padrdes do extintor fixado na
parede.

e As Normas de referéncia utilizadas para esses equipamentos sdo a NBR 12693 e a IN
006/DAT/CBMSC.

4.3.2 Sistema de Saida de Emergéncia

As saidas de emergéncias deverao estar sempre desobstruidas. Os corredores do pavimento
térreo possuem 1,20 m de largura, enquanto que os trés pavimentos a cima, os corredores
possuem 1,50 m de largura. As escadas possuem 1,45 m de largura, todas as portas de acesso
aos corredores possuem 0,80 m de largura e as duas saidas principais localizadas na fachada
possuem 1,70 m de largura com duas folhas de correr e a da lateral direita localizada no primeiro
pavimento € de 1,15 m, também com duas folhas de correr.

4.3.3 lluminacado de Emergéncia

Serao instaladas luminarias de emergéncia, de fixagdo em parede, modelo bloco autbnomo com
37 unidades de 80 lumens e 1Watt de poténcia, 3 unidades de 100 lumens e 1Watt de poténcia, 3
unidades de 120 lumens e 2Watts de poténcia, e 11 unidades de 200 lumens e 4Watts de
poténcia para atender os 3 lux nas areas planas, e 5 lux nas escadas.

A bateria da luminaria de emergéncia devera entrar em funcionamento AUTOMATICAMENTE no
caso de interrupgao da alimentagdo normal. Tal sistema visa permitir a saida facil e segura do
publico, para o exterior do ambiente em que se encontram sem risco de ofuscamento pela luz.

Os eletrodutos e a fiagdo da iluminagéo de emergéncia ndo podem ser utilizados para outros fins.
As luminarias de emergéncia deverao estar alocadas em circuitos elétricos separados, facilitando
seus testes de funcionamento, que deverao ser realizados no minimo uma vez a cada 90 dias.



Devera ser previsto um disjuntor especifico para o sistema de iluminagdo de emergéncia.
A instalagédo deve ocorrer a uma altura logo acima das aberturas da edificacgao.

As Normas de referéncia utilizadas para esses equipamentos sdo a NBR10898:1999 e a IN
011/DAT/CBMSC.

4.3.4 Alarme de Incéndio

O sistema de alarme de incéndio € composto por uma central de alarmes modelo CIC 06L,
modelo convencional com bateria que interliga o sistema de 6 botoeiras AME 521 sem sirene que
sao utilizadas para o acionamento do alarme de incéndio manualmente, onde devem ser
posicionado com caminhamento maximo de 30 m de distancia.

O sistema deve apresentas indicagao luminosa e sonora, sendo colocados acima das botoeiras o

sinalizador audio-visual SAV 420C. O detector de fumaga deve ser ligado junto ao alarme de
incéndio.

4.3.5 Sinalizacdo de Abandono de Local

As placas de sinalizagao de abandono de local devem ser tipo fotoluminescentes e assinalarao
todas as mudancas de diregcao, obstaculos,
saidas, escadas, etc, conforme indicado no projeto.

Todas as placas de sinalizagéo de abandono deverdo possuir a escrita “SAIDA”. Serao utilizadas
placas de uma face com a escrita “SAIDA” em branco e fundo verde e também placas de uma
face com a escrita “SAIDA” com seta indicativa de sentido de saida, outro modelo € a de
indicacao de desnivel, sera posicionada no comec¢o da escada.

Todas as placas sera de 16x25cm e sera colocada a cada 15 m de distancia entre as placas.

Todas as placas fotoluminescentes deverao ter autonomia de intensidade luminosa de no minimo
1 hora.

As Normas de referéncia utilizadas para esses equipamentos sdo as NBR 13434-2 e 13434-3 e
IN 013/DAT/CBMSC.

4.3.6 Instalacao Elétrica de Baixa Tensao

Todas as instalagdes elétricas da edificagao deverao estar de acordo com a IN19 do CBMSC e
deverao ser atestadas através de laudo e ART por profissional habilitado. Todos os blocos
autbnomos de iluminagao de emergéncia devem estar ligados em disjuntor separado, para uso
exclusivo.

4.3.7 Material de Revestimento e Acabamento

Apresenta-se o controle de uso de materiais nos acabamentos utilizados nos acessos utilizados
para a saida de emergéncia, sera utilizado neste projeto em todos os acessos 0 uso de pintura
acrilica tanto nas paredes quanto no teto, e para o piso sera utilizado piso ceramico.

4.3.8 Sistema Preventivo de Hidrantes

O sistema de hidrantes sofreu alteragdes pois a RTl existente sera demolida, alterando a RTl para
a cisterna nova a ser implantada no estacionamento, com capacidade de 15 mil litros, sendo 5 mil



litros destinados a RTI. O sistema utilizara duas bombas, uma principal € uma reserva, ambas com
6 CV de poténcia, e uma bomba jockey de 3/4 CV de poténcia, com funcionamento pré-definido

pelo pressostato. A tubulacdo de hidrante parte da cisterna e vai até o hidrante do primeiro
pavimento pelo chado, se conectando com a tubulagao existente no local. A pressao nos requintes

sao:

4.3.8.1 Hidrantes analisados

Peca Pavimento Nivel g?r:;rﬂtnco Vazédo (Is) | Pressdo (m.c.a.)
Incéndio Hidrante - mangueira 2.1/2 -
His 2%9Em Cobertura 9.98 1.75 4.00
requinte 2.1/2 - 16 mm
Incéndio Hidrante - mangueira 2.1/2 -
Hid 2%1Em Seqgundo 6.93 224 6.60
requinte 2.1/2 - 16 mm
Incéndio Hidrante - mangueira 2.1/2 -
Hi3 2x15m Primeiro 3.88 2 66 9.30
requinte 2.1/2 - 16 mm
Processo de calculo: Hazen- Williams
4.3.8.2 Hidrante Hi5 (Cobertura)
Tomada d’agua:
e 2.1/2"x2.1/2" - 6CV R159 (Bomba Hidraulica - Incéndio)
o Nivel geométrico: 2.78 m
e Pressao na saida: 26.56 m.c.a.
Trecho de Recalque
Trecho Vazdo | @ | Veloc. Comprimento (m) J Perda | Altura | Desnivel | Pressdes (m.c.a.)
(¥s) |[(mm) | (mfs) | Conduto | BEquiv. | Total | (m/m) | (m.c.a.) | (m) (m) Disp. | Jusante
1-2 9.55 60 3.38 46.47| 10.65 57.12| 0.2443 13.96 2.78 0.70 27.26 13.31
2-3 6.65 60 2.35 1.80 137 347 01249 0.40 2.08 -1.80 11.51 11.11
34 3.99| 60 1.41 3.05 0.41) 3.46| 0.0485 017 3.88 -3.05 8.06 7.89
4.5 1.75 60 0.62 315 315 6.30) 0.0106 0.07 6.93 -3.05 4.84 4.78
56 1.75 60 0.62 0.00, 20.00) 20.00( 0.0098 0.78 9.98 0.00 4.78 4.00
Trecho de Sucgédo
Trecho | Y3230 | @ | Veloc. Comprimento (m) J Perda | Altura | Desnivel | Pressdes (m.c.a.)
(Vs) |{mm) | (mis) | Conduto | Equiv. | Total | (m/m) | (m.c.a) | (m] (m) Disp. | Jusante
1-2 9.55 60 3.38 2.75 817 10.92| 02443 2.67 2.78 0.00 29.23 26.56
2-3 9.55 60 3.8 0.00 0.00( 0.00| 0.2266 0.00 2.78 0.00 26.56 26.56
Altura manomeétrica (m.c.a.) N NPSH NPSH ..
Recalgue Succdo Vazaode disponivel requerido Potencia
rojeto (U's efetiva (CV
Altura | Perda | Mangueira | Esguicho | Altura | Perda Total | projeto (Is) (mca) (mca) (V)
720 | 1478 0.19 0.39 0.00 267 | 2923 955 742 T2 6.42




Trecho de recalque

Conexoes L equivalente {m)
Material Grupo Item Quant. Unitaria Total
BH 22" 212" 6CY R158 1 0.00 0.00
FG® Curva fémea 212" a 137 10.96
FG® Te 212" 1 340 340
FG® Te 212" 3 0.40 1.20
FG*® Luva 212" 2 0.01 0.02
Hidrante - mangueira 2.1/2 - 2x15m requinte 2.1/2 - 16 mm 1 20.00 20.00
Trecho de sucgédo
Conexdes L equivalente {m)
Material Grupo Item Quant. Unitaria Total
FG® Tomada dagua p/ caixa de concreto 150mm 2.1/2" 1 1.90 1.90
FG* Cotovelo 45 212" 1 1.10 1.10
FG® Curva fémea 212" 1 137 1.37
FG® Te 212" 1 0.40 0.40
FG® Te 212" 1 340 340
4.3.8.3 Hidrante Hi4 (Segundo) - Hidrantes mais desfavordveis
Tomada d’agua:
e 2.1/2"x2.1/2" - 6CV R159 (Bomba Hidraulica - Incéndio)
e Nivel geométrico: 2.78 m
e Pressao na saida: 26.56 m.c.a.
Trecho de Recalque
Trecho | VaZdo | @ | Veloc. Comprimento (m} J Perda | Altura | Desnivel | Pressdes (m.c.a.)
W I / .C.da.
(is) | (mmy | (mis) Conduto | Equiv. | Total (mim) [{m.ca)| (m) (m Disp. | Jusante
1-2 9.55 60 3.38 46.47| 10.65 5712 0.2443 13.96 2.78 0.70 27.26 13.31
2-3 6.65) 60 2.35 1.80 1.37 347 01249 0.40 2.08 -1.80 11.51 11.11
34 399 60 1.41 3.05 0.41 3.46| 0.0485 017 3.88 -3.05 8.06 7.89
4.5 2.24| 60 0.79 0.10 3400 3.50| 0.0166 0.06 6.93 0.00 7.89 T.83
56 224 60 0.79 0.00f 20.00] 20.00| 0.0154 1.24 6.93 0.00 T.83 6.60
Trecho de Sucgéo
Trecho Vazio | @ | Veloc. Comprimento (m) J Perda | Altura | Desnivel | Pressdes (m.c.a.)
(Us) |(mm) | (m/s} ) (m/m} | (m.c.a) | (m) (m) )
Conduto | Equiv. | Total Disp. |Jusante
1-2 9.55 60 3.38 2.75 8.17) 10.92| 0.2443 2.67 2.78 0.00 29.23 26.56
2-3 9.55) 60 3.38 0.00 0.00( 0.00 0.2266 0.00 2.78 0.00 26.56 26.56
Altura manomeétrica (m.c.a.) Vazio d NPSH NPSH Poténci
Recalgue Succdo Jotal pr{?jﬁg {l-"‘;} disponivel requerido efe':iv;?;’}
Altura | Perda | Mangueira | Esguicho | Altura | Perda (mca) (mca)
415 | 1489 0.30 063 0.00 267 | 2923 955 742 T2 642

Hidrante Hi3 (Primeiro) - Hidrantes mais desfavoraveis

Tomada d’agua:

e 2.1/2"x2.1/2" - 6CV R159 (Bomba Hidraulica - Incéndio)
e Nivel geométrico: 2.78 m

e Pressio na saida: 26.56 m.c.a.




Trecho de Recalque

Trecho | VaZde | @ | Veloc. Comprimento (m) J Perda | Altura | Desnivel | Pressoes (m.c.a.)
(Us) | (mmy) | (mis) Conduto | Equiv. | Total (mim) | (m.c.a) | (m) (m) Disp. |.Jusante

1-2 9.55] 60 3.38 46.47| 10.65 57.12| 0.2443 13.96 2.78 0.70 27.26 13.31

23 6.65) 60 2.35 1.80 1.37 347 01249 0.40 2.08 -1.80 11.51 11.11
34 2.66) 60 0.94 0.10 340 3.50| 0.0229 0.08 3.8 0.00 11.11 11.03
4.5 2.66( 60 0.94 0.00f 20.00, 20.00| 0.0212 1.73 3.88 0.00 11.03 9.30

Trecho de Succéo
Trech Vazio| @ | Veloc. Comprimento (m) J Perda | Altura | Desnivel | Pressdes (m.c.a.)
FECho | sy | (mmy| (mis) - (m/m) | (m.ca)| (m) (m) -
Conduto | Equiv. | Total Disp. |Jusante
1-2 9.55] 60 3.38 2.7T5 817 10.92| 0.2443 2.67 2.78 0.00 29.23 26.56
2-3 9.55| 60 3.38 0.00 0.00( 0.00| 0.2266 0.00 2.78 0.00 26.56 26.56
Altura manomeétrica (m.c.a.) " NPSH NPSH R
Recalgue Succido Vazao de disponivel requerido Potencia
rojeto (I's efetiva
Altura | Perda | Mangueira | Esguicho | Altura | Perda Total | projeto (I's) (mca) (mca) (V)
110 14 86 0.41 0.89 0.00 267 | 2923 455 742 T2 642

5-Identificacio e descricao dos servicos (especificacio), de materiais e equipamentos a incorporar a
obra, em conformidade com a planilha:




Lista de materiais

Bomba Hidraulica - Incéndio

Bomba Jockey

Ferro maleavel classe 10

Incéndio

6-Gestor da contratacao:

Secretaria da Saude.

Bombas Thebe
THSI-18 6CV

Bomba schneider
BT4-05 79mm - 34CY

Adapt. pf cx. d'agua de concreto 150 mm
212

Bucha de reducdo

212" x 1"

Cotovelo 45

212"

Curva fémea

212

Curva macho

4"

Luva

212

Tubo de ago galvanizado
25mm- 1"

65 mm - 2.1/2"

Te

212

Adaptador storz - roscas inferna
212

Caixa para abrigo de mangueiras
90 x 60 x 30 cm

Chave para conexdo de mangote fipo rosca - pino

Dupla - 1.472" x 2.1/2"

Esguicho jato solido

212" 16 mm

Mangueiras

212" 15 m

Miple paralelo em ferro maleavel
212

Regisiro globo

212" 45°

Tampéo cego com corrente tipo storz
212

Lista de materiais

2pg

1pg

1pg
2pg
1pg
17 pg
3pg
3pg

1.55m
8822 m

7pg

5pg
5 pe
5pg
5pg
10 pg
5pg
5pg

5pg
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Coordenador (a), em 22/06/2022, as 16:46, conforme a Medida Provisoria n°
2.200-2, de 24/08/2001, Decreto Federal n°8.539, de 08/10/2015 e o Decreto

Municipal n° 21.863, de 30/01/2014.

Documento assinado eletronicamente por Murilo Renato Schiessel, Servidor(a)
Publico(a), em 22/06/2022, as 23:57, conforme a Medida Provisoria n° 2.200-2, de
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21.863, de 30/01/2014.
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MEMORIAL DESCRITIVO DE OBRAS SEI N° 0013077956/2022 - SES.UOS.AOB

1-Objeto para a contratacio:

Contratacao de empresa para Reforma, Ampliacao e Adequagdo do Centro Integrado de Analises Clinicas —
Hospital Municipal Sao José.

2-Dados gerais da obra:
e Obra: Reforma, Ampliagao e Adequacgao do Centro Integrado de Analises Clinicas —
Hospital Municipal Sao José.
¢ |dentificacdo: Centro de Analises Clinicas - Hospital Municipal Sao José

¢ Intervencdo: Reforma e Ampliagao
e Local: Rua Dr. Placido Gomes, 488 - Anita Garibaldi

3-Equipe técnica:

A empresa contratada devera possuir no minimo um responsavel técnico com atribuicao para
esse tipo de obra, devidamente registrado no respectivo conselho de classe profissional. Esse
profissional (ou mais se houver corresponsabilidade) sera oficialmente o responsavel técnico pela
execucéo direta da obra, fornecendo o documento de responsabilidade técnica de execugéo
pertinente. E obrigatdrio que o responsavel técnico tenha conhecimento dos projetos, memorial
descritivo, especificagdes técnicas, normas e manuais, ndo podendo alegar desconhecimento dos
mesmos.

Todos os assuntos referentes a obra serao tratados diretamente com o responsavel técnico pela
execucao dos servigos e fiscais de obra, definidos pela contratante, para evitar o desencontro de
informagdes e erros na execugao.

4-Condicoes gerais:

4.1 Objeto

Este projeto refere-se as instalagdes hidraulicas, sanitarias e pluviais da reforma no prédio administrativo do
Hospital Municipal Sao José e tem a finalidade de indicar as boas praticas para execugdo, utilizacdo e
manutengao das instalagdes.

Uso da edificagao:
Anélises Clinicas Sistemas instalados:

e Agua fiia
e Esgoto

e Drenagem pluvial
Normas utilizadas:

e NBR 5626 - Instalagdes prediais de dgua fria
e NBR 10844 - Instalagdes prediais de dguas pluviais
e NBR 8160 - Instalagdes prediais de esgoto sanitario

4.2 Premissas do Projeto



O presente projeto tem por finalidade atender a reforma do prédio admmistrativo, do Hospital Municipal de
Jomville, estd baseado nas normas da ABNT, que estabelecem as exigéncias minimas quanto a higiene e
seguranga que devem obedecer as instalacdes hidraulicas, sanitarias e aguas pluviais. Foram inseridos um total
de 11 (onze) reservatorios de agua potavel onde 7 unidades de S00L estdo posicionados em cima do prédio
existentes, outros 3 reservatorios de 1000L estdo posicionados em cima da ampliagdo dos fundos, e 1 cisterna
de 15.000L que alimenta os reservatorios ja citados.

O recalque sera feito por meio de bombeamento de agua fornecida pela rede publica de d4gua do municipio
conforme indicado em projeto. Os reservatorios descritos terdo a capacidade para reservar o total de agua
estimado para o consumo didrio de 48 horas. Em toda a rede de agua fiia, esgoto e drenagem esta previsto o
emprego de tubulagdes em PVC de boa qualidade. Todas as instalagcdes deverdao ser executadas de acordo
com as prescrigdes existentes nas normas brasileiras pertinentes ao caso ¢ também de acordo com as
indicagdes técnicas dos fabricantes dos materiais empregados, respeitando o projeto.

Qualquer necessidade de alteracao devera ser previamente contatada a profissional responsavel pelo projeto.
O sistema de esgoto sera ligado diretamente a rede publica de esgoto do municipio, pois no local existe
tratamento de esgoto, ¢ a rede pluvial sera ligada a rede publica de agua pluvial do municipio.

4.3 Instalacées Hidraulicas
4.3.1 Aguas Pluviais

A rede de esgotamento pluvial serd composta de elementos de chapa dobrada de aluminio 0,8mm (calhas e
rufos) e tubo de queda de PVC branco rigido. A ligagao entre a calha e a parede devera ser protegida com
rufos de aluminio, os quais deverdo entrar na alvenaria ¢ serem vedados com silicone ndo acético. As
platibandas serdo protegidas por pingadeiras de aluminio e impermeabilizadas antes da aplicagdo das calhas e
rufos.

A itensidade pluviométrica admitida foi de 150 mmvh de precipitacdo. A vaziao de projeto da cobertura foi
calculada pela formula racional, admitindo-se um coeficiente de infiltracdo unitario, ou seja, supde-se que toda
a precipitacdo considerada escoe para o sistema.

Nas descidas das calhas devera ser instalado ralo semiesférico para evitar a descida de objetos que possam
obstruir a tubulagdao. Os condutores horizontais foram dimensionados em fungdo de uma altura de lamina igual
a 2/3 do didmetro interno. A inclinacdo devera atender ao solicitado em projeto ou, quando ndo indicado
devera ser minima de 0,5% e maxima de 4%. Todos os niveis deverdo ser conferidos antes de dar micio a
execucdo das redes. As caixas de areia com tampa grelha terdo didmetro interno miimo de 40cm, entradas e
saidas especificadas em projeto, percurso das tubulagdes e destinacao (infiltragao ou coletor publico) também
constam em projeto. A drenagem do terreno sera por meio de boca de lobo ou caixa de areia com tampa
grelha, estando essas especificadas em projeto.

4.3.2 Agua Potdvel

O abastecimento de agua serd feito através da rede publica de distribuicdo por meio de ramal de ligacdo e
abrigo do cavalete do hidrometro, conforme padrao fixado pela concessionaria do municipio em questao. O
sistema de distribuicdo de agua deve atender todos os pontos a partir do reservatorio elevado através da
gravidade, com vazio estabelecida por normas. O alimentador percorrera os trechos indicados em projeto até
chegar ao reservatorio inferior, onde armazenara cerca de 15.000L de agua, e posteriormente bombeado por
meio de uma bomba de 1/2CV até os reservatdrios superiores. O alimentador sera executado com tubo PVC.
Qualquer necessidade de alteracdao devera ser previamente contatado o profissional responsavel pelo projeto.

Possui 07 reservatorios de 500 litros na cobertura do edificio, distribuidos uniformemente a fim de preservar a
mtegridade do prédio, e mais 3 reservatorios localizados ao fundo do edificio, na altura do terceiro pavimento,
sendo necessaria a utilizagdo de caixas d' agua de fibra de vidro, polietileno ou outro material que preserve os
padroes de qualidade, higiene e seguranga, com tampa. Em cada conjunto de caixas d'agua, na entrada do
primeiro reservatorio deve haver um registro de gaveta e torneira boia de modo a garantir o volume e deve ser
dotado de extravasor e limpeza, conforme detalhes isométricos.

A tubulacdo de limpeza ¢ dotada de registro gaveta e conectada a calha pluvial, telhado ou diretamente a rede
pluvial, conforme especificado em projeto. As caixas d' dgua devem ser ligadas entre si por meio de tubo de
50mm para garantir a vazao das caixas d' 4gua simultaneamente. Toda a instalagdo foi dimensionada trecho a
trecho, funcionando como conduto for¢ado, ficando caracterizado para cada trecho os quatro parametros



hidraulicos do escoamento: vazio, velocidade, perda de carga e pressdo dindmica atuante. A rede foi
projetada de modo que a pressdo minima no ponto de tomada d’4gua nos barriletes existentes deve ser de 1,0
m.c.a, a velocidade em qualquer trecho ndo ultrapasse a 2,5 m/s e a carga cinética correspondente ndo supere
a dez vezes o diametro nominal do trecho considerado, para garantir o perfeito funcionamento do sistema.

O dimensionamento das colunas foi feito com base no método dos pesos, previsto na NBR5626, de modo a
garantir pressoes dindmicas adequadas nos pontos desfavoraveis da rede de distribuicdo e evitar que os
pontos criticos das colunas possam operar com pressdes negativas em seu interior.

Os tubos de agua fria serdo de PVC solddvel com a finalidade de abastecer todos os pontos indicados no
projeto. Os locais, diametros e comprimentos deverdo seguir como previsto no projeto. Todos os tubos
quando aparentes deverdo ser fixos com abragadeiras metalicas, cintas ou tirantes metalicos em paredes, lajes
ou vigas. A distancia entre apoios devera respeitar as recomendagdes dos fabricantes.

As conexdes de agua fria nos terminais para a ligacdo de aparelhos serdo de PVC azul com bucha de latdo.
Os locais e diametros deverdo seguir como previsto no projeto. Os registros de gaveta pressdo ou esferas
serdo instalados nos locais previstos no projeto, terdo a finalidade de fechar o fluxo de agua para a
manutengdo da instalagao.

4.3.2 Esgoto Sanitdrio

As instalacdes foram projetadas de maneira a permitir rapido escoamento e faceis desobstrugdes, vedar a
passagem de gases, impedirem a formagdo de depdsitos na rede nterna e ndo poluir a agua potavel. Foi
previsto um sistema de ventilagdo para os trechos de esgoto provenientes de desconectores e despejos de
vasos sanitarios, a fim de evitar a ruptura dos fechos hidricos por aspiragdo ou compressao e também para que
os gases emanados dos coletores sejam encaminhados para a atmosfera.

O esgoto sera levado para as caixas de inspegdes (CI), e em seguida ser descarregado da rede de drenagem
da rua. As tubulagdes quando ndo indicadas deverao ter declividade minima de 2% para tubos com didmetro
< 75mm e minima de 1% para tubos com didmetro >100mm. Os ramais do esgoto serdo executados em tubos
(ponta, bolsa e anel de borracha) e conexdes de PVC rigido série normal para instalagdes prediais de
esgotamento sanitario, conforme NBR-8160. As conexdes de esgoto t€ém a finalidade de fazer a ligagao entre
tubos para conduzir o esgoto sanitario até ser descarregado da rede de drenagem da rua.

Os locais e didmetros deverdo seguir conforme indicado no projeto. Todos os tubos quando aéreos, na
vertical ou expostos deverao ser fixados com abragadeiras ou tirantes metalicos em paredes, lajes ou vigas. A
distancia entre apoios na horizontal devera ser 10 vezes o diametro da tubulagdo e na vertical distancia minima
de 2,00m. O dimensionamento foi feito de acordo com os critérios fixados pela NBR-8160, baseados num
fator probabilistico numérico que representa a frequéncia habitual de utilizagdo, associada a vazio tipica de
cada uma das diferentes pecas em funcionamento simultdineo na hora de contribuicdo maxima no hidrograma
diario, conhecido como "unidade de descarga" (UHC - Unidade Hunter de Contribui¢o).

Os tubos de ventilagao (TV) serdo de PVC rigido série normal com ponta e bolsa soldaveis e deverdo ser
prolongados acima da cobertura, permitindo a movimentacdo de gases na tubulagdo, e principalmente
impedindo a criacao de vacuos produzidos pela movimentagdo das massas fluidas, que poderiam elimmar a
sifonagem em alguns pontos. Ao final deste devera ser instalado o terminal de ventilagdo, evitando assim a
entrada de animais ou outros.

As caixas sifonadas deverdo ser instaladas conforme posicao de projeto atentando-se para que os caimentos
dos pisos estejam direcionados para sua posicdo central. “Por uso adequado dos aparelhos sanitarios
pressupde-se a sua ndo utilizagdo como destino para residuos outros que nao o esgoto” (NBR-8160) e “O
sistema predial de esgoto deve ser separador absoluto em relagdo ao sistema predial de dguas pluviais, ou
seja, ndo deve existir nenhuma liga¢do entre os dois sistemas” (NBR-8160).

As caixas de mspe¢do poderdo ser em alvenaria ou concreto, devendo ter tampa de concreto armado e ser
rebocadas e impermeabilizadas internamente para evitar possivel contamina¢do do solo.

4.3.3 Instalacdo do Sistema

Para um perfeito funcionamento de todo o sistema ¢ imprescindivel que todo o conjunto esteja montado em
conformidade com o projeto. Em caso de alguma alteracdo ¢ indispensavel a avaliagdo da rede no
funcionamento do sistema como um todo. E ¢ de boa norma que em todos os pontos onde a rede transpasse
pecas estruturais, sejam previstos furos ja na fase de concretagem das mesmas para posteriormente passar a



tubulacdo desejada, pois as tubulagdes ndo devem estar nas pecas estruturais a serem concretadas para que
ndo sejam danificadas.

Durante a execugao da obra deve-se tomar alguns cuidados de acordo com a NBR
8160:

Proteger todas as aberturas das tubulagdes, conexdes e aparelhos com pegas ou
meios adequados para impedir a entrada de materiais indesejaveis;

A unido das pecgas por meio de juntas elasticas (anel) deve ser devidamente fixada de
modo a prevenir a deflexao nas juntas;

Proteger as tubulagbes para que ndo absorvam cargas externas durante e apds a
obra;

Fixar as tampas dos acessos para inspecao e limpeza imediatamente apdés a
execugao dos mesmos;

e E proibido o encurvamento de tubos e a execugao de bolsas nas suas extremidades;
e Para as tubulagdes enterradas, observa-se que “a largura das valas a serem abertas

deve ser suficiente para permitir o assentamento, a montagem e o preenchimento das
tubulagdes sob condi¢cdes adequadas de trabalho”, o fundo das valas deve ser uma
superficie firme e continua e “o leito deve ser constituido de material granulado fino,
livre de descontinuidades, como pontas de rochas ou outros materiais perfurantes”.

Para o reaterro também se deve utilizar material granulado fino, ser compactado em camadas e na espessura
de acordo com o material a ser utilizado.

4.4 Conclusao da Obra

As instalagdes serdo consideradas aceitas apos a execugdo e aprovacao do teste de todas as tubulagdes e/ou
partes destas instalacdes e verificacdo da exatidao e atendimento a todas as especificacdes apresentadas, além
de ndo mais restarem entulhos ou restos de materiais inutilizados, caracteristicos dos servigos executados.

4.5 Consideracoes Finais

Todos os critérios técnicos de engenharia adotados estdo baseados em normas brasileiras editadas pela
ABNT (Associagdo Brasileira de Normas Técnicas). A execucdo da obra devera seguir conforme projeto,
ndo podendo haver alteragdes sem que haja o conhecimento e aceitacdo do profissional responsavel.

4.6 Tabelas

Tabela de consumo:

Consumo

Tipo de edificagdo AF (V/dia) Unidade Niumero
Laboratdrios 10 Por pessoa 350
Administrativo 50 Por pessoa 150

Consumo diario: 11 m?/dia

Volume adotado: 16,50 m?

% do volume do reservatorio (superior): 40%
% do volume do reservatdrio (inferior): 60%
Reservatorio Inferior: 10.000L

Reservatorio Superior: 6.500L

Coluna AF-1 (Térreo)

Conexdo analisada

Luva soldavel - 25 mm (PVC rigido soldavel)
Pavimento Térreo
Nivel geométrico: 2.58 m



Processo de calculo: Universal

Tomada d’dagua:
Tomadas d'agua- saidas curtas - 1 1/2" (PVC rigido soldavel)
Nivel geométrico: 9.58 m

Pressao micial:

0.80 m.c.a.

Trecho | VaZdo | @ | Veloc. Comprimento (m) J Perda | Altura | Desnivel | Pressdes (m.c.a.)
(s) | (mm) | {mis) | Conduto | Equiv. | Total | (m/m) | (m.c.a.) | (m) {m) Disp. | Jusante
1-2 229 44 151 1.74| 540 7T.14| 0.0511 0.36 9.58 0.75 1.55 1.19
2-3 154 44 1.01 7.23 9.81| 17.04| 0.0252 043 8.83 312 4.31 3.n8
34 142 44 0.93 6.62 7300 13.92| 0.0218| 0.30 5.71 0.00 3.88 157
4.5 138 44 0.91 153 2200 5.73 0.0207 0.12 5.71 0.00 3.57 345
56 137 44 0.90 745 2200 9.65 0.0204 0.20 5.1 0.00 j.A5 326
6-T 1.36) 44 0.89 293 2200 513 0.0202 0.10 51 0.00 3.26 315
7-8 125 44 083 098 2200 3.18] 0.0175 006 51 0.00 315 310
8-9 0.45 22 124 643 851 14.94] 0.0869) 0.69 5.1 343 6.23 5.54
Pressies (m.c.a.)
Estatica | Perdade | Dinamica Minima
inicial carga disponivel | necessaria
7.80 2.26 3.04 0.50
Situacdo: Pressdo suficiente

Conexbes L equivalente (m)

Material | Grupo Item Quant. Unitaria Total

PVC Tomadas digua- saidas curtas 112" : 1 2.30 2.30

PVC Curva 90 soldavel 50 mm 2 1.20 2.40

PVC Regi:stm bruto gaveta ABNT o/PVC L1/2" | 0.70 0.70

soldavel

PVC Te 90 soldavel 50 mm 3 2.20 6.60

PVC Joelho 90 soldavel 50 mm 1 3.20 3.20

PVC Luva soldavel 50 mm 1 0.01 0.01

PVC Te 90 soldavel (centra) 50 mm 1 7.30 7.30

PVC Te 90 soldavel of reducio lateral 50 mm- 25mm | 4 2.20 8.60

PVC Te 90 soldavel of reducio lateral 50 mm- 25mm | 1 7.30 7.30

PVC Joelho 90 soldavel 25 mm | 1 1.20 1.20

PVC Luva soldavel 25 mm 2 0.01 0.02

Coluna AF-2 (Térreo)

Conexdo ana

Nivel ge

Tomada d’ag

lisada

omeétrico: 2.68 m

Processo de calculo: Universal

ua:

Luva de redugao soldavel - 32 mm - 25 mm (PVC rigido soldavel)
Pavimento Térreo

e Tomadas d'agua- saidas curtas - 1 1/2" (PVC rigido soldavel)

e Nivel ge

omeétrico: 9.58 m

e Pressao inicial: 0.80 m.c.a.



Trecho | V3Z30 | @ | Veloc. Comprimento (m) J Perda | Altura | Desnivel | Pressdes (m.c.a.)
(is) |(mm)| (m/s) | Conduto | Equiv. | Total | (mim} | (m.c.a.) | (m) (m) Disp. | Jusante
1-2 2.29) 44 1.51 1.74 5.40( 7.14| 0.0511 0.36| 9.58 0.75 1.55 1.19
2-3 1.54( 44 1.01 7.23 9.81| 17.04| 0.0252 0.43 8.83 312 4.3 .88
3-4 142 44 0.93 6.62| 7.30| 13.92| 0.0218 0.30] 5.74 0.00 3.88 3.57
4-5 1.38( 44 0,91 353 2200 573 0.0207 0.12 5.71 0.00 3.57 3.45
5-6 1.37| 44 0.90 745 2200 9.65| 0.0204 0.20| 5.71 0.00 3.45 3.26
6-7 1.36( 44 0.89 293 2200 543 0.0202 0,10 5.71 0.00 3.26 315
7-8 1.25( 44 0.83 0,98 2200 348| 0.0175 0,06 5.1 0.00 315 310
89 1.17| 44 0.77 6.89 220 9.09| 0.0155 0.14| 571 0.00 3.10 2.96
910 1.13( 44 0.74 0.07 2200 2.27| 0.014% 0.03 5.71 0.00 2.96 2.92
10-11 0.82( 28 1.35 453 8.80) 13.33| 0.0740 0.51 5.7T1 1.13 4.05 3.55
1112 b.70( 28 1.16 190 090 2.80| 0.0563 0,186 4.58 1.90 5.45 5.29
1213 b70( 28 1.16 0.00 0.90| 0.90| 0.0563 0,05 2.68 0.00 5.29 5.24
Pressbes (m.c.a.)
Estatica | Perda de | Dindmica | Minima
inicial carga disponivel | necessaria
7.70 2.46 5.24 0.50
Situacdo: Pressao suficiente

Conexdes L equivalente (m)

Material | Grupo Item (]!11:;1 Unitaria | Total

PVC Tomadas dagua- saidas curtas 11/2" 1 2.30 2.30

PVC Curva 90 soldavel 50 mm 2 1.20 2.40

PVC Regl:stm bruto gaveta ABNT o/PVC 1.1/2" 1 0.70 0.70

soldavel

PVC Te 90 soldavel 50 mm 3 2.20 6.60

PVC Joelho 90 soldavel 50 mm 1 3.20 3.20

PVC Luva soldavel 50 mm 1 0.01 0.01

PVC Te 90 soldavel (centro) 50 mm 1 7.30 7.30

PVC Te 90 soldavel of reducio lateral 50 mm- 25mm 6 2.20 13.20

PVC Te 90 soldavel cf reducio lateral 50 mm- 32mm 1 7.30 7.30

PVC Joelho 90 soldavel 32 mm 1 1.50 1.50

PVC Te 90 soldavel of reducio lateral 32 mm- 25mm 1 0.90 0.90

PVC Luva de reducio soldavel 32 mm - 25 mm 1 0.90 0.90

Coluna AF-3 (Térreo)

Conexdo analisada

Tomada d’dgua:

Luva soldavel - 25 mm (PVC rigido soldavel)
Pavimento Térreo
Nivel geométrico: 2.58 m

Processo de calculo: Universal

e Tomadas d'agua- saidas curtas - 1 1/2" (PVC rigido soldavel)

¢ Nivel geomeétrico: 9.58 m
e Pressao inicial: 0.80 m.c.a.



Trecha Vazio | @ | Veloc. Comprimento (m) J Perda | Altura | Desnivel | Pressdes (m.c.a.)
(I's) [(mm)| (m/s) | Conduto | Equiv. | Total | (mim) | (m.c.a.) | (m) (m) Disp. |Jusante
1-2 2.29| 44 1.51 1.74 540 7.14| 0.0511 0.36| 9.58 0.75 1.55 1.19
2-3 1.54| 44 1.01 7.23 9.81| 17.04| 0.0252 0.43| 8.83 3.12 4.31 3.88
3-4 1.42| 44 0.93 6.62 7.30[ 13.92( 0.0218 0.30| 5.71 0.00 3.88 3.57
4.5 1.38| 44 0.91 3.53 220 5.73| 0.0207 0.12| 571 0.00 3.57 3.45
5-6 1.37| 44 0.90 7.45 220 9.65| 0.0204 0.20| 5.71 0.00 3.45 3.26
6-7 1.36) 44 0.89 2.93 220 5.43| 0.0202 0.10| 5.71 0.00 3.26 3.15
7-8 1.25) 44 0.83 0.98 220 3.48| 0.0175 0.06] 5.71 0.00 3.15 3.10
89 1.17| 44 0.77 6.89 220 9.09| 0.0155 0.14] 571 0.00 3.10 2.96
9-10 1.3 44 0.74 0.07| 2200 2.27| 0.0146 0.03| 571 0.00 2.96 2.92
10-11 0,78 44 0.51 7.90 260 10.50| 0.0075 0.87 5.71 0.00 2.92 2.05
1112 0.65| 44 0.43 093] 340 433 0.0055 0.02| 5.71 0.00 2.05 2.03
1213 .65 28 1.07 6.93 1.56| &.49| 0.0430 0.41 5.1 1.03 3.06 2.65)
1314 0.58] 22 1.57 203 o090 293 04722 0.39] 4.68 2.03 4.68 4.29
14-15 b.49( 22 1.35 007 0.80) 0.87| 01000 0.09 2.65 0.07 4,36 4,27
15-16 D43 22 1.35 p.0o| 001 0.01] 0.1000 0.00| 2.58 0.00 437 4,27
Pressioes (m.c.a.)
Estatica | Perda de | Dinamica Minima
inicial carga disponivel | necessaria
7.80 3.53 4.27 0.50
Situacdo: Pressao suficiente
Conexdes L equivalente (m)
Material | Grupo Item Quant. Unitaria Total
PVC Tomadas dagua- saidas curtas 112" 1 2.30 2.30
PVC Curva 90 soldavel 50 mm 3 1.20 3.60
Registro bruto gaveta ABNT "
PVC S/PVC soldavel 1.1/2 1 0.70 0.70
PVC Te 90 soldavel 50 mm 3 2.20 5.60
PVC Joelho 90 soldavel 50 mm 1 3.20 3.20
PVC Luva soldavel 50 mm 1 0.01 0.01
PVC Te 90 soldavel (centro) 50 mm 1 7.30 7.30
PVC Te 90 soldavel o/ reducdo lateral | 50 mm- 25mm 7 2.20 15.40
PVC Te 90 soldavel o/ reducio lateral | 50 mm- 32mm 1 2.20 2.20
PVC Curva de transposicdo 20 mm 1 0.40 0.40
PVC Bucha de reducdo sold. longa 50 mm - 32 mm 1 0.06 0.06
PVC Joelho 90 soldavel 32 mm 1 1.50 1.50
PVC Te de;edugéu 90 soldavel cf 32 mm - 25 ! 0.90 0.90
reducdo lateral mm- 25mm
PVC Te 90 soldavel 25 mm 1 0.80 0.80
PVC Luva soldavel 25 mm 1 0.01 0.01

Coluna AF-4 (Primeiro)

Conexdo analisada

Luva soldavel - 50 mm (PVC rigido soldavel)
Pavimento Primeiro

Nivel geométrico: 5.88 m

Processo de calculo: Universal

Tomada d’dgua:

e Tomadas d'agua- saidas curtas - 1 1/2" (PVC rigido soldavel)
¢ Nivel geométrico: 9.58 m
e Pressao inicial: 0.80 m.c.a.




Trecho | V3280 | @ | Veloc. Comprim ento (m) J Perda | Altura | Desnivel | Pressdes (m.c.a.)
(i) | (mm)| (m/z) | Conduto | Equiv. | Total | (mim) | (m.c.a.) (m) () Dizp. | Jusante
1-2 229) 44 1.51 1.74 540 T7.14( 0.0511 0.36 9.58 0.75 1.55 1.19
2.3 1.54| 44 1.04 7.06| 9.80| 16.86| 0.0252 0.43 8.83 2.95 4.14 3.71
34 1.54| 44 1.01 0.00 0.01) 0.01( 0.0252 0.00 5.88 0.00 3.7 3.7
Pressoes (m.c.a.)
Estatica | Perdade | Dinamica Minima
inicial carga disponivel | mnecessaria
4.50 0.79 3.71 0.50
Situacdo: Pressao suficiente
Conexies L equivalente (m)

Material | Grupo Item Quant. Unitaria Total

PVC Tomadas dagua- saidas curtas 11/2" 1 2.30 2.30

PVC Curva 90 soldavel 50 mm 2 1.20 2.40

Registro bruto gaveta ABNT "

PVC S/PVC soldivel 1.1/2 1 0.70 0.70

PVC Te 90 soldavel 50 mm 3 2.20 6.60

FVC Joelho 90 soldavel 50 mm 1 3.20 3.20

PVC Luva soldavel 50 mm 1 0.01 0.01

Bomba hidraulica

Bomba hidraulica Bombal (Primeiro)

Conexdo analisada

1" x1" - 1/2CV R128 (Bomba Hidraulica - Recalque)
Pavimento Primeiro

Nivel geomeétrico: 2.73 m
Processo de calculo: Universal




Trecho de recalque

Trecho Vazao @ Veloc. Comprimento (m) J Perda | Altura | Desnivel
(iz) | (mm) | (m/s) | Condute | Equiv. | Total | (m/m) | (m.c.a) | (m) {m)
1-2 0.87| 28 1.44 42.10 19.92| 62.02| 0.0826 542 2.73 -10.81
23 0.87| 28 1.44 0.00 120/ 1.20| 0.0826 040/ 13.54 0.00
Trecho de recalque
Trecho Vazio | @ | Veloc, Comprimento (m) J Perda | Altura | Desnivel
(Ilz) | (mm)| {mfs) | Conduto | Equiv. | Total | (m/m) | (m.c.a.) (m) {m)
1-2 0.87| 28 1.44 0.61 120 1.81| 0.0826 045 273 0.00
2-3 0.87| 28 1.44 0.00 0.00( 0.00( 01275 0.00 2.73 0.00
Altura manometrica (m.c.a.) . NPSH NPSH L
Recalque Sucgio Total ;.;33 ;jl:;} dizponivel requerido E;‘:::ﬂn;:éz}
Altura | Perda | Altura | Perda (mca) {mca)
10.81 522 0.00 015 | 1618 0.87 993 1.04 056
Trecho de recalque
Conexdes L equivalente (m)
Material | Grupo Item Quant. | Unitaria | Total
PVC Joelho 90 soldavel 32 mm 12 1.50 18.00
PVC Regi’ﬂru bruto gaveta ABNT o/PVC 1" 1 0.30 0.30
soldavel
PVC Luva soldavel 32 mm 2 0.01 0.02
PVC Te 90 soldavel 32 mm 1 3.10 3.10
BH-R 1"x 1" 1/2CV R128 1 0.00 0.00
Trecho de succdo
Conexdes L equivalente (m)
Material | Grupo Item Quant. | Unitaria | Total
PVC Tomadas digua- saidas curtas 1" 1 1.20 1.20

Bomba hidrdulica Bomba2 (Primeiro)

Conexdo analisada

3/4" x 3/4" - 1/4CV R106 (Bomba Hidraulica - Recalque)

Pavimento Primeiro

Nivel geométrico: 2.83 m
Processo de calculo: Universal




Trecho de recalque
Trecho Vazio | @ | Veloc. Comprimento (m}) J Perda | Altura | Desnivel
(I's) (mm) | (m/s) Conduto | Equiv. | Total (m/m) | {m.c.a.) (m} (m}
1-2 078 22 2.14 10.24| 5.60| 15.84| 0.3087 489 283 0.18
2-3 0.78| 22 214 0.00 1.20 1.20| 03087 0.37 2.65 0.00
Trecho de recalque
Trecho Vazio | @ | Veloc. Comprimento (m} J Perda | Altura | Desnivel
(I's) (mm) | (m/s) Condute | Equiv. | Total (mim) | {m.c.a.) (m} (m}
1-2 0.78| 22 2.14 0.56] 3.40| 3.98| 0.3087 122 273 04D
2.3 0.78| 22 2.14 o.00 0.0 o0.00 03836 0.00, 2.83 0.00
Altura manometrica (m.c.a.) . NPSH NPSH .
Recalgque Sucgio Total p::;:z ;jl;} disponivel requerido E;‘:it:ﬂ“?éz}
Altura | Perda | Altura | Perda (mca) {mca)
0.18 062 010 1.22 6.56 078 8.76 342 0.39
Trecho de recalque
Conexdes L equivalente {m)
Material Grupo Item Quant. Unitaria Total
PYVC Te 90 soldavel 25 mm 1 2.40 2.40
PVC Te 90 soldavel 25 mm 1 0.80 0.80
PVC Joelho 90 soldavel 25 mm 3 1.20 3.60
BH-R 3/4" x 3/4" 1/4CV R106 1 0.00 0.00
Trecho de succio
Conexdes L equivalente (m)
Material Grupo Item Quant. Unitaria Total
PVC Tomadas dagua- saidas 3/4" 1 1.00 1.00
curtas
PVC Joelho 90 soldavel 25 mm 2 1.20 2.40

Coluna hidraulica
Coluna AF-1 (Segundo)

4.6.8.1.1 Conexdo analisada

Pavimento Segundo
Nivel geomeétrico: 8.78 m

4.6.8.1.2 Tomada d’agua:

Luva soldavel - 50 mm (PVC rigido soldavel)

Processo de calculo: Universal

e Tomadas d'agua- saidas curtas - 1 1/2" (PVC rigido soldavel)

¢ Nivel geométrico: 12.94 m
e Pressdoinicial: 0.70 m.c.a.




Trech Vazio 1] Veloc., Comprimento (m) J Perda | Altura | Desnivel | Pressoes (m.c.a.)
TEEN0 sy |(mm)| (mis) | Conduto | Equiv. | Total | (m/m) | (m.c.a) | (m) (m) Disp. | Jusante
1-2 0.00| 44 0.00 812 9.81[ 17.93] 0.0000 0.00] 12.94 4.16 4.86 4.86
2-3 0.00[ © 0.00 0.00 0.00 0.00| 0.0000 0.00| 8.78 0.00 4.86 4.86

Pressoes (m.c.a.)
Estatica | Perdade | Dinamica Minima
imicial carga disponivel | necessaria
4.86 0.00 4.86 0.50
Situacdo: Press3o suficiente
Conexies L equivalente (m)
Material | Grupo Item Quant. Unitaria Total
PVC Tomadas dagua- saidas curtas 112" 1 2.30 2.30
PVC Joelho 90 soldavel 25 mm 3 1.20 3.60
Registro bruto gaveta ABNT "
PVC SPVC soldavel 1.172 1 0.70 0.70
FVC Joelho 90 soldavel 50 mm 1 3.20 3.20
FVC Luva soldavel 50 mm 1 0.01 0.01
Coluna AF-2 (Segundo)
Conexdo analisada

e Luva soldavel - 50 mm (PVC rigido soldavel)

e Pavimento Segundo

¢ Nivel geométrico: 8.78 m

e Processo de calculo: Universal

Tomada d’dgua:

e Tomadas d'agua- saidas curtas - 1 1/2" (PVC rigido soldavel)

¢ Nivel geométrico: 12.94 m

e Pressdo inicial: 0.70 m.c.a.

Trecho Vazio Veloc, Comprimento (m) J Perda | Altura | Desnivel | Pressdes (m.c.a.)

(=) | (mm) | (mig) Conduto | Equiv. | Total | (m/m) | {m.c.a.) {m} (mi) Disp. Jusante
1-2 0.00| 44 0.00 6.47| 6.61| 13.08| 0.0000 0.00] 12.94 4.16 4.86 4.86
2-3 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00| 0.0000 0.00| 8.78 0.00 4.86 4.86
Pressbes (m.c.a.)
Estatica | Perdade | Dinamica Minima
inicial carga disponivel | necessaria
4.86 0.00 4.86 0.50
Situacdo: Pressao suficiente
Conexides L equivalente (m)
Material | Grupo Item Quant. Unitaria Total
PVC Tomadas dagua- saidas curtas 112" 1 2.30 2.30
PVC Curva 90 soldavel 50 mm 3 1.20 3.60
Registro bruto gaveta ABNT "
PVC S/PVC soldivel 1.1/2 1 0.70 0.70
PVC Luva soldavel 50 mm 1 0.01 0.01

Coluna AF-3 (Segundo)

Conexdo analisada

e Luva soldavel - 50 mm (PVC rigido soldavel)



e Pavimento Segundo
o Nivel geométrico: 8.78 m
e Processo de calculo: Universal

Tomada d’dgua:

e Tomadas d'agua- saidas curtas - 1 1/2" (PVC rigido soldavel)

¢ Nivel geométrico: 12.94 m
e Pressédoinicial: 0.70 m.c.a.

Trech Vazdo | @ | Veloc. Comprimento (m) J Perda | Altura | Desnivel | Pressoes (m.c.a.)
TECN 1 (ws) |(mm)| (mis) | Conduto | Equiv. | Total | (m/im) | (m.c.a) | (m) (m) Disp. | Jusante
1-2 0.00( 44 0.00 8.05 9.81| 17.86| 0.0000 0.00f 12.94 416 4.86 4.86
2-3 0.00f 0 0.00 0.00 0.00( 0.00| 0.0000 0.00 8.78 0.00 4.86 4.86
Pressoes (m.c.a.)
Estatica | Perda de Dinamica Minima
inicial carga disponivel | necessaria
4.86 0.00 4,86 0.50
Situacdo: Pressao suficiente
Conexdes L equivalente (m)

Material | Grupo Item Quant. Unitaria Total

PVC Tomadas dagua- saidas curtas 112" 1 2.30 2.30

PVC Curva 90 soldavel 50 mm 3 1.20 3.60

; Registro bruto gaveta ABNT "

PVC S/PVC soldavel 1.1/2 1 0.70 0.70

PVC Joelho 90 soldavel 50 mm 1 3.20 3.20

PVC Luva soldavel 50 mm 1 0.01 0.01

Coluna AF-4 (Segundo)

Conexdo analisada

Pavimento Segundo
Nivel geométrico: 8.83 m
Processo de calculo: Universal

Tomada d’dgua:

Luva soldavel - 50 mm (PVC rigido soldavel)

e Tomadas d'agua- saidas curtas - 1 1/2" (PVC rigido soldavel)

¢ Nivel geométrico: 9.58 m
e Pressao inicial: 0.80 m.c.a.




Trecha Vazdo | @ | Veloc. Comprimento (m) J Perda | Altura | Desnivel | Pressdes (m.c.a.)
(=) |(mm)| (m/s) | Conduto | Equiv. | Total | (mim) | {m.c.a.) (m) (m) Dizsp. | Jusante
1-2 279 a4 1.51 1.74 5.40| 7.14] 0.0511 0.36| 9.58 0.75 1.55 1.19
2-3 1.54| 44 1.01 4.11 6.60| 10.71| 0.0252 0.27| 8.83 0.00 1.19 0.91
3-4 1.54| 44 1.01 0.00 3.20| 3.20| 0.0252 0.08| 8.83 0.00 0.91 0.83
Pressbes (m.c.a.)
Estatica | Perdade | Dinamica Minima
inicial carga disponivel | necessaria
1.55 0.72 0.83 0.50
Situacdo: Pressdo suficiente
Conexdes L equivalente {m)
Material | Grupo Item Quant. Unitaria Total
PVC Tomadas dagua- saidas curtas 11/2" 1 2.30 2.30
PVC Curva 90 soldavel 50 mm 2 1.20 2.40
Registro bruto gaveta ABNT "
PVC SPVC soldivel 1.172 1 0.70 0.70
PVC Te 90 soldavel 50 mm 3 2.20 6.60
PVC Joelho 90 soldavel 50 mm 1 3.20 3.20
Coluna AF-5 (Segundo)
Conexdo analisada
e Luva soldavel - 50 mm (PVC rigido soldavel)
e Pavimento Segundo
e Nivel geométrico: 5.78 m
e Processo de calculo: Universal
Tomada d’dgua:
e Tomadas d'agua- saidas curtas - 1 1/2" (PVC rigido soldavel)
e Nivel geométrico: 12.94 m
e Pressgo inicial: 0.70 m.c.a.
Trecho Vazio | @ | Veloc. Comprimento (m) J Perda | Altura | Desnivel | Pressdes (m.c.a.)
(=) | (mm) | (mis) Condute | Equiv. | Total | (m/m) | (m.c.a.) {m} (m}) Disp. Jusante
1-2 0.00| 44 0.00 16.27 7.81| 24.08| 0.0000 0.00] 12.94 7.16 7.86 7.86
2-3 000 0 0.00 0.00 0.00| 0.00] 0.0000 0.00] 5.78 0.00 7.86 7.86
3-4 1.54| 44 1.01 0.00 3200 3.20| 0.0252 0.08| 8.83 0.00 0.91 0.83
Pressoes (m.c.a.)
Estatica | Perdade | Dinamica Minima
inicial carga disponivel | necessaria
7.86 0.00 7.86 0.50
Situacdo: Press3o suficiente
Conexides L equivalente {(m)
Material | Grupo Item Quant. Unitaria Total
PVC Tomadas dagua- saidas curtas 11/2" 1 2.30 2.30
PVC Curva 90 soldavel 50 mm 4 1.20 4.80
Registro bruto gaveta ABNT "
PVC /PVC soldavel 1.172 1 0.70 0.70
PVC Luva soldavel 50 mm 1 0.01 0.01

Coluna AF-6 (Segundo)

Conexdo analisada




Pavimento Segundo
Nivel geométrico: 8.78 m
Processo de calculo: Universal

Tomada d’dgua:

Luva soldavel - 50 mm (PVC rigido soldavel)

e Tomadas d'agua- saidas curtas - 1 1/2" (PVC rigido soldavel)

¢ Nivel geométrico: 12.94 m
e Pressdoinicial: 0.70 m.c.a

Trech Vazdo | @ | Veloc. Comprimento (m) J Perda | Altura | Desnivel | Pressoes (m.c.a.)
e ws) |(mm)| (mis) | Conduto | Equiv. | Total | (m/m) | (m.c.a) | (m) (m) Disp. | Jusante
1-2 0.00( 44 0.00 6.35 9.81| 16.16| 0.0000 0.00f 12.94 416 4,86 4.86
2-3 0.00f 0 0.00 0.00 0.00( 0.00| 0.0000 0.00 B8.78 0.00 4,86 4.86
34 1.54) 44 1.01 0.00 3.20( 3.20| 0.0252 0.08 B8.83 0.00 0.91 0.83
Pressies (m.c.a.)
Estatica Perda de Dinamica Minima
inicial carga disponivel | necessaria
4.86 0.00 4.86 0.50
Situacdo: Pressao suficiente

Conexdes L equivalente (m)

Material | Grupo Item Quant. | Unitaria | Total

PVC Tomadas dagua- saidas curtas 112" 1 2.30 2.30

PVC Curva 90 soldavel 50 mm 3 1.20 3.60

PVC RegiIEtm bruto gaveta ABNT o/PVC 1.1/2" 1 0.70 0.70

soldavel
PVC Joelho 90 soldavel 50 mm 1 3.20 3.20
PVC Luva soldavel 50 mm 1 0.01 0.01

Coluna AF-7 (Segundo)

Conexdo analisada

Pavimento Segundo
Nivel geométrico: 8.78 m
Processo de calculo: Universal

Tomada d’dgua:

Luva soldavel - 50 mm (PVC rigido soldavel)

e Tomadas d'agua- saidas curtas - 1 1/2" (PVC rigido soldavel)

¢ Nivel geométrico: 12.94 m
e Pressédoinicial: 0.70 m.c.a.




Trecha Vazio | @ | Veloc. Comprimento (m) J Perda | Altura | Desnivel | Pressdes (m.c.a.)
(=) | (mm) | (mis) Condute | Equiv. | Total | (m/m) | (m.c.a.) {m} (m} Disp. Jusante
1-2 0.00 44 0.00 6.47 9.81| 16.28| 0.0000 0.00] 12.94 4.16 4.86 4.86
2-3 o.00f © 0.00 0.00 0.00| 0.00 0.0000 0.00| 8.78 0.00 4.86 4.86
Pressoes (m.c.a.)
Estatica | Perdade | Dindamica Minima
imicial carga disponivel | necessaria
4.86 0.00 4.86 0.50
Situacdo: Press3o suficiente
Conexies L equivalente (m)
Material | Grupo Item Quant. Unitaria Total
PVC Tomadas dagua- saidas curtas 112" 1 2.30 2.30
PVC Curva 90 soldavel 50 mm 3 1.20 3.60
Registro bruto gaveta ABNT "
PVC o/PVC soldavel 1.172 1 0.70 0.70
PVC Joelho 90 soldavel 50 mm 1 3.20 3.20
PV Luva soldavel 50 mm 1 0.01 0.01
Coluna AF-8 (Segundo)
Conexdo analisada
e Luva soldavel - 50 mm (PVC rigido soldavel)
e Pavimento Segundo
e Nivel geométrico: 5.78 m
e Processo de calculo: Universal
Tomada d’agua:
e Tomadas d'agua- saidas curtas - 1 1/2" (PVC rigido soldavel)
¢ Nivel geométrico: 12.94 m
e Pressdo inicial: 0.70 m.c.a.
Trecho | V3280 | @ | Veloc. Comprimento (m) J Perda | Altura | Desnivel | Pressdes (m.c.a.)
(is) |(mm)| (m/s) | Conduto | Equiv. | Total [ (m/m) | (m.c.a.) | (m) (m) Dizp. | Jusante
1-2 1.70( 44 1.12 6,11 12.70( 18.81| 0.0300 0.56| 12.94 1.00 1.70 1.14
2-3 0.00f 44 0.00 8.71 341 1242 0.0000 0.00{ 11.94 6,16 7.30 7.30
3-4 g.00f 0 0.00 000 0,00 0.00] 0.0000 0.00 5.78 0.00 7.30 7.30
Pressoes (m.c.a.)
Estatica | Perdade | Dinimica Minima
inicial carga disponivel | necessaria
7.86 0.56 7.30 0.50
Situacdo: Pressao suficiente
Conexdes L equivalente {m)
Material | Grupo Item Quant. Unitaria Total
PVC Tomadas dagua- saidas curtas 112" 1 2.30 2.30
FVC Curva 90 soldédvel 50 mm 3 1.20 3.60
Registro bruto gaveta ABNT "
PVC SPVC soldivel 1.1/2 1 0.70 0.70
PVC Te 90 soldavel (centro) 50 mm 1 7.30 7.30
PVLC Te 90 soldavel 50 mm 1 2.20 2.20
FVC Luva soldavel 50 mm 1 0.01 0.01

Coluna AF-9 (Segundo)

Conexdo analisada



Pavimento Segundo
Nivel geométrico: 5.78 m
Processo de calculo: Universal

Tomada d’dgua:

Luva soldavel - 50 mm (PVC rigido soldavel)

e Tomadas d'agua- saidas curtas - 1 1/2" (PVC rigido soldavel)

¢ Nivel geométrico: 12.94 m
e Pressaoinicial: 0.70 m.c.a.

Trecho | V3Zd0 | @ | Veloc. Comprimento (m}) J Perda | Altura | Desnivel | Pressdes (m.c.a.)
(=) |(mm)| (m/z) | Conduto | Equiv. | Total | {(m/m} | (m.c.a.) | (m) (mi) Disp. | Jusante
1-2 1.70( 44 112 12.27| 20,00] 32.27( 0.0300 0,97 12.94 716 7.86 6.89
2.3 o.0o0] © 0.00 o.00|] 0.0 0.00 0.0000 o.00] 578 0.00 6.89 6.89
3-4 0.00[ © 0.00 0.00 0.00( 0.00| 0.0000 0.00f 5.78 0.00 7.30 7.30
Pressbes (m.c.a.)
Estatica | Perdade | Dinamica Minima
inicial carga disponivel | necessaria
7.86 0.57 6.89 0.50
Situacado: Pressao suficiente
Conexdes L equivalente {m)

Material | Grupo Item Quant. Unitaria Total

PVC Tomadas dagua- saidas curtas 112" 1 2.30 2.30

PVC Curva 90 solddvel 50 mm 2 1.20 2.40

. Registro bruto gaveta ABNT "

FVC /PVC soldivel 1.1/2 1 0.70 0.70

PVC Te 90 soldavel (centro) 50 mm 1 7.30 7.30

PVC Te 90 soldavel 50 mm 1 7.30 7.30

Coluna AF-10 (Segundo)

Conexdo analisada

Pavimento Segundo
Nivel geométrico: 5.78 m
Processo de calculo: Universal

Tomada d’dgua:

Luva soldavel - 50 mm (PVC rigido soldavel)

e Tomadas d'agua- saidas curtas - 1 1/2" (PVC rigido soldavel)

¢ Nivel geométrico: 12.94 m
e Pressao inicial: 0.70 m.c.a.




Trecho | V3280 | @ | Veloc. Comprimento (m}) J Perda | Altura | Desnivel | Pressdes (m.c.a.)
(iz) | {(mm})| (miz) | Conduto | Equiv. | Total | (mim) | {(m.c.a.) {m) (m) Disp. | Jusante
1-2 1.70] 44 1.12 3.59 5.40( 8.93| 0.0300 0.27| 12.94 1.00 1.70 1.43
2-3 0.00( 44 0.00 1293 8.51 21.44| 0.0000 0.00{ 11.94 6,16 7.59 7.59
3-4 0.00f 0 0.00 000 0,00 0.00] 0.0000 0.00 5.78 0.00 7.59 7.59
Pressoes (m.c.a.)
Estatica | Perdade | Dinamica Minima
inicial carga disponivel | necessaria
7.86 0.27 7.59 0.50
Situacdo: Pressao suficiente
Conexdes L equivalente (m)
Material | Grupo Item Quant. Unitaria Total
PVC Tomadas dagua- saidas curtas 112" 1 2.30 2.30
PVC Curva 90 soldavel 50 mm 3 1.20 3.60
Registro bruto gaveta ABNT "
PVC o/PVC soldavel 1.1/2 1 0.70 0.70
PVC Te 90 soldavel (centro) 50 mm 1 7.30 7.30
PVC Luva soldavel 50 mm 1 0.01 0.01
Coluna AF-1 (Terceiro)
Conexdo analisada
e Luva soldavel - 50 mm (PVC rigido soldavel)
e Pavimento Cobertura
e Nivel geométrico: 11.83 m
e Processo de calculo: Universal
Tomada d’dgua:
e Tomadas d'agua- saidas curtas - 1 1/2" (PVC rigido soldavel)
o Nivel geométrico: 12.94 m
e Pressdao inicial: 0.70 m.c.a.
Trecha Vazio | @ | Veloc. Comprimento (m) J Perda | Altura | Desnivel | Pressdes (m.c.a.)
(=) | (mm) | (mis) Condute | Equiv. | Total | (m/m) | (m.c.a.) {m} (m} Disp. Jusante
1-2 0.00| 44 0.00 5.07 9.80| 14.87| 0.0000 0.00] 12.94 1.11 1.81 1.81
2-3 0.00| 44 0.00 0.00 0.01] 0.01| 0.0000 0.00] 11.83 0.00 1.81 1.81
3-4 0.00[ © 0.00 0.00 0.00| 0.00| 0.0000 0.00[ 5.78 0.00 7.59 7.59
Pressoes (m.c.a.)
Estatica | Perdade | Dinamica Minima
inicial carga disponivel | necessaria
1.81 0.00 1.81 0.50
Situacdo: Press3o suficiente
Conexdes L equivalente (m)
Material | Grupo Item Quant. Unitaria Total
PVC Tomadas dagua- saidas curtas 112" 1 2.30 2.30
PVC Joelho 90 soldavel 25 mm 3 1.20 3.60
Registro bruto gaveta ABNT "
PV S/PVC soldavel 1.1/2 1 0.70 0.70
PVC Joelho 90 soldavel 50 mm 1 3.20 3.20
PVC Luva soldavel 50 mm 1 0.01 0.01
Coluna AF-2 (Terceiro)

Conexdo analisada




Pavimento Cobertura
Nivel geométrico: 11.83 m

Tomada d’dgua:

Processo de calculo: Universal

Luva soldavel - 50 mm (PVC rigido soldavel)

e Tomadas d'agua- saidas curtas - 1 1/2" (PVC rigido soldavel)

¢ Nivel geométrico: 12.94 m
e Pressdoinicial: 0.70 m.c.a

Trech Vaziao 1] Veloc, Comprimento (m) J Perda | Altura | Desnivel | Pressoes (m.c.a.)
TEChO 1 ws) |(mm)| (mis) | Conduto | Equiv. | Total | (mim) | (m.c.a) | (m) (m) Disp. | Jusante
1-2 0.00| 44 0.00 3.42 6.60| 10.02( 0.0000 0.00] 12.94 1.11 1.81 1.81
2-3 0.00| 44 0.00 0.00 0.01| 0.01| 0.0000 0.00] 11.83 0.00 1.81 1.81
3-4 0.000 0 0.00 0.00 0.00 0.00( 0.0000 0.00] 5.78 0.00 7.59 7.59
Pressbes (m.c.a.)
Estatica | Perda de Dinamica Minima
inicial carga disponivel | necessaria
1.81 0.00 1.81 0.50
Situacdo: Pressao suficiente
Conexdes L equivalente (m)

Material | Grupo Item Quant. Unitaria Total

PVC Tomadas dagua- saidas curtas 112" 1 2.30 2.30

PVC Curva 90 soldavel 50 mm 3 1.20 3.60

. Registro bruto gaveta ABNT "
PVC SPVC soldavel 1.1/2 1 0.70 0.70
PVC Luva soldavel 50 mm 1 0.01 0.01
Coluna AF-3 (Terceiro)

Conexdo analisada

Pavimento Cobertura
Nivel geomeétrico: 11.83 m
Processo de calculo: Universal

Tomada d’dgua:

Luva soldavel - 50 mm (PVC rigido soldavel)

e Tomadas d'agua- saidas curtas - 1 1/2" (PVC rigido soldavel)

¢ Nivel geométrico: 12.94 m
e Pressdoinicial: 0.70 m.c.a




Trecha Vazio | @ | Veloc. Comprimento (m) J Perda | Altura | Desnivel | Pressdes (m.c.a.)
() |(mm)| (m/s) | Conduto | Equiv. | Total | (m/m) | {m.c.a.) (m) (m} Dizp. | Jusante
1-2 0.00[ 44 0.00 500 9.80| 14.80| 0.0000 0.00] 12.94 1.11 1.81 1.81
2-3 0.00[ 44 0.00 0.00 001 0.01] 0.0000 0.00f 11.83 0.00 1.81 1.81
3-4 o.00f © 0.00 0.00 0.00[ 0.00| 0.0000 0.00| 5.78 0.00 7.59 7.59
Pressbes (m.c.a.)
Estatica | Perdade | Dinamica Minima
inicial carga disponivel | necessaria
1.81 0.00 1.81 0.50
Situacdo: Pressdo suficiente
Conexdes L equivalente {m)
Material | Grupo Item Quant. Unitaria Total
PVC Tomadas dagua- saidas curtas 112" 1 2.30 2.30
PVC Curva 90 soldédvel 50 mm 3 1.20 3.60
Registro bruto gaveta ABNT "
PVC SPVC soldivel 1.1/2 1 0.70 0.70
PVC Joelho 90 soldavel 50 mm 1 3.20 3.20
PVC Luwva soldavel 50 mm 1 0.01 0.01
Coluna AF-5 (Terceiro)
Conexdo analisada
e Luva soldavel - 50 mm (PVC rigido soldavel)
e Pavimento Cobertura
e Nivel geométrico: 8.83 m
e Processo de calculo: Universal
Tomada d’dgua:
e Tomadas d'agua- saidas curtas - 1 1/2" (PVC rigido soldavel)
o Nivel geométrico: 12.94 m
e Pressao inicial: 0.70 m.c.a.
Trecho | V3280 | @ | Veloc. Comprimento (m) J Perda | Altura | Desnivel | Pressdes (m.c.a.)
(=) | {mm)| (m/s) | Conduto | Equiv. | Total | (mim) | (m.c.a.) {m) (m) Dizp. | Jusante
1-2 0.00[ 44 0,00 13.22 7.80( 21.02| 0.0000 0.00{ 12.94 4.1 4.81 4.81
2.3 0.00| 44 0.00 0.00] 0.01] 0.01| 0.0000 0.00 8.83 0.00 4,84 4,81
34 o.0of 0 0,00 0.00 0.00( 0.00| 0.0000 0.00 5.78 0,00 7.59 7.59
Pressoes (m.c.a.)
Estatica | Perdade | Dinamica Minima
imicial carga disponivel | necessaria
4.81 0.00 4.81 0.50
Situacdo: Pressao suficiente
Conexies L equivalente (m)
Material | Grupo Item Quant. Unitaria Total
PVC Tomadas dagua- saidas curtas 11/2" 1 2.30 2.30
PV Curva 90 solddvel 50 mm 4 1.20 4.80
Registro bruto gaveta ABNT "
PVC o/PVC soldavel 1.172 1 0.70 0.70
PVC Luva soldavel 50 mm 1 0.01 0.01

Coluna AF-6 (Terceiro)



Conexdo analisada

Pavimento Cobertura
Nivel geométrico: 11.83 m
Processo de calculo: Universal

Tomada d’dgua:

Luva soldavel - 50 mm (PVC rigido soldavel)

e Tomadas d'agua- saidas curtas - 1 1/2" (PVC rigido soldavel)

¢ Nivel geométrico: 12.94 m
e Pressaoinicial: 0.70 m.c.a.

Trecho Vazdo | @ | Veloc. Cumprimen.tu {m) J Perda | Altura | Desnivel Pri_:ssﬁ-es (m.c.a.)
(iz) | {(mm})| (miz) | Conduto | Equiv. | Total | (mim) | {m.c.a.) (m) (m) Disp. | Jusante
1-2 p.00| 44 0.00 3300 9.80] 13.10] o.0000 0.00] 12.94 111 1.81 1,81
2-3 0.00( 44 0.00 0.00 0,01 0.01| 0.0000 0.00f 11.83 0.00 1.81 1.81
34 000 0 0.00 0.00 0,00 0.00| 0.0000 0.00 5.78 0.00 7.59 7.59
Pressoes (m.c.a.)
Estatica | Perda de Dinamica Minima
inicial carga disponivel | necessaria
1.81 0.00 1.81 0.50
Situacdo: Pressdo suficiente
Conexoes L equivalente (m)

Material | Grupo Item Quant. Unitaria Total

PVC Tomadas dagua- saidas curtas 112" 1 2.30 2.30

PVC Curva 90 soldavel 50 mm 3 1.20 3.60

. Registro bruto gaveta ABNT "

PVC S/PVC soldivel 1.1/2 1 0.70 0.70

PVC Joelho 90 soldavel 50 mm 1 3.20 3.20

PVC Luva soldavel 50 mm 1 0.01 0.01

Coluna AF-7 (Terceiro)

Conexdo analisada

Pavimento Cobertura
Nivel geomeétrico: 11.83 m
Processo de calculo: Universal

Tomada d’dgua:

Luva soldavel - 50 mm (PVC rigido soldavel)

e Tomadas d'agua- saidas curtas - 1 1/2" (PVC rigido soldavel)

¢ Nivel geométrico: 12.94 m
e Pressdoinicial: 0.70 m.c.a.




Trecho Vaziao 1] Veloc, Cumprimen.tu {my) J Perda | Altura | Desnivel Prf_:ssﬁes (m.c.a.)
(=) | {(mm) | (mis) Conduto | Equiv. | Total | (m/m) | (m.c.a.) {m} (m) Disp. Jusante
1-2 0.00| 44 0.00 342 9.80) 13.22| 0.0000 0.00] 12.94 1.11 1.81 1.81
2-3 0.00| 44 0.00 0.00 0.01 0.01| 0.0000 0.00] 11.83 0.00 1.81 1.81
3-4 ool 0 0.00 0.00 0,00 0.00 0.0000 0.00 5.78 0.00 7.59 7.59
Pressoes (m.c.a.)
Estatica | Perda de Dinamica Minima
inicial carga disponivel | necessaria
1.81 0.00 1.81 0.50
Situacdo: Pressdo suficiente
Conexdes L equivalente (m)

Material | Grupo Item Quant. Unitaria Total

PVC Tomadas dagua- saidas curtas 112" 1 2.30 2.30

PVC Curva 90 soldavel 50 mm 3 1.20 3.60

Registro bruto gaveta ABNT "

PVC SPVC soldavel 1.1/2 1 0.70 0.70

PVC Joelho 90 soldavel 50 mm 1 3.20 3.20

PVC Luva soldavel 50 mm 1 0.01 0.01

Coluna AF-8 (Terceiro)

Conexdo analisada

Tomada d’dgua:

Luva soldavel - 50 mm (PVC rigido soldavel)
Pavimento Cobertura

Nivel geométrico: 8.83 m
Processo de calculo: Universal

e Tomadas d'agua- saidas curtas - 1 1/2" (PVC rigido soldavel)
¢ Nivel geométrico: 12.94 m
e Pressao inicial: 0.70 m.c.a.

Situacdo: Pressdo suficiente

Vazio 1] Veloc, Comprimento (m) J Perda | Altura | Desnivel | Pressdes (m.c.a.)
Trecho - 5

(=) |(mm)| (m/s) | Conduto | Equiv. | Total | (mim) | {m.c.a.) (m) (m) Dizp. | Jusante
1-2 1.70| 44 1.12 6.11 12.70( 18.81( 0.0300 0.56] 12.94 1.00 1.70 1.14
2-3 0.00| 44 0.00 5.66 340 9.06| 0.0000 0.00] 11.94 3.1 4.25 4.25
3-4 0.00| 44 0.00 0.00 0.01 0.01| 0.0000 0.00 8.83 0.00 4.25 4.25

Pressbes (m.c.a.)
Estatica | Perda de Dinamica Minima
inicial carga disponivel | necessaria
4.81 0.56 4.25 0.50




Conexies L equivalente (m)
Material | Grupo Item Quant. Unitaria Total
PVC Tomadas dagua- saidas curtas 112" 1 2.30 2.30
PVC Curva 90 soldavel 50 mm 3 1.20 3.60
Registro bruto gaveta ABNT "
PVC o/PVC soldavel 1.172 1 0.70 0.70
PVC Te 90 soldavel (centro) 50 mm 1 7.30 7.30
PVC Te 90 soldavel 50 mm 1 2.20 2.20
PVC Luva soldavel 50 mm 1 0.01 0.01
Coluna AF-9 (Terceiro)
Conexdo analisada
e Luva soldavel - 50 mm (PVC rigido soldavel)
e Pavimento Cobertura
¢ Nivel geométrico: 8.83 m
e Processo de calculo: Universal
Tomada d’dgua:
e Tomadas d'agua- saidas curtas - 1 1/2" (PVC rigido soldavel)
e Nivel geométrico: 12.94 m
e Pressdoinicial: 0.70 m.c.a.
Trecho | Y3280 | @ | Veloc. Comprimento (m) J Perda | Altura | Desnivel | Pressdes (m.c.a.)
(ig) | (mm})| (miz) | Conduto | Equiv. | Total | (mi/m) | {(m.c.a.) (m) (m) Disp. | Jusante
1-2 1.70[ 44 1.12 9.22( 20.00( 29.22| 0.0300 0.88) 12.94 4,11 4.81 3.93
2-3 0.00 0 0.00 p.00| 000 0.00 0.0000 0.00| 8.83 0.00 3.93 3.93
3-4 0.00( 44 0.00 0.00 0.01( 0.01| 0.0000 000 8.83 0.00 4,25 4,25
Pressoes (m.c.a.)
Estatica | Perdade | Dinamica Minima
inicial carga disponivel | necessaria
4.81 0.88 3.93 0.50
Situacdo: Pressdo suficiente
Conexides L equivalente (m)
Material | Grupo Item Quant. Unitaria Total
PVC Tomadas dagua- saidas curtas 112" 1 2.30 2.30
PVC Curva 90 solddvel 30 mm 2 1.20 2.40
Registro bruto gaveta ABNT "
PVC /PVC soldivel 1.1/2 1 0.70 0.70
PVC Te 90 soldavel {centro) 50 mm 1 7.30 7.30
PVC Te 90 soldavel 50 mm 1 7.30 7.30
Coluna AF-10 (Terceiro)

Conexdo analisada

Pavimento Cobertura
Nivel geomeétrico: 8.83 m
Processo de calculo: Universal

e Tomada d’agua:

Luva soldavel - 50 mm (PVC rigido soldavel)

e Tomadas d'agua- saidas curtas - 1 1/2" (PVC rigido soldavel)

e Nivel geométrico: 12.94 m




e Pressao inicial: 0.70 m.c.a.

Trecho | V3280 | @ | Veloc. Comprimento (m) J Perda | Altura | Desnivel | Pressdes (m.c.a.)
(is) |(mm)| {m/s) | Condute | Equiv. | Total | (m/m) | (m.c.a.) | (m) (m) Disp. | Jusante
1-2 1.70( 44 1.12 3.59 5401 8.993] 0.0300 0,27 12.94 1.00 1.70 1.43
2-3 0.00[ 44 0.00 9.88 8.50| 18.38| 0.0000 0.00{ 11.94 in 4.54 4.54
3-4 0.00( 44 0.00 000 0.01] 0.01] 0.0000 0.00 8.83 0.00 4.54 4.54
Pressoes (m.c.a.)
Estatica | Perdade | Dinimica Minima
inicial carga disponivel | necessaria
4.81 0.27 4.54 0.50
Situacdo: Pressao suficiente
Conexdes L equivalente (m)
Material | Grupo Item Quant. Unitaria Total
PVC Tomadas dagua- saidas curtas 112" 1 2.30 2.30
FVC Curva 90 solddvel 30 mm 3 1.20 3.60
Registro bruto gaveta ABNT "
PVC S/PVC soldavel 1.1/2 1 0.70 0.70
PVC Te 90 soldavel {centro) 50 mm 1 7.30 7.30
PVC Luva soldavel 50 mm 1 0.01 0.01
Coluna AL-1 (Terceiro)
Conexdo analisada
e Luva soldavel - 32 mm (PVC rigido soldavel)
e Pavimento Cobertura
¢ Nivel geométrico: 8.83 m
e Processo de calculo: Universal
Tomada d’dgua:
e Tomadas d'agua- saidas curtas - 1" (PVC rigido soldavel)
e Nivel geométrico: 2.73 m
e Pressgo inicial: 0.00 m.c.a.
Trecho | V3Zd0 | @ | Veloc. Comprimento (m) J Perda | Altura | Desnivel | Pressdes (m.c.a.)
(ig) | {mm})| (miz) | Conduto | Equiv. | Total | (m/m) | (m.c.a.) (m) (m) Disp. | Jusante
1-2 0.46| 28 0.76 29.10] 16.31| 45.41| 0.0265 1.20[ 2.73 -6.10 -6.10 -7.30
2-3 0.46| 28 0.76 0.00 0.01 0.01| 0.0265 0.00 8.83 0.00 -7.30 -7.30
3-4 0.00| 44 0.00 0.00 0.01 0.01| 0.0000 0.00 8.83 0.00 4.54 4.54
Pressoes (m.c.a.)
Estatica | Perdade | Dinamica Minima
inicial carga disponivel | necessaria
-6.10 1.20 -7.30 0.50
Conexdes L equivalente (m)
Material | Grupo Item Quant. Unitaria Total
PVC Tomadas dagua- saidas " 1 1.20 1.20
curtas
BH-R 1"« 1" 1/2CV R128 1 0.00 0.00
PVC Joelho 90 soldavel 32 mm 8 1.50 12.00
PVC Luva soldavel 32 mm 2 0.01 0.02
PVC Te 90 soldavel 32 mm 1 3.10 3.10




Coluna AF-1 (Cobertura)

Conexdo analisada

Joelho 90 soldavel - 50 mm (PVC rigido soldavel)
Pavimento Novo pavimento

Nivel geométrico: 11.94 m

Processo de calculo: Universal

Tomada d’agua:

e Tomadas d'agua- saidas curtas - 1 1/2" (PVC rigido soldavel)
¢ Nivel geométrico: 12.94 m
e Pressdoinicial: 0.70 m.c.a.

Trecho | Y3280 | @ | Veloc. Comprimento (m) J Perda | Altura | Desnivel | Pressdes (m.c.a.)
(i) |{(mm)| (mis) | Conduto | Equiv. | Total | (mi/m) | (m.c.a.) (m) (m) Digp. | Jusante
1-2 000 44 0.00 4,96 6,60 11.56| 0.0000 0.00) 12.94 1.00 1.70 1.70
2-3 b.00f 44 0.00 0.00 3200 3.20| 0.0000 0.00) 11.94 0.00 1.70 1.70
34 b.oof 44 0.00 0.00 0.01) 0.01] 0.0000 0,00 8.83 0.00 4.54 4,54
Pressies (m.c.a.)
Estatica Perdade  Dinamica Minima
inicial carga disponivel necessaria
1.70 0.00 1.70 0.50
Situacdo: Pressdo suficiente
Conexdes L equivalente {m)

Material | Grupo Item Quant. Unitaria Total

PVC Tomadas dagua- saidas curtas 112" 1 2.30 2.30

PVC Joelho 90 soldavel 25 mm 3 1.20 3.60

. Registro bruto gaveta ABNT "
FVC /PVC soldivel 1.1/2 1 0.70 0.70
PVC Joelho 90 soldavel 50 mm 1 3.20 3.20
Coluna AF-2 (Cobertura)

Conexdo analisada

Joelho 90 soldavel - 50 mm (PVC rigido soldavel)
Pavimento Novo pavimento

Nivel geométrico: 11.94 m

Processo de calculo: Universal

Tomada d’dgua:

e Tomadas d'agua- saidas curtas - 1 1/2" (PVC rigido soldavel)
¢ Nivel geométrico: 12.94 m
e Pressao inicial: 0.70 m.c.a.




Trecho Vazdo | @ | Veloc. Comprimento (m) J Perda | Altura | Desnivel | Pressdes (m.c.a.)
(Is) |(mm)| (mis) | Condute | Equiv. | Total | (m/m) | (m.c.a.) (m) (m} Dizp. | Jusante
1-2 0.00| 44 0.00 331 6.60| 9.91| 0.0000 0.00| 12.94 1.00 1.70 1.70
2-3 0000 0 0.00 0.00 0.00| 0.00| 0.0000 0.00] 11.94 0.00 1.70 1.70
3-4 0.00| 44 0.00 0.00 0.01 0.01| 0.0000 0.00| 8.83 0.00 4.54 4.54
Pressbes (m.c.a.)
Estatica | Perdade | Dinamica Minima
inicial carga disponivel | necessaria
1.70 0.00 1.70 0.50
Situacdo: Pressdo suficiente
Conexies L equivalente (m)
Material | Grupo Item Quant. Unitaria Total
PVC Tomadas dagua- saidas curtas 112" 1 2.30 2.30
PVC Curva 90 soldavel 50 mm 3 1.20 3.60
Registro bruto gaveta ABNT "
PVC SPVC soldivel 1.1/2 1 0.70 0.70
Coluna AF-3 (Cobertura)
Conexdo analisada
e Joelho 90 soldavel - 50 mm (PVC rigido soldavel)
e Pavimento Novo pavimento
¢ Nivel geométrico: 11.94 m
e Processo de calculo: Universal
Tomada d’dgua:
e Tomadas d'agua- saidas curtas - 1 1/2" (PVC rigido soldavel)
¢ Nivel geométrico: 12.94 m
e Pressdo inicial: 0.70 m.c.a.
Trecho | Y8280 | @ | Veloc. Comprimento (m) J Perda | Altura | Desnivel | Pressdes (m.c.a.)
(Is) |(mm)| {(m/s) | Conduto | Equiv. | Total | (m/m) | (m.c.a.) | (m) (m) Disp. | Jusante
1-2 0.00[ 44 0.00 4.89 6,60 11.49| 0.0000 0.00{ 12.94 1.00 1.70 1.70
2-3 0.00f 44 0.00 000 3200 3.20] 0.0000 0.00{ 11.94 0.00 1.70 1.70
3-4 0.00f 44 0.00 0,00 001 0.01] 0.0000 0.00 8.83 0.00 4.54 4,54
Pressies (m.c.a.)
Estatica | Perdade | Dinimica Minima
inicial carga disponivel | necessaria
1.70 0.00 1.70 0.50
Situacdo: Pressao suficiente
Conexdes L equivalente (m)
Material | Grupo Item Quant. Unitaria Total
PVC Tomadas dagua- saidas curtas 112" 1 2.30 2.30
PVC Curva 90 solddvel 50 mm 3 1.20 3.60
Registro bruto gaveta ABNT "
PVC o/PVC soldavel 1.172 1 0.70 0.70
PVC Joelho 90 soldavel 50 mm 1 3.20 3.20

Coluna AF-6 (Cobertura)

Conexdo analisada

e Joelho 90 soldavel - 50 mm (PVC rigido soldavel)
e Pavimento Novo pavimento



¢ Nivel geométrico: 11.94 m
e Processo de calculo: Universal

Tomada d’dgua:

e Tomadas d'agua- saidas curtas - 1 1/2" (PVC rigido soldavel)

¢ Nivel geométrico: 12.94 m
e Pressdoinicial: 0.70 m.c.a.

Trecho | V3280 | @ | Veloc. Comprimento (m) J Perda | Altura | Desnivel | Pressdes (m.c.a.)
(Ws) |(mm)| {m/s) | Conduto | Equiv. | Total | (m/m) | (m.c.a.) | (m) (m) Disp. | Jusante
1-2 0.00( 44 0.00 319 6.60( 9.79| 0.0000 0.00f 12.94 1.00 1.70 1.70
2-3 0.00 44 0.00 p.00) 320 3.20| 0.0000 0.00 11.94 0,00 1.70 1,70
3-4 0.00( 44 0,00 0.00 0.01( 0.01] 0.0000 0.00 8.83 0,00 4.54 4.54
Pressoes (m.c.a.)
Estatica | Perdade | Dindamica Minima
inicial carga disponivel necessaria
1.70 0.00 1.70 0.50
Situacdo: Pressdo suficiente
Conexdes L equivalente (m)

Material | Grupo Item Quant. Unitaria Total

PVC Tomadas dagua- saidas curtas 112" 1 2.30 2.30

PVC Curva 90 soldavel 50 mm 3 1.20 3.60

Registro bruto gaveta ABNT "
PVC SPVC soldavel 1.1/2 1 0.70 0.70
PV Joelho 90 soldavel 50 mm 1 3.20 3.20

Coluna AF-7 (Cobertura)

Conexdo analisada

Pavimento Novo pavimento
Nivel geométrico: 11.94 m
Processo de calculo: Universal

Tomada d’dgua:

Joelho 90 soldavel - 50 mm (PVC rigido soldavel)

e Tomadas d'agua- saidas curtas - 1 1/2" (PVC rigido soldavel)

¢ Nivel geométrico: 12.94 m
e Pressaoinicial: 0.70 m.c.a.




Trecha Vazdo | @ | Veloc. Comprimento (m) J Perda | Altura | Desnivel | Pressdes (m.c.a.)
(Is) |(mm)| (m/s) | Conduto | Equiv. | Total | (m/m) | (m.c.a.) (m) (m} Dizsp. | Jusante
1-2 0.00| 44 0.00 3.31 6.60 9.91| 0.0000 0.00] 12.94 1.00 1.70 1.70
2-3 0.00| 44 0.00 0.00 3.20| 3.20| 0.0000 0.00[ 11.94 0.00 1.70 1.70
3-4 0.00| 44 0.00 0.00 0.01| 0.01| 0.0000 0.00 8.83 0.00 4,54 4,54
Pressbes (m.c.a.)
Estatica | Perda de Dinamica Minima
inicial carga disponivel | necessaria
1.70 0.00 1.70 0.50
Situacdo: Pressdo suficiente
Conexibes L equivalente (m)
Material | Grupo Item Quant. Unitaria Total
PVC Tomadas dagua- saidas curtas 11/2" 1 2.30 2.30
PVC Curva 90 soldavel 50 mm 3 1.20 3.60
Registro bruto gaveta ABNT "
PVC S/PVC soldivel 1.1/2 1 0.70 0.70
PVC Joelho 90 soldavel 50 mm 1 3.20 3.20
Coluna AL-1 (Cobertura)
Conexdo analisada
¢ Joelho 90 soldavel - 32 mm (PVC rigido soldavel)
e Pavimento Novo pavimento
¢ Nivel geométrico: 11.94 m
e Processo de calculo: Universal
Tomada d’dgua:
e Tomadas d'agua- saidas curtas - 1" (PVC rigido soldavel)
¢ Nivel geométrico: 2.73 m
e Pressao inicial: 0.00 m.c.a
Trecho | V3230 | @ | Veloc. Comprimento (m) J Perda | Altura | Desnivel | Pressdes (m.c.a.)
(=) | {mm)| (mi/s) | Conduto | Equiv. | Total | (m/m) | {(m.c.a.) (m) (m) Dizp. | Jusante
1-2 0.46( 28 0.76 32.21 16.32| 48.53) 0.0265 1.29 2.73 -9.21 9.1 -10.50
2-3 0.46| 28 0.76 0.00 1.50 1.50( 0.0265 0.04) 11.94 0.00 -10.50 -10.54
34 0.00( 44 0.00 0.00 0.01 0.01( 0.0000 0.00 8.83 0.00 4,54 4.54
Pressbes (m.c.a.)
Estatica | Perda de Dinamica Minima
inicial carga disponivel | necessaria
-9.21 1.33 -10.54 0.50
Situacao: Pressao insuficiente
Conexdes L equivalente (m)
Material | Grupo Item Quant. Unitaria Total
PVC Tomadas dagua- saidas 1" 1 1.20 1.20
curtas
BH-R 1" x 1" 1/2CV R128 1 0.00 0.00
PVC Joelho 90 soldavel 32 mm 9 1.50 13.50
PVC Luva soldavel 32 mm 2 0.01 0.02
PVC Te 90 soldavel 32 mm 1 3.10 3.10




S-Identificaciio e descri¢do dos servicos (especificacdo), de materiais e equipamentos a incorporar a

obra, em conformidade com a planilha:

Lista de materiais

Aparelho

Bebedouro

25mmx 1/2"

Chuveiro

25mm x 3/4"

Mictorio de Descarga Descontinua

/2"

Torneira de Pia de Cozinha
25 mm - 1/2"

25mm - 3/4"

Torneira de Tanque de Lavar
25mmx 3/4"

Torneira de lavatorio

25 mm - 1/2"

Vaso Sanitario ¢/ cx. acoplada

1/2"

Vaso Sanitario p/ Valvula de Descarga de 1 1/2"
40mm - 1 1/2"

Bomba Hidraulica - Recalque

Schneider
Recalque - BCR 2010 - 1/2 CV
Recalque - BCR-2000- 1/4 CV

Metais

Registro de esfera

3/4"

Registro de gaveta bruto ABNT

lll
1.1/2"
3; n

Registro de gaveta ¢/ canopla cromada

1.1/2"
12"
3/4"

Registro de pressao ¢/ canopla cromada

3/4"

Lista de materiais

1 pg
1 pg
4 pg

7pg
4 pg

2pg
42 pg
15 pg
2pg
1 pg
1 pg
1 pg
1 pg
10 pg
4 pg
2pg

I pg
23 pc

PG



PVC Acessorios

PVC misto soldavel

WValvula de descarga baixa pressdo
1.1/2"

Bolsa de ligacdo p/ vaso sanitdrio

1.1/2"

Engate flexivel cobre cromado com canopla
1/2 - 30cm

Engate flexivel plastico

1/2 - 30cm

Tubo de descarga VDE.

38 mm

Tubo de ligacdo latdo cromado ¢/ canopla p/ vaso Sa.

38 mm

Colar de tomada em PVC

34"

Joelho 90 solddvel ¢/ rosca

25 mm - 3/4"

Joelho de reducdo soldavel ¢ rosca
25 mm - 1/2"

Luva soldavel ¢/ rosca

25 mm -3/4"

2pg

2pg
15 pg
43 pc
2 pg

2pg

1pg
1pg
15 pg

apg



PVC misto soldavel

PVC rigido soldavel

Colar de tomada em PWVC

34"

Joelho 90 soldavel ¢/ rosca

25 mm - 3/4"

Joelho de reducdo soldavel ¢ rosca
25 mm - 1/2"

Luva soldavel ¢/ rosca

25 mm -3/4"

Adapt sold. c/ flange livre p/ cx. d"agua
20 mm - 1/2"

25 mm - 3/4"

32 mm - 1"

50 mm- 1.1/2"

Adapt sold.curto c/bolsa-rosca p registro
20 mm - 1/2"

25 mm - 3/4"

32mm- 1"

50 mm - 1.1/2"

Bucha de reducdo sold. curta
25 mm - 20 mm

32 mm - 25 mm

Bucha de reducdo sold. longa
50 mm - 25 mm

50 mm - 32 mm

Cruzeta soldavel

25 mm

Curva 90 soldavel

50 mm

Curva de transposicao

20 mm

25 mm

Joelho 45 soldavel

50 mm

Joelho 90° soldavel

20 mm

1pg
1pc
15 pg
3p¢
1pg
10 pg

3p¢
22 pc

2pg
60 pc

2pg
26 pg

1 pc
2pg

7pg
3pg

3pg

26 pg

1 pg
3pg

2pg

4 pg



25 mm

32 mm

50 mm

Joelho de reducdo 90 soldavel
32 mm - 25 mm

Luva de redugdo soldavel
32 mm - 25 mm

Luva soldavel

25 mm

32 mm

50 mm

Torneira de boia

12"

3/4"

Tubos

20 mm

25 mm

32 mm

50 mm

Té 90 soldavel

25 mm

32 mm

50 mm

Té de reducéo 90 soldavel
32 mm - 25 mm

PVC soldavel azul ¢f bucha latdo

Reservatorio cilindrico

6-Gestor da contratacio:

Secretaria da Saude.

Joelho 90° solddvel com bucha de latdo

25 mm - 3/4"

Joelho de reducdo 90° solddavel com bucha de latdo
25 mm- 1/2"

Té red.90 sold ¢/ bucha latdo B central

25 mm -1/2"

Té sold ¢/ bucha latdo bolsa central

25 mm- 3/4"

Polietileno
1000 L
15000 L
500 L

185 pg
20 pg
3p¢

1pg
Ipg
b pg
2pg
10 pg

I pg
1 pc

3.87m
536.58 m

72.31m
150.21 m

70 pg
4 pg
14 pc

Ipg

6 pg
33pg
1 pc
Ipg
3pg

I pg
7pg

i

seill g

eletrénica

Documento assinado eletronicamente por Fernando Alves Hohmann,
Coordenador (a), em 22/06/2022, as 16:45, conforme a Medida Proviséria n°
2.200-2, de 24/08/2001, Decreto Federal n°8.539, de 08/10/2015 e o Decreto
Municipal n°® 21.863, de 30/01/2014.

A autenticidade do documento pode ser conferida no site https://portalsei joinville.sc.gov.br/

¥ informando o codigo verificador 0013077956 ¢ o codigo CRC 567B4FE3.
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Prefeitura de Joinville

Joinville

MEMORIAL DESCRITIVO DE OBRAS SEI N° 0012455832/2022 - SES.UOS.AOB
1-Objeto para a contratacio:
¢ Identificagdo: Centro Integrado de Analises Clinicas — Hospital Municipal Sdo José
¢ Intervencdo: Reforma e Ampliagao;
e Local: Rua Dr. Placido Gomes, 488 Bairro Anita Garibaldi — Joinville SC.
2-Dados gerais da obra:
2.1 IDENTIFICAGAO
e Centro Integrado de Analises Clinicas - Hospital Municipal Sdo José
2.2 INTERVENGAO
e Reforma e Ampliacao
2.3 LOCAL
e Rua Dr. Placido Gomes, 488 Bairro Anita Garibaldi — Joinville SC
2.4 AREAS
e Ampliagdo =416,91 m?
e Reforma =691,97 m?
¢ Total final de area de intervengao =1.108,88 m?
3-Equipe técnica:

e A empresa contratada devera possuir no minimo um responsavel técnico com atribuigao
para esse tipo de obra, devidamente registrado no respectivo conselho de classe
profissional. Esse profissional (ou mais se houver corresponsabilidade) sera oficialmente o
responsavel técnico pela execugéo direta da obra, fornecendo o documento de
responsabilidade técnica de execugao pertinente. E obrigatorio que o responsavel técnico
tenha conhecimento dos projetos, memorial descritivo, especificacdes técnicas, normas e
manuais, ndo podendo alegar desconhecimento dos mesmos.

e A empresa contratada devera manter permanentemente um Mestre de Obras com
experiéncia na execucao dos servigos contratados e na condugao dos trabalhos.

e Todos os assuntos referentes a obra serao tratados diretamente com o responsavel técnico
da Contratada pela execugao dos servigos e pelos fiscais de obra, definidos pela
Contratante, a fim de se evitar o desencontro de informacdes e erros na execugao.



4-Condi¢oes gerais:

O presente projeto de Cabeamento Estruturado da Central de Analises Clinicas, para a instalagao
de rede local, a partir dos equipamentos instalados na Sala do Servidor do Hospital, tem os
requisitos considerados em seu desenvolvimento aqueles estabelecidos pelas norma NBR
14565:2000, Cabeamento estruturado em edificagdes comerciais e NBR 16415:2015, Caminhos
€ espacos para cabeamento estruturado , da Associagao Brasileira de Normas Técnicas (ABNT)
e pelas seguintes normas da Associagao Industrial de Telecomunicagdes (TIA) e Associagao de
Industrias Eletronicas (EIA): TIA/EIA 568-B, TIA/EIA 569 e TIA/EIA 606. Em caso de duvidas, ou
informacgdes adicionais podera ser consultado o site www.abnt.org.br , www.tiaonline.org e

www.eia.org .

As instalacdes logicas deverao ser realizadas seguindo os padroes definidos pelas normas acima
citadas, utilizando-se dos materiais de instalacdo especificados e acessorios como curvas,
suportes, terminacdes e outros, que sejam adequados, ndo sendo aceitos componentes
improvisados.

Os cabos deverao ser protegidos fisicamente em toda sua extenséo, utillizando-se de um ou mais
materiais de instalacdo, ndo devendo em nenhuma circunstancia serem instalados expostos.

Todos os materiais de instalacdo deverdo ser firmemente fixados as estruturas de suporte,
formando conjuntos mecanicos rigidos e livres de deslocamento pela simples operagéo. Todas as
curvas a serem utilizadas, ndo deverao em hipotese alguma ter angulo inferior a 90°.

Todas as instalagdes légicas, deverao ser feitas, com no minimo 20cm de distancia de reatores,
motores, cabos condutores de eletricidade e demais equipamentos, materiais ou instalacdes que
possam gerar inducéo eletromagnética, o que afetaria o desempenho da transferéncia de dados,
imagem, voz.

Descricao de uma Rede Local

Uma rede local, também denominada LAN ( Local Area Network ), possui dois componentes: o
passivo e o ativo. O componente passivo é representado pelo conjunto de elementos
responsaveis pelo transporte dos dados através de um meio fisico e € composto pelos cabos,
acessorios de cabeamento e tubulagdes. O componente ativo, por sua vez, compreende 0s
dispositivos eletrénicos, suas tecnologias e a topologia envolvida na transmisséo de dados entre
as estacodes.

Cabeamento Estruturado

Um sistema de cabeamento estruturado consiste de um conjunto de produtos de conectividade
empregado de acordo com regras especificas de engenharia cujas caracteristicas principais sao:
Arquitetura aberta, Meio de transmissao e disposicao fisica padronizados, Aderéncia a padroes
internacionais, Projeto e instalagao sistematizados.

Esse sistema integra diversos meios de transmisséo (cabos metalicos, fibra éptica, radio etc.. )
que suportam multiplas aplicagées incluindo voz, video, dados, sinalizagao e controle.

O conjunto de especificagdes garante uma implantagdo modular com capacidade de expansao
programada. Os produtos utilizados asseguram conectividade maxima para os dispositivos
existentes e preparam a infra-estrutura para as tecnologias emergentes. A topologia empregada
facilita os diagnosticos e manutengdes. Assim, um sistema de cabeamento estruturado ( SCS -
Structured Cabling Systems ) € uma concepgao de engenharia fundamental na integracéo de
aplicagdes distintas tais como voz, dados, video e o sistema de gerenciamento predial (BMS —
Building Management Systems).

Neste documento, adotamos os conceitos de engenharia implicitos no cabeamento estruturado


http://www.abnt.org.br/
http://www.tiaonline.org/
http://www.eia.org/

para servir como meio fisico de transmissao para as redes locais a serem instaladas os principais
termos utilizados sao:

Distribuidor Geral de Telecomunicagdes (DGT) entrada do backbone;

Sala de Equipamentos (SEQ), no caso Sala do Servidor;

Armario de Telecomunicagdes (AT);

Cabeamento Horizontal;

Area de Trabalho (ATR).

S5-Identificacdo e descricdo dos servicos (especificacdo), de materiais e equipamentos a incorporar a
obra, em conformidade com a planilha:

5.1 DISTRIBUIGAO GERAL DA EDIFICAGAO

A passagem do cabo telefénico que atendera a Central de Analises Clinicas (e os outros andares
do Prédio Administrativo) sera feita pela infraestrutura existente na chamada Ala A do Prédio
Antigo, até o corredor que da acesso ao Memorial do Hospital. A partir deste ponto, nesse mesmo
corredor, devera ser instalada a infraestrutura através de eletrocalha, da mesma forma da
existente, até o corredor de ligagao desse prédio existente e a ampliagdo do primeiro pavimento
do Prédio Administrativo, através do corredor a ser construido, conforme projeto arquitetonico.

Esse cabo telefénico, desde o rack existente na Sala do Servidor até o rack a ser instalado na
Sala "Area Técnica" do primeiro pavimento da Central de Analises Clinicas, sera para o
atendimento dos ramais de voz da Central de Analises Clinicas e dos andares que ndo seréo
reformados do Prédio Administrativo. Ele sera do tipo CTP-APL-100 pares.

Da mesma forma, a parte de sinal para a mesma interligagao, pelo mesmo caminho, sera feito
através de fibra ética 1F-MONO-MODO.

A ligagao dos ramais telefénicos do pavimento térreo sera feita através de um cabo telefénico
CTP-APL 30 pares que ligara o voice panel do rack do primeiro pavimento com o voice panel do
bracket do pavimento térreo.

5.2 DISTRIBUIGAO INTERNA DA EDIFICAGAO

A partir do rack existente na "Area Técnica" do primeiro pavimento partirdo os cabos para os
pontos de uso (areas de trabalho) através de eletrocalhas, perfilados, eletrodutos sobrepostos ou
eletrodutos embutidos conforme o ambiente em que estara instalado, detalhado em planta baixa
do andar.

Da mesma forma os pontos de cabeamento estruturado do pavimento térreo partirdo do bracket
instalado no ambiente chamado "Sala de Classificagcdo e Distribuicdo de Amostras Externo",
localizado conforme planta baixa do andar.

Todos esses cabos serdo do tipo UTP categoria 5E.
5.3 INSTALACAO PROVISORIA DA EDIFICACAO

Com o futuro remanejamento, dentro da mesma edificagéo, do setor de informatica do hospital,
sera necessario o deslocamento do citado setor e consequentemente, de toda a estrutura da area
de informatica que hoje atende o Prédio Administrativo, para um local que atenda a demanda
desse prédio. Também o local que abriga os equipamentos de Tldo Prédio Administrativo sera
desativado e da mesma forma, devera ser providenciado um local que continua atendendo a
comunicacao e rede de dados desse prédio.



5.4 INSTALAGAO

As instalagbes do cabeamento estruturado deverao ser executadas por trabalhadores
capacitados, isto é, que estejam sob orientagdo e responsabilidade de profissional
habilitado.

Toda a tubulagao utilizada em estruturas embutidas devera ser obrigatoriamente do tipo
PVC rigido corrugado, com luvas e curvas apropriadas ou de PVC flexivel. Quando
executadas instalagcdes aparentes, as tubulacées deverao ser de PVC rigido, com caixas e
acessorios adequados.

Todas as tubulagdes a serem instaladas em lajes e paredes deverao ser testadas.

Toda a tubulagéo de infra-estrutura devera ser seca e provida de arame guia do tipo
galvanizado n° 14 BWG.

Nas conexdoes de eletrodutos com quadros e caixas, deverao ser utilizadas buchas e
arruelas de aluminio de bitolas apropriadas.

Todos os rasgos que porventura vierem a ser feitos em quadros e caixas deverdo ser
executados com brocas e serras copo apropriadas para as bitolas das tubulacdes.

Os cabos s6 poderao ser enfiados apos o término da fixacdo das caixas e quadros e a
tubulacdo completamente limpa e seca, e toda a alvenaria concluida.

Todos os ramais telefébnicos e pontos l6gicos deverdo ser identificados por anilhas
numeradas nas suas extremidades.

Sobre a eletrocalha os cabos telefénicos e de rede deverdao ser agrupados e amarrados
com abragadeiras plasticas apropriadas;

A eletrocalha estara apoiada em mao francesa (conforme detalhe).
N&o serdao admitidas em hipotese alguma emendas de cabos telefénicos e cabos de rede.

Langar os eletrodutos em linha reta, sempre que possivel, evitando gastos adicionais de
materiais.

Se as tubulagbes de telefone e TV cruzarem as de energia elétrica, deverdo ser
perpendiculares as mesmas.

O distanciamento de sustentacdo das eletrocalhas nas paredes e nas lajes devera ser de 1
metro e dos perfilados devera ser de 1,5 metro, tanto nas paredes quanto a fixacdo nas
lajes. Na parte da obra que € composta de estrutura metalica, ela sera a base da
sustentacdo, mas deverao ser usadas também as trelicas metalicas para a sustentagdo de
eletrocalhas e perfilados.

Em hipotese alguma sera aceita a mudanga de materiais e/ou servigos. Possiveis
alteracbes de materiais e/ou servigos deverao ser previamente aprovados pela Secretaria
de Saude e pelo projetista responsavel pelo Projeto Telefénico.

5.5 CARACTERISTICAS TECNICAS DE MATERIAIS

Eletrodutos e caixas;

Todos os materiais devem ser antichamas;



Curvatura deve ser suave possuir no minimo 4 vezes o diametro do eletroduto;

Instalacao de todos os eletrodutos e caixas, conforme especificados no projeto, obedecendo
as normas técnicas pertinentes ABNT;

A instalagcao dos eletrodutos e caixas devem ser do tipo embutidas em piso ou teto.

Cabeamento UTP

Cada Ponto (PT) devera ter um cabo UTP 4 pares Cat. 5E Independente.
Devera ser utilizado cabo Cat. 5E com as seguintes caracteristicas:

o Cabo de pares trangados nao blindados - UTP (unshielded twisted pair) de 4 (quatro)
pares,8 (oito) condutores de fio rigido de cobre com bitola de 23 ou 24 AWG, com
isolacéo de polietileno de alta densidade, possibilitando taxas de transmissao de no
minimo 1 Gbps;

o O cabo devera ser certificado/homologado pela ANATEL conforme resolugéo no. 242
de 30 de novembro de 2000.

Patch panel - 24 portas Cat.5E;

O patch panel devera possuir 48 modulos RJ45(CM8v);
Altura maxima de 2U;

Cada modulo RJ45 devera ser interligado individualmente através de cabo UTP Cat. 6, a
outro RJ45 instalado na area de trabalho (denominado PT).

Voice Panel - 50 portas Cat. 3;

Altura maxima de 1U;

Conexao frontal através de RJ45 Cat. 3;

Conexao traseira através de grupos de 10 Blocos de Conexao 110 IDC;

Cada modulo RJ45 do voice painel devera ser conectado a um ponto de voz, desejado, no
painel frontal do patch painel, através de um patch cord;

As conexdes traseiras 110IDC devem ser interligadas aos ramais da central telefénica.

Cabo de manobra (Patch cord) de Dados

Deve ser certificado em Cat. 5E;
Comprimento minimo de 0,5m;
Constituido de material flexivel;
Capa externa na cor vermelha;

Devera interligar um ponto de dados do patch painel ao switch.

Cabo de manobra (Patch cord) de Voz



Deve ser certificado em Cat. 3 ou 5;
Comprimento minimo de 1,5m;
Constituido de material flexivel;
Capa externa na cor azul;

Devera interligar um ponto de voz do patch painel ao Voice painel.

O switch 24 portas Gigabit,

Montavel em rack de 19” 1U;

24 Portas RJ45 Auto-sensiveis 10/100/1000 Mbps com Auto Negociacao(Auto MDI/ MDIX);

o 100-240VAC, 50/60Hz.

Rack de parede (Bracket),

Padrao 19”, com 16Us e profundidade de 570mm;
Porta transparente com vidro/acrilico fume;

Tranca com chave.

Guia de cabo 19” 1U fechado

Deve acomodar as sobras dos patchcords.

Bandeja telescopica 19” 1U
Acomodacéo de ativos diversos, como Roteador, modem Central telefnica.
Fibra ética

Caracteristicas: Cabo de fibra 6tica drop flat com 01 fibra ética monomodo, de 1000 metros,
recomendado para acesso final ao cliente em redes FTTH. Utiliza o modelo de fibra G.657A
de baixa sensibilidade a curvatura (BLI A/B), possibilitando que o cabo tenha curvas de raio

e didmetro mais fechados.

6-Gestor da contratacao:

Secretaria da Saude

sel

assinatura -
eletrbnica

' Documento assinado eletronicamente por Murilo Renato Schiessel, Servidor(a)

Publico(a), em 04/04/2022, as 09:06, conforme a Medida Provisoria n° 2.200-2, de
24/08/2001, Decreto Federal n°8.539, de 08/10/2015 e o Decreto Municipal n°
21.863, de 30/01/2014.
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MEMORIAL DESCRITIVO DE OBRAS SEI N° 0013115813/2022 - SES.UOS.AOB
1-Objeto para a contratacio:
¢ |dentificagdo: Centro Integrado de Analises Clinicas — Hospital Municipal Sao José
¢ Intervencdo: Reforma e Ampliacéao;
e Local: Rua Dr. Placido Gomes, 488 Bairro Anita Garibaldi — Joinville SC.
2-Dados gerais da obra:
2.1 IDENTIFICAGAO
e Centro Integrado de Analises Clinicas - Hospital Municipal Sdo José
2.2 INTERVENGAO
e Reforma e Ampliacéo
23 LOCAL
e Rua Dr. Placido Gomes, 488 Bairro Anita Garibaldi — Joinville SC
2.4 AREAS
e Ampliagdo =416,91 m?
e Reforma =691,97 m?
¢ Total final de area de intervengao =1.108,88 m?

3-Equipe técnica:

A empresa contratada devera possuir no minimo um responsavel técnico com atribuicao
para esse tipo de obra, devidamente registrado no respectivo conselho de classe profissional. Esse profissional
(ou mais se houver corresponsabilidade) sera oficialmente o responsavel técnico pela execugdo direta da obra,
fornecendo o documento de responsabilidade técnica de execugdo pertinente. E obrigatério que o responsavel
técnico tenha conhecimento dos projetos, memorial descritivo, especificagdes técnicas, normas € manuais, nao
podendo alegar desconhecimento dos mesmos.

4-Condic¢oes gerais:
4.1 NORMAS TECNICAS

Os equipamentos e servigos a serem fornecidos deverao estar de acordo com as normas da
ABNT - Associagao Brasileira de Normas Técnicas e normas do Ministério do Trabalho:

- NBR 5410/2004, verséao corrigida:2008 — Instalagcbes Elétricas de Baixa Tensao;

-NBR 13570/1996 — Instalacdes elétricas em locais com afluéncia de publico — Requisitos
especificos



-NBR ISO/CIE 8995-1:2013 - lluminagao de ambientes de trabalho - Parte 1: Interior

-NBR IEC 62560:2013 - Lampadas LED com dispositivo de controle incorporado para servigos
de iluminacgéo geral para tensdo > 50 V - Especificagbes de seguranca

-NBR 15977:2011 Cabo flexivel, isolado com borracha etilenopropileno (EPR ou HEPR) e coberto
com PVC STF, para 90°C e tensdes até 750 V — Especificacéo

-NBR 16205-1:2013 - Lampadas LED sem dispositivo de controle incorporado de base unica.
Parte 1: Requisitos de seguranga

-NBR 16205-2:2013 Lampadas LED sem dispositivo de controle incorporado de base unica.
Parte 2: Requisitos de segurancga

-NBR NM 247-1:2002 versao corrigida:2011 Cabos isolados com policloreto de vinila (PVC) para
tens6es nominais até 450/750 V. Parte 1: Requisitos gerais (IEC 60227-1, MOD)

-NBR IEC 60947-2:2013 Dispositivos de manobra e controle em baixa tensao

- NBR NM 60898:2004 Disjuntores para prote¢ao de sobrecorrentes para instalagées domésticas
e similares da

-NBR [EC 61537:2013 Encaminhamento de cabos — sistema de eletrocalhas para cabos e
sistema de leitos para cabos

- NBR 10898:2013 Sistema de lluminagdo de Emergéncia

-NBR 9513:2010 Conectores para cabos de poténcia para poténcia até 750 V — Requisitos e
métodos de ensaio

- NBR 5598 — Eletroduto rigido de ago-carbono, e acessérios, com revestimento protetor, com
rosca BSP — Requisitos.

- NBR 14565:2020 - Sistemas de eletrodutos plasticos para instalagdes elétricas de baixa tenséo
— Requisitos de desempenho

-NBR 15701:2026, verséo corrigida:2016 - Conduletes metalicos roscados e nao roscados para
sistemas de eletrodutos

-NBR 5431:2008 - Caixas e involucros para acessorios elétricos para instalacdes eletricas fixas
domésticas e analogas - Dimensdes

Ministério do Trabalho:
- Norma Regulamentadora n® 10 — Seguranga em instalagdes e servicos em eletricidade.

Na inexisténcia destas ou em carater suplementar, poderao ser adotadas outras normas de
entidades reconhecidas internacionalmente, tais como:

e ANSI - American National Standard Institute

DIN - Deutsche Industrie Normen

ASTM - American Society for Testing and Materials

IEC — International Electrotechnical Comission

ISA — Instrumental Standards Association



Os projetos foram elaborados considerando a relagdo de normas acima, porém a Instaladora /
construtora responsavel pela execugao da dos servicos, deve efetuar verificacao criteriosa, na
época da contratagao, sobre novas normas ou alteragdes de normas que tenham entrado em vigor
ou ainda que nao se encontrem aqui relacionadas.

Sempre com a aprovagéo do PROJETISTA e da FISCALIZACAO, (¢ necessaria sempre a
aprovacao simultanea das duas), poderao ser aceitas outras normas de reconhecida autoridade,
que possam garantir o grau de qualidade desejado.

Em sua PROPOSTA a CONTRATADA devera informar quais as normas técnicas aplicaveis a
cada produto. Para efeito de aprovacao, sera sempre dada prioridade a materiais e/ou servicos
que apresentem certificado de homologag¢ao das normas ISO 9000.

5-Identificacdo e descricdo dos servicos (especificacdo), de materiais e equipamentos a incorporar a
obra, em conformidade com a planilha:

5.1 ENTRADA DE ENERGIA EM BAIXA TENSAO

A entrada de energia em baixa tensdo da Central de Analises Clinicas sera feita a partir dos
quadros de distribuicdo em baixa tensdo alimentados pela subestacdo de energia nimero quatro, situada atras
do Prédio Frontal, no andar denominado Ambulatorio.

Ela sera dividida em dois ramais. O primeiro serd derivado do quadro da subestagdo
atendido pela energia fornecida pela concessiondria, que atende as cargas de aquecimento e climatizacao de
alguns setores da Central de Andlises Clinicas, denominados ndo essenciais a vida. Esse ramal serd instalado
conforme mostrado em planta de implantagdo, através de eletroduto PEAD de bitola 4", interligando o quadro
de energia ja citado até o quadro geral (QD2) do Edificio Administrativo, instalado na sala denominada "Sala
Elétrica" , que abriga esse quadro geral e o quadro de distribuigdo desse primeiro andar da edificacdo. Esse
ramal sera composto de cabos unipolares de cobre de bitola 95 mm2, dois cabos por fase, mais dois cabos
neutros mais o condutor de prote¢do na mesma bitola dos cabos fase. Sua isolagdo serd de EPR com
isolamento para 0,6/1 kV e temperatura no cabo, 90°C.

O segundo ramal sera derivado do quadro de energia da subestagdo, que em caso de falta
da energia da concessionaria, ¢ abastecido pelo conjunto motor-gerador. Esse ramal atende todos os pontos
de energia considerados essenciais a vida. Da mesma forma, esse ramal estd mostrado em planta de
mmplantacdo, paralelo ao primeiro ramal, também instalado em eletroduto PEAD de bitola 4". Estd mterligando
0 ja citado quadro com o quadro geral (QD1) do Edificio Administrativo, na mesma Sala. Esse ramal sera
composto de cabos unipolares de cobre de bitola 120 mm2, dois cabos por fase, mais dois cabos neutros
mais o condutor de prote¢do na mesma bitola dos cabos fase. Sua isolacao sera de EPR com isolamento para
0,6/1 kV e temperatura no cabo, 90°C.

Os condutores fase deverdo ser fornecidos com as segumtes cores: preto — fase R; branco
— fase S e vermelho — fase T. Os condutores neutro e de protecdo, conforme NBR 5410, deverdo ter a sua
isolacdo nas cores azul-claro e verde ou verde-amarelo respectivamente.

5.2 PROTEGAO CONTRA SOBRETENSAO E SOBRECORRENTES

Como temos dois alimentadores para o Edificio Administrativo, teremos duas protegdes
gerais para os quadros ja citados. A protecdo geral contra sobretensdo e sobre-correntes do quadro QD2,
que atende as cargas ndo essenciais a vida, serd feita através de um disjuntor tripolar termomagnético, em
caixa moldada, maxima tensdo de operagdao 690 V, corrente nominal 250 A, corrente de curto circuito 50 kA
em 380 V, localizado conforme indicado em planta de situagao.

A proteg¢do geral contra sobretensdo e sobrecorrentes do quadro QDI1, que atendera as
cargas essenciais a vida, serd feita através de um disjuntor tripolar termomagnético em caixa moldada, maxima
tensdo de operacao 690 V, corrente nominal 350 A, corrente de curto circuito 50 kA em 380 V, localizado
conforme em planta de situacao.

As prote¢des dos quadros do pavimento térreo (QDS5 e QD6) e do primeiro pavimento
(QD3 e QD4) estao descritos no diagrama unifilar de cada quadro citado.



As protegdes dos quadros de distribuicao do segundo e do terceiro andares ja existem, ndo
sendo objeto desse Memorial Descritivo.

5.3 DISTRIBUIGOES DE ENERGIA INTERNA E EXTERNA

A distribuicdo interna da Central de Andlises Clinicas sera feita conforme determinado em
planta baixa. Esta distribuicdo tem como base os seis quadros de distribuicao existentes dentro do prédio.

Dos quadros de distribuicdo geral (QD1 e QD2) partirdo os circuitos internos de
distribui¢do para os quadros do primeiro andar (QD3 e QD4) e para os quadros do pavimento térreo (QDS5 e
QD6), conforme mostrado em planta baixa. Também o quadro QD1 atende os quadros de distribuicdo do
segundo e do terceiro pavimentos (que ndo fazem parte desse memorial descritivo).

Os quadros da Central de Analises Clinicas, tanto no pavimento térreo quanto no primeiro
pavimento, alimentam todos pontos de energia conforme deteminado em planta baixa. Estes circuitos estarao
embutidos em eletrocalhas, perfilados, eletrodutos de PVC rigido e eletrodutos de pvc flexivel com bitolas
adequadas, conforme a situacdo, passando por caixas de parede ou conduletes firmemente conectadas a estes
eletrodutos. Toda esta distribuigdo, interna, estara fixada na lajes ou nas paredes desses dois andares, ¢
também embutidas em paredes existentes ou paredes de alvenaria ou de gesso acartonado a serem
construidas.

De outro modo, a distribui¢do externa acima, sera instalada primeiro em tubulagdo embutida
em parede, e depois estara enterrada sob o piso externo (grama, terra ou pisos de concreto ou outro material
equivalente), através de eletrodutos de PEAD corrugado ou PVC corrugado refor¢ado entre as caixas de
passagem, conforme determinado em planta baixa.

Todos os circuitos internos serdo constituidos de cabo de cobre com isolagdo em composto
termoplastico de pvc, cobertura também de pvc, tensdo de isolamento para 450/750 V, com secdo e bitola de
tubulagdo indicada em projeto, no diagrama unifilar.

A parte dos circuitos que esta externa ao prédio devera ser constituida de cabo de cobre
com composto termoplastico de pvc, com cobertura também de pve, tensao de isolamento 0,6/1 kV, com
secdo e bitola de tubulagdo indicada em projeto, no diagrama unifilar.

5.4 QUADROS DE DISTRIBUIGAO DE ENERGIA

Os quadros de distribuigdo estardo localizados conforme determinado em planta baixa da
distribuicdo elétrica. Os quadros de distribuicao geral (tanto da energia da concessionaria quanto da energia de
emergéncia) deverdo ser semiembutidos, com uma pequena parte (em torno de 10 cm) ficando de fora da
mocheta a ser construida para abrigar os quadros. Os quadros de distribuicdo de cada andar (também, tanto
da energia da concessionaria quanto da energia de emergéncia) deverdo ser semiembutidos, da mesma forma
que os quadros ja citados. Todos os quadros, também, deverdo ser nivelados e aprumados. Deverdo ser
confeccionados em chapa metélica, atendendo a norma brasileira pertinente a sua montagem, com dimensdes
minimas de 600 x 800 x 200 mm.

Os componentes dos dois quadros deverdao ser montados em trilhos de engate rapido de 35
mm. Os barramentos de fase dos quadros (3 fases) deverdo ser de cobre eletrolitico, dimensionados para a
corrente nominal indicada no diagrama unifilar do respectivo quadro. Os barramentos de neutro e de terra
também deverdo ser confeccionados em cobre eletrolitico, com as mesmas dimensoes dos barramentos fase,
com tantas furagdes quanto forem necessarias para uma perfeita conexao dos cabos conectados a eles.

Os barramentos fase (R, S e T) deverdo ser recobertos com espaguete termo-contratil,
efetuando assim sua isolacdo. Suas jungdes serdo feitas com parafusos passantes sendo os pontos de contato
previamente prateados. Os quadros deverdo ser montados conforme diagrama unifilar, e ter espago reserva
para 30% dos disjuntores indicados em projeto. A fixacao dos eletrodutos aos quadros sera feita por meio de
buchas e arruelas de aluminio apropriadas, sendo que os furos deverdo ser executados com serras copo de
aco rapido, e lixadas as bordas dos furos.

Deverd acompanhar os quadros uma via do diagrama unifilar (fotocopia ou plotagem),
colocado em porta-desenhos, mstalado mternamente ao quadro. Este porta-desenhos deverd ser
confeccionado em PVC rigido e ser fixado na porta do quadro.



Os quadros deverdo ser identificados conforme projeto com uma placa em acrilico fixada
na tampa em sua parte externa. Internamente devera conter uma placa em acrilico transparente, fixada sobre
isoladores em epoxi e aparafusada, de modo a proteger os trabalhadores contra contatos acidentais, que
possam vir a acontecer quando da manutencao deste quadro. Também devera haver uma marca¢do em todos
os componentes do quadro, identificando suas posicdes de manobra (ligado — “L” ou cor vermelha ou
desligado — “D” ou cor verde).

5.5 INSTALAGAO PROVISORIA DA EDIFICAGAO

Com a demolicdio do espaco (antiga subestacdo de energia) que abriga o quadro de
distribuicdo de energia do Edificio Administrativo, para a reforma do pavimento térreo, sera necessaria a
instalagdo de um quadro provisério que atenda o funcionamento do segundo e do terceiro andares da
edificagdo, que continuardo em funcionamento.

Nessa mstalagdao provisoria devera ser mstalado um quadro para mstalar um disjuntor geral
e os disjuntores que protegem os quadros de distribuicdo geral do segundo e do terceiro andares. Isso se fara
com a retirada e o recuo dos cabos que alimentam a protecao geral dessa edificacdo. Também os cabos de
alimentacdo dos andares ja citados deverdo ser recuados para essa instalacdo provisoria. Esse local devera ser
discutido em conjunto com o Engenheiro Eletricista, com os eletricistas ¢ com o Gerente Administrativo do
hospital para determinar o melhor local, que cause a menor interferéncia nas instalagdes existentes do hospital.

5.6 PROCEDIMENTOS PARA INSTALAGAO

As instalacées elétricas so0 poderdo ser executadas por trabalhadores capacitados,
isto é, os que receberam capacitacdo sob orientacao e responsabilidade de profissional habilitado e
autorizado (profissional com conclusio de curso na area elétrica e registro no sistema
CONFEA/CREA) e trabalhe sob a responsabilidade de profissional habilitado e autorizado.

e Toda a tubulagao utilizada em estruturas embutidas devera ser obrigatoriamente do tipo
PVC rigido roscavel, com luvas e curvas apropriadas ou de PVC flexivel. Quando executadas
instalacdes aparentes, as tubulagdes deverao ser de PVC rigido, com caixas e acessorios
adequados.

e Todas as tubulagdes a serem instaladas em lajes e paredes deveréao ser testadas.

e Toda a tubulagdo de infra-estrutura devera ser seca e provida de arame guia do tipo
galvanizado n° 14 BWG.

e Nas conexdes de eletrodutos com quadros e caixas, deverao ser utilizadas buchas e
arruelas de aluminio de bitolas apropriadas.

e Todos os rasgos que porventura vierem a ser feitos em quadros e caixas deverao ser
executados com brocas e serras copo apropriadas para as bitolas das tubulacdes.

e A fiacao so6 podera ser executada apds o término da fixagdo das caixas e quadros € a
tubulacdo completamente limpa e seca, e toda a alvenaria concluida.

e Cada circuito esta dimensionado para atender o(s) equipamento(s) especificado(s) no
projeto. Nao sera admitido qualquer acréscimo ou redugdo no seu dimensionamento, sem o
prévio conhecimento da fiscalizagao da obra ou do projetista responsavel.

e Todos os circuitos deverao ser identificados por anilha numerada nas suas extremidades.
¢ Os condutores deverao ser identificados por cores em todos os pontos da seguinte forma:

Fases: vermelho, branco, amarelo ou preto;

Neutro: azul-claro;



Prote¢ao/Terra: verde-amarelo ou verde;

Retorno ¢ sinalizagdo: outras cores.

e Nao serdao admitidas emendas de fios e cabos elétricos no interior de tubulagdes. Estas
deverao ser feitas em quadros e caixas apropriados.

e Nas emendas de derivagdo em condutores de bitola superior a 6 mm2 (inclusive), devem ser
utilizados conectores e terminais apropriados para que aja a minima resisténcia de contato.

e Nas terminacbdes de barramentos e de componentes elétricos quaisquer, independente da
bitola dos cabos a ligar, devem ser utilizados conectores e terminais apropriados para que
aja a minima resisténcia de contato.

e Toda a infraestrutura de energia (eletrocalhas, perfilados, eletrodutos) que sejam metalicos,
deverao ser aterrados em no minimo um ponto, para que aja continuidade da protegao.

e Lancar os eletrodutos em linha reta, sempre que possivel, evitando gastos adicionais de
materiais.

e A sobra de condutores para ligacdes elétricas e/ou conexdes e equipamentos em caixas de
energia no teto e paredes, devera ter no minimo 15 cm.

e Todos os condutos subterraneos serao enterrados a uma profundidade minima de 40 cm. Se
houver necessidade de escavagao menos profunda, devera ser consultada a fiscalizagdo da
obra.

e Se as tubulagbes de telefone e TV cruzarem as de energia elétrica, deverao ser
perpendiculares as mesmas;

¢ O distanciamento de sustentacédo das eletrocalhas nas paredes e nas lajes devera ser de 1
metro e dos perfilados devera ser de 1,5 metro, tanto nas paredes quanto a fixacdo nas
lajes. Na parte da obra que € composta de estrutura metalica, ela sera a base da
sustentacdo, mas deverao ser usadas também as trelicas metalicas para a sustentacéo de
eletrocalhas e perfilados.

e Em hipotese alguma sera aceita a mudanca de materiais e/ou servigos. Possiveis
alteracdes de materiais e/ou servicos deverao ser previamente aprovados pela Secretaria
da Saude, pelo Hospital Municipal Sao José e pelo projetista responsavel pelo Projeto
Elétrico.

5.7 ESPECIFICAGAO TECNICA DE MATERIAIS

A. CONDUTORES: Cabo encordoado com fios de cobre eletrolitico nu, t€émpera mole,
encordoamento classe 5, isolamento de tensdo de 450/750 V, isolagdo de composto termoplastico
poliolefinico livre de halogénios e retardante de chama, temperatura maxima do condutor: 70° C em servico
permanente, 100° C em sobrecarga e 160° C em curto-circuito, antichama, atendendo a NBR 6148.

Cabo encordoado de cobre eletrolitico nu,
témpera mole, encordoamento classe 2, isolamento de tensao 450/750 'V, isolagdo de composto termoplastico
de base de cloreto de polivinila (PVC), temperatura maxima do condutor: 70° C em regime continuo, 100° C
em sobrecarga ¢ 160° C em curto-circuito, antichama, atendendo a NBR 6148.

Cabo encordoado com fios de cobre eletrolitico nu, t€mpera mole, encordoamento classe 4
ou 5, conforme norma NBR NM 280, isolamento de tensdo 0,6/ 1 kV, isolacdo por composto termofixo de
HEPR — borracha de etilenopropileno, cobertura e enchimentos de composto termoplastico de base de cloreto
de polivinila (PVC),/ST2, temperatura maxima do condutor: 90° C em regime permanente, 130°C em
sobrecarga e 250°C em curto circuito.

B. CURVAS E LUVAS: de PVC rigido antichama, auto-extinguivel, com extremidades



roscadas ou nao.
C. BUCHAS E ARRUELAS: em aluminio fundido, rosca BSP.

D. DISJUNTORES: Tripolar, termomagnético fixo, corrente conforme projeto, limiar de
atuagdo magnética de 5 a 10 In, capacidade de interrupgao de 10, 30 ou 50 kA (dependendo do uso do
disjuntor), tensdo de isolagdao de 600 V.

Monopolar, termomagnético fixo, corrente nominal conforme projeto, limiar de atuacdo
magnética de 5 a 10 In, capacidade de interrup¢ao de 5 kA, tensdo de isolamento de 600 V.

Bipolar, DDR, corrente conforme projeto, tensdo nominal 127/230 V, sensibilidade 30 mA,
capacidade de mterrupcao de 10 kA.

E. LUMINARIAS: Lumindria de embutir fechada com difusor de acrilico para duas
lampadas LED T8 de 20 W. Corpo em chapa de ago fina a frio, tratada quimicamente. Pintura eletrostatica,
com tinta poliéster na cor branca. Driver pode ser alojado na parte externa da lumindria. Fornecida com
soquete para lampada T8 antivibratorio em policarbonato, tipo push-in G13 de engate rapido e rotor de
seguranga.

Luminiria de sobrepor, alto rendimento, para duas lampadas LED T8 de 20 W.
Corpo em chapa de aco fina a frio, tratada quimicamente. Pintura eletrostatica, com tinta poliéster
na cor branca. Sem alojamento para driver. Refletor em aluminio anodizado com 99,85% de pureza
ou aluminio brilhante com 98,44% de pureza. Fornecida com soquete para lampada T8 antivibratorio
em policarbonato, tipo push-in G13 de engate rapido e rotor de seguranca.

Projetor de LED com 50 W de poténcia, corpo em chapa de aluminio e vidro temperado
com alto indice de prote¢do. Fluxo luminoso igual a 4000 limens, temperatura de cor 6.500 K, indice de
reproducdo de cores (IRC) igual ou superior a 80, fator de poténcia >=0,50. Angulo de abertura: 12001.

Projetor de LED com 20 W de poténcia, corpo em chapa de aluminio e vidro temperado
com alto indice de prote¢do. Fluxo lumnoso decorativo, temperatura de cor RGB, fator de poténcia >=0,50.
Angulo de abertura: 12077, Esse modelo ¢ acompanhado de controle remoto.

F. CAIXAS DE TETO, CAIXAS DE PAREDE E CONDULETES: de PVC rigido
antichama, auto-extinguivel, com extremidades roscadas ou nao.

G. FITAISOLANTE: Adesiva, para cobertura/isolacao de emendas de fios e cabos para
até¢ 750 V (NBR 5410), antichama, resistente a abrasdo, largura 19 mm, espessura 0,19 mm, (NBR 5037).

H. ELETRODUTO FLEXiVEL: Fabricado em PVC, resisténcia diametral de até
320N/5 cm. Normas de referéncia: NBR 15465 ¢ NBR 5410.

I. ELETROCALHA: Eletrocalha aberta, fabricada em ago galvanizado a quente, com o
sistema completo de sustentacdo. Quando for instalada aparente devera ser lisa e pintada na cor branca. Nas
dimensdes minimas de 100x50 mm., confeccionado em chapa 14.

J. LAMPADAS: Lampada LED bulbo, 12 W de poténcia, fluxo luminoso 1018 limens,
indice de reproducdo de cores (IRC) igual ou superior a 80, temperatura de cor 6500 K, vida util de 8.000
horas, receptaculo E-27, equivalente a lampada incandescente de 75 W.

Lampada LED bulbo, 15 W de poténcia, fluxo luminoso 1311 Mmens, indice de
reproducdo de cores (IRC) igual ou superior a 80, temperatura de cor 6500 K, vida util de 8.000 horas,
receptaculo E-27, equivalente a lampada incandescente de 90 W.

LED tubular, 20,5 W de poténcia, base G13, fluxo lummnoso igual a 1.850 mens,
temperatura de cor 6.500 K, indice de reproducao de cores (IRC) igual ou superior a 80, fator de poténcia
>=(),92, bulbo tubular T-8, vida util média de 40.000 horas.

K. PERFILADO E ACESSORIOS: Devera ser perfirado, galvanizado a fogo, nas
dimensdes 38 x 38 x 6000 mm, confeccionado com chapa 14. Os acessorios (emendas, suportes, curvas, etc)
deverdo seguir as mesmas caracteristicas.

6-Gestor da contratacao:

Secretaria da Saude
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1. INTRODUCAO
0 presente memorial trata do projeto de uma estrutura mista de concreto armado e estrutura
metdalica a ser executado na obra reforma e ampliacdo do prédio administrativo do HMS]J, localizado na
Rua Dr. Placido Gomes, n2 488 - Bairro Anita Garibaldi - Joinville, estado de Santa Catarina.

Ampliacio 01

EDIFICAGAO EXISTENTE

Ampliacao 02

\‘\‘" ;A' . ms‘-“-"
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Os servicos nido aprovados, ou que se apresentarem defeituosos em sua execucdo, serdo
demolidos e reconstruidos por conta exclusiva do CONTRATADO. Os materiais que nio satisfizerem as
especificagdes, ou forem julgados inadequados, serdo removidos do canteiro de servico dentro de
quarenta e oito horas a contar da determinagdo do Fiscal da obra.

0 CONTRATADO, ao apresentar o preco para esta construgio, esclarecera que:

A. Esta ciente de que as recomendacdes constantes das presentes especificagcdes prevalecem
sobre os desenhos decorrentes de alteracdes introduzidas, que prevalecem sobre os itens constantes
em planilha quantitativa.

B. Nido teve duvidas na interpretacido dos detalhes construtivos.

2. ORIENTACOES GERAIS

2.1Disposicoes Preliminares.

O presente Memorial Descritivo constitui elemento fundamental para o cumprimento das metas
estabelecidas para a execucdo dos servigos.

Para efeito das presentes especificagdes, o termo CONTRATADA define o proponente vencedor
do certame licitatério, a quem sera adjudicado o objeto da licitagdo, o termo FISCALIZACAO define a
equipe que representard o CONTRATANTE, perante a CONTRATADA e, a quem este ultimo dever-se-a
reportar, e o termo CONTRATANTE define a Secretaria de Estado da Saude de Santa Catarina. Sera
sempre suposto que esta especificacao é de inteiro conhecimento da empresa vencedora da licitagao.

Na execucdo de todos os projetos e servicos a CONTRATADA devera seguir as Normas Técnicas
da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas -ABNT e as normas citadas no decorrer destas
Especificagdes.

A execucdo de todos os servigos obedecera rigorosamente as indicacdes constantes no projeto,
conforme plantas, além das prescricoes contidas neste memorial, e demais documentos integrantes do
contrato.

2.2 Discrepancias, Prioridades e Interpretacgoes.

Em caso de duvidas quanto a interpretacdo do Memorial Descritivo, Projetos, Detalhes e/ou das
instrucbes de concorréncia, deverdo ser consultados os Profissionais Responsaveis ou a
CONTRATANTE, nesta ordem.

Em casos de divergéncia entre desenhos de escalas diferentes prevalecerdo sempre os de maior
escala.

Em casos de divergéncias entre detalhes e desenhos e este Memorial Descritivo prevalecerdo
sempre 0s primeiros.

Em casos de divergéncia entre cotas de desenhos e suas dimensdes medida sem escala
prevalecerdo sempre as primeiras.

Todos os detalhes constantes dos desenhos e ndo mencionados neste Memorial Descritivo, assim
como os detalhes aqui mencionados e, ndo constantes dos desenhos, serdo interpretados como fazendo
parte integrante do projeto.

Nenhuma alteracido nos desenhos fornecidos, bem como nessas especificagdoes pode ser feita sem
consulta prévia e autorizacdo por escrito dos autores do projeto e aprovacdo da CONTRATANTE. A
FISCALIZACAO poderd impugnar qualquer trabalho feito em desacordo com os desenhos e
especificagoes.

A CONTRATADA se obriga a tomar conhecimento e consultar todos os projetos antes e durante
a execucdo de quaisquer servigos.
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2.3 Orientacao Geral e Fiscalizacao

A CONTRATANTE mantera prepostos seus, convenientemente credenciados junto a
CONTRATADA com autoridade para exercer, em nome da CONTRATANTE, toda e qualquer acdo de
orientagdo geral, controle e fiscalizacdo das obras e servicos de construcdo, exercidos pela
CONTRATADA.

As relacdoes mutuas, entre a CONTRATANTE e a CONTRATADA, fornecedores e empreiteiros
serdo mantidas por intermédio da FISCALIZACAO.

A CONTRATADA se obriga a facilitar meticulosa fiscalizacdo dos materiais e execu¢do das obras
e servicos contratados, facultando a FISCALIZACAO, 0 acesso a todas as partes das obras contratadas.
Obriga-se do mesmo modo, a facilitar a fiscalizacdo em oficinas, depdsitos ou dependéncias, onde se
encontrem materiais destinados a construcao, servicos e obras em reparo.

Fica assegurado a FISCALIZACAO o direito de ordenar a suspensio das obras e servicos sempre
que estes estiverem em desacordo com os projetos e especificagdes. A CONTRATADA se obriga a retirar
da obra, imediatamente ap6s o recebimento da comunicacdo em diario de obra, qualquer empregado
que venha a demonstrar conduta nociva ou incapacidade técnica.

Os servigos a cargo de diferentes firmas serdo articulados entre si de modo a proporcionar
andamento harmonioso da obra em seu conjunto.

As planilhas com os servigos fornecidos pela CONTRATANTE devem obrigatoriamente ser
conferidas pelo LICITANTE, antes da entrega da proposta na fase licitatdria, ndo sendo aceitas quaisquer
reclamacdes ou reivindica¢des apds a obra contratada. Qualquer discrepancia devera ser resolvida com
a FISCALIZACAO antes da contratacio.

A CONTRATADA fornecera os equipamentos, os materiais, a mao de obra, o transporte e tudo
mais que for necessario para a execucdo, a conclusio e a manutencao dos servicos, sejam eles definitivos
ou temporarios.

Todos os materiais a serem empregados na obra deverao ser novos, comprovadamente de
primeira qualidade e, estarem de acordo com as especificacoes, devendo ser submetidos a aprovacgio da
FISCALIZACAO, com exce¢do de eventuais servicos de remanejamento onde estiver explicito o
reaproveitamento.

A CONTRATADA devera submeter a FISCALIZACAO amostras de todos os materiais a serem
empregados nos servicos, antes de executa-los. Se julgar necessario, a FISCALIZACAO poder4 solicitar a
CONTRATADA a apresentacdo de informacdo por escrito, dos locais de origem dos materiais ou de
certificados de ensaios relativos aos mesmos.

A CONTRATADA devera providenciar a aquisicdo dos materiais tdo logo seja contratado, visando
o cumprimento dos prazos do cronograma para esse item. A FISCALIZACAO nio aceitara a alegacio de
atraso dos servicos devido ao nao fornecimento dos materiais pelos fornecedores.

Nenhum pagamento adicional serd efetuado em remuneragio aos servicos aqui descritos, os
custos respectivos deverao estar incluidos nos pregos unitarios e/ou no global constantes da proposta
da CONTRATADA.

Quaisquer outros custos, diretos ou indiretos, que sejam identificados pelo licitante para a
execucdo dos servigos deverao ser incluidos no orcamento, e nunca pleiteados durante a execucio da
obra como acréscimo de novos servicos.

0 BDI - Beneficios e Despesas Indiretas, conforme prevé a legislacdo, devera ser destacado em
item préprio na planilha or¢amentdria, ndo devendo fazer parte da composi¢cdo dos precos unitarios.

A equipe técnica da CONTRATADA, responsavel pelos servicos, devera contar com profissionais
especializados e devidamente habilitados para desenvolverem as diversas atividades necessarias a
execucdo da obra. A qualquer tempo, a FISCALIZACAO podera solicitar a substitui¢do de qualquer
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membro da equipe técnica da CONTRATADA, desde que entenda que seja benéfico ao desenvolvimento
dos trabalhos.

Quando houver necessidade de movimentar ou modificar equipamentos elementos existentes
na obra, a fim de facilitar a execugao de seus servigcos, a CONTRATADA devera solicitar previamente a
FISCALIZACAO autorizacio para tais deslocamentos e modifica¢des.

Possiveis indefini¢des, omissoes, falhas ou incorre¢des das especificagdes ora fornecidas, ndo
poderdo, jamais, constituir pretexto para a CONTRATADA pretender cobrar "servicos extras" e/ou
alterar a composicao de precos unitarios. Considerar-se-a, inapelavelmente, a CONTRATADA como
altamente especializada nas obras e servigos em questdo e que, por conseguinte, devera ter computado,
no valor global da sua proposta, também, as complementagdes e acessérios por acaso omitidos nas
especificagdes, mas implicitos e necessarios ao perfeito e completo funcionamento de todos os
materiais, pecas, etc.

A CONTRATADA devera remover todo o entulho do local da obra e faz eralimpeza completa apds
a finalizacao da execuc¢do do servico. A CONTRATADA devera responsabilizar-se por quaisquer danos
provocados no decorrer dos servigos ou em consequéncia destes, arcando com os prejuizos que possam
ocorrer com o reparo desses danos.

A inobservancia das presentes especificacdes técnicas e dos projetos implica a ndo aceitacio
parcial ou total dos servigos, devendo a CONTRATADA refazer as partes recusadas sem direito a
indenizacao.

0 material equivalente com o mesmo desempenho técnico a ser utilizado devera ser apresentado
com antecedéncia a Fiscalizacdo para a competente autorizacao, a qual sera dada por escrito em Oficio
ou no Livro de Ocorréncias.

Ficard a critério da FISCALIZACAO, exigir laudo de Instituto Tecnolégico Oficial para
comprovacdo da equivaléncia técnica, ficando desde ja estabelecido que todas as despesas sera por
conta da CONTRATADA, ficando vedado qualquer repasse paraa CONTRATANTE.

3. INSTALACAO DA OBRA
Ficarao a cargo exclusivo da CONTRATADA todas as providéncias e despesas correspondentes a
seguranca e as instalagdes provisorias da Obra, compreendendo o aparelhamento, maquinario e
ferramentas necessarias a execucdo dos servigos contratados, bem como: andaimes, tapumes, cercas,
instalacbes provisdrias de sanitarios, eletricidade, agua, etc. A CONTRATADA devera instalar em local
visivel as placas da obra, de acordo com as exigéncias da Prefeitura, assim como manter disponivel na
obra copia dos projetos arquiteténico e complementar, ARTs e RRTs, Alvara e Diario de Obra.

3.1 Movimento de terra

3.1.1 Limpeza

Definicdo: Os servigos limpeza serdo executados objetivando a remover, das areas destinadas ao
rebaixamento do nivel do terreno e o recebimento de aterros, as obstrugdes naturais e artificiais, que
porventura existirem tais como, arbustos, tocos, entulhos ou matacdes.

3.1.2 Escavacgao:

Defini¢do: Cortes sdo setores do nivelamento do terreno cuja implantacdo requer escavacdo de
materiais que constituem o terreno natural desde o nivel requerido até a altura resultante do projeto
arquitetonico ou da inclinagdo dos taludes de corte, nas areas definidas na planta e cortes.
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Equipamentos: Sera executada com o uso de equipamentos adequados, que possibilitem a execucdo
simultdnea de cortes e aterros, tais como, tratores conjugados a carregadores frontais, retro
escavadeira, escavadeira de langa, caminhdes basculantes.

Execucdo: A operacdo sera precedida da execucdo dos servicos de limpeza. O desenvolvimento da
operacdo de terraplenagem se processara sob a previsdo da utilizacdo adequada ou rejeicdo dos
materiais extraidos. Assim serao transportados para a constituicdes de aterros, os materiais que pela
classificacao e caracterizacido efetuada nos cortes, sejam compativeis com as especificacdes da execugao
de aterros. Constatada a conveniéncia técnica e econdmica da reserva de materiais escavados nos cortes
para a confec¢do das camadas superficiais da plataforma, serd procedido o deposito dos referidos
materiais para a utilizacdo oportuna. Desde que aconselhavel técnica e economicamente, as massas em
excesso, que constituiriam o bota-fora, devem ser integrados aos aterros, constituindo alargamento da
plataforma, adogamentos dos taludes a berma de equilibrio.

Havendo qualquer necessidade de trabalhos de aterro e reaterro de cavas de fundacdes e outras
partes da obra, como enchimento de pisos e passeios, estes deverdao ser executados com material
escolhido, sem detritos vegetais ou entulhos de obra, em camadas sucessivas de 20 centimetros de
espessura no maximo, imidas e energicamente apiloadas. Fica a cargo da CONTRATADA todo e qualquer
transporte de materiais, tanto a utilizar como excedentes, independente da distancia de transportes e
tipo de veiculo utilizado

3.2Locacgao da obra

Feita a limpeza do terreno, sera procedida pela CONTRATADA, a locacdo da obra, que devera
obedecer rigorosamente as indicacdes do projeto especifico da implantacido. A CONTRATADA sera
responsavel por qualquer erro de alinhamento e/ou nivelamento.

Todo dispositivo de memoria da locacdo, auxiliar da construcio, deve ter vida util, em perfeita
operacdo, compativel como prazo previsto para uso, sem deformacdes ou deslocamentos.

4. CRITERIOS DE PROJETO

Normas:

- ABNT NBR 12655:2006 - Concreto de cimento Portland - Preparo, controle e recebimento -
Procedimento

- ABNT NBR 14931:2004 - Execucao de estruturas de concreto - Procedimento

- ABNT NBR 6118:2007 - Projeto de estruturas de concreto - Procedimento

- ABNT NBR 6120:1980 - Cargas para o calculo de estruturas de edificacoes

- ABNT NBR 6123:1988 - Forgas devidas ao vento em edificacdes

- ABNT NBR 7480:2007 - Ago destinado a armaduras para estruturas de concreto armado -
Especificagao

- ABNT NBR 8681:2003 - A¢des e seguranga nas estruturas — Procedimento

- ABNT NBR 6120:1980 - Cargas para o calculo de estrutura de edificios
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4.1Ac¢oes

Para o dimensionamento da estrutura foram consideradas as cargas contidas na NBR 6120
(Cargas para o calculo de estrutura de edificios), os quais estdo relacionados a seguir; Cargas
consideradas para o dimensionamento:

Carga Permanente (g)

- Alvenaria de Tijolos Furados - Peso especifico aparente 13,00 KN/m3

- Argamassa de cal, cimento e areia - Peso especifico aparente 19,00 KN/m3
- Concreto Simples - Peso especifico aparente 24,00 KN/m?3

- Concreto Armado - Peso especifico aparente 25,00 KN/m?

Carga Acidental (q)

Areas comuns - Carga 2,00 KN/m?

Elevador-7,5 KN/m?

Coberturas-0,50 KN/m?

Carga Adicional (a) (permanente)

-Peso da cobertura metélica + peso de instalages suspensas - Carga 1,50 KN/m?
-Peso dos revestimentos piso + forro - Carga 1,02 KN/m?

-Peso dos revestimentos piso + forro - Carga 1,83 KN/m?

Carga Acidental (V)
Foi utilizada velocidade caracteristica dos ventos de 45 m/s.

Critérios para durabilidade

Visando garantir a durabilidade da estrutura com adequada seguranca, estabilidade e aptiddo em
servico durante o periodo correspondente a vida Util da estrutura, foram adotados critérios em
relacdo a classe de agressividade ambiental e valores de cobrimentos das armaduras, conforme
apresentado nas tabelas a seguir.

Classe de agressividade ambiental adotada:
Pavimento Classe de agressividade ambiental Agressividade Risco de deterioracgdo da estrutura
Todos 1 moderada pequeno

Cobrimentos das armaduras:

Cobrimento (cm)
Elemento -
Pecas externas Pecas internas Pec¢as em contato com o solo
Vigas 2.50 2.50 2.50
Pilares 2.50 2.50 4.00
Sapatas - - 4.50

Propriedades do concreto

O concreto considerado neste projeto e que serd empregado na construcao deve atender as
caracteristicas da tabela a seguir.
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Caracteristicas do concreto:

fck Ecs fct Abatimento
(kgficm?) (kgficm?) (kgficm?) (cm)
300 322061 29 12.00

Para efeitos de célculo foi considerado granito como agregado graddo.

Propriedades do ago

O aco considerado neste projeto para dimensionamento das pecas em concreto armado e que sera
empregado na construcdo deve atender as caracteristicas da tabela a seguir:

Caracteristicas do aco:

Categoria Massa especifica Modulo de elasticidade fyk
(kgf/m?3) (kgf/cm?) (kgf/cm?)

CA50 7850 2100000 5000

CA60 7850 2100000 6000

5. FUNDACOES

5.1 Sapatas

As sapatas de concreto armado deverdo ser locadas perfeitamente centradas nos pilares de acordo
com o projeto, utilizando a planta de locac¢do de pilares/sapatas para esse trabalho. As formas serdo
construidas com tabuas de madeira de 1” ou madeira compensada resinada de 12mm. Deverao ser
rigidamente fixadas, na sua correta posi¢do, conforme projeto, e estanques suficientemente para impedir a
perda de argamassa. Todas as dimensdes das formas deverdo estar rigorosamente de acordo com o projeto
estrutural. Na execucdo deve ser observados a sua limpeza e o umedecimento antes do langamento do
concreto.

Antes do langamento do concreto para confeccao dos elementos de fundacgdo, as cavas deverao
estar limpas, isentas de quaisquer materiais que sejam nocivos ao concreto, tais como madeira, solo
carreado por chuvas, etc. Em caso de existéncia de dgua nas valas da fundagdo, devera haver total
esgotamento, ndo sendo permitida sua concretagem antes dessa providéncia. O fundo da vala deve ser
preparado retirando-se todo tipo de materiais soltos como terra, lama, excesso de dgua, etc, e apiloando-se
a base com soquete manual ou “sapo” mecanico, apds devera ser recoberto com uma camada de brita de
aproximadamente 3 cm e, posteriormente, com uma camada de concreto simples de pelo menos 5 cm. Em
nenhuma hipétese os elementos serdo concretados usando o solo diretamente como férma lateral.

A parte inferior da sapata pode ser vibrada normalmente com auxilio de um vibrador, mas o
concreto inclinado deve ser vibrado manualmente. Para a constru¢do da parte inclinada do concreto
recomenda-se a utilizacdo de guias de arame que devem ser fixadas convenientemente para que seja
atingida a altura minima necessaria para resistir ao esfor¢o de puncao, conforme projeto.

A armadura de arranque dos colarinhos deve partir do fundo da sapata junto a armadura desta, e
deve ter sua extremidade dobrada conforme projeto estrutural. As cavas das fundagdes e outras partes da
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obra a serem executadas abaixo do nivel do terreno, serdo feitas de acordo com as indicacdes constantes
do projeto de fundagdes. As escavagbes para blocos e cintas serdo isoladas e esgotadas o leito das
escavacles serad convenientemente compactado antes de receber as formas.

5.2 Escavagoes

As cavas das fundacdes e outras partes da obra a serem executadas abaixo do nivel do terreno,
serdo feitas de acordo com as indicacdes constantes do projeto de fundagdes. As escavacdes para sapatas
e cintas serdo isoladas e esgotadas o leito das escavagdes serd convenientemente compactado antes de
receber as formas. Devera ser dada atengao especial a tubulacdes existentes nos locais das cavas, estas
deverao ter seus tracadas readequados para nao coincidirem com os elementos estruturais.

5. EXECUCAO DE CONCRETO ARMADO

A execucdo da estrutura devera seguir rigorosamente o projeto estrutural e atender ao disposto
nas Normas Brasileiras em vigor. Toda estrutura de concreto armado inclusive fundagées deve ser
executada de acordo com os projetos e memorial descritivo do projeto estrutural.

As juntas deverao ser limpas com auxilio de ar comprimido e/ou agua, tratando-se a superficie
de acordo, com produto adequado para tal fim.

Havendo necessidade a FISCALIZACAO rejeitara os servicos que foram executados em
desconformidade com o disposto neste memorial, correndo por conta da CONTRATADA os custos de
demolicdo e reconstrugdes que forem determinadas.

6.1 Materiais

6.1.1 Cimento

O cimento recebido em obra deve ser acompanhado de documento que comprove o atendimento
as especificacdes das normas vigentes correspondente ao periodo de producido do lote entregue. Nao
devera ser aceito se tiver sua embalagem original danificada no transporte, sé6 podendo ser aberto
quando de sua aplicacdo. Devera ser refugado cimento que apresentar sinais de inicio de hidratacdo
(empedramento).

Em caso de duvida quanto a adequacao do material, o mesmo devera ser submetido a ensaios de
verificacdo previstos na NBR-5741.

0 armazenamento sera em local coberto e ventilado (mas ao abrigo decorrentes de ar,
principalmente em dias imidos). Os sacos deverdo ser estocados sobre estrado de madeira distante
cerca de 30 cm do piso e paredes, e 50 cm do teto. O empilhamento devera ser feito com no maximo 10
sacos ou, caso o periodo de armazenagem seja inferior a 15 dias, 15 sacos. Na impossibilidade de estocar
em local coberto, os sacos deverdo ser protegidos com lona plastica impermeavel e de cor clara, por
periodo inferior a 5 dias.

A ordem de disposicdo no depoésito deve ser tal que permita sempre o consumo do cimento
recebido anteriormente.

6.1.2 Agregados

Os agregados ndo poderdo ser reativos com o cimento, e deverao ser suficientemente estaveis
diante da acdo dos agentes externos com os quais a obra estara em contato. A estocagem devera ser feita
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de modo a ndo permitir a juncao de dois ou mais tipos diferentes de agregados, ou a contaminacao por
materiais estranhos como terra, vegetacao, cavacos e serragem de madeira etc. Para evitar que porgoes
inferiores da pilha de agregados tenham umidade superior as das porgdes superiores, recomenda-se o
desprezo de uma faixa de agregados de 15 centimetros préxima ao solo, que devera ser previamente
inclinado para permitir a drenagem. Este procedimento evita também a contaminacdo do agregado com
o solo.

Tendo em vista que a elevagdo de temperatura dos agregados altera a trabalhabilidade do
concreto fresco, podendo até causar fissuras na fase de endurecimento, recomenda-se abriga-los da
incidéncia direta do sol, principalmente no verdo. Caso isto nio seja possivel, aconselha-se, para o
agregado graudo, o umedecimento da pilha em tempo suficiente para que permita a evaporacido do
excesso de umidade antes da utilizacdo do material.

Os agregados deverdo estar isentos de substancias prejudiciais tais como: torrdes de argila,
materiais friaveis, materiais carbonosos, materiais pulverulentos, matéria organica, etc. que possam vir
a diminuir sua aderéncia a pasta de cimento, ou que prejudiquem as reacdes de pega e endurecimento
do concreto, e alteram sua resisténcia mecanica e durabilidade, além de provocar possivel desagregacao
do concreto.

A qualificacdo de um agregado, graido ou mitdo, para o emprego em concretos estruturais
baseia-se no atendimento das exigéncias minimas preconizadas pela NBR-7211 e NBR-12654. Esta
qualificacdo devera ser comprovada mediante documento entregue pelo fornecedor, representativo de
um periodo maximo de seis meses de producio.

De acordo com a NBR-7211, agregados miudos sdo areias de origem natural ou resultante da
britagem de rochas estaveis, ou a mistura de ambos cujos grdos passam pela peneira #4,8mm, e ficam
retidos na peneira #0,075mm. A caréncia de finos no lote de agregados mitidos pode gerar coesdo
deficiente do concreto fresco, permitindo a ocorréncia de segregacao e fuga de nata de cimento, além de
dificultar as operagdes de langamento e acabamento do concreto (a mistura apresenta-se “aspera”). Por
outro lado, um excesso de finos pode resultar na necessidade de adi¢cdo de mais 4gua para manutencao
de trabalhabilidade. Com isso, se ndo for aumentado o teor de cimento da mistura, havera reducdo da
resisténcia mecanica do concreto e da sua durabilidade.

Segundo a NBR-7211, os agregados graudos sdo pedregulhos de origem natural ou britas obtidas
de rochas estaveis, ou a mistura de ambos cujos graos passam por uma peneira com abertura nominal
de 152 mm e ficam retidos na peneira #4,8mm. A utilizagdo de agregados graidos de maiores dimensdes
gera concretos mais resistentes, devido tanto a menor quantidade de pasta de cimento para uma mesma
trabalhabilidade, quanto pelo maior volume de particulas mais resistentes no concreto.

0 agregado empregado na fabricacdo do concreto para as regides de alta taxa de armadura sera
a brita tamanho maximo 19 mm, recomendando-se o mesmo procedimento para o concreto das pecas
“avista”.

6.1.3 Agua de Amassamento

A 4gua utilizada para amassamento do concreto devera ser analisada quando ndo se conhecerem
antecedentes de sua utilizacdo em concretos estruturais, ou quando existirem duvidas quanto a sua
qualidade.

A utilizacdo de agua inadequada pode gerar alteracdes nos tempos de inicio e fim de pega,
reducdo da resisténcia mecanica, corrosdo das armaduras, eflorescéncias e a¢des negativas sobre a
durabilidade do concreto.

Devido a alta concentracdo de sais de cloro nas dguas do mar, e as aguas com elevado “PH”, as
mesmas jamais podem ser utilizadas para amassamento de concreto estrutural.
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6.1.4 Aditivos

Os aditivos ndo podem ser usados indiscriminadamente, devendo ser empregados em casos
precisos e somente ap6s a realizacdo de ensaios recomendados pelo fabricante. E imprescindivel a
consideragdo das caracteristicas e dosagens de todos os materiais a serem utilizados no concreto, bem
como as condic¢des externas.

O emprego de doses inadequadas pode causar efeitos contrarios aos esperados, além de
problemas patolégicos no concreto. A dosagem de aditivo, portanto, deve ser precisa em obra, sendo
seu uso recomendado somente em obras onde haja controle de qualidade dos materiais, da dosagem e
da execucao.

Como regra geral, recomenda-se que se evite o emprego de aditivos, recorrendo ao uso de
materiais, dosagem, mistura, lancamento e cura para obten¢do de concretos com as propriedades
desejadas. Caso seja absolutamente necessario o emprego de aditivos, devem-se utilizar aqueles com
larga experiéncia e reconhecidos pela boa pratica.

6.1.5 Dosagem de concreto

O concreto devera ser dosado racionalmente, de modo a assegurar, apds a cura, a resisténcia
minima conforme expresso no projeto estrutural, levando-se em consideracdo a norma brasileira NBR
6118.

A resisténcia padrao devera ser a de ruptura dos corpos de provas de concreto simples aos 28
dias de idade, executados e ensaiados de acordo com os métodos da norma brasileira NBR 5739, em
numero nunca inferior a dois corpos de prova para cada 30m® de concreto langado, ou sempre que
houver alteracdes nos materiais ou no traco. O cimento devera ser sempre indicado em peso, nio se
permitindo seu emprego em fracdo de saco.

6.1.6 Amassamento do concreto

0 amassamento devera ser mecanico e continuo e durar o tempo necessario para homogeneizar
a mistura de todos os elementos, inclusive eventuais aditivos.

6.1.7 Lancamento do concreto

0 lancamento do concreto devera obedecer sempre ao plano de concretagem. O concreto devera
ser lancado logo apds o fim do amassamento. Entre este e o inicio do langamento sera tolerado intervalo
méaximo de 30 minutos.

As concretagens deverdo ser precedidas de apurada verificacdo da rigidez dos moldes, e da
geometria dos moldes e armaduras, em todos seus aspectos. Previamente deverdo ser garantidas a
suficiéncia de materiais, pessoal e equipamentos, a fim de evitar descontinuidades imprevistas. Os
moldes deverdo estar isentos de qualquer material estranho. O uso de janelas nos moldes,
principalmente em elementos verticais, facilitara a limpeza. Caso os moldes sejam absorventes, os
mesmos deverdo ser umedecidos abundantemente para nio reterem a agua de amassamento do
concreto. O concreto devera ser langcado o mais préximo possivel do local de sua aplicagdo, a fim de
evitar perda de pasta de cimento em transportes sucessivos e impedir o inicio de pega por demora no
lancamento definitivo. A altura de queda livre do concreto no lancamento ndo devera exceder 2,0 m sob
o risco de ocorréncia de segregacao.

Deverao ser tomadas precaugdes para evitar a perda de homogeneidade e de pasta de cimento
do concreto, fato este que ocorre quando o mesmo € lancado contra as paredes das formas e armaduras,
resultando em segregacao. Utilizar funis, tremonhas ou calhas.
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0 lancamento do concreto devera ser feito em camadas sucessivas com altura entre 40 e 50 cm
com a utilizacdo de adensamento mecanico (vibradores de imersio). Nao sera permitido o adensamento
manual. No caso da utilizacio de vibradores de férma salientamos que os moldes devem ser
dimensionados para resistir a massa do concreto e as vibragdes, sem perder sua rigidez.

Quando o lancamento for feito através de bombas ou tremonhas, a extremidade da mesma
deverd estar muito proxima ou praticamente submersa no concreto, e subir a medida que a concretagem
tenha andamento. Evitar queda livre do concreto na extremidade do mangote.

Quando houver necessidade de interrup¢do da concretagem, a posicdo da junta devera ser
previamente determinada, em pontos da estrutura onde os esforgos atuantes sejam minimos. Neste
aspecto, recomenda-se dispor as juntas de concretagem a aproximadamente 1/5 do vao a partir dos
apoios, tanto em vigas como em lajes.

As superficies de contato entre o concreto “velho” e o concreto “novo” sdo suscetiveis a formacgao
de ninhos de concretagem, caracterizando-se como locais de aderéncia deficiente, e poderdo afetar a
estanqueidade, resisténcia mecanica e a durabilidade da estrutura.

Para concretagem em contato direto com o solo, em todas as superficies de terra contra as quais
o concreto sera lancado deverdo ser compactadas e livres de 4gua empocgada, lama ou detritos, com
paredes preparadas com chapisco de cimento e areia 1/3. Solos menos resistentes deverao ser
removidos e substituidos por concreto magro ou por solos selecionados e compactados até a densidade
das areas vizinhas. A superficie do solo devera ser convenientemente umedecida antes do langcamento.

Qualquer imperfeicdo ou falha de concretagem devera ser objeto de estudos por engenheiro
habilitado e experiente nesta area técnica, ndo se admitindo uso de materiais diversos de argamassas
minerais especiais para reparos superficiais ou grautes e micro concretos aditivados para reparos
profundos.

6.1.8 Adensamento

0 adensamento devera ser efetuado durante e imediatamente apds o lancamento do concreto,
por vibrador adequado. Ele devera ser feito cuidadosamente para que o concreto envolva
completamente as armaduras e atinja todos os pontos das formas. Devem ser tomadas algumas
precaucdes para que ndo se alterem as posi¢cdes das armaduras durante os servicos de concretagem,
nem se formem vazios.

Um mau adensamento resultard ndo somente na existéncia de “bicheiras” (nichos de
concretagem), bem como em uma redugio da resisténcia mecanica pela presenca de ar aprisionado no
interior da massa.

Em certos pontos as operacdes de adensamento poderao ser dificultadas pela concentragido de
armadura devido a presenca de barras de grande didmetro e/ou em grande quantidade (armadura
densa). Nestes casos, recomenda-se que seja estudada uma alteracao no trago do concreto em fungao do
didametro maximo do agregado aplicavel a estrutura.

6.1.9 Juntas de concretagem

Quando o lancamento de concreto for interrompido e, assim, formar-se uma junta de
concretagem, devem ser tomadas as precaucdes necessarias para garantir, ao reiniciar-se o lancamento,
a suficiente ligacdo do concreto ja endurecido com o novo trecho. Durante o prazo minimo de sete dias,
deverido as superficies expostas ser conservadas permanentemente imidas. No caso de calor excessivo
ou chuvas intensas, as mesmas superficies deverdo ser convenientemente protegidas com a simples
utilizacdo da sacaria existente, ou outro processo adequado.
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6.1.10 Formas

As formas deverdo propiciar acabamento uniforme, sem nichos, brocas, falhas ou tracos de
desagregacao do concreto e serdo previamente tratadas com desmoldante adequado. As formas deverao
ser molhadas imediatamente antes da concretagem para que a madeira ndo absorva a agua de
hidrata¢do do cimento.

A desforma das pecas em concreto aparente devera ser realizada com cuidado para evitar a
quebra de cantos e outros danos ao concreto.

Na execugdo das formas devera observar-se:

- A reproducio fiel dos desenhos;

- A adocido de contra flecha, quando necessaria;

- 0 nivelamento das lajes e das vigas;

- O contraventamento de painéis que possam se deslocar quando do langamento do concreto;

- Os furos para passagem das tubulagdes;

- A vedacgio das formas;

- Alimpeza das formas.

A execucdo das formas e do escoramento deverdo ser feitas de modo a haver facilidade de
retirada dos seus diversos elementos. Antes do lancamento do concreto, as formas deverdo ser
molhadas até a saturacao.

6.1.11 Juntas

Nas juntas da nova estrutura com a existente ou ainda durante a concretagem, poderdo ocorrer
interrup¢des previstas ou imprevistas formando as chamadas juntas frias. Cuidar-se-a para que as
juntas ndo coincidam com os planos de cisalhamento. As juntas serdo localizadas onde forem menores
os esforcos de cisalhamento. Quando ndo houver especificagdo em contrario, as juntas em vigas serdo
feitas, preferencialmente, em posicdo normal ao eixo longitudinal da peca (juntas verticais). Tal posigao
sera assegurada através de forma de madeira, devidamente fixada.

As juntas verticais apresentam vantagens pela facilidade de adensamento, pois é possivel fazer-
se formas de sarrafos verticais. Estas permitem a passagem dos ferros de armacao e ndo do concreto,
evitando a formacgio da nata de cimento na superficie, que se verifica em juntas inclinadas. Na ocorréncia
de juntas em lajes, a concretagem devera ser interrompida logo ap6ds a face das vigas, preservando as
ferragens negativas e positivas. Antes da aplica¢do do concreto deve ser feita a remog¢do cuidadosa de
detritos.

Antes de reiniciar o langcamento do concreto, deve ser removida a nata da pasta de cimento
(vitrificada) e feita limpeza da superficie da junta com a retirada de material solto. Pode ser retirada a
nata superficial com a aplicacdo de jato de agua sob forte pressdo logo apds o fim da pega. Em outras
situagdes, para se obter a aderéncia desejada entre a camada remanescente e o concreto a ser lancado,
é necessario o jateamento de abrasivos ou o apicoamento da superficie da junta, com posterior lavagem,
de modo a deixar aparente o agregado graudo.

As juntas permitirdo a perfeita aderéncia entre o concreto ja endurecido e o que vai ser langado,
devendo, portanto, a superficie das juntas receber tratamento com escova de a¢o, jateamento de areia
ou qualquer outro processo que proporcione a formacdo de redentes, ranhuras ou saliéncias. Tal
procedimento serd efetuado apds o inicio de pega e quando a peca apresentar resisténcia compativel
com o trabalho a ser executado. Quando da retomada da concretagem, a superficie da junta concretada
anteriormente sera preparada efetuando-se a limpeza dos materiais pulverulentos, nata de cimento,
graxa ou quaisquer outros prejudiciais a aderéncia, e procedendo-se a saturacdo com jatos de agua,
deixando a superficie com aparéncia de "saturado superficie seca", conseguida com a remocdo do
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excesso de agua superficial. Especial cuidado serd dado ao adensamento junto a "interface" entre o
concreto ja endurecido e o recém-lancado, a fim de se garantir a perfeita ligacdo das partes.

6.1.12 OBSERVACAO:

I. - Ndo devera ocorrer desforma do concreto antes dos seguintes prazos minimos: 7(sete) dias
para as faces laterais, 28(vinte e oito) dias para as faces inferiores, deixando-se pontaletes bem apoiados
sobre cunhas e convenientemente espacados, 28(vinte e oito) dias para as faces inferiores sem
pontaletes.

II. - Nenhum conjunto de elementos estruturais podera ser concretado sem primordial e
minuciosa verificacio, por parte da CONTRATADA e da Fiscalizacio, da perfeita disposi¢do, dimensdes
e escoramento das formas e armaduras correspondentes, bem como a verificacdo da correta colocagao
de tubulagdes elétricas, hidro sanitarias e outras que devam ficar embutidas na massa de concreto.

III - Depois de prontas, as superficies de concreto aparente serdo limpas com palha de aco e em
seguida acabadas de acordo com as especificacdes constantes do projeto arquitetonico.

Armadura: Na execugdo das armaduras devera ser observado:

I - o dobramento das barras, de acordo com os desenhos;

Il - o niimero de barras e respectivas bitolas definidas em projeto;

Il - a posigdo e espacamento corretos das barras;

IV - utilizagdo de espacadores para garantir o recobrimento minimo exigido no projeto
estrutural.

6. CONCRETO SIMPLES

A camada impermeabilizante de concreto simples devera ser executada depois de estar o
terreno perfeitamente apiloado e nivelado, colocadas as tubula¢des enterradas e executado o sistema
de drenagem (quando houver).

O trago minimo a ser empregado sera o de 1:4:8, de cimento areia e brita no 1, em partes iguais,
contendo hidréfugo na proporc¢do adequada. Esta camada tera a espessura indicada no projeto.

Deverao ser tomadas precaug¢des nio s6 na passagem da camada sobre tubula¢des, de maneira
que nao ocorra diminuicdo na espessura, como também na formagao dos rodapés ao longo das paredes.

7. ESTRUTURA METALICA

Alguns elementos da edificagdo serdo confeccionados em estruturas metalicas

Normas Técnicas

* NBR-8800 - Projeto de Estrutura de Aco e de Estruturas Mistas de Aco

¢« NBR-6118 / NBR-6123 - Analise estrutural - dimensionamento e otimizagao de estruturas

A cobertura das ampliacdes 01 e 02 sera executada com estrutura metdlica, esta estrutura
metalica sera constituida de diversas trelicas, fabricadas em perfis U 120 x 50 x 3 mm, associados a
cantoneiras de abas iguais 40 x 40 x 3 mm . Estas trelicas serdo apoiadas na estrutura existente e em
pilares metalicos e em estrutura de concreto a ser executada, conforme detalhado em projeto. As tercas
(que sustentardo as telhas metalicas) serdo apoiadas nestas trelicas, sendo fabricadas em perfis U
enrijecidos 120 x 50 x 17 x 3 mm. Os contraventamentos serdo executadas com barras macicas
circulares com diametro 1/2”. Todo o detalhamento de apoios, contraventamentos, calhas, etc estao
indicados no projeto. Todas as estruturas metdalicas deverdo ser instaladas devidamente pintadas sobre
base anticorrosiva. A cor sera definida pela Fiscalizagdo.

E importante ressaltar que as medidas finais devem ser verificadas in loco antes da fabricacio,
para compatibilizar possiveis diferencas construtivas.
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7.1Ligacoes

Especificagcdes para ligacoes soldadas
Norma:

ABNT NBR 8800:2008: Projeto de estruturas de aco e de estruturas mistas de ago e concreto de edificios.
Articulo 6: CondigGes especificas para o dimensionamento de ligagdes metdlicas.

Materiais:
- Perfis (Material base): A-36 250Mpa.

- Material de adicdo (soldas): Eletrodos da série E60XX. Para os materiais utilizados e o procedimento de
solda SMAW (Arco elétrico com eletrodo revestido), cumprem-se as condicbes de compatibilidade entre
materiais exigidas pelo item 6.2.4 ABNT NBR 8800:2008.

Definigbes para soldas em angulo:

- Garganta efetiva: é igual a menor distancia medida desde a raiz a face plana tedrica da solda (item
6.2.2.2 b) ABNT NBR 8800:2008).

- Lado do corddo: é o menor dos dois lados situados nas faces de fusdo do maior triangulo que pode ser
inscrito na segao da solda (item 6.2.2.2 b) ABNT NBR 8800:2008).

- Raiz da solda: ¢ a intersecdo das faces de fusdo (item 6.2.2.2 b) ABNT NBR 8800:2008).

- Comprimento efetivo do corddo de solda: é igual ao comprimento total da solda com dimensodes
uniformes, incluidos os retornos (item 6.2.2.2 c) ABNT NBR 8800:2008).

Disposicdes construtivas:
1) As prescri¢cdes consideradas neste projeto aplicam-se a ligacdes soldadas nas quais:

- Os acos das pecas a unir tém um limite elastico ndo superior a 100 ksi [690 MPa] (item 1.2 (1) AWS
D1.1/D1.1M:2002).

- As espessuras das pecas a unir sao pelo menos de 1/8 in [3mm] (item 1.2 (2) AWS D1.1/D1.1M:2002).
- As pecas soldadas nao sao de secdo tubular.
2) Em soldas de topo de penetracgdo total ou parcial verifica-se que:

- O comprimento efetivo das soldas de penetracdo total ou parcial € igual ao seu comprimento total, o
qual é igual ao comprimento da parte unida (item 6.2.2.1 b) ABNT NBR 8800:2008).

- Em soldas de penetracdo total, a garganta efetiva € igual a menor espessura das pecas unidas (item
6.2.2.1 c) ABNT NBR 8800:2008).

- Em soldas de penetragdo parcial, a espessura minima da garganta efetiva cumpre os valores da seguinte
tabela:

Tabela 9 ABNT NBR 8800:2008

Menor espessura das pecas a Espessura minima de
unir garganta efetiva
(mm) (mm)

Menor que ou igual a 6.35
Menor que ou igual a 12.5
Menor que ou igual a 19

Menor que ou igual a 37.5

o oW
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Tabela 9 ABNT NBR 8800:2008
Menor espessura das pegas a Espessura minima de
unir garganta efetiva
(mm) (mm)
Menor que ou igual a 57 10
Menor que ou igual a 152 13
Maior que 152 16

- A espessura de garganta efetiva das soldas de penetragdo parcial determina-se segundo a tabela 5 ABNT
NBR 8800:2008.

3) Em soldas em angulo verifica-se que:

- O tamanho minimo do lado de uma solda de angulo cumpre os valores da seguinte tabela:

Tabela 10 ABNT NBR 8800:2008
Menor espessura das pecas a | Tamanho minimo do lado de
unir uma solda em angulo®™
(mm) (mm)
Menor que ou igual a 6.35
Menor que ou igual a 12.5
Menor que ou igual a 19

Maior que 19
("Executada em uma sé passada

o oUW

- O tamanho maximo do lado de uma solda em angulo ao longo das bordas de pecas soldadas cumpre o
especificado no item 6.2.6.2.2 ABNT NBR 8800:2008, o qual exige que:

- ao longo das bordas de material com espessura inferior a 6.35 mm, seja menor ou igual a espessura do
material.

- ao longo das bordas de material com espessura igual ou superior 6.35 mm, seja menor ou igual a
espessura do material menos 1.5 mm.

- O comprimento efetivo de um corddo de solda em angulo cumpre que é maior que ou igual a 4 vezes o
tamanho do seu lado, ou que o lado ndo se considera maior que o 25 % do comprimento efetivo da solda.
Além disso, o comprimento efetivo de uma solda em angulo exposta a qualquer solicitacdo de calculo ndo
é inferior a 40 mm (item 6.2.6.2.3 ABNT NBR 8800:2008).

4) No detalhe das soldas indica-se o comprimento efetivo do corddo (comprimento sobre o qual o cordao
tem o seu tamanho completo). Para alcancar tal comprimento, pode ser necessario prolongar o cordao
rodeando os cantos, com o mesmo tamanho de cordéo.

5) As soldas de angulo de ligagdes em 'T' com angulos menores que 30° ndo se consideram como efetivas
para a transmissao das cargas aplicadas (item 2.3.3.4 AWS D1.1/D1.1M:2002).

6) Nos processos de fabricacdo e montagem deverdo ser cumpridos os requisitos indicados no capitulo 5
de AWS D1.1/D1.1M:2002. No que diz respeito a preparacao do metal base, exige-se que as superficies
sobre as quais se depositara o metal de adicdo devem ser suaves, uniformes, e livres de fissuras e outras
descontinuidades que afetariam a qualidade ou resisténcia da solda. As superficies a soldar, e as superficies
adjacentes a uma solda, deverdo estar também livres de laminas, escamas, oxido solto ou aderido, escoria,
ferrugem, humidade, dleo, gordura e outros materiais estranhos que impecam uma solda apropriada ou
produzam emissdes prejudiciais.

Verificagoes:
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- A resisténcia de calculo dos corddes de solda determina-se de acordo com o item 6.2.5 ABNT NBR
8800:2008.

- O método utilizado para a verificagdo da resisténcia dos cordGes de solda é aquele em que as tensdes
calculadas nos corddes (resultante vetorial), consideram-se como tensdes de corte aplicadas sobre a area
efetiva (item 2.5.4.1 AWS D1.1/D1.1M:2002).

- A area efetiva de um corddo de solda é igual ao produto do comprimento efetivo do corddo pela espessura
de garganta efetiva (itens 6.2.2.1 a) e 6.2.2.2 a) ABNT NBR 8800:2008).

- Na verificagdo da resisténcia dos corddes de solda considerou-se uma solicitagdo minima de calculo de
45kN (item 6.1.5.2 ABNT NBR 8800:2008).

Especificagdes para ligacoes aparafusadas
Norma:

ABNT NBR 8800:2008: Projeto de estruturas de aco e de estruturas mistas de aco e concreto de edificios.
6.3 Parafusos e barras redondas rosqueadas.

Materiais:
- Perfis (Material base): A-36 250Mpa.

- Classe de aco dos parafusos ndo pré-tensionados utilizados: ASTM A325M (item 6.3 ABNT NBR
8800:2008).

- Classe de aco dos parafusos pré-tensionados utilizados: ASTM A325 (item 6.3 ABNT NBR 8800:2008).
Disposicdes construtivas:

1) Consideraram-se as seguintes distancias minimas e maximas entre eixos de furos e entre estes e
as bordas das pegas:

Disposicoes construtivas para parafusos, segundo itens 6.3.9, 6.3.10, 6.3.11 e 6.3.12 ABNT
NBR 8800:2008

A A borda da pega
Distancias Entre furos Entre parafusos
db mm
M16 29
Minimas 2.7-d --
5/8" 29 °
Maximas 150 mm . 200 mm
12t 14t

Notas:
dp: Didmetro do parafuso
t: Menor espessura das pegas que se unem.

2). Uma vez montadas as pecas, todas as superficies de ligacdo, incluidas as adjacentes as cabecas dos
parafusos, porcas e anilhas, devem estar livres de pequenas laminas (exceto aquelas firmemente aderidas
ao material), rebarbas, sujeira ou qualquer outra matéria estranha que impecga o perfeito contato entre as
pegas.

3). Os parafusos devem estar alinhados para permitir a insercdo dos parafusos sem danificar as suas
roscas.

4) Deve-se verificar, antes da colocagdo, se as porcas podem deslocar-se livremente sobre o parafuso
correspondente.

5) Em cada parafuso sera colocada uma anilha no lado da cabeca e outra no lado da porca.
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6) Os furos devem realizar-se através de broca ou outro processo que proporcione um acabamento
equivalente.

7) A furacdo é admitida para pecas de espessura ndo superior ao diametro do parafuso mais 3 mm. Para
espessuras maiores, os furos devem ser realizados através de broca, ou através de furacdo prévia com
matriz de didmetro inferior a 3.5 mm do didmetro definitivo, para depois perfurar até ao didametro nominal.

8) Ndo é permitida a reutilizagdo de parafusos ASTM A325 galvanizados. Os outros parafusos ASTM A325
podem ser reutilizados uma Unica vez, se for aprovado pelo engenheiro responsavel. O reaperto de
parafusos previamente apertados que se tenham soltado durante o aperto de parafusos vizinhos nao se
considera reutilizagao.

9) Condicdes para o aperto dos parafusos ndo pré-tensionados:

- Cada conjunto de parafuso, porca e anilhas deve alcangar a condicdo de aperto maximo sem
sobrecarregar os parafusos. Esta condicdo é a que poderia conseguir um operario com alguns impactos
aplicados por uma chave de impacto ou pelo esforco maximo aplicado por um operario usando uma chave
normal.

- O aperto deve ser realizado a partir dos parafusos localizados na parte mais rigida da ligacdo, seguindo
na direcdo das bordas livres. Inclusive, é conveniente realizar algum ciclo de aperto adicional.

10) Condicbes para o aperto dos parafusos pré-tensionados:

- Os parafusos de um grupo, antes de iniciar a pré-tensdo, devem estar apertados como se fossem
parafusos sem pré-tensao.

- Com a finalidade de garantir a capacidade frente ao deslizamento das superficies a unir, as pegas a unir
serdo tratadas da seguinte forma: Superficies laminadas sem tinta, limpas e isentas de déleos ou gorduras
(Classe A segundo ABNT NBR 8800:2008).

- Com o objetivo de alcancar uma protensdo uniforme, o aperto sera realizado progressivamente, desde
os parafusos centrais de um grupo até as bordas, para posteriormente realizar ciclos adicionais de aperto.

- O aperto sera realizado seguindo um dos procedimentos que se indicam em seguida, o qual deve estar
calibrado através de ensaios:

a) Método da rotacdo da porca:

Sera colocado um numero suficiente de parafusos na condi¢cdo de aperto maximo, de forma que se garanta
que as partes estdo em pleno contato. Posteriormente, serdo colocados os parafusos restantes, também
na condicdo de aperto maximo.

Todos os parafusos deverao receber um aperto adicional através da rotacdo aplicada a porca, tal como se
indica na seguinte tabela:

Giro das porcas a partir da posicao de aperto maximo

Comprimento do parafuso Voltas
Lb < 4-db 1/3 de volta
4-.dp < Lb < 8:dp 1/2 de volta
8:db <Lb<12:dp 2/3 de volta

Notas:
A rotacdo da porca é medida em relacdo ao parafuso, sem levar em conta o elemento que esta
sendo rodado (porca ou parafuso). Para parafusos instalados com 1/2 de volta ou menos, a
toleréncia na rotagdo é de mais ou menos 30 graus, para parafusos com 2/3 de volta ou mais, a
tolerdncia na rotagdo é de mais ou menos 45 graus.
Para comprimentos de parafuso superiores a 12-dp, a rotagdo necessdria deve ser determinada
por ensaios.

b) Método de aperto com chave calibrada ou com chave manual com torquimetro:

Memorial Descritivo Estrutura Metalica, Estrts
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Ndo é permitido usar tabelas de aperto baseadas em experiéncias passadas ou indicadas na literatura
técnica.Quando forem utilizadas chaves calibradas, estas devem ser reguladas para alcancar uma
protensdo superior a 5% da forca de protensdo minima. As chaves devem ser calibradas pelo menos uma
vez por dia de trabalho, para cada diametro de parafuso a instalar.

Quando forem utilizadas chaves manuais com torquimetro para instalar varios parafusos na mesma ligagao,
os parafusos previamente apertados devem ser reapertados se se soltam durante o aperto dos parafusos
seguintes, até que todos os parafusos alcancem o aperto desejado.

c) Método do indicador direto de tensdo:

Este método é permitido se se puder demonstrar por um método preciso de medida direta que o parafuso
se encontra sujeito a forga minima de protensdo depois do aperto.

Verificagdes:
- Sao feitas as verificagdes indicadas nos itens 6.3.3, 6.3.4 e 6.3.5 de ABNT NBR 8800:2008.

- Na verificagdo da resisténcia das ligagbes parafusadas considerou-se uma solicitagdo minima de célculo
de 45 kN (artigo 6.1.5.2 ABNT NBR 8800:2008).

Referéncias e simbologia

Para a representacdo dos simbolos de soldas consideram-se as indicagées da norma ANSI/AWS A2.4-
98 'STANDARD SYMBOLS FOR WELDING, BRAZING, AND NONDESTRUCTIVE EXAMINATION'.

Método de representacdo de soldas

Conforme a figura 2 de ANSI/AWS A2.4-98 e os tipos de soldas utilizados neste projeto, desenvolve-se o
seguinte esquema de representacdo de uma solda:

Referéncias:

1: seta (ligagao entre 2 e 6)
2: linha de referéncia
3: simbolo de solda

5 4: simbolo solda perimetral.

. 2 5: simbolo de solda no local de montagem.

; v ‘ /4 6: linha do desenho que identifica a ligagdo proposta.
S(E) [\L ) S: profundidade do bisel. Em soldas em angulo, é o lado do corddo de
3 solda.

(E): tamanho do corddao em soldas de topo.

L: comprimento efetivo do corddo de solda

D: dado suplementar. Em geral, a série de eletrodo a utilizar e o
processo pré-qualificado de solda.

A informacdo relacionada com o lado da ligagdo soldada a qual aponta a seta, coloca-se por baixo da linha
de referéncia, enquanto que para o lado oposto, indica-se acima da linha de referéncia:

Onde:
OS(Other Side): é o outro lado da seta
AS(Arrow Side): é o lado da seta

Referéncia 3
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Designacao Ilustragdo |Simbolo

Solda de filete

Solda de topo em 'V' simples (com chanfro)

Solda de topo em bisel simples

Solda de topo em bisel duplo

Solda de topo em bisel simples com chanfro de raiz largo

Solda combinada de topo em bisel simples e em angulo

Solda de topo em bisel simples com lado curvo

Método de representacdo dos parafusos de uma ligacdo

Referéncias:
N: Quantidade de parafusos
@[mm]: Didametro nominal

M@xL, Th,SPCb L"[mm]: Comprimento nominal do parafuso
(N) Tb: Tipo ou grau do parafuso
M@,SPCn,Cn SPCb: Classe de qualidade do ago do parafuso

SPCn: Classe de qualidade do ago da porca
m M@, SPCw,Tw Cn: Classe ou grau da porca

m: Quantidade de anilhas

SPCw: Classe de ago da anilha

Tw: Tipo ou grau da anilha

Referéncias:
N: Quantidade de parafusos
P: Parafusos pré-tensionados resistentes ao deslizamento
- @"[in]: Diametro nominal
2"xL",Tb,SPCb L"[in]: Comprimento nominal do parafuso
(N) Tb: Tipo ou grau do parafuso
" .SPCn,C .
@z, n=n SPCb: Classe de qualidade do aco do parafuso
m @" SPCw, Tw SPCn: Classe de qualidade do ago da porca
Cn: Classe ou grau da porca
m: Quantidade de anilhas
SPCw: Classe de aco da anilha
Tw: Tipo ou grau da anilha

Rua Najla Carone Goedert
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Verificagbes em placas de ancoragem
Em cada placa de ancoragem realizam-se as seguintes verificagdes (assumindo a hipotese de placa rigida):

1. Concreto sobre o qual se apoia a placa

Verifica-se se a tensdo de compressdo na interface placa de ancoragem-concreto é menor que a tenséo
admissivel do concreto segundo a natureza de cada combinagdo.

2. Parafusos de ancoragem

a) Resisténcia do material dos parafusos: Decompdem-se os esforcos atuantes sobre a placa em
esforgos axiais e cortantes nos parafusos e verifica-se que ambos os esforgos, isoladamente e com
interacdo entre eles (tensdo de Von Mises), produzem tensGes menores que a tensdo limite do material
dos parafusos.

b) Ancoragem dos parafusos: Verifica-se a ancoragem dos parafusos no concreto, de forma que nao
se produza deslizamento por falta de aderéncia, arrancamento do cone de ruptura ou fratura por esforgo
cortante (esmagamento).

c) Esmagamento: Verifica-se se em cada parafuso ndo se ultrapassa o esforgo cortante que produziria
0 esmagamento da placa contra o parafuso.

3. Placa de ancoragem

a) Tensées globais: Em placas com balancos, analisam-se quatro secdes no perimetro do perfil, e
verificam-se em todas elas se as tensdes de Von Mises sdao menores que a tensdo limite, de acordo com a
Norma.

b) Flechas globais relativas: Verificam-se os balancos das placas para que nao aparegam flechas
maiores que 1/250 do balango.

c) Tensbes locais: Verificam-se as tensdes de Von Mises em todas as placas locais nas quais tanto o
perfil como os enrijecedores dividem a placa de ancoragem propriamente dita. Os esforgos em cada umas
das subplacas obtém-se a partir das tensdes de contato com o concreto e as axiais dos parafususos. O
modelo gerado resolve-se por diferencas finitas.

7.2Protecao

Devera ser aplicado em toda estrutura, uma demdo de prote¢do anticorrosiva com o uso de
zarcdo. E acabamento com duas demdos de pintura esmalte fosca. Antes da aplicacdo do acabamento,
remover as rebarbas, respingos de solda e arredondar os cantos vivos onde for necessario.
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Projeto de Instalacéo
Sistema de Ar-Condicionado
Sistema de Ventilagao
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MEMORIAL DESCRITIVO

Projeto de Instalagdo HVAC

Prefeitura Municipal de Joinville — Secretéria de Saude

Hospital Municipal S&o José — Centro Integrado de Analises Clinicas
Joinville - Santa Catarina — Brasil

Apresentacao

O presente memorial faz parte do Projeto de Instalacdo de Sistema de Ar-
condicionado e Ventilacdo a ser instalado nas dependéncias do Centro de Analises Clinicas
do HMSJ, vinculada a Secretaria de Saude Municipal da Prefeitura Municipal de Joinville,
sito a Rua Dr. Placido Gomes, 488 — Anita Garibaldi, na cidade de Joinville, estado de
Santa Catarina BR, CNPJMF 08.184.821/0001-37. O conjunto de documentos compreende
0 presente Memorial Descritivo, Planta de detalhamento 01/01 e Orgamento Estimativo.

N&o sdo permitidas alteracOes neste projeto sem a autorizacéo escrita do autor, bem
como quaisquer divergéncias na execucdo em campo anulardo a responsabilidade técnica
do mesmo sobre este projeto.

Este projeto de instalacdo de sistema de ar-condicionado determina a conformidade
da instalacdo com as exigéncias de seguranca prescritas nas normas técnicas da Associagdo
Brasileira de Normas Técnicas, em especial o calculo da carga térmica apresentado pela
ABNT NBR, bem como as normas técnicas do Ministério da Salde, em especial a
resolucdo RE 9, de 16 de janeiros 2003 e Normas Regulamentadoras do Ministério do
Trabalho e Emprego, em especial a Lei do PMOC n. 13589/2018 (PLC 70/2012) DOU
05.01.2018.

A execucdo deste projeto devera ser realizada sob anotacdo de responsabilidade
técnica de Engenheiro Mecanico e s6 podera entrar em operacao se obedecer aos requisitos
das Normas de Seguranca, em especial a realizacdo de inspecdo da instalacdo antes de
inicio de operacdo e treinamento dos operadores conforme as normas.

Todo o projeto foi desenvolvido com base em informacdes fornecidas pelo
contratante, tanto no que diz respeito as construcGes ja existentes, bem como as
especificagdes dos mobiliarios, fluxo de pessoas, cargas térmicas e cargas de iluminacéo.

Integra o projeto, o presente memorial descritivo em arquivo PDF, planta em
arquivo DWG e orgcamento estimativo em arquivo Excel (planilha)
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1. PARAMETROS DE PROJETO

1.1 Par@metros Populacgéo (fixas/em transito);
- 100 pessoas (25 fixas/75 em transito)

1.2 Parametros legais (normas):
- ABNT NBR 16401:2018 - PARAMETROS BASICOS
- ABNT NBR 5410:2004 — INSTALAC}OES ELETRICAS
- ABNT NBR 13971:2004 — REQUISITOS MANUTENCAO
- ABNT NBR 14679:2012 — EXECUCAO SERVICOS HIGIENIZA(;AO
-ABNT NBR 15848:2010 — CONSTRU(}AO, REFORMA, OPERACAO E
MANUTENCAO QAI;
- ABNT NBR 16101:2012 — BARREIRAS MECANICAS;
- ABNT NBR I1SO 29463-1:2013 — FILTROS E MEIOS DE REMOC;AO PARTIC,;
- EM 13779:2014 CEN/TC 156 Secretariat: BST Ventilation for non-residential
buildings — Performance Requerements for Ventilation, air conditioning and room
conditioning systems.
- ANSI/ASHARE 62.1, Ventilation for acceptable indoor air quality;
- ANVISA — RE 9 16.01.2003 — Padrdes referenciais de Qualidade do Ar interior
em ambientes climatizados artificialmente de uso publico e coletivo.

2. CARACTERISTICA CONCEITUAL HVAC

O presente trabalho trata da instalacdo de sistemas de condicionamento de ar, para
0s seguintes ambientes da edificagéo:
Area de recepcéo e espera; Area de cadastro; Area de pré-triagem; Sala de triagem; Sala de
triagem; ; Imunoguimica; Hematologia;Analises; CD4; Parasito e Urinalise da unidade de
contemplando um total de 630,00 metros quadrados de area distribuidos em dois
pavimentos.
A carga térmica foi calculada com base na Norma Técnica da ABNT — NBR e
caracteristicas funcionais das atividades desenvolvidas na construcdo bem como na
populacdo fixa (colaboradores) e transitdrias (publico em atendimento).
O dimensionamento com especificacdo de equipamentos foi distribuido em planta,
integrantes do presente trabalho.
A descricdo dos ambientes, em especial ao nUmero de pessoas em cada ambiente e
equipamentos geradores de calor como computadores e iluminacdo foram
informac0es prestadas pelo contratante.
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Para cada ambiente foi atribuido um numero que corresponde nas plantas de descricdo da
instalagdo da evaporadora e a unidade condensadora respectiva para cada ambiente, no
decorrer deste memorial a referéncia ao ambiente se dard por este nimero de 01 a 16.

Em cada unidade evaporadora e condensadora é previsto a instalacdo de um dreno
para a remocdo do condensado formado no processo de resfriamento do ar do ambiente.

Em cada ambiente foi considerado as aberturas para atender a troca de ar na razao
minima de 27 m3/h por pessoa no ambiente e nos ambientes denominados Sala de
Triagem, CD4 e Urindlise foram instalados sistema de Exaustdo e Insuflamento Mecénico
de Ar Filtrado, atendendo exclusivamente os referidos ambientes designados pelos
Técnicos da Secretéria de Saude. A renovacgdo do ar no ambiente deve existir independente
do acionamento ou ndo do sistema de condicionamento de ar e outros mecanismos de
renovagéo.

O acionamento das evaporadoras deve utilizar o sistema de controle remoto com
recursos para estabelecer a condicdo de aquecimento e ou resfriamento de acordo com a
necessidade.

As instalagdes elétricas e friogénicas devem seguir o caminho dimensionado em
projeto, sendo que as eventuais necessidades, por obstaculos ou caminhos alternativos
devem manter as medidas lineares projetadas entre a unidade evaporadora e a respectiva
unidade condensadora. As tubulacGes deverdo ficar, preferencialmente, sobre a laje de
cobertura devidamente dentro das dimensdes estabelecidas em projeto.

Os drenos devem ser dispostos de maneira que ndo sejam facilmente obstruidos e
também que permitam facil acesso para verificacao e limpeza.

As tabelas apresentadas com especificacbes técnicas a seguir, mostram as
informacGes necessarias para a licitacdo da obra de condicionamento de ar e renovacao de
ar ambiente, cujos parametros foram baseados nos produtos de fabricacdo da marca
FUJITSU, TRANE e SICFLUX, ou similar.

A climatizacdo de cada um dos ambientes pode ser realizada (executada)
independentemente, a qualquer tempo, porém, a instalacdo das tubulacdes friogénicas e
ligacOes elétricas de poténcia e de controle, devem ser feitas antes da etapa de acabamento
da obra, em especial antes da colocacdo do forro de gesso no teto. Isto porque a compra e a
instalacdo das maquinas ndo necessariamente vai se dar no mesmo momento da conclusao
da obra.

Foram utilizados parametro técnicos das maquinas condensadoras, evaporadoras,
exaustores e ventiladores da marca FUJITSU, TRANE e SICFLUX servindo como
referencial técnico de qualidade e desempenho comprovados, podendo servir como
base para estabelecer aquisi¢ao similar em qualidade técnica e desempenho.
Importante: Considerando a carga instalada e atendendo ao que estabelece as normas do
Ministério do Trabalho e Emprego o proprietario devera, obrigatoriamente, implantar o
PMOC através de profissional habilitado, com respectiva Anotacdo de Responsabilidade
Técnica, resolucdo RE 9, de 16 de janeiros 2003 e Normas Regulamentadoras do Ministério
do Trabalho e Emprego, em especial a Lei do PMOC n.13589/2018(PLC70/2012) DOU
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3. CARACTERISTICAS TECNICAS DE DESEMPENHO DOS
EQUIPAMENTOS

3.1 AR CONDICIONADO

Unidades Internas — Evaporadoras;
Unidades Externas — Condensadoras;

*Economia de energia:

Utilizando compressor DC, motor DC no ventilador e trocador de calor de alto
desempenho, alcancando a classe mais alta da industria tratando-se de eficiéncia energética
em aquecimento e resfriamento.

* Compressor DC Inverter de alta eficiéncia

* Motor do ventilador DC de alta eficiéncia

Para alcangar o minimo consumo de energia e 0 melhor desempenho, o sistema controla a
velocidade do ventilador DC de acordo com a carga e a pressdo de operacéo.

*Trocador de calor de alto desempenho:

O projeto das aletas aumenta a area de troca de calor e diminui a resisténcia do ar gerando
uma economia de energia e 0 desempenho na troca de calor.

Aletas hidrofilicas e tubos de cobre internamente tratados contribuem no aperfeicoamento
da eficiéncia na troca de calor.

*Flexibilidade no projeto

Ampla gama de capacidades

Ampla faixa de operacéo:

O sistema permite operacdo estavel inclusive em temperaturas extremas, com uma faixa de
operacado entre -20°C e 48°C.

Quando o comprimento equivalente a partir da ramificacdo externa até a unidade interna
mais distante for maior que 40 m, sera necessario seguir as condicdes especificas.
*Flexibilidade no projeto da tubulacgéo:

As padronizacGes das dimensdes dos dutos de fluido e liquidos permitem uma reducéo de
custos, baixos niveis de riscos de erros na instalacio e desempenho com elevada
confiabilidade.

*Conforto Aprimorado

*Descongelamento inteligente

*Rapido aquecimento e resfriamento e menor flutuacdo de temperatura.

*Utilizando os beneficios do compressor DC Inverter, o conjunto oferece uma solucdo
imediata e confortavel para o ambiente interno.

*Q sistema pode alcancar rapidamente a carga total, diminuindo assim o tempo para atingir a temperatura
desejada tanto no aquecimento quanto no resfriamento.
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Variagdo na temperatura do ambiente.

*Flexibilidade na Instalacdo e Manutencao

Enderecamento automatico
A unidade externa pode distribuir enderecos para as unidades internas automaticamente.
Utilizando um controle com ou sem fio é possivel identificar e modificar o enderecgo de
cada unidade interna.

*Filtros e barreiras de retencdo de particulas e microrganismos do ar interno:

O conjunto de filtragem devera ter caracteristicas técnicas para reter poeiras finas, esporos
de bolor invisiveis e microrganismos nocivos proporcionando a retencdo através da
eletricidade estética, inibindo e neutralizando através do polifenol extraido da maga.

- Pré-filtro

- Filtro desodorizante de ion de longa duracéo;

- Filtro de catequina de maca.

* Disposicdo dos cabos de comunicagao simplificada:

O controle central pode conectar-se ao sistema a partir de qualquer terminal, interna ou
externamente. Com apenas um conjunto de cabos é possivel realizar a transferéncia de
dados da rede e também do sistema. Este sistema simples de cabos permite maior
conveniéncia durante a instalagdo do sistema.

*Modelo Anti-Corroséo

Os componentes das maquinas devem ser submetidos a processos especiais de tratamento
de superficies durante a fabricacdo para atender a este tipo de aplicacao, tais como:

* Aletado;

» Caixa elétrica;

* Tubulacdo de cobre;

« Parafusos e porcas;

» Painéis metalicos.

*Concluséo

Em geral, a unidade externa é selecionada através da localiza¢do, do zoneamento e da
ocupacdo dos ambientes internos.

A combinacdo da unidade interna e externa é determinada pela soma do indice de
capacidade da unidade interna com valor recomendado proximo ou menor do que 100% da
capacidade total da unidade externa

De modo geral, o resultado encontrado é aceitavel de acordo com as condi¢des do projeto,
confrontando com parametros necessarios ao se buscar um nivel de confiabilidade para que
0 conjunto tenha a efetividade determinada.
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3.2 VENTILACAO (EXAUSTAO E INSUFLAMENTO)

Atendendo ao recomendado pela Secretaria de Salde Joinville foram dimensionados
equipamentos de renovacdo de ar mecanico para 0s ambientes designados por Sala de
Triagem, CD4 e Urinalise.

O sistema de exaustdo e insuflamento de ar externo foi compactado em Unico equipamento
com caracteristicas construtivas para proporcionar a regeneracdao do calor extraido do
ambiente, proporcionando troca térmica com o ar insuflado do exterior, mantendo o ar
insuflado dentro de parametros proximos do ar extraido. Todo processo de insuflamento
devera passar por um conjunto de filtragem G4/ M5 com objetivo da manutencdo de
qualidade do ar. O conjunto devera prever acesso para manutengoes.

Motor com mancais de rolamento, IP14 — Classe | — Portaria 371/2009 do Inmetro
(100/125) — Poténcia 280W ( Poténcia Absorvida 450W). Vazdo minima 370CFM
(exausté@o) e 344CFM (insuflamento).

4. CONCEPCAO DO SISTEMA HVAC INVERTER
(SEGURANCA E EFICIENCIA ENERGETICA)

Concepcéo geral:

O desempenho efetivo é verificado de acordo com a variagcdo da temperatura externa do ar,
dependendo do tempo e das estacdes do ano. Portanto, em mais de 90% do tempo efetivo
de operacéo, os condicionadores de ar funcionam com poténcia parcial ao inves de poténcia
nominal. Por esse motivo, busca-se 0 desempenho da eficiéncia energética, com base na
utilizacdo efetiva.

A eficiéncia do desempenho em carga parcial, aprimorada pelo desenvolvimento de
componentes “ALL DC” e do sistema inverter.

Conexdo de tubulacdo é feita inteiramente por meio de flanges e a instalacdo elétrica
simples minimiza erros de instalacéo.

As unidades evaporadoras em conjunto com as unidades condensadoras foram projetadas
para oferecer um servico seguro e confidvel quando operadas dentro das especificacfes
previstas em projeto.

Todavia, devido a esta mesma concepc¢ao, aspectos referentes a instalagcdo, partida inicial e

manutencdo devem ser rigorosamente observados:

* Mantenha o extintor de incéndio sempre proximo ao local de trabalho. Cheque o extintor
periodicamente para certificar-se que ele estd com a carga completa e funcionando
perfeitamente.

* Quando estiver trabalhando no equipamento, atente sempre para todos 0s avisos de

precaucao contidos nas etiquetas presas as unidades.
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* Siga sempre todas as normas de seguranca aplicaveis e use roupas e equipamentos de
protecdo individual. Use luvas e 6culos de protecdo quando manipular as unidades ou o
refrigerante do sistema.
* Verifique os pesos e dimensdes das unidades para assegurar-se de um manejo adequado e
com seguranca.
* Saiba como manusear o equipamento de oxiacetileno seguramente. Deixe 0 equipamento
na posicdo vertical dentro do veiculo e também no local de trabalho.
* Use Nitrogénio seco para pressurizar e checar vazamentos do sistema. Use um bom
regulador. Cuide para ndo exceder 200 psig de presséo de teste nos compressores.
* Antes de trabalhar em qualquer uma das unidades desligue sempre a alimentagéo de
forga.
* Nunca introduza as maos ou qualquer outro objeto dentro das unidades enquanto o
ventilador estiver funcionando.
* A alimentacéo elétrica deve ser feita obrigatoriamente pela unidade condensadora, e 0s
cabos de alimentacdo elétrica das unidades evaporadoras devem ser retirados.
* Em primeiro lugar consulte as normas ou codigos aplicaveis a instalacdo do equipamento
no local selecionado para assegurar-se que o sistema idealizado estara de acordo com as
mesmas.
* Faca também um planejamento cuidadoso da localizacdo das unidades para evitar
eventuais interferéncias com qualquer tipo de instalacGes ja existentes (ou projetadas), tais
como instalacdo elétrica, canalizagdes de agua, esgoto, etc.
* |Instale as unidades de forma que fiqguem livres de quaisquer tipos de obstrucdo das
tomadas de ar de retorno ou insuflamento.
* Escolha locais com espacos que possibilitem reparos ou servi¢os de qualquer espécie,
assim como a passagem das tubulacdes (tubos de cobre que interligam as unidades, fiacdo
elétrica e dreno).
* Lembrar que as unidades devem estar niveladas ap0s a sua instalacdo. Verificar se o local
externo é isento de poeira ou outras particulas em suspensdo que por ventura possam Vvir a
obstruir o aletado da unidade condensadora.
* E imprescindivel que a unidade evaporadora possua linha hidraulica para drenagem
do condensado. A drenagem na unidade condensadora somente se faz imprescindivel
quando instalada no alto e causando risco de  gotejamento
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5. PROCEDIMENTOS TECNICOS BASICOS DE INSTALACAO:
5.1 Instalagdo da Unidade Condensadora

Componentes

Parafusos de fixagéo tipo parabolt;

Suporte na parede construido em chapa de ago carbono de 1/8” com acabamento
galvanizado a fogo e pintura eletrostatica, conforme “detalhe 02”.

* A distancia minima para a parede é de 10 cm, sendo a distancia minima do lado do
ventilador e de acesso ao compressor de 50 cm.

* A distancia minima caso a unidade seja instalada com a serpentina voltada para a parede é
de 160 mm, sendo a distancia minima do lado do ventilador e de acesso ao compressor de
1000 mm.

Jamais instalar as unidades condensadoras uma na frente da outra.

E importante instalar sobre uma superficie firme e resistente, por isso recomendamos uma
base de concreto, fixando a unidade a base através de parafusos e utilize calgos de borracha
entre ambos (estas pecas ndo acompanham a unidade).

* O lado da descarga do ar de condensacdo devera estar sempre voltado para area sem
obstaculos como paredes.

* Verifique a existéncia de um perfeito escoamento através da hidraulica de drenagem (se
houver) colocando agua dentro da unidade condensadora.

* Evite curvas e dobras desnecessarias nos tubos de ligacéo.

* A fixacdo das unidades deve levar em conta o0 peso do equipamento adquirido, sendo
recomendavel que as mesmas sejam instaladas diretamente na estrutura de concreto, atraves
de fixacdo de fixadores tipo “parabolt”, prevendo a fixagdo dos equipamentos a estrutura
com cabos de ago revestidos de 1/8” (diam. 3,25mm) a titulo de seguranca.

5.2 Instalacdo da Unidade Evaporadora

Componentes:

Controle remoto com 2 pilhas
Suporte para controle remoto
Filtro de ar

Quando da instalacdo das unidades evaporadoras deve-se tomar as seguintes precaucoes:

* Faca um planejamento cuidadoso da localizacdo da evaporadora de forma a evitar
eventuais interferéncias com quaisquer tipos de instalacBes ja existentes (ou projetadas),
tais como instalacOes elétricas, canalizacbes de agua e esgoto, etc. O local escolhido devera
possibilitar a passagem das tubulacdes de interligacdo bem como da fiacdo elétrica e da
hidraulica para o dreno proprio do equipamento.

* Instalar a evaporadora onde ela fique livre de qualquer tipo de obstrucdo da circulagéo de
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ar tanto na descarga como no retorno de ar. A posicdo da evaporadora deve ser tal que
permita a circulagdo uniforme do ar em todo o ambiente.
* Verificar se o local é isento de poeira ou outras particulas em suspensdo que nao
consigam ser capturadas pelo filtro de ar da unidade e possam obstruir o aletado da
evaporadora.
* Selecionar um local com espaco suficiente que permita reparos ou servigos de
manutengdo em geral, como por exemplo a limpeza do filtro de ar. Os espacos minimos
deverdo ser respeitados.
* Assegurar-se que a unidade esteja nivelada horizontalmente e com inclinagdo de 5° para
trés, de forma a garantir o perfeito escoamento da agua. Lembre-se que a drenagem se da
por gravidade, mas que, no entanto, a tubulacéo do dreno deve possuir declividade.
* A tubulacdo pode ser conectada numa das direc¢des indicadas.
* Colocar a unidade interna antes da externa, prestando atencdo para ndo dobrar e fixar o
tubo rigorosamente.
* Verificar que os tubos ndo possam sair pela parte traseira da unidade interna.
* Verificar que o tubo de descarga nédo esteja frouxo.
* Isolar os tubos de conexdo separadamente.
* Proteger o tubo de drenagem embaixo dos tubos de conexéo.
* Certificar-se que o tubo ndo se desprenda da parte traseira da unidade interna.
Protecdo dos tubos: Aplicar nos tubos de liquido e gas, material de protecdo e isolamento
polimérico e ato continuo enrolar o cabo de conexdo, o tubo de drenagem e os cabos
elétricos com fita aluminizada.

5.3 Instalacdo Drenos

* Como a agua de condensado proveniente da parte traseira da unidade interna € recolhida
numa calha e descarregada para o lado externo mediante um tubo, a calha deve ficar vazia.
* Primeiramente, retire o suporte da unidade. Instale-o firme, nivelado e totalmente
encostado na parede.

* Fixe-0 a parede com parafusos fixadores tipo parabolt através dos furos proximos a borda
externa (04 fixadores).

* Instale-os de modo que possa resistir ao peso da unidade.

* E a melhor posicéo, pois a tubulacio ao atravessar a parede atras da unidade ndo é vista.
* Certifique-se que esteja bem fixado, caso contrario podera provocar ruido durante o
funcionamento da unidade.

5.4 Instalacdo tubulacéo frigorifica

Vélvulas de ligacédo de liquido:
* Procurar a menor distancia e o menor desnivel entre a evaporadora e a condensadora.
*O comprimento equivalente inclui curva e restrigoes.
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* As unidades condensadoras possuem conexdes do tipo porcas flange na saida das conexfes
de liquido e sucgdo, acopladas as respectivas vavulas de servicos.

* As unidades evaporadoras possuem conexdes tipo porcas flange nas duas linhas.

* As véalvulas de servico s6 devem ser abertas apds ter sido feita a conexdo das tubulacdes
de interligacdo, evacuacdo e complemento da carga (se necessario) sob pena de perder toda
a carga de refrigerante da unidade condensadora. Apds completado o procedimento de
interligacdo das tubulacdes de refrigerante, recolocar a porca do corpo da valvula.

* As unidades condensadoras possuem conexdes do tipo porca flange na saida das
conexdes de liquido e succdo, acopladas as respectivas valvulas de servico.

As unidades evaporadoras possuem conexdes tipo porca flange nas duas linhas.

Nota: Procure sempre fixar de maneira conveniente as tubula¢@es de interligacdo atraves de
suportes ou porticos, preferencialmente ambas conjuntamente. Isole-as utilizando borracha
de neoprene circular e apos passe fita aluminizada de acabamento em torno. Teste todas as
conexdes soldadas e flangeadas quanto a vazamentos (pressdo maxima de teste: 200 psig).
Use regulador de presséo no cilindro de Nitrogénio.
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1. INTRODUCAO

O presente instrumento trata do memorial executivo do projeto de Terraplenagem e Conten¢des, para
obra de execu¢do do CENTRO INTEGRADO DE ANALISES CLINICAS localizado a Rua Dr. Placido
Gomes, n? 488 - Bairro Anita Garibaldi - Joinville/SC.

2. TERRAPLENAGEM:

2.1Servicos Preliminares:

A execucdo dos servigos de terraplenagem serd precedida da execucdo dos servicos preliminares
que compreendem: destocamento e limpeza, visando desimpedir a obra, locais de empréstimos, jazidas
e demais ocorréncias de materiais de construcdo das obstrucdes naturais ou artificiais porventura
existentes.

a) Alimpeza compreende a operacdo de remo¢do de camada de solo ou material organico, na
profundidade de 0,20 m, bem como quaisquer outros objetos e materiais indesejaveis;

b) O material proveniente do destocamento e limpeza sera removido paralocal apropriado, ndo
sendo permitido a permanéncia de entulhos nas adjacéncias da obra e em locais que possam
provocar a obstrugao do sistema de drenagem natural da obra e das areas vizinhas;

c) Nos cortes, a camada de 0,60 m abaixo do greide de terraplenagem ficara isenta de troncos
e raizes;

d) A area minima, na qual as referidas operagdes serdo executadas em sua plenitude, sera
compreendida, na extensao total da se¢do de rolagem e area de passeios.

2.2 Cortes:

Toda a escavagdo necessaria devera ser executada conforme projeto de terraplanagem.As operagoes
de corte compreendem:

A. Escavacdes de materiais constituintes do terreno natural, até o greide da terraplenagem
indicado no projeto, e o seu transporte para aterros e bota forma;

B. Escavacdo, em alguns casos dos materiais constituintes do terreno natural, em
espessuras abaixo do greide de terraplenagem, conforme indica¢gdes em projeto;

C. Os materiais correntes nos corte serdo classificados conforme especificado:

[.  Material de 12 Categoria: Compreendem os solos em geral, residuais ou
sedimentares. Podera haver a ocorréncia de pedras isoladas com didmetro
médio de 0,15 m;

[I.  Material de 22 Categoria: Compreendem os materiais com resisténcia ao
desmonte mecanico inferior a da rocha ndo alterada, cuja extragido se
processe por combinacdo de métodos que obriguem a utilizacdo de
escarificacdo pesada. A extracdo eventualmente podera envolver o uso de
processos manuais adequados. Estdo incluidos nesta classificagdo os blocos
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de rocha de volume inferior a 1,00 m? os matacdes, ou pedras de didmetro
inferior a 1,00 m;

[II. Materiais de 32 Categoria: Compreendem os materiais com resisténcia ao
desmonte mecanico equivalente a da rocha ndo alterada e blocos de rocha
com didmetro médio superior a 1,00 m, ou volume igual ou superior a 1,00
m?, cuja extracdo e reducdo, a fim de possibilitar o carregamento, se

processem somente com o emprego continuo de explosivos;

2.3 Aterros:

Todo o aterro necessario devera ser executado conforme projeto de terraplanagem. As operagdes de
aterros compreendem descarga, espalhamento, homogeneiza¢do, conveniente umedecimento ou
aeracdo e compactacdo dos materiais destinados a construcdo de camada final de aterro até a cota
correspondente ao greide de terraplenagem, sendo:

A. Materiais selecionados de 12 Categoria, atendendo a qualidade e a destinagdo previstas
em projeto;

B. Os materiais para aterros provirdo de empréstimos, ou de cortes existentes,
devidamente selecionados. Os solos para aterros deverdo ser isentos de matérias
organicas. Turfas e argilas organicas ndo devem ser empregadas;

C. Na execucdo dos corpos de aterros niao sera permitido o uso de solos que tenham baixa
capacidade de suporte;

0 lancamento do material para a construcdo dos aterros deve ser feito em camadas sucessivas,
em toda alargura da sec¢do transversal e em extensoes tais que permitam seu umedecimento, ou aeragao,
e compactagio, de acordo com o previsto. Para o corpo dos aterros, a espessura da camada compactada
ndo devera ultrapassar 0,30 m e, para as camadas finas essa espessura ndo devera ultrapassar 0,20 m.

2.4Memoria de calculo dos volumes

Parametros:

Superficie Base: Perfil primitivo
Superficie de comparacdo: Projeto
Resultados:

Area de projeto: 1769,96 m?
Volume de Corte: 533,82 m?3.
Volume de Aterro: 468,61 m3.
Volume Liquido (CORTE): 65,22 m?
Fator de corte utilizado: 1.50
Fator de Aterro utilizado: 1.30
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2.5Cronograma de execuc¢ao

Cronograma fisico

Terraplenagem
Tempo total do cronograma: 30 dias.

Servigo Total do grupo 10 dias 10 dias 10 dias

Limpeza und. 1,00 100% 0% 0%
Corte m3 533,82 30% 60% 10%
Aterro m?3 468,61 0% 0% 100%
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Prefeitura de Joinville

Joinville

MEMORIAL DESCRITIVO DE OBRAS SEI N° 0013077822/2022 - SES.UOS.AOB
1-Objeto para a contratacio:
¢ Identificagdo: Centro Integrado de Analises Clinicas — Hospital Municipal Sdo José
¢ Intervencdo: Reforma e Ampliagao;
e Local: Rua Dr. Placido Gomes, 488 Bairro Anita Garibaldi — Joinville SC.
2-Dados gerais da obra:
2.1 IDENTIFICAGAO

e Centro Integrado de Analises Clinicas - Hospital Municipal Sdo José

2.2 INTERVENGAO

e Reforma e Ampliacao

2.3 LOCAL

e Rua Dr. Placido Gomes, 488 Bairro Anita Garibaldi — Joinville SC

2.4 AREAS

e Ampliagdo =416,91 n?
e Reforma = 691,97 n?
e Total final de area de intervencao = 1.108,88 m?

2.5 DO RESPONSAVEL PELO PROJETO ESTRUTURAL

e Engenheiro Civil Rover Perfeito Matias;
e (CREA/SC:049.487-4.

3-Equipe técnica:

e A empresa contratada devera possuir no minimo um responsavel técnico com atribuicdo para esse tipo
de obra, devidamente registrado no respectivo conselho de classe profissional. Esse profissional (ou



mais se houver corresponsabilidade) serd oficialmente o responsavel técnico pela execucao direta da
obra, fornecendo o documento de responsabilidade técnica de execucio pertinente. E obrigatdrio que o
responsavel técnico tenha conhecimento dos projetos, memorial descritivo, especificagdes técnicas,
normas e manuais, ndo podendo alegar desconhecimento dos mesmos.

e A empresa contratada devera manter permanentemente um Mestre de Obras com experiéncia na
execucao dos servigos contratados ¢ na conducao dos trabalhos.

e Todos os assuntos referentes a obra serdo tratados diretamente com o responsavel técnico da
Contratada pela execug¢do dos servigos e pelos fiscais de obra, definidos pela Contratante, a fim de se
evitar o desencontro de informagdes e erros na execugao.

4-Condic¢oes gerais:

4.1 DA COMPOSICAO DO PROJETO

e S&o partes integrantes e indispensaveis deste projeto os seguintes documentos:
A. Memorial descritivo;
B. Estrutural Concreto.

e O presente memorial descritivo esta compatibilizado com os projetos e orcamentos de tal
sorte a formar um conjunto unificado na execug&o da obra Esta devera ser executada
rigorosamente de acordo com estas Especificacdes Técnicas e Normas de Execugéo, com
andamento conveniente, de modo que possam ser integralmente cumpridos o seu
cronograma e prazo total. A diregdo dos servigos cabera ao profissional credenciado,
arquiteto e/ou engenheiro civil, exigindo-se sua permanéncia no local da obra durante todo o
tempo necessario, a critério da Fiscalizag&o, auxiliado por encarregados e/ou mestre.
Devera ser respeitada rigorosamente, no que se refere a todos empregados utilizados nos
servigos, a legislagao vigente sobre tributos, trabalhos, seguranga, previdéncia social, e
acidentes do trabalho, por cujos encargos respondera unilateralmente a Construtora, em
toda a sua plenitude.

e As responsabilidades civis, penais e administrativas por quaisquer acidentes de trabalho na
execucao das obras e servigos contratados, bem como, as indenizagcées eventualmente
devidas a terceiros por danos pessoais e materiais oriundos dos servigos contratados,
ainda que ocorridos na via publica, serao exclusivamente da empresa responsavel pela
execucao da obra.

4.2 GENERALIDADES

e Todas as descrigbes e definicbes do presente Memorial estdo de acordo com o projeto
arquitetdnico e definidos pela CONTRATANTE;

e O presente Memorial Descritivo tem por objetivo discriminar os servicos e materiais a
empregar, justificando o Projeto Executivo e orientar a execug&o dos servigos na obra;

e A execugao da obra, em todos os seus itens, deve obedecer rigorosamente ao(s) projeto(s),
seus respectivos detalhes e as especificacdes constantes neste Memorial Descritivo;

e Todos os materiais deverao ser de primeira qualidade e, salvo os expressamente excluidos
adiante, serdo inteiramente fornecidos pela CONTRATADA. Para todos os materiais
especificados, somente serdao aceitos produtos rigorosamente equivalentes em qualidade e
preco;



e Todos os materiais utilizados deverdo ser normatizados pela ABNT (vigente), e na eventual
falta no mercado, somente serdo aceitos produtos rigorosamente equivalentes em qualidade
e mediante autorizacio da fiscalizacao;

e Os detalhes de servicos constantes € ndo mencionados nos memoriais descritivos, assim
como todos os detalhes de servicos neles mencionados, que ndao constem nos desenhos,
serao interpretados como fazendo parte do projeto. Nenhuma modificagao podera ser feita
sem o consentimento, por escrito registrado no diario de obra da fiscalizagdo, assim como
toda e qualquer alteracdo devera ter a aprovacao por escrito do profissional responsavel
pelo projeto especifico;

e Quando da apresentacdo do orgcamento, fica subentendido que o construtor ndo teve
nenhuma duvida relacionada com a interpretagdo dos projetos e demais elementos
fornecidos, permitindo-lhe assim elaborar proposta completa. Portanto, fica estabelecido
que a realizagdo, pelo construtor, de qualquer elemento ou secido de servicos implicara na
aceitacao e ratificacao, por parte dele, dos materiais, processos e dispositivos adotados e
preconizados nestas especificacdes e no orcamento, para o elemento ou secido de servicos
executados.

4.3 RESPONSABILIDADE E RESPEITO AO PROJETO

e Os memoriais tém por objetivo estabelecer os requisitos, as condigbes técnicas e
administrativas que regerdo o desenvolvimento das obras contratadas pela
CONTRATANTE. Os memoriais serao parte integrante do contrato entre as partes;

e A execucdo dos servicos obedecera rigorosamente ao(s) projeto(s) e aos materiais
especificados. Detalhes construtivos e esclarecimentos adicionais deverao ser solicitados a
Fiscalizacdo. Havendo eventuais conflitos entre os projetos, memoriais e orgamentos, antes
da execucdo, deverdo ser informados imediatamente, por escrito, a fiscalizacdo a fim de
que seja sanada pela, também por via escrita.Tal pratica visa consolidar o principio da
melhora continua;

e Nenhuma modificagdo podera ser feita no projeto sem consentimento por escrito, da
Fiscalizacdo e/ou do Autor dos Projetos, o que acontecera por escrito;

o A CONTRATADA devera obrigatoriamente manter na obra as copias de todos os projetos,
bem como, o memorial descritivo;

e Os servicos serao executados em total e restrita observancia das indicagdes constantes nos
projetos fornecidos pela CONTRATANTE e referidos em memorial. Para solucionar
divergéncias entre documentos contratuais, fica estabelecido que:

o a) Em caso de divergéncia entre 0 Memorial Descritivo e os desenhos dos projetos,
prevalecerao sempre estes ultimos;

o b) Em caso de divergéncia entre as cotas dos desenhos e suas dimensdes, medidas
em escala, prevalecerao sempre as primeiras;

o ¢) Em caso de divergéncia entre os desenhos de escalas diferentes, prevalecerao
sempre os de maior escala;

o d) Em caso de divergéncia entre desenhos de datas diferentes, prevalecerdo sempre
0S mais recentes;

o e) Em caso de divergéncia entre o quadro-resumo de esquadrias e as localizagdes
destas nos desenhos, prevalecerdo sempre essas ultimas;



o f) Todos os detalhes de servigos constantes dos desenhos e ndo mencionados nas
especificagdes, assim como todos os detalhes de servicos mencionados nas
especificagdes que nao constarem dos desenhos, seréo interpretados como fazendo
parte do projeto. Em casos de divergéncias entre detalhes e estas especificagdes,
prevalecerao sempre 0s primeiros.

o g) Em caso de duvida quanto a interpretacdo dos desenhos, das normas ou das
especificagdes, orcamentos ou procedimentos contidos no Memorial Descritivo, sera
consultada a fiscalizacdo da CONTRATANTE.

e Caso seja detectado qualquer problema de compatibilizacdo de projetos, a CONTRATADA
da obra providenciara a modificagdo necessaria em um ou mais projetos - submetendo a
solugdo encontrada ao exame e a autenticagdo da CONTRATANTE, ultima palavra a
respeito do assunto, sem qualquer 6nus para a CONTRATANTE.

4.4 FISCALIZAGAO

e A CONTRATANTE efetuara fiscalizagao peridédica na obra, desde o inicio dos servicos até o
seu recebimento definitivo. A Fiscalizagdo devera realizar, dentre outras, as seguintes
atividades:

o a) Solucionar, através das providéncias que se fizerem necessarias, as incoeréncias,
falhas e omissdes constatadas nos desenhos, especificacdes e demais elementos do
Projeto;

o b) Fornecer detalhes construtivos que achar necessario para a execu¢ao da obra;

o c) Paralisar qualquer servigo que, a seu critério, ndo esteja sendo executado em
conformidade com a boa técnica construtiva, normas de seguranga ou qualquer
disposicao oficial aplicavel ao objeto do Contrato;

o d) Ordenar a substituicdo de materiais e equipamentos que, a seu critério, sejam
considerados defeituosos, inadequados ou inserviveis para a obra;

o e) Ordenar que seja refeito qualquer trabalho que ndo obedecga aos elementos de
projeto e demais disposi¢des contratuais, correndo por conta da CONTRATADA as
despesas decorrentes da corregao realizada;

o f) Aprovar os servigos executados e realizar as respectivas medigoes.

e A presenca da Fiscalizagao durante a execugao dos servigos, quaisquer que sejam os atos
praticados no desempenho de suas fungdes, ndo implica solidariedade ou
corresponsabilidade com a CONTRATADA, que respondera unica e integralmente pela
execucao dos servigos, inclusive pelos servigcos executados por suas subcontratadas, na
forma da legislagao em vigor.

4.5 AMOSTRAS, CRITERIOS E ANALOGIAS
e A CONTRATADA devera submeter a apreciagao da Fiscalizacdo as amostras dos materiais
e/ou acabamentos a serem utilizados na obra, podendo ser danificadas no processo de
verificagao;

e Todos os materiais e/ou equipamentos a empregar nas obras deverdo ser novos, de



qualidade compativel com o respectivo servigo. Nao sera admitido o emprego de materiais
usados ou de materiais diferentes dos especificados;

e A CONTRATADA s6 podera aplicar qualquer material e/ou equipamento depois de
submeté-lo a exame e aprovagao da Fiscalizagdo, a quem cabera impugnar o seu emprego,
quando em desacordo com o previsto;

e A CONTRATANTE se reserva o direito de, em qualquer época, testar e ensaiar qualquer
peca, elemento ou parte da construgdo, podendo rejeita-las, observadas as normas e
especificagdes da ABNT, com despesas a cargo da CONTRATADA;

e As amostras de materiais, depois de aprovadas pela Fiscalizacdo, serdo cuidadosamente
conservadas no canteiro da obra, até o fim dos trabalhos, de forma a facultar, a qualquer
tempo, a verificagcdo de sua perfeita correspondéncia aos materiais fornecidos ou ja
empregados;

e Quando houver motivos ponderaveis para substituicdo de um material especificado por
outro, a CONTRATADA apresentara, por escrito, a proposta de substituicdo, instruindo-a
com as razbes determinantes do pedido, com o or¢gamento do material especificado na
substituicao da proposta;

e A consulta sobre similaridade devera ser efetuada pela CONTRATADA em tempo oportuno,
nao admitindo a Fiscalizacdo, em nenhuma hipotese, que a referida consulta sirva para
justificar o ndo cumprimento dos prazos estabelecidos no Contrato;

a) Cabera a parte interessada na substituicdo o 6nus da apresentagcdo de toda a
documentacio necessaria a analise;

b) A similaridade sera julgada, em qualquer caso, pela CONTRATANTE.

e A CONTRATADA assumira a integral responsabilidade e garantia pela execucdo de
qualquer modificagdo ou projeto alternativo que forem eventualmente por ela propostos e
aceitos pela CONTRATANTE e pelo Autor do Projeto, incluindo eventuais consequéncias
destas modificagdes nos servigos seguintes.

4.6 EQUIPAMENTOS DE PROTEGAO COLETIVA-EPC

e Em todos os itens da obra, deverdo ser fornecidos e instalados os equipamentos de
protecao coletiva que se fizerem necessarios no decorrer das diversas etapas, de acordo
com o previsto na NR-18 do Ministério do Trabalho, bem como nos demais dispositivos de
segurancga.

4.7 EQUIPAMENTOS DE PROTEGCAO INDIVIDUAL - EPI/IDENTIFICAGAO DOS
OPERARIOS

e Deverao ser fornecidos pela CONTRATADA, a seus funcionarios e/ou subcontratados, todos
0s equipamentos de protecao individuais necessarios e adequados ao desenvolvimento de
cada tarefa nas diversas etapas da obra, conforme previsto na NR-06 e NR-18 da Portaria n°
3.214 do Ministério do Trabalho, bem como, nos demais dispositivos de seguranga e
legislac&o vigentes.

4.8 TRANSPORTES DE MATERIAIS



e O transporte de materiais e equipamentos referentes a execucéo da obra ou servigo sera de
responsabilidade da CONTRATADA.

4.9 DESPESAS INICIAIS

e A CONTRATADA devera dispor na obra a Anotagado de Responsabilidade Técnica (ART) /
Registro de Responsabilidade Técnica (RRT) para execug¢ao da obra.

410 SUBCONTRATAGAO

e A CONTRATADA podera subcontratar os servigos que nao estejam inseridos na area e
atuacao e/ou especializacdo da empresa, especificamente: Hélice Continua Monitorada e
Impermeabilizagao com Manta Asfaltica, quando necessario, com prévia autorizacédo do
CONTRATANTE.

e A responsabilidade pela perfeita execucéo do contrato € da CONTRATADA;

e Em caso de subcontratagcéo, permitida até o limite de 30% do valor contratado, a
CONTRATADA devera comprovar a regularidade fiscal, previdenciaria e condi¢des de
habilitacdo técnica especfficas para a execugao da parcela da obra a ser subcontratada, da
subcontratada.

4.11 NORMAS PERTINENTES
¢ NR18 - Condigbes de seguranca e saude no trabalho na industria da construcao;
e NBR 5674:2012 — Manutencao de edificagdes;
e NBR 5738/2016 — Concreto — procedimento para moldagem e cura de corpos-de-prova;
e NBR 5739/2018 — Concreto - Ensaio de compressao de corpos-de-prova cilindricos”;
e NBR 6118/2014 — Projeto e execugao de obras de concreto armado;
e NBR 6120/2019 - Cargas de calculo de estruturas e edificacoes;
e NBR 6122/2019 — Projeto e execugédo de Fundacgoes;
e NBR 6123/2013 — Forgas devidas ao vento em edificacdes;
e NBR 6484:2020 — Sondagens de simples reconhecimento com SPT;
e NBR 6502:1995 — Rochas e solos;
e NBR 7190/1997 - Projeto de estruturas de madeira;
e NBR7212/2021 — Execucédo de concreto dosado em central — Procedimento;

e NBR 7480:2007 — Aco destinado a armaduras para estruturas de concreto armado;



e NBR 7481/1990 - Tela de aco soldada - Armadura para concreto;
e NBR 8681/2004 - A¢bes e seguranga nas estruturas;

e NBR 8800/2008 - Projeto de estruturas de aco e de estruturas mistas de ago e concreto de
edificios;

e NBR 9061/1985 - Seguranga de escavagao a céu aberto - Procedimento;
e NBR 9574/2008 — Execucéo de impermeabilizacao;

e NBR 9575/2010 — Impermeabilizagado — selegéo e projeto;

e NBR 9685/2005 — Emulsao asfaltica para impermeabilizacao;

e NBR 9686/2006 — Solugcao e emulsao asfalticas empregadas como material de imprimacgao
na impermeabilizagao;

e NBR 11905/2015 — Argamassa polimérica industrializada para impermeabilizagao;
e NBR 9952/20014 — Manta asfaltica para impermeabilizacao;

e NBR 12655/2015 — Concreto de cimento Portland - Preparo, controle e recebimento -
Procedimento;

e NBR 14931/2004 — Execucao de estruturas de concreto;

e NBR 14859-1/2016 — Laje pré-fabricada — Requisitos — Lajes unidirecionais;

e NBR 14859-2/2016 — Laje pré-fabricada — Requisitos — Lajes bidirecionais;

e NBR 15200/2012 — Projeto de estruturas de concreto em situagéo de incéndio;

e NBR 15696/2009 - F6rmas e escoramentos para estruturas de concreto - Projeto,
dimensionamento e procedimentos executivos;

e NBR 16889/2020 - Concreto — Determinacao da consisténcia pelo abatimento do tronco de
cone.

5-Identificacdo e descricdo dos servicos (especificacdo), de materiais e equipamentos a incorporar a
obra, em conformidade com a planilha:

5.1 DESCRIGCAO DAS EDIFICACOES PERTINENTES A ESTE MEMORIAL DESCRITIVO
5.1.1 RAMPA EXTERNA

e Partira do estacionamento (nivel 1,63m) até o patamar externo (nivel 2,88m) uma rampa
acessivel.

e Esta rampa tera fundagdes superficiais, estrutura de concreto moldada in loco e piso em laje
pré-moldada tipo trelicada.

e Entre a rampa e a estrutura existente, devera ser criada uma junta de dilatagédo de 1 cm,
conforme previsdo em projeto.

e A face darampa externa da rampa, voltada para o estacionamento, devera ser fechada em
blocos de concreto de vedacdo com 9 cm de espessura.



5.1.1.1 ESPECIFICAGOES PERTINENTES NESTE MEMORIAL

Locacédo da obra;

Escavacoes;

Sapatas, radier e locos de coroamento;
Impermeabilizagao com tinta asfaltica;
Estrutura de concreto moldada “in loco”;
Lajes pré-moldadas;

Junta de dilatagao entre as edificagdes.

5.1.2 RESERVATORIO

Aos fundos do Centro de Analises Clinicas sera construida uma edificacdo denominada
RESERVATORIOS, onde no pavimento térreo abrigara:

Primeiro pavimento: Sala de Utilidades, Tratamento de agua, Lavagem e secagem de
vidrarias, Quarto de plantdo e banheiro;

Segundo Pavimento: Area Técnica (Barrilete);
Terceiro Pavimento: Area destinada a abrigar 3 (trés) reservatérios de 1000 I;
Cobertura em laje impermeabilizada com manta asfaltica;

As fundacgdes desta edificacido serao profundas, com Hélice Continua Monitorada e
Estrutura de Concreto Moldada in Loco (vigas e pilares) e pré-laje dos pavimentos com
vigotas trelicadas e enchimento em poliestireno expandido (EPS); excetuando-se o
pavimento térreo;

E essencial que todas as escavagdes sejam escoradas, conforme os procedimentos
estabelecidos neste memorial, a fim de se evitar danos a estrutura existente. No caso de
alguma intercorréncia em fungao das fundag¢des ou da estrutura do prédio existente, a
Contratada devera comunicar imediatamente a FISCALIZACAO;

Entre o prédio existente e a nova estrutura devera ser executada uma junta de dilatagao de 2
cm conforme previsao em projeto;

O baldrame sera impermeabilizado com tinta asfaltica e a ultima laje sera impermeabilizada
com manta asfaltica, conforme as especificacoes.

5.1.2.1 ESPECIFICAGOES PERTINENTES NESTE MEMORIAL

Locacédo da obra;
Escavacoes;

Estacas tipo hélice continua monitorada;



e Sapatas, radier e blocos de coroamento;

e Lastro em concreto armado (piso interno);

e Contrapiso;

e Impermeabilizagcao com tinta asfaltica;

¢ Impermeabilizacdo com manta asfaltica ;

e Estrutura de concreto moldada “in loco”;

¢ |ajes pré-moldadas;

e Vergas e contra vergas de concreto armado;

¢ Junta de dilatacéo entre as edificacoes;

5.1.3 CISTERNA

e No estacionamento (nivel 1,63m) sera construido um abrigo, para acomodar a cisterna e as
bombas de recalque e de incéndio da edificagdo. O Abrigo tera fundagdes em Estaca broca
e Estrutura em Concreto Moldada in Loco;

e A Cisterna em questao, tera capacidade de 15.000 | e sera acomodada sobre um “radier’
em concreto armado sobre lastro em brita graduada;

e O baldrame sera impermeabilizado com tinta asfaltica.

5.1.3.1 Especificag6es pertinentes neste memorial

e Locacao da obra;

Escavacoes;

Estaca broca;

Sapatas, radier e blocos de coroamento;

Impermeabilizagdo com tinta asfaltica;

Estrutura de concreto moldada “in loco”;

Vergas e contra vergas de concreto armado;

5.1.4 ESCADA

e Em frente o patamar do “Hall Externo” sera construida a estrutura da escada a partir no nivel
1,63m, esta escada tera fundacao superficial (sapatas) sobre lastro de concreto magro e
Estrutura de Concreto Moldada In Loco e pré-laje em laje pré-moldada com vigotas
trelicadas enchimento em poliestireno expandido (EPS);

¢ O baldrame sera impermeabilizado com tinta asfaltica.



5.1.4.1 Especificagoes pertinentes neste memorial

Locagao da obra;

Escavacgoes;

Sapatas, radier e blocos de coroamento;
Impermeabilizagdo com tinta asfaltica;
Estrutura de concreto moldada “in loco”;
Lajes pré-moldadas;

Junta de dilatacio entre as edificacoes;

Piso em concreto armado (rampa);

5.1.5 ELEVADOR

Em frente ao Hall interno da area a ser ampliada sera instalado um elevador com trés
paradas, ou seja, do primeiro ao terceiro pavimento. Em fungdo disto foi projetada uma
estrutura de concreto para a instalagcéo da caixa de corrida deste elevador.

A fundacao da estrutura do elevador sera executada em estaca broca, conforme diametro e
profundidades estabelecidas em projeto.

O baldrame sera impermeabilizado com tinta asfaltica e o poco do elevador sera
impermeabilizado com argamassa semiflexivel a base de cimento;

A Ultima laje da edificagdo sera impermeabilizada com manta asfaltica, conforme as
especificagcdes deste memorial;

A estrutura da caixa de corrida sera em Estrutura de Concreto Moldada in Loco e devera
seguir as especificagdes estabelecidas neste memorial.

Todas as dimensdes para a instalacdo do elevador deverao ser conferidas antes do inicio
da execugao do servigo e a estrutura projetada devera ser ratificada anteriormente pelo
fabricante do elevador. Caso haja a necessidade de alguma alteragdo na estrutura
projetada, esta devera ser informada a FISCALIZACAO, que fara contato com o projetista, a
fim de providenciar as alteragdes necessarias;

Como o elevador estara localizado na edificacdo existente, € essencial que todas as
escavacgdes sejam escoradas, conforme os procedimentos estabelecidos neste memorial, a
fim de se evitar danos a estrutura existente. No caso de alguma intercorréncia em fungao das
fundacbes ou da estrutura do prédio existente, a Contratada devera comunicar
imediatamente a FISCALIZACAO;

Para a instalagdo deste elevador sera necessario o corte das lajes existentes, cujo
procedimento esta detalhado no Projeto Estrutural. E fundamental o escoramento das lajes e
a execucgao do reforgo da estrutura antes do corte das lajes.



5.1.5.1 Especificagoes pertinentes neste memorial

Locagao da obra;

Escavacgoes;

Estaca broca;

Sapatas, radier e blocos de coroamento;

Impermeabilizagao com tinta asfaltica;

Impermeabilizagdo com argamassa semi flexivel; bicomponente;
Impermeabilizacdo com manta asfaltica;

Estrutura de concreto moldada “in loco”;

Lajes macigas;

Junta de dilatacao entre as edificagdes;

5.1.6 MONTA-CARGAS

Na sala de Classificacao e Distribuicdo de Amostras do pavimento térreo sera instalado um
monta-cargas que tera a sua outra parada na Sala de Amostras e Analises.

O equipamento em questao tera capacidade de 100 kg, sendo a sua fundagdo em estacas
brocas, conforme didametro e profundidades estabelecidos em projeto;

A estrutura da caixa de corrida sera em Estrutura de Concreto Moldada in Loco e devera
seguir as especificacdes estabelecidas neste memorial;

O baldrame sera impermeabilizado com tinta asfaltica;

Como o monta-cargas estara localizado na edificagdo existente, € essencial que todas as
escavagoes sejam escoradas, conforme os procedimentos estabelecidos neste memorial, a
fim de se evitar danos a estrutura existente.

Para a instalagdo deste elevador sera necessario o corte das lajes existentes, cujo
procedimento esta detalhado no Projeto Estrutural. E fundamental o escoramento das lajes e
a execugao do reforgo da estrutura antes do corte das lajes.

5.1.6.1 Especificagoes pertinentes neste memorial

Locacgao da obra;

Escavacoes;

Estaca broca;

Sapatas, radier e blocos de coroamento;

Impermeabilizagdo com tinta asfaltica;



Impermeabilizagdo com argamassa semi flexivel bicomponente;
Impermeabilizacdo com manta asfaltica ;

Estrutura de concreto moldada “in loco”;

Lajes macigas;

Junta de dilatac&o entre as edificacoes;

5.1.7 RAMPA DE VEICULOS /RAMPA P.C.D.

Do nivel 0 ao nivel 1,63 sera construida uma Rampa para veiculos € uma rampa para
pessoas em Cadeiras de Rodas, conforme projeto especifico e conforme as especificagbes
contidas neste memorial;

Estas rampas estao localizadas entre conten¢cdes que constam em um projeto especifico;

As Rampas para veiculos e a Rampa para pessoas em cadeira de rodas serdo separadas
por vigas apoiadas em estacas brocas, cujo detalhamento também consta em projeto;

A viga baldrame, que separa a rampa de veiculos e a rampa P.C.D. sera impermeabilizada
com tinta asfaltica.

5.1.7.1 Especificagoes pertinentes neste memorial

Locagao da obra;

Escavacgoes;

Estaca broca;

Sapatas, radier e blocos de coroamento;
Impermeabilizagao com tinta asfaltica;

Estrutura de concreto moldada “in loco”;

Piso em concreto armado - Rampa de Veiculos.

Piso em concreto armado - Rampa PCD (ao lado rampa de veiculos).

5.2 ESPECIFICAGOES DOS SERVIGOS

5.2.1 LOCAGCAO DA OBRA

5.2.1.1 Execucao dos servigos

A locagao da obra no terreno sera realizada a partir das referéncias de nivel e dos vértices
de coordenadas implantados ou utilizados para a execugdo do levantamento topografico.
Sempre que possivel, a locagdo da obra sera feita com equipamentos compativeis com os
utilizados para o levantamento topografico. Cumprira ao Contratante o fornecimento de
cotas, coordenadas e outros dados para a locagao da obra;



Os eixos de referéncia e as referéncias de nivel serdo materializados através de estacas de
madeira cravadas na posicao vertical ou marcos topograficos previamente implantados em
placas metalicas fixadas em concreto. A locagdo devera ser global, sobre quadros de
madeira que envolvam todo o perimetro da obra . Os quadros, em tabuas ou sarrafos, serao
perfeitamente nivelados e fixados de modo a resistirem aos esfor¢cos dos fios de marcacéo,
sem oscilagao e possibilidades de fuga da posi¢éo correta;

A locacao sera feita sempre pelos eixos dos elementos construtivos, com marcacao nas
tabuas ou sarrafos dos quadros, por meio de cortes na madeira e pregos. A locagcao de
sistemas viarios internos e de trechos de vias de acesso sera realizada pelos processos
convencionais utilizados em estradas e vias urbanas, com base nos pontos de coordenadas
definidos no levantamento topografico.

5.2.1.2 Aceitacao

O recebimento dos servicos de Locagéo de Obras sera efetuado apds a FISCALIZACAO
realizar as verificagdes e afericbes que julgar necessarias. A Contratada providenciara toda
e qualquer correcdo de erros de sua responsabilidade, decorrentes da execucdo dos
Servigos.

5.2.2 ESCAVAGOES

5.2.2.1 Descrigao

Corte manual e/ou mecanizado;
Espalhamento dentro da obra;
Carregamento para bota-fora;

Acertos e acabamentos manuais;

5.2.2.2 Execugao

5.2.2.2.1 Recomendagoes gerais

A area de trabalho deve ser previamente limpa, devendo ser retirados ou escorados
solidamente arvores, rochas, equipamentos, materiais e objetos de qualquer natureza,
quando houver risco de comprometimento de sua estabilidade durante a execugao de
Servigos;

Todas as f estruturas que possam ser afetadas pela escavagao devem ser escorados;

Quando existir cabo subterraneo de energia elétrica nas proximidades das escavagdes, as
mesmas sO poderao ser iniciadas quando o cabo estiver desligado. Na impossibilidade de
desligar o cabo, devem ser tomadas medidas especiais junto a concessionaria;

Os taludes instaveis das escavagdes com profundidade superior a 1,25m ( um metro e vinte
e cinco centimetros) devem ter sua estabilidade garantida por meio de estruturas
dimensionadas para este fim;

Para execugdo das escavagdes a céu aberto, serdo observadas as condigdes exigidas na
NBR 9061/85 - Seguranga de Escavagcao a Céu Aberto da ABNT;



e As escavagdes com mais de 1,25m (um metro e vinte e cinco centimetros) de profundidade
devem dispor de escadas ou rampas, colocadas proximas aos postos de trabalho, a fim de
permitir, em caso de emergéncia, a saida rapida dos trabalhadores;

¢ Os materiais retirados da escavacao devem ser depositados a uma distancia superior a
metade da profundidade, medida a partir da borda do talude.

e Os taludes com altura superior a 1,75m (um metro e setenta e cinco centimetros) devem ter
estabilidade garantida;

¢ Quando houver possibilidade de infiltragdo ou vazamento de gas, o local deve ser
devidamente ventilado e monitorado.

e As escavacgdes realizadas em canteiros de obras devem ter sinalizagado de adverténcia,
inclusive noturna, e barreira de isolamento em todo o seu perimetro.

e Os acessos de trabalhadores, veiculos e equipamentos as areas de escavacao devem ter
sinalizacdo de adverténcia permanente.

e E proibido o0 acesso de pessoas ndo autorizadas as areas de escavacdo e cravacio de
estacas.

e Executar o esgotamento de aguas até o término dos trabalhos, através de drenos no fundo
da vala na lateral, junto ao escoramento, para que a agua seja captada em pontos
adequados;

e Os crivos das bombas deverao ser colocados em pequenos pocos, internos a esses drenos,
e recobertos com brita, a fim de evitar eros&o; caso se note, na saida das bombas, saida
excessiva de material granular, executar filtros de transicdo com areia ou geotéxteis nos
pontos de captacéo.

e As aguas pluviais devem ser desviadas para que ndao se encaminhem para valas ja abertas;

¢ A Contratada devera comunicar a FISCALIZACAO qualquer intercorréncia na execugdo do
servico em funcéo das fundacgdes e/ou da estrutura do prédio existente;

e Toda escavagao somente pode ser iniciada com a liberagao e autorizacdo do Engenheiro
responsavel pela execugdo da fundagao, atendendo o disposto na NBR 6122:2019, bem
como por parte da FISCALIZACAO da Contratante.

5.2.2.2.2 Procedimentos para escavagao, apiloamento e reaterro

e As valas para fundagdo direta e blocos de coroamento devem obedecer a seguinte
execucao:

o Devem ser molhadas e perfuradas com uma barra de ferro, visando a localizacao de
possiveis elementos estranhos ndo aflorados, acusados por percolagdo das aguas
(troncos ocos de arvores, formigueiro, etc.);

o Obter perfeita horizontalidade;

o Atingir camadas de acordo com a taxa de trabalho do terreno, conforme o projeto
estrutural;

o Nos casos de duvida, ou heterogeneidade do solo ndo prevista nos perfis de
sondagem, as cotas de assentamento das fundagoes diretas devem ser liberadas pela
FISCALIZACAO.



e Nos reaterros finais, devera ser utilizado de preferéncia a terra da propria escavacao,
umedecida, cuidando para ndao conter pedras de dimensdes superiores a 5 cm;

e A compactagao deve ser manual ou mecanica, em camadas inferiores a 20 cm de modo a
atingir densidade e compactagdo homogéneas, aproximadas as do terreno natural
adjacente;

e Dentro do estipulado no cronograma, deve ser dado o maior tempo possivel para execugao
de pisos sobre areas reaterradas.

5.2.2.2.3 Escoramento
e Pranchas e vigas: recomenda-se o uso de Cambara, tauba ou peroba;
e Estroncas: recomenda-se o uso do eucalipto-citriodora ou do pinus eliote;

e O escoramento de tipo descontinuo deve ser utilizado nos terrenos instaveis e nos casos de
valas com paredes verticais e profundidade superior a 1,50m; o solo lateral a cava deve ser
contido por tabuas com espessura minima de 2,5 cm, espacadas a 0,16m, travadas
horizontalmente por longarinas de 6x16cm, em toda a sua extensdo, e estroncas
com DN=150 mm, espacadas a 1,35m, exceto nas extremidades das longarinas, onde as
estroncas estardo a 40 cm;

e O escoramento de tipo continuo deve ser utilizado nos terrenos muito instaveis, que
nao suportam nenhum tipo de inclinacéo e estejam sujeitos a desmoronamentos frequentes;
este tipo de escoramento deve ser executado por tabuas com espessura minima de 2,5 cm,
fixadas a lateral da cava, justapostas, sem deixar espagcamentos e travadas conforme
descrito em escoramento descontinuo.

5.2.2.2.4 Aceitagao

e Serao aceitos os servicos que atendam as condicbes de execucao estabelecidas neste
Memorial.

5.2.3 ESTACAS TIPO HELICE CONTINUA MONITORADA

e As Estacas tipo Hélice Continua Monitorada serdo utilizadas na Edificacdo destinada a
acomodacao dos reservatérios e barrilete e deverdo ser executadas conforme as
especificagdes realizadas em projeto e complementadas por este memorial.

5.2.3.1 Definicao

¢ Trata-se de estacas moldadas in-loco, para servirem como fundagdes profundas, escavadas
por trado mecénico continuo, servindo como escoramento provisorio do proprio furo.

e As estacas em questdo terdo os didmetros e profundidades conforme especificagcdo em
projeto.

5.2.3.2 Materiais
e A contratada deve prever a utilizagado dos seguintes materiais, a seguir:

o Concreto deve ser bombeavel, com fck = 30 MPa e slump test = 22 + 2 cm e fator
agua/cimento entre 0,50 e 0,55, com consumo minimo de cimento de 400 kg/m3;

o Otempo de pega do cimento deve ser superior a 3 horas.



o O agregado maximo a utilizar € a Brita 0, ndo se permitindo o emprego de pé de
pedra;

o Aco estrutural tipo CA-50.
5.2.3.3 Equipamentos
e Maquina perfuratriz continua;
e Trado mecanico de alto torque;
e Bomba de inje¢cao de concreto;
e Computador acoplado ao trado;
e Guindaste para icamento da armadura.
5.2.3.4 Execugao
5.2.3.4.1 Procedimentos executivos de carater geral

e A contratada deve proceder a locagao das estacas no campo em atendimento ao projeto;

Em caso de eventuais duvidas, ou problemas devem ser resolvidos com a fiscalizacdo antes
do inicio da implantacdo das estacas;

Na implantacdo das estacas a contratada deve atender as profundidades previstas no
projeto;

De qualquer forma, as alteracbes das profundidades das estacas somente podem ser
processadas apos autorizagao prévia por parte da fiscalizagao e do projetista;

As cabecas das estacas, caso seja necessario, devem ser cortadas com ponteiros até que
se atinja a cota de arrasamento prevista, ndo sendo admitida qualquer outra ferramenta para
tal servigo;

ApoOs a execucdo da estaca, a cabecga deve ser aparelhada para a permitir a adequada
ligacdo ao bloco de coroamento, ou as vigas. Para tanto, devem ser tomadas as seguintes
medidas:

o a)o corte do concreto deve ser efetuado com ponteiros afiados, trabalhando
horizontalmente com pequena inclinagéo para cima;

o b)o corte do concreto deve ser feito em camadas de pequena espessura iniciando da
borda em dire¢cao ao centro da estaca;

o C)as cabecas das estacas devem ficar normais aos seus proprios eixos;

e As estacas devem penetrar no bloco de coroamento em pelo menos 10 cm, salvo
especificagao de projeto.

5.2.3.4.2 Procedimentos executivos de carater especifico

e A contratada deve executar as estacas em atendimento as sec¢des transversais indicadas no
projeto e as especificagbes dos materiais;

¢ O concreto, altamente plastico, deve ser colocado sob pressao e através de monitoramento
especifico pode-se definir seu volume e pressio de colocacido. A medida que o concreto é
introduzido sob pressdo no furo, o trado vai sendo erguido gradativamente de forma



a garantir a ndo ocorréncia de solo na massa de concreto. Este monitoramento,
controlado por computador e posicionado na plataforma de operagdo do trado, torna
possivel estabelecer o didametro especifico da estaca concretada metro a metro;

e As armaduras somente podem ser colocadas apds a retirada do trado, tornando dificil a
introdugcéo dessas dentro do concreto, portanto sdo restritas aos metros superiores das
estacas.

5.2.3.5 Controle
5.2.3.5.1 Controle dos materiais
5.2.3.5.1.1 Concreto
¢ O controle das caracteristicas do concreto deve abranger:

o a) slump-test conforme NBR 16889/2020, de cada caminhdo betoneira que chegar a
obra, imediatamente antes do lancamento; o material deve ser liberado para
lancamento desde que o abatimento esteja compreendido dentro da variagcédo
especificada na dosagem do concreto no projeto;

o b) moldagem de 4 corpos-de-prova de todo o caminhdo betoneira, conforme NBR
5738/2016;

o c) determinacao das resisténcias a compressao simples, conforme NBR 5739/2018,
aos 7 e 28 dias de cura.

e Na moldagem dos corpos-de-prova, para a determinacdo da resisténcia a compressao
simples, cada amostra € constituida por dois corpos-de-prova moldados na mesma
amassada, no mesmo ato, para cada idade de rompimento. Os corpos-de-prova devem
estar correlacionados com as estacas e o caminhao betoneira;

e Toma-se a resisténcia da amostra, na idade de rompimento, o maior dos dois valores
obtidos no ensaio de resisténcia a compressao simples.

5.2.3.5.1.2 Controle de execugao

e A contratada deve manter registro completo da execugdo de cada estaca, em duas vias,
uma destinada a fiscalizagdo. Devem constar neste registro os seguintes elementos:

o a)numero, a localizacdo da estaca e data de execugao;

o b)dimensdes da estaca,;

o c)cota do terreno no local da execugéo;

o d) nivel d’agua;

o e) caracteristicas dos equipamentos de execugao;

o f)duragéo de qualquer interrupcdo na execugao e hora em que ela ocorrevu;

o Q) cota final da ponta da estaca;

o h)cota da cabega da estaca, antes do arrasamento;

o i) comprimento do pedacgo cortado da estaca, apds o arrasamento na cota de projeto;

o j)desaprumo e desvio de locagéo;

o

k) anormalidade de execucgéo;



o |)comprimento real da estaca, abaixo do arrasamento.
e Nao sao aceitas estacas que nao tenham sido registradas pela fiscalizagao;

o Afiscalizacdo também deve exigir da contratada o fornecimento do boletim de execugao de
cada estaca, contendo datas, volumes parciais, pressao, profundidades e outros que se
deve encontrar na memoria do computador acoplado ao trado mecanico;

e Ao final da execucdo das estacas, deve ser emitido relatério com todos os dados e
observagdes processadas, estaca por estaca;

e Nao devem ser recebidas estacas sem o respectivo boletim de controle;

e Sempre que houver duvidas sobre uma estaca, a fiscalizagao deve exigir a comprovacgao de
seu comportamento. Se essa comprovagao nao for julgada suficiente e, dependendo da
natureza da duvida, a estaca deve ser substituida, ou ser aprovada apos seu comportamento
comprovado por prova de carga. Todos estes procedimentos ndo acarretam ter 6nus para a
CONTRATANTE;

e Deve ser constante a comparagao dos comprimentos encontrados na obra com os previstos
em projeto.

5.2.3.6 Aceitacao

e Os servicos sao aceitos e passiveis de medicdo desde que atendam, simultaneamente, as
exigéncias de materiais e de execucao estabelecidas nesta especificagao.

5.2.3.6.1 Materiais

e Aestaca é aceita se o concreto apresentar resisténcia caracteristica a compressao simples,
determinada conforme NBR 12655/2015, igual ou superior a 30 MPa, ou a especificada em
projeto.

5.2.3.6.2 Execugao
e A estaca é aceita desde que:

o a)sua excentricidade, em relagdo ao projeto, seja de até 10% do didmetro do circulo
que a inscreva;

o b) o desaprumo seja no maximo de 1% de inclinagdo, do comprimento total;

¢ Valores diferentes dos estabelecidos devem ser informados a projetista para verificagao
das novas condigdes.

5.2.4 ESTACABROCA
5.2.4.1 Descrigao

¢ Trata-se de estacas moldadas in-loco, para servirem como fundagdes profundas, escavadas
por trado mecanico ou manual

5.2.4.2 Materiais

A contratada deve prever a utilizacdo dos seguintes materiais:



Concreto deve ser bombeavel, com fck e slump previstos em projeto e com fator
agua/cimento entre 0,53 e 0,56, com consumo minimo de cimento de 350kg/m3;

O tempo de pega do cimento deve ser superior a 3 horas. O agregado maximo a utilizar é
Brita 0, ndo se permitindo o emprego de po6 de pedra;

Aco estrutural tipo CA-50 para as armaduras longitudinais e CA-60 para os estribos.

5.2.4.3 Equipamentos

Trado mecanico para espacgos confinados ou trado manual.

5.2.4.3 Execugao

5.2.4.3.1 Procedimentos executivos de carater geral

A contratada deve proceder a locagcao das estacas no campo em atendimento ao projeto;

Em caso de eventuais duvidas, ou problemas, devem ser resolvidos com a fiscalizacao
antes do inicio da implantagao das estacas;

Na implantacao das estacas a contratada deve atender as profundidades previstas no
projeto;

As alteracdes das profundidades das estacas somente podem ser processadas apos
autorizagao prévia por parte da fiscalizagao e do projetista;

As cabecas das estacas, caso seja necessario, devem ser cortadas com ponteiros até que
se atinja a cota de arrasamento prevista, ndo sendo admitida qualquer outra ferramenta para
tal servico;

Apds a execucao da estaca, a cabeca deve ser aparelhada para a permitir a adequada
ligacédo ao bloco de coroamento, ou as vigas. Para tanto, devem ser tomadas as seguintes
medidas:

o

a) o corte do concreto deve ser efetuado com ponteiros afiados, trabalhando
horizontalmente com pequena inclinagao para cima;

o b)o corte do concreto deve ser feito em camadas de pequena espessura iniciando da
borda em diregao ao centro da estaca;

o Cc)as cabecas das estacas devem ficar normais aos seus proprios €ixos;

o d) As estacas devem penetrar no bloco de coroamento em pelo menos 10 cm, salvo
especificagao de projeto.

5.2.4.3.2 Procedimentos executivos de carater especifico

A contratada deve executar as estacas em atendimento as secdes transversais indicadas no
projeto e de acordo com as especificagbes dos materiais;

Devera ser executada preferencialmente através de equipamento mecanico para espacos
confinados, sendo que podera ser aceita a execugao manual desde que se atinjam as cotas
previstas em projeto;

Todas as estacas deverao ser perfuradas até a cota de apoio prevista em projeto;

e As perfuracdes deverao ser revestidas com o tubo de pvc em virtude do nivel de agua;



e Antes da concretagem, os furo devem ser drenados;
e A concretagem devera ser realizada no mesmo dia da perfuracao;

e As armaduras deverao ser inseridas logo apds a concretagem, sendo que o cobrimento
previsto em projeto devera ser garantido através de espagadores plasticos tipo “rolete”;

e Caso necessario, as armaduras das estacas poderdo ser emendadas através de luvas
rosqueadas.

5.2.4.4 Aceitacao
e A estaca é aceita desde que:

o a)sua excentricidade, em relacao ao projeto, seja de até 10% do didmetro do circulo
que a inscreva;

o b) o desaprumo seja no maximo de 1% de inclinagdo, do comprimento total;

o Valores diferentes dos estabelecidos devem ser informados a projetista para verificagao
das novas condigdes.

e Os servicos sao aceitos e passiveis de medigao desde que atendam, simultaneamente, as
exigéncias de materiais e de execucéo estabelecidas nesta especificagao.

5.2.5 SAPATAS, RADIER e BLOCOS DE COROAMENTO
5.2.5.1 Materiais

e Os materiais utilizados para a execucao das fundacgdes diretas, concreto, aco e forma,
obedeceréao as especificagdes de projeto.

5.2.5.2 Equipamentos

¢ Os equipamentos para execugao das fundacgdes serao funcéo do tipo e dimensao do
servigo. Poderao ser utilizados: escavadeira para as operagdes de escavacgao,
equipamentos para concretagem, como vibradores, betoneiras, mangueiras, cagambas,
guindastes para colocagao de armadura, bombas de sucg¢ao para drenagem do fundo de
escavacgao e outros que se fizerem necessarios.

5.2.5.3 Procedimento executivo

¢ As fundacgdes diretas tipo sapata, blocos, , vigas de fundacéao, “radier” e blocos de
coroamento deveréo ser locados perfeitamente de acordo com o projeto;

e A escavagao sera realizada com a inclinagéo prevista no projeto ou compativel com o solo
escavado. Uma vez atingida a profundidade prevista no projeto, o terreno de fundagao sera
examinado para a confirmagao da tensdo admissivel admitida no projeto. No caso de nédo se
atingir terreno com resisténcia compativel com a adotada no projeto, a critério da
Fiscalizagcédo e consultado o autor do projeto, a escavacgao sera aprofundada até a
ocorréncia de material adequado;

e Sera permitida a troca do solo por outro material, como pedras e areia, desde que
consultado o autor do projeto;

e Uma vezliberada a cota de assentamento das fundacgdes, sera preparada a superficie
através da remocgao de material solto ou amolecido, para a colocac¢ao do lastro de concreto



magro com espessura minima de 5 cm para as sapatas e bloco de coroamento, sendo que
para o radier devera ser previsto uma camada de lastro de brita graduada de no minimo, 10
cm;

e As operagdes de colocagao de armaduras e concretagem dos elementos de fundagao
serao realizadas dentro dos requisitos do projeto e de conformidade com as especificacbes
para as “Estruturas de Concreto Moldadas in Loco”, tanto quanto as dimensdes e locacdes,
quanto as caracteristicas de resisténcia dos materiais utilizados. Cuidados especiais serao
tomados para permitir a drenagem da superficie de assentamento das fundagdes diretas e
para impedir o amolecimento do solo superficial.

e Se as condi¢des do terreno permitirem, podera ser dispensada a utilizacao de formas,
executando-se a concretagem contra “barranco”, desde que aprovada pela Fiscalizagdo. O
reaterro sera executado apés a desforma dos blocos e vigas baldrames, ou 48 horas apds a
cura do concreto, se este for executado “contra barranco”.

5.2.5.4 Aceitacao

e O controle de qualidade do concreto e armaduras sera realizado de acordo com as
especificagdes para as “Estruturas de Concreto Moldadas in Loco”;

e As fundagdes serao consideradas adequadas e recebidas se executadas de acordo com as
indicacdes desta pratica e na locacéo indicada no projeto.

5.2.6 LASTRO EM CONCRETO ARMADO (PISO INTERNO)

e O pavimento térreo, onde ndo ha indicacdo de lajes, sera executado, um contrapiso de
concreto sobre lastro de brita graduada.

5.2.6.1 Materiais
e Lastro de Brita graduada, espessura 10 cm, sobre terreno apiloado;
e Lastro de concreto (C25) espessura de 8 cm;
e Tela Q92.

5.2.6.2 Execucgao

e ApOs a compactacdo e o nivelamento do terreno sera aplicado nas areas internas da
edificagcdo um lastro de brita de espessura de 10 cm;

e Posicionar a tela conforme posigédo prevista em projeto, através de espacadores plasticos
ou trelicados;

e Posteriormente nestas mesmas areas sera executado um contrapiso armado de concreto
com fck = 25Mpa, com espessura minima de 8 cm.

5.2.6.3 Aceitacao

e Serao aceitos os servigos que atendam ao projeto e as condi¢des de materiais e execugao
desta especificacao.

5.2.7 CONTRAPISO



e No pavimento térreo, onde ndo ha indicagao de lajes, sera executada uma camada de
regularizagao.

5.2.7.1 Material
e Argamassa de cimento e areia - trago 1:5 cimento:Areia;

e Espessura variavel, conforme a regularidade superficial da base e os caimentos
necessarios, nunca inferiora 1 cm;

5.2.7.2 Execugao

¢ Antes da aplicacdo da camada de regularizagédo, deve-se executar uma ponte de aderéncia
sobre o lastro de concreto armado, que consiste na pulverizagao de cimento e langamento
de quantidade suficiente de agua sobre a superficie, para formacéo de uma pasta de
consisténcia plastica, com posterior espalhamento com auxilio de vassoura de pelos duros,
formando camada com espessura ndao maior que 5 mm. Imediatamente apds a aplicacéo da
ponte de aderéncia e antes da secagem da mesma, deve-se aplicar a argamassa de
regularizagao sobre o lastro;

e A argamassa recém-langada deve passar por um processo de compactacao, que pode ser
feito com auxilio de soquete confeccionado na propria obra, pesando cerca de 8 kg.

5.2.7.3 Aceitacao

e Serao aceitos os servicos que atendam as condigdes de fornecimento e execugéo,
conforme as especificacdes acima.

5.2.8 IMPERMEABILIZAGAO COM TINTA ASFALTICA (BALDRAME)
5.2.8.1 Material
¢ Tinta a base de asfalto dispersa em agua, monocomponente;
5.2.8.2 Execugao
e A superficie a ser impermeabilizada devera estar aspera e desempenada, limpa e isenta de
particulas soltas, ponta de ferro, pinturas, 6leo e nata de cimento, para garantir boa

aderéncia do produto;

e Aplicar uma demao com broxa, trincha ou pincel, na face superior e laterais das vigas
baldrame;

e Aguardar o tempo de secagem da primeira demao e aplicar a segunda demao.
5.2.8.3 Aceitacao

e Os servicos sao aceitos e passiveis de medicao desde que atendam simultaneamente, as
exigéncias de materiais e de execucao estabelecidas nesta especificacao.

5.2.9 IMPERMEABILIZAGAO COM ARGAMASSA SEMIFLEXIVEL BICOMPONENTE (POGO
ELEVADOR)

5.2.9.1 Material



e Argamassa impermeabilizante, semiflexivel, bicomponente, a base de cimentos especiais,
aditivos minerais e polimeros.

5.2.9.2 Execugao
5.2.9.2.1 Preparo da superficie
e A argamassa sera aplicada nas faces internas do pogo do elevador (fundo e laterais);

¢ O substrato devera apresentar-se limpo, sem partes soltas ou desagregadas, nata de
cimento, oleos, desmoldantes ou qualquer tipo de material que possa prejudicar a
aderéncia. Recomenda-se a lavagem com escova de ago e agua ou jato d'agua de alta
pressao;

e Paredes de concreto no sistema moldado em obra devem ser previamente lixadas (manual
ou mecanicamente) e lavadas a fim de propiciar limpeza e abertura dos poros e aumentar a
rugosidade superficial do local a ser impermeabilizado;

¢ Os ninhos e falhas de concretagem deverao ser tratados com argamassa de reparo
estrutural garantindo assim resisténcias iguais ou superiores ao da estrutura reparada;

e As tubulagdes deverao ser chumbadas na fase de concretagem, como também serem
fixadas com flanges e contra flanges para um perfeito arremate da impermeabilizagdo. Nao
podera haver emendas das tubulagdes embutidas no concreto;

e Caso ocorra jorros d'agua em estruturas com influéncia do lencol freatico, execute o
tamponamento com cimento de pega ultra-rapida, apds prévio preparo do local.

5.2.9.2.2 Preparagao do produto

e Em razdo do produto ser bicomponente, 0 mesmo deve ser preparado e homogeneizado
previamente, conforme as prescrigdes do fabricante;

5.2.9.2.3 Ferramentas
e Trincha ou vassoura de pelo.
5.2.9.2.4 Aplicagcao

e Deverao ser aplicadas (03) trés demaos no sentido cruzado, em camadas uniformes, com
intervalos de 2 a 6 horas dependendo da temperatura ambiente até atingir o consumo
especificado;

e Espalhe areia peneirada e seca antes da secagem da ultima demao da argamassa
impermeabilizante, para melhor ancoragem da argamassa de prote¢gdo mecanica ou
revestimento final;

e Aguarde a cura do produto por no minimo 5 dias antes do teste de estanqueidade e
execucao da protecao mecanica. O periodo minimo de cura é de 7 dias.

5.2.9.3 Aceitacao

¢ Todas as etapas do processo executivo deverdo ser inspecionadas pela FISCALIZACAO,
de modo a verificar o preparo das superficies e a aplicagao das camadas de argamassa, de
conformidade com as especificagdes de projeto. Apos a “cura” da argamassa impermeavel
e devera ser executada a prova de agua como teste final de impermeabilizacao;

e Fazer o teste de carga d’agua, por meio da inundagao do pogo do elevador por no minimo
72 (setenta e duas) horas, a fim de detectar eventuais falhas da impermeabilizacdo. S6 apos



este teste o servico podera ser aceito.

5.2.10 IMPERMEABILIZAGAO COM MANTA ASFALTICA
5.2.10.1 Material
e Emulsdo asfaltica dispersa em agua para imprimacao;

e Manta asfaltica, pré-fabricada a base de asfaltos policondensados, estruturada;
com poliéster de alta resisténcia;

e Argamassa de cimento e areia — trago:1:3.
5.2.10.2 Execugao
5.2.10.2.1 Preparo da superficie

e A regularizagao da superficie sera executada com argamassa de cimento e areia no trago
volumétrico 1:3, com acabamento bem desempenhado, com ferramenta de madeira e feltro,
sem ser alisada. Os cantos e arestas serdo arredondados em meia cana com raio de 8 cm.
As areas mal aderidas ou trincadas serao refeitas. A espessura minima serade 2cme a
declividade minima de 0,5%.

5.2.10.2.2 Aplicagao da manta

e Com a area completamente limpa, seca e isenta de corpos estranhos, sera aplicada uma
demao de emulsao asfaltica para imprimacao;

e Aplicar a manta com o auxilio de um macarico, aquecendo o filme de polietileno de
acabamento da manta e ao mesmo tempo o primer;

e Pressione a manta sobre o substrato imprimado, garantindo a aderéncia;

e A camada impermeabilizada em toda a superficie recebera protecdo com argamassa de
cimento e areia no trago volumétrico 1:3.

5.2.10.3 Aceitagao

e Todas as etapas do processo executivo deverao ser inspecionadas pela Fiscalizacéo, de
modo a verificar o preparo das superficies e a aplicagcdo da manta, de conformidade com as
especificagdes de projeto.

¢ Imediatamente apds o término da impermeabilizagéo, sera executada a prova d’agua por 72
(setenta e duas horas consecutivas);

e A prova de agua sera executada do seguinte modo:

a. Serao instaladas barreiras de argamassa nas bordas das lajes, com altura de 3 cm, a fim de
permitir a formacao de uma lamina d’agua sobre a laje;

b. A seguir, a area sera inundada com agua, mantendo-se durante 72 horas, no minimo, a fim
de detectar eventuais falhas da impermeabilizagao.

5.2.11 ESTRUTURA EM CONCRETO ARMADO MOLDADA “IN LOCO” ARMADURAS
5.2.11.1 Aco



5.2.11.1.1 Materiais

e As barras de aco utilizadas para as armaduras das pecas de concreto armado, bem como

sua montagem, deverao atender as prescri¢des das Normas Brasileiras que regem o
assunto, NBR-7480/2007 e NBR 7481/1990;

Os acos estruturais deverao ser depositados em patios cobertos com pedrisco e colocados
sobre travessas de madeira;

Todos os materiais deverao ser agrupados por categorias, por tipo e por lote. O critério de
estocagem devera permitir a utilizagcdo em fungdo da ordem cronoldgica de entrada;

e A CONTRATADA devera fornecer, armar e colocar todas as armaduras de aco, incluindo

estribos, fixadores, arames, amarragdes de barras de ancoragem, travas, emendas,
espacadores e tudo o mais que for necessario a execugao desses servigos, de acordo com
as indicagdes do projeto.

5.2.11.1.2 Execucgao

5.2.11.1.2.1 Preparo das armaduras

As armaduras devem ser dobradas segundo orientagao de projeto, catalogadas e
referenciadas por elemento estrutural e deve ser posicionada e estocada em local protegido;

Os raios de dobramento devem atender as recomendacgdes normativas definidas na NBR
6118;

A tolerancia dimensional para posicionamento da armadura na se¢ao transversal deve
obedecer ao disposto no item 9.2.4 da NBR 14931/2004.

5.2.11.1.2.2 Montagem das armaduras

As armaduras devem ser posicionadas atendendo, com rigor, as indicagdes constantes de
projeto;

As emendas das barras, geralmente por traspasse, estao definidas em projeto e deverao
ser atendidas com rigor;

Quando for conveniente adotar outro padrao de emenda por imposicao construtiva, deve-se
proceder conforme os itens a seguir, apds consulta e analise da projetista, sendo que em
virtude de razdes construtivas deve-se dar preferéncias as emendas com emprego de luvas
rosqueadas;

As emendas séo regidas por regulamentagao propria, NBR 6118 e devem ser obedecidas
as disposicoes e limitacdes impostas pela NBR 14931/2004, item 8.1.5.4 — Emendas;

O cobrimento especificado para a armadura no projeto deve ser mantido por espagadores
plasticos e sempre se refere a armadura mais exposta;

Nao devem ser utilizados calgos de ago, cujo cobrimento depois de langado o concreto,
tenha espessura menor que o especificado em projeto;

O posicionamento das armaduras negativas deve ser objeto de cuidados especiais em
relacao a posigao vertical. Para tanto, devem ser utilizados suportes rigidos e
suficientemente espagados para garantir seu posicionamento;

Deve ser dada atengao a armadura e ao cobrimento onde existam orificios de pequenas
aberturas, conforme item 7.2.5 da NBR 14931/2004.



5.2.11.1.3 Controle

¢ O controle dos procedimentos descritos nesta especificacao deve ser feito durante sua
execucgao e implica na aceitagcado dos seguintes condicionantes:

e Comprovacao da qualidade dos acgos, através de ensaios dos lotes formados e ensaiados
conforme NBR 7480/2007, NBR 7481/1990;

e Comprovacéao da exatiddo do posicionamento das armaduras;
e Condi¢des adequadas das emendas.

5.2.11.1.4 Aceitagao

5.2.11.1.4.1 Materiais

e O aco é aceito desde que as exigéncias das: NBR 7480/2007, NBR 7481/1990, , conforme
0 caso, sejam atendidas e devidamente atestadas por certificados dos ensaios realizados
pelo fabricante para cada lote amostrado.

5.2.11.1.4.2 Montagem da armadura

¢ A montagem das armaduras € aceita desde que todos os itens de controle tenham sido
observados e atendidos;

¢ A concretagem da pecga so6 pode ser liberada em fungdo desta constatagao.

5.2.11.2 Formas
5.2.11.2.1 Material

e O material deve atender as prescricoes das NBR 14931/2004 e NBR 7190/1997 ou NBR
8800/2008, respectivamente quando se tratar de estruturas de madeira ou metalicas.

e O sistema de formas deve ter:

o a)resisténcia as agdes a que possa ser submetido durante o processo de construgéo,
considerando:

= acao de fatores ambientais;
s carga da estrutura auxiliar;

m carga das partes da estrutura permanente a serem suportadas pela estrutura
auxiliar até que o concreto atinja as caracteristicas estabelecidas pelo
responsavel pelo projeto estrutural para remog¢ao do escoramento;

s Efeitos dindmicos acidentais produzidos pelo langamento e adensamento do
concreto, em especial o efeito do adensamento sobre 0 empuxo do concreto nas
formas, respeitando os limites estabelecidos na NBR 14931/2004.

o b) rigidez suficiente para assegurar que as tolerancias especificadas para a estrutura
no item 9 da NBR 14931 nas especificagdes de projeto sejam satisfeitas e a
integridade dos elementos ndao seja afetada. O formato, a fungcédo, a aparéncia e a
durabilidade de uma estrutura de concreto permanente ndo devem ser prejudicados
devido a qualquer problema com as formas, o escoramento ou sua remocao.

e Somente podem ser utilizadas madeiras com autorizagdo ambiental para exploragéao;



e O uso adequado possibilita o reaproveitamento de formas e do material utilizado em sua
execugao. Todo material é passivel de reaproveitamento, em maior ou menor grau, em
fungdo da qualidade propria do material e do desgaste inerente as sucessivas utilizagées. O
reaproveitamento depende sempre de inspecdes prévias e aval da fiscalizacao.

5.2.11.2.2 Execugao

¢ Na execucgao do sistema de formas deve-se prever a retirada de seus diversos elementos
separadamente, se necessario;

¢ As formas devem ser executadas com rigor, obedecendo as dimensdes indicadas, devem
estar perfeitamente alinhadas, niveladas e aprumadas;

e A tolerancia dimensional deve obedecer ao definido no item 9.2.4 da NBR 14931/2004, para
os diversos elementos estruturais;

e N&o sao aceitas formas com incorregoes ou desvios métricos que superem os indices de
tolerancia;

e As formas devem ter solidez garantida;
¢ As emendas das formas devem ser estanques para impedir fuga de nata;
e A existéncia de furos exige cuidados especiais relativos a estanqueidade e desforma;

e O reaproveitamento de formas pode ser autorizado, a critério da fiscalizagdo, quando
constatada a inexisténcia de danos: fraturas ou empenamentos;

¢ As formas, quando tratadas para proporcionar texturas de superficie, devem atender a
manutengao das tolerancias métricas do contexto geomeétrico da estrutura;

e Para concreto aparente recomenda-se o uso de compensado plastificado ou chapas
metalicas;

e Quando agentes destinados a facilitar a desmoldagem forem necessarios, devem ser
aplicados exclusivamente na forma antes da colocagédo da armadura e de maneira a ndo
prejudicar a superficie do concreto;

e A juncdo de painéis deve garantir a continuidade da superficie sem ocorréncia de ressaltos;

o A utilizacdo de chapas galvanizadas tem como pré-requisito o emprego de chapas lisas sem
ondulagdes.

¢ O solo nao constitui substrato passivel de ser considerado como forma;

e A garantia da manutengao do prumo e da linearidade do conjunto durante as operagdes de
avanco das formas é fundamental, tanto na determinag&o do projeto funcional, como nos
cuidados operacionais que envolvem deslocamentos e concretagem;

¢ A metodologia construtiva deve ser apresentada a fiscalizagao para analise junto ao
projetista.

5.2.11.2.3 Desforma

¢ A desforma somente deve ser iniciada quando decorrido 0 prazo necessario para que o
concreto obtenha a resisténcia especificada e o médulo de elasticidade necessario;

e O prazo para desforma esta condicionado ao resultado dos ensaios em corpos de prova do
concreto, moldados no ato da concretagem da peca;



e Devem ser obedecidas as prescricdes do item 10.2 da NBR 14931/2004.

e Devem ser adotados, para concreto comum, os seguintes tempos minimos:
o a)retirada das laterais das formas: 3 dias;
o b)inferiores das formas, permanecendo as escoras principais espacadas: 14 dia;
o c)retirada total das formas e escoras: 21 dias.

e O material resultante da desforma, ndo sendo reaproveitado, deve ser removido das
proximidades da obra.

5.2.11.2.4 Controle

e O controle consiste na observancia dos quesitos apresentados e deve constar no livro de
registro da obra como referéncia executiva.

e O controle deve ser elaborado através das seguintes etapas:

o a) verificar o certificado de procedéncia das madeiras, de modo a confirmar a
autorizacdo ambiental de exploracéo;

o b) verificar se as formas estao suficientemente estanques de modo a impedir a perda
da pasta de cimento do concreto;

o c) verificar se as formas estao lisas e solidamente estruturadas, para suportar as
pressdes resultantes do langamento e da vibragao do concreto;

o d) verificar se as formas estdo mantidas rigorosamente na posicao correta e nao
sofrem deformacdes além dos limites especificados;

o e) verificar se as formas apresentam geometria, alinhamentos e dimensdes conforme
indicado nos desenhos de projeto, admitindo-se as seguintes tolerancias:

= desvio maximo no prumo estabelecido + 5 mm;
= desvio maximo no nivel estabelecido:
A. emvaos de até 3m: -5 mm;
B. emvaos de até 6m: -10 mm
C. para o comprimento total da estrutura: - 20 mm
= desvio maximo nos alinhamentos estabelecidos:
= em vaos de até 6m: -10 mm;
= para o comprimento total da estrutura: - 20 mm;

s variacbes maximas nas dimensdes a de pegas estruturais moldadas no local : +
6 mm.

5.2.11.2.5 Aceitagao

o As formas sao aceitas desde que todos os itens de controle sejam atendidos;



¢ A concretagem da pecga so6 pode ser liberada em fungdo desta constatagao.
5.2.11.3 Concreto
5.2.11.3.1 Material

e O concreto devera ser usinado com total controle de qualidade, respeitando-se o Fck
exigido, conforme observagdes em projeto;

e Todo concreto da estrutura deve possuir Fck minimo conforme estabelecido em projeto, bem
como obedecer as especificacoes estabelecidas para o abatimento no ensaio de tronco de
cone e a dimensdo maxima dos agregados, também definidos em projeto.

5.2.11.3.2 Execucgao e preparo do concreto

e O concreto a ser utilizado na obra sera fornecido pré-misturado por empresa especializada,
em caminhdes betoneira, devendo os materiais utilizados atender as condi¢cdes desta
especificacao;

e Para pequenos volumes, para utilizagdo em pecgas nao estruturais, o concreto podera ser
preparado na propria obra, em central ou betoneira;

e O concreto pré-misturado sera transportado em caminhdes betoneira, equipados com
contadores de voltas localizados onde se possa fazer uma facil leitura;

e Junto com cada carregamento, o fornecedor devera enviar os dados de volume e tipo de
concreto e outros dados que forem exigidos pela FISCALIZACAO;

e ApOs a chegada do caminh&o betoneira a obra, sera adicionada agua e o tambor devera
dar 30 voltas antes da descarga. Em nenhum caso podera decorrer mais de uma hora
desde a adigao da agua até o final do langamento do concreto;

e Na preparagao do concreto na obra, tanto em betoneira quanto em central, os componentes
deverao ser medidos em peso e separadamente;

e Fica a critério da FISCALIZACAO aceitar a mistura e 0 amassamento manual de volume de
concreto inferiores a 0,25m3.

5.2.11.3.2.1 Transporte

e O transporte do concreto do local do amassamento até o local de langamento podera ser
feito manualmente, por calhas inclinadas, por meios mecanicos, ou bombeamento.

5.2.11.3.2.2 Langamento

e O langamento do concreto obedecera a plano prévio especifico e aprovado pela
FISCALIZACAO, nao se tolerando juntas de concretagem n&o previstas no referido plano;

e A CONTRATADA comunicara previamente a FISCALIZACAO, em tempo habil, o inicio de
toda e qualquer operagao de concretagem, a qual somente podera ser iniciada apds sua
correspondente liberacao;

e QOinicio de cada operagéo de lancamento esta condicionado a realizagao dos ensaios de
abatimento Slump-Test pela CONTRATADA, na presencga da FISCALIZACAO;

e O concreto s6 sera lancado depois que todo o trabalho de formas, instalacéo de pecas
embutidas e preparagao das superficies esteja inteiramente concluido e aprovado;

e Todas as superficies e pecas embutidas que tenham sido incrustadas com argamassa



proveniente de concretagem deverao ser limpas antes que o concreto adjacente ou de
envolvimento seja langado;

e O concreto devera ser depositado nas formas, tanto quanto for possivel praticar, diretamente
em sua posigao final, e ndo devera fluir de maneira a provocar sua segregagao;

¢ O langamento sera continuo e conduzido de forma a nao haver interrupgdes superiores ao
tempo de pega de concreto;

e A FISCALIZACAO sé podera autorizar o langamento do concreto nas formas apds a
verificacao e aprovacao de:

o a)geometria, prumos, niveis, alinhamentos e medidas das formas;

b) montagem correta e completa das armaduras, bem como a suficiéncia de suas
amarragoes;

o c) montagem completa das pegcas embutidas na estrutura, como tubulacoes,
eletrodutos e chumbadores;

o d) estabilidade, resisténcia e rigidez dos escoramentos e seus apoios;
o e)limpeza rigorosa das formas e armaduras; e vedagao das formas.
5.2.11.3.2.3 Adensamento

e Durante e imediatamente apds o langamento, o concreto devera ser vibrado ou socado
continuamente com equipamento adequado a sua trabalhabilidade;

¢ O adensamento sera executado de modo que o concreto preencha todos os vazios em
formas;

e Durante o adensamento, tomar as precaucdes necessarias para que nao se formem ninhos
ou haja segregacéo dos materiais;

e Devera ser evitado a vibragdo de armadura para que nao se formem vazios em seu redor,
com prejuizo de aderéncia;

e O adensamento de concreto se fara por meio de equipamentos mecanicos, através de
vibradores de imersao, de configuracao e dimensdes adequadas as varias pecas a serem
preenchidas;

e Para os pisos e lajes, poderao ser utilizados vibradores de placa;

e A utilizacdo de vibradores de forma estara condicionada & autorizacdo da FISCALIZACAO e
as medidas especiais para evitar o deslocamento e a deformag¢ao dos moldes;

e Os vibradores de imersao nao serao operados contra formas, pecas embutidas e
armaduras. Observar as prescricoes do item 13.2.2 da NBR 6118/2014.

5.2.11.3.2.4 Cura do concreto

e Depois de langado nas formas e durante o periodo de endurecimento, o concreto devera ser
protegido contra chuvas, secagem, mudangas bruscas de temperatura, choques e vibragdes
que possam produzir fissuras ou prejudicar a aderéncia com a armadura, devendo-se adotar
os procedimentos de cura do concreto, de acordo com a NBR-14931/2004.

5.2.11.3.3 Controle e aceitagao



e Durante a concretagem de todos elementos estruturais deverao ser realizados ensaios para
a aceitagao do concreto conforme as normas brasileiras, sendo que estes ensaios estao
descritos abaixo e serdo executados as custas da contratada:

o a)ensaios de consisténcia (abatimento) — destinado ao concreto dosado em central;
devendo ser realizados em todas as betoneiras.(NBR 16889/2020);

o b)ensaios de resisténcia a compressao (ABNT NBR 5739/2018) — em corpos-de-
prova cilindricos moldados durante a concretagem. Sendo que estes ensaios deverao
ser elaborados por laboratério independente da empresa responsavel pelo
fornecimento de concreto.

¢ Os resultados obtidos nesses ensaios vao determinar a aceitagédo ou rejeicao de lotes;
e A amostragem do concreto fresco devera ser de acordo com a NBR 16886/2020;

e Os relatorios sobre a resisténcia a compressao aos 7 dias e slump-test deveréo ser
entregues a FISCALIZACAO até 10 dias no maximo, apos a respectiva concretagem e 31
dias para o rompimento aos 28 dias;

e Para as pegas em que o concreto ndo atinja a resisténcia especificada poderéo ser
necessarios reforgos ou refazimento, a critério da FISCALIZACAO, e dos projetistas, e de
acordo com as normas da Associacao Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) ;

e No caso de nao atendimento das especificagdes, devera ser realizada uma contra prova de
preferéncia por laboratorio independente, as custas da CONTRATADA,;

e A CONTRATADA devera atentar para a rastreabilidade do concreto utilizado, para a
identificacdo de alguma possivel ndo-conformidade, atentando para peca concretada,
numero da nota fiscal, data, slump-test, hora de inicio e final de concretagem e Fck
projetado.

5.2.12 LAJES MACICAS

e Para as lajes macigas deverao ser seguidos os mesmos requisitos descritos anteriormente
para as “Estruturas de Concreto Moldadas “In Loco”;

5.2.13 LAJES PRE-MOLDADAS
5.2.13.1 Definicao

o Lajes pré-fabricadas unidirecionais (LT) (NBR-14859-1) compostas de vigotas de concreto
armado e armacgao trelicada com altura e largura nominal conforme projeto executivo
estrutural;

e Enchimento com elemento inerte de blocos de EPS;

e As alturas das lajes sao determinadas pelo projeto executivo estrutural em fungdo do vao,
das condigdes de vinculos dos apoios e das cargas aplicadas de peso proéprio,
permanentes e variaveis e pela especificagdo dos concretos e aco utilizados;

e Capa em concreto com Fck e espessura especificados em projeto e armadura negativa e
de distribuicdo conforme projeto executivo estrutural.

5.2.13.2 Execucao



5.2.13.2.1 Procedimentos executivos

Obedecer rigorosamente o projeto executivo da estrutura e as normas da ABNT;

Executar nivelamento dos apoios dentro das tolerancias para montagem especificadas no
projeto executivo estrutural ou indicadas pelo fabricante;

Os furos para passagem de tubulagcbes devem ser assegurados com o emprego de buchas,
caixas ou pedacgos de tubos, de acordo com os projetos executivos de instalagbes e de
estrutura;

Nenhuma pega pode ser embutida na estrutura de concreto senao aquelas previstas em
projeto, salvo excepcionalmente, quando autorizado pela FISCALIZACAO.

5.2.13.2.2 Cimbramento e escoramento

o Os escoramentos devem ser contraventados para impedir deslocamentos laterais do
conjunto;

o Deve ser prevista contraflecha de 0,3% do vao quando nao indicada pelo projeto
executivo estrutural;

o O cimbramento e o escoramento devem ser retirados de acordo conforme as Normas
da ABNT, em particular, a NBR-14931 e devera obedecer os prazos minimos
especificados no item DESFORMA para a execuc¢ao da estrutura moldada in loco;

o Aretirada do escoramento deve ser feita de forma progressiva.

5.2.13.2.3 Montagens, armadura e concretagem

Os painéis serdo montados manualmente, devendo o processo ser executado com cuidado
para evitar trincas ou quebra do elemento inerte;

A armadura deve obedecer, no que couber, ao projeto executivo estrutural, as Normas da
ABNT e a ficha de armadura;

Deve ser colocada a armadura negativa nos apoios e a armadura de distribui¢do de acordo
com o projeto executivo;

O concreto deve cobrir completamente todas as tubulagdes embutidas na lajes, sendo que a
sua espessura esta especificada no projeto executivo estrutural, obedecendo quanto aos
cobrimentos e a execugao o disposto nas normas NBR-9062 e NBR-14859;

Para a cura observar o disposto na NBR-14931 e molhar continuamente a superficie do
concreto logo apds o endurecimento, durante pelo menos 7 dias.

5.2.13.3 Controle e aceitagdo dos materiais

No recebimento das vigotas trelicadas na obra verificar se ndo existem trincas ou defeitos
que possam comprometer a resisténcia ou aparéncia da laje;

A Fiscalizagao deve exigir comprovagao de procedéncia das pré-lajes através dos ensaios
de resisténcia e médulo de elasticidade do concreto e da existéncia de profissional
habilitado responsavel pela fabricacao;

e A Contratada devera fornecer a Contratante a Anotacdo de Responsabilidade Técnica de

fabricagao das lajes pré-moldadas.



5.2.13.4 Controle e aceitagao da execugao

e O fabricante das lajes devera obrigatoriamente elaborar o Projeto de Montagem das
mesmas, respeitando rigorosamente os detalhes contidos no projeto estrutural e as
especificagdes aqui contidas, e submeté-lo com tempo suficiente, para a analise e
aprovacao da FISCALIZACAO;

e A laje s6 podera ser concretada mediante prévia autorizagéo e verificagao por parte da
FISCALIZACAO da perfeita disposigao, dimensodes, ligagdes, cimbramento e escoramento
das formas e das pré-lajes bem como das armaduras correspondentes;

e Também é necessaria a constatacdo da correta colocacdo das tubulagdes elétricas,
hidraulicas e outras que ficardo embutidas na laje;

e A FISCALIZACAO deve comprovar a obediéncia as especificacbes do projeto executivo
estrutural quanto: ao intereixo, a altura das vigotas e do material de enchimento e a
resisténcia dos concretos das vigotas e da capa;

e A FISCALIZACAO pode exigir prova de carga para comprovar a rigidez e a resisténcia da
laje pré-fabricada, caso haja qualquer duvida, sendo que a prova ndo pode gerar qualquer
onus a Contratante;

e Deverao ser seguidos também para as lajes pré-moldadas os demais requisitos descritos
anteriormente para as “Estruturas de Concreto Moldadas “In Loco”.

5.2.14 VERGAS E CONTRA VERGAS DE CONCRETO ARMADO

e Todos os vaos de portas e janelas, cujas partes superiores nao venham a confrontar vigas ou
lajes, terdo vergas de concreto, armadas em todo o vao, conforme detalhe no projeto
estrutural;

e Também deverao ser previstas contra-vergas armadas nas janelas.

5.2.15 JUNTA DE DILATAC}AO ENTRE AS EDIFICA(;OES
5.2.15.1 Materiais

e Placa de poliestireno expandido;

e Sclante elastomérico de alto desempenho a base de poluretano modificado com asfalto,
monocomponente.

5.2.15.2 Execugao

¢ No encontro entre as edificagdes novas e existentes serdo executadas juntas de dilatagao.
As juntas de dilatagdo entre as construgdes serao constituidas por placas de poliestireno
expandido (isopor), com espessura de 1 ou 2 cm, conforme o projeto, empregando-se
posteriormente no acabamento da junta, selante, monocomponente a base de poliuretano
com capacidade de movimentagao de + 25%, com largura de 2 cm e altura de 1 cm (2:1);

¢ A superficie de aderéncia devera estar limpa, isenta de 6leo, desmoldante, etc;
e A aderéncia do selante devera ocorrer somente nas laterais da junta;

e Devera ser utilizada uma fita crepe nas bordas;



e Aplicar o selante com a utilizagédo de pistola especifica para este fim;

e Devera ser respeitada a temperatura de trabalho e condigdes ambientais recomendadas
pelo fabricante.

5.2.15.3 Aceitagao

e Serao aceitos os servigos que atendam as condi¢gdes de fornecimento e execugéo, as juntas
néo devem apresentar falhas de aderéncia no material que as confina.

5.2.16 PISO EM CONCRETO ARMADO (RAMPA)

5.2.16.1 Descricao
e Espessura da placa: 14 cm - com tolerancia executiva de +1 cm/-0,5cm;
e Armadura superior, tela soldada nervurada Q-196 em painel;

e Barras de transferéncia: barra de aco liso @ 20,0 mm; comprimento 50 cm, metade pintada e
engraxada;

¢ O concreto usinado devera atender os seguintes requisitos minimos:
o Brita O;
o Resisténcia a presséo (fck): 30MPa;
o Abatimento: 8t1cm;
o Consumo minimo e maximo de cimento: 360 a 415 Kg/m3;
o Consumo maximo de agua: 198 I/mg3;
o Retracdo hidraulica maxima: 500 pm/m;
o Teor de arincorporado: < 3%;
o Exsudacao: <4%;

o Poderao ser empregados cimentos tipo CP-II, CP-lll, CP-IV ou CP-V, de acordo com
as normas técnicas NBR 11.578, NBR 5735 e NBR 5733;

o Preferencialmente, devera ser utilizado cimento CP-lll ou CP-IV, sempre que possivel;

o O concreto podera ser dosado com aditivos plastificantes de pega normal, de modo a
nao interferir e principalmente retardar o periodo de dorméncia e postergar as
operagdes de corte das juntas.

5.2.16.2 Preparo do subleito

¢ Antes dos servigos de terraplanagem a Contratada devera executar a drenagem da area
conforme projeto especifico;

¢ O material do subleito devera apresentar grau de compactagao superior a 95% do Proctor
Normal (PN), CBR >6% e expansao <2%.

5.2.16.3 Sub-base



e Camada de pedra britada;
e Granulometria conforme projeto e espessura indicada em projeto.
5.2.16.3.1 Material

¢ Os constituintes da brita graduada simples sdo: agregado graudo, agregado miudo, e agua
e devem atender aos limites definidos nesta especificagao;

e Os agregados utilizados, devem ser utilizados a partir da rocha sa, constituidos por
fragmentos duros limpos e duraveis. Suas particulas individuais devem ser resistentes e
apresentar as caracteristicas seguintes:

o Desgaste Los Angeles igual ou inferior a 55% (ABNT-NBR 6465);

o indice de forma devera ser igual ou inferior a 20%;

o Equivalente de areia da mistura igual ou superior a 30% (ABNT-NBR 12052).
5.2.16.3.1.1 Composicao da mistura e dosagem

e A composicao granulométrica da mistura de agregados deve satisfazer os requisitos do
quadro seguinte, com as respectivas tolerancias quando ensaiadas pelo Método AASHTO T

27.
Método peneira ASTM|mm A B C Tolerancia da faixa de projeto
Peneiras % passante

2" 50 100 100 100 +7

1" 25 65-100 || 75-90 100 +7

3/4" 19 52-85 || 64-86 || 85-95 +7

3/8" 9,5 30-65 | 40-75 | 50-85 +7

n’ 4 4,75 22-52 | 30-60 | 35-65 +7

n’ 10 2 15-40 || 20-45 | 25-50 +7

n° 40 0,42 8-20 15-30 | 15-30 +7

n° 200 0,075 2-8 5-15 5-15 +7

o A mistura deve apresentar indice de Suporte Califérnia maior ou igual a 80%, quando
ensaiada pelo método DNIT-ME 049 (55 golpes). Este ensaio fornece também o étimo teor
de umidade e a densidade aparente maxima da mistura.

¢ A dosagem deve ser apresentada pela Contratada e aprovada pela FISCALIZACAO antes
do inicio dos servigos.

5.2.16.3.2 Execucgao



¢ A brita graduada simples deve ser adquirida pela CONTRATADA. A mesma devera ser
preparada em usina;

e Os agregados serao combinados de maneira a enquadrar a mistura final nos limites
estabelecidos no projeto de mistura (faixa de trabalho);

¢ A introdugdo da agua no misturador devera ser controlada por meio de dispositivo que
permita a verificacdo da quantidade acrescentada. Caso ocorram “zonas mortas” no
misturador, nas quais o material ndo seja revolvido suficientemente, estas deverao ser
desfeitas.

5.2.16.3.2.1 Espalhamento

¢ Imediatamente antes do espalhamento, a superficie a ser recoberta devera ser umedecida,
sem apresentar excessos de agua;

e A operacao de espalhamento sera executada por motoniveladora de modo que a mistura
figue em condi¢des de ser compactada, sem segregacao, de acordo com as condigdes
geométricas fixadas em projeto e dentro das tolerancias desta especificagao;

¢ O espalhamento ndo pode ser realizado sob chuva.
5.2.16.3.2.2 Compactacao

e Apds terminada a operagao de espalhamento, a brita graduada simples deve ser
compactada. O teor de umidade no momento da compactag¢ao deve ser de no maximo +1
ou no minimo —2 pontos percentuais em relacdo a umidade 6tima definida na “Composicao
da mistura e dosagem”.

5.2.16.3.3 Aceitagao

e Servigco pode ser recebido se atendidas todas as condigbes de projeto, fornecimento de
materiais e execugao;

e Atendidas as condi¢cdes de execucdo, a tolerancia deve ser de 10% em relagao a
declividade e, nos pisos, de 1cm para desnivelamento acima da cota prevista;

e indice de Suporte (CBR) > 80% na energia modificada.
5.2.16.4 Isolamento da placa e sub-base

e Oisolamento entre a placa e a sub-base, deve ser feito com lona de polietileno (espessura
minima de 0,20mm);

Nas regides das emendas, deve-se promover uma superposi¢cao de pelo menos 15cm.

5.2.16.5 Colocacao das armaduras

e O posicionamento da armadura deve ser efetuado com espacgadores soldados espacados
de 0,8 a 1,0 m/m?, de tal forma que permita o cobrimento especificado em projeto;

e Nao sera permitido, para o posicionamento da armadura, nenhum outro procedimento de
posicionamento da armadura que nao seja passivel de inspegédo preliminar ou que nao
garantam efetivamente o posicionamento final da armadura.

5.2.16.6 Emendas

e A armadura deve ter suas emendas feitas pela superposicao de pelo menos duas malhas da



tela soldada.
5.2.16.7 Barras de transferéncia

e As barras de transferéncia devem trabalhar com pelo menos uma extremidade nao aderida,
para permitir que nos movimentos contrativos da placa ela deslize no concreto, sem gerar
tensdes prejudiciais a este. Para que isso ocorra é necessario que pelo menos metade da
barra esteja com graxa para impedir a aderéncia ao concreto;

e Os conjuntos de barras devem estar paralelos entre si, tanto no plano vertical como
horizontal, e concomitantemente ao eixo da placa;

e Nas juntas de construgdo , as barras de transferéncia deverdo ser posicionadas
exclusivamente com o auxilio de espacadores, que deverao possuir dispositivos de fixacao
que garantam o paralelismo citado;

e Os fixadores ndo devem impedir a livre movimentacado da placa. Deve-se empregar duas
trelicas paralelas a junta como dispositivo de fixagdo das barras;

¢ Nas juntas de construgéo, as barras devem ser fixadas também as formas;

e As barras que serdo engraxadas devem ser pintadas com emulsdo asfaltica, pois a nao
aderéncia ao concreto impede que ocorra a passivagdo do metal, podendo ocorrer
COIrosao.

5.2.16.8 Plano de concretagem
e A concretagem podera ser realizada em placas alternadas;
5.2.16.8.1 Lancamento do concreto

¢ O langamento do concreto deve ser feito com o emprego de
bomba (concreto bombeado);

e Durante as operagdes de langamento deve-se proceder de modo a nao alterar a posicao
original da armacéao, evitando-se o transito excessivo de operarios sobre a tela durante os
trabalhos, municiando-os com ferramentas adequadas para que possam espalhar o
concreto externamente a regiao.

e O espalhamento deve ser uniforme e em quantidade tal que, apés o adensamento, sobre
pouco material para ser removido, facilitando os trabalhos com a régua vibratéria.

5.2.16.8.2 Adensamento

e A vibragao do concreto deve ser feita com o emprego de vibradores de imersao
consorciados com as réguas vibratérias. As réguas vibratérias deverao possuir rigidez
apropriada para as larguras das faixas propostas, devendo ser convenientemente calibrada;

e O vibrador de imerséo deve ser usado primordialmente junto as formas, impedindo a
formacéo de vazios junto as barras de transferéncia.

5.2.16.9 Acabamento superficial (vassourado)

e O acabamento superficial € formado pela regularizacéo da superficie, e pela texturizagao do
concreto.

e Regulariza¢ao da superficie:

o A regularizacao da superficie do concreto é fundamental para a obtencdo de um piso



com bom desempenho em termos de planicidade. Deve ser efetuada com ferramenta
denominada rodo de corte, constituida por uma régua de aluminio ou magnésio, de trés
metros (ou mais) de comprimento, fixada a um cabo com dispositivo que permita a sua
mudanga de angulo, fazendo com que o “rodo” possa cortar o concreto quando vai e
volta, ou apenas alisa-lo,

quando a régua esta plana;

o Deve ser aplicado no sentido transversal da concretagem, algum tempo apoés a
concretagem, quando o material esta um pouco mais rigido. Seu uso ira reduzir
consideravelmente as ondas que a régua vibratoria e o sarrafeamento deixaram.

5.2.16.9.1 Desempenho mecéanico do concreto

o O desempenho mecanico do concreto (floating) € executado com a finalidade de
embeber as particulas dos agregados na pasta de cimento, remover protuberancias e
vales e promover o adensamento superficial do concreto. Para a sua execucéo, a
superficie devera estar suficientemente
rigida e livre da agua superficial de exsudagao. A operagao mecanica deve ser
executada quando o concreto suportar o peso de uma pessoa, deixando uma marca
entre 2 a 4mm de profundidade;

o Devem ser empregadas acabadoras de superficie, preferencialmente dupla, com
diametro entre 90 e 120cm, com quatro pas cada uma com largura proxima a 250mm
(pas de flotagdo; nunca empregar para flotacdo as pas usadas para alisamento
superficial), ou com discos rigidos;

o O desempenho deve ser executado com planejamento, de modo a garantir a qualidade
da tarefa. Ele deve iniciar-se ortogonal a dire¢do da régua vibratoria, obedecendo
sempre a mesma diregdo. Cada passada deve sobrepor-se em pelo menos 30% a
anterior.

5.2.16.9.2 Acabamento superficial

Apos o processo de flotagdo deve-se executar o polimento intermediario com as
acabadoras de superficie simples com laminas de acabamento, e apds a pega inicial do
concreto, deve-se realizar o processo de riscagem com utilizagdo de um texturizador para
concreto “vassoura”;

Os riscos deverao ser realizados no sentido transversal da rampa de concreto.

5.2.16.10 Cura

A cura do piso pode ser do tipo quimica ou umida;

A cura quimica deve ser aplicada a base imediatamente ao acabamento podendo ser de
PVA, acrilico ou qualquer outro composto capaz de produzir um filme impermeavel e que
atenda a norma ASTM C 309. E necessario que o filme formado seja estavel para garantir a
cura complementar do concreto por pelo menos 7 dias;

Caso isso nao seja possivel, devera ser empregado complementarmente cura com agua,
com auxilio de tecidos de cura ou filmes plasticos;

Na cura umida deverao ser empregados tecidos de algodao (ndo tingidos) ou sintéticos, que
deverao ser mantidos permanentemente umidos pelo menos até que o concreto tenha
alcangado 75% da sua resisténcia final,

Os filmes plasticos, transparentes ou opacos, popularmente conhecidos por lona preta,
podem ser empregados como elementos de cura, mas que exigem maior cuidado com a



superficie, visto que podem danifica-la na sua colocacéo;

e Além disso, por nao ficarem firmemente aderidos ao concreto, formam uma camara de
vapor, que condensando pode provocar manchas no concreto.

5.2.16.11 Selagem das juntas

e Sera utilizado para a selagem das juntas selante elastomérico de alto desempenho a base
de poliuretano modificado com asfalto, bicomponente;

o A superficie de aderéncia devera estar limpa, isenta de 6leo, desmoldante, efc;

e Utilizar delimitador de profundidade (cordéo de polietileno), garantindo o correto
posicionamento para manter a mesma profundidade da junta;

e A aderéncia do selante devera ocorrer somente nas laterais da junta;
e Devera ser utilizada uma fita crepe nas bordas;
e Aplicar o selante com a utilizacdo de pistola especifica para este fim;

e Devera ser respeitada a temperatura de trabalho e condigdes ambientais recomendadas
pelo fabricante.

5.2.16.12 Recebimento

e O servigo pode ser recebido se atendidas todas as condi¢des de projeto, fornecimento dos
materiais e execugao;

e Para o piso armado, verificar as especificacées da tela soldada. Para marcas nao
homologadas, exigir atestados comprobatorios de atendimento as Normas Técnicas.

5.2.16.12.1 Solo (Subleito)

e Devera ser atendida a exigéncia do grau de compactagao superior a 95% do proctor normal.
5.2.16.12.2 Sub-base

e Deveréao ser atendidas as especificacdes para a sub-base.
5.2.16.12.3 Placa de concreto

e As tolerancias executivas da espessura da placa de concreto deverdao ser de - 5Smm e +
10mm;

e O plano de amostragem para controle tecnolégico do concreto do piso deve contemplar os
seguintes ensaios minimos:

o Os consumos dos materiais deverao ser informados na carta de traco fornecida pela
concreteira, bem como os valores tipicos de retracdo e exsudacdo. Caso a
fiscalizacdo entenda ser necessario, podera solicitar a CONTRATADA, comprovagao
feita por laborat6rio independente.

e Os critérios de aceitacdo do concreto serdo os mesmos do controle e aceitagdo para o
“Concreto Moldado In Loco”;

e Nao deve apresentar pontos de empogamento de agua.

5.2.16.12.4 Juntas



e As barras de transferéncia devem ser posicionadas de modo que o desvio maximo com
relacao ao espagamento de projeto seja inferior a 25mm;

¢ O alinhamento das juntas construtivas ndo deve variar mais do que 10 mm ao longo de 3m;

e Para o selante deverao ser atendidas as especificagdes do projeto e deste memorial.
5.2.16.12.5 Requisitos superficiais do piso

e Acabamento rugoso “vassourado’;

e Apresentar coeficiente de atrito dindmico (com a superficie molhada) >ou=a 0,7.

5.2.17 PISO EM CONCRETO ARMADO - RAMPA PCD (AO LADO RAMPA DE VEICULOS)
5.2.17.1 Descrigao
e Espessura da placa: 8 cm - com tolerancia executiva de +1 cm/-0,5¢cm;
e Armadura superior, tela soldada nervurada Q-138 em painel:
¢ O concreto usinado devera atender os seguintes requisitos minimos:
o Brita O;
o Resisténcia a presséo (fck): 30MPa;
o Abatimento: 8t1cm;
o Consumo minimo e maximo de cimento: 360 a 415 Kg/m3;
o Consumo maximo de agua: 198 I/mg3;
o Retracdo hidraulica maxima: 500 pm/m;
o Teor de arincorporado: < 3%;
o Exsudacgao: <4%;

o Poderao ser empregados cimentos tipo CP-Ill, CP-lll ou CP-V, de acordo com as
normas técnicas NBR 11.578, NBR 5735 e NBR 5733;

o Preferencialmente, devera ser utilizado cimento CP-lll ou CP-IV, sempre que possivel;

o O concreto podera ser dosado com aditivos plastificantes de pega normal, de modo a
nao interferir e principalmente retardar o periodo de dorméncia e postergar as
operagdes de corte das juntas.

5.2.17.2 Preparo do subleito

¢ Antes dos servigos de terraplanagem a Contratada devera executar a drenagem da area
conforme projeto especifico;

¢ O material do subleito devera apresentar grau de compactagao superior a 95% do Proctor
Normal (PN), CBR >6% e expansao <2%.



5.2.17.3 Sub-base
e Camada de pedra britada; granulometria conforme projeto e espessura indicada em projeto.
5.2.17.3.1 Material

¢ Os constituintes da brita graduada simples sao: agregado graudo, agregado miudo, e agua
e devem atender aos limites definidos nesta especificacao.

e Os agregados utilizados, devem ser utilizados a partir da rocha sa, constituidos por
fragmentos duros limpos e duraveis. Suas particulas individuais devem ser resistentes e
apresentar as caracteristicas seguintes:

o Desgaste Los Angeles igual ou inferior a 55% (ABNT-NBR 6465);

o Indice de forma devera ser igual ou inferior a 20%;

o Equivalente de areia da mistura igual ou superior a 30% (ABNT-NBR 12052).
5.2.17.3.1.1 Composigcao da mistura e dosagem

e A composigao granulométrica da mistura de agregados deve satisfazer os requisitos do
quadro seguinte, com as respectivas tolerancias quando ensaiadas pelo Método AASHTO T

27.
Método peneira ASTM | mm A B C Tolerancia da faixa de projeto
Peneiras % passante

2" 50 100 100 100 +7

" 25 65-100 | 75-90 | 100 +7

3/4" 19 52-85 || 64-86 | 85-95 +7

3/8" 9,5 30-65 | 40-75 || 50-85 +7

n° 4 4,75 | 22-52 || 30-60 | 35-65 +7

n° 10 2 15-40 | 20-45 | 25-50 +7

n° 40 0,42 8-20 15-30 | 15-30 +7

n° 200 0,075 2-8 5-15 5-15 +7

e A mistura deve apresentar indice de Suporte Califérnia maior ou igual a 80%, quando
ensaiada pelo método DNIT-ME 049 (55 golpes). Este ensaio fornece também o étimo teor
de umidade e a densidade aparente maxima da mistura;

e A dosagem deve ser apresentada pela contratada e aprovada pela FISCALIZACAO antes
do inicio dos servigos.

5.2.17.3.2 Execugao

¢ A brita graduada simples deve ser adquirida pela CONTRATADA. A mesma devera ser



preparada em usina;

e Os agregados serao combinados de maneira a enquadrar a mistura final nos limites
estabelecidos no projeto de mistura (faixa de trabalho);

¢ Aintrodugdo da agua no misturador devera ser controlada por meio de dispositivo que
permita a verificacdo da quantidade acrescentada. Caso ocorram “zonas mortas” no
misturador, nas quais o material nao seja revolvido suficientemente, estas deverao ser
desfeitas.

5.2.17.3.2.1 Espalhamento

¢ Imediatamente antes do espalhamento, a superficie a ser recoberta devera ser umedecida,
sem apresentar excessos de agua;

e A operacao de espalhamento sera executada por motoniveladora de modo que a mistura
figue em condi¢des de ser compactada, sem segregacao, de acordo com as condigdes
geométricas fixadas em projeto e dentro das tolerancias desta especificagao;

¢ O espalhamento ndo pode ser realizado sob chuva.
5.2.17.3.2.2 Compactacao

e Apds terminada a operagao de espalhamento, a brita graduada simples deve ser
compactada. O teor de umidade no momento da compactacao deve ser de no maximo +1
ou no minimo —2 pontos percentuais em relacdo a umidade 6tima definida na “Composicao
da mistura e dosagem”.

5.2.17.3.3 Aceitagao

e Servigco pode ser recebido se atendidas todas as condigbes de projeto, fornecimento de
materiais e execugao;

e Atendidas as condi¢cdes de execucao, a tolerancia deve ser de 10% em relagao a
declividade e, nos pisos, de 1 cm para desnivelamento acima da cota prevista;

e indice de Suporte (CBR) > 80% na energia modificada.

5.2.17.4 Isolamento da placa e sub-base

¢ Oisolamento entre a placa e a sub-base, deve ser feito com lona de polietileno (espessura
minima de 0,20mm);

¢ Nas regides das emendas, deve-se promover uma superposi¢ao de pelo menos 15cm.
5.2.17.5 Colocacgao das armaduras

e O posicionamento da armadura deve ser efetuado com espacadores soldados espacados
de 0,8 a 1,0 m/m?, de tal forma que permita o cobrimento especificado em projeto;

e N&o sera permitido, para o posicionamento da armadura, nenhum outro procedimento de
posicionamento da armadura que ndo seja passivel de inspegao preliminar ou que nao
garantam efetivamente o posicionamento final da armadura.

5.2.17.6 Emendas

e A armadura deve ter suas emendas feitas pela superposicao de pelo menos duas malhas da
tela soldada.



5.2.17.7 Plano de concretagem

e A concretagem podera ser realizada em placas alternadas.

5.2.17.7.1 Langcamento do concreto

¢ O langamento do concreto deve ser feito com o emprego de bomba (concreto bombeado);

e Durante as operagdes de langamento deve-se proceder de modo a nio alterar a posicao

original da armacgéao, evitando-se o transito excessivo de operarios sobre a tela durante os
trabalhos, municiando-os com ferramentas adequadas para que possam espalhar o
concreto externamente a regido. O espalhamento deve ser uniforme e em quantidade tal
que, apos o adensamento, sobre pouco material para ser removido, facilitando os trabalhos
com a régua vibratéria;

5.2.17.7.2 Adensamento e acabamento

A vibragao do concreto deve ser feita com emprego de vibradores de imersao;

O vibrador de imersao deve ser usado primordialmente junto as formas, impedindo a
formacéao de vazios junto as barras de transferéncia;

5.2.17.8 Acabamento superficial

O acabamento superficial sera realizado através de sarrafeamento com réguas de madeira
passadas em movimentos de vai-e-vém.

5.2.17.9 Cura

A cura do piso pode ser do tipo quimica ou umida;

A cura quimica deve ser aplicada a base imediatamente ao acabamento podendo ser de
PVA, acrilico ou qualquer outro composto capaz de produzir um filme impermeavel e que
atenda a norma ASTM C 309. E necessario que o filme formado seja estavel para garantir a
cura complementar do concreto por pelo menos 7 dias;

Caso isso nao seja possivel, devera ser empregado complementarmente cura com agua,
com auxilio de tecidos de cura ou filmes plasticos;

Na cura umida deverao ser empregados tecidos de algodao (néo tingidos) ou sintéticos, que
deverao ser mantidos permanentemente umidos pelo menos até que o concreto tenha
alcancado 75% da sua resisténcia final;

Os filmes plasticos, transparentes ou opacos, popularmente conhecidos por lona preta,
podem ser empregados como elementos de cura, mas que exigem maior cuidado com a
superficie, visto que podem danifica-la na sua colocacao, além disso, por ndo ficarem
firmemente aderidos ao concreto, formam uma camara de vapor, que condensando pode
provocar manchas no concreto.

5.2.17.10 Selagem das juntas

Sera utilizado para a selagem das juntas selante elastomérico de alto desempenho a base
de poliuretano modificado com asfalto, bicomponente;

A superficie de aderéncia devera estar limpa, isenta de 6leo, desmoldante, etc.

Utilizar delimitador de profundidade (cord&o de polietileno), garantindo o correto
posicionamento para manter a mesma profundidade da junta;



A aderéncia do selante devera ocorrer somente nas laterais da junta;

Devera ser utilizada uma fita crepe nas bordas;

Aplicar o selante com a utilizagao de pistola especffica para este fim;

Devera ser respeitada a temperatura de trabalho e condicées ambientais recomendadas
pelo fabricante.

5.2.17.11 Recebimento

e O servigo pode ser recebido se atendidas todas as condi¢des de projeto, fornecimento dos
materiais e execugao;

e Para o piso armado, verificar as especificacées da tela soldada. Para marcas nao
homologadas, exigir atestados comprobatdrios de atendimento as Normas Técnicas;

5.2.17.11.1 Solo (Subleito)

e Devera ser atendida a exigéncia do grau de compactagao superior a 95% do proctor normal.
5.2.17.11.2 Sub-base

e Deverao ser atendidas as especificagdes para a sub-base;
5.2.17.11.3 Placa de concreto

e As tolerancias executivas da espessura da placa de concreto deverao serde - 5mme +
10mm;

e O plano de amostragem para controle tecnolégico do concreto do piso deve contemplar os
seguintes ensaios minimos:

o Os consumos dos materiais deveréo ser informados na carta de trago fornecida pela
concretera, bem como os valores tipicos de retracao e exsudagao. Caso a fiscalizacéo
entenda ser necessario, podera solicitar a CONTRATADA, comprovacéo feita por
laboratério independente.

e Os critérios de aceitacdo do concreto serdo os mesmos do controle e aceitagao para o
“Concreto Moldado In Loco”;

e N&ao deve apresentar pontos de empogamento de agua.
5.2.17.11.4 Juntas

¢ O alinhamento das juntas construtivas ndo deve variar
mais do que 10 mm ao longo de 3m;

e Para o selante deverao ser atendidas as especificagdes do projeto e deste memorial.
5.2.17.11.5 Requisitos superficiais do piso

e Acabamento aspero, porém nao deve dificultar a movimentagao das pessoas em cadeiras
de rodas;

e Apresentar coeficiente de atrito dindmico >ou=a 0,7.
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