
2710

2664.8

56
0.

5

25
20

45

L1
h=15

V1

V1

V1

V1

V1

V1

V1

V1

V1
V1

V1 V1 V1 20x45 V1

Forma do pavimento Pavimento
escala 1:50

Vigas
Nome Seção Elevação Nível

(cm) (cm) (cm)
V1 20x45 0 45

Lajes
Dados Sobrecarga (kgf/m²)

Nome Tipo Altura Elevação Nível Peso próprio Adicional Acidental Localizada
(cm) (cm) (cm) (kgf/m²)

L1 Maciça 15 0 45 375 154 300 -

Características dos materiais
fck Ecs

(kgf/cm²) (kgf/cm²)
400 318758

Dimensão máxima do agregado = 19 mm

2095

10
63

564

ESC 1:50
V1

45

2 N2 ø10.0  C=1198
26

1.3

1.3

2 N3 ø10.0  C=1200

1.6

2 N3 ø10.0  C=1200

1.6

2 N3 ø10.0  C=1200

2 N3 ø10.0  C=1200

1.6

2 N3 ø10.0  C=1200

1.6

2 N3 ø10.0  C=1200

1.6

2 N3 ø10.0  C=1200

6934.5
496 N1 c/14

Volume de concreto (C-40) = 6.23 m³
Área de forma = 65.74 m²

35

SEÇÃO A-A
ESC 1:25

45

20

496 N1 ø5.0  C=102
10

35

1.6

2 N3 ø10.0  C=1200

1.6

2 N3 ø10.0  C=1200 2 N4 ø10.0  C=228
22

1.6

1.6

2 N3 ø10.0  C=1200

1.6

2 N3 ø10.0  C=1200 2 N5 ø10.0  C=199

1.6

Relação do aço
AÇO N DIAM

(mm)
QUANT C.UNIT

(cm)
C.TOTAL

(cm)
CA60 1 5.0 496 102 50592
CA50 2 10.0 2 1198 2396

3 10.0 22 1200 26400
4 10.0 2 228 456
5 10.0 2 199 398

Resumo do aço
AÇO DIAM

(mm)
C.TOTAL

(m)
PESO + 10 %

(kg)
CA50
CA60

10.0
5.0

296.5
506

201.1
85.8

PESO TOTAL
(kg)

CA50
CA60

201.1
85.8

RELAÇÃO DO AÇO

Negativos X Negativos Y Positivos X
Positivos Y

AÇO N DIAM QUANT C.UNIT C.TOTAL
(mm) (cm) (cm)

CA60 1 5.0 18 50 900
2 5.0 2 VAR VAR
3 5.0 2 VAR VAR
4 5.0 VAR VAR
5 5.0 2 VAR VAR
6 5.0 2 VAR VAR

CA50 7 6.3 11 99 1089
8 6.3 770 70 53900
9 6.3 38 VAR VAR

10 6.3 61 VAR VAR
11 6.3 22 VAR VAR
12 6.3 35 VAR VAR
13 8.0 6 1200 7200
14 8.0 2 318 636
15 8.0 4 35 140
16 8.0 2 1001 2002
17 8.0 2 VAR VAR
18 8.0 7 VAR VAR
19 8.0 8 VAR VAR
20 8.0 8 VAR VAR
21 8.0 13 VAR VAR
22 8.0 98 VAR VAR
23 8.0 5 VAR VAR
24 8.0 128 66 8448
25 8.0 2 597 1194
26 8.0 2 605 1210
27 8.0 2 1115 2230

RESUMO DO AÇO

AÇO DIAM
(mm)

C.TOTAL
(m)

PESO + 10%
(kg)

CA50 6.3 702.1 189
8.0 343.3 149

CA60 5.0 147.6 25
PESO TOTAL

(kg)

CA50 338
CA60 25

Volume de concreto (C-40) = 2.60 m³
Área de forma = 27.72 m²

Armação negativa das lajes do pavimento Pavimento (Eixo Y)
Detalhe padrão para todo o banco

escala 1:50

5
34

34

29
2 

N
8 

c/
9

N
5

Armaduras de distribuição
Armadura Armadura de distribuição

N8 2 N5 ø5.0 c/17 C=VAR
N8 2 N6 ø5.0 c/17 C=VAR

Armação positiva das lajes do pavimento Pavimento (Eixo X)
Detalhe padrão para todo o banco
escala 1:50

44 44

1200
2 N13 ø8.0 C=1200

318
2 N14 ø8.0 C=318

L1
h=15

DETALHE DA ARMADURA
DE BORDO LIVRE DA LAJE

> 2h ou lb_

Armadura positiva (inferior)

Laje Armadura de bordo

Armação positiva das lajes do pavimento Pavimento (Eixo Y)
Detalhe padrão para todo o banco
escala 1:50

30
5

3512
8 

N
24

 ø
8.

0 
c/

20
 C

=6
6

2 
N

15
 ø

8.
0 

C
=3

5

DETALHE DA ARMADURA
DE BORDO LIVRE DA LAJE

> 2h ou lb_

Armadura positiva (inferior)

Laje Armadura de bordo

L1
h=15

L1
h=15

BANCO DE CONCRETO
ENGASTADO NO MURO

PRÉ-MOLDADO

45

15
30

45

PERFIL TRANSVERSAL - BANCO DE CONCRETO
ESC 1:25

2025

OBS: PASSAR A ARMADURA
DO MURO E ENGATAR COM A
ARMADURA DO BANCO

CONTEÚDO DA PRANCHA
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Vigorelli - Joinville-SC
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Rogério
R00
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FORMA / ARMADURA
BANCO DE CONCRETO 01/01

PREFEITURA MUNICIPAL DE JOINVILLE

Engenheiro Civil - CREA/SC: 103401-3
Rogério Ferrari Maistro
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DESFORMA (NBR 6118)

Prazos:
- Faces laterais: 3 dias;
- Faces inferiores, deixando-se pontaletes bem encunhados e convenientemente espaçados: 14 dias;
- Faces inferiores, sem pontaletes: 21 dias.

Notas:
- A retirada do escoramento e das formas deverá ser efetuada sem choques.
- Nas marquises e sacadas a retirada dos pontaletes deverá ser de fora para dentro da estrutura
- No caso das cargas de paredes sobre as lajes deve-se retirar o escoramento antes do levantamento
das paredes.
- Segundo a norma NBR8681, valor característico do concreto é aquele que possui uma
probabilidade de 50% ser ultrapassado no seu sentido desfavorável.

Asssim, se a resistência característica do concreto é 25Mpa, existe uma probabilidade de 5%
de se encontrar amostras com resistências inferiores.

Por outro lado, se o valor característico do carregamento é 20 Mpa, existe uma probabilidade
de ocorrer carregamentos superiores a este.
- Para a execucação das alvenarias, as vigas e as lajes deverão estar sem escoramento; para que
seja feita a perfeita acomodação da estrutura.

IMPORTANTE

As normas relacionadas a seguir contém as diposições necessárias para o desenvolvimento
e execução da obra dentro dos parâmetros técnicos legais:
NBR 6118 - Projeto e execução de Obras de Concreto Armado;
NBR 14931 - Execução de Estruturas de Concreto - Procedimento;
NBR 6120 - Cargas para o Cálculo de Estruturas de Edificação;
NBR 6123 - Forças devido ao Vento em Edificações;
NBR 8681 - Ação e Segurança nas Estruturas - Procedimento;
NBR 15200 - Projeto de Estruturas de Concreto em Situação de Incêndio;
NBR 14432 - Exigências de Resistência ao Fogo de Elementos Construtivos de Edificações -
Procedimento;
NBR 14859 - Lajes Pré-fabricadas de Concreto;
NBR 8953 - Concreto para fins Estruturais;
NBR 12654 - Controle Tecnológico de Materiais componentes do Concreto;
NBR 12655 - Concreto: Preparo, Controle e Recebimento.

NOTAS
1) Classe de Agressividade IV;
2) O concreto adotado:

FCK 40 Mpa;
Consumo mínimo de cimento: 400 kg/m³;
Relação água/cimento <= 0,45;

3) Verificar todas as medidas na obra;
4) Consultar em caso de dúvidas;
5) É exigido controle de qualidade segundo a NBR 6118, item 7.4.7.4;
6) Deverão ser seguidas todas as especificações citadas no projeto. Caso contrário a projetista se
exime da responsabilidade perante o cálculo estrutural desta obra.

COBRIMENTOS
Usar espaçadores para garantir os cobrimentos mínimos da armadura, como segue:
- Fundações: 5,0 cm
- Vigas e Pilares: 5,0 cm
- Lajes: 4,5 cm

ROGERIO FERRARI 
MAISTRO:31934549827

Assinado de forma digital por ROGERIO 
FERRARI MAISTRO:31934549827 
Dados: 2023.02.10 09:53:39 -03'00'

Assinado digitalmente por Rodrigo 
Andrioli
Localização: Prefeitura Muncipal de 
Joinville
Data: 2023.03.24 14:34:15-03'00'
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6 N6 ø8.0 C=431

21
5

140

19

17 125 8

6 N5 ø8.0 C=397

27
1

125

2 N1 ø6.3 C=238

7

94

19

17 100 8

4 N2 ø6.3 C=102

20

63

20

Relação do aço
AÇO N DIAM

(mm)
QUANT C.UNIT

(cm)
C.TOTAL

(cm)
CA50 1 6.3 2 238 476

2 6.3 4 102 408
3 6.3 30 var. 6180
4 8.0 6 220 1320
5 8.0 6 397 2382

Resumo do aço
AÇO DIAM

(mm)
C.TOTAL

(m)
PESO + 10 %

(kg)
CA50 6.3

8.0
70.6
62.9

19.0
27.3

PESO TOTAL
(kg)

CA50 40.6

30 N3 ø6.3 C=var.

92

va
r.

92

va
r.

N3

15
2

12
 N

3 
c/

12
.5 N4

N5

N2

N3

N1

98
8 

N
3 

c/
12

.5

135
10 N3 c/15

SEÇÃO - FORMA
ESC 1:25

25

27
5

25
0

135

25
0

15

18

94

59

22

15
6

MURO PRÉ-MOLDADO  - H = 2,50M - 189 PEÇAS

SEÇÃO - ARMADURAS
ESC 1:25

Volume de concreto (C-40) = 0,72 m³
Área de forma = 8,21 m²

100

24
8.

8

VISTA FRONTAL
ESC 1:25

22

6°

6 8.0 6 431 2586

N7

6 N4 ø8.0 C=220

5

5
DETALHE

TRANSPASSES

40
40

6 N3 ø8.0 C=579

37
5

205
6 N1 ø6.3 C=102

20

63

20

Relação do aço
AÇO N DIAM

(mm)
QUANT C.UNIT

(cm)
C.TOTAL

(cm)
CA50 1 6.3 6 102 612

2 6.3 46 var. 9660
3 8.0 6 579 3474
4 8.0 6 324 1944

5 8.0 4 389 1556

6 8.0 6 308 1848

Resumo do aço
AÇO DIAM

(mm)
C.TOTAL

(m)
PESO + 10 %

(kg)
CA50 6.3

8.0
102.7
122.0

27.6
53.0

PESO TOTAL
(kg)

CA50 73.9

46 N2 ø6.3 C=210

92

92

6 N4' ø8.0 C=387

31
9

134

19

17 205 7

4 N5 ø8.0 C=389

135

12
0

7

19

17 205 8

6 N6 ø8.0 C=308

813017

19

129

76

7

215
18 N2 c/12.5

N2

N4

N3

N1

N5

N6

N2

SEÇÃO - FORMA
ESC 1:25

MURO PRÉ-MOLDADO  - H = 3,50M - 112 PEÇAS

SEÇÃO - ARMADURAS
ESC 1:25

100

VISTA FRONTAL
ESC 1:25

25
2

20
 N

2 
c/

12
.5

98
8 

N
2 

c/
12

.5

37
5

35
0

25

215

35
0

15

174

59

22

22

15

25
8

34
8.

3

Volume de concreto (C-40) = 1,1 m³
Área de forma = 12,17 m²

6°

va
r.

va
r.

N7

6 N4 ø8.0 C=324

5

5

5

5

5

4 N5' ø8.0 C=132

6 N6' ø8.0 C=885

4' 8.0 6 387 2322

5' 8.0 4 132 528

6' 8.0 6 88 528

DETALHE
TRANSPASSES

40
40

MÍNIMO
150

GABIÃO SACO - 1M³

300

LIMITE DA ORLA

REATERRO

TUBO PVC
DRENANTE - Ø150

MANTA GEOTÊXTIL

BRITA 01

MURO PRÉ-MOLDADO  - H = 3,50M - DETALHE EXECUTIVO / DRENAGEM
ESC 1:25

VAR.

PAVIMENTO

MURO
PRÉ-MOLDADO

VAR. - SEGUIR PROJETO URBANÍSTICO

30

VIGA DE
COROAMENTO

PAVIMENTO

MURO
PRÉ-MOLDADO

REATERRO

MÍNIMO
150

GABIÃO SACO - 1M³

300

TUBO PVC
DRENANTE - Ø150

MANTA GEOTÊXTIL

BRITA 01

LIMITE DA ORLA

MURO PRÉ-MOLDADO  - H = 2,50M - DETALHE EXECUTIVO / DRENAGEM
ESC 1:25

VAR.

VAR. - SEGUIR PROJETO URBANÍSTICO

30

VIGA DE
COROAMENTO

2016
Transladados

Servidão "H"

Servidão "K"

01

0209

16
1729

28

27

01

01

26

24

23

22

19
21

20

ÁREA = 1.268,90 m²

IDOSO

+
2
.5

0

PETISQUEIRADA MARA

NITO'SBAR

PETISQUEIRADO LALA

VIBRAMAR
LAMIN BAR

BAR

BARCOS
BARCOS

BAR

17 VAGAS

1819
Transladados

LEGENDA 

MURO PRÉ-MOLDADO - H = 2,50M - 189 PEÇAS

MURO PRÉ-MOLDADO - H = 3,50M - 112 PEÇAS

VIGA DE CONCRETO ARMADO - 20X80 CM - 92M 

Relação do aço
AÇO N DIAM

(mm)
QUANT C.UNIT

(cm)
C.TOTAL

(cm)
CA60 1 5.0 2700 13 35100
CA50 2 10.0 68 1200 81600

3 10.0 4 336 1344

Resumo do aço
AÇO DIAM

(mm)
C.TOTAL

(m)
PESO + 10 %

(kg)
CA50
CA60

10.0
5.0

829.5
351

562.5
59.5

PESO TOTAL
(kg)

CA50
CA60

562.5
59.5

GRAMPOS

22

5

22

SEÇÃO A-A
ESC 1:25

30

15

4 N2 ø10.0 C=18900

ESPERAS DO MURO PRÉ-MOLDADO

2 N1
ø5.0 C=12

Volume de concreto (C-40) = 8,51 m³
Área de forma =141,75 m²

DETALHE VIGA DE COROAMENTO - MURO H=2,50M

1350x2 N1 ø5.0 C=13

DETALHE VIGA DE COROAMENTO - MURO H=3,50M

Relação do aço
AÇO N DIAM

(mm)
QUANT C.UNIT

(cm)
C.TOTAL

(cm)
CA60 1 5.0 1600 13 20800
CA50 2

3

Resumo do aço
AÇO DIAM

(mm)
C.TOTAL

(m)
PESO + 10 %

(kg)
CA50
CA60 5.0 208 35.2

PESO TOTAL
(kg)

CA60 35.2

GRAMPOS

22

5

22

SEÇÃO A-A
ESC 1:25

30

15

4 N2 ø10.0 C=18900

ESPERAS DO MURO PRÉ-MOLDADO

2 N1
ø5.0 C=12

800x2 N1 ø5.0 C=13

2 10.0 40 1200 48000
3 10.0 4 280 1120

CA50 333.1

Volume de concreto (C-40) = 5,04 m³
Área de forma = 84 m²

10.0 491.2 333.1

CONTEÚDO DA PRANCHA
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DESFORMA (NBR 6118)

Prazos:
- Faces laterais: 3 dias;
- Faces inferiores, deixando-se pontaletes bem encunhados e convenientemente espaçados: 14 dias;
- Faces inferiores, sem pontaletes: 21 dias.

Notas:
- A retirada do escoramento e das formas deverá ser efetuada sem choques.
- Nas marquises e sacadas a retirada dos pontaletes deverá ser de fora para dentro da estrutura
- No caso das cargas de paredes sobre as lajes deve-se retirar o escoramento antes do levantamento
das paredes.
- Segundo a norma NBR8681, valor característico do concreto é aquele que possui uma
probabilidade de 50% ser ultrapassado no seu sentido desfavorável.

Asssim, se a resistência característica do concreto é 25Mpa, existe uma probabilidade de 5%
de se encontrar amostras com resistências inferiores.

Por outro lado, se o valor característico do carregamento é 20 Mpa, existe uma probabilidade
de ocorrer carregamentos superiores a este.
- Para a execucação das alvenarias, as vigas e as lajes deverão estar sem escoramento; para que
seja feita a perfeita acomodação da estrutura.

IMPORTANTE

As normas relacionadas a seguir contém as diposições necessárias para o desenvolvimento
e execução da obra dentro dos parâmetros técnicos legais:
NBR 6118 - Projeto e execução de Obras de Concreto Armado;
NBR 14931 - Execução de Estruturas de Concreto - Procedimento;
NBR 6120 - Cargas para o Cálculo de Estruturas de Edificação;
NBR 6123 - Forças devido ao Vento em Edificações;
NBR 8681 - Ação e Segurança nas Estruturas - Procedimento;
NBR 15200 - Projeto de Estruturas de Concreto em Situação de Incêndio;
NBR 14432 - Exigências de Resistência ao Fogo de Elementos Construtivos de Edificações -
Procedimento;
NBR 14859 - Lajes Pré-fabricadas de Concreto;
NBR 8953 - Concreto para fins Estruturais;
NBR 12654 - Controle Tecnológico de Materiais componentes do Concreto;
NBR 12655 - Concreto: Preparo, Controle e Recebimento.

NOTAS
1) Classe de Agressividade IV;
2) O concreto adotado:

FCK 40 Mpa;
Consumo mínimo de cimento: 400 kg/m³;
Relação água/cimento <= 0,45;

3) Verificar todas as medidas na obra;
4) Consultar em caso de dúvidas;
5) É exigido controle de qualidade segundo a NBR 6118, item 7.4.7.4;
6) Deverão ser seguidas todas as especificações citadas no projeto. Caso contrário a projetista se
exime da responsabilidade perante o cálculo estrutural desta obra.

COBRIMENTOS
Usar espaçadores para garantir os cobrimentos mínimos da armadura, como segue:
Tabela 7.2 - NBR 6118
- Fundações: 5,0 cm
- Vigas e Pilares: 5,0 cm
- Lajes: 4,5 cm
Por se tratar de uma peça pré-moldada, com maior controle de qualidade, podemos aplicar o item
7.4.7.4 da referida norma e reduzir o cobrimento indicado na Tabela 7.2 em 5mm. Podemos aplicar
também, o item 9.2.1.1.2 da NBR 9062:2017, onde peças pré-moldadas com fck >= 40Mpa e relação
água/cimento <= 0,45 podem ter o cobrimento reduzido em mais 5mm. Com isso, temos os
cobrimentos mínimos para as peças pré-modadas:
- Fundações: 4,0 cm
- Vigas e Pilares: 4,0 cm
- Lajes: 3,5 cm

LOCAÇÃO DAS CONTENÇÕES
SEM ESCALA

ROGERIO FERRARI 
MAISTRO:31934549827

Assinado de forma digital por 
ROGERIO FERRARI 
MAISTRO:31934549827 
Dados: 2023.02.15 14:32:04 -03'00'

Assinado digitalmente por 
Rodrigo Andrioli
Localização: Prefeitura Muncipal 
de Joinville
Data: 2023.03.24 14:34:45-03'00'
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301.1 300 300 300 300 300 300 300 300 300 300

V1

V1

V1

V1

V1

V1

V1

V1

V1

V1

V120x80

V1 V1 V1 V1 V1 V1 V1 V1 V1 V1 V1

C20
E1

C20
E2

C20
E3

C20
E4

C20
E5

C20
E6

C20
E7

C20
E8

C20
E9

C20
E10

C20
E11

C20
E21

C20
E22

C20
E23

C20
E28

C20
E30

C20
E31

Forma do pavimento Pavimento (Nível 0)
escala 1:50

C20
E25

C20
E24

C20
E26

C20
E29

C20
E27

321

310

303

300

301

305

300

301

306

300

303

300 300 300 300 300 300 300 290 300

20

V1 V1 V1 V1 V1 V1 V1 V1 V1C20
E11

C20
E12

C20
E13

C20
E14

C20
E15

C20
E16

C20
E17

C20
E18

C20
E19

C20
E20

Vigas
Nome Seção Elevação Nível

(cm) (cm) (cm)
V1 20x80 0 0

Características dos materiais
fck Ecs

(kgf/cm²) (kgf/cm²)
400 318758

Dimensão máxima do agregado = 19 mm

E31 E30 E29 E28 E27 E26 E25 E24 E23 E22 E21 E1 E2 E3 E4 E5

19.9 283
20 x 80

19.8 280.4
20 x 80

19.9 286.5
20 x 80

19.9 281.6
20 x 80

19.8 280.2
20 x 80

19.9 285.1
20 x 80

19.8 281
20 x 80

19.9 280.4
20 x 80

19.9 283.4
20 x 80

19.9 290.1
20 x 80

19.9 301.6
20 x 80

19.8 280.6
20 x 80

20 280
20 x 80

20 280
20 x 80

20 280
20 x 80

20

283
21 N1 c/14

280.4
21 N1 c/14

286.5
21 N1 c/14

281.6
21 N1 c/14

280.2
21 N1 c/14

285.1
21 N1 c/14

281
21 N1 c/14

280.4
21 N1 c/14

283.4
21 N1 c/14

290.1
21 N1 c/14

301.6
22 N1 c/14

280.6
21 N1 c/14

280
20 N1 c/14

280
20 N1 c/14

280
20 N1 c/14

7
1193

2x6 N2 ø6.3 C=1196 (PELE)

35

2x6 N3 ø6.3 C=1200
35

2x6 N3 ø6.3 C=1200

35

2x6 N3 ø6.3 C=1200

2 N5 ø12.5 C=917 (1c)

2 N6 ø12.5 C=912 (1c)

2 N7 ø12.5 C=910 (1c)

2 N8 ø12.5 C=937 (1c)

2 N9 ø12.5 C=905 (1c)

34 1166
2 N11 ø12.5 C=1197 (1c)

69
2 N12 ø12.5 C=1200 (1c)

69

2 N12 ø12.5 C=1200 (1c)

69
2 N12 ø12.5 C=1200 (1c)

69

ESC 1:50
V1

0

E5 E6 E7 E8 E9 E10 E11 E12 E13 E14 E15 E16 E17 E18 E19 E20

20 280
20 x 80

20 280
20 x 80

20 280
20 x 80

20 280
20 x 80

20 280
20 x 80

20 280
20 x 80

20 280
20 x 80

20 280
20 x 80

20 280
20 x 80

20 280
20 x 80

20 280
20 x 80

20 280
20 x 80

20 280
20 x 80

20 270
20 x 80

20 280
20 x 80

20

280
20 N1 c/14

280
21 N1 c/14

280
20 N1 c/14

280
20 N1 c/14

280
20 N1 c/14

280
20 N1 c/14

280
20 N1 c/14

280
20 N1 c/14

280
20 N1 c/14

280
20 N1 c/14

280
20 N1 c/14

280
20 N1 c/14

280
20 N1 c/14

270
20 N1 c/14

280
21 N1 c/14

35

2x6 N3 ø6.3 C=1200

35

2x6 N3 ø6.3 C=1200
35

2x6 N3 ø6.3 C=1200

35 905
72x6 N4 ø6.3 C=911

2 N9 ø12.5 C=905 (1c)

2 N9 ø12.5 C=905 (1c)

2 N9 ø12.5 C=905 (1c)

2 N9 ø12.5 C=905 (1c)

2 N10 ø12.5 C=897 (1c)

69

2 N12 ø12.5 C=1200 (1c)

69
2 N12 ø12.5 C=1200 (1c)

69

2 N12 ø12.5 C=1200 (1c)

69
2 N13 ø12.5 C=1050 (1c)

69 189 34

2 N14 ø12.5 C=220(1c)

A

A

SEÇÃO A-A
ESC 1:25

80

20

10

70

615 N1 ø5.0 C=171

RELAÇÃO DO AÇO

V1

AÇO N DIAM QUANT C.UNIT C.TOTAL
(mm) (cm) (cm)

CA60 1 5.0 615 171 105165
CA50 2 6.3 12 1196 14352

3 6.3 72 1200 86400
4 6.3 12 911 10932
5 12.5 2 917 1834
6 12.5 2 912 1824
7 12.5 2 910 1820
8 12.5 2 937 1874
9 12.5 10 905 9050

10 12.5 2 897 1794
11 12.5 2 1197 2394
12 12.5 12 1200 14400
13 12.5 2 1050 2100
14 12.5 2 220 440

RESUMO DO AÇO

AÇO DIAM
(mm)

C.TOTAL
(m)

PESO + 10%
(kg)

CA50 6.3 1116.8 300.6
12.5 375.3 397.7

CA60 5.0 1051.7 178.3
PESO TOTAL

(kg)

CA50 698.3
CA60 178.3

Volume de concreto (C-40) = 14.10 m³
Área de forma = 158.63 m²

31x12 N1 ø5.0 c/12 C=40

31
x4

 N
2 

ø1
0.

0 
C

=2
25

22
5

31x4 N2

Relação do aço
AÇO N DIAM

(mm)
QUANT C.UNIT

(cm)
C.TOTAL

(cm)
CA60 1 5.0 372 40 14880
CA50 2 10.0 124 225 27900

Resumo do aço
AÇO DIAM

(mm)
C.TOTAL

(m)
PESO + 10 %

(kg)
CA50
CA60

10.0
5.0

279
148.8

189.2
25.2

PESO TOTAL
(kg)

CA50
CA60

189.2
25.2

N1

SEÇÃO A-A
ESC 1:25

80

20

15
0

20

12
 N

1 
ø5

.0
 c

/1
2 

C
=4

0

VIGA DE CONCRETO

FURO DE TRADO

ESC 1:25
FURO DE TRADO

Volume de concreto (C-40) = 1.47 m³
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NÚMERO PR.Informações
Desenho:

Nome do Arquivo:

Escala:

Data:

T
e

rr
e

n
o

Categoria de uso :

Endereço :

P
r
o

je
t
o

PROJETO :

ADMINISTRAÇAO :

EXECUÇÃO :

ASSINATURA  :

ASSINATURA RESPONSÁVEL PELO PROJETO :

ASSINATURA RESPONSÁVEL PELA EXECUÇÃO:

Contenções
PROJETO ESTRUTURAL

Vigorelli - Joinville-SC

Prefeito Municipal de Joinville

Rogério
R00

Indicada

Janeiro / 2023

VIGA DE CONCRETO ARMADO 02/02

PREFEITURA MUNICIPAL DE JOINVILLE

Engenheiro Civil - CREA/SC: 103401-3
Rogério Ferrari Maistro

EST

REGULARIZAÇÃO FUNDIÁRIA URBANIZAÇÃO VIGORELLI

ASSESSORIA E COORDENADORIA DE PLANEJAMENTO URBANO, MUNICIPAL E REGIONAL

89204-635 - JOINVILLE - SC - Rua Max Colin, 1843 - América -  Fone: (47) 3433-3927
Associação de Municípios do Nordeste do Estado de Santa Catarina

home page : www.amunesc.org.br                        CREA  SC  48.825-4

DESFORMA (NBR 6118)

Prazos:
- Faces laterais: 3 dias;
- Faces inferiores, deixando-se pontaletes bem encunhados e convenientemente espaçados: 14 dias;
- Faces inferiores, sem pontaletes: 21 dias.

Notas:
- A retirada do escoramento e das formas deverá ser efetuada sem choques.
- Nas marquises e sacadas a retirada dos pontaletes deverá ser de fora para dentro da estrutura
- No caso das cargas de paredes sobre as lajes deve-se retirar o escoramento antes do levantamento
das paredes.
- Segundo a norma NBR8681, valor característico do concreto é aquele que possui uma
probabilidade de 50% ser ultrapassado no seu sentido desfavorável.

Asssim, se a resistência característica do concreto é 25Mpa, existe uma probabilidade de 5%
de se encontrar amostras com resistências inferiores.

Por outro lado, se o valor característico do carregamento é 20 Mpa, existe uma probabilidade
de ocorrer carregamentos superiores a este.
- Para a execucação das alvenarias, as vigas e as lajes deverão estar sem escoramento; para que
seja feita a perfeita acomodação da estrutura.

IMPORTANTE

As normas relacionadas a seguir contém as diposições necessárias para o desenvolvimento
e execução da obra dentro dos parâmetros técnicos legais:
NBR 6118 - Projeto e execução de Obras de Concreto Armado;
NBR 14931 - Execução de Estruturas de Concreto - Procedimento;
NBR 6120 - Cargas para o Cálculo de Estruturas de Edificação;
NBR 6123 - Forças devido ao Vento em Edificações;
NBR 8681 - Ação e Segurança nas Estruturas - Procedimento;
NBR 15200 - Projeto de Estruturas de Concreto em Situação de Incêndio;
NBR 14432 - Exigências de Resistência ao Fogo de Elementos Construtivos de Edificações -
Procedimento;
NBR 14859 - Lajes Pré-fabricadas de Concreto;
NBR 8953 - Concreto para fins Estruturais;
NBR 12654 - Controle Tecnológico de Materiais componentes do Concreto;
NBR 12655 - Concreto: Preparo, Controle e Recebimento.

NOTAS
1) Classe de Agressividade IV;
2) O concreto adotado:

FCK 40 Mpa;
Consumo mínimo de cimento: 400 kg/m³;
Relação água/cimento <= 0,45;

3) Verificar todas as medidas na obra;
4) Consultar em caso de dúvidas;
5) É exigido controle de qualidade segundo a NBR 6118, item 7.4.7.4;
6) Deverão ser seguidas todas as especificações citadas no projeto. Caso contrário a projetista se
exime da responsabilidade perante o cálculo estrutural desta obra.

COBRIMENTOS
Usar espaçadores para garantir os cobrimentos mínimos da armadura, como segue:
- Fundações: 5,0 cm
- Vigas e Pilares: 5,0 cm
- Lajes: 4,5 cm

ROGERIO FERRARI 
MAISTRO:31934549827

Assinado de forma digital por 
ROGERIO FERRARI 
MAISTRO:31934549827 
Dados: 2023.02.10 09:56:34 -03'00'

Assinado digitalmente por Rodrigo 
Andrioli
Localização: Prefeitura Muncipal de 
Joinville
Data: 2023.03.24 14:35:37-03'00'

P
ro

je
to

 E
st

ru
tu

ra
l -

 P
ra

nc
ha

s 
01

 a
 0

6 
(0

01
67

18
07

9)
   

   
   

S
E

I 2
2.

0.
42

52
14

-4
 / 

pg
. 3



20

652 632

20

1284

652 672

1324

42
6

38
6

81
2

40
6

40
6

81
2

V2
20

x4
5

V2

V120x45 V1

V3
20

x4
5

V3

C20
E1

C20
E2

C20
E3

C20
E4

C20
E5

C20
E6

C20
E7

Forma do pavimento Pavimento (Nível 0)
escala 1:50

Vigas
Nome Seção Elevação Nível

(cm) (cm) (cm)
V1 20x45 0
V2 20x45 0
V3 20x45 0

Características dos materiais
fck Ecs

(kgf/cm²) (kgf/cm²)
400 318758

Dimensão máxima do agregado = 19 mm

RELAÇÃO DO AÇO

V1 V2 V3

AÇO N DIAM QUANT C.UNIT C.TOTAL
(mm) (cm) (cm)

CA60 1 5.0 204 101 20604
2 5.0 4 367 1468

CA50 3 10.0 4 657 2628
4 10.0 4 144 576
5 10.0 2 380 760
6 10.0 4 822 3288
7 10.0 4 869 3476

RESUMO DO AÇO

AÇO DIAM
(mm)

C.TOTAL
(m)

PESO + 10%
(kg)

CA50 10.0 107.3 72.8
CA60 5.0 220.7 37.4

PESO TOTAL
(kg)

CA50 72.8
CA60 37.4

Volume de concreto (C-40) = 2.66 m³
Área de forma = 32.54 m²

E5 E6 E7

20 632
20 x 45

20 632
20 x 45

20

632
46 N1 c/14

632
46 N1 c/14

2 N3 ø10.0 C=657 (1c)

2 N3 ø10.0 C=657 (1c)

26 120
2 N4 ø10.0 C=144 (1c)

2 N5 ø10.0 C=380 (1c)

190
120 26

2 N4 ø10.0 C=144(1c)

2 N2 ø5.0 C=367 2 N2 ø5.0 C=367

ESC 1:50
V1

A

A

SEÇÃO A-A
ESC 1:25

45

20

10

35

92 N1 ø5.0 C=101

E5 E3 E1

20 386
20 x 45

20 386
20 x 45

20

386
28 N1 c/14

386
28 N1 c/14

2 N6 ø10.0 C=822 (1c)

26 822 26
2 N7 ø10.0 C=869 (1c)

ESC 1:50
V2

A

A

SEÇÃO A-A
ESC 1:25

45

20

10

35

56 N1 ø5.0 C=101

E7 E4 E2

20 386
20 x 45

20 386
20 x 45

20

386
28 N1 c/14

386
28 N1 c/14

2 N6 ø10.0 C=822 (1c)

26 822 26
2 N7 ø10.0 C=869 (1c)

ESC 1:50
V3

A

A

SEÇÃO A-A
ESC 1:25

45

20

10

35

56 N1 ø5.0 C=101

0
0
0

7x12 N1 ø5.0 c/12 C=40

7x
4 

N
2 

ø1
0.

0 
C

=1
85

18
5

31x4 N2

Relação do aço
AÇO N DIAM

(mm)
QUANT C.UNIT

(cm)
C.TOTAL

(cm)
CA60 1 5.0 84 40 3360
CA50 2 10.0 28 185 5180

Resumo do aço
AÇO DIAM

(mm)
C.TOTAL

(m)
PESO + 10 %

(kg)
CA50
CA60

10.0
5.0

51.8
33.6

35.16
5.69

PESO TOTAL
(kg)

CA50
CA60

N1

SEÇÃO A-A
ESC 1:25

45

20

15
0

20

12
 N

1 
ø5

.0
 c

/1
2 

C
=4

0

VIGA DE CONCRETO

FURO DE TRADO

ESC 1:25
FURO DE TRADO

Volume de concreto (C-40) = 0.33 m³
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35.16
5.69
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NÚMERO PR.Informações
Desenho:

Nome do Arquivo:

Escala:

Data:

T
e

rr
e

n
o

Categoria de uso :

Endereço :

P
r
o
je

t
o

PROJETO :

ADMINISTRAÇAO :

EXECUÇÃO :

ASSINATURA  :

ASSINATURA RESPONSÁVEL PELO PROJETO :

ASSINATURA RESPONSÁVEL PELA EXECUÇÃO:

PLAYGROUND
PROJETO ESTRUTURAL

Vigorelli - Joinville-SC

Prefeito Municipal de Joinville

Rogério
R00

Indicada

Janeiro / 2023

VIGA DE CONCRETO ARMADO
PLAYGROUND 01/01

PREFEITURA MUNICIPAL DE JOINVILLE

Engenheiro Civil - CREA/SC: 103401-3
Rogério Ferrari Maistro

EST

REGULARIZAÇÃO FUNDIÁRIA URBANIZAÇÃO VIGORELLI

ASSESSORIA E COORDENADORIA DE PLANEJAMENTO URBANO, MUNICIPAL E REGIONAL

89204-635 - JOINVILLE - SC - Rua Max Colin, 1843 - América -  Fone: (47) 3433-3927
Associação de Municípios do Nordeste do Estado de Santa Catarina

home page : www.amunesc.org.br                        CREA  SC  48.825-4

DESFORMA (NBR 6118)

Prazos:
- Faces laterais: 3 dias;
- Faces inferiores, deixando-se pontaletes bem encunhados e convenientemente espaçados: 14 dias;
- Faces inferiores, sem pontaletes: 21 dias.

Notas:
- A retirada do escoramento e das formas deverá ser efetuada sem choques.
- Nas marquises e sacadas a retirada dos pontaletes deverá ser de fora para dentro da estrutura
- No caso das cargas de paredes sobre as lajes deve-se retirar o escoramento antes do levantamento
das paredes.
- Segundo a norma NBR8681, valor característico do concreto é aquele que possui uma
probabilidade de 50% ser ultrapassado no seu sentido desfavorável.

Asssim, se a resistência característica do concreto é 25Mpa, existe uma probabilidade de 5%
de se encontrar amostras com resistências inferiores.

Por outro lado, se o valor característico do carregamento é 20 Mpa, existe uma probabilidade
de ocorrer carregamentos superiores a este.
- Para a execucação das alvenarias, as vigas e as lajes deverão estar sem escoramento; para que
seja feita a perfeita acomodação da estrutura.

IMPORTANTE

As normas relacionadas a seguir contém as diposições necessárias para o desenvolvimento
e execução da obra dentro dos parâmetros técnicos legais:
NBR 6118 - Projeto e execução de Obras de Concreto Armado;
NBR 14931 - Execução de Estruturas de Concreto - Procedimento;
NBR 6120 - Cargas para o Cálculo de Estruturas de Edificação;
NBR 6123 - Forças devido ao Vento em Edificações;
NBR 8681 - Ação e Segurança nas Estruturas - Procedimento;
NBR 15200 - Projeto de Estruturas de Concreto em Situação de Incêndio;
NBR 14432 - Exigências de Resistência ao Fogo de Elementos Construtivos de Edificações -
Procedimento;
NBR 14859 - Lajes Pré-fabricadas de Concreto;
NBR 8953 - Concreto para fins Estruturais;
NBR 12654 - Controle Tecnológico de Materiais componentes do Concreto;
NBR 12655 - Concreto: Preparo, Controle e Recebimento.

NOTAS
1) Classe de Agressividade IV;
2) O concreto adotado:

FCK 40 Mpa;
Consumo mínimo de cimento: 400 kg/m³;
Relação água/cimento <= 0,45;

3) Verificar todas as medidas na obra;
4) Consultar em caso de dúvidas;
5) É exigido controle de qualidade segundo a NBR 6118, item 7.4.7.4;
6) Deverão ser seguidas todas as especificações citadas no projeto. Caso contrário a projetista se
exime da responsabilidade perante o cálculo estrutural desta obra.

COBRIMENTOS
Usar espaçadores para garantir os cobrimentos mínimos da armadura, como segue:
- Fundações: 5,0 cm
- Vigas e Pilares: 5,0 cm
- Lajes: 4,5 cm

ROGERIO FERRARI 
MAISTRO:3193454982
7

Assinado de forma digital por 
ROGERIO FERRARI 
MAISTRO:31934549827 
Dados: 2023.02.10 09:55:28 -03'00'

Assinado digitalmente por Rodrigo 
Andrioli
Localização: Prefeitura Muncipal de 
Joinville
Data: 2023.03.24 14:36:10-03'00'
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V2

P6
P5

P4

P3

P2

P1

V2

V1

V4

NÍVEL DO MAR

0

NÍVEL DO PAVIMENTO

24
0

240

Corte A-A
escala 1:50

AA

30 364 30 364 30 364 30 364 30 364 30

2000

30 364 30 364 30 364 30 364 30 364 30

2000

30

43
0

30
43

0
30

49
0

394 394 394 758

394 394 394 758

R1
h=25

DESCE

V4
30

x5
0

Forma do pavimento NÍVEL DO MAR
escala 1:50

Características dos materiais
fck Ecs

(kgf/cm²) (kgf/cm²)
400 318758

Dimensão máxima do agregado = 19 mm

Pilares
Nome Seção Elevação Nível

(cm) (cm) (cm)
P1 30x30 100 100
P2 30x30 80 80
P3 30x30 70 70
P4 30x30 20 20
P5 30x30 -20 -20
P6 30x30 -55 -55
P7 30x30 100 100
P8 30x30 80 80
P9 30x30 70 70
P10 30x30 20 20
P11 30x30 -20 -20
P12 30x30 -55 -55

Legenda dos pilares

Pilar que passa

30x30
P12

30x30
P11

30x30
P6

30x30
P9

30x30
P1

30x30
P7

30x30
P8

30x30
P4 30x30

P5
30x30
P3

30x30
P10

30x30
P2

AA

30 364 30 364 30 364 30 364 30 364 30

2000

30 364 30 364 30 364 30 364 30 364 30

2000

30
43

0
30

49
0

30

43
0

30

30
43

0
30

43
0

758 394 394 394

758 394 394 394

R1
h=25

DESCE

V1
30

x5
0

V3 30x50 (incl.)

V2 30x50 (incl.)30x30
P1

30x30
P2

30x30
P3

30x30
P4

30x30
P5

30x30
P6

30x30
P7

30x30
P8

30x30
P9

30x30
P10

30x30
P11

30x30
P12

Forma do pavimento NIVEL DO PAVIMENTO
escala 1:50

Vigas
Nome Seção Elevação Nível

(cm) (cm) (cm)
V1 30x50 0 240
V2 30x50 0 / -240 240 / 0
V3 30x50 0 / -240 240 / 0

Lajes
Dados Sobrecarga (kgf/m²)

Nome Tipo Altura Elevação Nível Peso próprio Adicional Acidental Localizada
(cm) (cm) (cm) (kgf/m²)

R1 Maciça 25 0 240 630 124 1000 -

Características dos materiais
fck Ecs

(kgf/cm²) (kgf/cm²)
400 318758

Dimensão máxima do agregado = 19 mm

Pilares
Nome Seção Elevação Nível

(cm) (cm) (cm)
P1 30x30 0 240
P2 30x30 -48 192
P3 30x30 -97 143
P4 30x30 -146 94
P5 30x30 -194 46
P6 30x30 -240 0
P7 30x30 0 240
P8 30x30 -48 192
P9 30x30 -97 143
P10 30x30 -146 94
P11 30x30 -194 46
P12 30x30 -240 0

Legenda dos pilares

Pilar que morre

30

Vigas
Nome Seção Elevação Nível

(cm) (cm) (cm)
V4 30x50 0 0

12 ESTACAS PRÉ-MOLDADAS COM CAPACIDADE DE CARGA DE 30t E 

ESTACAS

ha = 0 cm
30x30 cm
P1

1xR30
hb = 55 cm
ha = 0 cm
30x30 cm
P2

1xR30
hb = 55 cm
ha = 0 cm
30x30 cm
P3

1xR30
hb = 55 cm
ha = 0 cm
30x30 cm
P4

1xR30
hb = 55 cm
ha = 0 cm
30x30 cm
P5

1xR30
hb = 55 cm
ha = 0 cm
30x30 cm
P7
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Planta de locação de Estacas e Blocos
escala 1:50

60

60

B9=B10=B11=B12 (1xR30)
B1=B2=B3=B4=B5=B6=B7=B8

Legenda dos blocos
escala 1:25

Pilar Fundação Bloco
 Nome  Seção

(cm)
X

(cm)
Y

(cm)
Carga Máx.

(tf)
Carga Mín.

(tf)
Mx Máximo (kgf.m) My Máximo (kgf.m) Fx Máximo (tf) Fy Máximo (tf) Lado B

(cm)
Lado H

(cm)
h0 / ha
(cm)

h1 / hb
(cm)

 ne Estaca ca
(cm)

Base tub.
(cm)Positivo Negativo Positivo Negativo Positivo Negativo Positivo Negativo

 P1  30x30  312.62  669.58  8.9  5.0  100  0  0  -900  0.0  -0.9  0.1  0.0  0  1  65
 P2  30x30  706.62  669.58  19.1  9.5  100  0  100  0  0.2  0.0  0.1  0.0  60  60  0  55  1  R30  40
 P3  30x30  1100.62  669.58  18.0  8.9  100  0  0  -200  0.0  -0.2  0.1  0.0  60  60  0  55  1  R30  30
 P4  30x30  1494.62  669.58  18.1  9.0  100  0  0  -100  0.0  -0.3  0.1  0.0  60  60  0  55  1  R30  -20
 P5  30x30  1888.62  669.58  18.3  9.1  100  0  -400  0.0  -0.7  0.2  -0.3  60  60  0  55  1  R30  -60
 P6  30x30  2282.62  669.58  9.9  5.5  0  -3000  2.5  0.0  12.4  0.0  60  60  0  55  1  R30  -95
 P7  30x30  312.62  209.58  8.9  5.0  100  0  0  -900  0.0  -0.9  0.1  0.0  60  60  0  55  1  R30  60
 P8  30x30  706.62  209.58  19.1  9.5  100  0  100  0  0.2  0.0  0.1  0.0  60  60  0  55  1  R30  40
 P9  30x30  1100.62  209.58  18.0  8.9  100  0  0  -200  0.0  -0.2  0.1  0.0  60  60  0  55  1  R30  30
 P10  30x30  1494.62  209.58  18.1  9.0  100  0  0  -100  0.0  -0.3  0.1  0.0  60  60  0  55  1  R30  -20
 P11  30x30  1888.62  209.58  18.3  9.1  100  0  -400  0.0  -0.7  0.2  -0.1  60  60  0  55  1  R30  -60
 P12  30x30  2282.62  209.58  9.9  5.5  0  0  -3000  2.5  0.0  0.0  -12.3  60  60  0  55  1  R30  -95

Os esforços indicados nesta tabela são os valores máximos obtidos pela envoltória de todas as combinações definidas para as fundações.

ha
hbca

Locação no eixo X
Coordenadas Nome

(cm)
312.62 P1, P7
706.62 P2, P8

1100.62 P3, P9
1494.62 P4, P10
1888.62 P5, P11
2282.62 P6, P12

Locação no eixo Y
Coordenadas Nome

(cm)
669.58 P1, P2, P3, P4, P5, P6
209.58 P7, P8, P9, P10, P11, P12

My
Fy

Fx

Mx

1xR30
hb = 55 cm
ha = 0 cm
30x30 cm
P6

1xR30
hb = 55 cm
ha = 0 cm
30x30 cm
P12

1xR30
hb = 55 cm

 0
 0

 0

 100

 100

 R30 60  60  55
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DESFORMA (NBR 6118)

Prazos:
- Faces laterais: 3 dias;
- Faces inferiores, deixando-se pontaletes bem encunhados e convenientemente espaçados: 14 dias;
- Faces inferiores, sem pontaletes: 21 dias.

Notas:
- A retirada do escoramento e das formas deverá ser efetuada sem choques.
- Nas marquises e sacadas a retirada dos pontaletes deverá ser de fora para dentro da estrutura
- No caso das cargas de paredes sobre as lajes deve-se retirar o escoramento antes do levantamento
das paredes.
- Segundo a norma NBR8681, valor característico do concreto é aquele que possui uma
probabilidade de 50% ser ultrapassado no seu sentido desfavorável.

Asssim, se a resistência característica do concreto é 25Mpa, existe uma probabilidade de 5%
de se encontrar amostras com resistências inferiores.

Por outro lado, se o valor característico do carregamento é 20 Mpa, existe uma probabilidade
de ocorrer carregamentos superiores a este.
- Para a execucação das alvenarias, as vigas e as lajes deverão estar sem escoramento; para que
seja feita a perfeita acomodação da estrutura.

IMPORTANTE

As normas relacionadas a seguir contém as diposições necessárias para o desenvolvimento
e execução da obra dentro dos parâmetros técnicos legais:
NBR 6118 - Projeto e execução de Obras de Concreto Armado;
NBR 14931 - Execução de Estruturas de Concreto - Procedimento;
NBR 6120 - Cargas para o Cálculo de Estruturas de Edificação;
NBR 6123 - Forças devido ao Vento em Edificações;
NBR 8681 - Ação e Segurança nas Estruturas - Procedimento;
NBR 15200 - Projeto de Estruturas de Concreto em Situação de Incêndio;
NBR 14432 - Exigências de Resistência ao Fogo de Elementos Construtivos de Edificações -
Procedimento;
NBR 14859 - Lajes Pré-fabricadas de Concreto;
NBR 8953 - Concreto para fins Estruturais;
NBR 12654 - Controle Tecnológico de Materiais componentes do Concreto;
NBR 12655 - Concreto: Preparo, Controle e Recebimento.

NOTAS
1) Classe de Agressividade IV;
2) O concreto adotado:

FCK 40 Mpa;
Consumo mínimo de cimento: 400 kg/m³;
Relação água/cimento <= 0,45;

3) Verificar todas as medidas na obra;
4) Consultar em caso de dúvidas;
5) É exigido controle de qualidade segundo a NBR 6118, item 7.4.7.4;
6) Deverão ser seguidas todas as especificações citadas no projeto. Caso contrário a projetista se
exime da responsabilidade perante o cálculo estrutural desta obra.

COBRIMENTOS
Usar espaçadores para garantir os cobrimentos mínimos da armadura, como segue:
- Fundações: 5,0 cm
- Vigas e Pilares: 5,0 cm
- Lajes: 4,5 cm

ROGERIO FERRARI 
MAISTRO:31934549827

Assinado de forma digital por 
ROGERIO FERRARI 
MAISTRO:31934549827 
Dados: 2023.04.19 13:56:02 -03'00'

Assinado digitalmente por Rodrigo 
Andrioli
Localização: Prefeitura Muncipal 
de Joinville
Data: 2023.05.04 10:23:27-03'00'
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Relação do aço
B1 B7
B11 V4
2xP1 2xP2
2xP3 2xP4
2xP5 2xP6
Positivos X Positivos Y
V1 V2
V3

AÇO N DIAM
(mm)

QUANT C.UNIT
(cm)

C.TOTAL
(cm)

CA60 1 5.0 104 92 9568
2 5.0 24 208 4992
3 5.0 48 164 7872
4 5.0 532 132 70224
5 5.0 24 72 1728

CA50 6 6.3 60 212 12720
7 8.0 54 1015 54810
8 10.0 2 135 270
9 10.0 3 529 1587

10 12.5 4 VAR VAR
11 12.5 36 VAR VAR
12 12.5 143 480 68640
13 12.5 2 131 262
14 12.5 2 502 1004
15 12.5 8 135 1080
16 12.5 8 107 856
17 12.5 8 68 544
18 12.5 8 69 552
19 12.5 8 61 488
20 12.5 8 50 400
21 16.0 4 1200 4800
22 16.0 4 859 3436
23 20.0 4 1193 4772
24 20.0 4 933 3732

Resumo do aço
AÇO DIAM

(mm)
C.TOTAL

(m)
PESO + 10 %

(kg)
CA50

CA60

6.3
8.0

10.0
12.5
16.0
20.0

5.0

127.2
548.1
18.6

772.5
82.4
85.1

943.9

34.2
237.9

12.6
818.6

143
230.7

160
PESO TOTAL

(kg)

CA50
CA60

1477
160

Volume de concreto (C-40) = 31.23 m³
Área de forma = 159.43 m²
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DESFORMA (NBR 6118)

Prazos:
- Faces laterais: 3 dias;
- Faces inferiores, deixando-se pontaletes bem encunhados e convenientemente espaçados: 14 dias;
- Faces inferiores, sem pontaletes: 21 dias.

Notas:
- A retirada do escoramento e das formas deverá ser efetuada sem choques.
- Nas marquises e sacadas a retirada dos pontaletes deverá ser de fora para dentro da estrutura
- No caso das cargas de paredes sobre as lajes deve-se retirar o escoramento antes do levantamento
das paredes.
- Segundo a norma NBR8681, valor característico do concreto é aquele que possui uma
probabilidade de 50% ser ultrapassado no seu sentido desfavorável.

Asssim, se a resistência característica do concreto é 25Mpa, existe uma probabilidade de 5%
de se encontrar amostras com resistências inferiores.

Por outro lado, se o valor característico do carregamento é 20 Mpa, existe uma probabilidade
de ocorrer carregamentos superiores a este.
- Para a execucação das alvenarias, as vigas e as lajes deverão estar sem escoramento; para que
seja feita a perfeita acomodação da estrutura.

IMPORTANTE

As normas relacionadas a seguir contém as diposições necessárias para o desenvolvimento
e execução da obra dentro dos parâmetros técnicos legais:
NBR 6118 - Projeto e execução de Obras de Concreto Armado;
NBR 14931 - Execução de Estruturas de Concreto - Procedimento;
NBR 6120 - Cargas para o Cálculo de Estruturas de Edificação;
NBR 6123 - Forças devido ao Vento em Edificações;
NBR 8681 - Ação e Segurança nas Estruturas - Procedimento;
NBR 15200 - Projeto de Estruturas de Concreto em Situação de Incêndio;
NBR 14432 - Exigências de Resistência ao Fogo de Elementos Construtivos de Edificações -
Procedimento;
NBR 14859 - Lajes Pré-fabricadas de Concreto;
NBR 8953 - Concreto para fins Estruturais;
NBR 12654 - Controle Tecnológico de Materiais componentes do Concreto;
NBR 12655 - Concreto: Preparo, Controle e Recebimento.

NOTAS
1) Classe de Agressividade IV;
2) O concreto adotado:

FCK 40 Mpa;
Consumo mínimo de cimento: 400 kg/m³;
Relação água/cimento <= 0,45;

3) Verificar todas as medidas na obra;
4) Consultar em caso de dúvidas;
5) É exigido controle de qualidade segundo a NBR 6118, item 7.4.7.4;
6) Deverão ser seguidas todas as especificações citadas no projeto. Caso contrário a projetista se
exime da responsabilidade perante o cálculo estrutural desta obra.

COBRIMENTOS
Usar espaçadores para garantir os cobrimentos mínimos da armadura, como segue:
- Fundações: 5,0 cm
- Vigas e Pilares: 5,0 cm
- Lajes: 4,5 cm

ROGERIO FERRARI 
MAISTRO:31934549827

Assinado de forma digital por ROGERIO 
FERRARI MAISTRO:31934549827 
Dados: 2023.02.10 09:53:59 -03'00'

Assinado digitalmente por Rodrigo 
Andrioli
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de Joinville
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