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PRODUTO 13 (P13) - PROGRAMA DE
MONITORAMENTO DA QUALIDADE DOS SEDIMENTOS
E REALIZAR A PRIMEIRA CAMPANHA

Contrato n° 804/2022

Supervisdo da Obra de Arte Especial (OAE) denominada Ponte Joinville, com
extensao aproximada de 980,00 metros, com fundagées em estacas cravadas,
escavadas em solo e rochas, e mesoestrutura, utilizando o sistema “cantitravell”,
método construtivo em balangos sucessivos com vao livre central de 160,00 metros
e langcamento de vigas protendidas efetuado através de trelica langadeira e
Adequacgao do Sistema Viario do Entorno de 1500,00 metros no ambito do Programa
Linha Verde Eixo Ecolégico Leste de Joinville.

Consorcio
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1. APRESENTAQAO
1.1. Dados Contratuais

O presente Relatorio, a NOVA ENGEVIX ENGENHARIA E PROJETOS S/A. e AZIMUTE
ENGENHEIROS CONSULTORES S.A., detentores do contrato TC. 804/2022, cujo
objetivo € a Supervisdo da obra de arte especial (OAE) denominada Ponte Joinville,
numa extensao total de 980 metros, localizada na cidade de Joinville, estado de Santa
Catarina, apresenta a descricdo de suas atividades de supervisao da referida obra em
conformidade com as condi¢des descritas no contrato supra e nos Termos de Referéncia
do Edital de Licitagdo SEI N° 00116993431/2022.

Este relatério compde o “PRODUTO 13 — PROGRAMA DE MONITORAMENTO DA
QUALIDADE DOS SEDIMENTOS E REALIZAR A PRIMEIRA CAMPANHA”, em
atendimento aos requisitos pertinentes ao Termo de Referéncia SECAO 6, anexo ao
Edital de Licitagdo SEI N° 00116993431/2022.

2. DADOS DO PROCESSO LICITATORIO

21. Empresa Supervisora — Nova ENGEVIX Engenharia e Projetos S/A. e
Azimute Engenheiros Consultores S/C Ltda

A licitagdo n°00116993431/2022 teve o consércio NOVA ENGEVIX ENGENHARIA E
PROJETOS S.A. e Azimute Engenheiros Consultores S/C Ltda. como vencedoras pelo
consércio sendo, portanto, responsavel por todas as obrigagdes da consultora neste
contrato.

Em 26 de outubro de 2022 o contrato TC. 804/2022 foi assinado, com valor
R$ 7.771.146,37 (sete milhdes, setecentos e setenta e um mil, cento e quarenta e seis
reais e duzentos e oitenta reais e trinta e sete centavos) e prazo de execugao das
atividades de supervisao de 30 meses, contados a partir da Ordem de Servigo, emitida
em 17 de novembro de 2022.

2.2. Dados Contratuais.

O Quadro 2-1 apresenta as informagdes resumidas do contrato CT. 804/2022, firmado
entre a Prefeitura Municipal de Joinville e as empresas Nova ENGEVIX Engenharia e
Projetos S/A. e Azimute Engenheiros Consultores S/A Ltda.

Supervisao da Obra de Arte Especial (OAE) — Ponte Joinville
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QUADRO 2-1
DADOS CONTRATUAIS

CONTRATO TC. 804/2022
Nova ENGEVIX Engenharia e Projetos S/A.-
CNPJ 00.103.582/0001-31
SIS LA AR Azimute Engenheiros Consultores S/A Ltda.-
CNPJ 04.967.284/0001-40
VALOR DO CONTRATO R$ 7.771.146,38

PRAZO DE EXECUGCAO

30 meses (900dias)

PRAZO DO CONTRATO

30 meses (900dias)

DATA DA ASSINATURA DO CONTRATO 26/10/2022
0.S. SUPERVISAO 17/11/2022

INiCIO DAS ATIVIDADES 17/11/2022
TERMINO PREVISTO 17/05/2025

2.3.

Relagao de Pessoal

As atividades da Supervisora foram executadas a partir da ordem de servico, datada de
17 de novembro de 2022, desenvolvendo-se até o presente momento.

QUADRO 2-2
DADOS CONTRATUAIS

NOME

EMPRESA

PERIODO DE
ATUAGAO

FUNGAO

Fernando da Silva
Schmidt

Consoércio Nova Engevix /
Azimute

17/11/2022 — Atual

Responsavel Técnico

Wilson Vieira

Consoércio Nova Engevix /
Azimute

17/11/2022 — Atual

Coordenador Geral

Hugo Burigo

Consoércio Nova Engevix /
Azimute

17/11/2022 — Atual

Coordenador do Contrato

Alexandre Mosimann
Silveira

Consércio Nova Engevix /
Azimute

17/11/2022 — Atual

Gerente

Ricardo llario Moretto

Consércio Nova Engevix /
Azimute

17/11/2022 — Atual

Coordenador Técnico

Ariel Nesi

Consoércio Nova Engevix /
Azimute

17/11/2022 — Atual

Engenheira Civil

(Pavimentacao)

Janaina de Souza Prim

Consoércio Nova Engevix /
Azimute

17/11/2022 — Atual

Engenheira Civil
(Estruturas)

Ivo Werlich Schmitz

Consércio Nova Engevix /
Azimute.

17/11/2022 — Atual

Auxiliar de Engenharia

Newton Jose de
Figueiredo Miranda

Consércio Nova Engevix /
Azimute

17/11/2022 - Atual

Engenheiro de Seguranca
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NOME

EMPRESA

PERIODO DE
ATUAGAO

FUNGAO

Quéfren Antdnio Menés
de Souza

Consorcio Nova Engevix /
Azimute

17/11/2022 - Atual

Engenheira Sanitarista e
Ambiental

Daniela Goeten

Consoércio Nova Engevix /
Azimute

17/11/2022 - Atual

Engenheira Agrénoma

Edson Rocha Nery

Consoércio Nova Engevix /
Azimute

17/11/2022 - Atual

Coordenador de
Superviséo

Gustavo Henrique Lopes

Consoércio Nova Engevix /
Azimute.

17/11/2022 - Atual

Engenheiro Civil
(Supervisor)

Vander Piske

Consoércio Nova Engevix /
Azimute

17/11/2022 - Atual

Engenheiro Civil —
Coordenador de Projetos

Mariana de Souza
Barros

Consércio Nova Engevix /
Azimute

17/11/2022 - Atual

Engenheira Ambiental

Julio Cesar de Sa

Consércio Nova Engevix /
Azimute

17/11/2022 - Atual

Arquedlogo

Glauciando Neckel

Consorcio Nova Engevix /
Azimute

17/11/2022 - Atual

Engenheiro Civil
(Pavimentacéo)

Thiago Petry

Consoércio Nova Engevix /
Azimute

17/11/2022 - Atual

Engenheiro Civil
(Drenagem e
Interferéncias)

Leandro Perondi

Consoércio Nova Engevix /
Azimute

17/11/2022 - Atual

Engenheiro Eletricista

Pamela Meier

Consércio Nova Engevix /

17/11/2022 - Atual

Arquiteta e Urbanista

Azimute
Ana Carolina Barbosa | ©ONS0rQ Nova Engevix/ | 47,1115023 - tual Bisloga
zimute
Joao Sergio de Oliveira Consorcio Nova Engevix / 17/11/2022 - Atual Gedgrafo

Azimute

Eduarda Piaia

Consorcio Nova Engevix /

17/11/2022 - Atual

Engenheira Sanitarista e

Azimute Ambiental
Maicon Fgrnando da Consorcio l\_lova Engevix / 17/11/2022 - Atual Bislogo
Silva Azimute
Paulo Cesar Leal | CcOnsorcio Nova Engevix/ |4 2,14/5055 _ agal Gedgrafo

Azimute

Rogério Kreidlow

Consércio Nova Engevix /
Azimute

17/11/2022 - Atual

Jornalista (Comuicagao)

Roberto Borges Moraes

Consorcio Nova Engevix /
Azimute

17/11/2022 - Atual

Gedlogo
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24. Informagdes da Fiscalizagao

2.4.1. Relagao de Pessoal

PERIODO DE X
NOME EMPRESA ATUAGAO FUNCAO
Paulo Mendes Castro SEINFRA — PMJ 17/11/2022 - Atual Engenheiro Civil
Régis Antdnio Konzen . .
Heitling SEINFRA — PMJ 17/11/2022 - Atual Engenheiro Sanitarista
Emerson Luiz Pagani SEINFRA — PMJ 17/11/2022 - Atual Engenheiro Civil
Jamerson Fernando SEINFRA — PMJ 17/11/2022 - Atual Engenheiro Civil
Cordeiro
Aurélio Flenik SEINFRA — PMJ 17/11/2022 - Atual Engenheiro Civil
Eduardo Mendes Simoes SEINFRA — PMJ 17/11/2022 - Atual Engenheiro Civil
de Freitas

3. LICENCA AMBIENTAL

A Ponte Joinville, ou Empreeendimento, possui a Licenga Ambiental de Instalagdo LAl
N° 5183/2022 e Autorizacdo de Corte AuC 346/2022 emitidas, portanto, aderente a
condicao de autorizada para construcao.

4. DESCRIGAO DO EMPREENDIMENTO

A Ponte Joinville tem como objetivo melhorar a fluidez do transito entre as zonas leste e
sudeste da cidade e as demais regides, também facilitar o acesso até a zona norte sem
a necessidade de passagem pelo centro da cidade e diminuir o fluxo de veiculos na
regido central, promovendo agilidade de deslocamento dos condutores entre os bairros
Adhemar Garcia e Boa Vista, melhorando de forma significativa a mobilidade da cidade.

Em 27 de setembro de 2018 foi celebrado entre o Municipio de Joinville € o Banco de
Desenvolvimento FONPLATA um contrato de empréstimo para a execugado do
“Programa Linha Verde Ecolégico Leste de Joinville”, sendo denominado de “Programa”.
Dentre as agdes previstas no programa, a principal se trata da obra da Ponte Joinville,
que tera um deslocamento melhor com a nova rota de acesso da regido sul-leste.

A obra tem a funcao de ligar os bairros Boa Vista e Adhemar Garcia. O trecho € iniciado
na Avenida Alwino Hansen no bairro Adhemar Garcia, seguindo pela ponte sobre o rio
Cachoeira e sobre a area de mangue na regido, que sera conectada com o sistema viario
existente do bairro Boa Vista, em binario a ser implantado nas ruas S&ao Borja e Sao
Leopoldo.

Supervisao da Obra de Arte Especial (OAE) — Ponte Joinville
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5. LOCALIZACAO DA OBRA

Ponte Joinville, no municipio de Joinville/SC, conforme Figura 5-1.
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FIGURA 5-1
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Fonte: Elaboragéo pelo préprio autor.
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6. INFORMAGOES GERAIS DOS PROJETOS

Os dados relativos ao Projeto de obra de arte especial e readequacgao do sistema viario
foram elaborados da empresa PLANAVE S.A, sendo a vencedora do certame relativo ao
Edital 278/2015.

Os trabalhos foram desenvolvidos a partir do ano de 2016, ao contrato CT — 158/2016
celebrado entre a SEINFRA/Joinville com a empresa Planave S.A.

Os projetos disponibilizados pela contratante s&o:

P09 — Projeto Executivo Geométrico;

P10 — Projeto Executivo de Terraplenagem;

P11 — Projeto Executivo de Drenagem;

P12 — Projeto Executivo de Restauragao e Pavimentagao Asfaltica;
P13 — Projeto Executivo de Sinalizagao Horizontal e Vertical;
P14 — Projeto Executivo de Sinalizagdo Nautica;

P15 e P16 — Projeto Executivo Estrutural;

P18 — Projeto Executivo do SPDA,;

P19 — Projeto Executivo de Acessibilidade e Paisagistico;
P21 — Projeto Executivo de Interferéncias;

P22 — Projeto Executivo de Obras Complementares;

P23 — Quantidade e Orgcamento da Obra;

P24 — Plano de Execucéo da Obra.

7. HISTORICO DO LICENCIAMENTO AMBIENTAL

. Resolugao Consema 098/17 - atividade: 33.11.00 - implantacido pioneira de
estradas publicas ou operagéo de rodovias (exceto as vicinais), com ou sem
pavimentacao.

Pot. Poluidor/Degradador: Ar: P; Agua: M; Solo: G; Geral: G; L = comprimento
(km)

Porte Pequeno: L < 1 (RAP); Médio: 1 <L <20 (EAS); Grande: L 2 20 (EIA)
Porte da OAE: pequeno 2,68 km; Potencial: grande

Estudo ambiental: Estudo de Impacto Ambiental (EIA/RIMA), em fungao do
bioma mangue.

IN 63 - Empreendimentos Viarios (IMA)

Empreendedor/gerador: Municipio de Joinville - CNPJ 83.169.623/0001-10
Gestora da implantacdo da OAE: Secretaria de Infraestrutura Urbana
(Seinfra); Rua Saguacgu, 265 - Saguacgu - Joinville - SC - 89.221-010

. CTF/IBAMA: 1206500 - Municipio de Joinville
Empreendimento: Ponte Joinville
Localizagdo: Ligacdo entre Av. Alwino Hansen e S&o Leopoldo, bairros
Adhemar Garcia e Boa Vista, Joinville, SC, 89230-700.

Coordenada Plana UTM X 708848 - UTM Y 7076624
Licenciamento obtido pelo Instituto do Meio Ambiente de Santa Catarina (IMA)

Corredor Ferroviario de Santa Catarina, Trecho: Correia Pinto - Chapeco — Projeto Basico
11



nNova eV £ azimute

b ENGENHARIA
EGVS00522/00-6F-RL-0701-0

Levantamento de Fauna; FNA/10536/CRN; AuA 1990/17; emissao 24/03/17,
validade 24/03/18;

Levantamento de Fauna; FNA/11381/CRN; AuA 2174/21; emissao 27/04/21,
validade 27/04/23;

Proc. amb. DIV/20673/CRN (IMA);

FCEI 503175; LAP 6318/20; emisséo 24/11/20; validade 24/11/24;
Publicidade do pedido de LAI, DOESC 30/09/21;

FCEI 592898; LAI 5183/22; emissao 09/08/22; validade 09/08/28;

Decreto Estadual de Utilidade Publica 1.500/21, DOESC 07/10/21;

Anuéncia da Capitania dos Portos, emissao 27/09/21;

Patrimonio da Unido; Portaria SPU/SC 12.323/21, DOU 21/10/21;

Patrimonio Histdrico e Artistico Nacional; Portaria 006/IPHAN/CNA, no DOU
21 de 31/01/22, p 285:

Enquadramento IN: Nivel Il

Empreendedor: Municipio de Joinville

Empreendimento: Ponte Joinville

Processo 01510.000588/2018-41

Projeto: Acompanhamento arqueoldgico no empreendimento Ponte Joinville
Arquedlogo Coordenador: Julio Cesar de Sa

Apoio Institucional: Museu Arqueolégico de Sambaqui de Joinville/MASJ/MJ
Area de Abrangéncia: Municipio de Joinville, SC

Validade: 24 meses, até 31/01/24.

Certidao de Uso do Solo 2077/21/SAMA/UAP;

Proc. amb. VEG/82901/CRN; FCEI 555627; AuC 346/2022; emissao 09/08/22;
vencimento 09/08/25;

APP: 2,30 ha; Area autorizada: 0,73 ha; Volume Lenha: 37,93 st ou 25.29 m3;
Compensacado SNUC; Termo de Compromisso 243/22; firmado 17/02/22;
Termo de Averbacdo de Area Florestada 7.300,00 m2 (Doc IMA
00014327/2022 - 30/03/22) Compensagao art.17, Lei Federal 11.428/06;
Averbacio na matricula da Area Florestada pela supressao, em 12/01/23.
Publicidade da emissao da LAI, DOESC 15/08/22;

SIOUT/SC 2022/006.162 - Cadastro de Uso da Agua, emitido 12/07/22.

Corredor Ferroviario de Santa Catarina, Trecho: Correia Pinto - Chapeco — Projeto Basico
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8. PROGRAMA DE QUALIDADE DOS SEDIMENTOS
8.1. Justificativa

De acordo com o Congresso Brasileiro de Oceanografia (2005) o sedimento € um
compartimento ambiental que tem papel importante para a qualidade dos corpos d’agua,
pois acumula contaminantes e outras espécies quimicas em sua constitui¢cao.

Em funcdo das obras associadas a instalagdo da Ponte e da exposi¢cao de camadas
superficiais do sedimento nas areas onde serdo cravadas as estacas, torna-se
importante o monitoramento da qualidade desses materiais antes e durante a sua
instalagdo. A coleta superficial do sedimento se justifica pela presengca dos sedimentos
mais recentes, em uma amostra de mistura mais mével e de uma zona biologicamente
ativa, com sedimentos mais fluidos e com contaminagdo menos variavel, tornando
possivel identificar possiveis alteracbes causadas pelas obras.

Desta forma, o monitoramento da qualidade dos sedimentos deve ser realizado com a
finalidade de identificar possivel contaminacdo ou outras modificagdes causadas pelas
obras do empreendimento. Assim, o presente programa se aplica a fase de implantagao,
quando analises de comparacido com a situacéo inicial serdo realizadas.

8.2. Objetivo

O objetivo principal € acompanhar os efeitos das atividades de implantagdo da Ponte
Joinville sobre a qualidade dos sedimentos presentes na sua area de influéncia.

Objetivos Especificos

e Avaliacdo conclusiva entre os resultados obtidos no EIA e obtidos na fase de LAl
¢ Identificar as tendéncias e avaliar os riscos para a qualidade dos sedimentos;

e Acompanhar as modificagdes de qualidade dos sedimentos durante a fase de
implantacdo do empreendimento;

e Elaborar diagnésticos de modo a definir intervengdes necessarias a mitigagao dos
impactos indesejaveis durante a implantagao da ponte;

¢ Monitorar os usos permitidos, de acordo com a classe em que o rio se enquadra
e agdes de remediagao, caso haja necessidade;

8.3. Metas
¢ Monitorar a qualidade dos sedimentos na area interceptada pela ponte;

e |dentificar e buscar corrigir possiveis alteragdes na qualidade dos sedimentos,
decorrentes da possibilidade de contaminagao durante as obras;

¢ l|dentificar a qualidade dos sedimentos anteriormente ao inicio das obras;

Corredor Ferroviario de Santa Catarina, Trecho: Correia Pinto - Chapeco — Projeto Basico
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8.4. Indicadores

e Numero de campanhas do monitoramento dos sedimentos realizadas / Numero
de campanhas dos sedimentos previstas;

¢ Numero de amostras com concentragdes superiores aos valores de referéncia da
resolugao do CONAMA n° 420/2009.

8.5. Publico-Alvo

O publico-alvo é formado pela comunidade afetada pelo empreendimento, trabalhadores
da obra e o empreendedor.

8.6. Legislagao Vigente

Resolugado CONAMA N° 454, de 01 de novembro de 2012 - Estabelece as diretrizes
gerais e os procedimentos referenciais para o gerenciamento do material a ser dragado
em aguas sob jurisdigdo nacional;

Resolugao CONAMA N° 420/2009 - Dispoe sobre critérios e valores orientadores de
qualidade do solo quanto a presenca de substancias quimicas e estabelece diretrizes
para o gerenciamento ambiental de areas contaminadas por essas substancias em
decorréncia de atividades antropicas;

8.7. Metodologia

O acompanhamento da qualidade dos sedimentos no trecho de rio impactado pela
implantacdo da Ponte Joinville sera feito mediante a coleta de sedimentos na camada
superficial em quatro pontos distribuidos a montante e jusante do alinhamento da ponte,
antes e apos a intervencao de qualquer atividade da obra.

O processo de medicao periodica e coleta de amostras dos sedimentos serao feitos para
se avaliar com seguranca alteragdes na qualidade sedimentar visando com isso
recomendar e realizar, se necessario, agées mitigadoras.

A amostragem do sedimento deve ocorrer na camada superficial de fundo do rio
Cachoeira e seus bragos, por uma draga do tipo Van Veen, confeccionada em ago inox.
Os sedimentos coletados devem ser dispostos em bandeja, homogeneizados quando
necessario. Apos a coleta, cada amostra devera ser acondicionada em embalagem
plastica apropriada e devidamente identificada.

O laboratério contratado devera ser acreditado pelo Instituto Nacional de Metrologia,
Normatizagdo e Padronizagdo — INMETRO segundo a Norma ABNT NBR ISO/IEC
17.025:2017 ou laboratérios aceitos pelo 6rgao ambiental nos parametros determinados.

8.7.1. Pontos de Amostragem

As amostras de sedimentos deverao ser coletadas em quatro pontos especificos do rio
Cachoeira, distribuidos na area de influéncia da Ponte Joinville. As amostras deverao
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14



nNova eV £ azimute

b ENGENHARIA
EGVS00522/00-6F-RL-0701-0

ser coletadas a uma distancia maxima de 500 metros entre si nos trechos em que
ocorrerao escavacodes para cravar as estacas da ponte.

Para a escolha dos pontos levou-se em considerag&o os lugares que de alguma forma
sofrerdo influéncia com a implantacao do empreendimento. Os pontos foram distribuidos
a montante e jusante do alinhamento da ponte e sdo os mesmos onde foram realizadas
coletas para diagndstico da area durante a elaboragédo do Estudo de Impacto Ambiental
(Quadro 8 1 e Figura 8-1).

QUADRO 8-1
LOCALIZAGAO GEOGRAFICA DOS PONTOS AMOSTRAIS
COORDENADAS GEOGRAFICAS | COORDENADAS UTM
LATITUDE LONGITUDE | E (m) N (m)

PONTO LOCALIDADE

S Braco Esquerdo rio Cachoeira —
Bairro Boa Vista
Sobre o0 manguezal — Lado esquerdo

26°18'25.86"S 48°48'33.56"0 | 718697.20 | 7088443.36

S2 ; - 26°18'32.75"S 48°48'29.55"0 | 718804.84 | 7088229.41
rio Cachoeira

S3 Braco direito rio Cachoeira 26°18'27.70"S 48°48'29.36"0 | 718890.61 | 7088068.14

S4 Préximo ao Bairro Adhemar Garcia 26°18'46.68"S 48°48'21.92"0 |719009.17 | 7087797.03

Fonte: Elaboragéo do préprio autor.
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FIGURA 8-1
CROQUI DE LOCALIZAGAO DOS PONTOS DE AMOSTRAGEM DE SEDIMENTO.
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Fonte: Elaboragao pelo proéprio autor.
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Devido a localizacdo dos pontos de amostragem de sedimentos, espera-se que 0s
mesmos sO sejam atingidos por agao das marés em episddios de cheias extraordinarias,
como aquelas que ocorrem em sizigia, ou nos chamados empilhamentos de maré, que
resultam do efeito da maré alta, fortes tempestades (que empurram a maré para a costa),
que podem se agravar ainda mais se coincidir com periodos chuvosos.

Entretanto o efeito dessas marés sobre as amostras de sedimentos sera muito reduzido,
tendo em vista que as coletas ndo serdo superficiais, substrato onde os sedimentos
costumam ser revirados, carreados ou depositados.

A amostragem em uma profundidade em torno de 20 a 30 centimetros dara uma maior
confiabilidade quanto a inalteragdo do ambiente sedimentar, evitando-se coletar
sedimentos cuja origem n&o necessariamente seria decorrente das agdes das obras no
entorno.

Ademais, a principal preocupagcdo em relagdo a qualidade dos sedimentos a serem
amostrados, nao identificar possiveis alteracbes causadas pela maré, mas alteracbes
causadas pelas obras, seja mediante a deposigao de particulas estranhas ao ambiente,
como em decorréncia do revolvimento do subsolo, levado ao afloramento de particulas
depositadas em maior profundidade em periodo anterior as atividades de implantagao
da ponte.

8.7.2. Frequéncia de Coleta

Realizou-se a coleta no pré-obra, e apés 12 meses da data de inicio da obra sera
realizado a analise dos sedimentos nos pontos S1 e S4 e apds 24 meses as analises se
darao nos pontos S2 e S3, levando em consideracido que as obras comecam pelas
cabecereiras até se encontrarem.

O numero de coletas norteara-se pelo Termo de Referéncia da Obra e orientagdes da
fiscalizacao de contrato.

8.7.3. Parametros a Serem Analisados

Para a avaliacdo da qualidade dos sedimentos do brago do rio Cachoeira e do rio
Cachoeira nos diferentes pontos de analise e identificacdo dos principais indices
utilizados no monitoramento dos sedimentos deverdo ser realizadas campanhas
mensais.

Os parametros analisados de forma mensal sao apresentados no Quadro 8-2 e Quadro
8-3.
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QUADRO 8-2
PARAMETROS PARA CARACTERIZAGAO FiSICA

Classificagao Fisica Granulométrica

Areia muito grossa (1 a 2 mm)
Areia grossa (1 a 0,5 mm)
Areia média (0,5 a 0,25 mm)
Areia fina (0,25 a 0,125 mm)
Areia muito fina (0,062 a 0,125 mm)
Silte (0,00394 a 0,062 mm)

Argila (0,0002 a 0,00394 mm)
Fonte: Wentworth (1922) - grain size classification

QUADRO 8-3
PARAMETROS PARA CARACTERIZAGAO QUIIMICA.
Classificacdo Quimica
Arsénio Criseno
Cadmio Dibenzo(a,h)antraceno
Chumbo Acenafteno
Cobre Acenaftileno
Cromo Antraceno
Mercurio Fenantreno
Niquel Fluoranteno
Zinco Fuoreno
Lindano (gama-HCH) 2-metil Naftaleno
p,p’ -DDD Naftaleno
p,p’ -DDE Pireno
p,p’ -DDT alfa-HCH (alfa-Lindano)
Dieldrin beta-HCH (beta- Lindano)
Endrin delta-HCH (delta-
PCBs Clordano (Alfa+Gama)
Benzo(a)antraceno Nitrogénio Total
Benzo(a)pireno Tributilestanho
Carbono Orgéanico Total (mg/kg)
Nitrogénio Kjeldahl Total (mg/kg)
Fosforo Total (mg/kg)

Fonte: Termo de Referéncia Edital de Licitagdo SEI N° 00116993431/2022— pagina 34
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8.7.4. Método de Coleta das Amostras

Para a amostragem da superficie no brago do rio cachoeira e no rio Cachoeira, as
amostras de sedimento deverao ser coletadas em camada superficial do fundo com
dragas do tipo amostrador pontual (Van Veen), recomendando-se que para cada ponto
monitorado sejam coletadas 3 (trés) subamostras em uma distéancia de 10 metros entre
os pontos selecionados para execucao das coletas, a fim de constituir uma amostra
composta.

Os sedimentos coletados deverao ser homogeneizados em bandejas com auxilio de
espatulas do mesmo material. Apos a coleta, cada amostra devera ser acondicionada
em embalagem plastica apropriada e devidamente identificada.

8.7.5. Analise dos Dados

Os resultados dos laudos laboratoriais deverao ser analisados através de comparacgdes
com os limites da Resolugdo CONAMA n°®420/2009 (Anexo II: Prevencao e Residencial).
Caso algum parametro apresente-se desconforme com a legislagao, deverao ser tecidas
discussodes que justifiquem tal desconformidade e a proposi¢ao de medidas mitigadoras.

Tal comparagédo € proveniente dos resultados obtidos na campanha de diagnédstico
realizada para elaboragao do EIA, ocorrida em 03/05/2018, em que nao observaram-se
concentracdes maiores do que o Valor de Prevencgao constante na Resolugado CONAMA
n°® 420/20089.

Os resultados das analises laboratoriais deverdo ser incluidos em um relatério de
monitoramento da qualidade dos sedimentos, cujo conteudo minimo deve conter:

. Introducao;

. Aspectos metodoldgicos (descrigao dos pontos de monitoramento, parametros
analisados, métodos de coleta e preservacdo das amostras, transporte das
amostras, analise laboratorial e cronograma das campanhas);

. Resultados e Discussdes (Discussao sobre os resultados obtidos na fase de
licenciamento prévio; tabela resumo com os parametros analisados, contendo
numero da campanha, data e pontos amostrais, a qual devera ser apresentada
de forma cumulativa; graficos comparativos entre os resultados obtidos e a
Resolugago CONAMA 420/2009, discussbes sobre possiveis parametros

desconformes);
. Consideracoes Finais;
. Referéncias Bibliograficas;
. Anexos (minimamente Anotacdo de Responsabilidade Técnica, documentos

de certificagdo do laboratdrio e laudos laboratoriais).
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Ao final do periodo de obras devera ser realizado um relatério conclusivo, apontando os
principais resultados obtidos no decorrer dos monitoramentos mensais e as medidas
mitigadoras tomadas para o caso de desconformidades.

8.8. Responsabilidade de Execucao

O trabalho de coordenagédo e interpretacdo dos dados gerados devera ser feito por
profissional devidamente habilitado, que realizara a integragdo e exposi¢ao, em forma
de relatorios periodicos, dos dados fisicos, quimicos, biolégicos e hidrologicos. Os
trabalhos de campo serao realizados por um profissional habilitado para o tal.

A equipe técnica devera ser composta por:
- 01 (um) Especialista em Meio Ambiente;

- 01 (um) Auxiliar de Campo.
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8.9. Cronograma

O presente programa sera executado a partir de campanhas anuais de aquisigdo de
dados. A apresentacdo e consolidacdo dos dados coletados ocorrerdao através da
elaboracgao de relatérios técnicos encaminhados ao IMA.

Nos relatorios deverdo ser incluidas metodologias de coleta e analise, a sintese das
analises realizadas pelo laboratério e as medidas de controle para a manutengao da
qualidade dos sedimentos do rio Cachoeira, caso necessarias.

QUADRO 8-4
CRONOGRAMA DO PROGRAMA DE MONITORAMENTO DA QUALIDADE DOS SEDIMENTOS.

Pré- Implantagao

Atividades Obras

12{3(4/5|/6(7|8(9(10|11(12|1314|15| 16

Campanhas de Monitoramento

Analises laboratoriais *

Relatério Ambiental
Relatério Ambiental ao Orgdo Ambiental

Implantagao
17(18 (19|20 (21|22 (23 |24 | 25| 26 |27 | 28 |29 | 30

Atividades

Campanhas de Monitoramento

Analises laboratoriais *
Relatorio Ambiental Mensal (RAM)
Relatério Ambiental ao Orgdo Ambiental

Fonte: Elaboragéo prépria

* Cronograma de analises baseado no Termo de referéncia do Edital de Licitagdo SEI N° 00116993431/2022 e no
Cronograma de obras.

Corredor Ferroviario de Santa Catarina, Trecho: Correia Pinto - Chapeco — Projeto Basico
21



nNova weeviz: £ azimute

b ENGENHARIA
EGVS00522/00-6F-RL-0701-0

9. RELATORIO PRIMEIRA CAMPANHA
9.1. Introducgao

De acordo com o Congresso Brasileiro de Oceanografia (2005) o sedimento € um
compartimento ambiental que tem papel importante para a qualidade dos corpos d’agua,
pois acumula contaminantes e outras espécies quimicas em sua constitui¢cao.

A primeira campanha é realizada antes do inicio das obras, chamada analise branca,
para ser usada de comparagao com as analises realizadas durante a implantagao do
empreendimento.

Para caracterizagado dos sedimentos sao realizadas analises de composicéo e textura,
além da concentracao de Arsénio, Mercurio, Fésforo, Cadmio, Chumbo, Cobre, Cromo,
Niquel, Zinco, Nitrogénio Kjeldahl, Nitrogénio Total, Lindano (gama-HCH), 4,4'-DDD
(p,p'-DDD), 4,4-DDE (p,p'-DDE), 4,4-DDT (p,p'-DDT), Dieldrin, Endrin,
Benzo(a)antraceno, Benzo(a)pireno, Criseno, Dibenzo(a,h)antraceno, Antraceno,
Fenantreno, Fluoranteno, Fluoreno, 2-Metilnaftaleno, Naftaleno, Pireno, PAHSs, Total,
Clordano (Alfa+Gama), Acenafteno, Acenaftileno, Fenantreno, Benzo(a)pireno, Bifenilas
Policloradas (PCBs), delta-HCH (delta-Lindano), gama-Clordano, alfa-HCH (alfa-
Lindano), Umidade, Tributilestanho.

A Anotacdo de Responsabilidade Técnica referente a elaboragcéo do presente relatério
segue apresentada no Anexo |.

9.2. Objetivos

O objetivo principal é identificar a qualidade dos sedimentos do local antes de iniciada a
implantacdo da Ponte Joinville, afim de acompanhar os efeitos desta atividade sobre a
qualidade dos sedimentos presentes na sua area de influéncia.

9.3. Objetivos especificos

. Avaliacao conclusiva entre os resultados obtidos no EIA e obtidos na fase de
LAI;

. Identificar as tendéncias e avaliar os riscos para a qualidade dos sedimentos;

. Acompanhar as modificacbes de qualidade dos sedimentos durante as fases

de implantagdo do empreendimento;

. Elaborar diagnésticos de modo a definir intervengdes necessarias a mitigagéao
dos impactos indesejaveis durante a implantagdo da ponte;

. Monitorar os usos permitidos, de acordo com a classe em que 0O rio se
enquadra e agdes de remediacdo, caso haja necessidade;
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9.4. Pontos de amostragem

As amostras de sedimentos deverao ser coletadas em quatro pontos especificos do rio
Cachoeira, distribuidos na area de influéncia da Ponte Joinville. As amostras deverao
ser coletadas a uma distancia maxima de 500 metros entre si nos trechos em que
ocorrerao escavagdes para cravar as estacas da ponte.

Para a escolha dos pontos levou-se em consideragéo os lugares que de alguma forma
sofrerao influéncia com a implantagao do empreendimento. Os pontos foram distribuidos
a montante e jusante do alinhamento da ponte e sdo os mesmos onde foram realizadas
coletas para diagnostico da area durante a elaboragédo do Estudo de Impacto Ambiental
(Quadro 9-1 e Figura 9-1).

Sedimento 01

FIGURA 9-1 FIGURA 9-2
COLETA DE SEDIMENTOS AMOSTRA 01 COLETA DE SEDIMENTOS AMOSTRA 01

Fonte Foto feita pelos autores
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Sedimentos 02

FIGURA 9-3 FIGURA 9-4
COLETA DE SEDIMENTOS AMOSTRA 02 COLETA DE SEDIMENTOS AMOSTRA 02

”

)

Sedimento 03

FIGURA 9-5 FIGURA 9-6
COLETA DE SEDIMENTOS AMOSTRA 03 COLETA DE SEDIMENTOS AMOSTRA 03

Fonte Foto feita pelos autores
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Sedimento 04

FIGURA 9-7 FIGURA 9-8
COLETA DE SEDIMENTOS AMOSTRA 04 COLETA DE SEDIMENTOS AMOSTRA 04
> g e . SN -

ey

9.5. 9.5 Parametros a serem analisados

Os parametros analisados de forma mensal sao apresentados no QUADROS 9 -1 e
QUADROS 9 -2

QUADRO 9-1
PARAMETROS PARA CARACTERIZAGAO FiSICA.

Classificagao Fisica Granulométrica

Areia muito grossa (1 a 2 mm)
Areia grossa (1 a 0,5 mm)
Areia média (0,5 a 0,25 mm)
Areia fina (0,25 a 0,125 mm)
Areia muito fina (0,062 a 0,125 mm)
Silte (0,00394 a 0,062 mm)

Argila (0,0002 a 0,00394 mm)
Fonte: Wentworth (1922) - grain size classification
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QUADRO 9-2
PARAMETROS PARA CARACTERIZAGAO QUIMICA.
Classificagdao Quimica
Arsénio Criseno
Cadmio Dibenzo(a,h)antraceno
Chumbo Acenafteno
Cobre Acenaftileno
Cromo Antraceno
Mercurio Fenantreno
Niquel Fluoranteno
Zinco Fuoreno
Lindano (gama-HCH) 2-metil Naftaleno
p,p’ -DDD Naftaleno
p,p’ -DDE Pireno
p,p’ -DDT alfa-HCH (alfa-Lindano)
Dieldrin beta-HCH (beta- Lindano)
Endrin delta-HCH (delta-
PCBs Clordano (Alfa+Gama)
Benzo(a)antraceno Nitrogénio Total
Benzo(a)pireno Tributilestanho
Carbono Orgénico Total (mg/kg)
Nitrogénio Kjeldahl Total (mg/kg)
Fosforo Total (mg/kg)

Fonte: Termo de Referéncia Edital de Licitacdo SEI N° 00116993431/2022— pagina 34
9.6. Metodologia de coleta e analises
9.6.1. Método de Coleta das Amostras

Para a amostragem da superficie no brago do rio Cachoeira e no rio Cachoeira, as
amostras de sedimento foram coletadas em camada superficial do fundo com dragas do
tipo amostrador pontual (Van Veen). Para cada ponto foram coletadas 3 (irés)
subamostras em uma distancia de 10 metros entre os pontos selecionados para
execugao das coletas, a fim de constituir uma amostra composta.

Os sedimentos coletados foram homogeneizados em bandejas de plastico com auxilio
de espatulas do mesmo material. Apds a coleta, cada amostra foi acondicionada em
embalagem plastica apropriada e devidamente identificada.

Os locais de coleta, os parametros analisados, o método de analise e a frequéncia das
coletas de sedimentos sao apresentados no Quadro 10 6 a seguir.
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QUADRO 9-3
PARAMETROS DE ANALISE DO SEDIMENTO.

Frequéncia das

Locais

Parametro

Método de Analise

coletas
EPA 3050 B:1996, POP
Arsénio (mg/kg)
371, POP 372
EPA 3050 B:1996, POP
Mercurio
371, POP 372
EPA 3050 B:1996, POP
Foésforo
371, POP 372
EPA 3050 B:1996, POP
Cadmio
371, POP 372
EPA 3050 B:1996, POP
Chumbo
371, POP 372
EPA 3050 B:1996, POP
Cobre
371, POP 372
EPA 3050 B:1996, POP
Cromo
371, POP 372
EPA 3050 B:1996, POP
Niquel
371, POP 372
EPA 3050 B:1996, POP
Zinco
371, POP 372
Nitrogénio Kjeldahl POP 019
Pontos S1, S2, S3 e S4 Nitrogénio Total POP 019 Anuais

Lindano (gama-HCH)

POP 386, POP 385

4,4'-DDD (p,p'-DDD)

POP 386, POP 385

4,4'-DDE (p,p'-DDE)

POP 386, POP 385

4,4'-DDT (p,p'-DDT)

POP 386, POP 385

Dieldrin POP 386, POP 385
Endrin POP 386, POP 385
Benzo(a)antraceno POP 386, POP 385

Benzo(a)pireno

POP 386, POP 385

Criseno

POP 386, POP 385

Dibenzo(a,h)antraceno

POP 386, POP 385

Antraceno

POP 386, POP 385

Fenantreno

POP 386, POP 385

Fluoranteno

POP 386, POP 385

Fluoreno

POP 386, POP 385

2-Metilnaftaleno

POP 386, POP 385

Naftaleno POP 386, POP 385
Pireno POP 386, POP 385
PAHs Total POP 386, POP 385

Clordano (Alfa+Gama)

POP 386, POP 385
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Frequéncia das

Bifenilas Policloradas (PCBs)

POP 386, POP 385

delta-HCH (delta-Lindano)

POP 386, POP 385

gama-Clordano

POP 386, POP 385

alfa-HCH (alfa-Lindano)

POP 386, POP 385

Locais Parametro Método de Analise coletas
Acenafteno POP 386, POP 385
Acenaftileno POP 386, POP 385
Fenantreno Controle
Benzo(a)pireno Controle

POP 379 e ABNT NBR
16097:2012, Método 5.2
POP 386, POP 385

Umidade

Tributilestanho

Fonte: Elaboragéo pelo préprio autor

Durante a 12 campanha, realizada em dezembro de 2022, o laboratério responsavel pela
analise fisico-quimica e de composicdo dos sedimentos foi o Acquaplant Quimica do
Brasil Ltda., localizado em Joinville, Santa Catarina. A documentacido que comprova a
regularidade do laboratério € apresentada no Anexo 02.

9.6.2. Transporte de Amostras e Analises Laboratoriais

As amostras apos serem coletadas e identificadas foram transportadas até o laboratorio
em caixas térmicas com gelo, atendendo todas as recomendagdes e procedimentos
contidos na NBR-9898, da ABNT.

9.7. Resultados e discussao
9.7.1. Resultados Amostragem 03/05/2018 (EIA/RIMA) Ponte Joinville

Para o diagnodstico da qualidade dos sedimentos na area a ser impactada pela Ponte
Joinville foram realizadas coletas sob o trajeto da ponte. Por se tratar de um rio, as
amostras foram coletadas atendendo o critério da distancia maxima de 500 metros entre
os pontos. Os resultados apresentados neste item foram retirados do Estudo de Impacto
Ambiental, elaborado pela empresa Flora Tecnologia e Consultoria Ambiental LTDA,
através do contrato n® 157/2016.

As amostragens para composigao do diagnostico do Estudo de Impacto Ambiental foram
realizadas no dia 03/05/2018. Nesse dia, o tempo estava parcialmente nublado. Na
ocasiao, foram analisados parametros relacionados a caracterizacio fisica e quimica dos
sedimentos, sendo eles: granulometria, metais pesados, nutrientes, pesticidas organo
clorados, bifenilas policlorados (PCB’s) e hidrocarbonetos.

Com o propdsito de analisar o perfil vertical dos sedimentos, foi realizada amostragem
composta por horizonte. Ou seja, em cada ponto amostrado foi retirado o horizonte A, B.
CeD.
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QUADRO 9-4
HORIZONTE DE AMOSTRAGEM DOS SEDIMENTOS.
Amostra Horizonte
HA Superficial (maximo 20 cm)
HB 50 cm
HC 100 cm
HD 180 cm

Fonte: EIA Ponte Joinville, Flora 2018.

As amostras de cada horizonte foram armazenadas em sacos plasticos transparentes e
devidamente identificados. Apdés a coleta de todas as amostras foi realizada a
homogeneizagcdo dos sedimentos em bandejas plasticas. As analises foram realizadas
pelo laboratério Acquaplant Quimica do Brasil LTDA.

Os resultados dos ensaios realizados pelo laboratério sdo apresentados nas tabelas a
seqguir.

QUADRO 9-5
CARACTERIZAGAO FiSICA GRANULOMETRICA - RESULTADOS DOS ENSAIOS DAS AMOSTRAS.
Resultado (mg/kg)
Classificacao e
¢ HA HB HC HD
Areia muito grossa (1 a 2 mm) 4% 4% 3% 3%
Areia grossa (1a0,5mm) 1% 10% 9% 6%
Areia média (0,5a 0,25 mm) 19% 16% 15% 14%
Areia fina (0,25 a 0,125 mm) 21% 13% 11% 25%
Areia muito fina (0,062 a 0,125 mm) 14% 9% 7% 9%
Silte (0,00394 a 0,062 mm) 18% 20% 22% 16%
Argila (0,0002 a 0,00394 mm) 23% 28% 33% 27%
Fonte: EIA Ponte Joinville, Flora 2018.
QUADRO 9-6
CARACTERIZAGAO QUIMICA - CARBONO ORGANICO TOTAL, NITROGENIO KJELDAHL E FOSFORO
TOTAL.
Resolugcao CONAMA n°
Parametros HA HB HC HD 454/2012
Valor Alerta
Carbono Organico Total o
(mg/kg) 3,31 3,1 2,27 2,38 10 (%)
Nitrogénio Kjeldahl Total
(mg/kg) 920 790 1270 1670 4800 (mg/kg)
Fosforo Total
(mg/kg) 571 478 3,81 0,89 2000 (mg/kg)

Fonte: EIA Ponte Joinville, Flora 2018.
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QUADRO 9-7
CARACTERIZAGAO QUIMICA - RESULTADOS DOS ENSAIOS DAS AMOSTRAS.

Arsénio - mg/kg Max. 19 Max. 70,0 . mg/kg
Cadmio <1 <1 <1 <1 mg’kg Max. 1,2 Max. 7,2 mg/kg 1.3 mglkg
Chumbo 9,55 7,57 6,61 10,8 mg/kg Max. 46,7 Max. 218,0 mg/kg 72 mg/kg
Cobre 9,12 5,94 2,87 4,14 mg/kg Max. 34 Max. 270,0 mg/kg 60 mg/kg
Cromo 27,7 19,6 20,9 29,8 mg/kg Max. 81 Max. 370,0 mg/kg 75 mg/kg
Mercurio <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 mg/kg Max. 0,3 Max. 1,0 mg/kg 0,5 ma/kg
Niquel 5,99 3,46 4,89 6,64 mg/kg Max. 20,9 Max. 51,6 mg/kg 30 mg/kg
Zinco 64,7 48,6 21,3 68,4 mg/kg Max. 150 Max. 410,0 mg/kg 300 mg/kg
Lindano (gama-HCH) | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 Ha/kg Max. 0,32 Max. 0,99 Ha/kg 0,001 mg/kg
p.p' -DDD <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 Ma/kg Max. 1,22 Max. 7,81 pa/kg 0,013 mg/kg
p,p' -DDE <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 Ha/kg Max. 2,07 Max. 374,0 pa/kg 0,021 mg/kg
p.p' -DDT <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 Ma/kg Max. 1,19 Max. 4,77 pa/kg 0,010 ma/kg
Dieldrin <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 Ha/kg Max. 0,71 Max. 4,3 Ha/kg 0,043 mag/kg
Endrin <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 Ha'kg Max. 2,67 Max. 62,4 Hg/kg 0,010 mg/kg
PCBs <0,07 | <0,07 | <0,07 | <0,07 Hg/kg Max. 22,7 Max. 180,0 Hg/kg - -
Benzo(a)antraceno | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 ugkg Max. 280 Max. 760,0 Ha/kg 0,025 mg/kg
Benzo(a)pireno <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 Hg/kg Max. 230 Max. 690,0 Hg/kg 0,052 mag/kg
Criseno <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 Ha/kg Max. 300 Max. 850,0 Hg/kg 81 mg/kg
Dibenzo(a,h)antraceno | <0,05 | <0,06 | <0,05 | <0,05 Hgkg Max. 43 Max. 140,0 Ha/kg 0,08 mg/kg
Acenafteno <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 Ha/kg Max. 16 Max. 500,0 Ha/kg - -
Acenaftileno <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 Hg/kg Max. 44 Max. 640,0 Hg/kg - -
Antraceno <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 Ha/kg Max. 85,3 Max.1100 Ha/kg 0,039 mg/kg

Fonte: EIA Ponte Joinville, Flora 2018.
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Fenantreno <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 Ha/kg Max. 240 Max. 1500 Ha/kg 3,3 mg/kg

Fluoranteno <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 Hg/kg Max. 600 Max. 5100 Hg/kg - -
Fuoreno <0,05 | <0,05 | <0,05 [ <0,05 Ha/kg Max. 19 Max. 540,0 pg’kg - -
2-metil Naftaleno <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 Ha'kg Max. 70 Max. 670,0 Ha/kg - -
Naftaleno <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 Hg/kg Max. 180 Max. 2100 Hg/kg 0,12 mag/kg
Pireno <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 Hg/kg Max. 665 Max. 2600 Hg/kg - -
Ifa- - ; ;

o al_i';'g:ng";'fa <001 | <001 | <001 | <001 | pgkg Max. 0,32 Max. 0,99 ugkg . ;
be‘aimg:ng‘;e‘a' <001 | <001 | <001 | <0,01 | pgkg Maéx. 0,32 Max. 0,99 ug/kg 0,011 ma/kg
delta-HCH (delta- . .

Lindano) <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 Hg/kg Max. 0,32 Max. 0,99 Ha/kg - -
Clordano (Alfa+Gama) | <0,02 | <0,02 | <0,02 | <0,02 Ha'kg Max. 4,52 Max. 9,58 Hg/kg - -
Nitrogénio Total 920 790 1270 1670 mg/kg - - - - -

Tributilestanho <8,6 <5 <94 <8,9 Hg/kg Max. 100 Max. 1000 Hg/kg - -

Fonte: EIA Ponte Joinville, Flora 2018.
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Em relagdo a caracterizacdo quimica, comparando os resultados das analises realizadas
nos sedimentos com as legislagdes vigentes, verifica-se que todos os valores se
encontram abaixo dos limites estabelecidos nas Resolugdes CONAMA n° 454/2012 e
420/2009.

Grande parte dos parametros quimicos avaliados nas amostras apresentaram
concentracdes nao detectaveis ou abaixo dos limites de detecgao, sendo estes: arsénio,
cadmio, mercurio, lindano (gama-HCH), DDD, DDE, DDT, dieldrin, endrin, PCBs, 2-Metil
Naftaleno, Acenafteno, Acenaftileno, Antraceno, Benzo(a)antraceno, Benzo(a)pireno,
Criseno, Dibenzo(a,h)antraceno, Fenantreno, Fluoranteno, Fluoreno, Naftaleno, Pireno,
alfa-HCH, beta-HCH, delta-HCH, clordano e Tribultilestanho.

Quanto a caracterizagéo fisica do sedimento, em todos os horizontes analisados a
predominancia do material foi de argila e silte (50%), sendo que a areia grossa e muito
grossa foi encontrada em baixissima quantidade, indicando que as caracteristicas
daquela area estdo dentro do esperado para solos de mangue e que a caracterizagao
quimica se fez necessaria.

Os critérios para a disposi¢ao sao definidos na Resolugcdo CONAMA n° 454/2012:

Art. 10. Apds a caracterizacao fisica do material a ser dragado, proceder-se-a
sua classificagdo quimica, para fins de avaliar as condi¢gdes de sua disposicao
observando os seguintes critérios:

| - para avaliagdo das alternativas de disposicdo em solo, os resultados da
caracterizagao quimica devem ser comparados com os valores orientadores
nacionais estabelecidos para solos pela Resolugdo CONAMA n° 420/2009 ou
norma estadual vigente”.

Em consonéancia com o disposto no artigo 18 da Resolu¢gdo CONAMA n° 454/2012, o
material podera ser disposto em terra, ja que n&o se observaram concentragdes maiores
do que o Valor de Prevencao constante na CONAMA n° 420/20009.

9.8. Analises Fisico-Quimicas — Pré- Obra (dezembro de 2022)

Para efeitos de comparagédo com a legislagao vigente foi utilizada a Resolugdo CONAMA
n°®420/2009 que versa sobre critérios e valores orientadores de qualidade do solo quanto
a presenga de substancias quimicas e estabelece diretrizes para o gerenciamento
ambiental de areas contaminadas por essas substancias em decorréncia de atividades
antrépicas. Para niveis de comparacgao utilizou-se o Anexo ll, considerando-se que o
entorno é majoritariamente residencial e ha na circunvizinhanga grandes industrias, as
analises foram norteadas pelos parédmetros de prevengdo e investigagdo agricola,
residencial e industrial.

Nos quadros a seguir, estdo apresentados os resultados dos parametros fisico-quimicos
obtidos para cada ponto monitorado na campanha executada em dezembro de 2022,
antes do inicio das obras. Os resultados das analises laboratoriais para os pontos de
coleta podem ser observados no Anexo 03
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QUADRO 9-8

RESUMO DOS RESULTADOS DOS PARAMETROS FiSICO-QUIMICOS PARA AS AMOSTRAS DE
SEDIMENTOS DE TODOS OS PONTOS.

Parametro

CONAMA 420/2009

S1

S2

S3

S4

Preveng
ao

Agricola

Investigacao
Residencial

Investigacao
Industrial

Relatério de
Ensaio
70518/2022.1.A

Relatério de
Ensaio
70517/2022.1.A

Relatério de
Ensaio
70516/2022.1.A

Relatério de
Ensaio
70515/2022.1.A

Arsénio
(mg/kg)

15

35

55

150

3,98

3,02

3,8

1,67

Mercurio
(mg/kg)

0,5

12

36

70

< 0,020

< 0,020

< 0,020

< 0,020

Fosforo
(mg/kg)

1599,42

1431,13

1300,44

696,89

Cadmio
(mg/kg)

1,3

20

< 0,05

< 0,05

< 0,05

<0,05

Chumbo
(mglkg)

72

180

300

900

21,26

<1,00

16,96

<1,00

Cobre
(mg/kg)

60

200

400

600

42,32

39,63

36,89

5,85

Cromo
(mg/kg)

75

150

300

400

97,78

62,19

76,06

16,48

Niquel
(mg/kg)

30

70

100

130

16,84

<1,00

18,89

4,19

Zinco
(mg/kg)

300

450

1000

2000

360,04

243,49

280,81

25,5

Nitrogénio
Kjeldahl
(mg/kg)

<2000

<2000

<2000

<2000

Nitrogénio
Total
(mg/kg)

510

360

760

220

Lindano
(gama-
HCH)
(mg/kg)

0,001

0,02

0,07

1,5

<0,01

<0,01

<0,01

<0,01

4,4'-DDD
(p,p'-DDD)
(mg/kg)

<0,01

<0,01

<0,01

<0,01

4,4'DDE
(p,p'-DDE)
(mglkg)

<0,01

<0,01

<0,01

<0,01

4.4-DDT
(p,p'-DDT)
(mg/kg)

<0,01

<0,01

<0,01

<0,01

Dieldrin
(mg/kg)

0,04

0,2

0,6

1,3

<0,01

<0,01

<0,01

<0,01

Endrin
(mg/kg)

0,4

1,5

2,5

< 0,05

<0,01

<0,01

<0,01

Benzo(a)an
traceno
(mg/kg)

0,03

20

65

< 0,05

< 0,05

< 0,05

<0,05

Benzo(a)pir
eno
(mg/kg)

0,05

0,4

1,5

3,5

< 0,05

< 0,05

< 0,05

<0,05

Criseno
(mg/kg)

8,1

< 0,05

< 0,05

< 0,05

<0,05

Dibenzo(a,
h)antracen
o (mg/kg)

0,08

0,15

0,6

1,3

<0,05

<0,05

<0,05

<0,05

Antraceno
(mg/kg)

0,04

<0,05

<0,05

<0,05

<0,05

Fenantreno
(mg/kg)

3,3

15

40

95

<0,05

<0,05

<0,05

<0,05

Fluoranten
o (mg/kg)

<0,05

<0,05

<0,05

<0,05

Fluoreno
(mg/kg)

< 0,05

< 0,05

< 0,05

<0,05

Corredor Ferroviario de Santa Catarina, Trecho: Correia Pinto - Chapeco — Projeto Basico

33




nNOva noevi: & azimute

b ENGENHARIA
EGVS00522/00-6F-RL-0701-0

CONAMA 420/2009 S1 S2 S3 S4

Parametro | Preveng Agricola | 'nvestigagdo | Investigagio Relatorio de Relatorio de Relatério de Relatorio de

ao Residencial Industrial 70518/2022.1.A | 70517/2022.1.A | 70516/2022.1.A | 70515/2022.1.A
2-

Metilnaftale - - - - <0,05 < 0,05 <0,05 <0,05

no (mg/kg)

Naftaleno 0.12 30 60 90 <0,05 <0,05 < 0,05 <0,05
(mg/kg)

Pireno . _ _ - <0,05 <0,05 < 0,05 <0,05
(mg/kg)

PAHSs Total _ _ _ - <1,00 < 1,00 <1,00 <1,00
(mg/kg)
Clordano

(AlfatGam - - - - <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
a) (mg/kg)

Acenafteno ) _ . - <0,05 < 0,05 <0,05 <0,05

(mg/kg)

Acenaftilen ) ) . - <0.05 < 0,05 < 0,05 <0,05
o (mg/kg) ’ ’ ’ '
Bifenilas

Policlorada 0,0003 0,01 0,03 0,12 < 0,07 <0,07 <0,07 <0,07
s (PCBs)

(mg/kg)
delta-HCH
_(delta- . _ _ - < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
Lindano)
(mg/kg)
gama-
Clordano - - - - <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
(mg/kg)
alfa-HCH
‘(alfa- _ _ _ - < 0,01 <0,01 <0,01 < 0,01
Lindano)
(mg/kg)
Umidade
% - - - - 57,2 54,7 59,6 43,7
Tributilesta
nho - - - - <1,00 <1,00 <1,00 <1,00
(mg/kg)

Fonte: Elaboragéo pelo préprio autor.

Como pode ser verificado, a maioria dos parametros analisados apresentaram valores
abaixo do limite de quantificacdo do método e, por isso, ndo apresentam riscos de
contaminacgao para a area impactada pela construgao da Ponte Joinville.

Durante esta campanha pré-implantacdo, os pontos S1 e S3 apresentaram-se em
desconformidade com relagao limites estabelecidos para a Resolugdo CONAMA n°
420/2009 em niveis de prevencao. O pardmetro cromo apresentou-se acima do limite
para prevencgao nos pontos S1 e S3, enquanto o parametro zinco apresentou-se acima
do limite no ponto S1.

Os parametros arsénio, chumbo, cobre, cromo, niquel e zinco apresentaram valores
ligeiramente maiores durante a campanha realizada em dezembro de 2022 em
comparacgao aos resultados obtidos para a realizacdo do Estudo de Impacto Ambiental
(maio de 2018).

Os metais cobre, cromo, niquel e zinco sao elementos traco essenciais para a vida, mas
que podem ser toxicos para a biota aquatica em concentracdes elevadas. Estes
elementos entram nos sistemas aquaticos por deposi¢cdo aérea ou por escoamento
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superficial e por suas afinidades com material particulado eles tendem a se acumular em
sedimentos (CCME, 1999). Por uma variedade de organismos viver ou estar em contato
com o leito de sedimentos, estes podem atuar como uma rota de exposi¢cao para esses
organismos.

Em concomitancia com as analises de qualidade de agua, pode-se fazer uma analise da
condicdo que se encontra o entorno do corpo d’agua para entender as possiveis
atividades responsaveis pela alteracdo da qualidade dos sedimentos da regido. Os
bairros Adhemar Garcia e Boa Vista, que sao adjacentes ao Rio Cachoeira e ao brago
do Rio Cachoeira sdo altamente urbanizados, onde a parcela da populagdo que é
atendida pela rede coletora de esgoto ¢€ irrisoria, 0 que ocasiona despejos inadequados
de efluente doméstico nos corpos hidricos mais proximos e o que pode explicar a
chegada destes metais.

Ademais, as industrias no entorno do local de instalacdo da Ponte Joinville também
podem contribuir para 0 aumento das concentragcdes de metais observadas entre a
campanha do EIA (maio/2018) e a campanha pré-obra (dezembro/2022).

O Quadro 9-9 apresenta os resultados das analises granulométricas realizadas nos 4
pontos amostrais de sedimento coletadas na 12 campanha, pré-obra, realizada em
dezembro de 2022.

QUADRO 9-9

RESUMO DOS RESULTADOS DAS ANALISES GRANULOMETRICAS PARA AS AMOSTRAS DE SEDIMENTOS
DURANTE A 12 CAMPANHA (DEZEMBRO DE 2022).

Ponto S1 S2 S3 sS4
Pedregulho Médio (4,75 - 19 mm) 0,66% 0,34% 0,46% 0,57%
Pedregulho Fino (2,00 - 4,75 mm) 0,50% 0,79% 0,13% 0,72%
Areia Muito Grossa (1,00 - 2,00 mm) 0,80% 0,93% 0,55% 3,34%
Areia Grossa (0,425 - 1,00 mm) 1,25% 0,00% 1,50% 19,72%
Areia Média (0,250 - 0,425 mm) 1,46% 4,45% 0,94% 16,58%
Areia Fina (0,125 - 0,250 mm) 1,58% 16,63% 1,21% 16,30%
Areia Muito Fina (0,063 - 0,125 mm) 3,04% 5,84% 0,99% 9,51%
Silte (0,002 - 0,063 mm) 53,01% | 40,37% | 42,82% 0,26%
Argila (menor 0,002 mm) 37,70% | 30,65% | 51,40% | 33,00%

Fonte: Elaboracéo pelo préprio autor.

A composigao de fundo foi constituida principalmente de sedimentos argilosos e siltosos
A classificacédo para todos os pontos é Silte 0,002 — 0,063 mm.

Percebe-se que a composi¢ao granulométrica dos sedimentos apresenta uma variagao
na textura do fundo dos pontos estudados, indicando uma movimentag&o de sedimentos
provavelmente por arraste promovido pela maré.
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9.9. Consideragoées finais

Durante esta 1% campanha, os pontos S1, S2 e S3 apresentaram-se em
desconformidade com relagdo as analises de metais em comparacdo a Resolugao
CONAMA n° 420/2009. O paradmetro cromo apresentou-se acima do limite para
prevencao nos pontos S1 e S3, enquanto o parametro zinco apresentou-se acima do
limite no ponto S1.

Os parametros arsénio, chumbo, cobre, cromo, niquel e zinco apresentaram valores
ligeiramente maiores durante a campanha realizada em dezembro de 2022 em
comparacgao aos resultados obtidos no Estudo de Impacto Ambiental (maio de 2018).

Os metais cobre, cromo, niquel e zinco sao elementos traco essenciais para a vida, mas
que podem ser toxicos para a biota aquatica em concentragdes elevadas. Estes
elementos entram nos sistemas aquaticos por deposicao aérea ou por escoamento
superficial e por suas afinidades com material particulado eles tendem a se acumular em
sedimentos (CCME, 1999). Por uma variedade de organismos viver ou estar em contato
com o leito de sedimentos, estes podem atuar como uma rota de exposi¢cao para esses
organismos.

Com relagao as anadlises de composicao e textura, foi possivel constatar que os pontos
S1, S2 e S3 possuem grande teor de silte e argila, enquanto que no ponto S4 os
sedimentos possuem granulometria bem distribuida. A composi¢do granulométrica dos
sedimentos apresenta uma variacdo na textura do fundo dos pontos estudados,
indicando uma movimentagao de sedimentos provavelmente por arraste promovido pela
movimentagdo da maré. Os teores de argila e silte representam grandes fragbes da
composigao total.

Os resultados obtidos nesta coleta pré-implantacao servirdo de base para a analise das
futuras campanhas, observando possiveis alteragbes que podem ser causadas pelas
obras da Ponte Joinville, o que refor¢ga a importancia do Programa de Monitoramento da
Qualidade dos sedimentos do bracgo do rio Cachoeira e do rio Cachoeira.

10.IDENTIFICAGAO DO RESPONSAVEL PELA ELABORAGAO

Quéfren Antdnio Menés de Souza
Engenheiro Sanitarista e Ambiental
CREA: 051195-7

N° ART: 8614867-1
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12. ANEXOS
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ANEXO | - ART
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Anotagio de Responsabilidade Técnica - ART CREA-SC

Lei n® 8.406, de 7 de dezembro de 1877
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Santa Catarina
1. Responsave: Tecnico
QUEFREN ANTONIO MENES DE SOUZA
Thiuio al: E

eA

Empresa Contratada: CONSORCIO SUPERVISOR NOVA ENGEVIX - AZIMUTE

2. Dados do Contrato

Contratante: MUNICIPIO DE JOINVILLE

Endersgo; RUA SAGUAGU

Complemento:

Cidade: JOINVILLE

Vaior da Obra/ServigodContrato: RS 7.771.14537 HONOrANOS:

Contrato: 80472022 Celebrado em: 04/102022  Vinculado 3 ART:
3. Dados Obra'Senigo

Proprietario. PREFEITURA MUNICIPAL DE JOINVILLE
Enderego. AVENIDA ALWINO HANSEN
C 2

ART OBRA OU SERVICO
252023 86148671

Inicial
Equipe - ART 8589403-1

RNP: 2502801109
Registro: 051185-7-5C

Registro: 195454-0-5C

CPFICNPJ: B3.165.6230001-10
N*: 265

Bairro: SAGUACU

UF: SC CEP: 88221-100

Agdo Instiucionat-
Tipo de Contratante:

CPFICNPJ: B2.165.6230001-10
N*. SN
Bairmo: ADHEMAR GARCIA

Cidade: JOINVILLE UF: SC CEP: 83230-700
Data ge Inicio: D&10/2022 Previsdo de Termino: 18092025 Coordenadas Geograficas:
Finaidade: Codiga:
4. Alivigade Tecnica
Elaboragdo Supervisdo
Controle ambiental
Dimensdo do Trabaino: 1,00 Unidade(s)
Elacoragdo
Plano de G to de Resid da Construgao Civil
Dimensdo do Trabaiho: 1.00 Unidade(s)
Elaborago Supervisio ts
Prevengio de P Erosi Aplicada a Area da Engenharia § e Ambiental
Dimens30 0o Traoaino: 1,00 Uniaaaes)
Planejamento
Educagio Ambiental
Dimensdo do Tradaiha: 1,00 Unidade(s)
Elaboragdo R X
R F ¢ao de Area Degradada Aplicada Area da Engenharia Sanitari biental
Dimensdo do Tradaiho: 1.00 Unidade(s)
5. Observagles

ELABORAGAC DE PROGRAMASZ AMBENTAIS E ACOMPANHAMENTO E SUPERVIZAC DE PROGRAMAS AMBIENTAIZ.

§. Deciarahes

. AcessDiligage: Deciaro que na(s) aUvicade(s) regisiradajs) nesta ART foram Jtendidas as regras de

legisiagdo especifica e no Decreto Federal n. $.296, de 2 de dezembrm oe 2004,

7. Entidage de Classe
NENHUMA

8. Informagles
. A ART & valda somente ap0s 0 pagamento da taxa.
Snuagdo 00 pagamento 0a taxa da ART: TAXA DA ART PAGA

Valor ART: RS 96,62 | Data Vencimento: 19/01/2023 | Registrada em: 020172023
Valor Pago: RS 96,62 | Data Pagamento: 02/01/2023 | Nosso NUmero: 14002304000045394

A oeste poge ser NO Gt WWWw Crea-6C ong brar.
. A guarda da via 355inada da ART sera de respons ao p edo
contratante com o objetvo de 0 vinculo

. Esta ART esta sujefta a vermicagles conforme disposio na SOmuEa 473 do STF,

na Lel 9.784/99 & na Resolugdo 1.025/09 do CONFEA.
e s g

TalecOMECrea-56c.0g or

Fax (48] 3339-2107

WWW_Crea-5C.0M.or
Fore: (48) 3331-2000

OUEFREN ANTONIO s oo v ey e

da ABNT, na

Nas NoMas oe

5. Assinaturas
FLORIANOPOLIZ - OC, 09 de Janeirs de 2023

D T

VENES DE
SOUTASVGESI I Samn s s
n —

QUEFREN ANTONIC MENES DE SOUZA
. (0Es e B16.852.390-04
SOUZARE79253591 o

Y
s NOLEM NI
are

Contratante: MUNICIPIO DE JONVILLE
£3.169.5623/0001-10
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ANEXO Il - CERTIDAO DE RECONHECIMENTO DE LABORATORIO
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ESTADO DE SANTA CATARINA :
SECRETARIA DE ESTADO DO DESENVOLVIMENTO ECONOMICO E SUSTENTAVEL
y INSTITUTO DO MEIO AMBIENTE DE SANTA CATARINA

CERTIDAO DE RECONHECIMENTO DE LABORATORIO N° 15/2021

O Instituto do Meio Ambiente - IMA, no uso das suas atribuigdes que lhe s3o conferidas pelo inciso | do
artigo 72 da Lei Estadual N2 14.675 de 2009 e Dec. 3.754/10. com base no processo de reconhecimento
de laboratorio n® LAB/22668/CRN e parecer técnico n® 3392/2021, concede a presente certidao de
reconhecimento de laboratdrio referente aos parametros especificados no verso.

Empreendedor
CPF/CNPJ: NOME / RAZAD: ACQUAPLANT QUiMlCA DO BRASIL LTDA.
81.372.070/0001-72

CEP: LOGRADOURO: RUA PARATI, 20 COMPLEMENTO:
89.213-000 Ne 20 -

BAIRRO: ) MUNICIP1O:
NOVA BRASILIA JOINVILLE
Empreendimento

RAZAO SOCIAL:

ACQUAPLANT QUIMICA DO BRASIL LTDA.

CEP: LOGRADOURO: RUA: PARATI , 20 COMPLEMENTO:
89.213-000
BAIRRO: | MUNICIP1O:
NOVA BRASILIA JOINVILLE

Condicoes gerais

I. Quaisquer alteragdes nas informacdes apresentadas no processo de reconhecimento deverdo ser
precedidas de anuéncia do IMA.
Il. O IMA, mediante decisdo motivada. podera modificar as condi¢oes de validade, suspender ou
cancelar a presente certiddo, caso ocorra:
- Omissao ou falsa descrigdo de informacoes que subsidiaram a expedicao da presente licenga;
- A superveniéncia de graves riscos ambientais e/ou de saude publica;
- Violagdo ou inadequacao de quaisquer condigoes de validade da licenca ou normas legais.
lll. Copia da presente autorizacdo devera ser exposta em local visivel do empreendimento.

Verificacao de validade online:
Verifique a veracidade das informagdes usando o QRcode ao lado ou acessando o

endereco web abaixo:

http://consultas.ima.sc.gov.brilicenca/certificadolab

FCELL577919 CODIGO CERT. :316
Condicoes especificas

Condicoes especificas

* Implementacao e manutencao de um Sistema de Gestao da Qualidade fundado na NBR
ISO 17025; vty

* Uso de procedimentos normatizados ou validados; {,_"' q

* Definicao de Incertezas de Medicao onde cabivel; y ¥ ¥

* Controle de Documentos e Registros; % J

Pégina 1de 6 \\_ﬁ

O original deste documento & eletrdnico e fol assinado utizando Assinatura Digital IMA por Daniel Vinicius Netto em  23/06/2021 16:53:01

conforme portaria FATMA N° 1352017
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ANEXO Il - LAUDOS DOS SEDIMENTOS
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Relatdrio de Ensaio 70518/2022.1.A

Este relatorio de ensaio cancela @ substitul o relatorio 70518/2022.0

Proposta Comercial: PC5651/2022.3

Data de Publicacio: 11012023 1451

Cliente: NOVA ENGEVIX ENGENHARIA E PROJETOS S A CNP.NC PF: 00.103.582/0001-31
Contato: Eduarda Piala TOD‘I'M!. (48) 3244-1502
Enderego: Rodovia Ademar Gonzaga. n” 440 Bloco B, 7° Andar - Nacorubi - Floriandpolls - Santa Catarina - CEP: 88034-000 - Brazil

Tipo de Amostra: Sedimento

Data Coleta: 021122022 1046 | Data Recebimento: 02/122022 1452

Tipo de Amostragem: Simples | Profundidade da Coleta: 0.3m

Téenico de Amostragem: Jullano Reftini, CRQ 13.202.146, Acquaplant | Condigées Ambientais: Dia Nublado
" Draga-728 | Aspecto da Amostra: Marrom e Turva

Ensaio Resultado Unidade | L@ | Incertazs | Melodologlade | 454-Doce- | 454-Doce-

Reforéncia Nivel 1 Nivel 2 Data o Engalo

Carbono Orgdnico Total <30 % 3 | o3 | POP 405 - - | 21122022

ABNT NBR 7181:2018,
ABNT NBR 6502:1995,
Pedreguino Meédio (4.75 - 19 mm) 05540 % 00100 01129 IAC- Boletim Tecnico - - 05122022
106 - Nov. 2009 - ltem
2.1 melodo da pipeta

ABNT NBR 71812018,
ABNT NBR 6502:1995,
Pedreguiho Fino (2,00 - 4,75 mm) 04365 % 00100 00844 | IAC- Boletim Técnico . - 05122022
106 - Nov. 2009 - tiem
| 2.1 método da pipeta

ABNT NBR 71812018,

ABNT NBR 6502:1935,

Arela Muito Grossa (1,00 - 2.00 mm) 10,8035 % 00100 00587 IAC- Boletim Técnico - - 05122022
106 - Nov. 2009~ tem
2.1 método da pipeta

ABNT NBR 71812018,
ABNT NER 6502:1935,
Arela Grossa (0,425 - 1.00 mm) 12499 % 00100 0025 IAC- Boletim Técnico - - 051272022

106 - Nov. 2008 - ltem
| 2.1 metodo da pipeta

ABNT NBR 71812018,
ABNT NER 6502:1935,
Arela Média (0.250 - 0.425 mm) 14520 * 0.0100 00585 IAC- Boletim Tecnico - - 05122022
106 - Nov. 2009 - Item
| 2.1 método da pipeta

| ABNT NER 7181:2018,
ABNT NER 6502:1995,
Areia Fina {0,125 - 0.250 mm) 15792 % 00100 00442 IAC- Boletim Técnico - - 051122022
106 - Nov. 2009 - ltem

| Zt m&xbdu pbah

| .‘.BN'I' NBR ?1812018
ABNT NER 6502:1935,

Arela Multo Fina (0,063 - 0,125 mm) 3035 % 0.0100 01973 | IAC- Boletim Técnico - - 05122022
106 - Nov. 2009 - ftem

| 2.1 método da pipeta

ABNT NBR 71812018,
ABNT NBR 6502:1995,
Sitte (0,002 - 0.063 mm) 530091 % 00100 TH333 IAC- Bolelim Tecnico . - 0522022
106 - Nov. 2008 - ftem
| 21 método da pipeta

ABNT NER T181:2018,
ABNT NBR 6502:1935,

Arglla {menor 0,002 mm) 37.7000 o 0,0100 4372 IAC- Boletim Técnico - - 05122022
106 - Nov. 2009 - item
2.1 método da pipeta
: Acquaplant Guimica do Brasil Ltda.
RQ015(Ver1) Rua Parati, 20 Km 45 - CEP £9213-200 - Joinvile - SC - Brasil Pag 13

Apr. ants Tel: 47 3454 4500 | CNPJ: B1.3724 T2 | W, com.br
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Relatoério de Ensaio 70518/2022.1.A

Este relatério de ensaio cancela e subslitui o relatorio 7051872022.0
Proposta Comercial: PC5651/2022.3

Metodologia de 454 - Doce - | 454 -Doce -

Ensaio Resultado Unidade La Incerteza Referéncia Nivel 1 Nivel 2 Data do Ensaio
EPA 3050 B:1996, POP Max.59 Max 17
Arsénio 398 mg'kg 1.00 0,16 71, 72 mokg mghkg 12122022
EPA 3050 B:1996, POP Max. 017 Max. 0486 "
Mercurio <0020 mgkg 0,020 0,002 371, POP 372 makg mgkg 12n22022
EPA30505:1996,POP |  Max. 06 Max. 35 .
Cadmio <0,05 mg'kg 0.05 oo 371, POP 372 makg mgkg 12122022
EPA30505:1986,POP | M&x.350 | Ma&x.913
Chumbo 2126 makg 100 378 ot s et 12122022
EPA 3050 B:1995, POP Max. 35,7 Max. 197.0
Cotre 22 makg 100 224 g i sl 12122022
EPA20505:1996,POP | M&x373 | M&x 500
Croma ar.Te mg'kg 1.00 1853 371, POP 372 makg mghg 121122022
} EPA30505:1956,POP | Max.180 | Max.359
Niquel 1884 kg 100 281 ol i pri 12122022
) EPA30508:1996, POP | Max 1230 | Max. 3150 :
Zinco 350,04 mg'kg 1,00 3824 371, POP 372 mgikg mgkg 12122022
f EPA 3050 8:1996, POP A
Fosforo 159942 mgkg 150 2743 371, POP 372 - - 12122022
Nitrogénio Kjeidahl <2000 mgkg 2000 580 POP 019 . - 15122022
Nitrogénio Total 510,000 mgkg 50,000 1345 POP OIS - - 189122022
Lindano (gama-HCH) <001 uakg 000 | 0oooB2z | PoPass,Popass | Mex034 | Max 133 a22022
Hgkg Hglkg
Max. 3,54 Max. 8,51
4.4 X 4 f 1 1 P . i
4-DDD (p.p-DOD} <00 ya'kg o010 000 OP 386, POP 385 sbes o 03122022
m
4,4-DDE (p.p-DDE) <001 yglkg 0010 | oooomz | PoPass.Popes | MiL142 | MacE?s 09122022
ugikg ugikg
4.4.DDT (p.p-DDT) <001 pakg 0010 00011 POP38s. POP3Es | MEL118 | Macdr oa22022
ugikg vgikg
Disidrin <001 pakg 0010 0001 POP38s POP3gS | MEX285 | MacGE7 122022
pg.ll:g pg-k.q
Endrin <001 ugikg 0010 0001 POP366,POP38S | MWeX-267 | Max.G24 0122022
Hgkg Hg/kg
Benzo(ajantraceno <005 pakg 0050 00055 | POPass,POP3as | MAX31T | Max.3850 81122022
Hgkg Hg/kg
Max. 319 Max. 7820
<0,05 Tk i | POP . POP ¥ 1
Berzo{a)prenc pgikg 0050 00035 388, 385 i kg o222
Criseno <0,05 pgikg 0,050 00036 POP 386, POP 385 Max. 57.1 M. .aEzu 09122022
ugkg uglkg
Dibenzo{a hjantracenc <005 ualkg 0,050 0,0051 POP 386, POP 385 el (e 0922022
ugkg vgikg
Antracsno <005 uakg 0050 00046 | POP3gsPoPass | MEx469 | Max2450 ar122022
gk ugikg
Max.418 | Max.5150
/] 2
Fanantrano <005 yaka 000 | 00041 | POP386.POP38S it s 09122022
| Mac 1110 Max 2355
’ P 7
Fluorantenc <008 pakg 000 | 000% OP 386, POP 385 et prs 091122022
Max. 212 Max. 1440
Fh 0,05 ki 1 L P . POP .
ey <00 pg'kg oos0 | 00036 OP 385, POP 385 it e 09122022
2-Metinaftaleno <005 uaikg 0050 | oooss | Popass.Popass | Mev202 | Mex.2010 oe122022
Hgikg vgikg
Max, 346 | Méx3910
MNaftaleno <0,05 Tk 0,050 0,0051 POP 386, POP 385 osn22022
s Hgikg vgikg
Pirena <0,05 ug'kg 0,050 0,0051 POP 3856, POP 385 Ma:‘.,salo e .3?5-0 0922022
Hgkg Hg/kg
Acenafieno <005 pgkg 0050 00046 | PoPasspoPass | MAET1 | Max.839 022022
Hakg uglkg
Max. 587 Max. 1280
Acanat 005 % 0050 | 0004t | POP286.POP3SS ; : 091122022
e : ¥oha Hgkg [
RQ 015 (Var1)- Acquaplant Quimica do Brasil Lida,
hraiporlionit Rua Parati, 20 Km 45 - CEP 85213-200 - Joinvills - SC - Brasi Pag23

Tel.: 4T 3454 4500 | CNPJ: 81.372.070/0001-72 | www.acquapiant.com br
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Relatdrio de Ensaio 70518/2022.1.A
Este relatorio de ensalo cancela e substitul o relatorio 7051820220
Proposta Comercial: PC5651/2022.3
Metodologia de 454 .Doce - 454 -Doce -
Ensalo Resultado Unidade La Incerteza Referdncla Nivel 1 Nivel 2 Data do Ensalo

Max, 419 Max, 5150

Fenantreno - - Controle Oe12z022
e pgka parkg

Max. 31,9 Max. 7820

Benzoja - - Controle Dan22022
g o _ v | ke
Max 341 | Maxzrro
Bifenilas Policioradas (PCBs <007 0070 0011 POP 385, POP 385 09N
frsen kana yaikg patkg s
PAHSs Total =1 pakg 10 018 | POP 335 POP 385 - - oaM22022
Clordano (Alfa+Gama) <002 pglkg 0020 00033 | POP 385 POP385 - - 08122022
defta-HCH (deita-Lindano) =001 vg'kg o010 00011 | POP 386, POP 385 - - 09122022
gama-Clordano <001 ugkg 0010 0001 | POP 385 POP 385 - - 0an22022
alfa-HCH (alfa-Lindano) =001 [H-1.1-] 0010 0,00092 POP 385, POP 385 - - 0922022
POP 379 @ ABNT NER

Urnidade 572 % o1 7 160972012, M 52 - - 222022
Tributilestanha =1,0000 [H-1.1-] 1.0000 01 POP 386, POP 385 - - 1322022

454 - Doce - Nivel 1: ResolugBo CONAMA N°454, de 1° de Novembro de 2012,
454 - Doce - Nivel 2: Resolugdo CONAMA N°454, de 17 de Novembro de 2012,

A presente amostra NAD ATENDE acs padries bk pela vigente conf Resol COMAMA N°454, de 1* de Novembro de 2012 - Agua Doce - Nivel 1 nojs)

parametro(s) Cobre, Crome, Zinco. para ofs) L1; pois 0 LQ (Limite de Cuantificaciio) & superior ao VMP (Valor Maximo Pemnitido) da

LegislagBo comparativa.

A presente amostra NAD ATENDE acs padries pela legislagio vigente CONAMA N°454, de 1° de Novembro de 2012 - Agua Doce - Nivel 2 nols)

parametro{s} Cromo, Zinco. Inconclusivo para o(s) p P F pois o LQ (Limite de Quantificago) & superior ao VMP (Valor Maximo Permitido) da Legislagio

comparativa.

Os Limites de Quantificagio (LQ) podem sofrer devido as da amostra.

Pl: Presanca de Interferentes

Para ensaios gicos e g que ap <1, o Para matrizes que necessitam de diluig3o ao preparo e a quantificag3o seja <10,

considera-se como Auséncia.

Mm;.lo:m destas analises tém muwaﬂmﬂomuamm

A acima no faz parte do escop .

Rmdededs&v M!]M@u{s]wauado[sammuh 30 na 30 da & uma especificagio ou norma, ficando a critério do cliente, elou parte
ag

Para que Ilmnn‘ | &0 (LQ) superior a0 valor maximo (VMP) pela legisiacs I ofs) tomam-se

A amostragem fol realizada de acordo com a ==, pelo plano 1

7051872022 1.A - Emenda a0 Relatério de Ensalo T0518/2022.0.4 emitido em 26/1272022 09:44, fol revisade no item Reporie da conta e fol reemitido na data 11/01/2023 11:51
E proibida a reproducio parcial deste Relatorio de Ensaio.

ordo. o> Gnyes
Pamela dos Anjos ¥
CRQ/SC 13.303.656

Signatariofa) Autorizado(a)

Acquaplant Quimica do Brasil Ltda.
Rua Paratl, 20 Km 45 - CEP 89213-200 - Jeinvile - SC - Brasi Pagan
Tel.: 47 3454 4500 | CNPJ: 81.372.070/0001-72 | wwiw.acquaplant com.br

RO 015 (Ver.1) -
Apr. 0607/2016
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Relatério de Ensaio 70518/2022.1

Este relatério de ensaio cancela @ substitul o relatério 70518/2022.0

Proposta Comercial: PC5651/2022.3

Data de Publicagao: 11012023 14:51

Cliente: NOVA ENGEVIX ENGENHARIA E PROJETOS SA. CNPJICPF: 00.103.5820001-31
Contato: Eduarda Plala Telefone: (48) 32441502
Endereco: Rodovia Ademar Gonzaga, n® 440 Bloco B, 7° Andar - tacorubl - Florianépoells - Santa Catarina - CEP: 88034-000 - Brazil

Tipo de Amostra: Sediment

Data Coleta: 02/122022 10:45 | Data Recebimento: 02/122022 14:52
Tipo de Amostragem: Simples Profundidade da Coleta: 0.3m

Técnico de Amostragem: Juliano Retinl, CRQ 13202 146, Acquaplant Condigoes Ambientais: Dia Nublado
A pregad Draga - 729 | Aspecto da Amostra: Marrom e Turva

Ensaios Resultado Unidade Limite
Itrio 88 % 80-120%
Nitrobenzeno-ds 84 % 80-120%
2-Fluorofenol ] % 80-120%
Fenol-d5 = % 80-120%
p-Tereni-d14 110 % 80-120%
2-Fluorobifeni] 10 % 80-120%
2.4 6-Tribromafenol EY % 80-120%
o Esedfieases
454 - Doce - Nivel 1: Resalugio CONAMA N°454, de 1° de Novembro de 2012.
454 - Doce - Nivel 2: Resolugio CONAMA N°454, de 1" de Novembro de 2012.

A presente amostra NAD ATENDE acs padries pal vigente N°454, de 1° de Novembro de 2012 - Agua Doce - Nivel 1 no(s)
pardmatro(s) Cobre. Cromo. Zinco. para ofs) i} F moLﬂ{MmmM:tmnW{Vﬁmmm:
Legislag3o comparativa.

A presente amostra NAD ATENDE aos padrdes pela legisiagdo vigente COMNAMA N°454, de 1° de Novembro de 2012 - Agua Doce - Nivel 2 no(s)
pardmetro(s) Cromo, Zinco. para o{s) p P eF pois o LQ (Limite de Quantificagdo) @ superior ao VMP (Valor Méaximo Permitido) da Legislagio

‘

Os Limites de Quantficagio (LQ) podem sofrer alteragBo devido as caracteristicas da amostra.

Pl Presenga de Interferentes

Para ensaios biologicos e que af <1, como Fara matrizes que de diluicho a0 prep a 8o seja <10,
considera-se como Auséncia.

wmmmmmwm-ummmmnmm

acima ndo faz parte do escopo da acreditagiio do laboratério.

memun}w-}om}mmm ndo sio na ¢do da auma ficags a, ficando a critério do cliente. efou parte
PuruM!)M:}qwmmmwmﬂcud}mﬂu’mmmmr (VMP) ped P ofs) tomam-se
A fol de acordk a —, pelo plano de amostragem: T05182022.1

T05182022.1.A4 - Emenda ac Relatdrio de Ensaio T0518/2022.0.A emilido em 26/1272022 0944, fol revisado no lem Reporte da conta e fol reemiido na data 11012023 11.51
E proibida a reprodugéo parcial deste Relatorio de Ensaio.

Acquaplant Quimica do Brasil Ltda.
Rua Parati, 20 Km 45 - CEP 89213-200 - Joinville - SC - Brasil Pag.12
Tel.: 47 3454 4500 | CNPJ: 81.372.070/0001-72 | www.acquaplant com.br
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EGVS00522/00-6F-RL-0701-0

ﬂuaplant

Relatorio de Ensaio 70518/2022.1

Este refatorio de ensaio cancela e substitul o relatério 70518/2022.0

Proposta Comercial: PC5651/2022.3

Pamela dos Anjos
CRQ/SC 13.303.656

Signatario(a) Autorizadoja)

Acquaplant Quimica do Brasil Ltda,
Rua Parati, 20 Km 45 - CEP 88213-200 - Joimvile - SC - Brasil Pag22
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Relatério de Ensaio 70517/2022.1.A

Este relatério de ensalo cancela e substitul o relatorio 70517/2022.0

Proposta Comercial: PC5651/2022.3

Data de Publicagao: 11012023 1451

Cliente: NOVA ENGEVIX ENGENHARIA E PROJETOS S.A. CNPJICPF: 00.103.58210001-31

Contato: Eduarda Piaia
Enderego: Rodovia Ademar Gonzaga, n” 440 Bloco B, 7° Andar - Racorubl - Florianopols - Santa Catarina - CEP: 828034-000 - Brazil

Telefone: (48) 3244-1502

Tipo de Amostra: Sadimento

Data Coleta: 02122022 10:37

Data Recebimento: 02122022 14:52

Tipo de Amostragem: Simples

Profundidade da Coleta: 0.3m

Técnico de Amostragem: Juliano Rottini, CRQ 13 202,146, Acquaplant

Condigées Amblentais: Dia Nublado

a dor Et 4o Sad Draga-729

preg

Aspecto da Amostra: Marrom e Turva

454 - Doce -
Nivel 1

454 - Doce -

Ensalo Nivel 2

Unidade La

Metodologia de
Referénci Data do Ensaio

Carbono Orgénico Total POP 406 - - 2Nz20z2

ABNT NBR 718122018,

ABNT NBR 6502:1995,
lAC- Boletim Técnico - -
106 - Nov. 2009 - Hem
2.1 método da pipeta

ABNT NBR 7181:2018,
ABNT NBR 6502:1995,
|AC- Boletim Técnico - -
106 - Nov. 2009 - Hem
2.1 método da pipeta

ABNT NBR 7181:2018,

ABNT NBR 65021935,
|AC- Boletim Técnico = -
108 - Nov. 2009 - Rem
2.1 método da pipeta

Pedreguiho Médio (475 - 12 mm) 00100 00578 05122022

Pedreguiho Fino (2.00 - 4,75 mm) 078% % 01342 osn2a0z2

Arela Muito Grossa (1,00 - 2,00 mm) 09293 % 00100 0.0678 OsnZanzz

ABNT NER 7181:2018,
ABNT NBR 6502:1995,
|AC- Boletim Técnico - -
106 - Nov. 2009 - Hem
2.1 método da pipeta

Arela Grossa (0,425 - 1,00 mm) <0.0100 % 10,0100 0,0002 05122022

ABNT NBR 7181:2018,
ABNT NBR 6502:1995,
|AC- Boletim Técnico - -
106 - Mav. 2009 - em
2.1 método da pipeta

Aseia Média (0,250 - 0,425 mm) 44520 % 0,1781 0522022

ABNT NBR 718122018,
ABNT NBR 6502:1995,
lAC- Boletim Técnico - -
106 - Nov. 2009 - Hem
2.1 método da pipeta

ABNT NBR 7181:2018,
ABNT NBR 6502:1995,
|AC- Boletim Técnico - -
106 - Nov. 2009 - Hem
2.1 método da pipeta

ABNT NBR 7181:2018,
ABNT NER 6502:1995,
1AC- Boletim Técnico - -
106 - Nov. 2009 - Hem
2.1 método da pipeta

ABNT NBR 71812018,
ABNT NBR 6502 1595,
IAC- Boletim Tecnico - -
106 - Nov. 2009 - Hem
2.1 método da pipata

Arela Fina (0.125 - 0,250 mm) 16,6297 % 00100 04656 O5M 22022

Arela Multo Fina (0,063 - 0,125 mm) 58429 % 03788 osn2a0z2

Site (0,002 - 0,063 mm) 40,3865 % 58128 05122022

Arglla (menor 0,002 mm) 30,6500 % 10,0100 35554 05122022

Acquaplant Quimica do Brasil Lida.
Rua Paratl, 20 Km 45 - CEP 83213-200 - Jolnville - SC - Brasil
Tel.: 47 3454 4500 | CNP.J: 81.372.070/0001-72 | www.acquaplant.com.br

RQ 015 (Ver.1)-

Apr. 080712016 Fag13
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nNova Engevix & azimute

ENGENHARIA ENGENHARIA
EGVS00522/00-6F-RL-0701-0

lant B
& cguaplan

Relatorio de Ensaio 70517/2022.1.A

Este relattrio de ensalo cancela e substitul o relatorio T0517/2022.0
Proposta Comercial: PC5651/2022.3

Metodologia de 454 - Doce - | 454 - Doce -

Ensaio Resultado Unidade La Incerteza Refersncia Nivel 1 Nivel 2 Data do Ensalo
EPA30S0B:1996,POP |  Mé&x.59 M, 17
Arsénio 3oz mgkg 100 012 371, POP 372 kg oG 12122022
EPA 3050 B:1996, POP Max 0.17 Max. 0486
Mercurio <0020 makg 0020 0002 Pusioliged s G 121122022
EPA 3050 B:1996, POP Max. 0.6 Max. 35 "
Cadmio <005 mgkg 005 om 371, POP 372 kg 9 12122022
EPA20505:1996,POP | Max 350 | Max.913 .
Chumbo < 1,00 makg 1.00 o018 371, POP 372 kg maka 12122022
EPA 3050 B:1996, POP Maoe 357 Max 1970
Cobre 3963 makg 100 21 povatiseed s b 121122022
EPA3050B1995.POP | M&x 373 | Max 800 )
Croma 8219 g 100 1051 eyl wihek - 12122022
: EPA30508:1896. POP | Max 180 | Max.359 ;
MNiguel < 1,00 mgkg 100 oiT 371, POP 372 maka makg 12122022
EPA 3050 B:1996, POP Max. 1230 Max. 3150
Zinco 24349 mgkg 1,00 2654 71, POP 3T2 mgkg g 12122022
EPA 3050 B:1996, POP )
Festoro 143113 makg 150 24544 Py - . 12122022
Nitrogénio Kjeidah! <2000 mgk 2000 50 POPO19 = : 15122022
Nitrogénio Total 30000 mgkg | 50000 1245 POP 019 - - 19122022
Lindano (gama-HCH) <0,01 pgikg 0010 0,00082 POP 385, POP 385 M:;:;‘ M:,i:'g"’a 09122022
4,4-DDD (p.5-DDD) <001 pakg 0010 0001 POP3ss,POPaas | MAr3S4 | Macss 091122022
ug'kg Hgikg
4.4DDE (p.p-DDE) <001 pgikg 0010 | 0pooE2 | POP3%5.POP3SS '“:g"l.;;‘z M:;'I,:f 091122022
4.4-DDT (p.p-DDT) <001 pg/kg 0010 00011 POP3ss,POP3gs | Mac 119 | Maxdr 0a122022
ugkg Hg/kg
. M&x 285 | Max 667
Dield 001 .-n 0010 0001 POP 385, POP 385 ; 091122022
e 2 i Hgikg Hglkg
Endrin <001 Ho/kg 0.010 0.001 POP 386, POP 385 267 Max. E24 09122022
ugikg ugikg
Benzojajantracenc <005 ugikg 0,050 0005 | PoPagspopass | Max31T | Max 3850 ar22022
ugikg Hglkg
Benzo(ajplrenc <005 yglkg 0,050 00035 | PoPags.popass | Max31S | Max7820 oar122022
vgikg vglkg
. Max, 57,1 Max. 8620
1 K Y Y POP 225, : ! N
Criseno <005 pgikg 0.050 0,0036 OP 386, POP 385 ugkg Hgikg 0aM22022
Dibenzo(a hjantracena <005 palkg 0.050 00051 POFP 386, POP 385 : Max. 1350 09122022
ug'kg ugikg
Antracans <005 palkg 0080 00046 | PoOPagspop3ss | Max48S | Max 2450 oar20022
ug'kg Hgikg
Max. 419 Max. 5150
Fenantre 005 * ooso | oot | Pop3ss.pop3ss . 091122022
e - rata pgikg palkg
Max. 1110 | Max 2355
Fluoranteno <005 & 0050 | 000ss | POPa3ssPOP3ES 09122022
i ugikg Hglkg
Fluoreno <005 pgikg 0.050 00038 POPass,PoPaas | MAr212 | Max 1440 091122022
Hoikg Hgikg
M&x. 202 | Max.2010
2-Metinatale 005 i 0050 | 00056 | POP385.POP385 - 091122022
ne - o’k ugikg Halkg
Naftaieno <005 pakg 0050 | 00051 | POPasspOpass | MAX34E | Max910 091122022
v/kg Hgikg
Max 530 Max. 875.0
Pireno 008 & 0050 | 00051 | POP385.POP385 4 ik 091122022
- e ugikg walka
Max671 | Max.889
Acenaieno 0,05 " 0050 | 00046 | POP385.POP38S ! 09122022
- pata uske | ugkg |
Max. 587 Max. 1280
Acenaftieno <0,05 1 0,050 00041 POP 386, POP 385 L A 08122022
o ek vgikg vglkg

Acquaplant Quimica do Brasil Lida.
Rua Parati, 20 Km 45 - CEP 88213-200 - Joinville - SC - Brasil Pag.23
Tel.: 47 3454 4500 | CNPJ: 81.372.070/0001-72 | wiww.acquaplant.com br
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Relatorio de Ensaio 70517/2022.1.A

Este relatorio de ensaio cancela e substitui o relatdrio 70517/2022.0

Proposta Comercial: PC5651/2022.3

Metodologia de 454 - Doce - | 454 - Doce -
Ensaio Resultado Unidade La | Incerteza Referéncia Nivel 1 Nivel 2 Data do Ensalo
| Max 419 | Max 5150
Fenanireno mgkg - - Controle oanz2022
pg/kg ng/kg
Mac 319 | MacTE20
Benzo(ajpirena mgkg % = Controle 0122022
o . Hgkg Hg/kg
Bifenilas Policloradas (PCBs) <007 paka 0070 o011 POP 386, POP 385 M:;’::T "':;ﬁ: ? 0ar22022
PAHs Total <1 pgikg 10 018 POP 386, POP 385 z = 0an22022
Clordano (Alfa+Gama) <002 pgikg 0020 | 00033 | POP 385 POP38S - = 0an22022
delta-HCH (delta-Lindana) <001 pgikg 0,010 00011 POP 386, POP 385 - - oa122022
gama-Clardano <001 pgkg 0.010 0,001 POP 385, POP 385 . - a0
alfa-HCH (alfa-Lindano) =001 pa/kg 0010 | 000092 POP 286, POP 385 - - 0sn22022
| POP 379 & ABNT NBR
Umidade 7 L3 o1 BB 160572012, Métoda 5.2 - - 2122022
Tributilestanho < 1,0000 pa/kg 1,0000 01 POP 286, POP 385 - - 1an22022

454 - Doce - Nivel 1: Resoluglio CONAMA N*454, de 1° de Novembro de 2012
454 - Doce - Nivel 2: ResolugBo CONAMA N°454, de 17 de Novembro de 2012,

A presante amostra NAO ATENDE aos padres pala Ho vigents [ N454, de 1° de Novembro de 2012 - Agua Doce - Nivel 1 no(s)
parémetro(s) Cobre, Cromo. Zinco. | hvo para ofs) p F pois o LQ (Limite de QuantificagBo) & superior ao \VMP (Valor Maximo Permitido) da
Loglsluc«lo comparativa.

A presente amostra ATENDE aos padries estabelecidos pela legisiacBo vigente conforme Resolugdo CONAMA N°454, de 1° de Novembro de 2012 - Agua Doce - Nivel 2. Inconclusivo para
(s)p P ef pois o LQ (Limite de Quantificag8o) & superior ao VMP (Valor Maxima Permitide) da Legislag8o comparativa,

Os Limites de Quantificaclo (LO) podem sofrer alteraclo devido as caracteristicas da amostra.
Pl Presanca de Interfarentes

Para ensalos ] que ap =1 come Auséncia. Para matrizes que necessitam de diuicio ao preparc @ a quantificaclo seja <10,

considera-se como Auséncia.

Atengdo: Os resultados destas analises m significacio restrita e se aplicam t8o somente & amostra ensalada.

A G0 de acima néo faz parte do escopo da acreditagio do laboratorio.

Regaoeméo msbwmtsrems&adats}mmm ndo sio na ¢80 da a uma especificagio ou norma, ficando a critério do cliente, eiou parte
£ ou ndo das

Para o{s) que p fimite de Ao (LQ) superor ao valor maximo do (VMP) pela 3 ol

A gem fol de acordo com a gla: —, peio plano de amostragem: 70517/2022.1

T0517/2022.1 A - Emenda ao Relattrio de Ensalo 70517/2022.0.A emilido em 26/12/2022 09:44, fol revisado no Bem Reporte da conta e fol reemitido na data 11/01/2023 11:51
€ prolbida a reproducéo parcial deste Relatério de Ensalo.

Pamela dos Anjos
CRQ/SC 13.303.656
Signatario(a) Autorizado(a)

RO 015 (Ver.1)- Acquaplant Quimica do Brasil Ltda.
0&0?1'20’16 Rua Parati, 20 Km 45 - CEP §5213-200 - Joinville - SC - Brasil Pag3s
. Tel: 47 3454 4500 | CNPJ: 81.3724 72 | W, com.br
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Nova Engeviix azimute

ENGENHARIA ENGENHARIA
EGVS00522/00-6F-RL-0701-0

ﬂuaplant

Relatdrio de Ensaio 70517/2022.1

[Este relatério de ensalo cancela @ substitul o relatorio 70517/2022.0

Proposta Comercial: PC5651/2022.3

Data de Publicagho: 11/012023 14:51

Cliente: NOVA ENGEVIX ENGENHARIA E PROJETOS S.A CNPJICPF: 00,103 5820001-31
Contato: Eduarda Piaia Telefone: (43) 3244-1502
Enderego: Rodovia Ademar Gonzaga, n” 440 Bioco B, 7° Andar - Itacorubi - Floriandpolis - Santa Catarina - CEP: 88034-000 - Brazil

Tipo de Amostra: Sedimento
Data Coleta: 02122022 10:37 Data Recebimento: 02122022 14:52
Tipo de Amostragem: Simples Profundidade da Coleta: 0.3m
Técnico de Amostragem: Juliano Roftini, CRQ 13.202.146, Acquaplant Condigoes Ambientais: Dia Nublado
preg Draga - 729 Aspecto da Amostra: Mamom & Turva

Ensaios Resultado Unidade Limite

itio 1022 % 80-120%

Nitrobenzeno-d5 Y] % 80-120%

2-Fluarafenol -] % B0-120 %

Fenol-dS B % B0- 120 %

p-Terfenikdid 0 % 80-120%

2-Fluorobifend B3 % BO-120%

2.4.6-Tribromafenol 100 % 80-120%

o Espedfeasses

454 - Doce - Nivel 1: ResolugBio CONAMA N'454, de 1° de Novembro de 2012,
454 - Doce - Nivel 2: Resolugiio CONAMA N°454, de 1° de Novembro de 2012,

A presente amostra NAQ ATENDE aos padries pela vigente N*454, de 1" de Novembro de 2012 - Agua Doce - Nivel 1 no(s)

parametro(s) Cobre, Cromo, Zinco. para ofs) i} af pohoLOthnhdlmﬂﬂuﬂc}emdwuvwwuu'Mmenﬂﬂdn:dn

Legistagdo comparativa.

ApmmATmDEmmmMpoh vigentes N°454, de 1" de Novembro de 2012 - Agua Doce - Nivel 2. Inconclusivo para
ef pos 0 L@ (Limite de Quantficacdo) & superior a0 VME (Valor Maximo dal

Os Limites de Quantiicago (LQ) podem sofrer davido as da amostra.

Pl Presanca de Interfarentes

Para ensalos bl e que ar <1, como & Para mafrizes que necessitam de diuiclo ao preparo e a quantificacdo sefa <10,
considera-se como Auséncia.

wmm destas analises tém significacdo restrita e se aplicam tio somente a amostra ensalada,
acima ndo faz parte do escopo da auemdalabwm

WmMNs}Wa:wm;}mmmm ¢8o d a P ¢ noma, ficando a critério do chente, efou parte
aap

Para ofs) (s} que p Ilmiwde &0 (LQ) superior ao valor [ (VMP) pela legistacs P (s (s) tormam-se

A fol de acordo com a =, pelo plano de Tos172022.1

T0517/2022 1.4 - Emenda ac Relaténo de Ensaio 70517/2022.0.A emitido em 26/12/2022 09:44, fol revisado no item Reporte da conta e foi reemitdo na data 11/01/2023 1151
E proibida a reproducédo parcial deste Relatério de Ensalo.

Acquaplant Quimica do Brasil Ltda,
Rua Parati, 20 Km 45 - CEP 89213-200 - Joinville - SC - Brasil Pag.172
Tl 47 3454 4500 | CNPJ: 81,372.070/0001-72 | www.acquaplant com.br

RQ 015 (Ver.1) -
Apr. 060712016

Corredor Ferroviario de Santa Catarina, Trecho: Correia Pinto - Chapecd — Projeto Basico

Anexo P13 - Monitoramento_Sedimentos (0018498200) SEI 23.0.108678-4 / pg. 52

52



nNova Engeviz &l azimute

ENGENHARIA : ENGENHARIA
EGVS00522/00-6F-RL-0701-0

.&cluaplant

Relatério de Ensaio 70517/2022.1

Este reiatorio de ensaio cancela e substitul o relatorio 70517/2022.0

Proposta Comercial: PC5651/2022.3

ordo. do» Gryes

Pamela dos Anjos U
CRQY/SC 13.303.656

Signatarioa) Autorizadoja)

Acquaplant Quimica do Brasil Lida.
Rua Parall. 20 Km 45 - CEP 85213-200 - Joinville - SC - Brasil Pag.22
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Relatério de Ensaio 70516/2022.1.A

Este relatorio de ensaio cancela e substitui o relatario 70516/2022.0
Proposta Comercial: PC5651/2022.3

Data de Publicagso: 11/01/2023 1451

S

Cliente: NOVA ENGEVIX ENGENHARIA E PROJETOS S.A.

CNPJICPF: 00.103.582/0001-31

Contato: Eduarda Plaia

Telefone: (48) 3244-1502

Enderego: Rodovia Ademar Gonzaga, n° 440 Bloco B, 7° Andar - ltacorubi - Florianopelis - Santa Catarina - CEP: 880:34-000 - Brazil

Tipo de Amaostra: Sedimenio

Data Coleta: 02122022 10:34 Data Recebimento: 021122022 14:52

Tipo de Amostragem: Simples | Profundidade da Coleta: 0.3m

Técnico de Amostragem: Juliano Rottinl, CRQ 13.202.146, Acquaplant Condigoes Ambientais: Dia Nublado

A dor Ei do Sedi Draga-729 | Aspecto da Amostra: Marrom e Turva

Ensalo Resultado

Metodologia de
Unidade La Referénch

454 - Doce -

454 - Doce -
Nivel 2

Data do Ensaio

Carbono Orgénico Total <30 % 30 03 POP 406

NNAz2

ABNT NBR 7181:2018,
ABNT NBR 8502:1995,
IAC- Boletim Técnico
106 - Nov. 2009 - ftem
2.1 método da pipeta

Pedreguiho Médio (4.75 - 19 mm) 04513 % 0.0100

Osna0z2

| ABNT MBR 7181:2018.
ABNT NBR B502:1995,
IAC- Boletim Técnico
106 - Nov. 2009 - item
21 metodo da pipeta

Pedreguiho Fino (2,00 - 4,75 mm) 00100

OS2z

ABNT NBR 7181:2018,

ABNT NBR 6502:1935,
1AC- Boletim Técnico
106 - Nov. 2002 - ltem
2.1 método da pipeta

Arela Multo Grossa (1,00 - 2,00 mm) 00100 00404

O5M22022

ABNT NBR T181:2018,

ABNT NBR 6502:1995.
IAC- Boletim Técnico
106 - Nov. 2003 - ltem
2.1 mefodo da pipsta

Arela Grossa (0,425 - 1,00 mm) 0.0100 003

osn2a0z2

ABNT NBR T181:2018,

ABNT NBR 65021995,
IAC- Boletim Tecnico
106 - Nov. 2009 - ltem
2.1 método da pipeta

Arela Média (0,250 - 0.425 mm) 05438 L] 00100 00378

OS2z

ABNT NBR 7181:2018,
ABNT NBR 6502:1935,
IAC- Boletim Técnico
106 - Nov. 2003 - ltem
21 método da ppeta

Areia Fina (0,125 - 0,250 mm) 12085 % 0,0100 00338

AEN‘I‘ NBR 7181:2018,
ABNT NBR 6502:1995,
I1AC- Boletim Técnico
106 - Nov. 2009 - lem
2.1 método da pipeta

Arela Multo Fina (0,063 - 0.125 mm) 00100 00641

osn2a022

OSH 2022

ABNT NBR 7181:2018,
ABNT NBR 6502:1935,
IAC- Bolatim Técnico
106 - Nov. 2009 - Hem
21 método da pipeta

Sitte (0,002 - 0,063 mm) 428157 % 0,0100

OSM20z2

ABNT NBR 71812018,
ABNT NBR 6502:1995,
IAC- Boletim Técnico
106 - Nov. 2009 - ltem
2.1 método da ppsta

Argla (menor 0,002 mm) 51,4000 % 00100

O5M22022

plant Quimica do Brasil Ltda.
Rua Parati, 20 Km 45 - CEP §9213-200 - Joinville - SC - Brasil
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nNova Engevix & azimute

ENGENHARIA ENGENHARIA
EGVS00522/00-6F-RL-0701-0

lant B-
ccguaplan

Relatério de Ensaio 70516/2022.1.A

Este relatdrio de ensaio cancela e subsiui o relatério 70516/2022.0

Proposta Comercial: PC5651/2022.3

Metodologia de 454 - Doce - | 454 - Doce -

Ensaio Resultado Unidade La Incerteza Data do Ensaio

Referéncia Nivel 1 Nivel 2
Arsénio 380 mghg 1,00 o1 |FPA ;ﬁ"éﬁ%mp ":\’;-1(59-9 "n‘:;k: 121122022
EPA0S0EI99%,POP | M&x.017 | Méx.0485
Mercario <0020 maikg 0020 0002 S saplioge b pibes 121122022
Cadmio <005 mgkg 005 oo |EPA :ﬁopz;e;agzpop ":\:;;:;E '”n‘:;fg's 12122022
EPA050B:1996,POP | M&x.350 | Max913

e et 10 e 371,POP 372 makg mgkg 12122022

EPA050B/1996.POP | M&x 357 | Max. 1970 )
Cobre %88 ok 100 195 fegptilia : ki 121122022

EPAI0S0BI1996,POP | M&x.373 | Max.S00 7
Cromo 7508 - 100 1285 etk e i 121122022
Miguel 18.89 mgkg 100 315 Epiﬁp%lps;gipop M:;gn‘(:‘u M:‘lg‘::g 12122022

EPA 3050 B:1596, POP Max. 1230 Max. 3150 .
Zinco 26081 makg 100 3081 ol o ey 121122022

| EPA 3050 B:1956, POP A
Fasforo 130044 mgkg 150 2303 371, POP 372 - - 12n22022
Nitrogénio Kjsidahi <2000 makg 2000 =0 POP 019 2 - 18122022
Nitrogénio Total 760,000 makg | 50000 1345 POP 013 i : 18122022
Lindano (gama-HCH) <001 ug/kg 0010 | 000082 | POP385POP 385 Mﬁ;.-ﬁ'gg‘ “‘:;..";E 081122022
4.4-DDD (p.p-DOD) <001 kg 0010 0001 POP 336, POP 385 M:;i:“ "':;'..:951 081122022

M 7
4400 (pp-0DE) <001 Hgkg oot0 | oooos2 | PoP3%5,POP 385 M:;'.r:ﬁﬂ l:;fs-g i oe122022
4.4-DDT (p.p-DDT) <001 gikg 0010 00011 POP 385, POP 385 ”‘:;.,“'g‘g “:;.: ';? 081122022
Dieldrin <001 pakg 0010 0.001 POP 385, POP 385 M:;igsﬁ 'Ll:;-s.:l" oan22022
Endrin <0,01 Halkg 0010 0001 POP 386, POP 385 M:;f:" "':;;3" oan22022
Benzo(ajantraceno <005 Lolkg 0050 00055 | POP385,POP38S ”‘:’;ﬁ;'T M‘;’;ﬁ:” 081122022
Benzo(ajgireno <0,05 uaka 0050 0003 | POP3%5 POP 285 '“:;';;'9 ”’:ﬁ:“’ 081272022
Crisena <0,05 Halkg 0,050 00036 POP 386, POP 385 M:;: ;'1 Mf;:gzu 0en22022
Dibarzo(a hjantracens <005 velkg 0,050 00051 POP 386, POP 385 ”‘:‘; :':2 ”‘:ér‘kag"’ﬂ 081122022
Antracens <005 akg 0.080 00045 | POP385.POP38S ”‘:‘; J,:;“g ”’:;:g“ 08r122022
Fenantreno < 0,05 Ha'kg 0,050 0,0041 POP 385, POP 385 M:;:;g Mt:;ill;'o oan22022
Fiucrantana <005 kg 0050 00055 | POP386,POP385 "’:’;‘;Q”’ m:;:;as 081122022
.
Fiuoreno <005 kg 0050 00035 | POP325.POP385 ”:;i;‘ M’:;:; i 081122022
2-Metinafiateno <005 wakg 0050 00055 | POP 385 POP 385 M‘:‘;'_,fgz M’:éfg"o 08122022
Naftaleno <005 woky | 00%0 | ooost | PoPaspopass | MieME | MTHO 03122022
Pireno < 0,05 Ha'kg 0,050 0,0051 POP 385, POP 385 M:;:;O m:éf;'o oan 22022
Acenafieno <005 valkg 0,050 00045 | POP385 POP 385 ”:;:; 1 "':;'ﬁ's 09122022
Acenafileno <005 pg/kg 0050 0.0041 POP 385, POP 385 M:;'.::? M’:g.‘f:ﬂ 081122022
RQ 015 (Ver.1)- Acquaplant Quimica do Brasll Ltda.
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A NovaEngeevib: e lta:'l“%.’ilmui:e

ENGENHARIA

" EGVS00522/00-6F-RL-0701-0

lant -
ccguaplan

Relatdrio de Ensaio 70516/2022.1.A

Este relatorio de ensaio canceia & substitul o relatério 70516/2022.0

Proposta Comercial: PC5651/2022.3

Metodologia de 454 - Doce - | 454 -Doce -
Ensaio Resultado Unidade La Incerteza | Referéncia Nivel1 Nivel 2 Data do Ensaio
| Max. 419 Max. 5150
Fenantreno . - Controle oar2z022
il yakg paikg
Max. 318 | Max.7820
Benzojapirenc i . Controle 08122022
o porkg porkg
Bifenilas Policioradas (PCBs) <007 pakg 0070 0pt1 POP38s,POP385 | |Max341 | Max.2770 081122022
| Hg'kg po'kg
PAHS Total <1 | ug'kg 10 0.18 POP 385, POP 385 - - oan22022
Clordanc (Alfa+Gama) <002 uaika 0020 | 00033 | POP385POP385 . - 09122022
delta-HCH (datta-Lindana) <001 uo'ka 0010 | 0001 | POP3ssPOP3ES g 3 08122022
gama-Clordano <001 | pgkg 0010 0001 | POP385,POP 385 Z 5 08122022
alfa-HCH (alfa-Lindana) <001 | Mghkg 0010 | 00002 | POP385 POP38S . . 0ar122022
POP 379 ¢ ABNT NBR
Umidade 55 | » 01 74 |FCESBALERINER . g 21122022
Tributiestanho <1,0000 | wgkg | 10000 01 | POP3%5.POP3SS : . 1122022

454 - Doce - Nivel 1: Resolugio CONAMA N'454, de 1° de Novembro de 2012
454 - Doce - Nivel 2: ResolugBo COMAMA N'454, de 1° de Novembro de 2012,

A presente amostra NAD ATENDE aos padrdes pela legislag3o vigente COMAMA N°454, de 1° de Novembro de 2012 - Agua Doce - Nivel 1 no(s)
parametro(s) Cobre, Croma, Niquel, Zinco. para ofs) ef pois o LQ (Limite de Quantificago) & superior ac VMP (Valor Maximo Permitida) da
Legisagla comparaitia.

A presente amostra ATENDE aos padrdes dos pela legislaclo vigante Resol CONAMA N°454, de 1° de Novembro de 2012 - Agua Doce - Nivel 2. Inconclusivo para
ofs) p ] @f peis o LQ (Limite de Quantificacio) & superior ac VMP (Valor Maximo F dal

Os Limites de Quantificaco (LQ) podem sofrer ¢80 devido as da amostra.

Pl: Presenca de Inferferentes

Para ensaios & que =1, como Fara matrizes que necessitam de diluiclo ao preparo @ a quantificaclo seja <10,
considera-se como Auséncia.

Atenclo: Os resuftados desias analises tém significacio restrita @ se aplicam tBo somente 4 amesira ensalada.
A 30 d acima nio faz parte do escopo da acreditagio do laboratrio.

wém:ﬁiimquawqﬂmm,mm na Soda auma #ficago ou narma, ficando a critério do cliente, alou parte
a ou nbo das

Para ofs) que p limite de (L) superior ao valor maximo itido (VIVP) pela ols) fomam-se |

A amostragem foi malizada de acordo com a gia: —, pelo plano d gem: 7T0516/2022.1

T0516/2022.1.A - Emenda ao Reiatoro de Ensaio 70516/2022.0.4 emitido em 26122022 0944, fol revisado no tem Reporte da conta e fol reemitido na data 11/01/2023 11:51

E proibida a reprodugao parcial deste Relatério de Ensaio.

Yordo. do» Gyt
Pamela dos Anjos

CRQ/SC 13.303.656

Signatario(a) Autorizadofa)

Acquaplant Quimica do Brasil Ltda.
Rua Parati, 20 Km 45 - CEP 85213-200 - Joinville - 5C - Brasil Pag.33
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PR " EGVS00522/00-6F-RL-0701-0

ﬂuaplant

Relatdrio de Ensaio 70516/2022.1

Este relatorio de ensako cancela @ substitul o relatorio 70516/2022.0

Proposta Comercial: PC5651/2022.3

Data de Publicagao: 11012023 14:51

Cliente: NOVA ENGEVIX ENGENHARIA E PROJETOS S.A. ‘CNPJICPF: 00,103 5820001-31
Contato: Eduarda Piaia Telefone: (48) 3244-1502
Go: Rodovia Ademar g4, n* 440 Bloco B, 7° Andar - itacorubi - Florlandpalis - Santa Catarina - CEP: 88034-000 - Brazil

Tipo de Amostra: Sedimenio

Data Coleta: 021122022 10:34 Data Recebimento: 02122022 1452

Tipo de Amostragem: Simples Profundidade da Coleta: 03m

Técnico de Amostragem: Juliano Rottini, CRQ 13 202,146, Acquapiant Condigbes Ambientats: Dia Nublado
preg; Draga - 729 Aspecto da Amostra: Mamom & Turva

Itrio 98 % | 80-120%
Nitrobenzenc-d5 110 % | 80-120%
2-Fluorafenol 100 % | 80-120%
Fenokds o % [ 80-120%
p-Tarfeni< 14 & % ] 80-120%
2-Fluorobifend w° % | 80-120%
2.4,6-Tribromofencl % % | 80-120%

454 - Doce - Nivel 1: ResolucBo CONAMA N°454, de 1" de Novembro de 2012
454 - Doce - Nivel 2: Resolugio CONAMA N*454, de 1° de Novembro de 2012

A presente amostra NAO ATENDE acs padres lecidos pela vigente Resol mN'ls'l.ﬁo1'd|ﬂmmhmutm$2-lgnbm-niuﬂ1 nojs)
parémetro(s) Cobre, Cromo, Niquel, Zinco. para ofs) eF pois o LQ (Limite de Quantificaclo) & superior ao VMP (Valor Maximo Permitido) da
Legisiacio comparativa.

A presente amostra ATENDE acs padries pela leg vigente N°454, de 1* de Novembro de 2012 - Agua Doce - Nivel 2. Inconciusivo para
ofs)p P ef pclsnLOEWNGBMWNMwVMPNMMWNBLwMW

Os Limites de Quantficagio {LQ) podem sofrer ¢l devida as da amostra.
Pl: Presenca de Interferentes
Para ensaios blologicos e que ap =4 como & Para matrizes que necessitam de diluiclo ac preparo @ a quantficacBo seja <10,
considera-se como Auséncia.
Ammwmmmmwmwhunwmmamm
30 de P acima nio faz parte do escop .
ﬂwauemboc latorio, ndo sio na ¢do da a L ¢80 ou norma, ficando a critério do cliente, elou parte
" ou ndo das
Para o{s) que limite de 8o (LQ) superior a0 valor maximo {VMP) pala tomam-se
A 1 de acord a —. pelo plano de 70516/2022.1

70516/2022.1.A - Emenda ac Relatorio de Ensalo 705162022.0.A emitido em 26122022 09:44, fol nevisado no lem Reporte da conta e fol reemitido na data 11/01/2023 11:51
E proibida a reprodugo parclal deste Relatério de Ensalo.

Acq Quimica do Brasil Ltda.
Rua Paratl, 20 Km 45 - CEP 89213-200 - Joinvite - SC - Brasil Pag.12
Tel: 47 3454 4500 | CNPJ: 81.372.070/0001-72 | www.acquapiant.com br
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nNova Engeviz &l azimute

ENGENHARIA : ENGENHARIA
EGVS00522/00-6F-RL-0701-0

.g:luaplant

Relatorio de Ensaio 70516/2022.1

Este relatorio de ensaio cancela e substitui o relatorio 70516/2022.0
Proposta Comercial: PC5651/2022.3

oo, ot Gnjes

Pamela dos Anjos ¥
CRQ/SC 13,303,656

Signatarioa) Autorizado(a)

Acquaplant Quimica do Brasil Ltda,
Rua Paratl, 20 Km 45 - CEP 85213-200 - Joinville - SC - Brasil Pag.272
Tel.: 47 3454 4500 | CNPJ: 81.372.070/0001-72 | www.acquapiant.com.br
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ENGENHARIA

" EGV800522I00-6F-RL-0701 -0

nNova Engevib e azlmute

ﬂuaplant

B

Relatério de Ensaio 70515/2022.1.A

Este refatorio de ensalo cancela @ substitul o relatdrio T0515/2022.0
Proposta Comercial: PC5651/2022.3

Data de Publicagso: 110172023 14:51

Cliente: NOVA ENGEVIX ENGENHARIA E PROJETOS S.A. CNPJICPF: 00.103.5820001-31
Contato: Eduarda Fiala Telefone: (48) 3244-1502
Enderego: Rodovia Ademar Gonzaga, n 440 Bioco B, 7 Andar - tacorubi - Floriandpolis - Santa Catarina - CEP: 88034-000 - Brazil

Tipo de Amostra: Sedmenio

Data Coleta: 02/122022 1030 | Data Recebimento: 02/122022 14:52

:rlpnﬂe Amostragem: Simples "“rmmmn da Coleta: 0.3m

Técnico de Amostragem: Jullano Rottinl, CRQ 13.202.146. Acquapiant | condigoes Amblentals: Dia Nublado
preg Draga- 729 | Aspecto da Amostra: Marrom & Turva

Metodologia de 454 - Doce - | 454 -Doce -

Referéncia Nivel 1 Nivel 2 Patw do Ensaia

Ensaio Resultado ‘ Unidade La ‘ Incerteza

Carbono Orgénico Total <30 | % 30 03 POP 406 - - 2122022

ABNT NER 7181:2018,
ABNT NBR 6502:1995,
Pedreguiho Médio (4.75 - 19 mm) 05885 % 0.0100 0.0967 IAC- Boletim Técnico - - osn2a022
106 - Nov. 2003 - ltem

ABNT NBR ?1 81 201 8
ABNT NBR 6502:1995,
Pedreguiho Fino (2,00 - 4.75 mm) 07150 % 00100 01215 IAC- Boletim Técnico - - 05122022
106 - Nov. 2005 - item
2.1 método da pipsta

ABNT NBR 7181:2018,
ABNT NBR 6502:1995,
Arela Muito Grossa (1,00 - 2,00 mm) 3as % 0,0100 02437 IAC- Boletim Técnico - - osn22002
106 - Nov. 2009 - item
2.1 método da pipsta

ABNT NBR 7181:2018,
ABNT NER 8502:1595,
Arela Grossa (0,425 - 1,00 mm) 197185 % 00100 03944 |AC- Boletim Tecnico - - osh22022
106 - Nov. 2009 - ftem
2.1 método da pipeta

ABNT NBR 7181:2018,
ABNT NBR 6502:1995,
Arela Media (0.250 - 0.425 mm) 16,5828 % 00100 06633 IAC- Boletim Técnico - - 05h22022
106 - Nov. 2009 - item
2.1 método da pipsta

ABNT NBR 7181:2018,
ABNT NBR 6502:1935,
Asela Fina (0,125 - 0,250 mm) 16,3028 % 00100 04565 IAC- Boletim Técnico - - os22022
106 - Nov. 2009 - Item
2.1 método da pipeta

ABNT NBR 71812018,

ABNT NBR 6502:1995,

Areia Muito Fina (0,063 - 0,125 mm) 95145 % 00100 06185 | IAC- Boletim Técnico - - 05122022
106 - Nov. 2008 - ltem
2.1 método da pipeta

ABNT NER 7181:2018,
ABNT NER 6502:1935,
Site (0,002 - 0,063 mm) 025% % 00100 00374 | IAC- Bolstim Técnico z - 05122022
106 - Nov. 2009 - ltem
2.1 método da pipsta

ABNT NBR 7181:2018,
ABNT NBR 6502.1895,

Argia {(menor 0,002 mm) 330000 % 00100 3828 IAC- Boletim Técnico . - 05/12:2022
106 - Nov. 2008 - item
2.1 método da pipeta
RQ 015 (Ver.1)- Acquaplant Quimica do Brasil Ltda,
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nNova Engevix & azimute

ENGENHARIA ENGENHARIA
EGVS00522/00-6F-RL-0701-0

ﬂuaplant

Relatdrio de Ensaio 70515/2022.1.A

Este relativio de ensaio cancela e substitul o refatério 705152022.0

Proposta Comercial: PC5651/2022.3

Metodologia de 454 - Doce - | 454 - Doce -

Ensaio Resultado Unidade La Incerteza Referéncla Nivel 1 Nivel 2 Data do Ensaio
EPA 3050 B:1996, POP Max. 59 Max. 17 i
Arsénio 167 mg'kg 1.00 oo7 371, POF T2 g mo/kg 12Nz
oy EPA 3050 B:1996, POP Max. 017 Max. 0486
Mercurio <0020 mgkg 0,020 0,002 7P 372 g mokg 12122022
EPA3050B:199,POP |  Max.06 Max. 35
Cadmio <0,05 mgkg 008 oo 371, POP 372 mgkg makg 12122022
EPA3DS0B996,POP | Mac350 | Mac913
Chumbe < 1,00 mg'kg 1.00 018 371, POF 372 g mgkg 1222022
EPA3050B!1996,POP | M&x.357 | Max 1970 )
Cobre 565 makg 100 031 e . e 121122022
EPA3050B:1996,POP | Max373 | Max.900 )
Crome 1642 oG 100 278 bl ik posi 121122022
- EPA3DS0B996,POP | Mac 180 | Max.359 <
Migquel 4,18 mg'kg 1.00 a7 371. POP 372 mgkg mghg 122022
EPA30508:1996,POP | Max, 1230 | Max 3150 )
Zinco 2550 mgkg 1.00 278 371, POP 372 kg mgkg 12122022
EPA 3050 8199, POP
Fésforo 696589 mgkg 150 11952 371, POP 372 - - 1222022
Nitrogénio Kjeldahl <2000 mgkg 2000 580 POPO19 - - 15122022
Nitregénio Total 220,000 mgkg 50,000 1345 POPD19 - - 122022
Lindano (gama-HCH) <001 ug/kg 0010 | oooos2 | Popisspopass | A0S | Maci3s 091122022
ug'kg pakg
Max. 3.54 Max. 8,51
4.4DDD (p.p-DOD 001 .-x 0010 0,001 POP 386, POP 385 ¢ : oa/122022
PP ) = Ha'kg pgkg pakg
Max, 142 Max. 6.75
4.4DDE (p.p-DDE <001 & 0010 | 000082 | POP385.POP385 oavi22022
{p.p-DDE) pgikg g e
4,4-DDT (p.p-DOT) <001 pg/kg 0010 00011 PoP3ss,POP3Es | Mac119 | Maxdmm 0er122022
Hakg pg/kg
Dieldrin <001 ygkg 0,010 0001 POP3s5, POP3gs | 1Max.285 ik 081122022
Halkg pg'kg
Max. 267 Max. 624
<0.01 & 101 001 P 3 P 1
Endrin 00 pgikg 0010 000 OP 386, POP 385 ug'kg Ha'kg ooz
Benzo(alantracena <005 pgikg 0,050 00056 POP 385, POP 385 M, 31T, | Mo 3800 Dar12e022
uglkg pgikg
Max. 319 Max. 7820
Bei a no <005 * 0,050 0.0036 POP 386, POP 385 ; oa22022
nzo{ajpire Ha'kg Hgkg | pgkg
Crisano <005 ugkg 0,050 0003 | POP3ss.PoP3ss | MEXST1 | Maxes20 09r122022
vglkg pgikg
Dibenzo(a.hjantracenc <0,05 pgikg 0,050 0.0051 POP 385, POP 385 '“:;',::2 ""L’; I'f;"’ 081122022
Antracano <005 po/kg 0,050 00046 | POP3ss,POP3as | MAX463 | Max. 2450 081122022
Hgikg pg'kg
Fanantreno <0,05 pg/kg 0,050 0.0041 POP385. POP3Es | MACA1d | Max 5150 081122022
Hgikg pg/kg
Max. 1110 | Max 2385
Fluorant <0,05 ks 0,050 0.0056 POP 386, POP oaM22022
e vote e Hgikg pg/kg
Fluorena <005 pgkg 0,050 0.0036 POP 386, POP 385 bl s n o oan2eu
Hgikg pg/kg
Max 202 | Max 2010 )
2-Metinafialenc <005 pakg 0,050 0.0056 POP 386, POP 385 i g e 22022
Max 346 Max. 3910
Nafaleno <005 e 0051 | Popass Pop d 4 oot
pg'kg 0,050 0, POP 385 Higikg vorg | 22022
Pireno <005 pakg 0,050 0.0081 PoPass,popass | MouS30 | MexETso teri22022
pglkg pg/kg
Méax. 6,71 Max. 88,9
Acenafianc 0,05 ik 0050 0.0045 POP 386, POP 385 Fi e 09r122022
% ro'ke Hoikg pa'kg
Acenattieno <005 ygkg 0,050 0,0041 POP 386, POP 385 "':;:“:7 ""u“é,'f:'“ 09122022

Acquaplant Quimica do Brasil Ltda.
Rua Parati, 20 Km 45 - CEP 85213-200 - Joinville - SC - Brasil Pag23
Tel.: 47 3454 4500 | CNPJ: 81.372.070/0001-72 | www.acquaplant.com.br
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Relatorio de Ensaio 70515/2022.1.A

Este relatorio de ensako cancela @ substiul o relatorio 705152022.0

Proposta Comercial: PC5651/2022.3

Metodologia de 454 - Doce - | 454 -Doce -
Ensalo Resultado Unidade | LQ | Incerteza e sotiin P Data do Ensalo
Mix.418 | Max5150
Fenantreno - - Controie 0an22022
oy pgrkg pglkg
Jpireno Max 318 | Max 7820
Benzo(e - - Controle 091122022
ok Hg/kg Hg/kg
Bifenilas Policloradas (PCEs) <007 | pgkg 070 oot POP386.POP3Es | M3 | Mac27rd oa122022
| Hglkg Holkg
PAHs Total <1 | pgkg 10 018 POP 385, POP 335 - - 09122022
Clordano (Alfa+Gama) <002 | pgkg 0020 | 00033 | POP38.POP385 5 : 09122022
defta-HCH (deita-Lindanc) <001 | poa 0010 | 00011 | POP386.POP385 = = 09122022
gama-Clordano <001 ya'ka 0010 0001 POP 386, POP 385 . - 09122022
alfa-HCH (affa-Lindanc) <001 pa'ka 0010 | 000s2 | POP38s.POP38S g i 09122022
POP 378 & ABNT NER
Umidade 437 % a1 54 16097:2012, M 52 - - 222022
Tributilestanho <1,0000 pakg 1,0000 o1 POP 386, POP 385 - - 13122022

454 - Doce - Nivel 1: Resclugio CONAMA N'454. de 1° de Novembro de 2012
454 - Doce - Nivel 2: Resolugiio CONAMA N°454, de 1° de Novembro de 2012

A presente amostra ATENDE aos padrdes pela CONMANMde1'¢eNanmbmdeN12 Agua Doce - Nivel 1. Inconclusivo para
os)p (a)pi ef moLammmmnemwwwwmm gisiag P

A presents amosira ATENDE aos padries estabelecidos peia legisiagio vigents conforme Resolugao CONAMA N'454, de 1° de Novembro de 2012- Agua Doce - Nivel 2. Inconclusivo para
ofs) F F pois o LQ (Limite de Quantificacio) & superior ac VMP (Valor Maximo dal ¢ F

Os Limites de Quantificacio (LQ) podem sofrer 3o devido as da amostra.

Pl: Prasenca de I

Para ensaics & que ap =1, como éncia. Para matrizes que necessitam de diluicho ao preparc @ a quantificaclo saja <10,
considera-se como Auséncia.

AtencBo; Os resultados desias analises tém significacBo restrita e se aplicam t3o somente 8 amosira ensaiada.
Amdh;hﬂmﬂbnnﬂﬁnwadmrﬁo!umdumduambdow
Reqraaeﬂadslo A(n;lmzqs:mmsoua(&]mmne ndo slo auma H0 ou norma, ficando a critério do cliente. e/ou parte

Para o(s) X que p Ilmm d tificaclo (LQ) superior ac valor maximo permitida (VMP) pela 5 ofs) tomam-se |

A amostragem fol realizada de acorda com a metodologia: -, pelo plano de amostragem: 70515/2022.1

705152022.1.4 - Emenda a0 Relatoro de Ensaio T05152022.0.A emitido em 26/12/2022 0%:44, foi revisado no item Reporte da conta e fol reemitido na data 110172023 11:51
E proibida a reprodugao parcial deste Relatorio de Ensaio.

ordo. os Gyt
Pamela dos Anjos

CRO/SC 13.303.656

Signatario(a) Autorizado(a)

RQ 015 (Ver.1)- Acquaplant Quimica do Brasil Ltda.
MW!ZDHS Rua Parati, 20 Km 45 - CEP 8%213-200 - Joinville - SC - Brasil Pag3d
: Tel: 47 3454 4500 | CNPJ: 81.372.070/0001-72 | wwiw.acquapiant.com.br
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Nova Engeviix azimute

ENGENHARIA ENGENHARIA
EGVS00522/00-6F-RL-0701-0

.gzluaplant

Relatério de Ensaio 70515/2022.1

Este relatorio de ensaio cancela e substitui o relatorio 7051520220

Proposta Comercial: PC5651/2022.3

Data de Publicagao: 11/01/2023 1451

Cliente: NOVA ENGEVIX ENGENHARIA E PROJETOS SA. CNPJICPF: 00.103.5820001-31
Contato: Eduarda Piala Telefone: (48) 3244-1502
Enderego: Rodovia Ademar Gonzaga, n 440 Bloco B, 7° Andar - ltacorubi - Floriancpolis - Santa Catarina - CEP: 88034-000 - Brazil

Tipo de Amostra: Sedimento

Data Coleta; 02122022 10:30 Data Recebimento: 02122022 14:52

Tipo de Amostragem: Simples Profundidade da Coleta: 0.3m

Técnico de Amostragem: Juliano Rottini, CRQ 13.202.146, Acquaplant Condigdes Ambientais: Dia Nublado
preg Draga- 729 Aspecto da Amostra: Marrom & Turva

Ensaios Resultado Unidade Limite
Itrio 955 % 80 - 120 %
Nitrobenzeno-d5 ] % B80-120%
2-Fluorofenol B L B80-120 %
Fancl-ds % % B80-120%
p-Terfenil-d14 €« % B80-120%
2-Fluorobifenil 100 % 80-120%
2.4 6-Tribromofanol 10 % 80-120%
o Espedifacies
454 - Doce - Nivel 1: Resclugiio CONAMA N'454, de 1" de Novembro de 2012,
454 - Doce - Nivel 2: Resolugiio CONAMA N'454, de 1° de Novembro de 2012.

A presents amestra ATENDE aos padrfes estabelecidos pela legislaco vigents conforme Resolugio CONAMA N°454, de 1° donulbwdomz ‘Agua Doce - Nivel 1. Inconclusivo para

(s) F Ppels o LQ (Limite de Quantificaglc) & superior ac VMP (Valor Maximo F dal P
A presents amostra ATENDE aos padries estabalecidos pela legislagio vigente conforme Resolugio CONAMA N°454, de 1 de Novembro de 2012 - Agua Doce - Nivel 2. Inconclusivo para
ofs) } F pols o LQ (Limite de Quantificaglio) & superior ac VMP (Valor Maximo Permitido) da Legislacio comparativa.

Os Limites de Quantiicagio (LQ) podem sofrer alteragdo devido as caracteristicas da amostra,

PI: Presenca de Interferentes

Para ensaios gicos & gicos que ap <1, como ia. Para matrizes g de diluigio ao preparo e a quantificacdo seja <10,

considera-se como Auséncia.

wmmmmmumm;nowmneawmmamm
de % acima no faz parte do escopo d cdodo

mam.«m tatario, ndo s3o na Fo d a uma esp norma, ficando a critério do cliente, elou parte
a ou ndo das

Para o{s) ensaio(s) que possulrem limite de quantificacBo (LQ) superior ac valor méximo p (VMP) pela ofs) toi

A amestragem fol realizada de acordo com a metodologia: —, pelo planc de amostragem: 70515:2022.1

70515/2022.1.A - Emenda ao Relatério de Ensaio T0515/2022.0.A emiido em 26/12/2022 09:44, fol revisado no item Reporte da conta e foi reemitida na data 11/01/2023 11:51
E proibida a reprodugao parcial deste Relatério de Ensaio.

forelo. o Gyt
Pimela dos Anjos

CRO/SC 12.302.656

Signatario{a) Autorizadol(a)

Acquaplant Quimica do Brasil Ltda.
Rua Parati, 20 Km 45 - CEP §9213-200 - Joinville - SC - Brasi Pag.12
Tel: 47 3454 4500 | CNPJ: 81.372.070/0001-72 | www.acquaplant.com.br

RQ 015 (Ver.1)-
Apr. 060712016
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NovaEngaviz &l azimute
ENGENHARIA : ENGENHARIA

EGVS00522/00-6F-RL-0701-0

.&cluaplant

Relatorio de Ensaio 70515/2022.1

Este refatorio de ensaio cancela @ substitul o relatorio 7051520220

Proposta Comercial: PC5651/2022.3

Acquaplant Quimica do Brasil Lida.
Rua Parati, 20 Km 45 - CEP 89213-200 - Joinvile - 5C - Brasi Pag22
Tel.: 47 3454 4500 | CNPJ: 1.372.070/0001-72 | www.acquaplant com.br

RQ 015 (Ver.1)-
Apr. 06/07/2016

Corredor Ferroviario de Santa Catarina, Trecho: Correia Pinto - Chapeco — Projeto Basico
63



	Anexo P13 - Monitoramento_Sedimentos (0018498200)

		2023-08-28T20:15:10-0300
	FERNANDO DA SILVA SCHMIDT:03699401995


		2023-09-25T16:20:09-0300
	QUEFREN ANTONIO MENES DE SOUZA:81685238904




