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PRODUTO 07 (P07) - PROGRAMA DE
MONITORAMENTO DO ECOSSISTEMA

MANGUEZAL

Contrato n° 804/2022

Supervisao da Obra de Arte Especial (OAE) denominada Ponte Joinville, com extensao
aproximada de 980,00 metros, com fundagées em estacas cravadas, escavadas em solo e
rochas, e mesoestrutura, utilizando o sistema “cantitravell’, método construtivo em
balangos sucessivos com vao livre central de 160,00 metros e langcamento de vigas
protendidas efetuado através de trelica lancadeira e Adequacgao do Sistema Viario do Entorno
de 1500,00 metros no ambito do Programa Linha Verde Eixo Ecolégico Leste de Joinville.
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1. APRESENTAGAO
1.1. Dados Contratuais

O presente Relatorio, a NOVA ENGEVIX ENGENHARIA E PROJETOS S/A. e AZIMUTE
ENGENHEIROS CONSULTORES S.A., detentores do contrato TC. 804/2022, cujo
objetivo € a Supervisdo da obra de arte especial (OAE) denominada Ponte Joinville,
numa extensao total de 980 metros, localizada na cidade de Joinville, estado de Santa
Catarina, apresenta a descricdo de suas atividades de supervisdo da referida obra em
conformidade com as condi¢des descritas no contrato supra e nos Termos de Referéncia
do Edital de Licitacdo SEI N° 00116993431/2022.

Este relatério compde o “PRODUTO 07 - PROGRAMA DE MONITORAMENTO DO
ECOSSISTEMA MANGUEZAL”, em atendimento aos requisitos pertinentes ao Termo
de Referéncia SECAO 6, anexo ao Edital de Licitagdo SEI N° 00116993431/2022.

As atividades aqui descritas foram executadas durante o0 més de janeiro de 2023.
2. DADOS DO PROCESSO LICITATORIO

2.1. Empresa Supervisora—Nova ENGEVIX Engenharia e Projetos S/A. e Azimute
Engenheiros Consultores S/C Ltda

A licitacdo n°00116993431/2022 teve o consorcio NOVA ENGEVIX ENGENHARIA E
PROJETOS S.A. e Azimute Engenheiros Consultores S/C Ltda. como vencedoras pelo
consorcio sendo, portanto, responsavel por todas as obrigacfes da consultora neste
contrato.

Em 26 de outubro de 2022 o contrato CT. 804/2022 foi assinado, com valor R$
7.771.146,37 (sete milhdes, setecentos e setenta e um mil, cento e quarenta e seis reais
e trinta e sete centavos) e prazo de execucdo das atividades de supervisdo de 900
(novecentos dias) dias, contados a partir da Ordem de Servigo, emitida em 17 de
novembro de 2022.

2.2. Dados Contratuais.

O Quadro 2-1 apresenta as informacdes resumidas do contrato TC. 804/2022, firmado
entre a Prefeitura Municipal de Joinville e as empresas Nova ENGEVIX Engenharia e
Projetos S/A. e Azimute Engenheiros Consultores S/A Ltda.

QUADRO 21
DADOS CONTRATUAIS

CONTRATO TC. 804/2022

Nova ENGEVIX Engenharia e Projetos S/A. -
CNPJ 00.103.582/0001-31

Azimute Engenheiros Consultores S/A Ltda. -
CNPJ 04.967.284/0001-40

EMPRESA CONTRATADA

VALOR DO CONTRATO R$ 7.771.146,38
PRAZO DE EXECUCAO 30 meses (900dias)
PRAZO DO CONTRATO 30 meses (900dias)

Supervisdo da Obra de Arte Especial (OAE) — Ponte Joinville
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DATA DA ASSINATURA DO CONTRATO 26/10/2022
0.S. SUPERVISAO 17/11/2022

INICIO DAS ATIVIDADES 17/11/2022
TERMINO PREVISTO 05/05/2025

2.3.

Relacéao de Pessoal

As atividades da Supervisora foram executadas a partir da ordem de servico, datada de
17 de novembro de 2022, desenvolvendo-se até o presente momento.

QUADRO 2-2
DADOS CONTRATUAIS

NOME

EMPRESA

PERIODO DE
ATUAGAO

FUNCAO

Fernando da Silva
Schmidt

Consorcio Nova Engevix /
Azimute

17/11/2022 — Atual

Responséavel Técnico

Wilson Vieira

Consorcio Nova Engevix /
Azimute

17/11/2022 — Atual

Coordenador Geral

Hugo Burigo

Consorcio Nova Engevix /
Azimute

17/11/2022 — Atual

Coordenador do Contrato

Alexandre Mosimann
Silveira

Consorcio Nova Engevix /
Azimute

17/11/2022 — Atual

Gerente

Ricardo llario Moretto

Consorcio Nova Engevix /
Azimute

17/11/2022 — Atual

Coordenador Técnico

Ariel Nesi

Consoércio Nova Engevix /
Azimute

17/11/2022 — Atual

Engenheira Civil

(Pavimentagé&o)

Janaina de Souza Prim

Consorcio Nova Engevix /
Azimute

17/11/2022 — Atual

Engenheira Civil
(Estruturas)

Ivo Werlich Schmitz

Consorcio Nova Engevix /
Azimute.

17/11/2022 — Atual

Auxiliar de Engenharia

Newton Jose de
Figueiredo Miranda

Consorcio Nova Engevix /
Azimute

17/11/2022 - Atual

Engenheiro de Seguranca

Quéfren Antbnio Menés
de Souza

Consoércio Nova Engevix /
Azimute

17/11/2022 - Atual

Engenheira Sanitarista e
Ambiental

Daniela Goeten

Consoércio Nova Engevix /
Azimute

17/11/2022 - Atual

Engenheira Agronoma

Edson Rocha Nery

Consoércio Nova Engevix /
Azimute

17/11/2022 - Atual

Coordenador de
Supervisdo

Gustavo Henrique Lopes

Consoércio Nova Engevix /
Azimute.

17/11/2022 - Atual

Engenheiro Civil
(Supervisor)

Vander Piske

Consorcio Nova Engevix /
Azimute

17/11/2022 - Atual

Engenheiro Civil —
Coordenador de Projetos
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NOME

EMPRESA

PERIODO DE
ATUAGCAO

FUNCAO

Mariana de Souza
Barros

Consorcio Nova Engevix /
Azimute

17/11/2022 - Atual

Engenheira Ambiental

Julio Cesar de Sa

Consorcio Nova Engevix /
Azimute

17/11/2022 - Atual

Arquedlogo

Glauciando Neckel

Consorcio Nova Engevix /
Azimute

17/11/2022 - Atual

Engenheiro Civil
(Pavimentacao)

Thiago Petry

Consorcio Nova Engevix /
Azimute

17/11/2022 - Atual

Engenheiro Civil
(Drenagem e
Interferéncias)

Leandro Perondi

Consorcio Nova Engevix /
Azimute

17/11/2022 - Atual

Engenheiro Eletricista

Pamela Meier

Consorcio Nova Engevix /
Azimute

17/11/2022 - Atual

Arquiteta e Urbanista

Ana Carolina Barbosa

Consorcio Nova Engevix /
Azimute

17/11/2022 - Atual

Bidloga

Jodo Sergio de Oliveira

Consorcio Nova Engevix /
Azimute

17/11/2022 - Atual

Gedgrafo

Eduarda Piaia

Consoércio Nova Engevix /

17/11/2022 - Atual

Engenheira Sanitarista e

Azimute Ambiental
Maicon Fgrnando da Consorcio Nova Engevix / 17/11/2022 - Atual Bi6logo
Silva Azimute
Paulo Cesar Leal Consorcio Nova Engevix / 17/11/2022 - Atual Gedgrafo
Azimute
2.4. Informacgbes da Fiscalizacao
2.4.1. Relagédo de Pessoal
PERIODO DE X
NOME EMPRESA ATUACAO FUNCAO

Paulo Mendes Castro

SEINFRA — PMJ

17/11/2022 - Atual

Engenheiro Civil

Régis Antdnio Kozen
Heitling

SEINFRA — PMJ

17/11/2022 - Atual

Engenheiro Sanitarista

Emerson Luiz Pagani

SEINFRA — PMJ

17/11/2022 - Atual

Engenheiro Civil

Jamerson Fernando
Cordeiro

SEINFRA — PMJ

17/11/2022 - Atual

Engenheiro Civil

Aurélio Flenik

SEINFRA — PMJ

17/11/2022 - Atual

Engenheiro Civil

Eduardo Mendes Simodes
de Freitas

SEINFRA — PMJ

17/11/2022 - Atual

Engenheiro Civil

Supervisdo da Obra de Arte Especial (OAE) — Ponte Joinville
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3. LICENCA AMBIENTAL

A Ponte Joinville, ou Empreeendimento, possui a Licenga Ambiental de Instalagédo LAI
N° 5183/2022 e Autorizacdo de Corte AuC 346/2022 emitidas, portanto, aderente a
condi¢céo de autorizada para construcao.

4. DESCRIGAO DO EMPREENDIMENTO

A Ponte Joinville tem como objetivo melhorar a fluidez do transito entre as zonas leste e
sudeste da cidade e as demais regides, também facilitar o acesso até a zona norte sem
a necessidade de passagem pelo centro da cidade e diminuir o fluxo de veiculos na
regido central, promovendo agilidade de deslocamento dos condutores entre os bairros
Adhemar Garcia e Boa Vista, melhorando de forma significativa a mobilidade da cidade.

Em 27 de setembro de 2018 foi celebrado entre o Municipio de Joinville e o Banco de
Desenvolvimento FONPLATA um contrato de empréstimo para a execucdo do
“Programa Linha Verde Ecolégico Leste de Joinville”, sendo denominado de “Programa”.
Dentre as ac¢bes previstas no programa, a principal se trata da obra da Ponte Joinville,
gue tera um deslocamento melhor com a nova rota de acesso da regido sul-leste.

A obra tem a funcao de ligar os bairros Boa Vista e Adhemar Garcia. O trecho é iniciado
na Avenida Alwino Hansen no bairro Adhemar Garcia, seguindo pela ponte sobre o rio
Cachoeira e sobre a area de mangue na regido, que sera conectada com o sistema viario
existente do bairro Boa Vista, em binario a ser implantado nas ruas Sao Borja e S&o
Leopoldo.

5. LOCALIZAGCAO DA OBRA

Ponte Joinville, no municipio de Joinville/SC, conforme Figura 5-1.

Supervisdo da Obra de Arte Especial (OAE) — Ponte Joinville
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FIGURA 5-1
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6. INFORMAGOES GERAIS DOS PROJETOS

Os dados relativos ao Projeto de obra de arte especial e readequacao do sistema viario
foram elaborados da empresa PLANAVE S.A, sendo a vencedora do certame relativo ao
Edital 278/2015.

Os trabalhos foram desenvolvidos a partir do ano de 2016, ao contrato TC - 158/2016
celebrado entre a SEINFRA/Joinville com a empresa Planave S.A.

Os projetos disponibilizados pela contratante séo:

P09 - Projeto Executivo Geomeétrico;

P10 - Projeto Executivo de Terraplenagem;

P11 - Projeto Executivo de Drenagem;

P12 - Projeto Executivo de Restauracao e Pavimentacao Asfaltica;
P13 - Projeto Executivo de Sinalizagcédo Horizontal e Vertical,
P14 - Projeto Executivo de Sinalizagdo Nautica;

P15 e P16 - Projeto Executivo Estrutural;

P18 - Projeto Executivo do SPDA;

P19 - Projeto Executivo de Acessibilidade e Paisagistico;
P21 - Projeto Executivo de Interferéncias;

P22 - Projeto Executivo de Obras Complementares;

P23 - Quantitativo e Orcamento da Obra;

P24 - Plano de Execucéo da Obra.

7. HISTORICO DO LICENCIAMENTO AMBIENTAL

Resolucdo Consema 098/17 - atividade: 33.11.00 - implantacéo pioneira de
estradas publicas ou operacdo de rodovias (exceto as vicinais), com ou sem
pavimentagao.

Pot. Poluidor/Degradador: Ar: P; Agua: M; Solo: G; Geral: G; L = comprimento
(km)

Porte Pequeno: L <1 (RAP); Médio: 1 <L <20 (EAS); Grande: L = 20 (EIA)
Porte da OAE: pequeno 2,68 km; Potencial: grande

Estudo ambiental: Estudo de Impacto Ambiental (EIA/RIMA), em func&o do
bioma mangue.

IN 63 - Empreendimentos Viarios (IMA)

Supervisdo da Obra de Arte Especial (OAE) — Ponte Joinville
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Empreendedor/gerador: Municipio de Joinville - CNPJ 83.169.623/0001-10
Gestora da implantacdo da OAE: Secretaria de Infraestrutura Urbana
(Seinfra); Rua Saguacu, 265 - Saguacu - Joinville - SC - 89.221-010
CTF/IBAMA: 1206500 - Municipio de Joinville

Empreendimento: Ponte Joinville

Localizacdo: Ligagdo entre Av. Alwino Hansen e S&o Leopoldo, bairros
Adhemar Garcia e Boa Vista, Joinville, SC, 89230-700.

Coordenada Plana UTM X 708848 - UTM Y 7076624

Licenciamento obtido pelo Instituto do Meio Ambiente de Santa Catarina (IMA)
Levantamento de Fauna; FNA/10536/CRN; AuA 1990/17; emissao 24/03/17,
validade 24/03/18;

Levantamento de Fauna; FNA/11381/CRN; AuA 2174/21; emissao 27/04/21,
validade 27/04/23,;

Proc. amb. DIV/20673/CRN (IMA);

FCEI 503175; LAP 6318/20; emisséo 24/11/20; validade 24/11/24;
Publicidade do pedido de LAI, DOESC 30/09/21;

FCEI 592898; LAI 5183/22; emisséo 09/08/22; validade 09/08/28;

Decreto Estadual de Utilidade Publica 1.500/21, DOESC 07/10/21,

Anuéncia da Capitania dos Portos, emisséo 27/09/21;

Patrimonio da Uniao; Portaria SPU/SC 12.323/21, DOU 21/10/21;

Patrimbnio Historico e Artistico Nacional; Portaria 006/IPHAN/CNA, no DOU
21 de 31/01/22, p 285:

Enquadramento IN: Nivel Il

Empreendedor: Municipio de Joinville

Empreendimento: Ponte Joinville

Processo 01510.000588/2018-41

Projeto: Acompanhamento arqueoldgico no empreendimento Ponte Joinville
Arguedlogo Coordenador: Julio Cesar de Sa

Apoio Institucional: Museu Arqueoldgico de Sambaqui de Joinville/MASJ/MJ
Area de Abrangéncia: Municipio de Joinville, SC

Validade: 24 meses, até 31/01/24.

Certiddo de Uso do Solo 2077/21/SAMA/UAP;

Proc. amb. VEG/82901/CRN; FCEI 555627; AuC 346/2022; emisséo 09/08/22;
vencimento 09/08/25;

APP: 2,30 ha; Area autorizada: 0,73 ha; Volume Lenha: 37,93 st ou 25.29 m3;
Compensacdo SNUC; Termo de Compromisso 243/22; firmado 17/02/22;
Termo de Averbagdo de Area Florestada 7.300,00 m2 (Doc IMA
00014327/2022 - 30/03/22) Compensacao art.17, Lei Federal 11.428/06;
Averbacdo na matricula da Area Florestada pela supresséo, em 12/01/23.
Publicidade da emissao da LAI, DOESC 15/08/22;

SIOUT/SC 2022/006.162 - Cadastro de Uso da Agua, emitido 12/07/22.

Supervisdo da Obra de Arte Especial (OAE) — Ponte Joinville
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8. PROGRAMA DE MONITORAMENTO DO ECOSSISTEMA DO MANGUEZAL
8.1. JUSTIFICATIVA

Manguezal € um ecossistema associado ao bioma Mata Atlantica (CAMPANALI;
PROCHNOW, 2006), que ocorre nas regides entre marés, das zonas tropicais e
subtropicais do mundo (SCHAEFFER-NOVELLI, 1995; ALMEIDA et al., 2008). E
formado a partir da interacdo dos processos geomorfoldgicos da zona costeira com as
condicBes de clima, maré e vazéo dos rios, associados, ainda, a acao biolégica, a qual
atua modificando a microtopografia e drenagem do solo, causando a bioturbacdo dos
sedimentos e a ciclagem de nutrientes (LACERDA, 2009).

Os manguezais apresentam importantes funcdes ecoldgicas, destacando-se a alta
produtividade, que confere a esse ecossistema o status de mais produtivo da zona
costeira (SCHAEFFER-NOVELLI, 1999; LACERDA, 2009). A elevada produtividade
primaria resulta em abundante suprimento de matéria organica que, apés decomposicao,
constitui fonte de nutrientes para as aguas costeiras, da qual dependem muitos recursos
pesqueiros comerciais dos paises tropicais e subtropicais (LACERDA, 2009).

8.2. OBJETIVO

Monitorar a Ictiofauna e a Carcinofauna da area de influéncia direta do empreendimento,
no gradiente longitudinal em seis (06) sitios amostrais distintos, bem como, o
monitoramento dos efeitos que poderéo ser causados as populacdes presentes na area
afetada pelo empreendimento, como consequéncia das intervengdes realizadas em seus
habitats.

Objetivos Especificos

e Identificar, quantificar e monitorar a composicao de espécies na area do futuro
empreendimento;

e Destacar espécies de interesse econémico, endémicas, ameacadas de extincdo
gue possa porventura se fazer presentes na regido e que possa sofrer influéncias
das atividades do empreendimento;

e Manter um banco de dados sobre espécies e espécimes capturados ou coletados;

e Gerar conhecimento cientifico disponibilizando os dados coligidos durante os
trabalhos;

e Elaborar em conjunto ao Programa de Educagdo Ambiental, panfletos e
sinalizacao, de forma a orientar os motoristas que irdo utilizar a ponte e suas areas
adjacentes;

e Avaliar quantitativamente e qualitativamente o0 processo de recuperacao e
estabilizacao do ecossistema.

Supervisdo da Obra de Arte Especial (OAE) — Ponte Joinville
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e Neste produto quando ocorrer uma nao conformidade, deve ser elaborado uma
analise de causa e efeito, e como resposta para as causas serao elaborados os
devidos planos de acdo propondo medidas corretivas e preventivas para coibir
novas nao conformidades das causas originais, providenciar os registros destas
acoes.

8.3. METAS

e Realizar 08 campanhas de monitoramento da fauna aquatica e associada ao
mangue trimestralmente durante a implantacdo do empreendimento;

e Fomentar o conhecimento da fauna aquatica e associado aos mangues
(carcinofauna) da area de influéncia;

e Acompanhar a dindmica populacional das espécies aquéaticas e carcinofaunisticas
durante a fase de implantacdo do empreendimento.

8.4. INDICADORES

e NUmero de espécies registradas durante o monitoramento de ictiofauna e
carcinofauna;
e Apontamento das espécies ameacadas de extin¢ao.

8.5. PUBLICO-ALVO

O publico-alvo para a execucdo deste programa trata-se do empreendedor, empresa
responsavel pela execugcdo das atividades de monitoramento da ictiofauna e
carcinofauna e o érgdo ambiental.

8.6. LEGISLACAO VIGENTE

Instrucdo Normativa IBAMA n°. 146/2007 - Estabelece os critérios para procedimentos
relativos ao manejo de fauna silvestre (levantamento, monitoramento, salvamento,
resgate e destinacdo) em areas de influéncia de empreendimentos e atividades
consideradas efetiva ou potencialmente causadoras de impactos a fauna sujeitas ao
licenciamento ambiental, como definido pela Lei n° 6938/81 e pelas Resolucbes Conama
n° 001/86 e n° 237/97;

Resolucdo CONAMA no 001/1986 - Dispde sobre critérios basicas e diretrizes gerais
para a avaliagao de impacto ambiental;

Lei de Crimes Ambientais - Lei Federal n® 9.605/1998 - Dispde sobre as sancdes penais
e administrativas derivadas de condutas e atividades lesivas ao meio ambiente, e da
outras providéncias;

Instrucdo Normativa IMA N° 62 - Definir a documentagdo necesséria a Autorizagéo
Ambiental (AuA) ou Licenga Ambiental por Compromisso (LAC) para o Levantamento,
Salvamento, Monitoramento e Manejo/Controle de Fauna Silvestre com vistas a
realizacdo de estudos e procedimentos relacionados a empreendimentos/atividades,
sujeitos ao licenciamento ambiental no ambito estadual;
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Portaria GM/MMA N° 300, DE 13 DE DEZEMBRO DE 2022. Reconhece a Lista Nacional
de Espécies Ameacadas de Extincao;

Resolucdo CONSEMA n° 002, de 06 de dezembro de 2011. Reconhece a Lista Oficial
de Espécies da Fauna Ameacadas de Extin¢cdo no Estado de Santa Catarina e da outras
providéncias.

8.7. METODOLOGIA
8.7.1. Subprograma de Monitoramento de Ictiofauna

A analise dos diferentes pontos de coleta sera realizada a partir da captura de
exemplares de peixes adultos e de formas juvenis. Os pontos de amostragem seréo os
mesmos ja utilizados na fase de licenciamento prévio (Quadro 8-1, Figura 8-1), de modo
a permitir as possiveis comparacfes durantes as diferentes fases do empreendimento.

Durante a realizacdo das obras existirdo atividades que podem causar alteracdo na
qualidade do corpo hidrico, para tal estdo previstos mecanismos para que ndo ocorram
tais alteracbes. Os mecanismos estdo previstos na LAl n° 5183/2022, conforme
observado abaixo (Quadro 8-1).

QUADRO 8-1
COORDENADAS DOS PONTOS AMOSTRAIS DE ICTIOFAUNA

Pontos COORDENADAS UTM 22 J
P1 - ADA 718717.12mE 7088391.10m S
P2 — ADA 719119.34 m E 7088377.69 m S
P3- ADA 718761.55m E 7087895.72m S
P4- ADA 718062.78 m E 7087976.45m S

P5 AID 719926.23 mE 7089310.30m S
P6- AID 720543.05 mE 7088497.88 m S

Fonte: Elaboracéo pelo préprio autor.
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FIGURA 8-2
CROQUI LOCALIZAGAO DOS PONTOS DE AMOSTRAGEM PARA ICTIOFAUNA.
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Fonte: Elaboracéo pelo préprio autor.
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As coletas de material biologico serdo executadas utilizando as metodologias de pesca
experimental, consagradas e padronizadas. Os métodos que poderédo ser utilizados, de
acordo com as caracteristicas fisiograficas de cada local amostrado sao os seguintes:

Peneira

Utiliza-se uma peneira redonda com 0,76 cm de diametro e com malha de 5 mm; € um
método eficiente para espécies de pequeno porte se utilizada de forma correta, sempre
préximo a margem e onde ocorre vegetacao riparia e/ou aquatica. A padronizacédo do
meétodo pode ser feita por tempo ou por numero de “passadas” da peneira nas margens.
O esforco amostral para o presente trabalho sera de 5 minutos em cada margem do
corpo d’agua.

Pucéa

Utiliza-se um puca retangular de 0,34 cm x 0,40cm e com malha de 5 mm. E um método
eficiente para animais pelagicos, principalmente de pequeno porte. Também eficiente na
vegetacao riparia e para pequenos riachos, ou onde seja inviavel a entrada na agua. A
padronizacdo do método pode ser feita por tempo ou por numero de “passadas” da
peneira nas margens. O esforco amostral para o presente trabalho seré de 5 minutos em
cada margem do corpo d’agua.

Arrasto

Método eficiente para animais encontrados em areas de remanso ou pouco correntosas,
mas nunca muito profundas, em rios com até 1,5 m de profundidade e pelo menos 2 m
de largura. E especialmente Util na captura de espécies nectdnicas, mas também muito
atil para espécies bentbnicas. Usa-se uma rede com 1,50 m x 5 m com malha de 3 mm
para arrasto, ou entdo, em circunstancias propicias, toma-se a metodologia de arrasto
tipo industrial, com barco e tralha adequada para tal. Esta consiste de uma embarcacao
tipo camaroeira equipada com rede de arrasto tipo “porta”. Método sistematizado por
namero de arrastos realizados em cada ponto amostral. Para o levantamento seréo
efetuados 5 min em cada local.

Tarrafa

Séo realizados varios arremessos nos pontos onde este método se mostra viavel, ou
seja, com profundidade moderada (mais de 1m de profundidade), fluxo pouco Iético e
auséncia de detritos subaquaticos onde a tarrafa possa ficar enroscada. Método
sistematizado em ndmero de arremessos.

Para este levantamento serao utilizadas tarrafas com dois (02) tamanhos (1,4m e 2m de
altura) e malhas (# 15mm e # 30mm entrenés) diferentes, e seréo feitos 20 lances por
ponto de amostragem, com cada tamanho de tarrafa.

Anzol

E considerado eficiente para a captura de espécies consideradas predadoras ativas. S&0
realizados com anzois e iscas especificos para as espécies alvo selecionado e com o
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auxilio de carretilnas ou molinetes, aparelhos distribuidos comercialmente com vara feita
de material diverso e com dispositivo de recolhimento da linha. O método € padronizado
pelo nimero de arremessos realizados pelos integrantes da equipe de campo ou por
tempo de utilizacdo do método. Quanto aos anzéis, duas varas com carretilhas
equipadas para a captura de diversas espécies com habitos predadores, o tempo
definido para utilizacdo deste método € de uma hora por ponto amostral.

Rede de espera

Para a captura dos peixes serao utilizadas baterias de redes de espera de malha simples
(1,5; 3,0; 5,0 e 8 cm entre opostos). Cada rede de espera com 10 m de comprimento e
1,5 de altura serdo dispostas na agua por aproximadamente 12 horas, perfazendo por
ponto amostral 12 horas de esforco (total de 72 horas de esforco amostral por
campanha).

8.7.2. Subprograma de Monitoramento da Carcinofauna

A analise dos diferentes pontos de coleta sera realizada a partir da captura de
exemplares da carcinofauna. Os pontos de amostragem serdo 0s mesmos ja utilizados
na fase de licenciamento prévio (Quadro 8-2; Figura 8-3), de modo a permitir as possiveis
comparacdes durantes as diferentes fases do empreendimento.

QUADRO 8-2

COORDENADAS DOS PONTOS AMOSTRAIS DE CARCINOFAUNA

Pontos COORDENADAS UTM 22 J
P1 - ADA 718717.12mE 7088391.10m S
P2 — ADA 719119.34 m E 7088377.69 m S
P3- ADA 718761.55m E 7087895.72m S
P4- ADA 718062.78 m E 7087976.45m S
P5 AID 719926.23 mE 7089310.30m S
P6- AID 720543.05 mE 7088497.88 m S

Fonte: Elaboracéo pelo préprio autor.
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FIGURA 8-3
CROQUI LOCALIZAGAO DOS PONTOS DE AMOSTRAGEM PARA CARCINOFAUNA.
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Serao efetuados artificios metodoldgicos concernentes a coleta de macroinvertebrados,
pré-processamento em campo, identificacdo e quantificagdo em laboratorio, dos
materiais coletados, bem como, avaliacdo dos parametros citados para efetivar a
estimativa da diversidade de carcinofauna aquéticos do local estudado.

Tendo em vista o acima descrito para o levantamento de carcinofauna, neste estudo
serdo utilizados trés métodos:

Puca

Utiliza-se um puga retangular de 0,34 cm x 0,40cm e com malha de 500um. E um método
eficiente para animais pelagicos, principalmente de pequeno porte. Também eficiente na
vegetacao riparia e para pequenos riachos, ou onde seja inviavel a entrada na agua. A
padronizagao do método pode ser feita por tempo ou por numero de “passadas” da
peneira nas margens. O esforco amostral para o presente trabalho serd de 3 minutos em
cada margem do corpo d’agua.

Raspagem

Este método consiste em explorar-se uma area (0,09m2 - 30x30cm), para a extracdo de
material sedimentar e deste obter o material biol6égico necessario a amostragem.
Metodologia eficiente na amostragem de organismos incrustantes e intersticiais ao
sedimento da margem dos corpos d’agua. Sendo aplicado em ambiente consolidado no
periodo de maré baixa em cada ponto amostral.

Covo

Trata-se de um petrecho de pesca passivo, onde é colocada uma isca atrativa, para a
captura dos peixes. Este petrecho possui seis entradas afuniladas, as quais estao
posicionadas de forma tal, que impede a saida dos organismos que adentrarem a
armadilha. N&o é considerada uma técnica letal.

Os invertebrados capturados serdo fotografados, e os que estiverem em condi¢cdes de
voltar ao ambiente, serdo imediatamente soltos na area de coleta. Todos os animais
coletados (mortos ou sem condi¢cdes de sobreviver no ambiente) serdo anestesiados, 0s
ainda vivos, conforme determinacéo na Resolucdo n° 301 de 08 de dezembro de 2012
do Conselho Federal de Biologia — CFBio e Portaria CFBio n° 148/2012 que
“‘Regulamenta os procedimentos de captura, contengdo, marcagao e coleta de animais
previstos nos Artigos, 4°, 5°, 6° e 8° da Resolucédo CFBio n° 301/2012”, em conjunto com
as normativas do Conselho Nacional de Controle de Experimentagdo Animal - CONCEA
(Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovagdo — MCTI).

Portanto, seréo seguidos os protocolos e utilizada a imersdo em solucao anestésica, que
€ 0 método usado para administrar doses elevadas de anestésicos objetivando a
eutanasia. E uma técnica analoga aquela de anestesia inalatéria para animais terrestres.
Assim, esses medicamentos sdo depositados na agua e absorvidos pelo sistema
respiratorio dos animais. No Brasil, 0 agente anestésico mais empregado para produzir
eutanasia por meio da imersdo é a benzocaina, utilizada em concentra¢cdes entre 100 e
150 mg/100ml. Essa substancia tem como vantagens o baixo custo e a seguranca para

Supervisdo da Obra de Arte Especial (OAE) — Ponte Joinville
19



nNDva__- ngevii & azimute

N ENGENHARIA
EGVS00522/00-6F-RL-0102-0

o manipulador. Depois de anestesiados, os espécimes serdo fixados uma solucéo de
alcool etilico a 70% onde seréo preservados.

8.7.3. Analise de Dados

A partir das coletas efetuadas, devera ser realizada a analise das informacgdes que
permitam qualificar e, se possivel, quantificar os impactos sofridos pela ictiofauna e
carcinofauna regional em fungdo das atividades de implantacdo. Para tanto, seréo
analisados os parametros comparativamente entre os pontos amostrais (AGOSTINHO &
GOMES, 1997; AGOSTINHO et al., 2002).

Célculo da Abundéancia Total e Relativa

A abundancia total e a relativa de cada espécie serdo calculadas por meio dos dados
das capturas, com a equacéo da Captura por Unidade de Esfor¢co (CPUE), em numero
ou biomassa. O célculo da CPUE sera efetuado, para cada coleta e ambiente amostrado,
apenas para o numero de espécimes capturados.

A abundancia relativa sera determinada pela captura por unidade de esfor¢co (CPUE),
definida como o somatério do nimero (CPUEN) de peixes em uma determinada area
métrica da rede pela quantidade de tempo de exposi¢cao desta rede no ponto amostral.
Este procedimento possibilita comparacdes quantitativas entre espécies, estacdes e
periodos amostrados, sendo obtido com a seguinte formula:

N
CPUEn = " 100

Onde:

CPUERN = captura em numero por unidade de esforco;

N = n° de peixes capturados para um determinado petrecho (tempo);

n = tipos de petrechos empregados;

E = esforco de pesca para um dado petrecho durante o tempo de exposicao.
Frequéncia de Ocorréncia

A frequéncia é uma grandeza fisica que indica o numero de ocorréncias de um evento

(ciclos, voltas, oscilagdes, etc.) em um determinado intervalo de tempo. O calculo é dado
pela seguinte férmula:

ni « 100
0=———
n

Onde:

FO = frequéncia de ocorréncia da determinada espécie (em porcentagem)
ni = nimero de individuos da espécie i
n = ndmero total de individuos da amostra
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Analise de similaridade

A homogeneidade e/ou heterogeneidade da &rea de estudo sera avaliada para fins de
estabelecimento de estratégias adequadas de conservacao das espécies, objetivando-
se evitar a aplicacdo de esforcos de recuperacdo entre areas muito distintas entre si e
direcionando tais esforcos para areas onde, efetivamente, se observem possibilidades
de estabelecimento de fluxos génicos de populagbes presentes em comunidades
similares.

Esta analise sera efetuada com base na riqueza observada para cada area amostral
delimitada na regido. Para tanto, as areas amostrais serdo comparadas entre si por meio
da aplicacdo do Coeficiente de Similaridade de Jaccard (Sij), com variacdo de 0 (sem
similaridade) a 1 (similaridade total ou 100%). Este Coeficiente consiste em um
parametro util para a identificacdo de diferencas de composicdo das comunidades
naturais e/ou para a avaliacdo de niveis de impactos sofridos por estas em regides
similares, mas sujeitas a pressoes distintas, por exemplo, e é obtido aplicando a seguinte
formula:

Sij=a/(a+ b+ c)
Onde:

Sij = Coeficiente de Similaridade entre duas areas (i € j)
a = Numero de espécies em comum registradas entre duas areas
b = Numero de espécies presentes na primeira area (i);
¢ = Numero de espécies presentes na segunda area ().

A partir dos dados de similaridade para os diferentes grupos estudados, serdo
construidos dendrogramas de proximidade entre as diferentes areas amostrais, 0s quais
serdo estabelecidos pelo método de analises pareadas ndo ponderadas de grupos
(UPGMA - Unwighthed Pair Group Method Using an Arithmetic Average— Sneath; Sokal,
1973).

A andlise de similaridade também sera efetuada comparando-se a fauna regional com
outras areas préximas ja avaliadas e cuja biota seja conhecida. Esse indice sera util para
se avaliar, juntamente com os valores de riqueza e, quando disponivel, de diversidade
dos diferentes grupos amostrais, qual a significancia da regido e dos impactos ambientais
para a biota.

Variagdo espacial e temporal — Diversidade

A analise da variacdo temporal e espacial da diversidade ictiofaunistica (H’) sera
realizada com base nos resultados obtidos pelo indice de diversidade de Shannon-
Wiener (PIELOU, 1975).

A Diversidade compreende uma relagdo entre a rigueza e a abundéancia relativa das
espécies. Consiste em um valor numeérico que pode na pratica, auxiliar na interpretacao
das condi¢cdes de conservacdo de diferentes areas com caracteristicas similares em

Supervisdo da Obra de Arte Especial (OAE) — Ponte Joinville
21



nNDva__- ngevii & azimute

N ENGENHARIA
EGVS00522/00-6F-RL-0102-0

termos de paisagem, porém com comunidades que podem ser distintas em sua
composicao (equabilidade).

Para a andlise da diversidade, os diferentes grupos amostrais (taxocenoses) usaréo
preferencialmente o indice de Shannon (H'), o qual estabelece valores para o encontro
de espécies consideradas como mais raras dentro das comunidades biologicas. Esse
indice serd estabelecido para cada ponto amostral, permitindo verificar eventuais
variacfes entre estes, e € obtido aplicando-se a seguinte férmula:

S
H == @bx (log,pi)
i=1

Onde:

S = nimero total de espécies na amostra,

i = espécie 1, 2, 3 ... i na amostra,

pi = a proporcdo da espécie i, estimada como ni/N, onde ni é a medida de importancia
da espécie i (nimero de individuos);

O indice de diversidade de Shannon serd utilizado como referencial para o levantamento
dos impactos sobre a ictiofauna regional, na medida em que sera utilizado para o
balizamento das informagfOes sobre condicbes de alteracdo ou ndo de determinado
ecossistema ou microrregido ao longo do tempo.

Por fim, todo o conjunto de informacdes (riqueza especifica, diversidade, similaridades
observadas e analise da paisagem) sera aplicavel para a definicdo de areas prioritarias
para conservacao das espécies, comunidades e ecossistemas presentes na regido de
interesse. Por meio destes instrumentos, buscar-se-a identificar quais as areas que
relinem um conjunto de atributos biol6gicos que as destaquem como importantes para a
conservacao de ambientes e de espécies. Os objetivos especificos a serem alcancados
por meio desta abordagem consistirdo, portanto, na definicdo de areas prioritarias para
conservacdo, além da identificacdo dos principais riscos, ameacas e fatores que
dificultam a conservacéo da biodiversidade em ambito regional.

Equitabilidade

Expressa a maneira pela qual o nimero de individuos esta distribuido entre as diferentes
espécies, isto €, indica se as diferentes espécies possuem abundancias (nUmero de
individuos) semelhantes ou divergentes. E proporcional & diversidade, ou seja, a relacéo
entre a diversidade real e a diversidade maxima existente.

A equitabilidade é mais comumente expressada pelo indice de Pielou (J):

S
H'= = @i)x (log,pi)
i=1
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Onde:
H’ € o valor obtido para o indice de Shannon-Wiener;
H max é o valor maximo tedrico do mesmo, que é dado por In (S).

A equitabilidade varia entre 0 e 1, atingindo o maximo quando todas as espécies estao
representadas pelo mesmo numero de exemplares.

Riqueza de espécies

E o numero total de espécies (S) em uma unidade amostral. Consequentemente, a
riqueza de espécies é muito dependente do tamanho amostral — quanto maior a amostra,
maior o nimero de espécies que poderdo ser amostradas. Assim, a rigueza de espécies
diz pouco a respeito da organizacdo da comunidade, aumentando em funcéo da area,
mesmo sem modificacéo do habitat. E utilizado para o calculo da equitabilidade.

Suficiéncia Amostral — Curva do Coletor

A suficiéncia amostral € um conceito quantitativo utilizado em estudos biolégicos para
informar se a amostra utilizada é “representativa” da comunidade. A curva do coletor, por
sua vez, é uma técnica que surgiu da relacdo espécie-area, considerada de grande
importancia na caracterizacdo de comunidades, e que vem sendo extensivamente
utilizada em estudos ecologia, particularmente no Brasil para indicar a suficiéncia
amostral.

As curvas de acumulacéo de espécies (curvas do coletor) permitem avaliar o quanto um
estudo se aproxima de capturar todas as espécies do local. Quando a curva estabiliza,
ou seja, nenhuma espécie nova € adicionada, significa que a riqueza total sera obtida. A
partir disso, novas amostragens ndo sao necessarias.

Coleta e depo6sito em colecédo cientifica

Os exemplares coletados ja em 6bitos serdo destinados para depésito em colecéo
cientifica com o intuito de servir de testemunho da ocorréncia da espécie nas areas
estudadas, além de disponibilizar este material para estudos futuros em diversas areas
(biogeografia, taxonomia, morfologia, etc.).

Alguns poderdo ser coletados visando ao depdsito em colecbes cientificas para
assegurar sua identificacdo (ou da menor categoria taxonémica possivel), que sera feita
por comparacdo com material depositado em colecdo e com consulta a bibliografia
especializada.

8.8. RESPONSABILIDADE DE EXECUCAO

Para realizacdo deste programa, serdo necessarios dois grupos de profissionais. O
salvamento da fauna devera ser acompanhado por um bidlogo, ja para 0 monitoramento
da fauna, serdo necessérios profissionais especialistas nos grupos faunisticos em
questao, assim:
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- 01 (um) Biologo;
8.9. CRONOGRAMA

As campanhas de monitoramento iniciardo no primeiro més de obras e seguirdo até o
altimo més de implantagcdo do empreendimento em campanhas semestrais, conforme
quadro abaixo.

CRONOGRAMA DO PROGRAMA DE Moﬁll'.lj'gl;i(l'\)n:;TO DO ECOSSISTEMA DE MANGUEZAL.
Atividades Implantagao
1 2 3 4 |56 7 8 [9|10]11(12
Campanhas de Monitoramento da Fauna** X X X X
Relatério ao Empreendedor X X X X
Relatorio Ambiental ao Orgdo Ambiental * X X
Atividades 13 (14 | 15 | 16 [17|18| 19 | 20 |21 |22 (23|24
Campanhas de Monitoramento da Fauna** X X X X
Relatério ao Empreendedor X X X X
Relatério Ambiental ao Orgdo Ambiental* X X
Atividades 25 | 26 | 27 | 28 |29|30
Campanhas de Monitoramento da Fauna**
Relatério ao Empreendedor
Relatorio Ambiental ao Orgdo Ambiental* X

*Q relatorio a ser apresentado ao Orgdo Ambiental sera protocolado pela Prefeitura de Joinville.

** Cronograma de analises baseado no Termo de referéncia do Edital de Licitacdo SEI N° 00116993431/2022 e no
Cronograma de obras.

Fonte: Elaboracéo pelo préprio autor.

9. IDENTIFICAGAO DO RESPONSAVEL PELA ELABORAGAO

MAI CO N FE R NAN DO DA SI LVA Documento assinado digitalmente
B|(j|ogo g .b MAICON FERNANDO DA SILVA

Data: 25/09/2023 14:46:23-0300
CRBio: 058320/03-D

Verifique em https://validar.iti.gov.br
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Servigo Publico Federal )
CONSELHO FEDERAL/CONSELHO REGIONAL DE BIOLOGIA 3° REGIAO

1-ART Moz

ANDTA(;E.U DE RESPONSABILIDADE TECNICA - ART 2022/24261

CONTRATADO
2.Mome: MAICON FERNANDO DA SILVA |3-Registro no CRBio: 058320/03-D
4,CPF: 033.515,025-48 |5.E-mail: maicon_bio@yahoo.com.br |6.Tel: (47)99990-9242
7.End.: GREVSMUEHL 583 Je.compl.:
9,Bairro: GLORIA |10.Cidade: BLUMENAL |i1ur s [12.cep: esn25-200
CONTRATANTE
13.Mome: NOWVA ENGEVIX ENGENHARIA E PROJETUS S.A
14.Registro Profissional: [15.CPF | C5C / CNPJ: 00.103.582/0001-31
16.End.: RODOVIA ADMAR GONZAGA 440 BLOCO B
17.Compl.: 7 ANDAR 18,Baimo: ITACORUEL | 13.Cidade: FLORIANOPOLIS
20.UF: 5C [21.CEP: 88034-000 22.E-mail Site:

DADOS DA ATIVIDADE PROFISSIONAL

23.Matureza : 1. Prestacao de sarvico
Atividade(s) Realizada(s) : Execucao de estudos, projetos de pesquisa efou servicos:

24.Identificacio :  BIOLOGO

25.Munidpio de Realizacie do Trabalho: J0INVILLE 26.UF: 5C
27.Forma de participacao: EQUIPE 28.Perfil da equipe: MULTIDISCIPLINAR

29.Area do Conhecimento: Ecologia; Zoclogia; 30.Campo de Atuacac: Meio Ambiente

31.Descrican sumaria §  ELAB DO PROGRAMA DE MONITORAMENTD DA BIOTA AQUATICA, PROGRAMA DE SALVAMENTD E MONITCRAMENTD D FALINA, PROGEAMA

DE PASSAGEM DE FALMA TERRESTRE, PROGRAMA DE MORITORAMENTD DA SUPRESSAO DA VEGETACAD E PROGRAMA DE MONITORAMENTD DO EOCSSISTEMA MANGLEZAL
D DERA DE ARTE ESPECIAL, PRCUETD VIARID, PONTE JIINVILLE ENTRE OS5 BAIRRD ADHEMAR GARCLAEOM VISTA, JOINVILLE SC. TRARALHO REM IFADD PELA EMPRESA,
TERRA CONSULTOR LA B MEID AMBIENTE LTDA

32.Valor: RS 1,00 |33.Tata| de horas: 600 4. Inicios NOV/2022 |35.Tér1'ninc-: FEVW/2023
J6. ASSINATURAS 37. LOGO DO CRBio
Dedaro serem verdadeiras as informacdes acima
Datar Distar f
Assinatura do Profissional Assinatura e Carimbo do Contratante c R E o '03
i e s g e PR
\[m 0 ;,CM EE&%S?&ES‘QETS‘ e

Ssdm e

38. SOLICITACAQC DE BAIXA POR CONCLUSAD 39, SOLICITACAC DE BAIXA POR DISTRATO
Dedaramos a conclus3o do trabalho anotado na presents ART, razio
pela qual solicitanmos  a devida BAIXA junto aos arguivos desse CRBio,

Assinatura do Profissional Daka: [ Assinatura do Profissional
Data: [ [
Assinatura e Carimbo do gop at.g\be Data: | [  Assinatura e Carimbo do Contratante
) Assmado orma digital
Dete: | | | PAULO MENDES Ashadodelormat

CASTRO:253866 CASTRO 25386662600
Dados: 2023.09.25

62600 13:30:16-0300'

i CERTIFICACAO DIGITAL DE DOCUMENTOS
NUMERO DE CONTROLE: 5637.6264.6578.6578

OBS: A autenticidade deste documento deverd ser verificada no endereco eletrdnico www.arbiol3.gow.br
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