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PRODUTO 08 (P08) - PROGRAMA DE
MONITORAMENTO DA QUALIDADE DAS AGUAS E
REALIZAR A PRIMEIRA CAMPANHA

Contrato n° 804/2022

Supervisdo da Obra de Arte Especial (OAE) denominada Ponte Joinville, com
extensao aproximada de 980,00 metros, com fundagées em estacas cravadas,
escavadas em solo e rochas, e mesoestrutura, utilizando o sistema “cantitravell”,
método construtivo em balangos sucessivos com vao livre central de 160,00 metros
e langcamento de vigas protendidas efetuado através de trelica langadeira e
Adequacgao do Sistema Viario do Entorno de 1500,00 metros no ambito do Programa
Linha Verde Eixo Ecolégico Leste de Joinville.

Consorcio
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1. APRESENTAQAO
1.1. Dados Contratuais

O presente Relatorio, a NOVA ENGEVIX ENGENHARIA E PROJETOS S/A. e AZIMUTE
ENGENHEIROS CONSULTORES S.A., detentores do contrato CT. 804/2022, cujo
objetivo € a Supervisdo da obra de arte especial (OAE) denominada Ponte Joinville,
numa extensao total de 980 metros, localizada na cidade de Joinville, estado de Santa
Catarina, apresenta a descricdo de suas atividades de supervisao da referida obra em
conformidade com as condi¢des descritas no contrato supra e nos Termos de Referéncia
do Edital de Licitagdo SEI N° 00116993431/2022.

Este relatério compde o “PRODUTO 08 — PROGRAMA DE MONITORAMENTO DA
QUALIDADE DAS AGUAS E REALIZAR A PRIMEIRA CAMPANHA”, em atendimento
aos requisitos pertinentes ao Termo de Referéncia SECAO 6, anexo ao Edital de
Licitacao SEI N° 00116993431/2022.

2. DADOS DO PROCESSO LICITATORIO

21. Empresa Supervisora— Nova ENGEVIX Engenharia e Projetos S/A. e Azimute
Engenheiros Consultores S/C Ltda

A licitagdo n°00116993431/2022 teve o consoércio NOVA ENGEVIX ENGENHARIA E
PROJETOS S.A. e Azimute Engenheiros Consultores S/C Ltda. como vencedoras pelo
consorcio sendo, portanto, responsavel por todas as obrigagdes da consultora neste
contrato.

Em 26 de outubro de 2022 o contrato TC. 804/2022 foi assinado, com valor
R$ 7.771.146,37 (sete milhdes, setecentos e setenta e um mil, cento e quarenta e seis
reais e duzentos e oitenta reais e trinta e sete centavos) e prazo de execugao das
atividades de supervisao de 30 meses, contados a partir da Ordem de Servigo, emitida
em 17 de novembro de 2022.

2.2. Dados Contratuais.

O Quadro 2-1 apresenta as informagdes resumidas do contrato TC. 804/2022, firmado
entre a Prefeitura Municipal de Joinville e as empresas Nova ENGEVIX Engenharia e
Projetos S/A. e Azimute Engenheiros Consultores S/C Ltda.
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QUADRO 2-1
DADOS CONTRATUAIS

CONTRATO TC. 804/2022
Nova ENGEVIX Engenharia e Projetos S/A.-
CNPJ 00.103.582/0001-31
SIS LA AR Azimute Engenheiros Consultores S/A Ltda.-
CNPJ 04.967.284/0001-40
VALOR DO CONTRATO R$ 7.771.146,38

PRAZO DE EXECUGCAO

30 meses (900dias)

PRAZO DO CONTRATO

30 meses (900dias)

DATA DA ASSINATURA DO CONTRATO 26/10/2022
0.S. SUPERVISAO 17/11/2022

INiCIO DAS ATIVIDADES 17/11/2022
TERMINO PREVISTO 05/05/2025

2.3.

Relagao de Pessoal

As atividades da Supervisora foram executadas a partir da ordem de servico, datada de
17 de novembro de 2022, desenvolvendo-se até o presente momento.

QUADRO 2-2
DADOS CONTRATUAIS

NOME

EMPRESA

PERIODO DE
ATUAGAO

FUNGAO

Fernando da Silva
Schmidt

Consoércio Nova Engevix /
Azimute

17/11/2022 — Atual

Responsavel Técnico

Wilson Vieira

Consoércio Nova Engevix /
Azimute

17/11/2022 — Atual

Coordenador Geral

Hugo Burigo

Consoércio Nova Engevix /
Azimute

17/11/2022 — Atual

Coordenador do Contrato

Alexandre Mosimann
Silveira

Consércio Nova Engevix /
Azimute

17/11/2022 — Atual

Gerente

Ricardo llario Moretto

Consércio Nova Engevix /
Azimute

17/11/2022 — Atual

Coordenador Técnico

Ariel Nesi

Consoércio Nova Engevix /
Azimute

17/11/2022 — Atual

Engenheira Civil

(Pavimentacao)

Janaina de Souza Prim

Consoércio Nova Engevix /
Azimute

17/11/2022 — Atual

Engenheira Civil
(Estruturas)

Ivo Werlich Schmitz

Consércio Nova Engevix /
Azimute.

17/11/2022 — Atual

Auxiliar de Engenharia

Newton Jose de
Figueiredo Miranda

Consércio Nova Engevix /
Azimute

17/11/2022 - Atual

Engenheiro de Seguranca
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NOME

EMPRESA

PERIODO DE
ATUAGAO

FUNGAO

Quéfren Antdnio Menés
de Souza

Consorcio Nova Engevix /
Azimute

17/11/2022 - Atual

Engenheira Sanitarista e
Ambiental

Daniela Goeten

Consoércio Nova Engevix /
Azimute

17/11/2022 - Atual

Engenheira Agrénoma

Edson Rocha Nery

Consoércio Nova Engevix /
Azimute

17/11/2022 - Atual

Coordenador de
Superviséo

Gustavo Henrique Lopes

Consoércio Nova Engevix /
Azimute.

17/11/2022 - Atual

Engenheiro Civil
(Supervisor)

Vander Piske

Consoércio Nova Engevix /
Azimute

17/11/2022 - Atual

Engenheiro Civil —
Coordenador de Projetos

Mariana de Souza
Barros

Consércio Nova Engevix /
Azimute

17/11/2022 - Atual

Engenheira Ambiental

Julio Cesar de Sa

Consércio Nova Engevix /
Azimute

17/11/2022 - Atual

Arquedlogo

Glauciando Neckel

Consorcio Nova Engevix /
Azimute

17/11/2022 - Atual

Engenheiro Civil
(Pavimentacéo)

Thiago Petry

Consoércio Nova Engevix /
Azimute

17/11/2022 - Atual

Engenheiro Civil
(Drenagem e
Interferéncias)

Leandro Perondi

Consoércio Nova Engevix /
Azimute

17/11/2022 - Atual

Engenheiro Eletricista

Pamela Meier

Consércio Nova Engevix /

17/11/2022 - Atual

Arquiteta e Urbanista

Azimute
Ana Carolina Barbosa | ©ONS0rQ Nova Engevix/ | 47,1115023 - tual Bisloga
zimute
Joao Sergio de Oliveira Consorcio Nova Engevix / 17/11/2022 - Atual Gedgrafo

Azimute

Eduarda Piaia

Consorcio Nova Engevix /

17/11/2022 - Atual

Engenheira Sanitarista e

Azimute Ambiental
Maicon Fgrnando da Consorcio l\_lova Engevix / 17/11/2022 - Atual Bislogo
Silva Azimute
Paulo Cesar Leal Consorcio Nova Engevix / 17/11/2022 - Atual Geografo

Azimute

Rogério Kreidlow

Consoércio Nova Engevix /
Azimute

17/11/2022 - Atual

Jornalista (Comuicagao)

Roberto Borges Moraes

Consércio Nova Engevix /
Azimute

17/11/2022 - Atual

Gedlogo
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2.4. Informagées da Fiscalizagao

2.4.1. Relagao de Pessoal

PERIODO DE X
NOME EMPRESA ATUAGAO FUNCAO
Paulo Mendes Castro SEINFRA — PMJ 17/11/2022 - Atual Engenheiro Civil
Régis Antdnio Konzen . .
Heitling SEINFRA — PMJ 17/11/2022 - Atual Engenheiro Sanitarista
Emerson Luiz Pagani SEINFRA — PMJ 17/11/2022 - Atual Engenheiro Civil
Jamerson Fernando SEINFRA — PMJ 17/11/2022 - Atual Engenheiro Civil
Cordeiro
Aurélio Flenik SEINFRA — PMJ 17/11/2022 - Atual Engenheiro Civil
Eduardo Mendes Simoes SEINFRA — PMJ 17/11/2022 - Atual Engenheiro Civil
de Freitas

3. LICENCA AMBIENTAL

A Ponte Joinville, ou Empreeendimento, possui a Licenga Ambiental de Instalagdo LAl
N° 5183/2022 e Autorizacdo de Corte AuC 346/2022 emitidas, portanto, aderente a
condicao de autorizada para construcao.

4. DESCRIGAO DO EMPREENDIMENTO

A Ponte Joinville tem como objetivo melhorar a fluidez do transito entre as zonas leste e
sudeste da cidade e as demais regides, também facilitar o acesso até a zona norte sem
a necessidade de passagem pelo centro da cidade e diminuir o fluxo de veiculos na
regido central, promovendo agilidade de deslocamento dos condutores entre os bairros
Adhemar Garcia e Boa Vista, melhorando de forma significativa a mobilidade da cidade.

Em 27 de setembro de 2018 foi celebrado entre o Municipio de Joinville € o Banco de
Desenvolvimento FONPLATA um contrato de empréstimo para a execugado do
“Programa Linha Verde Ecolégico Leste de Joinville”, sendo denominado de “Programa”.
Dentre as agdes previstas no programa, a principal se trata da obra da Ponte Joinville,
que tera um deslocamento melhor com a nova rota de acesso da regido sul-leste.

A obra tem a funcao de ligar os bairros Boa Vista e Adhemar Garcia. O trecho € iniciado
na Avenida Alwino Hansen no bairro Adhemar Garcia, seguindo pela ponte sobre o rio
Cachoeira e sobre a area de mangue na regido, que sera conectada com o sistema viario
existente do bairro Boa Vista, em binario a ser implantado nas ruas S&ao Borja e Sao
Leopoldo.

Supervisao da Obra de Arte Especial (OAE) — Ponte Joinville
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5. LOCALIZACAO DA OBRA

Ponte Joinville, no municipio de Joinville/SC, conforme Figura 5-1.
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FIGURA 5-1
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Fonte: Elaboragéo pelo préprio autor.
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6. INFORMAGOES GERAIS DOS PROJETOS

Os dados relativos ao Projeto de obra de arte especial e readequacgao do sistema viario
foram elaborados da empresa PLANAVE S.A, sendo a vencedora do certame relativo ao
Edital 278/2015.

Os trabalhos foram desenvolvidos a partir do ano de 2016, ao contrato TC. — 158/2016
celebrado entre a SEINFRA/Joinville com a empresa Planave S.A.

Os projetos disponibilizados pela contratante s&o:

P09 — Projeto Executivo Geométrico;

P10 — Projeto Executivo de Terraplenagem;

P11 — Projeto Executivo de Drenagem;

P12 — Projeto Executivo de Restauragao e Pavimentagao Asfaltica;
P13 — Projeto Executivo de Sinalizagao Horizontal e Vertical;
P14 — Projeto Executivo de Sinalizagdo Nautica;

P15 e P16 — Projeto Executivo Estrutural;

P18 — Projeto Executivo do SPDA,;

P19 — Projeto Executivo de Acessibilidade e Paisagistico;
P21 — Projeto Executivo de Interferéncias;

P22 — Projeto Executivo de Obras Complementares;

P23 — Quantidade e Orgcamento da Obra;

P24 — Plano de Execucéo da Obra.

7. HISTORICO DO LICENCIAMENTO AMBIENTAL

. Resolugao Consema 098/17 - atividade: 33.11.00 - implantacédo pioneira de
estradas publicas ou operagéo de rodovias (exceto as vicinais), com ou sem
pavimentagao.

Pot. Poluidor/Degradador: Ar: P; Agua: M; Solo: G; Geral: G; L = comprimento
(km)

Porte Pequeno: L <1 (RAP); Médio: 1 <L <20 (EAS); Grande: L = 20 (EIA)
Porte da OAE: pequeno 2,68 km; Potencial: grande

Estudo ambiental: Estudo de Impacto Ambiental (EIA/RIMA), em fungao do
bioma mangue.

IN 63 - Empreendimentos Viarios (IMA)

Empreendedor/gerador: Municipio de Joinville - CNPJ 83.169.623/0001-10
Gestora da implantacdo da OAE: Secretaria de Infraestrutura Urbana
(Seinfra); Rua Saguacgu, 265 - Saguagu - Joinville - SC - 89.221-010

. CTF/IBAMA: 1206500 - Municipio de Joinville
Empreendimento: Ponte Joinville
Localizacdo: Ligacdo entre Av. Alwino Hansen e S&o Leopoldo, bairros
Adhemar Garcia e Boa Vista, Joinville, SC, 89230-700.

Coordenada Plana UTM X 708848 - UTM Y 7076624
Licenciamento obtido pelo Instituto do Meio Ambiente de Santa Catarina (IMA)

. Levantamento de Fauna; FNA/10536/CRN; AuA 1990/17; emissao 24/03/17,

validade 24/03/18;

Supervisao da Obra de Arte Especial (OAE) — Ponte Joinville
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Levantamento de Fauna; FNA/11381/CRN; AuA 2174/21; emissao 27/04/21,
validade 27/04/23;

Proc. amb. DIV/20673/CRN (IMA);

FCEI 503175; LAP 6318/20; emisséo 24/11/20; validade 24/11/24;
Publicidade do pedido de LAI, DOESC 30/09/21;

FCEI 592898; LAI 5183/22; emissao 09/08/22; validade 09/08/28;

Decreto Estadual de Utilidade Publica 1.500/21, DOESC 07/10/21;
Anuéncia da Capitania dos Portos, emissao 27/09/21;

Patriménio da Unido; Portaria SPU/SC 12.323/21, DOU 21/10/21;

Patrimoénio Histdrico e Artistico Nacional; Portaria 006/IPHAN/CNA, no DOU
21 de 31/01/22, p 285:

Enquadramento IN: Nivel Il

Empreendedor: Municipio de Joinville

Empreendimento: Ponte Joinville

Processo 01510.000588/2018-41

Projeto: Acompanhamento arqueoldgico no empreendimento Ponte Joinville
Arquedlogo Coordenador: Julio Cesar de Sa

Apoio Institucional: Museu Arqueolégico de Sambaqui de Joinville/MASJ/MJ
Area de Abrangéncia: Municipio de Joinville, SC

Validade: 24 meses, até 31/01/24.

Certidao de Uso do Solo 2077/21/SAMA/UAP;

Proc. amb. VEG/82901/CRN; FCEI 555627; AuC 346/2022; emissao 09/08/22;
vencimento 09/08/25;

APP: 2,30 ha; Area autorizada: 0,73 ha; Volume Lenha: 37,93 st ou 25.29 m3;
Compensacado SNUC; Termo de Compromisso 243/22; firmado 17/02/22;
Termo de Averbacdo de Area Florestada 7.300,00 m2? (Doc IMA
00014327/2022 - 30/03/22) Compensagao art.17, Lei Federal 11.428/06;
Averbacio na matricula da Area Florestada pela supressao, em 12/01/23.
Publicidade da emissao da LAI, DOESC 15/08/22;

SIOUT/SC 2022/006.162 - Cadastro de Uso da Agua, emitido 12/07/22.

Supervisao da Obra de Arte Especial (OAE) — Ponte Joinville
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8. PROGRAMA DE EMERGENCIA E CONTINGENCIA
8.1. Justificativa

A Ponte Joinville sera construida sobre o Rio Cachoeira e Brago do Rio Cachoeira e em
funcao das possiveis alteragdes nesse curso d'agua e adjacentes, medidas que visem a
minimizagédo de danos e o monitoramento da qualidade devem ser efetivadas.

A adocdo deste programa assume um carater preventivo, na medida em que seréo
diagnosticadas as modificagdes fisicas, quimicas, bacteriolégicas e ecoldgicas na
qualidade da agua durante o periodo de implantagdo do empreendimento. Tal
diagndstico permitira a oportuna adog¢ao/adequacdo de medidas de controle para
eventuais problemas.

A partir das campanhas de campo e das analises laboratoriais serdo gerados subsidios
importantes para a analise da tendéncia evolutiva, possibilitando a proposi¢cao de
medidas corretivas emergenciais a eventuais processos comprometedores da qualidade
ambiental. Tal analise proporcionara uma correta avaliagédo e orientara o direcionamento
dos usos atribuidos ao novo ambiente aquatico formado.

Nesse contexto, o presente programa possui como foco a fase de instalacdo do
empreendimento e as agdes descritas tomam como base a Resolugdgo CONAMA n°
357/2007, que dispde sobre a classificacdo dos corpos de agua e diretrizes ambientais
para o seu enquadramento e da outras providéncias.

8.2. Objetivo

Como forma de manter a qualidade das aguas superficiais, principalmente dos corpos
hidricos interceptado pela ponte, o presente programa tem como objetivo principal o
monitoramento da qualidade da agua superficial e ado¢gao de medidas preventivas e
corretivas, se necessario.

Obijetivos Especificos

e Avaliagao conclusiva entre os resultados obtidos no EIA e obtidos na fase de LAl;

e Caracterizar o corpo d'agua no trecho de interesse em termos de suas
caracteristicas fisicas, quimicas, bacteriolégicas e ecoldgicas;

¢ |dentificar as tendéncias e avaliar os riscos para a qualidade das aguas;

e Monitorar a area de preservagcao permanente e a possivel interferéncia na
qualidade da agua;

e Acompanhar as modificagbes de qualidade de agua durante a fase de
implantacdo do empreendimento;

e Elaborar diagnésticos de modo a definir intervengdes necessarias a mitigagao dos
impactos indesejaveis antes e depois da implantagdo da ponte;
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e Monitorar os usos permitidos, de acordo com a classe em que o rio se enquadra
e acgoes de remediacdo, caso haja necessidade;

e Permitir comprovar que a obra nao causara impactos negativos na qualidade da
agua dos cursos hidricos;

¢ Neste produto quando ocorrer uma nao conformidade, deve ser elaborado uma
analise de causa e efeito, e como resposta para as causas serao elaborados os
devidos planos de acao propondo medidas corretivas e preventivas para coibir
novas nao conformidades das causas originais, providenciar os registros destas
acgoes.

8.3. Metas

¢ Monitorar a qualidade da agua superficial dos corpos hidricos interceptados pela
ponte de forma mensal - 25 coletas (uma na fase de pré-implantacdo e 24 na
implantac&o);

¢ |dentificar e buscar corrigir possiveis alteragdes na qualidade fisica das drenagens
naturais, decorrentes da possibilidade de processos erosivos durante as obras;

¢ |dentificar a qualidade dos cursos d'agua anteriormente ao inicio das obras.
8.4. Indicadores

¢ Numero de campanhas mensais de monitoramento dos corpos hidricos realizadas
/ Numero de campanhas mensais previstas;

e Numero de ocorréncias de processos erosivos nas drenagens naturais,
decorrentes das obras / Numero de processos erosivos controlados. Resultados
acima de 70%.

8.5. Publico-Alvo

O publico-alvo deste plano é compreendido pelo empreendedor, empreiteira e 6rgao
ambiental.

8.6. Legislagao Vigente

Resolugao CONAMA n° 357/2005 - Dispbe sobre a classificagdo dos corpos de agua e
diretrizes ambientais para o seu enquadramento, bem como estabelece as condigdes e
padrbées de langamento de efluentes, e da outras providéncias;

Alterada pelas Resolugdes n° 370/06, n° 397/08, n°® 410/09 e n° 430/11.
Complementada pela Resolugao 393/07.

Resolugao ANA n° 724/2011 - Estabelece procedimentos padronizados para a coleta e
preservagao de amostras de aguas superficiais para fins de monitoramento da qualidade
dos recursos hidricos, no ambito do Programa Nacional de Avaliacao da Qualidade das
Aguas (PNQA).
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8.7. Metodologia

O acompanhamento da qualidade da agua deve ser continuo para que se possam
determinar medidas de controle para garantir que o corpo hidrico afetado venha a manter
suas caracteristicas naturais.

O desenvolvimento das atividades sera dividido de acordo com as etapas de execugao
do empreendimento, sendo estas distribuidas em: Etapa 1 (Fase de Pré-Implantagéo) e
Etapa 2 (Fase de Implantagao), ressalta-se que as analises seguirdo o cronograma da
obra, e serao realizadas de forma mais minuciosas durante a execug¢ao das fundagdes.

A rede de amostragem abrangera cinco pontos de coletas distribuidos como montante e
jusante do local da ponte para os trés cursos hidricos por onde a ponte sera construida,
ou seja, braco do rio Cachoeira, rio Cachoeira e rio Bupeva. Os pontos mencionados se
localizam dentro da area que pode ser influenciada pelo empreendimento, em locais
distintos, onde ha possibilidade de ocorrer diversas alteragbes ocasionadas pela
implantagédo da ponte. O programa consiste em campanhas de periodicidade mensal.

Durante a realizagdo das obras existirdo atividades que podem causar alteragéo na
qualidade do corpo hidrico, para tal estdo previstos mecanismos para que nao ocorram
tais alteragdes. Os mecanismos estao previstos na LAl n° 5183/2022, abaixo destaca-se
algumas medidas de controle (Quadro 8-1).

QUADRO 8-1
MEDIDAS DE CONTROLE AMBIENTAL

Atividade Possiveis Causas Medidas

Carreamento de
sedimentos e residuos dos
canteiros para o corpo
hidrico.

- Instalagdo de sistemas com bacias de infiltragao e filtros nos
canteiros de obras para evitar que sedimentos e residuos
solidos sejam encaminhados para o curso d’agua.

Aguas Fluviais

- Instalagcado de dispositivo de protegdo, como uma tela com
malha fina, abaixo do sistema de cantitravel.

Aumento da turbidez, cor e

sélidos em suspensao - Cercamento das Camisas Metdlicas com dispositivo que

Fundagéo devido ao movimento do | retenha as particulas finas durante a utilizagdo da camisa na
solo para cravagao das agua e que garanta o tempo de retencdo na agua suficiente

estacas. para que qualquer sedimento gerado no processo entre o

dispositivo e a camisa fique retido no dispositivo pela agéo da
correnteza ou precipite no fundo do leito do rio.

Fonte: Elaboragéo pelo préprio autor
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Etapa 01 — Fase de Pré-Implantacéo

Devera ser realizada uma campanha de monitoramento antes do inicio de qualquer
atividade de implantagdo, com o objetivo de determinar a qualidade da agua do rio
Cachoeira no trecho antes da interferéncia causada pela implantagcao da Ponte Joinville.

Etapa 02 — Fase de Implantacao

A Fase de Implantagédo tem duragdo aproximada de 25 meses (dois anos € um més).
Neste periodo ocorrerdao as principais atividades, sendo um periodo muito suscetivel a
interferéncias na qualidade da agua.

A partir dos resultados obtidos na primeira etapa (Pré — Implantacdo) sera possivel
comparar os resultados da mesma com as préximas campanhas e determinar se estao
ocorrendo alteragdes na qualidade da agua no referido trecho, podendo assim se definir
medidas que visem primeiramente identificar as causas que estédo levando as alteragdes
e posteriormente adotar agdes efetivas a fim de evitar que as mesmas acontegcam.

Estao previstas 24 campanhas a serem realizadas mensalmente.
8.7.1. Pontos de Coleta das Amostras da Agua

As amostras de agua deverao ser coletadas em cinco pontos especificos do brago do rio
Cachoeira, rio Cachoeira e rio Bupeva, distribuidos na area de influéncia da Ponte
Joinville. Para a escolha dos pontos levou-se em consideragéo os lugares que de alguma
forma sofrerdo influéncia com a implantagdo do empreendimento. Serao trés pontos a
montante da Ponte Joinville, sendo um no brago esquerdo do rio Cachoeira a 300 metros
da futura Ponte Joinville, outro no rio Cachoeira a 300 metros da Ponte Joinville € um
ultimo no rio Bupeva. E outros dois pontos a jusante em uma distancia de 100 metros da
ponte (Quadro 8-2)

QUADRO 8-2
LOCALIZAQAO GEOGRAGICA DOS PONTOS AMOSTRAIS.
COORDENADAS
PONTO LOCALIDADE GEOGRAFICAS COORDENADAS UTM
LATITUDE LONGITUDE E (m) N (m)

P1 Montante ~ —  Brago | yso1899 447s | 48°48'42.32°0 | 718455.96 | 7088552.70

Esquerdo rio Cachoeira
P2 Montante — rio Cachoeira | 26°18'38.89"S | 48°48'37.60"0 | 718578.31 | 7088044.19
P2-A Montante — Rio Bupeva | 26°18'41.25'S | 48°48'30.21°0 | 718782.06 | 7087968.09
P3 Jusante - Brago | ,eog07 70vs | 48°48'29.36"0 | 718812.72 | 7088384.72

Esquerdo rio Cachoeira
P4 Jusante — rio Cachoeira | 26°18'34.20"S | 48°48'24.45"0 | 718945.52 | 7088182.35

Fonte: Elaboracéo pelo préprio autor.
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) FIGURA 8-1 ]
CROQUI LOCALIZAGAO DOS PONTOS DE AMOSTRAGEM DE AGUA.
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Fonte: Elaboragéo pelo préprio autor.

A definicdo dos pontos partiu do pressuposto estabelecido pelo Termo de Referéncia, o
qual definiu o numero dos mesmos e sua localizagdo a montante e a jusante, como acima
especificados. Entretanto o seu posicionamento exato se valeu de critérios técnicos
relacionados a influéncia da acdo das marés, bem como da antropizagdo das margens
dos referidos rios.

O objetivo principal, em relagdo a acdo das marés se embasou na influéncia que esta
exerce sobre o corpo hidrico, seja empurrando suas aguas para montante nos periodos
de preamar e para jusante nos periodos de baixa-mar. Este mecanismo hidrodindmico
pode interferir na qualidade da agua nos pontos de coleta, alterando sua constituicao
fisico-quimica, por meio de maior concentragdo ou maior diluigdo da mesma.

A titulo de melhor entendimento, a agéo da preamar aumenta a cunha salina nos corpos
hidricos estuarinos, levando para montante uma maior quantidade de agua salgada,
interferindo na densidade do corpo hidrico, na sua constituicdo quimica e biolégica. Da
mesma forma, a baixa-mar vai ter efeito contrario, mas sempre com alteracdes fisicas,
quimicas e biologicas.

Quanto a antropizagao levou-se em conta que uma possivel falta de saneamento no
entorno dos corpos hidricos, bem como a descarga da drenagem pluvial, € mesmo
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transporte superficial ou edlico de residuos solidos, poderiam intereferir na qualidade da
agua, o que direcionou a um posicionamento dos pontos o mais préximo possivel de
onde ocorreriam as obras, mas resguardando-se uma distancia segura para se avaliar a
qualidade da agua antes e depois dos locais diretamente afetados pelas mesmas.

8.7.2. Parametros a Serem Analisados

Para a avaliagdo da qualidade da agua do brago do rio Cachoeira, rio Cachoeira e rio
Bupeva nos diferentes pontos de analise e identificagdo dos principais indices bioldgicos
utilizados no monitoramento de aguas continentais deverao ser realizadas dois tipos de
campanhas.

O primeiro tipo de campanha sera realizado conforme cronograma da obra referente ao
periodo das fundagdes, chamaremos neste estudo de analises completas na qual irdo
englobar os parametros pH, turbidez, cor verdadeira, sélidos dissolvidos totais, oxigénio
dissolvido (OD), Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBOs20), Demanda Quimica de
Oxigénio (DQO), fosforo total, nitrogénio total, éleos e graxas totais, coliformes fecais. Ja
0 segundo tipo de campanha sera realizado mensalmente, e contemplara os parametros
turbidez, cor verdadeira, sélidos dissolvidos totais, 6leos e graxas totais, e chamaremos
neste estudo de analises parciais. Assim o monitoramento da qualidade dos cursos
d’agua é apresentado no conforme quadro abaixo:

QUADRO 8-3
PARAMETROS DE ANALISE DA AGUA - FASE DE IMPLANTAGAO.
PARAMETROS FiSICO-QUIMICOS E BIOLOGICOS

Analise Completa
Instalagées das Fundacoes

Analise Parcial - Mensal

pH
Turbidez Turbidez
Cor verdadeira Cor verdadeira
Sdlidos dissolvidos totais Sdélidos dissolvidos totais

Oxigénio dissolvido
DBOs 20
DQO
Fosforo total

Nitrogénio total

Oleos e graxas totais Oleos e graxas totais

Coliformes termotolerantes

Fonte: Elaboragéo pelo préprio autor.

Abaixo sao descritos os principais parametros analisados.
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O pH ou Potencial Hidrogenidnico representa a concentragéo de ions hidrogénio H+ (em
escala logaritmica) em solugdo, dando uma indicagdo sobre a condigdo de acidez,
neutralidade ou alcalinidade da agua. A faixa de pH varia em escala de 0 a 14.

A influéncia do pH sobre os ecossistemas aquaticos naturais da-se diretamente devido
a seus efeitos sobre a fisiologia das diversas espécies. Também o efeito indireto € muito
importante, podendo, determinadas condi¢cdes de pH contribuir para a precipitacdo de
elementos quimicos toxicos como metais pesados.

Desta forma, a legislagao federal (Resolugédo n°® 357 do CONAMA, de 2005) aponta que
valores de pH na faixa de 6 a 9 sdo considerados compativeis, a longo prazo, para a
maioria dos organismos aquaticos. Ja pH abaixo de 5,5 unidades, considera-se que a
maior parte dos pequenos organismos € prejudicada ou morta; e valores muito baixos
ou muito altos dessa variavel provocam doenga acida ou basica em peixes.

O pH pode ser um importante indicador do langamento de despejos industriais, quando
estes ndo sdo devidamente neutralizados, afetando o balango acido-base, consistindo
num importante indicador de poluigdo das aguas.

Turbidez

A turbidez de uma agua é o grau de atenuacéo de intensidade que um feixe de luz sofre
ao atravessa-la, devido a presenca de soélidos em suspensdo, tais como particulas
inorganicas (areia, silte, argila) e detritos organicos, como algas e bactérias e plancton
em geral.

A origem natural da turbidez ndo traz inconvenientes sanitarios diretos, porém é
esteticamente desagradavel na agua potavel, sendo que os sélidos em suspensao
podem servir de abrigo para microrganismos patogénicos diminuindo a eficiéncia no
processo de desinfecgao nas estagdes de tratamento.

Oxigénio Dissolvido

O oxigénio, um dos gases dissolvidos nas aguas superficiais naturais, € um dos
principais parametros analisados em programas de monitoramento de qualidade das
aguas de rios, lagos e reservatérios, pois € de extrema importancia na dinamica e
caracterizacdao dos ecossistemas aquaticos. Trata-se de um dos parametros
fundamentais utilizados para controle dos niveis de poluigcdo das aguas, bem como um
elemento essencial para os organismos aquaticos aerobicos.

A presenga do oxigénio na agua provém da dissolugdo do oxigénio atmosférico e da
producdo pelos organismos fotossintéticos (algas), além de poder também ser
introduzido na agua através de aeracao artificial. Pode ainda ser usado para indicar o
grau de poluigdo por matéria organica, o0 seu consumo no processo de degradacéo de
compostos organicos e a capacidade de autopurificagdo dos corpos d'agua.
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Demanda Bioguimica de Oxigénio (DB05,20)

A DBOs20 de uma agua é a quantidade de oxigénio necessaria para oxidar a matéria
organica presente por decomposi¢gao microbiana aerdbia para uma forma inorgénica
estavel. A DBOs20 € normalmente considerada como a quantidade de oxigénio
consumido durante um determinado periodo de tempo, a uma determinada temperatura.
Um periodo de tempo de cinco dias numa temperatura de incubacdo de 20°C é
frequentemente usado e referido como DBOs 20.

Chapman & Kimstach (1992), por sua vez, apontam que aguas tipicamente nao poluidas
apresentam valores de DBOs 20 iguais ou inferiores a 2 mg/L enquanto aquelas que
recebem despejos podem registrar valores de até 10 mg/L ou mais, particularmente
préximo do ponto de langamento.

A Resolucédo n°® 357/2005 do CONAMA estabelece para a DB05 um limite de até 5,0
mg/L 02 para as aguas de classe 2, cujos usos multiplos englobam a protecédo das
comunidades aquaticas. Isso se deve ao fato de que valores elevados da DBOs 20 podem
reduzir os niveis de oxigénio das aguas.

O aumento excessivo da DBOs20 esta relacionado quase sempre ao langcamento nos
corpos de agua de despejos de origem organica, como efluentes domésticos, o que pode
levar a um elevado consumo de oxigénio dissolvido prejudicando a vida aquatica aerdbio
presente.

Fosfato Total

O Fdsforo pode se apresentar nas aguas sob trés formas diferentes. Os fosfatos
organicos, na qual o fosforo compde moléculas organicas, como a de um detergente; os
ortofosfatos, representados pelos radicais, que se combinam com cations formando sais
inorganicos; e os polifosfatos ou fosfatos condensados, que sdo os menos importantes
nos estudos de controle de qualidade das aguas, por sofrerem hidrélise se convertendo
rapidamente em ortofosfatos nas aguas naturais.

Trata-se de um dos parametros mais importantes para a limnologia, pois o fosforo
participa do metabolismo dos seres vivos e € considerado na maioria das aguas
continentais como fator limitante para a produtividade primaria do ecossistema. Além
disso, é apontado como o principal responsavel pela eutrofizacdo artificial dessas
massas de agua.

Pode ser obtido de fontes naturais e artificiais. Dentre as fontes naturais, a principal fonte
sao as rochas da bacia de drenagem e a intemperizagao, porém outros fatores naturais
permitem o aporte de fésforo, como: material particulado presente na atmosfera e o
fosfato resultante da decomposicao de organismos de origem aléctone.

As fontes artificiais mais importantes sdo os fosfatos, provenientes dos efluentes
domésticos e industriais, dos fertilizantes agricolas e do material particulado de origem
industrial contido na atmosfera.
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O fésforo, encontrado em aguas superficiais pouco poluidas, é raramente detectado
pelos métodos analiticos disponiveis, isso porque esse nutriente €& rapidamente
assimilado pelos vegetais. Na maioria das aguas naturais, o fésforo varia entre 0,005 e
0,020 mg/L.

Nitrogénio Total

O nitrogénio € um dos elementos mais importantes no metabolismo do ecossistema
aquatico, visto que ele tem importante participagdo na formagdo das proteinas. As
principais fontes naturais de nitrogénio podem ser: a chuva, material organico e
inorganico de origem aloctone e fixagao de nitrogénio molecular dentro do proprio lago.

Dentre as diferentes formas de nitrogénio existentes, os nitratos, juntamente com os ions
amoénio, representam as principais fontes para os produtores primarios. O nitrogénio
inorganico total é a somatodria das formas inorganicas: nitratos, nitritos e nitrogénio
amoniacal.

Os microrganismos tém importante papel no ciclo do nitrogénio, tomando parte nos
quatro processos basicos: a amonificagdo, a nitrificacdo, a denitrificacdo e a nitrato-
amonificagédo. Esses quatro processos podem ser resumidamente definidos da seguinte
forma: a amonificacdo é a formacdo de amobnia NHsz durante o processo de
decomposi¢cdo da matéria organica dissolvida e particulada; a nitrificacédo € a oxidagao
biolégica de compostos nitrogenados reduzidos a nitratos; a denitrificacéo € a redugao
do nitrato a nitrogénio molecular; e a amonificagdo do nitrato € a redugédo do nitrato a
amonio.

O nitrogénio amoniacal representa o produto final da decomposi¢éo da matéria organica
por bactérias heterotréficas. Tendo-se em vista que o teor de matéria organica depende
da produtividade da agua, a taxa de amonificagdo eleva-se conforme se eleva o grau de
trofia do rio. A aménia ja ocorre naturalmente em corpos d'agua provenientes da
degradagéao do nitrogénio organico e matéria inorganica do solo e da agua, excrecao da
biota, reducdo do gas nitrogénio na agua por microrganismos e pela difusdo com a
atmosfera, porém niveis de pH (alcalino), altas concentracbes de amoénia (NH3) sdo
téxicas a vida aquatica.

Outra fonte de amoénia s&o descargas industriais ou langamento de esgoto doméstico.
Desta forma, aguas nao-poluidas contém pequenas concentragcbes de amoénia, altas
concentragbes podem indicar poluigdo organica. Elevadas concentragdes de aménia
também podem ser encontradas nas camadas de fundo de lagos e reservatérios que
apresentam anoxia.

O ion nitrato (NO3) é a forma combinada de nitrogénio mais comum encontrada em aguas
naturais. Os niveis naturais de nitrato raramente excedem 0,1 mg/L NO3-N, mas podem
ser consideravelmente aumentados pelo despejo de esgotos domeésticos e pela
enxurrada de areas agricolas, onde sao aplicadas grandes quantidades de fertilizantes.
Para aguas destinadas ao abastecimento humano, o nivel maximo recomendado pela
Organizagdo Mundial de Saude (OMS) é de 10 mg/L NOs-N, pois acima desse limite
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existem sérios riscos a saude. Em rios, concentragdes de nitrato acima de 0,2 mg/L NOs
-N podem estimular o crescimento de algas.

O nitrato pode ser bioquimicamente reduzido a nitrito (NO2) pelo processo de
desnitrificagdo, em geral sob condigdes anaerdbias. O nitrito, todavia, é instavel e
representa uma forma intermediaria entre o nitrogénio nitrato e o nitrogénio amoniacal.
Em condigbes aerdbias, o nitrito é rapidamente oxidado para nitrato. Aguas naturais
geralmente contém concentragdes inferiores a 0,001 mg/L NO2-N e raramente superam
1 mg/L NO2-N. Nitritos em altas concentragdes frequentemente indicam poluicdo de
origem industrial e estdo associados a condi¢gdes microbioldgicas insatisfatérias
(CHAPMAN & KIMSTACH, 1992).

Coliformes Termotolerantes

As bactérias do grupo coliforme sdo consideradas os principais indicadores de
contaminacao fecal. O grupo coliforme é formado por um numero de bactérias que inclui
os géneros Klebsiella, Escherichia, Serratia, Erwenia e Enterobactéria. Todas as
bactérias coliformes sdo gram-negativas manchadas, de hastes nao esporuladas e que
estdo associadas com as fezes de animais de sangue quente e com o solo.

As bactérias coliformes termotolerantes reproduzem-se ativamente a 44,5°C e séao
capazes de fermentar o acucar. O uso das bactérias coliformes termotolerantes para
indicar poluicdo sanitaria mostra-se mais significativo que o uso da bactéria coliforme
"total", porque as bactérias fecais estao restritas ao trato intestinal de animais de sangue
quente.

A determinagao da concentragado dos coliformes assume importancia como parametro
indicador da possibilidade da existéncia de microrganismos patogénicos, responsaveis
pela transmissdo de doencas de veiculagdo hidrica, tais como febre tifoide, febre
paratifoide, disenteria bacilar e coélera.

Soélidos totais

Os sdlidos totais a 103°C correspondem ao somatério dos solidos suspensos com 0s
solidos dissolvidos a 103°C. Esse material é constituido de pequenas particulas que se
encontram suspensas na agua, as quais tém uma fragcdo mineral ou inorganica e outra
organica. Portanto, o material em suspensédo refere-se tanto a particulas organicas
presentes na agua, tais como organismos microscopicos e detritos, quanto as
inorganicas de facil sedimentagdo, como argila, silica e silte (ESTEVES, 1998;
MARGALEF, 1983).

Altas concentragdes de material em suspensao limitam a qualidade de uma agua bruta,
aumentando a turbidez, a dureza, a salinidade e a corrosao. Influem no aspecto estético,
causando a diminui¢cao do percentual de visibilidade, e alteram a natureza do sedimento
de fundo. Também provocam dano a fauna e a flora aquatica, devido a redugdo da
penetracdo de luz na agua, prejudicando a fotossintese do fitoplancton e da vegetagao
submersa. Ainda favorecem o desenvolvimento de bactérias e fungos, que se proliferam
nessas particulas e influem no aspecto econémico do tratamento de agua, com vistas
em torna-la potavel (LOYOLA, 1998).
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8.7.3. Método de Coleta das Amostras

A coleta de amostras em campo €, provavelmente, o passo mais importante de um
Programa de Monitoramento de Qualidade de Agua. Da correta execugdo dos
procedimentos depende a confiabilidade dos resultados finais e, portanto, as acodes
resultantes da interpretagdo dos dados gerados. Dessa maneira a coleta e a preservagao
das amostras devem ser feitas com uso de técnicas adequadas, sem o que os resultados
podem nao refletir as condicbes do momento em que a coleta foi realizada.

O intervalo de tempo entre a coleta das amostras e a realizacido das analises pode
comprometer sobremodo sua composi¢ao inicial, especialmente quando se faz
necessario a avaliacdo da concentragcao de substancias que se encontram em pequenas
quantidades (micronutrientes e metais pesados), ou no caso de amostras bioldgicas,
quando se necessita manter a integridade dos organismos (CETESB, 1987). Desta
forma, o tempo entre a coleta das amostras e a entrega no laboratério ndo pode ser
superior a 24 horas.

As coletas e conservagao das amostras de agua serao realizadas de acordo com a
norma NBR 9898 — Preservacao e Técnicas de Amostragem de Efluentes Liquidos e
Corpos Receptores. Amostras superficiais serdo coletadas a uma profundidade média
de 0,30m com a imerséo de frascos de polipropileno e/ou dmbar (de acordo com o
parametro avaliado) ou com auxilio de baldes de inox diretamente no corpo hidrico. O
acondicionamento se dara em caixas térmicas com gelo, com temperatura de 4°C+2°C,
conforme determina a NBR 9898.

Para embasar os resultados obtidos e contribuir para a analise dos laudos laboratoriais,
as condi¢des predominantes do tempo e a ocorréncia de chuvas nas ultimas 24 horas
também deverao ser avaliadas. Todo o processo de medigao de parametros in loco,
coletas e acondicionamento de amostras devera ser documentado por meio de registros
fotograficos.

Para as coletas de agua superficial deverao ser tomados os devidos cuidados:

. Verificar a limpeza dos frascos e dos demais materiais e equipamentos que
serao utilizados para coleta (baldes, garrafas, jarros, etc.);
. Empregar somente os frascos e as preservagdes recomendadas para cada

tipo de determinacdo, verificando se os frascos e reagentes para
preservacao estido adequados e dentro do prazo de validade para uso. Em
caso de duvida, substitui-los;

. Certificar-se que a parte interna dos frascos, bem como as tampas e
batoques, ndo sejam tocadas com a mao ou fiquem expostas ao pd, fumaca
e outras impurezas. Cinzas e fumaga de cigarro podem contaminar as
amostras com metais pesados e fosfatos, entre outras substancias. E
importante, portanto, que os técnicos responsaveis pela coleta de amostras
nao fumem durante a coleta e utilizem uniformes e EPI adequados para
cada tipo de amostragem (luva, 6culos de protecdo, colete salva-vidas,
entre outros), sempre observando e obedecendo as orientacbes de cada
local ou ambiente no qual sera realizada a amostragem;
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. Fazer a ambientagdo dos equipamentos de coleta com agua do préprio
local, se necessario;

. Colocar as amostras ao abrigo da luz solar, imediatamente apés a coleta a
preservacao;

. Acondicionar em caixas térmicas com gelo as amostras que exigem
refrigeragao para sua preservagao;

. Manter registro de todas as informagdes de campo, preenchendo uma ficha

de coleta por amostra, ou conjunto de amostras da mesma caracteristica,
contendo os seguintes dados:

a) Nome do empreendimento e do coordenador na empresa, com telefone para
contato;

b) Nome do técnico responsavel pela coleta;
c) Numero de identificacdo da amostra;

d) Identificagdo dos pontos de amostragem: cédigo do ponto (P1, P2, por exemplo),
georreferenciamento e outras informagdes importantes sobre a localizagao;

e) Data e hora de coleta;

f) Medidas de campo (temperatura do ar e da agua, pH, oxigénio dissolvido,
transparéncia, etc.);

g) Eventuais observagdes de campo;

h) Condi¢des meteoroldégicas nas Uultimas 24 horas que possam interferir na
qualidade da agua;

Toda vez que o procedimento de coleta for realizado com o apoio de embarcacgao, assim
que for confirmada sua ancoragao no ponto onde sera realizada a coleta, a embarcacéao
deve ser mantida na mesma posi¢ao, ndo podendo ser ligada para reposicionamento até
o final do procedimento.

O técnico devera utilizar luvas plasticas cirurgicas e nao coloridas para evitar o contato
da amostra com contaminantes presentes na pele durante todo o periodo de coleta.

Alguns frascos de coleta possuem reagentes quimicos em seu interior, para analise de
alguns parametros. Deve-se ter 0 maximo de atencdo e cuidado ao manusear tais
frascos a fim de se evitar quebras dos mesmos com perdas de reagente e
consequentemente prejudicar a preservagao das amostras.

Solicita-se, que preferencialmente sejam realizadas coletas quando o fluxo hidrico do
Rio Cachoeira e Braco do Rio Cachoeira estejam no sentido montante-jusante.
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8.7.4. Analises Laboratoriais

A metodologia empregada para a execugao das analises laboratoriais dos parametros
devera seguir as normas contidas no American Public Health Association: Standard
Methods for the Examination of the Water and Wastewater. O abaixo detalha os
parametros que seréo analisados e as respectivas metodologias empregadas.

QUADRO 8-4
PARAMETROS ANALISADOS E MEDODOS UTILIZADOS.
Parametro Método
Cor verdadeira SMWW - 232 edi¢do, Método 2120D
DBOs,20 SMWW — 232 edi¢édo, Método 5210B
DQO SMWW - 232 edi¢do, Método 5220B

Coliformes Termotolerantes SMWW, 232 Edicao, Método 9222 D

SMWW, 232 Edi¢éo, Método 3120 B,
EPA 200.2:1994

SMEWW - 232 Edigao — Método

Fésforo Total

Nitrogénio Total

4500N C
o~ -
Oleos e Graxas Totais SMWW, 23 Edlgeag, Método 5520 D
a 1~ A -
Oxigénio Dissolvido SMWW, 23 Edlgag Método 4500
H SMWW, 232 Edicao, Método 4500
P H+- B
. . . . SMEWW - 232 Edigao — Método
Soélidos Dissolvidos Totais 2540 G
Turbidez SMWW, 232 Edigcéo, Método 2130 B

Fonte: Elaboragéo prépria com base no AMERICAN PUBLIC HEALTH ASSOCIATION — APHA. Standard Methods
for Examination of water and wastewater. 23rd. Washington, APHA, 2017.

O laboratério contratado devera ser acreditado pelo Instituto Nacional de Metrologia,
Normatizagdo e Padronizagdo — INMETRO segundo a Norma ABNT NBR ISO/IEC
17.025:2017 ou laboratérios aceitos pelo 6rgao ambiental nos parametros determinados.

8.7.5. Analise dos Dados

Os resultados dos laudos laboratoriais deverao ser analisados através de comparacdes
com os limites da Resolugdo CONAMA n° 357/2005 de acordo com a classe em que o
rio Cachoeira se enquadra. Caso algum parametro apresente-se desconforme com a
legislacao, deverao ser tecidas discussdes que justifiquem tal desconformidade e a
proposi¢cao de medidas mitigadoras.

A fim de se obter uma qualificacdo ainda mais especifica da agua analisada, devera ser
elaborado um indice de Qualidade da Agua (IQA), sendo que para o célculo deste,
tomou-se como referéncia o indice (IQA) elaborado pela Companhia de Tecnologia de
Saneamento Ambiental (CETESB) do estado de Sao Paulo.
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Segundo a CETESB, a criacdo do IQA baseou-se numa pesquisa de opinido junto a
especialistas em qualidade de aguas que indicaram os parametros a serem avaliados, o
peso relativo dos mesmos e a condicdo com que se apresentam cada parametro,
segundo uma escala de valores "rating". Com base nisto, foram selecionados nove (9)
parametros para a elaboracdo do IQA, e para estes foram estabelecidas curvas de
variagdo da qualidade das aguas de acordo com o estado ou a condicdo de cada
parametro (GRAFICO 8 -1), assim como estabelecidos pesos para cada parametro
(Quadro 8-5).
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QUADRO 8-5

CURVAS MEDIAS DE VARIAGAO DOS PARAMETROS

Oxigénio Dissolvido
parai=9
100 T 1

w;=0,17
m f

0 40 80 120 160 200

L
:2 ,L‘—wfo.m—
o / \\

20
y
20 £ N
10 .
G’ =
2 34 65 6 7 8 9 10 1112

Demanda Bioguimica de Oxigénio
parai=3
100 T 1 1

90 \ w=0,10 —]

10 <~

0 5 10 15 20 25 30 3540 45 S0

0.D. % de saturagio pH, Unidades DBO, mgll
Mota: se OD. %sat. > 140, q = 47,0 Nota: se pH <20, q=2,0 Nota: se DBQ > 30,0, =20
sepH >120,9=30
Nitrogénio Total Fésforo Total Turbidez
parai=4 4 parai=5 parai=7
100 T T 00 T T 100 [
gc,‘ wz=0,10 — 90 w=0,10 — 90 w,=0,08 —
80 \ 80 80 \\
70 \ 70 \ 70 \\
g, 50 Qs 50 q 50 =
\\
40 N 40 40
30 ﬁ'\ 30 \\ 30 -
N
2 N 2 20 S
10 ~ =] 10 10
0 | G
0 10 20 30 40 50 60 70 80 93100 01 2 3 4 56 7 8 L 10 00 10 20 30 40 50 60 70 80 0 100
N. T. mgh PO, T mg/l Turbidez U. F. T.
Mota: se N. T. > 100,0, q=1,0 Nota: se Pq- T > 10,0, q=1.0 Nota: se turbidez > 100, g = 5,0
Coliformes Fecais Residuo Total
parai=1 parai=8
100 1T 100 T
a0 \ w=0,15 14 a0 =~ w,= 0,08 —
80 80 I =N
ol N
70 \ 70
w A ol -
~
9, 50 N\ Qe 50 N
40 40
% N 30
20 N 20
10 .| 10
0
1 10° 107 100 10* 10° 00 100 200 300 400 500
C.F.# /100 ml R.T. mgh

Nota:se C.F.>10,q = 3.0

Nota: se R. T. > 500, q = 32,0

Fonte: https://cetesb.sp.gov.br/aguas-interiores/wp-content/uploads/sites/12/2017/11/Ap%C3%AAndice-D-

%C3%8Dndices-de-Qualidade-das-%C3%81guas.pdf
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QUADRO 8-6
PESOS RELATIVOS DOS PARAMETROS.
PARAMETROS PESOS RELATIVOS
Oxigénio Dissolvido 0,17
Coliformes Fecais 0,15
pH 0,12
DBOs 20 0,1
Nitrogénio Total 0,1
Fosfato Total 0,1
Turbidez 0,08
Solidos Totais Dissolvidos 0,08

Fonte: https://cetesb.sp.gov.br/aguas-interiores/wp-content/uploads/sites/12/2017/11/Ap%C3%AAndice-D-
%C3%8Dndices-de-Qualidade-das-%C3%81guas.pdf

O IQA é calculado pelo produto ponderado das notas atribuidas a cada parametro, sendo
o resultado obtido através da seguinte formula:

IQA=]] g
i=1

Onde: IQA: indice de Qualidade das Aguas, um nimero entre 0 e 100;

gi: qualidade do i-ésimo parametro, obtido da respectiva "curva média de variacdo de
qualidade", em fungéo de sua concentragcao ou medida;

wi: peso correspondente ao i-ésimo parametro, atribuido em funcdo da sua importancia
para a conformagéo global de qualidade, sendo que o somatdrio de todos os pesos deve
serigual a 1.

Feito o calculo, pode-se determinar a qualidade das aguas brutas, que € indicada pelo
IQA, variando numa escala de 0 a 100, segundo o Quadro 8-7, a seguir.

QUADRO 8-7
CATEGORIAS DE CLASSIFICAGAO.
CATEGORIA PONDERAGCAO
Boa 52<I1QA <80
Regular 37 <IQA =52

Fonte: https://cetesb.sp.gov.br/aguas-interiores/wp-content/uploads/sites/12/2017/11/Ap%C3%AAndice-D-
%C3%8Dndices-de-Qualidade-das-%C3%81guas.pdf
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Os resultados das analises laboratoriais e do IQA deverao ser incluidos em um relatério
de monitoramento da qualidade da agua, cujo conteudo minimo deve conter:

. Introducao;

. Aspectos metodoldgicos (descrigao dos pontos de monitoramento, parametros
analisados, métodos de coleta e preservagdao das amostras, transporte das
amostras, analise laboratorial e cronograma das campanhas);

. Resultados e Discussdes (Discussdo sobre os resultados obtidos na fase de
licenciamento prévio; tabela resumo com os parametros analisados, contendo
numero da campanha, data e pontos amostrais, a qual devera ser apresentada
de forma cumulativa; graficos comparativos entre os resultados obtidos e a
Resolugao CONAMA n° 357/2005, resultados do IQA em forma de graficos e
tabelas a serem apresentados de forma cumulativa, discussbes sobre
possiveis parametros desconformes);

. Consideracoes Finais;
. Referéncias Bibliograficas;
. Anexos (minimamente Anotacdo de Responsabilidade Técnica, documentos

de certificagdo do laboratdrio e laudos laboratoriais).

Ao final do periodo de obras devera ser realizado um relatério conclusivo, apontando os
principais resultados obtidos no decorrer dos monitoramentos semanais e mensais e as
medidas mitigadoras tomadas para o caso de desconformidades.

8.8. Responsabilidade de Execugao

O trabalho de coordenacédo e interpretacdo dos dados gerados devera ser feito por
profissional devidamente habilitado, que realizara a integragdo e exposi¢ao, em forma
de relatérios periddicos, dos dados fisicos, quimicos, biolégicos e hidrologicos. Os
trabalhos de campo seréo realizados por um profissional habilitado para o tal.

A equipe técnica prevista devera ser composta por:
- 01 (um) Especialista em Meio Ambiente;
- 01 (um) Auxiliar de Campo.

- 01 (um) Auxiliar de Laboratério.
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8.9. Cronograma

O presente programa sera executado conforme o numero de analises previstos no Termo
de Referéncia da Ponte Joinville, sendo distribuidas analises completas durante a
instalacdo das fundacdes e parcial mensalmente. A apresentacao e consolidacdo dos
dados coletados ocorrerdo através da elaboracao de relatérios técnicos encaminhados
a fiscalizacao do contrato.

Nos relatorios deverdo ser incluidas metodologias de coleta e analise, a sintese das
analises realizadas pelo laboratério e as medidas de controle para a manutengao da
qualidade das aguas dos corpos hidricos interceptados pela OAE, caso necessarias.

As campanhas de monitoramento iniciardo um més antes do inicio das obras e vao até
o fim da implantagdo do empreendimento, sendo elaborados relatérios semestrais e um
relatorio conclusivo sobre a qualidade da agua local, levando-se em consideragao as
diretrizes adotadas.

QUADRO 8-8
CRONOGRAMA DO PROGRAMA DE MONITORAMENTO DA QUALIDADE DAS AGUAS.
Pontos Pré-Obra Implantagio da Obra (Més
(Branco) |1]2|3|4|5]|6]7]|8]|9|10[11{12]13]|14|15|16|17[18]|19]|20]|21]|22]| 23|24
Ponto 1
Ponto 2
Ponto 2a X
Ponto 3
Ponto 4
Legenda: Andlise Completa (Pré-Obra, Meses: 4, 6, 8, 10,12, 14 e 24)
Andlise Parcial (Meses: 1, 2, 3,5, 7,9, 11, 13, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, e 23)

Fonte: Elaboragéo pelo préprio autor.
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9. RELATORIO DA PRIMEIRA CAMPANHA — PRE-OBRA
9.1. INTRODUGAO

A alteragao das concentragdes dos parametros de qualidade da agua a serem analisados
de forma temporal pode inferir numa alteragao das condicdes normais do meio ambiente.
O monitoramento destes parametros ao longo do tempo pode mostrar se os
ecossistemas em estudo estdo sofrendo alteragdo de seu padrdo durante o periodo
amostrado.

O monitoramento continuo da qualidade da agua possibilita a identificacao de alteragbes
na qualidade da agua nas areas de influéncia do Processo de Licenciamento da Ponte
Joinville durante o periodo de implantacdo do empreendimento, tornando possivel a
proposicao e aplicagdo de medidas de controle e melhoria nos pontos em que, por
ventura, foram diagnosticados valores em desconformidade com a legislagéo.

Considerando as especificidades do local de instalacdo da Ponte Joinville € importante
destacar que, devido as condi¢des climaticas do municipio de Joinville, os niveis de
turbidez podem se mostrar alterados. A média de pluviosidade em Joinville € de 190,7
mm, enquanto a média para o estado de Santa Catarina € de aproximadamente 33 mm.

Em 2022 foram publicados os Decretos de Joinville 49.611 — DOEMJ 11/08/2022 onde
registrou-se precipitacbes de 220 mm em 48h e 51.352 — DOEMJ 28/11/2022 com
precipitacdes de 350 mm em 72h e o Decreto de Santa Catarina 2.329 — DOE 01/12/2022
onde declarou situagdo anormal em diversos municipios do Estado. Conforme Richter
(2009) as chuvas influenciam diretamente nos valores de material em suspensado em um
corpo hidrico, devido ao carreamento de material particulado, sendo a turbidez
considerada uma medida indireta dos solidos em suspensao

O possivel aumento da turbidez na agua podera estar associado, principalmente, a
episédios pluviométricos excepcionais que possam ocorrer a montante da Ponte,
causando um acréscimo acentuado e dindmico nas aguas, tendendo a movimentar os
sedimentos de fundo, principalmente em fungéo de suas caracteristicas granulométricas.
Ja o aumento da turbidez por ocasido da acdo das marés, mostra-se pouco provavel de
ocorrer em funcéo da baixa e lenta dindmica energética imposta por estas.

Este relatério apresenta o memorial descritivo da metodologia empregada durante a
campanha pré-obra, visando identificar a qualidade da agua no local anteriormente aos
possiveis impactos causados pela obra. Além disso, sao apresentados os resultados das
analises laboratoriais realizadas e o indice de Qualidade da Agua (IQA) calculado
durante a campanha.

A Anotacado de Responsabilidade Técnica referente a elaboracédo do presente relatério
segue apresentada no Anexo 01.
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9.2. OBJETIVOS

Como forma de manter a qualidade das aguas superficiais, principalmente do Rio
Cachoeira, o presente programa tem como objetivo principal o monitoramento da
qualidade da agua e adogao de medidas preventivas e corretivas, se necessario.

9.2.1. OBJETIVOS ESPECIFICOS

. Avaliacdo conclusiva entre os resultados obtidos no EIA e obtidos na fase de
LAI;
. Caracterizar o corpo d’agua no trecho de interesse em termos de suas

caracteristicas fisicas, quimicas, bacteriolégicas e ecoldgicas;
. Identificar as tendéncias e avaliar os riscos para a qualidade das aguas;

. Acompanhar as modificagcbes de qualidade de agua durante a fase de
implantagdo do empreendimento;

. Elaborar diagnésticos de modo a definir intervengdes necessarias a mitigacao
dos impactos indesejaveis antes e depois da implantagéo da ponte;

. Monitorar os usos permitidos, de acordo com a classe em que 0O rio se
enquadra e ag¢des de remediagéo, caso haja necessidade;

9.2.2. MONITORAMENTO DA QUALIDADE DA AGUA

As campanhas de monitoramento visam avaliar a evolugdo da qualidade da agua nos
pontos amostrados, podendo assim comparar os resultados dos parametros analisados
com os resultados obtidos nas campanhas seguintes e verificar a evolugao da qualidade
da agua durante o Processo de Licenciamento da Ponte Joinville. O conhecimento de
possiveis alteragdes possibilita elaborar diagndsticos de modo a definir intervencdes
necessarias a mitigacado de possiveis impactos indesejaveis, estabelecendo os usos
permitidos, de acordo com a classe em que o curso hidrico se enquadra, e acdes de
remediacdo, caso haja necessidade.

9.2.3. PONTOS DE AMOSTRAGEM

As amostras de agua foram coletadas em quatro pontos especificos do brago do rio
Cachoeira e no rio Cachoeira, distribuidos na area de influéncia da Ponte Joinville. Para
a escolha dos pontos levou-se em consideragdo os lugares que de alguma forma
sofrerdo influéncia com a implantagao do empreendimento. S&o dois pontos a montante
da Ponte Joinville, um no brago esquerdo do rio Cachoeira, a 300 metros da futura Ponte
Joinville, e outro no rio Cachoeira a 300 metros da Ponte Joinville. E outros dois pontos
a jusante em uma distancia de 100 metros da ponte

A seguir é apresentada a localizagdo geografica de cada um dos pontos amostrais
(Quadro 9-1).
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QUADRO 9-1
LOCALIZAGAO GEOGRAFICA DOS PONTOS AMOSTRAIS
PONTO AMOSTRAL COORDENADAS DE REFERENCIA (UTM)
P-01 22 J 718455.75 7088552.42
P-02 22 J 718578.33 7088044.27
P-03 22J 718812.14 718812.30
P-04 22 718945.06 718945.66

Fonte: Elaboragao do préprio autor.

Ponto Amostral 01

FIGURA 9-1 FIGURA 9-2
PONTO DE COLETA AMOSTAL 01 PONTO DE COLETA AMOSTAL 01

Fonte: Foto elaborada pelos autores
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Ponto Amostral 02

FIGURA 9-3 FIGURA 9-4
PONTO DE COLETA AMOSTAL 02 PONTO DE COLETA AMOSTAL 02

Fonte: Foto elaborada pelos autores

Ponto Amostral 03

FIGURA 9-5 FIGURA 9-6
PONTO DE COLETA AMOSTAL 03 PONTO DE COLETA AMOSTAL 03

Fonte: Foto elaborada pelos autores
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Ponto Amostral 04

FIGURA 9-7 FIGURA 9-8

PONTO DE COLETA AMOSTAL 04

Fonte: Foto elaborada pelos autores

FIGURA 9-9

LOCALIZAGAO DOS PONTOS AMOSTRAIS EM RELAGAO AO EMPREENDIMENTO PONTE JOINVILLE.

PONTO DE COLETA AMOSTAL 04

CROQUI LOCALIZAGAO DOS PONTOS DE AMOSTRAGEM DE AGUA.
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Fonte: Elaboracéo pelo préprio autor.
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9.3. VARIAVEIS DE QUALIDADE DA AGUA

Os usos multiplos da agua sao indispensaveis a um largo espectro das atividades
humanas, onde se destacam, entre outros, o abastecimento publico e industrial, a
irrigacao agricola, a produgao de energia elétrica e as atividades de lazer e recreagao.

A crescente expansao demografica e industrial observada nas ultimas décadas trouxe
como consequéncia o comprometimento das aguas dos rios, lagos e reservatorios. A
falta de recursos financeiros nos paises em desenvolvimento tem agravado esse
problema, pela impossibilidade da aplicacdo de medidas corretivas para reverter a
situacéo.

Dentre os parametros fisico-quimicos e microbiolégicos que caracterizam a qualidade
das aguas é comum nos programas de monitoramento selecionar variaveis e indicadores
que possam refletir as principais fontes de poluigdo da regido. Para o monitoramento da
qualidade das aguas nas areas de implantacdo da Ponte Joinville foram selecionados
parametros especificos, apresentados no Quadro 9-2.

QUADRO 9-2
PARAMETROS DE ANALISE DA AGUA - FASE DE IMPLANTAGAO

PARAMETROS PARA ANALISE
Oxigénio Dissolvido
Coliformes Termotolerantes
Potencial Hidrogenidnico — pH
Demanda Bioquimica de Oxigénio
Nitrogénio Total
Fésforo Total
Solidos Totais
Turbidez
Cor Verdadeira
Solidos Totais Dissolvidos
Oleos e Graxas Totais

Fonte: Elaboragéo pelo préprio autor.
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9.4. RESULTADOS
9.5. RESULTADOS DO EIA DA PONTE JOINVILLE

Para o diagndstico da qualidade das aguas foram coletadas amostras de agua em 04
pontos de amostragem, de forma a garantir a representatividade da situagcéo atual nas
na area de influéncia direta, sendo dois pontos a montante da ponte, um ponto sob o
tragado da ponte e dois pontos a jusante do local de implantacdo do empreendimento
conforme observado nas figuras abaixo (Figura 9-10 a Figura 9-11).

FIGURA 9-10 FIGURA 9-11
PONTO AMOSTRAL 01, LOCALIZADO SOB O PONTO AMOSTRAL 02, LOCALIZADO A JUSANTE

TRACADO DA PONTE. DO LOCAL DE IMPLANTAGAO DA PONTE

Fonte: EIA Ponte Joinville, Flora 2018.

FIGURA 9-12 FIGURA 9-13
PONTO AMOSTRAL 03, LOCALIZADO A JUSANTE PONTO AMOSTRAL 04, LOCALIZADO A
DO LOCAL DE IMPLANTACAO DA PONTE. MONTANTE DO LOCAL DE IMPLANTACAO DA
PONTE.
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Fonte: EIA Ponte Joinville, Flora 2018.
FIGURA 9-14

PONTO AMOSTRAL 07, LOCALIZADO A MONTANTE
DO LOCAL DE IMPLANTAGAO DA PONTE.

AT

Fonte: EIA Ponte Joinville, Flora 2018.
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QUADRO 9-3

IDENTIFICACAO DOS PONTOS AMOSTRAIS PARA ANALISE DA QUALIDADE DA AGUA.

Ponto

Coordenadas

Ponto 1

26°18'27.00"S

48°48°32.00°0

Ponto 2

26°18'28.00"S

48°48'18.00°0

Ponto 3

26°18742.00'S

48°48’30.00°0

Ponto 4

26°18'42.00'S

48°48°57.00°0

Ponto 7

26°18'50.24’'S

48°49'41.1170

Fonte: EIA Ponte Joinville, Flora 2018.

As amostragens foram realizadas no dia 19/07/2017. Nesse dia, o tempo estava com
predominancia de sol.

Os resultados dos ensaios fisicos, quimicos e biologicos realizados para a determinagao
da qualidade das aguas superficiais da area de influéncia da Ponte Joinville sao
apresentados no Quadro 9-4.

QUADRO 9-4
RESULTADOS DOS ENSAIOS DAS AMOSTRAS DE AGUAS SUPERFICIAIS.

Parametro Ponto 1 Ponto 2 Ponto 3 Ponto 4 Ponto 7 Unidade Conama 357/2005 — Agua Salobra Classe 1
Oxigénio Dissolvido 6.63 7.68 3.48 6,28 3.76 mg/L Min. 5,0 mg/L
Temperatura 18,7 18,9 18,2 18,6 18,3 °C N&o determinado
Oleos e Graxas <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 mg/L Virtualmente ausentes
Coliformes Termotolerantes 21 21 210 210 240 NMP/100mL Max. 1000,0 NMP/100mL
Condutividade 33550 37120 34720 36440 27460 pSicm N&o determinado
pH 7,32 7.51 7,44 7,44 7,05 - 6,5a85
Salinidade 21,09 23,59 21,9 23,12 16,95 PSU Min. 0,5 PSU e max. PSU
Cadmio <0,001 <0,001 <0,001 0,00131 <0,001 mg/L Max. 0,005 mg/L
Chumbo 0,0137 <=0,01 <0,01 <0,01 <0,01 mg/L Max. 0,01 mg/L
Cobre Dissolvido <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 mg/L Max. 0,005 mg/L
Cor Verdadeira 14 11 16 18 26 mg/L Nao determinado
DBO 47 32 54 35 44 mg/l N&o determinado
Ferro Dissolvide 0,014 0,0146 0,0168 0,018 0,0271 mg/L Max. 0,3 mg/L
Fasforo 0,305 023 0,349 0,355 0,657 mg/L Max. 0,124 mg/L
Manganés Dissolvido 0,0334 0,0219 0,0312 0,0255 0,0932 mg/L Nado determinado
Mercurio 0,00052 0,000392 <0,0002 <0,0002 0,000578 mg/L Max. 0,0002 mg/L
Nitrato 7,96 12,76 6,52 11,77 3,91 mg/L Max. 0,40 mg/L
Nitrito <0,05 <0,05 <0,05 0.2 017 mg/L Max. 0,07 mgL
Nitrog&nio Amoniacal 22 <0,55 <0,55 <0,55 23 mg/L Max. 0,40 mg/L
Nitrogénio Total 4 3 1,5 29 35 mg/L Nao determinado
Sdlidos Dissolvidos 23.483 19.970 38.389 25.836 19.680 mg/L Nao determinado
Sdlidos Suspensos 99 159 87 128 46 mg/L N&o determinado
Turbidez 27 23 23 43 20 NTU Virtualmente ausentes
Zinco 0,0196 0,02 0,0193 0,0144 0,032 mg/L Max. 0,09 mg/L
Carbono Organico Total 2.4 2.1 1.8 1.4 29 mg/L Max. 3,0 mg/L

Fonte: EIA Ponte Joinville, Flora 2018.

O parametro oxigénio dissolvido apresentou alteragdes de valor nos pontos 03 e 07, o
que pode ser justificado pelo despejo irregular de esgoto doméstico nos cursos d'agua,
0 que provoca o consumo de oxigénio, tendo em vista que o mesmo é respirado pelos
decompositores aerobios para a decomposicdo completa da matéria orgénica
biodegradavel.

Os valores obtidos das andlises demonstraram uma tendéncia significativa de redug¢ao
da concentracao de coliformes termotolerantes, possivelmente por conta da salinidade
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da agua. O maior valor para DBOs 20 foi encontrado no ponto amostral 03, fato esse que
pode ser justificado pelo desague do Rio Bupeva, a montante do ponto em questao.

O fosforo extrapolou o limite previsto na legislagdo em todos os pontos amostrais.
Levando em consideragao o atual uso do solo nas proximidades da area em estudo, as
concentragbes de fosforo estdo provavelmente associadas as descargas de esgotos
sanitarios nos locais estudados, sendo que os detergentes super fosfatados empregados
em larga escala doméstica podem ser considerados a causa principal.

As concentracdes de chumbo e mercurio apresentaram-se em desconformidade com a
legislagao vigente em alguns pontos. Ressalta-se que a contaminacado dos ambientes
aquaticos por metais da-se, principalmente, pelos despejos industriais e domésticos.
Considerando o entorno da area em estudo, € perceptivel a existéncia de industria
metalurgica de grande porte, bem como o adensamento populacional, fatos que podem
contribuir com a alteragdo dos valores para o metal em questao.

O maior valor médio global do IQA foi obtido no ponto 01, onde a agua em estudo foi
classificada como de boa qualidade. O menor valor médio global foi verificado no ponto
07, onde a qualidade da agua como um todo foi avaliada como ruim. Ressalta-se que o
ponto 07 esta totalmente inserido em area urbana e mais proximo da regidao central da
cidade.

QUADRO 9-5
RESULTADOS DOS iNDICES DE QUALIDADE DA AGUA DO EIA POR PONTO AMOSTRAL.
Ponto Amostral 1G4 obtido Resultado
Ponto 01 Boa
Ponto 02 Aceitavel
Ponto 03 Fuim
Ponto 04 Aceitavel
Ponto OF Fuim

Fonte: EIA Ponte Joinville, Flora 2018.

Os menores valores obtidos por meio do calculo do IQA s&o dos pontos 03 e 07, sendo
eles localizados em areas com maior influéncia dos afluentes do Rio Cachoeira, Rio
Bupeva e Rio Bucarein, respectivamente. Ambos os rios tém seu curso inserido em area
com grande aglomerado populacional. Conforme ja discorrido no presente estudo, a
maior contribuigdo para a poluicdo das aguas s&o os despejos domesticos.
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9.6. 12 CAMPANHA COMPLETA DE MONITORAMENTO DA QUALIDADE DA
AGUA - Dezembro/2022

A 12 campanha de monitoramento da qualidade da agua ocorreu no dia 02 de dezembro
de 2022 (Figura 9-15).

FIGURA 9-15
FIGURA 9 -15 REALIZAGAO DA 12 CAMPANHA DE MONITORAMENTO DA QUALIDADE DA AGUA.

Fonte: Elaboragéo prépria do autor

No dia das atividades de campo o tempo permaneceu estavel, sem ocorréncia de chuvas
nas 24 horas que antecederam a coleta. Os valores obtidos através das amostras
analisadas sao apresentados no Quadro 9-6.
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QUADRO 9-6
RESULTADOS DOS PARAMETROS ANALISADOS DURANTE A 12 CAMPANHA.
PARAMETROS
Demanda Oleos e
Oxigénio Coliformes Potencial Bioquimica Nitrogénio Fosforo | Solidos Turbidez Cor Graxas
Dissolvido | Termotolerantes | Hidrogeniénico de Amoniacal Total Total | Totais (NTU) Verdadeira Totais
(mgl/L) (NMP/100 mL) pH Oxigénio Total (mg/L) (mg/L) | (mg/L) (mgl/L) L
co ’ 3,7mLNph<7,5
NAMA 357/2005 <1000 20m/LN7,5<ph<80| , <100 75,0 mg/L | Virtualmente
Classe 2 25,00 NMP/100m 60290 sSmgL | Yoming<pnsss | MIL |- NTU PYL Ausentes
0,5m/L N ph > 8,5
Campanha 12 Campanha - Dezembro/2022
1P1 MBC 6,32 5900 6,43 < 3,00 8,2 0,21 591 26,5 29 <10,00
2P2 MC 5,36 3600 6,47 < 3,00 6,6 0,19 629,9 41,4 26 <10,00
3 P2A MB - - - - - - - - - -
4 P3 JBC 4,88 3000 6,33 < 3,00 8,8 0,28 1713 447 28 <10,00
5P4JC 5,74 4000 6,54 < 3,00 11 0,22 851,9 47,9 27 <10,00

Legenda: MBC — Montante Brago do Rio Cachoeira
MC — Montante do Rio Cachoeira
MB — Montante do Rio Bupeva
JBC — Jusante Brago do Rio Cachoeira
JC — Jusante do Cachoeira

Fonte: Elaboragéo prépria do autor.

* Fésforo Total: até 0,030 mg/L, em ambientes Iénticos; até 0,050 mg/L, em ambientes intermediarios, com tempo de residéncia entre 2 e 40 dias, e tributarios diretos de ambiente
Iéntico; até 0,10, em ambientes l6ticos.
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As amostras foram encaminhadas ao laboratério especializado, Acquaplant, onde foram
submetidas as analises especificas e seus resultados estao apresentados no Anexo llI,
através dos Relatérios de Analises 70485/2022.1.A (P1 MB), 70486/2022.1.A (P2 MC),
70484/2022.1.A (P3 JB) e 70487/2022.1.A (P4 JC).

Os valores para o IQA para a 12 campanha foram calculados a partir dos resultados das
analises laboratoriais e estdo apresentados no Quadro 9-7, a seguir.

QUADRO 9-7
RESULTADOS DOS iNDICES CALCULADOS DURANTE A 12 CAMPANHA.
CAMPANHA IQA
AMOSTRAL
P1 MB P3 JB P2 MC P4 JC
Campanha 1 Boa Regular Regular Regular

Fonte: Elaborado pelo proprio autor.
9.7. DISCUSSAO
9.7.1. Parametros Fisico-Quimicos e Bacteriolégicos

Analisando os resultados das amostras expostas no Quadro 4 4 e comparando com os
limites estabelecidos pela Resolugao CONAMA n° 357/2005, para rios de classe 2, o
parametro de Oxigénio Dissolvido no ponto P3 ficou fora do limite estabelecido e os
parametros de Coliformes Termotolerantes e Fésforo Total ficaram acima dos limites
estabelecidos pela norma vigente em todos os pontos analisados.

O Oxigénio dissolvido é a concentragdao de oxigénio (O2) contido na agua, sendo
essencial para todas as formas de vida aquatica. A quantidade de oxigénio presente na
agua em condi¢des normais, depende da temperatura, da quantidade de sais presentes
e da pressao atmosférica. A determinacdo da concentracdo de OD é de importancia
fundamental na avaliagdo da qualidade das aguas, uma vez que o oxigénio esta
envolvido praticamente em todos os processos quimicos e biolégicos. A descarga em
excesso de material organico na agua pode resultar no esgotamento de oxigénio do
sistema. Exposi¢des prolongadas a concentragdes abaixo de 5mg/L podem ndo matar
alguns organismos presentes, mas aumentam a susceptibilidade ao estresse e
exposi¢oes abaixo de 2 mg/L podem levar a morte a maioria dos organismos.

Os Coliformes Termotolerantes sdo definidos como micro-organismos capazes de
fermentar lactose a 44-45°C. A Escherichia coli € um dos principais representantes deste
grupo, sendo esta exclusivamente de origem fecal, presente nas fezes humanas e de
animais, considerada indicadora de polui¢do fecal em aguas doces. Por outro lado, os
demais organismos deste grupo podem ocorrer em aguas com altos teores de matéria
organica, como efluentes industriais, ou em matéria vegetal e solo em decomposigao,
nao tendo relagdo com niveis de poluicao (CETESB, 2009).

Ja a origem do fésforo nas aguas pode ser natural (solo, matéria organica) ou
antropogénica (despejos industriais, domésticos, fertilizantes, detergentes). Sua alta
solubilidade faz com que a agua esteja excessivamente carregada de nutrientes,
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causando eutrofizagdo da agua, que é o crescimento desordenado de algas e outras
plantas aquaticas.

Ao avaliar a condicao atual do rio e os parametros que estdo em desconformidade, pode-
se fazer uma analise da condigdo que se encontra o entorno do corpo d’agua para
entender as possiveis atividades responsaveis pela alteracdo da qualidade da agua.
Como é o caso dos bairros adjacentes ao Rio Cachoeira e ao bragco do Rio Cachoeira,
bairro Adhemar Garcia e Boa Vista. Ambos possuem um contingente populacional alto,
adquirido com um crescimento acelerado da localidade e que continua a expandir, mas
onde a parcela da populagcédo que é atendida pela rede coletora de esgoto é€ irrisoria, o
que ocasiona despejos inadequados de efluente doméstico nos corpos hidricos mais
proximos e o que pode explicar a condicao desfavoravel da qualidade da agua nos
pontos analisados.

9.7.2. indice de Qualidade da Agua (IQA)

De acordo com a metodologia aplicada, a andlise do indice de Qualidade da Agua
classificou, durante a 12 campanha, a agua do Ponto 1 como “boa” e a agua dos demais
pontos como “regular”, conforme apresentado no Grafico 2.

GRAFICO
VALORES DO IQA OBTIDOS PARA OS PONTOS AMOSTRAIS.

Indice de Qualidade da Agua
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Fonte: Elaboragéo prépria do autor.
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10. CONSIDERAGOES FINAIS

As variaveis fisico-quimicas e bacteriolégicas analisadas durante a 1% campanha,
realizada em dezembro de 2022, apresentaram resultados fora dos limites estabelecidos
pela Resolugdo CONAMA 357/2005 para rios Classe 2, e por consequéncia uma
classificagdo “regular’ no indice de Qualidade da Agua em trés dos quatro pontos
monitorados. Tais resultados evidenciam que a qualidade da agua nas proximidades do
futuro empreendimento ja se encontra comprometida, o que sera levado em
consideragao nas discussdes das campanhas futuras.

Para o paradmetro de Oxigénio Dissolvido o ponto 3 apresentou 4,88 mg/L nesta coleta,
um valor proximo ao limitrofe, que precisa estar acima de 5 mg/L, mas que € necessario
acompanhar nas proximas campanhas para analisar a constancia ou alteragao negativa,
do valor, para se necessario elencar agdes de mitigagao.

Ja para os parametros de Coliformes Termotolerantes e Fésforo Total todos os pontos
analisados apontaram valores que extrapolam os limites estabelecidos, o que pode ser
explicado por ser uma area préxima a bairros populosos de Joinville, Adhemar Garcia e
Boa Vista, que possuem baixa cobertura de coleta de esgoto, onde assim ha
possibilidade de langamentos de efluentes domésticos ndo tratados no curso d’agua,
ocasionando alteragdes na qualidade da agua.

Considerando as especificidades do local de instalacdo da Ponte Joinville é importante
destacar que, devido as condi¢des climaticas do municipio de Joinville, os niveis de
turbidez podem se mostrar alterados. A média de pluviosidade em Joinville € de 190,7
mm, enquanto a média para o estado de Santa Catarina € de aproximadamente 33 mm.
Conforme Richter (2009) as chuvas influenciam diretamente nos valores de material em
suspensido em um corpo hidrico, devido ao carreamento de material particulado, sendo
a turbidez considerada uma medida indireta dos solidos em suspensao.

O possivel aumento da turbidez na agua podera estar associado, principalmente, a
episédios pluviométricos excepcionais que possam ocorrer a montante da Ponte,
causando um acréscimo acentuado e dindmico nas aguas, tendendo a movimentar os
sedimentos de fundo, principalmente em fungéo de suas caracteristicas granulométricas.
Ja o aumento da turbidez por ocasidao da acdo das marés, mostra-se pouco provavel de
ocorrer em fungao da baixa e lenta dinamica energética imposta por estas. Por se tratar
de uma area protegida, a acéo das ondas, este sim, um agente hidrodindmico poderoso,
também fica bastante limitada, reduzindo significativamente a possibilidade de sua
influéncia no aumento da turbidez na area estudada.

Coletas e analises pré-implantacdo se mostram importantes para entender o corpo
d’agua e explanar problemas que ja ocorrem do brago do rio Cachoeira e no Rio
Cachoeira previamente a implantacdo do empreendimento.

Ressalta-se que os resultados encontrados nesta primeira campanha, se mostram
semelhantes a estrutura analisada anteriormente no EIA da Ponte Joinville, onde os
parametros em desacordo com a legislagdo sdo aqueles que podem ser provenientes
dos despejos industriais e domésticos.
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Estes resultados demonstram a importédncia do Programa de Monitoramento da
Qualidade da Agua nas areas de influéncia do Processo de Licenciamento da Ponte
Joinville, onde através dos resultados obtidos e observacdo da permanéncia dos
mesmos, propostas e aplicagdo de medidas de controle e melhoria nos pontos
amostrados deverao ser aplicadas.
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Anotagio de Responsabilidade Técnica - ART CREA-SC

Lei n® 8.406, de 7 de dezembro de 1877
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Santa Catarina
1. Responsave: Tecnico
QUEFREN ANTONIO MENES DE SOUZA
Thiuio al: E

eA

Empresa Contratada: CONSORCIO SUPERVISOR NOVA ENGEVIX - AZIMUTE

2 Dados do Contrato

Coniratante: MUNICIPIO DE JOINVILLE
Endersgo: RUA SAGUAGU
= :

ART OBRA OU SERVICO
252023 86148671

Inicial
Equipe - ART 8589403-1

RNP: 2502801109
Registro: 051185-7-5C

Registro: 195454-0-5C
CPFICNPJ: B3.165.6230001-10

N®. 265
Baimo. SAGUACU

omplemento:
Cidade: JOINVILLE UF: SC CEP: 88221-100
Vaior da Obra/ServigodContrato: RS 7.771.14537 HONOrANOS: Agdo IngtRucional:
Conirato: 804/2022 Celebrado em: 04102022  Vincutado 3 ART: Tipo de Contratante:

3. Dados Obra'Senigo

Proprietario. PREFEITURA MUNICIPAL DE JOINVILLE
Enderego. AVENIDA ALWINO HANSEN
C 2

CPFICNPJ: B2.165.6230001-10
N*. SN
Bairmo: ADHEMAR GARCIA

Cidade: JOINVILLE UF: SC CEP: 83230-700
Data ge Inicio: D&10/2022 Previsdo de Termino: 18092025 Coordenadas Geograficas:
Finaidade: Codiga:
4. Alivigade Tecnica
E Superdisdo
Controle ambiental
Dimensdo do Trabaino: 1,00 Unidade(s)
Elaboragdo
Plano de G to de Resid da Construgdo Civil
Dimensdo do Trabaiho: 1.00 Unidade(s)
Elaborago "
Prevengio de P E Aplicada a Area da Engenharia Sanitaria e Ambiental
Dimens30 0o Traoaino: 1,00 Uniaaaes)
Planejamento
Educagio Ambiental
Dimens3o do Tradaiho: 1,00 Unidade(s)
Elaboragdo R X
R F ¢ao de Area Degradada Aplicada Area da Engenharia Sanitiria e Ambiental
Dimensdo do Tradaiho: 1.00 Unidade(s)
5. Ouservaghes
ELASORAGAC DE PROGRAMAS AMBENTAS E ACOMPANHAMENTO E SUPERVIZA0 DE PROGRAMAS AMBIENTAIS
&, Declaragles
- Acesshiligade: Declaro que najs) atividades) regisiradas) nesta ART foram Jtendidas as regras oe p Ras NoMmas os da ABNT, na

legisiagdo especifica e no Decreto Federal n. $.296, de 2 de dezembrm oe 2004,

7. Entidage de Classe
NENHUMA

8. Informagles

. A ART & valda somente 3pos 0 pagamento da taxa.
Snuagdo 00 pagamento 03 taxa da ART: TAXA DA ART PAGA

Valor ART: RS 96,62 | Data Vencimento: 19/01/2023 | Registrada em: 020172023
Valor Pago: RS 96,62 | Data Pagamento: 02/01/2023 | Nosso NUmero: 14002304000045394

A oeste poge ser NO Gt WWWw Crea-6C ong brar.
. A guarda da via 355inada da ART sera de respons ao p edo
contratante com o objetvo de 0 vinculo

. Esta ART esta sujefta a vermicagles conforme disposio na SOmuEa 473 do STF,

na Lel 9.784/99 & na Resolugdo 1.025/09 do CONFEA.
e s g

TalecOMECrea-56c.0g or

Fax (48] 3339-2107

WWW_Crea-5C.0M.or
Fore: (48) 3331-2000

5. Assinaturas

OUEFREN ANTONIO s oo v ey e FLORIANOPOLIZ - OC, 09 de Janeirs de 2023

VENES D6 e s
SOUTASVGESI I Samn s s
n —

QUEFREN ANTONIO MENES DE SOUZA

. (0Es e B16.852.390-04
SOUZARE79253591 o

Y
s NOLEM NI
are

Contratante: MUNICIPIO DE JONVILLE
£3.169.5623/0001-10
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ESTADO DE SANTA CATARINA :
SECRETARIA DE ESTADO DO DESENVOLVIMENTO ECONOMICO E SUSTENTAVEL
y INSTITUTO DO MEIO AMBIENTE DE SANTA CATARINA

CERTIDAO DE RECONHECIMENTO DE LABORATORIO N° 15/2021

O Instituto do Meio Ambiente - IMA, no uso das suas atribuigdes que lhe s3o conferidas pelo inciso | do
artigo 72 da Lei Estadual N2 14.675 de 2009 e Dec. 3.754/10. com base no processo de reconhecimento
de laboratorio n® LAB/22668/CRN e parecer técnico n® 3392/2021, concede a presente certidao de
reconhecimento de laboratdrio referente aos parametros especificados no verso.

Empreendedor
CPF/CNPJ: NOME / RAZAD: ACQUAPLANT QUiMlCA DO BRASIL LTDA.
81.372.070/0001-72

CEP: LOGRADOURO: RUA PARATI, 20 COMPLEMENTO:
89.213-000 Ne 20 -

BAIRRO: ) MUNICIP1O:
NOVA BRASILIA JOINVILLE
Empreendimento

RAZAO SOCIAL:

ACQUAPLANT QUIMICA DO BRASIL LTDA.

CEP: LOGRADOURO: RUA: PARATI , 20 COMPLEMENTO:
89.213-000
BAIRRO: | MUNICIP1O:
NOVA BRASILIA JOINVILLE

Condicoes gerais

I. Quaisquer alteragdes nas informacdes apresentadas no processo de reconhecimento deverdo ser
precedidas de anuéncia do IMA.
Il. O IMA, mediante decisdo motivada. podera modificar as condi¢oes de validade, suspender ou
cancelar a presente certiddo, caso ocorra:
- Omissao ou falsa descrigdo de informacoes que subsidiaram a expedicao da presente licenga;
- A superveniéncia de graves riscos ambientais e/ou de saude publica;
- Violagdo ou inadequacao de quaisquer condigoes de validade da licenca ou normas legais.
lll. Copia da presente autorizacdo devera ser exposta em local visivel do empreendimento.

Verificacao de validade online:
Verifique a veracidade das informagdes usando o QRcode ao lado ou acessando o

endereco web abaixo:

http://consultas.ima.sc.gov.brilicenca/certificadolab

FCELL577919 CODIGO CERT. :316
Condicoes especificas

Condicoes especificas

* Implementacao e manutencao de um Sistema de Gestao da Qualidade fundado na NBR
ISO 17025; vty

* Uso de procedimentos normatizados ou validados; {,_"' q

* Definicao de Incertezas de Medicao onde cabivel; y ¥ ¥

* Controle de Documentos e Registros; % J

Pégina 1de 6 \\_ﬁ

O original deste documento & eletrdnico e fol assinado utizando Assinatura Digital IMA por Daniel Vinicius Netto em  23/06/2021 16:53:01

conforme portaria FATMA N° 1352017
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Relatério de Ensaio 70485/2022.1.A

Este relatdrio de ensaio cancela e substitui o relatorio T0485/2022.0

Proposta Comercial: PC5651/2022.3

Data de Publicagao: 11012023 1451

Cliente: NOVA ENGEVIX ENGENHARIA E PROJETOS S.A. CNPJICPF: 00,103,582/0001-31

Contato: Eduarda Piaia Telefone: (48) 3244-1502
Enderego: Rodovia Ademar Gonzaga, n” 440 Bloco B, 7° Andar - Itacorubi - Floriandpolis - Santa Catarina - CEP. 88034-000 - Brazil

Tipo de Amostra: Agua Superficial

Data Coleta: 02122022 1051 Data Recebimento: 02122022 1358

c Dia Tipo de Amostragem: Simpies

Aspecto da Amostra: Amarela e Turva Técnico de Amostragem: Juliano Rottini, CRQ 13.202.145, Acquaplant

Metodologia de
Ensalo Resultado Unidade La Incerteza tpd BTALIS | DatadoEnesio
SNIWWY, 23° Ediglo, |
Origénio Dissolvido 832 mgiL 020 1,14 Melodo 4500. G 6| Min-50mgL 021222022
SNWW, 23 EdigBo, |
pH 643 e 100 041 P 60230 . 02122022
Stlidos Totals Dissoividos 5910 mglL 10 898 POP 030 - | 02122022
. SMWW, 23 EdicBo, |
Temperatura %36 c 000 46 ity - : 02122022
Metodologia de |
Ensalo Resultado Unidade La Incerteza Refardncla 357 Art. 15 | Data do Ensaio
SMWW, 23° EdigBo,
Cor Verdadeira 20 mgiL 20 55 W 2 D Max. 75,0 mgiL : 03122022
SMWW, 23° Edighio, |
DBO (5 dias) <ap mgiL 30 05 s B0 Max. 50mglL _ 0122022
pao <300 mglL 300 a4 POP 041 - 072202
SMWW, 23° Ediglio, Max. 10000 |
Coliformes Termotaierantes 52000 UFCA00mL | 1000 - \ ity UieBhitin: 02122022
Max.003 |
{Ambiete
SMWW. 23 Edigio, auos“h}’ M,
Fesfore 02054 mglL 00150 0023 Método 31208, EPA | 0.05 (Amblante 05122022
20021994 Intermediaric) &
Max. 0,1
{Amblente
Lotico) mgl |
Nitrogénio Total 8200 mgiL 1000 0263 POF 018 = 1912202
SMWW, 22° Ediglo,
Clecs @ Graxas Totals <100 mglL 100 25 Método 5520 0 & F | 05122022
SMWW, 23° Edigho, Max. 1000
Turbidez 2650 NTU ‘ 020 ‘ an2 : St ort) 03122022
| 357 Art. 15; Resoluglio CONAMA N*357, de 17 de Margo de 2005 - Artiga 15.

A presente amostra NAD ATENDE aos padres pela legislago vigente CONAMA N°357, de 17 de Margo de 2005 - Artigo 15, no(s) pardmetro(s)
Coliformes Termotolerantes, Fésforo,

Acquaplant Quimica do Brasil Ltda.
Rua Paratl, 20 Km 45 - CEP 89213-200 - Joinville - SC - Brasll Pag.1/2
Tel.: 47 3454 4500 | CNPJ: §1.372.070/0001-72 | wwiw.acquaplant.com.br

RQ 015 (Ver.1) -
Apr. 060712016
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Relatdrio de Ensaio 70485/2022.1.A

[Este relatério de ensaio cancela e substitui o relatorio 70485/2022.0

.

Proposta Comercial: PC5651/2022.3

O3 Limites de Quantificagdo (LQ) podem safrer alteracBo devido as caracieristicas da amostra.
P1: Presanca de Interferentes

Para ensalos biologicos @ que ap <1 como Auséncia. Para mafrizes que necessitam de diluicio ao preparc & a quantificasdo sefa <10,

considera-se como Auséncia.

Alencio: Os resultados destas analises tm significacBo restrita e se aplicam t8o somente 8 amosira ensaiada,

A c30 d s acima n&o faz parte do po o cdo do

Regra de decis3o: A(s) incerteza(s) expressadais) no relatério, ndo sio na faoda a uma especificacio ou norma, ficando a critério do cliente, efou parte
a apl ou ndo das i

Para ofs) io(s) que p irem limite de quantificacdo (LQ) superior ac valor maxime p (VMP) pela legistago comp ofs) tomam-se i

A amostragem fol realizada de acordo com a : POP 117 - Py de gem, pelo planc de amosiragem: TO485/2022.1

TO485/2022.1.A - Emenda a0 Relaldrio de Ensalo 704852022.0.A emifido em 20/12/2022 15:52, fol revisado no ftem Reporte da conta e fol reemitido na data 11/01/2023 11:51
E proibida a reprodugao parcial deste Relatorio de Ensalo.

Yordlo. o Grges
Pamela dos Anjos ¥
CRO/SC 13.303.656

Signatario(a) Autorizado(a)

Acquaplant Quimica do Brasil Lida,
Rua Parat, 20 Km 45 - CEP 85213-200 - Joinville - SC - Brasll Pag22
Tel.: 47 3454 4500 | CNPJ: §1.372.070/0001-72 | www.acquapiant.com br

RQ 015 (Ver.1)-
Apr. 0607/2016
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Relatorio de Ensaio 70485/2022.1

Este relatdrio de ensaio cancela e substitul o relatdrio 70485/2022.0

Proposta Comercial: PC5651/2022.3

Data de Publicagao: 1110172023 14:51

Cliente: NOVA ENGEVIX ENGENHARIA E PROJETOS S.A I CNPJICPF: 00.103.582/0001-31
Contato: Eduarda Piaia | Telefone: (48) 3244-1502
Enderego: Rodovia Ademar Gonzaga, n 440 Bloco B, 7° Andar - facorubl - Floriandpolis - Santa Catarina - CEP: 88034-000 - Brazil

Tipo de Amostra: Agua Superficial

Data Coleta: 02122022 10:51 Data Recebimento: 02122022 13.58
G Dia Tipo de Amostragem: Simples
Aspecto da Amostra: Amarela e Turva Técnico de Amostragem: Jullanc Rottind, CRQ 13.202.145, Acquaplant
Ensaios Resultado Unidade Limite
trio w4 % 80-120%

357 Art. 15: Resolugo CONAMA N°357, de 17 de Marga de 2005 - Artigo 15. |

A presents amostra NAC ATENDE aos padrd: ¢ N"357, de 17 de Margo de 2005 - Artigo 15, no(s) pardmetrofs)
Coliformes Termotolerantes, Fésforo.

Os Limites de Quantificago (LQ) podem sofrer alteragSo devido as caracteristicas da amostra.
Pi: Presanca de Interferentes

[Para ensaios b jcos @ gicos que af <1, ik como Auséncia. Para matrizes que necessitam de diluicBo ao preparo e a quantificaclo seja <10,

considera-se como Auséncia.

Atencio: Os resultados destas analises t8m significaco restrita e se aplicam tio somente 8 amostra ensaiada.

A =L P acima néo faz parte do escopo da acreditagdo do laboratorio,

Regra de decisdo: Al ip no relatorio, ndo sdo na doda 2 uma esp ¢80 ou norma, ficando a critério do cliente. elou parte
a ou néo das

Para ofs) que limite de (LQ) superior a0 valor maximo (VMP) pela ols) tomn

A amostragem fol realizada de acordo com a gia: POP 117 - Pre de A gem, pelo plano de amostragem: T04852022.1

70485/2022,1.A - Emenda a0 Relatorio de Ensaio 70485/2022.0.4 emitido em 20/12/2022 15;52. fol revisado no flem Reporte da conta e fol reemitido na data 11/01/2023 1151
E proibida a reprodugao parcial deste Relatério de Ensaio.

e, Lo Gt
Pamela dos Anjos

CRQYSC 13.303.656

Signatario(a) Autorizado(a)

Acquaplant Quimica do Brasil Ltda.
Rua Parati, 20 Km 45 - CEP 85213-200 - Joinville - SC - Brasil Pag.11
Tel: 47 3454 4500 | CNPJ: 81.372.070/0001-72 | www,acquaplant. com.br

RQ 015 (Ver.1)-
Apr. 080712016
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Relatorio de Ensaio 70486/2022.1.A
Este relaténo d a e substitui o relatinio 7048672022 0
Proposta Comercial: PC5651/2022.3
Data de Publicagao: 110172023 1451
Cliente: NOVA ENGEVIX ENGENHARIA E PROJETOS SA. | CNPJICPF: 00,103 582/0001-31 [
Contato: Eduarda Piaia | Telefone: (48) 3244-1502
Enderego: Rodovia Ademar Gonzaga, n® 440 Bloco B, T° Andar - Racorubi - Florianépoks - Santa Catarina - CEP: 83034-000 - Brazil
Tipo de Amostra: Agua Superficial |
Data Coleta: 021122022 1105 Data Recebimento: 021272022 1401 [
Condiges Ambientais: Dia Ensolara Tipo de Amostragem: Simples
Aspecto da Amostra: Amarela e Turva Técnico de Amostragem: Juliano Rottini, CRQ 13.202 146, Acquaplant
Metodologia de
Ensaio Resultado Unidade La Incerteza Referéncia 357 A 15 Data do Ensaio
e ardh s SMWW, 23* Edicio,
Oxigénio Dissolvido 5% mglL. 020 097 Wélodo 4500- GG | Min50mgL a2
SMWW, 23* Edig3o,
pH 647 - 100 D41 Meétodo 4500 Hs - B 60a90 222 .
Séiidos Totais Dissolvidos 6299 mgl. 10 %7 POP 030 - 222022 [
. SMWW, 23* Edigo,
Temperatura a1 C 0,00 413 Método 2550 B - 220 I
© Metodologia de
Ensaio Resultado Unidade La Referéng 357 Art. 15 Data do Ensaio
i SMWW, 23* Edic3o,
Cor Verdadera =0 mol. 20 49 Método 2120 D Mix 75,0 mglL. 02202
SMWW, 23* Edic 30, i
DBO (5 dias) <30 mol. 30 05 Moo 52108 Max 50 mgl. 012202 .
DO <300 mol 00 44 POP 041 = w20 |
SMWW, 23*Edicio, | Max 10000 |
Califormes Termotolerantes 000 UFCH00mL | 1000 - Moo S22 B UFCHOD i Nz .
M 0,03 [
(Ambiete
SMWW, 2 Edigo, | poocol. M
Fésforo 0,1868 mol. 00150 00209 Método 3120 B, EPA {inta ‘la 05122022
20021994 Inlgsakiein
Mix 0,1
q‘:&m
Litico) mglL. |
Netrogénio Total 6500 mglL 1,000 0269 POP 019 1912202 [
: SMWW, 22° Edic3o,
Oleos & Graxas Totais <100 mglL 100 25 Método 5520 D e F - 0sM2202
: SMWW, 23° Edic 3o, Méoc 1000
Turbidez 4140 NTU 020 1362 Método 2130 B NTU 03122022

| 357 Art. 15: Resolugo CONAMA N°357, de 17 de Margo de 2005 - Artigo 15.

A presente amastra NAD ATENDE cirts e’ a legr Agente conforme Resolugio CONAMA N°357, de 17 de Margo de 2005 - Artigo 15, no(s) parimetro(s) |
Coliformes Termotolerantes, Fésforo,
Quimica do Brasil Ltda.
ﬁ%“g“g‘ Rua Parat, 20 Km 45 - CEP 83213-200 - Joinville - SC - Brasi Pag 12
i Tel: 47 3454 4500 | CNPJ: 81.372 0700001-72 | www acquapkant com br
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Relatorio de Ensaio 70486/2022.1.A

Este relaténo de ensaio cancela e substitui o refatdno 7T04862022.0

A

Proposta Comercial: PC5651/2022.3

Os Limites de Quantificagio (LQ) podem sofrer alleracio devido as i da amostra.
Pl Presenca de Interferentes
Para ensaios biologicos e ICOS: GUE I <1, Jera-se como Ausé Para matrizes que necessitam de dilsgio a0 preparo e a quantificagio sega <10,
considera-se como Auséncia
MWOE destas andlses Bm signif restita e se aphcam o nibe 4 amosia
ralacio de P = '—mmmmmwm
Regudedecsaoh{sl zas) exp is) na avalagSo da conformidade a uma espeaficacio ficando a criténo do chente, efou parte
wmd“
Mds:Ms]mmmwmuﬂ}mmwmmW]mm P ofs) jofs) tomam-se r
A foi de acordo com a POP 117 - Pr de A pelo plano de TO4B62022 1

TO48672002 1 A - Emenda a0 Relatono de Ensaio TIM862022 0.A emiido em 22/12/2022 18:27, foi revisado no lem Reporie da conta e foi reemitido na data 11002023 1151
E proibida a reprodugiio parcial deste Relatorio de Ensaio,

rda. o Gryes
Pamela dos Anjos ©
CRO/SC 13,303,655

Signatine{a) Autorizade{a)

Acquaplant Quimica do Brasil Ltda.
Rua Parat, 20 Km 45 - CEP 89213-200 - Jonwille - SC - Brasil Pag 272
Ted: 47 3454 4500 | CNP.J: 81.372.070/0001-72 | www acquaplant com br

RQ 015 (Ver.1)-
Apr 06072016
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Relatério de Ensaio 70486/2022.1

Este refatino de ensaio cancela e substitus o relatno 704862022 0

Proposta Comercial: PC5651/2022.3

Data de Publicagio: 11012023 1451

Cliente: NOVA ENGEVIX ENGENHARIA E PROJETOS SA CNPJICPF: 00,103 582/0001-31
Contato: Eduarda Pasa Telefone: (48) 3244-1502
Enderego: Rodovia Ademar Gonzaga, i 440 Bloco B, T° Andar - tacornubi - Florianépolis - Santa Cataring - CEP: 88034-000 - Brazil

Tipo de Amostra: Agua Superficial

Data Coleta: 021122022 1105 Data Recebimento: 02/12/2022 1401

Condigd D E Tipo de Amostragem: Simples

Aspecto da Amostra: Amareéa & Turva Técnico de Amostragem: Juliano Rotin, CRQ 13202 146, Acquaplant

A presente NAD ATENDE aos padries estabelecidos pela legisiag 3o wgente conforme Resolugio CONAMA N*357, de 17 de Margo de 2005 - Artigo 15, no(s) pardmetro(s)
lmmrm.w.
Os Limites de Quantiicag3o (LO) podem sofrer allerag3o devido as heas da amostra
P1 Presenca de Interferentes
Para ersuos baokog vopluokogicos gue dtados < 1, considera-se como Ausénaa. Para matrizes que itam de dihuig 30 30 prepao e a quantficacio sep <10,
considera-se como Ausénaa.
Alencio: Os resultados destas andlises Bm significacio restrita e se aphcam 5 4 amostra aack
A il o oo s e D e bR
Regra de decisSo: Afs) i s) exp dafs) no relatino, ndo sio conss hac o da sdade a pecificacio ou norma, ficando a ariténo do diente, efou parte
- da a apicabiidade, ou N30 das & ¥
Para ofs) ensaio(s) que possuirem lmite de quantificagio (LQ) supenor a0 valor méamo pemutido (VMP) pela legrsiacs paralr {s) itado(s) tomanm-se i T
A agem fol realzada de acordo dologia: POP 117 - Proced de A gem, pelo plano de amostragenm: 704862022 1
TO4BE2002.1.A - Emenda a0 Relaténo de Ensaio 704862022.0.A emibdo em 221272022 1827, foi revisado no item Reporte da conta e foil reemibido na data 1101/2023 11:51
E proibida a reprodugio parcial deste Relatério de Ensaio.

Bordo. o> oy
Pamela dos Anjos
CRQ/SC 13.303.656
Swgnatirio(a) Autorizado(a)
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PR " EGVS00522/00-6F-RL-0201-0

.&cluaplant

-
P -
Relatorio de Ensaio 70484/2022.1.A
Este relatirio de ensaio cancela @ substius o relatino TO4BA2022 0
Proposta Comercial: PC5651/2022.3
Data de Publicagso: 11012023 1451
Cliente: NOVA ENGEVIX ENGENHARIA E PROJETOS SA. | CNPUICPF: 00.103 552000131
Contato: Eduarda Pisa ! Telefone: (48) 3244-1502
Enderego: Rodovia Ademar Gonzaga, n® 440 Bloco B, T Andar - Itacorubs - Flonandpolis - Santa Catanina - CEP: 88034-000 - Brazil
Data Coleta: 021272022 1056 Data Recebimento: 021272022 1358
Condigoes Ambientais: Dia E Tipo de Amostragem: Samples
Aspecto da Amostra: Amareda e Tuna Técnico de Amostragem: Juliano Rottini, CRQ 13.202.146, Acquaplant
Ensaio Resultado Unidade La Incerteza Matotologie de 357 A 15 Data do Ensaio
Onigénio Dissohvido T mol. 020 08 e g .| Min.50mgL @22
pH 63 = 100 041 St g)‘f':f‘% 60a90 212202
Sokdos Totais Dissolvidos 17130 mol 10 2604 POP O @222
Temperatura %50 c 000 409 S, 2 . - wn2
Ensaio Resultado Unidade a | Welixiogin e 7T AL 15 Data do Ensaio
. SMWW, 2 Edcio, | .
Cor Verdadeira =0 mol 20 53 sl M 75,0 molL 122022
DBO (5 dias) <30 mol. 30 05 WI-%E??“ Mix 50mglL. 03122022
DQo 450 malL 00 66 POP 041 . o202
SMWW, 23 Edcio, | Mix 10000
Colformes Temotolerantes 0000 UFC/HD0mL| 1000 : b ey @20z
Mix 0,03
(Ambiste
Lénbco), Mix
SMWW, 23* Edico, :
Féstoro 02811 mglL 00150 00315 | Método3120 B, EPA °-°5“"""'"°“. o202
202194 o 01
(Ambierde
Lético) mg/L
Nitrogénio Total 8800 molL 1,000 0263 POP 019 - o120
Oloos & Graoxas Tokais <100 mal 100 25 e T - s
SNWW, 23* Ediclo, Max 1000
Tusbidez 447 NTU 020 1N s 0s oy o202
357 Art. 15: Resoluc5o CONAMA N*357, de 17 de Maro de 2005 - Artigo 15, '
A presente amostra NAD ATENDE aos padries estabelecidos pela legistacSo vigente confe Resolugiio CONAMA N*357, de 17 de Margo de 2005 - Artigo 15, no(s) parimetro(s)
£\ pronaie arncatea Fostoro, Ovsgbris Disohad
RQOIS (Ver1)- Acquaplant Quimica do Brasil Lida.
Aen 06012016 Rua Parati, 20 Km 45 - CEP 83213-200 - Joinvile - SC - Brasi Pag 12
- Tel: 47 3454 4500 | CNPJ: 81372 0700001-72 | www acquaplant com be
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ENGENHARIA ENGENHARIA
EGVS00522/00-6F-RL-0201-0

.&cluaplant

IH

Relatério de Ensaio 70484/2022.1.A

Este relatino de ensaio cancela e substitus o relatdno 7048472022 0

Proposta Comercial: PC5651/2022.3

OSLmlasdeQmiqsu (LQ) podem sofrer alterac3o devido as caracteristicas da amostra.
Fi: Piessu;a

& microbloldgicos que ap itados < 1, adera-se como Ausénaa. Para matrizes que itam de diluic3o a0 preparo e a quantificacdo seja <10,
mmm
mmmmmmwmes@mﬁumamm
PR mmmmmmmwmm
Regmde&c&o stmslwmh{s]mmm-“- h = » auma ificag noma, ficando a criténo do diente, afou parte
bidade, ou ndo das
Para ofs) que irem limite de ¢30 (LQ) supenor ao valor miximo permitido (VMP) peta legistacs ofs)
A fiod realzada de acordo pa: POP 117 - Proceds de A |peto plano de amostragem: 704842022 1

TO4BA022 1.A - Emenda ao Retatono de Ensao TOM842022 0A emido em 200122022 1552, fol revisado no em Reporte da conta e o reemitido na data 11012023 1151
Emawmmmmm

Wordo. ido» e

Pamela dos Anjos ©
CRQY/SC 13.303.656

Signatano{a) Autorizado(a)
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PR " EGVS00522/00-6F-RL-0201-0

.gcluaplant

Relatorio de Ensaio_ ?0434!2022.1

Este relatono de o T0484/2022.0

Proposta Comercial: PC5651/2022.3

Data de Publicagio: 11012023 1451

Cliente: NOVA ENGEVIX ENGENHARIA E PROJETOS S A CNPJICPF: 00,103 552/0001-31
Contato: Eduarda Pisia Telefone: (48) 3244-1502
Enderego: Rodovia Ademar Gonzaga, r* 440 Bloco B, 7° Andar - Itaconubi - Florianépolis - Santa Catasina - CEP: 83034-000 - Brazil

Tipo de Amostra: Agua Superficial

Data Coleta: 02122022 1056 Data Recebimento: 02122022 1358

Condig DiaE Tipo de Amostragem: Simples

Aspecto da Amostra: Amarela e Turva Técnico de Amostragem: Juliano Rottini, CRQ 13,202 146, Acquaplant

|.k,_ ente NAD ATENDE aos padrbes leados pela legsstaciio vigente conlk Resolugio CONAMA N*357, de 17 de Margo de 2005 - Artigo 15, no(s) parimetro(s)

ok I H , Fésfor, Cragyhvio Dissolvid

Os Limites de Quankificac30 (LQ) podem solrer allerac30 devido 25 T, "

Pt Presenca de Interferentes

Para ensaios biokigicos e microbiologicos que ap it <1, ach como Auséncia. Para matrizes que necessitam de diuicio ao preparo e a quantificagdo seja <10,

considera-se como Ausdncia.

Alenc3o:. Os resullados dest T dficag 5o restrita aplicam 3o somente  amoskra

a B e e s i Fxz pearte goda ciod i

ﬂagndém:m;m-m'mmmm:uunrﬁn-ﬂ- , na avaliag3o d ificag30 ou norma, ficando a criténo do cliente, efou parte
ou ndo das it

Para ofs) ensaio(s) que possuirem lmite de quantificacio (LQ) superior ao valor mdxi (VMP) pela legesiag parativa, ofs) it i r

A o fox de acordo com a gia: POP 17 - F de pelo plano d gern: 7048472022 1

TO484/2002 1 A - Emenda a0 Relaténo de Ensaio 70484/2022 0 A emitido em 204122022 15:52, foi revisad Reporte da conta e for ibdo na data 11/01/2023 1151

Emammmmam

pamela dos Anjos
CRQ/SC 13.303.656
Signatirio(a) Autorizado{a)

Acquaplant Quimica do Brasil Ltda.
Rua Parat, 20 Km 45 - CEP §9213-200 - Joinville - SC - Brasil Pag. 111
Tel: 47 3454 4500 | CNPJ: 81.372.0700001-72 | www acquaplant com br
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.&cluaplanl:

Relatorio de Ensaio 70487/2022.1.A
[Este relatdno de ensaio cancela e substitus o retatono 7048720220

IH

Proposta Comercial: PC5651/2022.3

Data de Publicagdo: 11012023 1451

Cliente: NOVA ENGEVIX ENGENHARIA E PROJETOS SA CNPJCPF: 00.103.5820001-31
Contato: Eduarda Piaia | Tolefone: (48) 1244-1502
En go: Rodovia A n® 440 Bloco B, 7° Andar - Itaconux - Flonandpalis - Santa Catanna - CEP: 88034-000 - Brazil
| Tipo de Amostra: Agua Superficial
| Data Coleta: 02122022 11:00 Data Recebimento: 021272002 1401
Condigd DiaE Tipo de Amostragem: Simples
Aspecto da Amostra: Amarela e Tunva Técnico de Amostragem: Juliano Rottini, CRQ 13 202 146, Acquaplant
Metodologia de
Ensaio Resultado Unidade La Incestezn Referénci 357 A 15 Data do Ensaio
 var SMWW, 23* Edicio,
Dragénio Dissalvido 574 mglL 020 104 Método 4500 -0 G Min. 5,0 mglL [iviyr.r. 172 ]
SMWW, 23 Edicdo,
oH 654 = 100 042 ; ETE 60a90 o202
Sélidos Totars Dessobndos. 819 mgl 10 1295 POP 030 - 2z
. SNWW, 23° Ediclo,
Temperatura 584 ] 000 408 Método 2550 B - (ir/ib)r.172]
Ensaio Resultado Unidade La Incerteza WﬂlSid‘ 357 AL 15 Data do Ensaio
z SMWW, 23¢
Cor Verdadeira P00 mglL 51 Método 2120 D Méx 75,0 mgl 3202
SMWW, 23* Ediclo,
DBO (5 dias) <30 mol o 05 Método 5210 B M 50 mgl. Lc b7 i vrd
DQo <300 mgl 00 44 POP 041 - OTHa2
SMWW, 23* Edicdio, Meoe 10000
Colfiormes Termotolerantes 40000 UFCH00 mL 1000 - Médodo 92220 UFC/100 mL N0z
M 003
(Ambiete
Léntico), Mix.
SMWW, 2 Edglo, | ool T
Fésforo 02170 mglL 0050 0,0243 Método 3120 B, EPA + L7y 7. 172 ]
Inlermediano) e
Z0ZEIN Mix 0,1
(Ambiente
LLatico)
Nitrogénio Total 11,000 mgl 1,000 0269 POPO19 - 19n2202
. SMWW, 22* Edic3o,
Cheos @ Graxas Tolais <100 mglL 100 25 Método 5520 D e F - 0522002
< SMWW, 23* Ediclo, Méx 1000
Turbidez 4750 NTU 020 1576 Método 2130 B NTU iey b ivrd

imMiiwmm.hﬂkm&m-A@ﬁ. |

| A presente amostra NAO ATENDE aos padries estabelecidos pela legrsiag 3o vigente conforme Resolugio CONAMA N*357, de 17 de Margo de 2005 - Artigo 15, no(s) parimetrofs)
| Colformes Termololerantes, Fasforo.

RQ 015 (Ver 1) - Acquaplant Quimica do Brasil Ltda.
M’Wﬂ)lﬁ Rua Parat, 20 Km 45 - CEP 89213-200 - Joinwville - SC - Brasd Pag 12
* Tel: 47 3454 4500 | CNP.: 81.372.0700001-72 | www.acquaplant com br
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Engevnx B azimute

ENGENHARIA ENGENHARIA
EGVS00522/00-6F-RL-0201-0

mq _
Relatorio de Ensaio 70487/2022.1.A
Este relatono de ensaio cancela e substits o relatono 704872022 0

Proposta Comercial: PC5651/2022.3

Os Limies de Quantificac3o (LQ) podem sofrer 50 devido as i da amostra.
Hﬁmwadelmmm
Para ensaios biok que ap itados < 1, oM Al Para matnzes g de diuicio ao preparo e a quanificag 3o seja <10,
mmsewmm
mﬂsmmmﬁm&g’mmeumﬁoMamm
akacho de parte do escopo d G
Rag!adedaasma(sl katono, ndo sio na da a noma, ficando a crtiéno do chente, efou parte
inds daa ou ndo das fi
Paraofs) que possuirem imite de g 0 (LQ) supenor 20 valor mdamo (VMP) pela ofs) fomam-se ch
A amostragem fio realizada de acordo coma - POP 117 - Py de Ppeto plano de : TO4872022.1

TO487/2022 1 A - Emenda ao Relatono de Ensao 7T0467/2022.0 A emsido em 2271272022 1827, o revisado no iem Reporte da conta e fo reemibido na data 110172023 11:51
[E proibida a reproduco parcial deste Relatdrio de Ensaio.

'amfo.odo&c"ub___,

Pamela dos Anjos ©
CRQ/SC 13.303.655

Sgnatano{a) Autorizado(a)

Acquaplant Quimica do Brasil Lida.
Rua Parat, 20 Km 45 - CEP 89213-200 - Joinwille - SC - Brasil Pag22
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Relatorio de Ensaio 70487/2022.1

Este refatono de ensaio cancela e substitus o relatdno T0487/2022.0

Proposta Comercial: PC5651/2022.3

Data de Publicacio: 11012023 1451

Cliente: NOVA ENGEVIX ENGENHARIA E PROJETOS S A CNPJCPF: 00103 58200001-31
Contato: Eduarda Prasa Telefone: (48) 3244-1502
Enderego: Rodovia A n® 440 Bloco B, 7 Andar - Racorubi - Flonandpolis - Santa Catanna - CEP: 88034-000 - Brazil

Data Coleta: 02122022 1100 Data Recebimento: 02122002 1401
Cond Ambientais: Dia Ensok Tipo de Amost - Sanck
Aspecto da Amostra: Amareda e Tuna Técnico de Amostragem: Juliano Rottini, CRQ 13.202 146, Acquaplant

A presente amostra NAD ATENDE aos padries estabelecidos pela legislag o vigente conforme Resolugo CONAMA N*357, de 17 de Margo de 2005 - Artigo 15, nofs) parimetrofs)
Coliformes Termotolerantes, Fasforo.
Os Limites de Quanificag 3o (L) podem sofrer alteracio devido as hcas da amostra
Pt Presenca de Interferentes.
Para nos biologicos e kol que ap jtados < 1, Jera-se Asé Para matnzes g de diluigio a0 preparo e a quantificagdo seja <10,
considera-se como Auséncia
Atencio: Os resultados destas analses Bm significagio restita e se aphcam tho somente 3 amostra ensaada,
e kg, Sy o bl
Regra de decsdio: Al: P o rekatone, o 5o consxderad: g o da conformidade a sficago ou noma, ficando a aiténo do diente, elou parte
Paraofs) ensaio(s) que possuiem i de quanificago (L) superor 20 vaor miximo permitdo (VMP) pela fegitas a, ofs) resuados) fomann e
A foi realizada de acordo dologia: POP 117 - Procedimento de A pelo plano de gem: T0487/20221
TO487/2002 1 A - Emenda ao Relatino de Ensaio 70487/2002 0.A emibdo em 22/12/2022 1627, foi revisado no flem Reporte da conta & foi ) data 11012023 1151
E proibida a reprodugio parcial deste Relatorio de Ensaio.

imdo. o linges
Pamela dos Anjos
CRQ/SC 13.303.656
Signatino(a) Autorizado(a)

Acquaplant Quimica do Brasil Lida.
Rua Parati, 20 Km 45 - CEP 89213-200 - Jorville - SC - Brasil Pag /1
Tel: 47 3454 4500 | CNPJ: 81.372 0700001-72 | www.acquaplant com br
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