Pefe1 ade H . "
Joinvilla Prefeitura de Joinville

MEMORIAL DESCRITIVO - SERVICOS SEI N° 0014460608/2022 - SEINFRA.UND
1-Objeto para a contratacio:

Contratagdo para elaboragdo de laudo pericial e servigo técnico especializado de engenharia
para diagnéstico da etapa executada e atualizagdo do projeto executivo, conforme o presente
estagio da obra e atuais normativas técnicas, para continuidade das obras de ampliacdo da
capacidade hidraulica do Rio Mathias.

2-Descri¢cao dos Servicos:

O obijetivo principal desta contratacao € viabilizar a execugéo da etapa remanescente da obra de
ampliagcdo da capacidade hidraulica do Rio Mathias, por meio da inspecéo detalhada das pecas
técnicas e da etapa executada, observando aspectos de desempenho, durabilidade e
funcionalidade, de modo a atualizar detalhamentos e mitigar possiveis falhas que possam dificultar
a efetividade da execugédo e funcionamento da obra, e, assim, garantir o cumprimento dos
objetivos assumidos no Termo de Compromisso 351.026-16/2011 a qual garante recursos
para a obra de Macrodrenagem da Sub-bacia do Rio Mathias.

Os obijetivos especificos na etapa executada da obra, sao a inspecao pericial de engenharia de
todos os elementos constitutivos do empreendimento, objeto dos contratos TC126/14 e TC127/14,
com utilizacdo de variados métodos investigativos, inclusive aplicagao de ensaios destrutivos e
nao destrutivos, para avaliar a qualidade dos servicos executados, estudar as solugdes técnicas
possiveis para corrigir eventuais patologias e erros ou vicios construtivos oriundos da execugao
dos servicos, com a quantificacao destes e elaboragdo das pecgas técnicas para execucao dos
reparos.

Os objetivos especificos na etapa a executar da obra, sdo a analise minuciosa do projeto
executivo e a respectiva revisdo dessa peca técnica para desenvolvimento e elaboracdo de
atualizacdo e detalhamento da obra e suas interferéncias, a fim de evitar subjetividades na
interpretagdo das pecgas técnicas. Complementarmente, deverdo ser elaborados Memorial
Descritivo e Orgamento visando a contratagdo de supervisdo de obra, com previsao da
manuteng¢ao do controle tecnolégico e ambiental da obra a executar.

A presente contratagdo devera revisar aos seguintes quesitos:

a) A obra foi executada dentro dos parametros estabelecidos pelo projeto, segundo requisitos
hidraulicos (tragcado, declividades, rugosidade das superficies, estanqueidade) e estruturais
(resisténcia, desempenho em servigo, durabilidade)?

b) Quais os trechos ou segmentos da galeria, ou elementos da estagdo de bombeamento ou das
obras complementares que necessitam de intervengéo para o pleno atendimento ao projeto?

c¢) Ha trechos que necessitem de intervengao imediata ou que representem risco iminente?
d) Qual a ordem de prioridade para a execugao dos reparos?

€) Quais os custos envolvidos na execugao dos reparos?

f) Qual o prazo necessario para a execug¢ao dos reparos?

g) Ha detalhamento suficiente da etapa a executar?

h) Para o trecho da galeria em conduto for¢gado, foram tomadas em projeto as devidas precaugdes



para garantir a estanqueidade e a resisténcia estrutural em caso de eventos climaticos
pluviométrico extremos?

i) Quais os custos relacionados as interferéncias?

j) Dadas as particularidades atuais e a necessidade de atualizagcdo da obra, quais as
competéncias e servigcos que uma empresa contratada supervisora devera atender para promover
0 adequado controle tecnoldgico e ambiental da execugao, a fim de subsidiar a CAF ?

k) Quais os custos e prazos dos servicos a serem executados pela supervisora?

2.1. DESCRIGAO DOS SERVIGOS

O resumo de cada etapa, bem como os respectivos produtos e subprodutos a serem executados
em cada uma delas, no escopo desta contratagdo encontram-se na Tabela 1 abaixo:

Tabela 1 - Etapas, produtos e subprodutos desta contratagao

Etapas Produto Servigos Subprodutos
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21.1.PLANEJAMENTO

e Plano de trabalho

Apo6s a emissdo da Ordem de Servigco, a Contratada devera participar de reunido de partida,
devidamente registrada em Ata, para dar inicio a execugéo do servigo, com o esclarecimento das
obrigagdes contratuais e apresentacao do plano de trabalho que norteara os trabalhos.

O Plano de Trabalho ou Plano de Execugéao de Servigos/Obra, € o documento referéncia para a
execugao dos servicos propostos, e consiste na formalizagao do planejamento dos trabalhos a
serem entregues em cada etapa do processo, tendo descrigdo detalhada de todas as atividades,
respectivos prazos e condigdes técnicas para o pleno cumprimento do objetivo e das metas e
alcances descritos neste Memorial Descritivo.

Na ocasido devera ser apresentada a equipe técnica envolvida na execugao dos servigos, bem
como entregue lista de contatos para facilitar a interacdo entre Contratada e Comissédo de
Fiscalizagao — CAF.

Também serdo definidas as datas e os horarios das reunides presenciais com a CAF, com
frequéncia semanal, sempre com a presenga de representante da Contratada. Poderao ser
necessarias reunides extraordinarias, a critério da Fiscalizagdo, que serdo agendadas com a
devida antecedéncia e/ou reunides virtuais a critério da fiscalizagao.

No que tange a Etapa 1: Obra Executada, o plano de trabalho devera apresentar, de forma clara e
objetiva:

e a metodologia a ser empregada na pericia de engenharia;

e a previsdo dos ensaios que serdo realizados, podendo o rol ser complementado, sem
custos para a contratante, em quantidade ou tipo de ensaio, desde que constatada
insuficiéncia de materialidade para fundamentar o diagndstico;

¢ a metodologia para cadastro das interferéncias realizadas através de sondagem, pesquisa
de campo, georadar e demais elementos de pesquisa que se fizerem necessarios;

e as acdes a serem adotadas pela empresa relacionadas a Seguranca do Trabalho e
apresentacao de documentos correlatos;

e consolidacao do cronograma de execugao das atividades e fluxograma;

e procedimentos para o fornecimento de dados da Contratante e demais entidades
envolvidas;

e formas de comunicagao entre a Contratada e a Contratante;
¢ lista de empresas a serem subcontratadas e os respectivos servicos que executarao.

A CAF, por sua vez, devera disponibilizar toda a documentacdo técnica existente nas
dependéncias da SEINFRA referente a obra para o pleno entendimento do objeto da pericia por
parte do perito. Também devera transmitir a Contratada as informagdes sobre necessidade de
autorizagbes especiais e quais 0os 6rgaos responsaveis as quais as autorizagdes deverao ser
solicitadas.



Quanto a Etapa 2: Obra a executar, a Contratada devera apresentar:
¢ a metodologia a ser empregada na analise do projeto executivo;

¢ a metodologia para cadastro das interferéncias realizadas através de sondagem, pesquisa
de campo, georadar e demais elementos de pesquisa que se fizerem necessarios;

¢ alista de empresas a serem subcontratadas e os respectivos servigos que executarao.

O PT devera necessariamente refletir o consenso sobre questbes entre a Contratada, a
Contratante e demais agentes envolvidos. Também devera ser atualizado, sempre que
necessario, sem 6nus a Contratante, especialmente para estar em consonancia com as atividades
em andamento.

2.1.2. ETAPA1: OBRA EXECUTADA

2.1.2.1. Inspecéao pericial

Os requisitos de uma pericia sao condicionados a abrangéncia das investigagdes, a
confiabilidade e adequacao das informagdes obtidas, a qualidade das andlises técnicas
efetuadas e ao menor grau de subjetividade emprestado pelo perito, sendo estes aspectos
definidos pelos seguintes pontos, quanto:

a) a metodologia empregada;

b) aos dados levantados;

c¢) ao tratamento dos elementos coletados e trazidos ao laudo;
d) a menor subjetividade inserida no trabalho.

e) dados conclusivos.

f) diagndsticos

A metodologia a ser empregada sera apresentada no Plano de Trabalho, devendo ser
constantemente avaliada durante toda a execug¢do do contrato, tendo em vista o atendimento aos
objetivos desta contratagéo.

O levantamento de dados deve trazer todas as informacgdes disponiveis, de forma abrangente e
completa, que permitam ao perito elaborar seu parecer técnico. O conjunto de dados que
contribuem para a elaboracdo do parecer técnico deve estar expressamente caracterizado,
usando-se toda a evidéncia disponivel.

O levantamento de dados devera conter, no minimo, inspecao visual associada a relatério
fotografico e audiovisual, levantamento cadastral com “as built’, coletas de amostras e ensaios, e
levantamento cadastral de interferéncias.

O tratamento adequado dos elementos coletados é a fungéo principal do perito. A subjetividade
aplicada ao laudo deve ser mitigada com a correta andlise dos dados coletados e a
caracterizagdo dos elementos constitutivos do empreendimento por critérios objetivos, em
especial os contidos na Tabela 2.

O perito devera acompanhar a execucdo dos ensaios e avaliar a amostra coletada, devendo
propor novos ensaios e/ou alterar as quantidades, sempre que julgar necessario para uma
caracterizagdo mais completa da obra. Igualmente, se a inspecdo detectar a necessidade de
alguma intervengdo imediata, como escoramento, isolamento da area ou outra medida, a
Administracao devera ser imediatamente notificada.

Sob qualquer circunstancia, as conclusdes do perito deverdo ser amplamente justificadas, de
modo que nao restem duvidas sobre o atendimento a requisitos do projeto quanto a qualidade,
durabilidade e funcionalidade da etapa executada.



Os elementos constitutivos do empreendimento serao divididos por trechos para a realizagdo da
analise, conforme definido abaixo:

Otto Boehm)

Trecho A — Do inicio da galeria na rua Euzébio de Queiroz até o cotovelo 13 (rua

Trecho B — A partir do cotovelo 13 até o cotovelo 12 (rua Aquidaban)

Trecho C — A partir do cotovelo 12 até o cotovelo 11 (mudanca de secio,

entroncamento com a rua Cruz e Sousa)

Eisenhut)

Trecho D - A partir do cotovelo 11 até o cotovelo 10

Trecho E - A partir do cotovelo 10 até o cotovelo 9 (rua Fernando de Noronha)

Trecho F - A partir do cotovelo 9 até a 1? travessia do rio Mathias original

Trecho G — A partir da travessia do rio M athias original até o cotovelo 8 (rua Jacob

Trecho H — A partir do cotovelo 8 até o cotovelo 7

Trecho I - A partir do cotovelo 7 até o cotovelo 6 (rua Visconde de Taunay)
Trecho J — A partir do cotovelo 6 até a Estaca 55 (fim da galeria executada)
Trecho K — A partir da Estaca 55 até a Estaca 19

Trecho L — Galeria executada entre as Estacas 19 e 17 (rua Jeronimo Coelho)
Trecho M - A partir da Estaca 17 até a Estaca 12

Trecho N — Galeria executada entre as Estacas 12 e 2

Trecho O — Estacao de bombeamento

Trecho P — Galeria de detencio

Trecho Q — Comporta Flap

Trecho R — Muro de pedra argamassada

Tabela 2 — Servicos possiveis para inspec¢ao por trecho

TRECHO

SERVICOS  POSSIVEIS ~ PARA
INSPECAO

Trechos A, B, C, D, E, F, G e H (Abrir a superficie
do pavimento em cada cotovelo para acesso ao |Reaterro rachao
interior da galeria)

Corte e rompimento de asfalto

Escavacgao (hora escavadeira 20 ton)

Caminhao 10m3 DMT 20Km

Destinacao de residuo

Reaterro brita




Base granular para asfalto (h=15cm)

Asfalto (h=5cm)

Tapume

Escavadeira hidraulica 20 ton

Caminhao 10m3 DMT 20Km

Bombeamento de agua*

Trechos A, B, C,D, E, F, Ge H (Ensaios)

Extracdo de testemunhos

Rompimento de testemunhos

Recomposi¢ao dos locais de extragao
de testemunhos

Trechos | e J (Abrir a superficie da rua Visconde
de Taunay para acesso a galeria para inspegao
da estrutura, armadura de engastamento entre
pecas, extrair testemunhos e verificar a armadura
interna das pecgas)

Corte e rompimento de asfalto

Escavagdo com escavadeira 20ton

Caminhao 10m3 DMT 20Km

Base granular para asfalto (h =15 cm)

Asfalto (h=5 cm)

Tapume

Escavadeira hidraulica 20 ton

Caminhao 10 m* DMT 20Km

Destinacao de residuos

Bombeamento de agua*




Trechos le J

(Ensaios)

Extracao de testemunhos

Rompimento de testemunhos

Recomposicao dos locais de extragao
de testemunhos

Trechos L e N (Abrir a superficie da rua Jerénimo
Coelho para acesso a galeria para inspecgao da
estrutura, armadura de engastamento entre pecas,
extrair testemunhos e verificar a armadura interna
das pecas)

Corte e rompimento de asfalto

Escavacao com escavadeira 20ton

Caminhdao 10m3 DMT 20Km

Destinacéo de residuos

Base granular para asfalto (h =15 cm)

Asfalto (h=5 cm)

Tapume

Escavadeira hidraulica

Caminhao 10m3 DMT 20Km

Bombeamento de agua*

Trechos L e N (Ensaios)

Extracdo de testemunhos

Rompimento de testemunhos

Recomposi¢ao dos locais de extragao
de testemunhos

Corte e rompimento de asfalto

Escavagdo com retroescavadeira

Carga e transporte caminhao




Destinacao de residuo

Trechos K e M (Abrir o pavimento da rua em cada
estaca onde serao realizados os testes)

Reaterro rachao

Reaterro (base brita)

Base granular para asfalto (h =15 cm)

Recomposigéo do asfalto (h=5 cm)

Esclerobmetro

Pit - Estacas

Carga Estatica - Estacas

Testes e Ensaios

Carga Dinamica - Estacas

Stander Penetration Test - SPT

Piezocone - CPTU

Trecho O (Esgotar poco da estacdo elevatéria

para inspec&o) Bombeamento*
i'l;]rsgggéolj (Esgotar galeria de detengdo para Bombeamento®
Trecho Q A critério do perito
Trecho R A critério do perito

* Bomba: Motobomba Auto Escorvante a Diesel 10 HP, didmetro de succéo 4” e didametro de
recalque 4”, vazao maxima 100 m¥h.

¢ Relatdrio fotografico e audiovisual

O relatdrio fotografico devera conter quantidade suficiente e resolugdo adequada das imagens,
que permita a completa reviséo visual das condigbes da obra (galeria, estagdo de bombeamento
e obras complementares), abrangendo todos os elementos que constituem a estrutura (laje
inferior, paredes e laje superior).



Além do relatério de imagens, devera ser editado um filme com no minimo 10 e no maximo 15
minutos, demonstrando as condi¢gdes que se encontra no interior das galerias executadas.

Devera permitir ao perito visualizar com nitidez: trincas, fissuras, abaulamentos, juntas de
concretagem, falhas de concretagem, encaixe das pecgas, deslocamento das pegas, rugosidade
excessiva, e outras patologias.

Considerar as condigdes existentes no interior da galeria: espago confinado, falta de iluminagéo,
presenga de agua do lengol freatico e de maré, umidade e sedimentos.

Os mesmos requisitos de iluminacgao, nitidez e resolugdo deverao ser seguidos para as imagens
da estagédo de bombeamento, da galeria de detengdo e do muro de contengéo.

Todas imagens deverao estar identificadas, de modo a permitir ao perito a localizagdo exata de
onde foram captadas e devera constar data, hora e posigéo.

o As built;
O projeto “As built” devera conter o cadastro de declividades, alinhamentos, espessuras das
pecas e demais parametros fisicos e geométricos da obra executada, tanto da galeria, quanto da
estacdo de bombeamento e das obras complementares.
Deverao ser avaliadas as pecas técnicas existentes e, se necessario, entrevistar os envolvidos na

execucao para captar informagdes importantes sobre eventuais alteragcbes em relagdo ao projeto
original.

o Relatério dos ensaios

Devera ser apresentado uma planta com os locais de coleta de amostras e de ensaios de campo,
com identificagao clara do tipo de ensaio e localizagao.

Para ensaios realizados em laboratério, com coleta de amostras segundo a NBR 7680-1/2015, o
relatério da extragao e do ensaio deve conter todas as informacdes especificadas na ABNT NBR
5739 e as seguintes:

a) indicacao da localizagao dos testemunhos e dos elementos da estrutura;

b) data da extragao;

c¢) data do ensaio;

d) dimensdes do testemunho;

e) tempo e condigado de estocagem do testemunho, até o momento do ensaio;

f) fotos do processo de extracao;

g) croqui com locagao do testemunho no elemento estrutural;

h) massa especifica aparente dos testemunhos;

i) massa especffica do concreto, quando for o caso;

j) fotos dos testemunhos;

k) existéncia de descontinuidades ou materiais estranhos ao concreto;

[) informagao com relagado a montagem do testemunho;

m) resultado de resisténcia obtido na ruptura de cada testemunho extraido;

n) resolugcao da escala da prensa utilizada na ruptura;



o) coeficientes de corregédo utilizados (k1 a k4);

p) resultado corrigido de resisténcia obtido na ruptura de cada testemunho extraido, expresso em
megapascal (MPa).

Para ensaios realizados in situ, o relatério devera conter, no minimo, as seguintes informacdes:
a) indicagao da localizagao dos elementos da estrutura;

b) data do ensaio;

¢) metodologia aplicada;

d) parametros adotados;

e) fotos do processo;

f) resultados obtidos.

Em qualquer situacdo, deverdo ser especificados os equipamentos utilizados no ensaio, bem
como apresentado o respectivo Certificado de Calibragao valido.

- Justificativa para a escolha dos locais e dos tipos de ensaio

A quantidade e o tipo de ensaio a executar sdo decisdes que o perito deve tomar, com base no
plano de amostragem e nas evidéncias encontradas no momento da inspec¢éo visual.

Os ensaios devem contemplar todos os elementos estruturais, desde a fundacao até a laje
superior da galeria, igualmente da galeria de detengéo, da estacdo de bombeamento e do muro
de contencao, considerando tanto regides de baixo risco como regides potencialmente de maior
risco de ocorréncia de manifestagdes patologicas.

Para a escolha do tipo de ensaio, destrutivo ou ndo destrutivo, deverao ser considerados os
resultados que se deseja obter em detrimento de eventual dano causado pela extragéo excessiva
de testemunhos. Sempre que possivel, deverdo ser adotados ensaios nao destrutivos.

Nos ensaios destrutivos, o equipamento utilizado para realizar a extracdo de testemunhos deve
permitir a obtengcdo de amostras homogéneas e integras do concreto da estrutura. Os
testemunhos devem ser integros, isentos de fissuras, segregagao, ondulagdes, e ndao podem
conter materiais estranhos ao concreto, como pedagos de madeira. Testemunhos que apresentem
defeitos como os citados devem ser descartados. A extragdo ndo pode prejudicar o desempenho
estrutural e a durabilidade da construgdo. A reconstituicido do local da extragdo deve no minimo
restabelecer as condi¢des iniciais da estrutura. Sempre que possivel, o reparo do elemento
estrutural, ou seja, o fechamento do furo da extragdo, deve ser feito o mais breve possivel,
evitando, desta forma, o ataque da estrutura por agentes danosos presentes no ambiente.

Tanto para ensaios destrutivos quanto para ensaios nao destrutivos, deverao ser adotadas todas
as medidas cabiveis e atendidas as prescrigdes das Normas Técnicas para obter a plena
confiabilidade nos resultados obtidos.

Os ensaios deverao comprovar o atendimento ao projeto nos quesitos:

- Caracteristicas da armadura: quantidade, bitola, posicionamento, recobrimento, resisténcia a
corrosao, engastamento das pecgas, conforme Normas Técnicas e atendimento ao projeto
estrutural;

- Caracteristicas do concreto: resisténcia a compresséo, resisténcia a sulfatos, homogeneidade,
porosidade, conforme Normas Técnicas e atendimento ao projeto estrutural;

- Caracteristicas das estacas: capacidade de carga, integridade, continuidade, conforme Normas
Técnicas e atendimento ao projeto de fundagéo.

e Levantamento cadastral de interferéncias subterraneas

A partir das adequacdes ja realizadas e do cadastro das interferéncias disponivel nas



concessionarias e 6rgaos publicos de servicos, devera ser elaborada uma planta consolidada
com todas as informagbes disponiveis sobre as redes de agua, esgoto, gas, energia elétrica,
microdrenagem, l6gica e demais interferéncias subterraneas. Os dados deverao ser compilados
por meio de cadastros existentes, bem como por meio de reunides com a area técnica das
concessionarias e sondagens pesquisa de campo com identificagdo dos elementos de
infraestrutura com vistas a obter 0 maior grau de precisao possivel das interferéncias.

O levantamento cadastral de interferéncias subterraneas devera contemplar todo o trecho da obra,
sendo as extensdes de galeria ja implantada e a extensdo sem a implantagao, onde todas redes
subterraneas existentes do percurso da obra sejam registradas.

Dos dutos subterraneos, devem ser registrados as cotas das geratrizes superiores, os didmetros
ou dimensdes principais, os materiais de que sdo compostos e 0 uso a que se destinam. Dos
abrigos e pocgos de visita, devem ser determinadas as dimensdes e as cotas do tampéo e do
fundo. Das canalizagbes, devem ser levantadas as cotas das geratrizes inferiores, o didmetro e o
material de que sao feitas.

Condicbes gerais

Além dos servigos técnicos especializados, € fundamental prever os servigos de construgao civil
envolvidos na execucao da inspecao. O perito coordenara a execucao da coleta de informacoes,
no entanto, alguns servigos sdo essenciais e deverdo estar previstos na elaboragao da proposta:

Os servicos previstos na Tabela 2 foram estimados com base nos trechos executados das obras
do Rio Mathias, porém, a contratada devera priorizar métodos nao destrutivos, evitando métodos
destrutivos que venham a interferir na superficie da rua. Os itens de servigos apenas dao ideia da
dimenséo das intervengdes, porém, nao restringem nem limitam os quantitativos dos servigos,
devendo a Contratada verificar se estes quantitativos atendem as necessidades da pericia, no
momento da vistoria. Igualmente, podem ser previstos outros servigos distintos dos constantes na
tabela acima. A sinalizagdo, bem como EPIs para execu¢cdo da obra sdo inerentes a sua
execucao devendo o valor das mesmas estar incluido no valor da prestagéo do servigo.

Considerando a necessidade da realizagdes dos ensaios, assim sendo inevitavel a execugéo de
algumas intervengbes nas vias urbanas e publicas do municipio, mediante prévia autorizagéo do
Municipio, o reestabelecimento do local € de responsabilidade da contratada, onde a previsao e o
planejamento do servigo devem ser tomados em conta, visto que o corte e rompimento de asfalto,
escavacgoes, caminhdes e destinagdo de residuos correto e legal, recomposi¢ao do pavimento
com as caracteristicas técnicas pertinentes e com a sinalizacdo adequadas sdo de
responsabilidade da Contratada.

Considerando que para a execugao de alguns servigos de inspecao havera a necessidade de
esvaziamento das galerias, para a adequada averiguagdo e execugao do servigo, dito isso a
previsdo da utilizacdo de sistema de bombeamento é de fundamental importancia por parte da
contratada para a perfeita execucéo dos servigos.

O acesso as galerias é responsabilidade da Contratada, a qual devera apresentar os detalhes da
execucao deste servico no Plano de Trabalho. Devera considerar trechos em espacgo confinado,
possivel necessidade de extragdo da laje superior, lateral ou frontal, sinalizagéo viaria, tempo de
execugao, recomposic¢ao da galeria e do pavimento.

Também devera considerar a eventual necessidade de esgotamento e/ou jateamento/limpeza da
galeria para a inspecgéo visual e coleta de amostras.

* Dos servicos possiveis para inspecao dos trechos:

Para a execucdo dos servicos técnicos de inspecédo e ensaios laboratoriais para os trechos
especificados de A a R, é fundamental prever os servicos de engenharia envolvidos na execugao
no intuito de atender as normas técnicas e os servigos essenciais que deverao estar previsto para
execucao, restabelecimento da infraestrutura e seguranga do local.

Assim, na intencdo de atender os par&metros minimos ensejados na Tabela 2, estimamos
guantidades de ensaios necessarios para atender os laudos periciais, sendo que: - no trecho de A
a H, no minimo 48 unidades de extracdo de testemunhos e a recomposi¢ao dos locais; - trecho | &
J, no minimo 10 extracdes de testemunhos e a recomposicao dos locais; - trecho de L a N, no



minimo 30 unidades de extracdo de testemunhos e a recomposi¢ao dos locais; demais testes e
ensaios necessarios minimos, - 80 testes de esclerbmetro, - 80 testes de Pit (estacas), - 1 teste
de carga estatica (estacas), - 10 testes de carga dindmica (estacas), -5 testes de Stander
Penetration Test -SPT, - 3 CPTU - Piezocone.

2.1.2.2. Diagnéstico

O tratamento dos elementos coletados e trazidos ao laudo, culminara com a avaliagao de toda a
estrutura e completo diagndstico do empreendimento, contemplando aspectos hidraulicos,
estruturais, de durabilidade e de funcionalidade, e de atendimento ao projeto da obra.

e Laudo técnico pericial

Os requisitos exigidos em uma pericia estao diretamente relacionados com as informagdes que
possam ser extraidas. Estes requisitos, que medem a exatiddo do trabalho, sdo tanto maiores
quanto menor for a subjetividade contida na pericia.

Ao perito é obrigatdéria a especificagdo, em qualquer parte do laudo pericial, dos requisitos
obedecidos, sejam eles essenciais ou complementares, conforme NBR 13752, devendo
apresentar justificativa fundamentada nas hipoteses em que isto ndo ocorrer.

Caracterizar, classificar e quantificar a extensdo de todos os danos observados; as proprias
dimensodes dos danos definem a natureza das avarias, qualquer que seja a nomenclatura.

Quanto as estruturas de concreto armado, estas devem atender aos requisitos minimos de
qualidade previstos em Norma e definidos no projeto, durante sua constru¢do e servigo. Os
requisitos minimos sao:

e Capacidade resistente — seguranca a ruptura;

e Desempenho em servico — manutengao das condigcbes de utilizacdo durante sua vida Util,
nao podendo apresentar danos que comprometam em parte ou totalmente o uso para o qual
foi projetada;

¢ Durabilidade — resisténcia as influéncias ambientais previstas no projeto.

Na analise estrutural deve ser considerada a influéncia de todas as agcbes que possam produzir
efeitos significativos para a seguranca da estrutura em exame (permanentes, varidveis e
excepcionais), levando-se em conta os possiveis estados-limites Ultimos e os de servico, bem
como a estrutura das pecgas de concreto armado.

Do ponto de vista dos requisitos hidraulicos, o perito devera atestar a qualidade da execugdo em
relacdo ao projeto, quanto ao tracado da galeria, declividades previstas por trecho, rugosidade
das superficies, estanqueidade, etc).

Cabe ao perito realizar ampla coleta de dados, contemplando sempre todos os elementos da
estrutura (ex: paredes, laje fundo, laje cobertura). Os resultados das investigagdes de cada trecho
deverao ser analisados criticamente e classificados conforme Tabela 3.

Tabela 3 — Critérios de classificagdo dos elementos constitutivos do empreendimento, por trecho
(adaptado da NBR 9452)

Cor Classificacao | Condicdes | Caracterizacao Estrutural Caracterizacao
Durabilidade

A estrutura do trecho |O trecho apresenta-se

apresenta-se em condigbes | em perfeitas
Azul 5 Excelente |satisfatérias, apresentando |condi¢des, devendo
defeitos  irrelevantes e |ser prevista

isolados. manutencao de rotina.



Verde

Boa

A estrutura do trecho
apresenta danos pequenos
e em pequenas areas, sem
comprometer a segurancga
estrutural

O trecho apresenta
pequenas e poucas
manifestacoes
patolégicas, que
comprometam sua
vida util, em regido de
baixa agressividade
ambiental.

Amarelo

Regular

Ha danos que podem vir a
gerar alguma deficiéncia
estrutural, mas ndo ha sinais
de comprometimento da
estabilidade da obra.

Recomenda-se
acompanhamento dos
problemas. Intervencdes
podem ser necessarias.

O trecho apresenta
pequenas e poucas
manifestacoes

patoldgicas que
comprometam sua
vida util, em regido de
moderada a alta
agressividade
ambiental.

O trecho apresenta
moderadas a muitas
manifestacoes

patologicas, que
comprometam sua
vida util, em regido de
baixa agressividade
ambiental.

Laranja

Ruim

Ha danos comprometendo a
segurangca estrutural do
trecho, sem risco iminente.
Sua evolugao pode levar ao
colapso estrutural.

O trecho necessita de
intervengdes significativas a
curto prazo.

O trecho apresenta
moderadas a muitas
manifestacoes
patoldgicas, que
comprometam sua
vida util, em regido de
alta agressividade
ambiental.

Vermelho

Critica

Ha danos gerando grave
insuficiéncia estrutural no
trecho.

Ha elementos estruturais em
estado critico, com risco

tangivel de colapso
estrutural.

0] trecho necessita
intervencéo imediata,
podendo ser necessaria
restricdo de carga,
interdicao total ou parcial ao
trafego, escoramento

provisorio, instrumentacao,
associadas ou n3o.

O trecho encontra-se
em elevado grau de
deterioracao,
apontando problema
ja de risco estrutural e
ou funcional.




O laudo devera, em qualquer circunstancia, ser objetivo e conclusivo. As conclusdes do laudo
pericial permitirdo a continuidade da obra de macrodrenagem. Portanto, as conclusdes deverao
ser amplamente justificadas, com o maior nimero de evidéncias possivel.

2.1.2.3. Agdes Corretivas

¢ Plano de agao para execucao de reparos

Os resultados dos ensaios realizados em campo e em laboratério embasarao a elaboragdo de um
projeto de intervengéo corretiva, com o intuito de garantir a durabilidade e desempenho estrutural
adequado das estruturas.

O plano de agao devera priorizar as areas de maiores ocorréncias patoldgicas e/ou as que
apresentarem risco aos usuarios das vias por onde a galeria passa. Sendo assim, os trechos
caracterizados pela cor vermelha (Tabela 3) deveréo obrigatoriamente fazer parte da 12 etapa de
execucao dos reparos. A sequéncia dos reparos dos demais trechos deverao ser avaliados pelo
perito.

As solugbes a adotar, bem como a sequéncia de execugao, deverao levar em conta ndo somente
aspectos técnicos, mas também dificuldades executivas de uma obra em via publica, o que requer
planejamento adequado: necessidade de sinalizagdo da via, eventual interrupcao de trafego,
mobilizacdo e desmobilizagcdo de equipamentos pesados e caminhdes, logistica dos insumos e
dos residuos, mitigagao dos impactos para os moradores, comerciantes e usuarios das vias, etc.

- Justificativa para escolha da solugao técnica a adotar

A Contratada devera discorrer amplamente sobre as solugdes técnicas existentes e apresentar as
principais caracteristicas e resultados esperados. Devera justificar de forma clara e precisa a
motivacdo para adotar determinada solugdo, em detrimento de outras, considerando ndo so
questbes técnicas, como também questdes de ordem econbmica.

Caso existam muitas solugdes possiveis para correcdo de determinada patologia, a justificativa
podera se restringir as mais relevantes.

¢ Plantas, detalhamentos e memorial descritivo para execugéo de reparos

Este subproduto contempla as representagdes graficas do reparo a ser executado, elaboradas de
modo a permitir sua visualizagdo em escala adequada, demonstrando formas, dimensdes,
funcionamento e especificagdes, perfeitamente definida em plantas, cortes, elevagbes, esquemas
e detalhes, devidamente identificados e assinados pelos responsaveis por sua elaboragao,
indicando o nome e nimero do registro no CREA/SC e/ou CAU/BR.

O memorial descritivo devera conter o desenvolvimento da solugao escolhida de forma a fornecer
visdo global da obra e identificar todos os seus elementos constitutivos com clareza. Devera
conter a identificacdo dos tipos de servicos a executar e de materiais e equipamentos a
incorporar a obra, bem como as especificagbes que assegurem os melhores resultados.

¢ Planilha orgamentaria e cronograma fisico-financeiro para execugéo dos reparos.

Este subproduto contempla todas as pecas técnicas geradas para a elaboragdo da planilha
orgamentaria e do cronograma fisico-financeiro: memoria de calculo de quantidades, planilha
orgamentaria sintética e analitica, calculo de BDI, orgamentos planilhados e fontes de prego, e o
cronograma fisico-financeiro.

A planilha orgamentaria sintética € a avaliacdo do prego total do servigco de engenharia, tendo
como base os quantitativos de materiais e servigos obtidos a partir do conteudo dos elementos
técnicos, como: projetos e memorial descritivo, contendo as especificagdes técnicas pertinentes.

As composigOes de custos unitarios deverdo basear-se nas tabelas de referéncia do SINAPI —
Sistema Nacional de Pesquisa de Custos e Indices da Construcédo Civil, ou do SICRO — Sistema



de Custos Referenciais de Obras.

Para os servigos cujas composicbes ndo podem ser extraidas das tabelas de referéncia
SINAPIVSICRO, poderao ser adotadas composicbes de outras fontes, como tabelas
disponibilizadas por 6rgéos estaduais ou municipais (SIURB, AGETOP, ORSE, SUDECAP, efc.),
desde que os insumos sejam coletados nas tabelas SICRO/SINAPL As novas composi¢oes
geradas deverao ser demonstradas na planilha orgamentaria analitica.

Em caso de inviabilidade da definicdo dos custos nos sistemas SINAPI/SC e SICRO/SC,
devera ser realizada pesquisa de prego, demonstrada através do orgamento planilhado,
devendo ser realizada de forma combinada ou ndo, mediante a utilizagdo dos seguintes
parametros.”, reiteramos a orientagdo com relagdo a metodologia de pesquisa, observar os
prazos e indicagdes constantes no artigo 31 da Instrugao Normativa n° 01/2021

(0010227106) aprovada pelo Decreto n°® 43.907/2021:

| - painéis de precgos disponibilizados por 6rgaos publicos (exemplos: Painel de Precos, e Banco
de Precos em Saude, do Governo Federal; Portal da Transparéncia, do Estado do Parana; Banco
de Precos, do Tribunal de Contas do Estado de Minas Gerais; Bolsa Eletrénica de Compras, do
Estado de Sao Paulo; e Painel de Precos SC, do Estado de Santa Catarina), desde que as
cotacoes refiram-se a aquisicoes ou contratagdes firmadas no periodo de até 1 (um) ano
anterior a data de divulgacdo do instrumento convocatério.

Il - aquisi¢des e contratagdes similares de outros entes publicos, firmadas no periodo de até 1
(um) ano anterior a data de divulgagao do instrumento convocatério.

il - dados de pesquisa publicada em midia especializada, de sitios eletrbnicos especializados ou
de dominio amplo, desde que atualizados no momento da pesquisa e compreendidos no
intervalo de até 6 (seis) meses de antecedéncia da data de divulgacao do instrumento
convocatério-, contendo a data e hora de acesso; ou

IV - pesquisa direta com fornecedores, mediante solicitagao formal de cotagado, desde que os

orgamentos considerados estejam compreendidos no intervalo de até 6 (seis) meses de

antecedéncia da data de divulgacao do instrumento convocatério, conforme modelo
sugerido no Anexo | desta Instrugdo Normativa; (grifo nosso)

Serao utilizadas, como metodologia para obtengdo do prego de referéncia para a contratagao, a
meédia, a mediana ou o menor dos valores obtidos na pesquisa de precos, desde que o calculo
incida sobre um conjunto de trés ou mais pregos, oriundos de um ou mais dos parametros
adotados, desconsiderados os valores inexequiveis e os excessivamente elevados.

Os precgos coletados devem ser analisados de forma critica, em especial quando houver grande
variacdo entre os valores apresentados. Para desconsideragdo dos pregos inexequiveis ou
excessivamente elevados, deverdo ser adotados critérios fundamentados e descritos no
processo, ponderando a compatibilidade dos pregos praticados no mercado na regido.
Excepcionalmente, mediante justificativa, sera admitida a pesquisa com menos de trés precos.

A planilha orcamentaria devera ser identificada e assinada pelos responsaveis por sua
elaboragao, indicando o nome e nimero do registro no CREA e/ou CAU. Devera ser apresentado
o calculo de composi¢ao do BDI — Beneficios e Despesas Indiretas.

Todas as fontes de prego coletadas com fornecedores deverao ser apresentadas como anexo
da planilha orgamentaria.

O cronograma fisico-financeiro € a representacao grafica do desenvolvimento das atividades a
serem executadas ao longo do tempo de duracéo do servigo, demonstrando, em cada periodo, o
percentual fisico a ser executado e o respectivo valor financeiro despendido, conforme o caso,
devidamente identificados e assinados pelos responsaveis por sua elaboracao.

21.3. ETAPA 2: (OBRA A EXECUTAR) - Analise e atualizagdo do projeto executivo
existente

Apo6s andlise minuciosa das pecas técnicas do projeto original, a Contratada devera contar com
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equipe multidisciplinar para avaliar a conformidade dos projetos executivos em relagcéo as atuais
Normas Técnicas, e a necessidade de complementagdo das informagdes, visando mitigar
eventuais subjetividades que comprometam a execugao desta etapa.

¢ Avaliagao de conformidade dos projetos

A avaliagdo de conformidade devera contemplar todos os projetos executivos existentes. Devera
vir acompanhado de ART do profissional responsavel pela avaliagao.

A avaliagao de conformidade do projeto de estruturas de concreto pré-moldadas ¢é a verificagao e
analise critica do projeto, realizadas com o objetivo de avaliar se o projeto original atende aos
requisitos das normas técnicas vigentes aplicaveis.

A avaliagao da conformidade do projeto de estruturas de concreto pré-moldadas deve contemplar,
dentre outras, as seguintes atividades (integral ou parcialmente):

a) verificar se as premissas adotadas para o projeto estdo de acordo com o previsto na NBR
9062/2017 e se todos os seus requisitos foram considerados;

b) analisar o memorial de calculo e verificar os calculos nele existentes;
c¢) analisar os desenhos que compdem o projeto, inclusive os detalhes construtivos;

d) analisar as orientagdes referentes a desmoldagem dos elementos concretados, a
movimentacao das pecgas pré-moldadas e ao seu armazenamento e transporte;

e) avaliar os planos de montagem das estruturas pré-moldadas em relagao as fases transitorias;

f) avaliar as orientagbes a respeito da manutengao das estruturas executadas com elementos de
concreto pré-moldados.

Segundo a NBR 9062/2017, a analise dos elementos componentes da estrutura pré-moldada
deve partir da definicdo do comportamento efetivo das ligagdes, sob o ponto de vista dos graus
de liberdade existentes.

As dimensdes dos elementos, inclusive a geometria das se¢des transversais, devem ser fixadas
levando em conta as tolerancias globais compativeis com o processo construtivo (fabricagao e
montagem).

A analise da estrutura deve levar em conta as retragcdes e as eventuais deformagdes diferenciais
entre concretos de diferentes idades, composi¢des e propriedades mecanicas.

A analise deve ser efetuada considerando todas as fases por que possam passar os elementos,
gue sejam suscetiveis a condi¢cdes desfavoraveis, quanto aos estados-limites ultimo, e de servico
previstas na ABNT NBR 6118. As fases frequentes que exigem dimensionamento e verificagao
dos elementos sdo:

a) de fabricagéao;

b) de manuseio;

c) de armazenamento;

d) de transporte;

e) de montagem;

f) transitérias da construgao;

g) da obra finalizada.

A obra no estagio atual obteve funcionalidade parcial para a qual foi contratada, sendo necessario

neste caso, a atualizacdo da obra para a interligacédo entre as etapas executadas para efetivar o
seu funcionamento.



As zonas dos elementos que devem ser ligadas aos demais elementos da estrutura constituem
trechos singulares, devendo ser dimensionadas e ter sua seguranca demonstrada através de
requisitos da Secao 7 da NBR 9062/2017.

Os esforcos provenientes das fases de fabricagdo, manuseio, armazenamento, transporte e
montagem devem ser considerados de acordo com o0s programas de execugao previstos
conforme a Sec¢ao 11 da NBR9062/2017.

Os efeitos dindmicos devidos ao manuseio, transporte e montagem dos elementos devem ser
levados em conta. Devem ser considerados os esforgos aplicados nos elementos pelos
dispositivos de manuseio, transporte e montagem.

O concreto na regido préoxima ao dispositivo de igamento deve ser verificado quanto as tensées
radiais atuantes, devendo ser verificado quanto a necessidade de adocdo de armadura
complementar de reforgo para a prevengao de fissuras.

O projeto estrutural é pega fundamental desta contratagdo, no entanto, a atualizacdo devera
contemplar todos os sistemas que compde o empreendimento, inclusive sistemas elétricos,
mecanicos, preventivos de incéndio, sistema viario e outros.

e Levantamento cadastral e Projeto executivo das interferéncias

O projeto de interferéncias devera prever os servicos necessarios para compatibilizar a execugao
de galeria no tragado previsto, sendo que as demais redes deverao ser desviadas.

Apos o levantamento cadastral das interferéncias, devera ser apresentada a concepgido da
travessia elétrica com os demais dispositivos do projeto executivo.

Todas as intervengdes necessarias nas redes subterrdneas, com os quantitativos de materiais e
servigos, deverao ser devidamente detalhadas e submetidas as concessionarias ou empresas
publicas de servigos para aprovacéao.

-Levantamento cadastral e detalhamento das interferéncias

O levantamento cadastral das interferéncias ao longo da galeria, devera ser preferencialmente
executado por detecgédo eletromagnética, devendo contemplar todas as redes subterraneas
existentes.

Apos o levantamento cadastral das interferéncias, devera ser apresentada a concepgao da
travessia elétrica com os demais dispositivos do projeto executivo.

Devem ser analisadas todas as condigbes que formam o conjunto da malha. As caixas e pogos de
visita, mesmo enterrados, devem ser detalhados internamente. No interior dos pocos, além de sua
prépria ocupacao, devem ser obtidas as secbes das redes. Os didmetros das canalizagbes
aonde nao forem encontrados pocgos de visita devem ser obtidos com auxilio de cadastros das
respectivas concessionarias.

A tolerancia da posicéo horizontal e vertical da canalizagdo ou dos cabos ndo deve exceder a
0,15m.

No caso de persistirem duvidas quanto aos didmetros, posicionamentos ou profundidades das
tubulagbes ou cabos, deve-se executar furo a trado, ou vala de inspecao apds a utilizagdo da
deteccdo eletromagnética. A reconstituicdo da via que foi perfurada deve ser logo apds a
conclusao das investigacdes, sendo de integral responsabilidade da Contratada.

Poderdao ser adotadas outras tecnologias para levantamento das interferéncias, desde que
previamente autorizadas pela Fiscalizacdo e sem 6nus a contratante.

O cadastramento das interferéncias visa a atualizacado tanto em razao das obras realizadas como
em fungdo de possiveis modificagdes que possam ter ocorrido em campo apés a concepgao dos
projetos originais.

e Memorial descritivo, planilha orgamentaria, projetos e cronograma fisico-financeiro de
execucao da etapa a executar



Apés andlise das pecas técnicas existentes, a Contratada devera avaliar e justificar a
necessidade de atualizagdo do detalhamento do projeto executivo, a fim de mitigar toda e
qualquer subjetividade que possa persistir no momento da execugdo. Nao sera permitida
nenhuma alteragédo na concepgéo original do projeto.

Os desenhos de execugdo, com formatos devidamente normalizados, devem apresentar, de forma
clara e precisa, as dimensbdes e a posi¢cdo dos elementos pré-moldados, assim como das
armaduras, insertos, furos, saliéncias e aberturas projetadas. Os desenhos devem ser elaborados
com vistas ndo somente a produgdo e montagem da estrutura, como também a facilidade do
controle de execugao durante o processo de produgdo e do elemento acabado, e devem conter
referéncias, quando for o caso, a outros desenhos relacionados.

Os desenhos devem incluir, ainda, pelo menos as seguintes informagodes:
a) o tipo de concreto e a resisténcia caracteristica a compressao prevista fck;

b) os tipos de agos com suas dimensdes, bitolas, quantidades, formas, detalhes de soldas e das
emendas;

c) o cobrimento da armadura e dos insertos em todas as faces, inclusive as alturas dos suportes
da armadura superior no caso de lajes ou vigas de seg¢ao T;

d) a armadura adicional a ser colocada na obra, quando for o caso, identificada de forma
independente;

e) o volume e o peso de cada elemento pré-moldado;

f) os detalhes das ligagdes a serem executadas na obra durante ou apds a montagem, incluindo
as caracteristicas dos materiais constituintes;

g) as tolerancias dimensionais dos elementos pré-moldados;

h) tratamentos superficiais adicionais para atender as classes de maior agressividade do
ambiente;

i) sempre que for imprescindivel para atendimento das condi¢des técnicas de projeto, devem ser
especificados todos os cuidados necessarios durante o transporte, montagem e eventual
solidarizagédo, de maneira a garantir a seguranga da estrutura;

j) detalhamento do sistema de icamento adotado. Caso se opte por algas, seu tipo, posicéo e
ancoragem;

k) projeto de fixagdo de vergalhdes no concreto.

Seguir demais orientagdes ja citadas neste Memorial Descritivo para elaboragdo de memorial
descritivo, planilha orgamentaria e cronograma fisico-financeiro.

As pecas técnicas serdao avaliadas pela CAF do Contrato e posteriormente submetidas a
aprovagao na CAIXA, a qual podera exigir novas alteragdes, até que se obtenha um conjunto de
pecas técnicas aptas a atender integralmente ao Termo de Compromisso 351.026-16/2011, para
continuidade da execugao da obra.

e Memorial descritivo, planilha orgamentaria e cronograma fisico-financeiro do servico de
supervisao de obra.

As pecas técnicas para a contratacao de supervisdo de obra deverao prever todos os servicos
para adequado controle tecnoldgico e monitoramento ambiental da etapa a executar da obra.

Seguir as orientagbes anteriores para elaboragdo de memorial descritivo, planilha orgamentaria e
cronograma fisico-financeiro.

2.2. FORMATO DE APRESENTAGAO E ENTREGA DOS PRODUTOS



Todos os produtos elaborados deverao ser previamente entregues em 1 (uma) vias impressas
coloridas, no que couber, e 1 (uma) vias em meio digital (DVD e/ou pen-drive) para a Comissao
de Fiscalizagao, para analise, comentarios e aprovagao. Estas vias deverdo ter numeracio por
linha para facilitar as observagdes.

O modo de apresentacdo grafica e formato dos textos e desenhos deverdo obedecer aos
seguintes padroes:

e 0s textos deverdo ser impressos em papel de formato A4, com formatagdo segundo as
normas da ABNT, letra Arial 12, espaco 1,5;

e 0s desenhos deverao ser preferencialmente em formato A3 ou A2 ou A1 com indicagéo de
escala previamente acordada com a CAF.

Quanto a apresentagado dos arquivos digitais dos textos e desenhos entregues deverao obedecer
a seguinte forma:

e arquivos abertos elaborados no software Microsoft Office para textos, tabelas, graficos e
planilhas;

e mapas, cartas, plantas, cartogramas, perfis topograficos, imagens e ortofotos devem ser
georrefenciados e editados em software compativel com o ArcGis 10 e/ou AutoCad 2010.

Apos a revisao de cada produto, a CAF emitira um parecer, no prazo previsto no item 5.

A versao final, aprovada pela CAF e assinado pelo respectivo responsavel técnico da Contratada,
de cada um dos produtos comentados e corrigidos, devera ser entregue em_3 (trés) vias
impressas coloridas e encadernadas, sendo que as plantas deverdo estar em envelopes plasticos
perfurados e 3 (irés) vias em meio digital para a Contratante.

O aceite final das pecgas técnicas relacionadas a etapa remanescente da obra fica vinculado a
aprovagao da Caixa. Deverdo ser entregues a Fiscalizagdo, que farda o encaminhamento para
analise da equipe técnica da Caixa.

2.3. CRITERIO DE MEDIGAO

A medigao dos produtos e subprodutos se dara apos analise e aprovagao dos mesmos pela CAF.
Cada subproduto corresponde a uma entrega, andlise pela CAF, revisdo, reanalise e aprovagao.
Serao feitas tantas revisdes quantas forem necessarias até que sejam plenamente atendidas as
prescricdes deste Memorial Descritivo. S6 apds a aprovagao pela CAF havera liberagao para
medicio.

Para o detalhamento das interferéncias, a aprovagao da CAF ocorrera apds a aprovacgao pelas
concessionarias.

No caso das pecas técnicas para execucido da etapa remanescente da obra, a medicédo ocorrera
ap6s aprovacao definitiva pela CAIXA.

No valor da proposta devera ser contemplados todos os custos incidentes como encargos
trabalhistas, encargos fiscais, equipamentos/materiais de expediente, hospedagem/estadia,
alimentacéo e transporte/deslocamento, bem como o BDI.

ITEM|DESCRICAO
1 |PLANEJAMENTO
1.1 |Plano de Trabalho
2 |Inspecéao Pericial (Obra executada)
2.1 |Relatério fotografico e audiovisual
2.2 |As built
2.3 |Relatério compilado dos ensaios
2.4 |Levantamento cadastral de interferéncias subterraneas




3 |Diagndstico (Obra executada)

3.1 |Laudo técnico pericial

4 |Acdes corretivas (Obra executada)

4.1 |Plano de agao para execugao de reparos

4.2 |Plantas, detalhamentos e memorial descritivo para execugao de reparos

4.3 |Planilhas orgamentarias e cronograma fisico-financeiro para execugéo dos reparos

5 |Analise e atualizagéo do projeto executivo existente (Obra a executar)

5.1 |Avaliacdo de conformidade dos projetos

5.2 |Levantamento cadastral e Projeto executivo das interferéncias

54 Memorial descritivo, planilhas orgamentarias, projetos e cronograma fisico-financeiro de
"' |execugdo da etapa a executar

55 Memorial descritivo, planilhas orgamentarias e cronograma fisico-financeiro do servigo de

supervisao de obra

3-Equipe Minima:

A Contratada devera contar com Inspetor, habilitado e qualificado para realizar pericia de
engenharia em estrutura de concreto.

O inspetor nivel I (ABNT NBR 16.230/2013) € o profissional apto a inspecionar estruturas de
concreto, definir e acompanhar a realizagdo de ensaios necessarios, planejar e supervisionar a
inspecao de estruturas de concreto, assim como avalia-las, bem como orientar a equipe de
trabalho visando manter ou reestabelecer seus requisitos de seguranga estrutural, de
funcionalidade e de durabilidade.

A equipe de trabalho devera contar com no minimo engenheiro civil, coordenador de engenharia e
inspetor nivel Il.
4-Frequéncia e Periodicidade da execucio dos servicos:
Nao se aplica.

5-Cronograma de execuciio dos servicos:
O prazo total para a execugao dos servigos é de 12 (doze) meses.

Os prazos de execugao de cada etapa sao contados em dias corridos, a partir da emissao da
Ordem de Servico — OS.

Excepcionalmente os prazos iniciais poderdo ser revistos, caso fique comprovada sua
inexequibilidade. A CAF devera emitir parecer por escrito sobre a viabilidade de dilacao de prazo,
com as devidas justificativas.

Etapas/Produto Subprodutos | Entrega Analise CAF | Revisao Reanalise | Entrega | Total
provisoria Contratada | CAF definitiva

PLANO DE Plano de |20 10 10 10 10 60
TRABALHO Trabalho

Relatoério 80 10 10 10 10 120
Obra ]

~ fotografico e

executada/lnspecao o

audiovisual
Obra As built 80 10 10 10 10 120
executada/lnspecao
Obra Relatoério 140 10 10 10 10 180
executada/lnspecgao dos ensaios




Levantamento |80 10 10 10 10 120
Obra cadastral de
executada/lnspecao interferéncias
subterraneas
Obra Laudo técnico|180 20 20 10 10 240
executada/Diagnéstico | pericial
Obra executada/Ac¢odes | Plano de acao | 240 20 20 10 10 300
corretivas para execugao
de reparos
Obra executada/Acoes | Plantas, 270 20 20 10 10 330
corretivas detalhamentos
e memorial
descritivo para
execugcdo de
reparos
Obra executada/Acoes | Planilhas 270 20 20 10 10 330
corretivas orcamentarias
e cronograma
fisico-
financeiro para
execucdo dos
reparos
Obra a|Avaliacdo de|170 10 10 10 10 210
executar/Analise e | atualizacao
atualizacéo do projeto | dos projetos
executivo existente
Obra a Levantamento |140 10 10 10 10 180
. cadastral e
executar/Analise e atualizacio
atualizacéo do projeto das
executivo existente ) a
interferéncias
Ob Projeto 230 10 10 10 10 270
ra a .
executar/Analise e Z)é?l:};\loégara (projeto ja
atualiz_agéo _do projeto dasq ¢ aprovado pela
executivo existente interferéncias | concessionaria)
Memorial 240 60 30 20 10 360
descritivo,
planilhas (pecas
Obra a orgaTentérias, jtggnri(r::\?adas
. rojeto e
executar/Analise e Erojn ograma pela CAIXA)

atualizagdo do projeto
executivo existente

fisico-
financeiro de




execugcdo da
etapa a
executar
Memorial 300 20 20 10 10 360
descritivo,
planilhas
Obra a|orgamentarias
executar/Analise e|e cronograma
atualizacdo do projeto | fisico-
executivo existente financeiro do
servico de
supervisao de
obra

6-Local de execucao dos servicos:

O objeto da pericia contempla toda a extensdo da galeria de ampliagéo da capacidade hidraulica
do Rio Mathias, bem como todas as obras complementares ja executadas.

Os servicos de campo serao executados ao longo de toda a extensdo da galeria, entre as ruas
Euzébio de Queiroz, Otto Boehm, Fernando de Noronha, Jacob Eisenhut, Visconde de Taunay,
Pedro Lobo, Eng. Niemeyer, Av. Juscelino Kubitscheck, Jerénimo Coelho, Av Dr. Paulo
Medeiros e o encontro com o rio Cachoeira, contemplando todas as etapas executadas, inclusive
a Estacdo de Bombeamento, Comporta Flap, Galeria de Detengao e muro de contencdo de pedra
argamassada.

Os servicos de escritério serdo executados na sede da contratada e de suas subcontratadas.

7-Gestor do Contrato:
A gestao do contrato sera feita pela SEINFRA — Secretaria de Infraestrutura Urbana.
8-Obrigacdes da Contratada especificas do objeto:

1. Executar os servicos conforme especificagcbes deste Memorial Descritivo e de sua proposta,
com a alocagéo dos empregados necessarios ao perfeito cumprimento das clausulas contratuais,
além de fornecer e utilizar os materiais e equipamentos, ferramentas e utensilios necessarios,
para a elaboracdo do material técnico objeto desta contratagado, inclusive os decorrentes da
execucao de ensaios destrutivos (esgotamento, limpeza, escavagao, recomposigéo do local de
retirada dos testemunhos, etc) e da execugdo da investigacdo das interferéncias (escavacgao,
recomposic¢ao do furo e do pavimento, etc.);

2. Corrigir, as suas expensas, no total ou em parte, no prazo fixado pela Fiscalizagdo do contrato,
os servicos efetuados em que se verificarem vicios, defeitos ou incorregbes resultantes da
execucao ou dos materiais empregados;

3. Nos senrvigos de campo, manter a Contratante informada das execugoes;

4. Ter ciéncia de que em cada etapa entregue a Contratante, representada pela Comissao de
Fiscalizagdo - CAF, fara a analise dos produtos, apontando todas as desconformidades que
forem detectadas, para, apos efetuadas todas as corregdes, proceder o aceite de cada produto e
liberacao para faturamento;

5. Utilizar empregados habilitados e com conhecimentos basicos dos servicos a serem
executados, em conformidade com as normas e determinagbes em vigor;

6. Nos servigos de campo, apresentar os empregados devidamente uniformizados e identificados
por meio de cracha, além de prové-los com os Equipamentos de Protegao Individual - EPI;




7. Apresentar a Contratante, quando for o caso, a relagcdo nominal dos empregados que
adentrarao a galeria para servigo em espacgo confinado;

8. Comunicar ao preposto ou representante legal da contratada, para que esta tome as devidas
providéncias, nos casos em que seja constatado pela CAF conduta imprépria, negligéncia ou
incapacidade técnica de funcionario da Contratada, que cause embaraco ou dificulte a agao da
fiscalizag&do ou cuja presenga seja prejudicial ao andamento dos trabalhos;

9. Instruir seus empregados a respeito das atividades a serem desempenhadas, alertando-os a
ndo executarem atividades nao abrangidas pelo contrato, devendo a Contratada relatar a
Contratante toda e qualquer ocorréncia neste sentido, a fim de evitar desvio de fungao;

10. Relatar a Contratante toda e qualquer irregularidade verificada no decorrer da prestagao dos
Servicos;

11. Nao permitir a utilizagcdo de qualquer trabalho de menor de dezesseis anos, exceto na
condicao de aprendiz para os maiores de quatorze anos, nem permitir a utilizagcado do trabalho do
menor de dezoito anos em trabalho noturno, perigoso ou insalubre;

12. Compartilhar exclusivamente com o Municipio as informacdes obtidas em decorréncia do
cumprimento do contrato;

13. Manter preposto aceito pela Contratante nos horarios e locais de prestagcao de servico para
representa-la na execugao do contrato com capacidade para tomar decisdes compativeis com os
compromissos assumidos;

14. Cumprir, além dos postulados legais vigentes de ambito federal, estadual ou municipal, e as
normas de seguranga da Contratante;

15. Instruir os seus empregados, quanto a prevencao de incéndios nas areas da Contratante;

16. Prestar os servicos dentro dos parametros e rotinas estabelecidos, fornecendo todos os
materiais, equipamentos e utensilios em quantidade, qualidade e tecnologia adequadas, com a
observancia as recomendagdes aceitas pela boa técnica, normas e legislacao;

17. Comunicar ao Fiscal do contrato, imediatamente, qualquer ocorréncia anormal ou acidente
que se verifique no local dos servicos;

18. Prestar todo esclarecimento ou informagao solicitada pela Contratante ou por seus prepostos,
garantindo-lhes o acesso, a qualquer tempo, aos documentos relativos a execugao do objeto;

19. Paralisar, por determinacdo da Contratante, qualquer atividade que ndo esteja sendo
executada de acordo com a boa técnica ou que ponha em risco a seguranga de pessoas ou bens
de terceiros;

20. Adotar as providéncias e precaugdes necessarias, a fim de que ndo venham a ser danificadas
as redes de infraestrutura de gas, de agua, de esgoto, elétricas e de comunicagao;

21. Promover a guarda, manutengdo e vigilancia de materiais, ferramentas, e tudo o que for
necessario a execugao dos servigos, durante a vigéncia do contrato;

22. Providenciar junto ao CREA e/ou ao CAU-BR as Anotacdes e Registros de Responsabilidade
Técnica, referentes ao objeto do contrato e especialidades pertinentes, nos termos das normas
pertinentes (Leis ns. 6.496/77 e 12.378/2010), inclusive dos servigos subcontratados;

23. Assegurar a CONTRATANTE:

e O direito de propriedade intelectual dos produtos desenvolvidos, inclusive sobre as
eventuais adequagdes e atualizagbes que vierem a ser realizadas, logo apés o recebimento
de cada parcela, de forma permanente, permitindo a Contratante distribuir, alterar e utilizar
0s mesmos sem limitagdes;

e Os direitos autorais da solugdo, do projeto, de suas especificagbes técnicas, da
documentagdo produzida e congéneres, e de todos os demais produtos gerados na
execucdo do contrato, inclusive aqueles produzidos por terceiros subcontratados, ficando
proibida a sua utilizacdo sem que exista autorizagcao expressa da Contratante, sob pena de
multa, sem preijuizo das sancdes civis e penais cabiveis.
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24. Promover a organizacao técnica e administrativa dos servigos, de modo a conduzi-los eficaz e
eficientemente, de acordo com os documentos e especificacbes que integram este Memorial
Descritivo, no prazo determinado;

25. Conduzir os trabalhos com estrita observancia as normas da legislagao pertinente, mantendo
sempre limpo o local dos servigos e nas melhores condigdes de seguranga, higiene e disciplina;

26. Submeter previamente, por escrito, a Contratante, para analise e aprovagao, quaisquer
mudangas nos métodos executivos que fujam as especificagdes do memorial descritivo;

27. Responder por qualquer acidente de trabalho na execucéo dos servigcos, por uso indevido de
patentes registradas em nome de terceiros, por danos resultantes de caso fortuito ou de forga
maior, por qualquer causa de destruicdo, danificacado, defeitos ou incorre¢des dos servicos ou dos
bens da Contratante, de seus funcionarios ou de terceiros, ainda que ocorridos em via publica;

28. Qualquer ensaio ou servico necessario além do previsto neste Memorial Descritivo para
fundamentar o diagndstico, tera seu 6nus a cargo do contratado;

29. Sempre que possivel, o reparo do elemento estrutural e recuperagao das vias, deve ser feito o
mais breve possivel, evitando, desta forma, o ataque da estrutura por agentes danosos presentes
no ambiente, bem como restabelecendo as mesmas condi¢des da via, anteriores a intervengao.

30. Solicitar ao Municipio todas as autorizagdes necessarias a realizagcdo das interferéncias nas
vias publicas.

31. Cumprir com rigor todas as regras técnicas exigiveis ao caso.
9-Obrigacdes da Contratante especificas do objeto:

1. Exigir o cumprimento de todas as obrigagcées assumidas pela Contratada, de acordo com as
clausulas contratuais e os termos de sua proposta;

2. Exercer o acompanhamento e a fiscalizagdo dos servigos, por comissao especialmente
designada, anotando em registro proprio as falhas detectadas, indicando dia, més e ano, bem
como o nome dos empregados eventualmente envolvidos, encaminhando os apontamentos a
autoridade competente para as providéncias cabiveis;

3. Os produtos serao recebidos provisoriamente pela CAF, que procedera a analise no prazo
determinado no item 5, deliberando por escrito o resultado da analise, para a Contratada proceder
os ajustes, alteragbes ou complementagdes solicitadas, quando for o caso. A CAF procedera
tantas analises quanto forem necessarias para que seja garantido o atendimento as prescrigoes
deste Memorial Descritivo;

4. Pagar a Contratada o valor resultante da prestagdo do servigo, conforme medi¢des, a partir do
Recebimento Definitivo de cada produto;

5. Fornecer por escrito as informagdes que forem julgadas necessarias para o desenvolvimento
dos servigos;

6. Cientificar a Administracao para adog¢ao das medidas cabiveis quando do descumprimento das
obrigagdes pela Contratada;

7. Receber, apurar e solucionar as reclamagdes dos municipes em relagdo aos servicos
prestados pela Contratada.

10-Condicdes Gerais (se houver):
10.1. Visita técnica

Para o correto dimensionamento e elaboracédo da proposta comercial, o licitante devera realizar
visita técnica nas instalagdes do local de execugcdo dos servicos, acompanhado por servidor
designado para esse fim, de segunda a sexta-feira, das 8:00 (oito) horas as 14:00 (catorze) horas,
devendo o agendamento ser efetuado previamente pelo telefone (47) 3431-5011.

Para a visita técnica o interessado, ou o seu representante legal, devera estar devidamente
identificado, apresentando documento de identidade civil e documento expedido pela empresa



comprovando sua habilitagcdo para a realizagéo da visita técnica.

Durante a visita ndo sera fornecido pelo representante da SEINFRA nenhuma informagao técnica,
visto que as informagdes necessarias para formulagdo da proposta estdo contidas no Memorial
Descritivo, vez que a finalidade da visita técnica é proporcionar aos interessados conhecimento
dos locais da futura e eventual prestagéo de servigo;

Ao término da visita técnica sera emitido pela SEINFRA o "Termo de Visita Técnica" em 2 (duas)
vias assinadas pelas partes interessadas, o qual devera constar dos documentos de habilitagao
do futuro certame.

10.2. Subcontratagao
E permitida a subcontratag&o parcial do objeto, nas seguintes condigdes:

¢ E permitida a subcontratagdo dos servicos de locagdo de equipamentos para captagdo de
imagens do interior da galeria;

e E permitida a subcontratacdo dos servigos relacionados aos ensaios destrutivos e ndo
destrutivos (coleta de testemunhos, recomposi¢do do concreto apds coleta, recomposigéo
do pavimento (se houver dano), bombeamento de agua, servigos de laboratorio);

e E permitida a subcontratacdo de especialistas para o laudo pericial, como engenheiro
eletricista, engenheiro mecéanico, engenheiro ambiental, arquedlogo, laboratorista, com
excecgao do responsavel técnico principal;

e E permitida a subcontratacdo dos servigos relacionados a topografia (cadastro de
interferéncia subterranea, nivelamentos e demais levantamentos).

A subcontratagdo depende de autorizagao prévia da Contratante.

Em qualquer hipétese de subcontratagdo, permanece a responsabilidade integral da Contratada
pela perfeita execugdo contratual, cabendo-lhe realizar a supervisdo e coordenagao das
atividades da subcontratada, bem como responder perante a Contratante pelo rigoroso
cumprimento das obrigagdes contratuais correspondentes ao objeto da subcontratagao.

10.3. Documentos técnicos

Os detalhes executivos dos projetos da obra de ampliagdo da capacidade hidraulica do Rio
Mathias, para orientagao do objeto do diagndstico podem ser encontrados no Edital 139-13, no
endereco eletrbnico
https://www.joinville.sc.gov.br/editalpublico/consulta/cod_edital/220/secretaria/11.

10.4. Da necessidade de recomposicéo da via

Os produtos so serao recebidos e pagos a Contratada mediante a recomposigéo da via.

o : Documento assinado eletronicamente por Eduardo Mendes Simoes de Freitas,
sep & % B Servidor(a) Publico(a), em 04/10/2022, as 11:11, conforme a Medida Proviséria n°

RES—. il : 2.200-2, de 24/08/2001, Decreto Federal n°8.539, de 08/10/2015 e o Decreto
—— ) Municipal n° 21.863, de 30/01/2014.

7 Documento assinado eletronicamente por Jorge Luiz Correia de Sa, Se cretario

. e =
JEH 5 L?_'l m C'l (a), em 04/10/2022, as 14:56, conforme a Medida Provisoria n° 2.200-2, de
apsinaturs i 3 24/08/2001, Decreto Federal n°8.539, de 08/10/2015 e o Decreto Municipal n°
e J #FEEES 01,863, de 30/01/2014.
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