3 Solugdes em Projetos e Consultoria

7 .“ o s -
= X my / (= Ill - Y ool
LREEEEFE Engenharia Topografia e
FEL Meio Ambiente cEwiED

s

ak

RELATORIO N° ZEN 294 - 168 - B

ZENITE TOPOGRAFIA, ENGENHARIA E CONSULTORIA
AMBIENTAL LTDA., pessoa juridica, inscrita no CNPJ sob n° 08.709.956/0001-79,
empresa de engenharia registrada junto ao CREA/SC - Conselho Regional de Engenharia,
Arquitetura e Agronomia de Santa Catarina, com inscricdo sob n° 082060-0, tendo sido
contratada por FUNDO MUNICIPAL DE SAUDE DE JOINVILLE, pessoa juridica de
direito publico, inscrita no CNPJ sob n° 08.184.821/0001-37, que, a mercé das atribuicdes
conferidas pela Lei n° 5.194/66, vem mui respeitosamente oferecer as suas conclusdes,
baseado no seguinte:

RELATORIO DE SONDAGEM
SPT - Standard Penetration Test

NBR - 6484/2001 - Solo - Sondagem de Simples Reconhecimento SPT - Método de Ensaio.

www.zeniteeng.com / civil@zeniteeng.com
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1. DADOS GERAIS

Investigacdo Geotécnica através de ensaio a percussao, conforme diretrizes da norma
NBR - 6484/2001 - Solo - Sondagem de Simples Reconhecimento SPT - Método de Ensaio.

1.1 Contratante

FUNDO MUNICIPAL DE SAUDE DE JOINVILLE, pessoa juridica de direito
publico, inscrita no CNPJ sob n°® 08.184.821/0001-37, situada na Rua Ararangud, n° 397, no
Bairro América, CEP 89.204-310, em Joinville - SC.

1.2 Local do Ensaio

O servico de sondagem foi realizado em um terreno localizado na Rua Guaporé, no

Bairro Sdo Marcos, CEP 89.214-130, em Joinville - SC, com os pontos sondados definidos

pelo contratante e localizados na planta anexa (Anexo | - Planta de Locacdo dos Furos de

Sondagem).

©
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2. OBJETIVOS

O objetivo do presente trabalho técnico é fornecer subsidios ao contratante e ao
calculista da obra quanto & estratificacdo do solo até a profundidade especificada, adotando
para isso escrupulosamente os procedimentos advindos das normas anunciadas, e que por ora
séo transcritos neste relatorio.

Informamos que o referido trabalho possui a conotacédo de relatédrio técnico, que por
definicdo é a exposicdo e o registro a respeito de uma ocorréncia, ou seja, uma exposi¢do de
fatos, circunstancias ou objetos (Dicionario de Engenharia, 2007). Por assim ser, diante de sua
natureza, o presente trabalho ndo possui condicdes de apreciar e aprofundar-se sobre as
evidéncias constatadas e sobre os resultados encontrados no percurso de sua execuc¢do. Ainda,
muito menos poderad a empresa responsavel pelo referido trabalho opinar, intuir, concluir ou

tomar decisdes que estdo fora do alcance do trabalho contratado.
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3. SONDAGEM SPT

3.1 Introducéo

Conforme item 4.3 da norma NBR - 6122/10 - Projeto e Execugéo de Fundagdes,
para qualquer edificacdo deve ser feita uma campanha de investigacdo geotécnica preliminar,

constituida no minimo por sondagens a percussao (com SPT), visando:

v a determinacdo da estratigrafia e identificacdo preliminar do solo;
v a posicéo do nivel d’agua;
v medida do indice de resisténcia a penetracdo Nspt, a cada metro.

Os procedimentos serdo executados de acordo com as diretrizes exaradas na norma
da ABNT, NBR - 6484/01 - Solo - Sondagem de Simples Reconhecimento com SPT -
Método de Ensaio, conjuntamente com outras normas de apoio, quais sejam: NBR - 6502/95 -
Rochas e Solos - Terminologia; NBR - 7181/84 - Solo - Anélise Granulométrica - Método de
Ensaio; NBR - 8036/83 - Programacéo de Sondagens de Simples Reconhecimento dos Solos
para Fundaces de Edificios - Procedimento e NBR - 13441/95 - Rochas e solos - Simbologia.

O SPT é um método de investigacdo do solo que, apds a locacdo dos furos de
sondagem de acordo com a norma NBR - 8036/83, é iniciado pelo uso do trado helicoidal (um
tipo de amostrador de solo constituido por laminas cortantes) até atingir o nivel do lencol
fretico.

Conjuntamente é analisada e classificada a amostra trazida a superficie. Os metros
subsequentes serdo investigados com o uso do processo a percussdo do amostrador e o0 seu
avanco se da pelo trépano de lavagem até atingir o metro seguinte. N&o raras vezes é
necessario introduzir o revestimento para garantir a limpeza do furo e da estabiliza¢do do solo
na cota de ensaio.

Quanto a resisténcia do solo, o ensaio € realizado com a cravacdo de um amostrador
padrdo, tipo “Raymond”, no solo por meio de golpes de um martelo com peso de 65 Kg
caindo de uma altura de 75 cm. O Nspt é indicado pelo nimero de golpes necessarios para

que o amostrador penetre 30 cm Gltimos no solo. A cada cravacdo, o solo é coletado para o

www.zeniteeng.com / civil@zeniteeng.com
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interior do amostrador onde de metro em metro é possivel medir indice de resisténcia,

caracterizar geologicamente o solo e medir o nivel d'agua.

3.2 Descrigéo dos Procedimentos

Foram executados 03 (trés) furos de sondagem SPT, SPT-01, SPT-02 e SPT-03,
com profundidades indicadas no boletim de sondagem anexo (Anexo Il - Boletins de
Sondagem).

A sondagem ora descrita foi executada pelo sistema de trado, percussao e circulagao
d’agua, esta ultima, comumente chamada de lavagem. No primeiro metro de cada furo, a
sondagem foi iniciada com o emprego manual do trado-concha (TC) e trado helicoidal (TH).
Posteriormente, necessitou introduzir o revestimento nas profundidades indicadas para
assegurar a estabilidade das paredes dos furos. Os avancos subseqlientes ocorreram por
percussao nos primeiros 45 cm de cada metro e 0 avanco até o metro subseqiiente com 0 uso
do trépano de lavagem.

Em cada metro de profundidade foi obtido o indice de resisténcia a penetracdo de um
amostrador cilindrico, cujos didmetros internos e externos tém 34,9 mm e 50,8 mm
respectivamente. Este indice é fornecido pelo nimero de golpes, de um peso de 65 Kg com
uma altura de queda de 75 cm, necessarios para penetrar o amostrador no solo 0s 30 cm finais
de uma penetracdo de 45 cm. Nos perfis individuais de sondagem estdo indicadas as trés
penetracdes, nimeros de golpes para cada 15 cm de penetracdo do amostrador.

Durante a execucdo, foram colhidas as amostras representativas quando da
ocorréncia das alteracdes das caracteristicas tatil-visuais das camadas subjacentes do solo,
bem como identificagcdo de suas cores, conforme Tabela Munsell, que a posteriori foram
classificadas e indicadas nos boletins de sondagem de cada furo.

O encerramento da sondagem estd adstrito a ocorréncia de uma das quatro

condicBes™:

! Com excecfo da 12 e da 22 condig&o, todas as demais nio representam ter atingido a camada mais resistente de
interesse.
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12 — Condigdes de impenetrabilidade ao amostrador;

2% — Condicdes de impenetrabilidade ao trépano de lavagem;

3% — Ter atingida a profundidade maxima alcancada pelo equipamento, ou seja, 40
metros, ou impedido o avango do amostrador e/ou trépano de lavagem em virtude da
existéncia de pedregulhos ou outros obstaculos, possibilitando travar o equipamento;
42 — Definida pelo(a) Contratante, conforme o item 6.4.2 da norma, este(a) estando
ciente de que tal indicativo ndo representa o alcance das camadas mais resistente do

trecho sondado.

Para o caso em tela, o encerramento dos furos de sondagem SPT-01, SPT-02 e

SPT-03 se deram em atendimento a condicdo 1% ou seja, quando se tornaram

impenetraveis ao amostrador.
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4, NIVEL DA AGUA

Quando as questdes geologicas do terreno permitem, em cada furo de sondagem é
anotada a posicdo de estabilizagdo do nivel d’ &gua do lencol freético, seguindo as
recomendacdes preconizadas no item 6.5 e demais subitens da NBR - 6484/2001. Como a
posicdo do lengol fredtico costuma ser sazonal e sua estabilidade depende da permeabilidade
do solo, uma vez verificada a necessidade de se determinar com maior precisdo o nivel d’

agua, recomenda-se que seja feita como dispde o item 4.3.3.5 da NBR - 6497/83.

“4.3.3.5 — Observacao do Nivel d’ 4gua: Quando for necessaria a
definicdo precisa da posicdo do nivel d’ agua, as informacdes
fornecidas pelas sondagens devem ser complementadas por sistemas
especiais de observacdo do N.A., por meio de pogos ou tubos
piezométricos.”
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S. CONSIDERACOES FINAIS

Com base nos resultados da campanha de sondagem estampados nos boletins de
sondagem anexos, observam-se as varia¢fes do solo quanto a textura das inimeras camadas
adjacentes, apresentando-se heterogéneo, no que se refere a caracterizacdo e identificagdo

preliminar do solo.

5.1 ldentificacdo preliminar do solo para os furos de Sondagem SPT.

Apbs ultrapassar 10 cm de concreto, no furo de sondagem SPT-01 foram encontradas
camadas iniciais de argila arenosa com a presenca de pedregulhos e silte argiloso com a
presenca de fragmentos de areia, ambas de coloracdo marrom oliva claro. Ainda, foram
encontradas camadas iniciais de areia de coloragdo cinza com a presenca de pedregulhos e
silte argiloso de coloracdo oliva e marrom oliva claro. Posteriormente, foram encontradas
camadas intermediarias de silte argiloso de coloragdo marrom oliva claro com a presenca de
caulim e silte argiloso de coloragdo marrom amarelo claro com a presenca de caulim e
pedregulhos. Em seguida, foram encontradas camadas finais de silte argiloso de coloracao
amarelo oliva e marrom amarelo claro com a presenca de caulim.

No furo de sondagem SPT-02 foram encontradas camadas iniciais de areia de
coloragdo marrom acinzentada com matéria orgénica e areia siltosa de coloragdo marrom
acinzentada escura e cinza escura. Posteriormente, foram encontradas camadas intermediarias
de silte argiloso de coloracdo amarelo oliva, marrom oliva claro, marrom amarelado e marrom
amarelo claro com eventuais presencas de fragmentos de areia, pedregulhos e caulim. Em
sequida, foram encontradas camadas finais de silte argiloso de coloragdo marrom amarelo

claro com a presenca de fragmentos de areia e caulim.

www.zeniteeng.com / civil@zeniteeng.com
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No furo de sondagem SPT-03 foram encontradas camadas iniciais de areia de
coloragdo marrom acinzentada com matéria organica e silte argiloso marrom com a presenca
de fragmentos de areia. Posteriormente, foram encontradas camadas intermediarias de silte
argiloso de coloracdo marrom oliva claro, cinza e oliva com eventuais presencas de
fragmentos de areia, caulim e mica. Em seguida, foram encontradas camadas finais de silte
arenoso de coloragdo amarelo muito palido e oliva com a presenca de caulim.

O encerramento dos furos de sondagem se deu por condi¢des normativas de
impenetrabilidade ao amostrador, tendo sido caracterizada as camadas resistentes em
profundidades entre 18,00 e 21,00 metros, aproximadamente. De modo geral, nos metros
finais que antecedem o encerramento da sondagem observa-se o crescimento acentuado da
resisténcia do solo.

Extrai-se assim, que dependendo das cargas atuantes da obra, indicamos a
adocdo de fundacdes que fiquem assentes em horizontes com adequada capacidade de
carga (de ponta ou de atrito lateral, ou ainda de ambos), devidamente calculada pelos
métodos consagrados, devendo ainda, tal indicacdo, passar pelo crivo técnico do
engenheiro responsavel pelos célculos estruturais e/ou pelo projetista e executor das

fundacGes.
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6. CONSIDERACOES RELEVANTES

Em razdo das caracteristicas heterogéneas dos solos, obviamente a presente
campanha de ensaio ndo engloba todas as condi¢Ges geoldgicas e geotécnicas do terreno
sondado. A estratigrafia do solo s6 tem validade no seu ponto de locacdo e para a época da
investigacdo. As condi¢cdes do subsolo podem variar para qualquer outro ponto locado e até
mesmo alterar 0 mesmo ponto no percurso do tempo. Em funcdo disso, é imprescindivel
observar a prescricdo do item 4.3 da NBR - 6122/10 - Projeto e Execugdo de Fundacdes,

quando da ocorréncia de divergéncias entre os ensaios e as condicdes locais.

“NBR-6122/10 - 4.3 [..] Independentemente da extensdo da
investigacdo geotécnica preliminar realizada, devem ser feitas
investigacdes adicionais sempre que, em qualquer etapa da execucao
da fundacao, forem constatadas diferencas entre as condi¢des locais e
as indicacOes fornecidas pela investigacéo preliminar, tal forma que
as divergéncias fiqguem completamente esclarecidas.”
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7. RESUMO

Cumpridas as prescrigdes normativas da sondagem SPT, de forma sumarizada

evidenciamos 0s seguintes aspectos:

7.1 Sondagem SPT

e Foram realizados 03 (trés) furos de sondagem SPT, SPT-01, SPT-02 e SPT-03, em
um total de 57,16 metros de profundidade. O quadro abaixo detalha melhor os dados

extraidos em campo:

Furo SPT 01 SPT 02 SPT 03
Cota do Furo* 20,09 20,22 20,28
N.A. (m)** 0,69 0,66 0,52
N (SPT)*** 50 50 50
Condicao de encerramento Normativa Normativa Normativa
Prof. Ating.(m) 20,36 18,41 18,39
TOTAL (metros) 57,16

* em relagdo ao RN;
** em relacgdo a boca do furo;
*** do Ultimo metro sondado e/ou 0 maximo encontrado durante o ensaio do furo.

v Que, as sondagens foram realizadas com estrita obediéncia normativa tanto na
execucao quanto na apresentacdo deste relatorio e seus anexos;

v’ Para a Sondagem SPT, utilizou-se o trado concha e helicoidal nos primeiros metros
de cada furo investigado e necessitou-se introduzir revestimento para garantir a estabilidade
dos furos até as profundidades indicadas nos boletins de sondagem;

v O encerramento dos furos de sondagem SPT, para os furos SPT-01, SPT-02 e SPT-
03, ocorreu por condi¢des normativas de impenetrabilidade ao amostrador;

Rua: Ottokar Doerffel, 1723 - Bairro: Anita Garibaldi - Joinville/SC - Brasil
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v As amostras coletadas e os boletins de campo ficardo a disposi¢do da contratante por
um periodo de 60 (sessenta) dias a partir da entrega deste relatério, sendo que apds esta data,
as mesmas serdo descartadas ambientalmente.
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8. ENCERRAMENTO

Diante do até entdo apresentado, esta empresa Signatéria, através de sua equipe
técnica, coordenada pelo responsavel técnico, defendem o trabalho, em especial, com as
conclusdes do mesmo e coloca-se a disposicdo para sanar eventuais ddvidas e
questionamentos acerca das informacdes prestadas.

Nada mais havendo a acrescentar, da-se por terminado o trabalho, devidamente
digitado, que se compde de 15 (quinze) paginas, mais 0s anexos, impressas de um lado so,

devidamente numeradas, vindo todas rubricadas e esta Ultima devidamente datada e assinada.

Joinville, em 11 de junho de 2013.

e e

L

R —

(Relatdrio conferido e assinado eletronicamente)
ZENITE TOPOGRAFIA ENGENHARIA
E CONSULTORIA AMBIENTAL LTDA.
CNPJ: 08.709.956/0001-79

CREA/SC - 082060-0

(Assinatura assinada eletronicamente)
Responsavel Técnico

Eng.° Sidney F. de Carvalho
CREA/SC -053742-0
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VERSALENGENHARIA

Vem ai um nove conceito de engenharia.
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ANEXO | - PLANTA DE LOCACAO DOS FUROS DE SONDAGEM
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Vem ai um nove conceito de engenharia.
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Fones (Oxx47) 3028 9929 — 3028 1881 — 8851 2131
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08.184.821/0001-37 Crea - SC n°.053.742-0 Engenheiro Civil
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ANEXO Il - BOLETINS DE SONDAGEM
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CLIENTE:

Fundo Municipal de Saude de Joinville

LOCAL:

Rua Guaporé, Bairro Sdo Marcos, Joinville - SC

Y. DATA: N° SONDAGEM: [COTA: ESCALA: FOLHA: FURO:
A 03/06/13 ZEN 294 - 168 - 20,09 1:100 o1
ZENITE P SP-01
Rua Ottokar Doerffel, 1723, bairro Anita Garibaldi - Joinville/SC - CEP: 89203-307
CREA/SC - 082.060-0 55 (47): 3028-1881 / 3028-9929 - zenite@zeniteeng.com - www.zeniteeng.com
AMOST.: TERZAGHI & PECK
. 8 ENSA|9 SPT SPT - )
TO PENETROMETRICO wo_ 22 QUEDA DE 75cm -
ﬁ 9 N' N 8 E|l @1 3/5" PESO DE 65 kg CLASSIFICACAO DA CAMADA
o 8 30cm 30cm o
o 1° 2° 3°  |INICIAIS | FINAIS 10 20 30 40
| |
s ) ) . 0.10 [T concreTo
: || Na: 0,69 ARGILA ARENOSA COM PEDREGULHO, MARROM OLIVA
;-""# 1,00 i CLARO
: 3 3 4 6 7 1,49 ~~§ SILTE ARGILOSO COM FRAGMENTOS DE AREIA, MARROM OLIVA CLARO, MEDIO|
15 15 15
AREIA COM PEDREGULHO, CINZA, POUCO COMPACTA]
6 ) 2,48
15 15 15 ]
SILTE ARGILOSO, OLIVA, MEDIO
5 6 3,49
15 15 15 ]
SILTE ARGILOSO, MARROM OLIVA CLARO, MEDIO
5 7 4,49
15 15 15
3 3 4 6 7
15 15 15
3 4 6 7 10
15 15 15
4 4 4 8 8
15 15 15
7 8 SILTE ARGILOSO COM CAULIM, MARROM OLIVA
15 15 15 CLARO, MEDIO
3 4 5 7 9
15 15 15
3 4 4 7 8
15 15 15
3 4 6 7 10
15 15 15
8 10 12,47
15 15 15 SILTE ARGILOSO COM CAULIM, MARROM OLIVA
CLARO, RIJO
10 13 13,46
15 15 15 SILTE ARGILOSO COM CAULIM E PEDREGULHO,
MARROM AMARELO CLARO, RIJO
11 14 [ 1445
15 15 15
9 12 16
15 15 15
SILTE ARGILOSO COM CAULIM, AMARELO OLIVA, RIJO
10 14 18
15 15 15
11 14 19 17,45
15 15 15
7 8 12 15 20 L
= = = N TN SILTE ARGILOSO COM CAULIM, MARROM AMARELO
15 15 15 NN
\ N CLARO, DURO
N NN
12 18 24 | 30 42 \\ '
15 15 15 20,00 \
PROFUNDIDADE NO NIVEL D'AGUA o TEMPO DE PARA
INICIAL: 0,69 em 03/06/2013 ZENITE LAVAGEM
TOPOGRAFIA, ENGENHARIA E MEIO AMBIENTE POR
FINAL: 0,69 em 04/06/2013 CREAJ/SC - 082.060-0 TEMPO
QROFUNDIDADE DO REVESTIMENTO: 4 CNPJ: 08.709.956/0001-79
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ZENITE

CREAV/SC - 082.060-0

CLIENTE:

Fundo Municipal de Saude de Joinville

LOCAL:

Rua Guaporé, Bairro Sdo Marcos, Joinville - SC

DATA:

03/06/13

N° SONDAGEM:
ZEN 294 - 168 -
FMS - B

COTA:

20,09

ESCALA:
1:100

FOLHA:

02

FURO:

Rua Ottokar
55 (47): 30:

Doerffel, 1723, bairro Anita Garibaldi - Joinville/SC - CEP: 89203-307
28-1881 / 3028-9929 - zenite@zeniteeng.com - www.zeniteeng.com
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H

39
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26

15 15

24

42

50

20,36

N

7

¢ SILTE ARGILOSO COM CAULIM, MARROM AMARELO CLARO, DURO

FURO TERMINADO COM 20,36m
Impenetravel ao amostrador

PROFUNDIDADE NO NIVEL D'AGUA

INICIAL:
FINAL:

0,69
0,69

em

em

03/06/2013
04/06/2013

QROFUNDIDADE DO REVESTIMENTO: 4

TOPOGRAFIA, ENGENHARIA E MEIO AMBIENTE

ZENITE

CREA/SC - 082.060-0
CNPJ: 08.709.956/0001-79

LAVAGEM
POR
TEMPO

TEMPO

DE

PARA
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CLIENTE:

Fundo Municipal de Saude de Joinville

LOCAL:

Rua Guaporé, Bairro Sdo Marcos, Joinville - SC

-3 DATA: N° SONDAGEM: |COTA: ESCALA: FOLHA: FURO:
A 04/06/13 ZEN 294 - 168 - 20,22 1:100 o1
ZENITE P SP-02
Rua Ottokar Doerffel, 1723, bairro Anita Garibaldi - Joinville/SC - CEP: 89203-307
CREA/SC - 082.060-0 55 (47): 3028-1881 / 3028-9929 - zenite@zeniteeng.com - www.zeniteeng.com
3 ENSAIO SPT SPT AMOST.: TERZAGHI & PECK
Z0 PENETROMETRICO wo_ a2 QUEDA DE 75cm -
ﬁ 9 N' N 8 E|l @1 3/5" PESO DE 65 kg CLASSIFICACAO DA CAMADA
o 8 30cm 30cm o
0] 1° 2° 3° INICIAIS | FINAIS 10 20 30 4|0 |
- - - H!L!! AREIA COM MATERIA ORGANICA, MARROM
T ACINZENTADA
1,00 TTT
2 3 4 5 7 150 ‘\\\b AREIA SILTOSA, MARROM ACINZENTADA ESCURA, POUCO COMPACTA
15 15 15
AREIA SILTOSA, CINZA ESCURA, POUCO COMPACTA
5 6 2,49 .‘
15 15 15 SILTE ARGILOSO COM PEDREGULHO, AMARELO
OLIVA, MEDIO
5 7 3,48
15 15 15 i
SILTE ARGILOSO, MARROM OLIVA CLARO, MEDIO
5 6 4,48 ,‘
15 15 15 i
- SILTE ARGILOSO, MARROM AMARELADO, MEDIO
6 7 5,49
15 15 15 i SILTE ARGILOSO COM CAULIM, MARROM
AMARELADO, MEDIO
6 7 6,49
15 15 15
3 4 5 7 9
15 15 15 SILTE ARGILOSO COM CAULIM, MARROM AMARELO
CLARO, MEDIO
3 4 5 7 9
15 15 15
7 10 9,47
15 15 15
4 4 8 8 12
15 15 15 SILTE ARGILOSO COM FRAGMENTOS DE AREIA E
o 13 CAULIM, MARROM AMARELO CLARO, RIJO
15 15 15
11 14 [ 1247
15 15 15 SILTE ARGILOSO COM CAULIM E PEDREGULHOS,
MARROM AMARELO CLARO, RIJO
12 16 13,45
15 15 15 SILTE ARGILOSO COM CAULIM, MARROM AMARELO
CLARO, RIJO
9 13 16 [ 1445
15 15 15 SILTE ARGILOSO COM FRAGMENTOS DE AREIA E
CAULIM, MARROM AMARELO CLARO, RIJO
11 14 18 [ 1545 \
15 15 15
8 8 13 16 21 \\
8 8 13 \
15 15 15 NN SILTE ARGILOSO COM FRAGMENTOS DE AREIA E
N CAULIM, MARROM AMARELO CLARO, DURO
12 14 19 26 33 ML
T T T N
15 15 15 NN
18,41 NN
16 28 22 44 50 : N
15 15 15
FURO TERMINADO COM 18,41m
Impenetravel ao amostrador
PROFUNDIDADE NO NiVEL D'AGUA = TEMPO DE PARA
INICIAL: 0,66 em  04/06/2013 ZENITE LAVAGEM - - -
TOPOGRAFIA, ENGENHARIA E MEIO AMBIENTE POR
FINAL: 066 em  05/06/2013 CREAJ/SC - 082.060-0 TEMPO - - -
QROFUNDIDADE DO REVESTIMENTO: 2 CNPJ: 08.709.956/0001-79 - - -
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CLIENTE:

Fundo Municipal de Saude de Joinville

LOCAL:

Rua Guaporé, Bairro Sdo Marcos, Joinville - SC

-3 DATA: N° SONDAGEM: |COTA: ESCALA: FOLHA: FURO:
A 31/05/13 ZEN 294 - 168 - 20,28 1:100 o1
ZENITE p— SP-03
Rua Ottokar Doerffel, 1723, bairro Anita Garibaldi - Joinville/SC - CEP: 89203-307
CREA/SC - 082.060-0 55 (47): 3028-1881 / 3028-9929 - zenite@zeniteeng.com - www.zeniteeng.com
9 ENSAIO SPT SPT AMOST.: TERZAGHI & PECK
Z0 PENETROMETRICO wo_ a2 QUEDA DE 75cm -
ﬁ 9 N' N 8 E|l @1 3/5" PESO DE 65 kg CLASSIFICACAO DA CAMADA
o 8 30cm 30cm o
0] 1° 2° 3° INICIAIS | FINAIS 10 20 30 4|0 |
TTTTTTTT
- - - :052 || AREIA COM MATERIA ORGANICA, MARROM
H ACINZENTADA
1,00
2 2 3 4 5 150 \ SILTE ARGILOSO COM FRAGMENTOS DE AREIA, MARROM, MOLE
15 15 15
n AMOSTRA PERDIDA
5 6 2,49
15 15 15 \
AMOSTRA PERDIDA
11 10 3,49 §
15 15 15
11 13
15 15 15
S 6 7 | 11 13 SILTE ARGILOSO, MARROM OLIVA CLARO, RIJO
15 15 15
10 13
F 15 15 15
—n‘! 10 12 7,47
15 15 15
9 12 SILTE ARGILOSO COM FRAGMENTOS DE AREIA E
B = 5 15 MICA, CINZA, RIJO
9 12 9,48
5 15 15
15 15 15
SILTE ARGILOSO COM MICA, CINZA, RIJO
9 11 15 [ 10.46
15 15 15
S5 6 10 | 11 16 SILTE ARGILOSO COM CAULIM, OLIVA, RIJO
15 15 15
10 14 18 [ 12.46 R
15 15 15
SILTE ARGILOSO COM CAULIM, OLIVA, DURO
8 13 14 21 [ 1345 \
]| 5 15 s
) 12 18 20 30 \ SILTE ARENOSO COM CAULIM, AMARELO MUITO
15 15 15 PALIDO, COMPACTO
11 14 25 25 39 [ 1545 \
15 15 15 SILTE ARENOSO COM CAULIM, OLIVA, MUITO
COMPACTO
12 15 28 27 43 | 1645 & b
15 15 15
SILTE ARENOSO COM CAULIM, OLIVA, COMPACTO
14 17 21 31 38 [ 1745 \ |4
15 15 15 N SILTE ARENOSO COM CAULIM, OLIVA, MUITO
1839 (/| COMPACTO
14 22 28 36 50 : N
15 15 15
FURO TERMINADO COM 18,39m
Impenetravel ao amostrador
PROFUNDIDADE NO NiVEL D'AGUA = TEMPO DE PARA
INICIAL: 052 em  31/05/2013 ZENITE LAVAGEM
TOPOGRAFIA, ENGENHARIA E MEIO AMBIENTE POR
FINAL: 052 em 01/06/2013 CREA/SC - 082.060-0 TEMPO
QROFUNDIDADE DO REVESTIMENTO: 4 CNPJ: 08.709.956/0001-79
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ANEXO Il - MEMORIAL FOTOGRAFICO

Rua: Ottokar Doerffel, 1723 - Bairro: Anita Garibaldi - Joinville/SC - Brasil
CEP: 89203-307 - Fone/Fax: (47) 3028-1881 / 3028-9929
www.zeniteeng.com / civili@zeniteeng.com
VERSALENGENHARIA

Vem ai um nove conceito de engenharia.
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Figura 04 - Locacdo do furo de sondagem SPT-02.
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