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SECAO |
Descricao Geral
1.0 INTRODUGCAO

3.0

Este Memorial Descritivo visa determinar as condicoes técnicas de forneci-
mento e instalacdo dos Sistemas de Climatizagcdo e de Ventilagcgo Mecani-
ca para a ARENA do CENTREVENTOS CAU HANSEN, na Cidade de Joinville,
SE.

OBIJETIVO

Deseja-se ao final dos servicos obter-se o sistema acima sob forma tfotal-
mente operacional, de modo que o fornecimento de materiais, equipa-
mentos e mao de obra deverdo ser previstos de forma a incluir todos os
componentes necessdrios para tal, mesmo aqueles que embora ndo cla-
ramente citados, sejam necessarios para atingir o perfeito funcionamento
de todo sistema.

NORMAS E CODIGOS

Deverdo ser observadas as Normas e Codigos de Obras aplicaveis ao servi-
co em pavuta, sendo que as prescricoes da ABNT (Associagcao Brasileira de
Normas Técnicas) serdo consideradas como elementos de base para
quaisquer servicos ou fornecimento de materiais e equipamentos.

Na falta desta ou onde a mesma for omissa, deverdo ser consideradas as
prescricoes, indicacdes e normas das entidades abaixo relacionadas e de-
mais entidades constantes neste Memorial Descritivo:

ABNT-NBR 16401 Norma de Ar Condicionado e VentilacGo Mecdanica da
Associacado Brasileira.

ASHRAE: American Society of Heating, Refrigeration and Air Conditioning
Engineers.

AMCA: Air Moving and Conditioning Association.

SMACNA: Sheet Metal and Air Conditioning Contractors National Associa-

tion.

ABC: American Balancing Council.

ADC: Air Diffusion Council.

NFPA: National Fire Protection Association.

uL: Underwriters Laboratories.

ASTM: American National Standards Institute.

ARI: Air Conditioning and Refrigeration Institute.
ANSI: American Society for Testing and Materials.

ISA: Instrumentation Society of American.
O presente projeto estd de acordo com a Portaria ministerial 3523/GM de 18/08/99
do Ministério da Salde, onde aplicavel.
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40 - DESCRICAO DAS AREAS A SEREM ATENDIDAS

5.0

Os sistemas propostos visam atender as dreas definidas nos desenhos de
Projeto para:

« Arena do Centreventos

*« Palco

« Tribuna dos Camarotes

Serd adotado um Sistema de ExpansGo Indireta, através de abastecimento
de dgua gelada a partir da central geradora de frio (Unica para todo o Sis-
tema), com Chiller's localizados na parte externa do Prédio, conforme de-
senhos de Projeto.

Os ambientes atendidos pelo Sistema de dgua gelada serdo tratados a par-
tir de Fan-coil's dutados .

DESCRICAO DO SISTEMA

Generalidades

Neste item descreveremos de forma sucinta o Sistema a ser fornecido e ins-
talado..

As demais informagdes serdo complementadas através da secdo de "Equi-
pamentos Mecdanicos' e das "Folhas de Dados" do presente Memorial e dos
desenhos do Projeto.

O sistema de climatizagdo visa propiciar as condi¢gdes de conforto térmico
no verdo nos ambientes a serem climatizados para os ocupantes e usudrios.

Para a manutencao destas condi¢cdes de conforto, serGo controlados os
seguintes para@metros internos:

= Temperatura do ar;

« Filtragem do ar;

*  Movimentagdo do ar;
= Renovac¢ao do ar.

Sistema de Ar Condicionado:
= Expansdo indireta, sendo utilizado agua gelada nos circuitos hidrauli-

COs.

Descricao do Sistema de Ar Condicionado Adotado:

O sistema possuird 02 (duas) unidades resfriadoras capazes de fornecer
agua gelada a uma temperatura de 7,0°C que circulard por unidades Fan-
coil's dutados.

As unidades resfriadoras serdo do tipo com condensacdo a ar, estando ins-
taladas ao ar livre em Casa de Mdaquinas a céu aberto, na parte externa do
prédio, conforme posicionada nos desenhos de Projeto. Devera possuir to-
dos os dispositivos de controle e seguranca instalados em fabrica.

As unidades Fan-Coil deverdo ser moduladas para uso com rede de dutos,
posicionadas em casas de maguinas, conforme desenhos de Projeto.

#
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InterligacGo com Sistema Existente:

E existente e estd em Operacdo um Sistema de Expansdo indireta, com
uma unidade Chiller de 80TR's, localizada externamento ao prédio, que
atende ao Centro de Convencgdes e Eventos localizado no Pavimento tér-
reo do Centreventos.

Tal Central Térmica deverd ser desativada, com todos os seus componentes
removidos e deixados limpos e embalados a disposicdo da direcdo do Cen-
treventos, que lhes dard o destino adequado.

O sistema intero ao prédio restante, ou seja, fancoletes, redes hoidraulicas,
controles e toda a arquitetura geral de distribuicdo serd mantida sem alte-
ragbes como circuito secunddrio do novo Sistema. Tal Sistema serd entao
nterligado sao novo Sistema, conforme definido nos desenhos de projeto,
estando a interface entre antigo e novo locdalizada na nova CAG.

Foto: Chiller existente

Conforme Desenhos e Especificagdes do Projeto atual, a Nova Central Tér-
mica contard com dois Chiller's novos, que deverao estar instalados em |u-
gar do Chiller existente, sendo os circuitos hidraulicos contruidos de modo
que os circuitos secunddrios possam ser alimentados pelos dois Chillers, de
forma independente, conforme as necessidades de uso estabelecidas pe-
los usudrios através do sistema de Automacgdo.

Operacdo do Sistema:
O sistema de climatizagcdo serd operado e supervisionado, ém situacdo
normal, através de software de automacdo que comandara toups os ele-
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mentos do Sistema, podendo no entanto também em caso de falha do Sis-
tema de automacdo ser comandado através do painel eletrénico dos pro-
prios Chillers, e dos quadros eléfricos dos Fancoil's dutados, localizados nas
casas de mdaquinas.

Limites de Fornecimento
O Sistema deverd ser fornecido integralmente, materiais, equipamentos e
mao de obra.

Sistemas suprimento de ar exterior.

O modo de suprimento de ar exterior sera feito através das Casas de Ma-
guinas dos Condicionadores através de Tomadas controladas de Ar Exterior
filtrado, conforme definido nos desenhos de Projeto.

Para as Casas de Maquinas da ARENA haverd a instalacdo de de um Siste-
ma entalpico de tomada de ar exterior, de modo a fazer o melhor aprovei-
tamento possivel (até 100%) das condicoes de temperatura e umidade do
ar exterior, sempre que vantajoso energeticamente.

Sistema de distribuicdo de dgua gelada.

Este sistema tem como objetivo o suprimento de agua gelada para todos os
condicionadores de ar.

As tubulacdes de alimentacdo e retormo de agua gelada deverdo ser pro-
vidas de registros de bloqueio e registros de drenagem da tubulac¢do, nas
derivacoes principais, de modo a possibilitar a manutencdo e/ou modifica-
coes, sem necessidade de drenagem total da rede.

Enfre os Chillers na parte externa e as prumadas que conduzem ao prédio,
as tubulagoes de agua gelada deverdo transitar com isolamento térmico
duplo e protegdo mecdanica em chapa de aluminio.

60 - OPGOES DE OPERACAO DO SISTEMA CENTRAL DE AGUA GELADA:
O sistema Central de Agua gelada estard montado da seguinte forma:
* 02 novas Unidades Chiller's montadas em Paralelo, operarando esca-
lonadamente em fungdo da Carga Térmica Necessdria.
» Lligados aos Chillers estarGo alimentados dois Sistemas Secunddrios
independentes:

o Sistema Secunddrio da ARENA - Atenderd a todos os equipa-
mentos ligados diretamente a Arena, conforme especifica-
coes do presente Projeto.

o Sistema Secunddario do Centro de Convengdes - Atenderd
ao Centro de Convengoes (Sistema Existente a ser mantido)

A Central Térmica terd capacidade para operacdo dos dois circuitos se-
cundadarios simultaneamente ou separadamente.

6.0 -  LIMITES DE FORNECIMENTO E INSTALACAO DO SISTEMA DE CONTROLE./
A filosofia do sistema de automacdo é de tornar inteligente e econdmica a
operacao dos eguipamentos e dispositivos com o objetivo de: \D
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Reduzir o consumo de energia elétrica;
- Aumentar a vida Util dos equipamentos;
Reduzir os custos com manutengdo e operagado;
- Aumentar a eficiéncia e confiabilidade da operagdo.
O Sistema de Automagado deverd ser fornecido completo, incluindo todos
os equipamentos e cabeamento de distribuicdo e comunicacado.

O conceito de automacao a ser aplicado deve basear-se em multiproces-
samento distribuido e eletronica embarcada no produto.

O processamento das fungdes de controle e monitoramento relativas a um
determinado equipamento deve estar fisica e logicamente localizado no
proprio equipamento ou proximo a este, sendo que os recursos logisticos
inerentes a cada processo devem ser compartihados dinamicamente atra-
vés de rede de comunicacdo, sem no entanto implicar a dependéncia de
um processo em rela¢cdo a outro.

Além da monitorizacdo de par@metros, o sistema de automacdo possuira
rofinas de operacdo para o sistema de climatizagcdo, tais como horarios de
funcionamento pré-estabelecidos e rotinas de partida.

E importante salientar que todos os equipamentos envolvidos com sistema
de supervisdo / automagdo devem ser capazes de operar de forma inde-
pendente (modo manual), nGo sendo portanto o sistema de supervisao /
automacdo impeditivo da operacdo dos equipamentos de ar condiciona-
do. Para tanto, deverdo estar previstas chaves Automatico / Desligado /
Manual junto aos quadros de comando das unidades condicionadoras,
bombas e resfriadoras de agua.

Na posicdo automatico, os equipamentos e seus componentes terdo seu
funcionamento comandado através do sistema de automacao.

Na posicao desligado, os equipamentos e seus componentes serdo blo-
queados, com a finalidade, por exemplo de exercer manutencao.

Na posicdo manual, os equipamentos e seus componentes terGo sua ope-
racdo controlada de forma manual, junto as salas de maquinas.

Descricao do Sistema de Automacao:

SISTEMA A SER CONTROLADO:

« Status das Vdlvulas de 02 vias com acionamento proporcional dos Fan-
coil's dutados

» Satus dos 12 Fan-Coil's modulados para uso com dutos.

* 04 conjuntos de damper's para o confrole de entalpia. Um para cada
Casa de Maquinas que atende as Arquibancadas e Quadra da Arena.

+ 09 Bombas de dgua gelada dos circuitos primdrio e secunddrio.

= 02 Unidades de Refrigeragcdo — Chiller's de condensagdo a ar pevos.

« Nivel do vaso de expansdo. /;36

Obs.: Apenas as bombas do circuito Secunddario que atenderéa go Centro
de Convencoes serdo interligados ao Novo Sistema de Automac
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| junto de Fancoletes ndo sertéd monitorado. [

OBIJETIVO:

O sistema acima descrito deverd controlar as condicoes de temperatura
em todos os ambientes climatizados.

Os ajustes de temperatura deverdo atender as seguintes faixas:

» Temperatura : 23°C com variac@o admissivel de + 2°C para o ponto
ajustado.

Os ajustes dos pontos de referencia de confrole deverao ser feitos através
do Software de Supervisdo.

LOGICA DE CONTROLE:

Unidades de Refrigeragdo — Deverdo ser capazes de fornecer agua gelada
na temperatura de até 7,0 °C, todas as fungdes de protecdo, estagiamen-
to dos compressores e demais l6gicas, bem como os respectivos sensores e
confroladores para o seu devido funcionamento deverdo ser fornecidos
pelo fabricante das unidades de refrigeracdo, que deverao ser completa-
mente integrados ao restante do sistema.

Sistema de alimentag@o de agua gelada apartir da Central Térmica - De-
verd ser capaz de fornecer agua gelada na temperatura de até 7,0 °C, to-
das as funcoes de protecdo, operacdo das bombas e valvulas de controle
e demais loégicas, bem como os respectivos sensores e controladores para
o seu devido funcionamento deverdo ser fornecidos pelo Instalador, que
deverd ser completamente integrado ao restante do sistema.

Bombas de Agua Gelada - O sistema possuird 09 bombas de dgua gelada,
que operardo 4 no circuito primdrio e 5 no circuito secunddario. Cada circui-
to primdrio ou secunddrio terd uma bomba de reserva instalada e operan-
do em rodizio com a bomba principal.

O estado das bombas deverd ser monitorado por dispositivo sensor de cor-
rente, com a finalidade de simplificar sua montagem.

Ventiladores dos Fan-Coils — Os ventiladores de todos os Fancoil's deverd
ser monitorado atraves de sensor de corrente, com a finalidade de simplifi-
car sua montagem.

Vdlvulas de Duas Vias acionamento proporcional — (Para os Fan-Coil's du-
tados) - Tém a finalidade de controlar o fluxo de agua gelada nas serpenti-
nas dos Fan-Coil's, seu controle deverd obedecer a uma légica PID gque se-
rad em fungdo da temperatura ambiente tomada no interior da
uma informacdo de temperatura de insuflamento, usada para
cdlculos internos do PID fazendo com que a vdlvula opere com|maior es-
tabilidade e eficiéncia.

CARACTERISTICAS DOS SENSORES:
Sensor de temperatura Ambiente:
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Tipo PT1000

CARACTERITICAS GERAIS DO CONTROLADOR:

O Controlador deverd conter um microprocessador de 16 bits (no minimo)
com software pré-testado e configurado de fabrica com uma biblioteca
de rotfinas para controlar equipamentos em instalagdes prediais usando
Controle Digital Direto em loops fechados.

Deverd poder ser alimentado através de qualquer transformador padréo,
classe Il, max. 60VA, 24Vac +/- 15%.

Deverd poder operar em locais onde a temperatura esteja entre 0°C e
50°C.

Deverd poder operar em locais onde a umidade esteja entre 0 e 90%.
Incluir relégio em tempo real de 365 dias e um temporizador vigia com indi-
cacdo de diagnostico através de LED. O temporizador vigia é ressetado ao
se alimentar o controlador com 24V e é ressetavel depois através de sof-
tware

N&o deverd requerer bateria. Todos os dados de configuragcdo, programas
customizados, etc, deverdo poder ser armazenados em memaria ndo vola-
til. © Controlador devera reter os dados de relatério e as indicagoes de
tempo do relégio por até 2 (dois) dias.

Deverd ser interfacedavel a um PC portdtil (notebook, lap-top, etc) para
configuracGo ou dalteracdo de configuracdo, enderecamento, car-
ga/descarga de dados, elaboracdo de programas customizados, etc.

Deverd ser capaz de operar tanto no modo stand-alone quanto como par-
te integrante de uma rede com software supervisério e outros elementos.

O controlador e os modulos de saidas deveram aceitar saidas e entradas
dos seguintes tipos:

Saidas discretas:
- 24Vdc a 80mA;

Saidas analégicas:

- Tipo 4-20mA, com resisténcia de carga entre 0 e 600 ohms, resolugdo de
0.085mA e precisdo de +/- 2%;

- Tipe 0-10Vdc, com resisténcia de carga maior que 50.000 chms, resolucdo
de 50mV e precisdo de +/- 2%.

Entradas discretas:
- Contatos secos;

- Contatos secos de impulso, taxa maxima de repeticdo de 5Hz, largura de
pulso minima de 100ms;

- -
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Entradas analdgicas:
- Tipo 4-20mA, dois condutores, resolucdo de 0,025mA e precis@o de +/- 1%;
- Tipo 0-10Vdc, resolucao de 0,0125V e precisdo de +/- 1%:

- Tipo termistors 5K, leitura nominal a 5.000 ohms: 25°C, resolucdo de 0,1°C.
precisdo de 0,5°C;

- Tipo termistor 10K, leitura nominal a 10.000 ohms: 25°¢, resolucdo de
0.1°C, precisé@o de 0,5°C;

- Tipo RTD niquel, leitura nominal a 1.000 ohms: 21°C, resoluc@o de 0.1°C,
precisdo de 1,0°C.

RELAGCAO DE PONTOS PARA CADA FAN-COIL MODULADO DA ARENA

ENTRADAS

Entrada Descricdo Tipo

] Temperatura de Retorno Al

2 Umidade Relativa do Retorno Al

3 Estado do Ventilador do Fan-coil DI

4 Alarme de filtro de Retorno sujo DI

S Alarme de filtro de Ar Exterior sujo DI

6 Temperatura externa Al

7 Umidade Relativa Externa Al

8 Nivel de CO2 no Retomo Al

SAIDAS

Saida Descricdo Tipo

1 Ventilador do Fan-coil AO

2 Vdalvula de duas vias AO

3 Modulacdo do Damper de Ar Exterior — AO
| 4 Modulagao do Damper de Retorno [ AO

5 Modulacdo do Damper de Expurgo | AO
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RELACAO DE PONTOS PARA CENTRAL TERMICA

ENTRADAS

Entrada Descricdo Tipo

1 Estado da Bomba de Agua Gelada Primaria 01 DI
— BAGP]

2 Estado da Bomba de Agua Gelada Priméria 01 DI

- BAGPIR [Reserva) S

3 Estado da Bomba de Agua Gelada Primaria 02 DI
- BAGP2

4 Estado da Bomba de Agua Gelada Primaria 02 DI
- BAGP2R(Reserva)

5 Estado da Bomba de Agua Gelada DI
Secunddria 01 - BAGS] (Sistema Existente)

6 Estado da Bomba de Agua Geladd DI
Secunddria 01 — BAGSIR (Sistema existente)
(Reserva)

7 Estado da Bomba de Agua Gelada do DI
Secunddria 02 — BAGS2A

8 Estado da Bomba de Agua Geladd DI
Secunddria 02 - BAGS28

9 Estado da Bomba de Agua Gelada DI
Secundaria 02- BAGS2R [Reserva)

10 Nivel de dgua no Vaso de expans@o DI

11 Diferencial de pressdo no ramal secunddrio 1 DI

12 Diferencial de pressao no ramal secunddrio 2 DI

13 Operacdo do Chiller 1 DI

14 Operacdo do Chiller 2 DI

SAIDAS

Saida Descrigdo Tipo

1 Variador de FreqiUéncia da Bomba Secunddria AO
BAGSI

2 Variador de Freqléncia da Bomba Secunddria AO
BAGSIR -Reserva

3 Variador de FreqUéncia da Bomba Secunddria AO
BAGS2A

4 Variador de FreqUéncia da Bomba Secunddrig AO
BAGS28B

5 Variador de Frequéncia da Bomba Secunddarig AO
BAGS2R - Reserva

O sistema de controle previsto deve ser do tipo DDC (Direct Digital Control)
composto de instrumentacdo adequados e multiplos médulos microproces-
sados. Cada modulo microprocessado deve ser integrado em uma rede de
comunicacdao uUnica, tipe baramento comum (cabo serial tipg” RS485),
permitindo a troca e o compartihamento dindmico de informagdes entre
os mesmos. Essa rede, distribuida por elefrodutos exclusivos,deve m

{

ter um

-
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afastamento minimo de 30 cm de qualquer elemento capaz de induzir in-
terferéncias eletromagnéticas.
Para monitorac@o e controle do sistema, deve ser fomecido uma Central
de Automacdo Dedicada (CAD) composta de computador, periféricos e
software de supervisdo. A configurac@o minima requerida €: um processa-
dor Intel i7, 4GHz ou equivalente, 500 Gb de HD e 1 Gb de memadria RAM. A
partir da CAD, todos os elementos da rede de comunicacdo podem ser
acessados para verificacdo de suas condigdes de funcionamento. configu-
racdo de parametros e sinalizac@o de falhas. Deverd ser fornecida também
instalada ao Desktop uma impressora de jato de tinta para formatos A4,
O sistema de controle utilizado deve prever a possibiidade de controle e
monitoracdo remota, via modem, permitindo realizar a distGncia fodas as
funcdes disponiveis no local. O Sistema de Supervisao e Confrole previsto
deve oferecer flexibilidade em relacdo a:

- Distribuic@o dos painéis em campo;

- Instalacdo dos elementos de instrumentacdo;

- Expansdo futura, com a integracdo de outros sistemas na mesma rede.




A

@ qualidade do ar interno Litda.

Mem CLI Centreventos Joinville.doc Revisdo: 00 Data: 14/11/2014 Pagina 12de 5

SECAO 11

Premissas de Cédlculo

1.0

1.1

1.2

1.3

1.4

GENERALIDADES
JOINVILLE, SC.

CONDICéES EXTERNAS DE PROJETO
Temperatura de bulbo seco .................. 36°C
Umidade relativa ... 60%

CONDICOES INTERNAS DE PROJETO
Temperatura de bulbo seCo ........ccceeeee. 24°Cx 2°C
Umidade relativa ndo controlada

OUTRAS CONSIDERACOES

Nao foram considerados vaos permanentemente abertos para o exterior
ou para ambientes ndo condicionados, tendo sido qualquer porta ou ja-
nela considerada normalmente fechada.

Foi considerada para todas as fachadas de todo o prédio, a utilizacao
de vidro refletivo com fator de sombreamento (SC) igual a 0,30.

Foi considerado em todo o prédio (exceto nos sagudes de entrada) o
uso de persianas ou cortinas internas de cor clara.

Foi considerado o efeito de sombreamento sobre dareas envidracadas,
provocado por elementos estruturais tais como os brises do arquitetonico.
Foi considerado isolamento térmico em todas as telhas, forros e lajes ex-
postas ao sol, com “Styrofoam” de 1 polegada de espessura, fabricante
Dow Quimica, ou outro elemento de isolamento térmico com as mesmas
caracteristicas.

CARGA TERMICA
Em funcdo das condicoées mencionadas no item acima, obtivemos a se-
guinte capacidade térmica para o sistema de ar condicionado:

Total
= Carga maxima simultanea ............... 380 TR
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SECAO 11l
Caderno Geral de
Encargos do lInstalador
1.0 OBIJETIVO

O objetivo deste Memorial € o de definir:

+ Os deveres gerais do instalador perante o seu contratante.

+« Um sisterna mecdanico completo, como o indicado nas plantas e neste
documento.

A instaladora do sistema de ar condicionado, serd doravante chamada
apenas de "instalador’; e a FUNDACAQO CULTURAL DE JOINVILLE. serd dora-
vante chamada apenas de "contratante”.

De forma a atender os objetivos deste Memorial, o instalador deverd prover
todos os servicos de engenharia, materiais, equipamentos e mao de obra
necessarios, de modo a entregar a obra em condicoes plenas de funcio-
namento.

Os termos deste Memorial sGo considerados como parte integrante das
obrigacdes contratuais do instalador, devendo ser atendidas as seguintes
observacoes:

+ Deverao ser fornecidos e instalados pelo instalador, a quantidade dos
materiais e equipamentos indicadas nos desenhos e no Memorial Descri-
tivo, de forma que seja provido um sistema completo, em perfeitas con-
dicbes operacionais.

*+ Nos casos em gue materigis e/ou equipamentos estiverem citados no
singular, estes deverdo ser considerados em sentido amplo e global, de-
vendo ser fornecidos e instalados nas quantidades necessarias para que
seja provido um sistema completo, em perfeitas condi¢cdes operacionais.

= Sempre que a palavra "forneca" é utilizada, ela deve significar fornecer e
instalar equipamentos completos e em perfeitas condicdes, prontos para
uso, salvo orientacao contrdria.

* Pequenos detalhes ou equipamentos que ndo sdo usualmente especifi-
cados ou mostrados em desenhos, mas que sdo necessarios pq&?c: que a
instalac@o trabalhe e opere de maneira satisfatoria, deverdo ser incluidos
no fornecimento e instalados como se tivessem sido citados, fazendo par-
te, portanto, do contrato de instalacao. -
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« O presente Projeto deverd ser revisto pelo instalador, que caso enconfre
discrepancias, omissées ou quaisquer problemas que venham a com-
prometer a operacionalidade e capacidade final do Sistema, devera
comunicar oficialmente ao contratante. A ndo comunicagao oficial de
qualquer evento subentende concordancia, sendo, a partir do inicio da
montagem o instalador responsavel pelo mesmo, assumindo todas as
responsabilidades legais.

ATENDIMENTO AO MEMORIAL

O fornecimento deverd ser feito inteiramente pelo instalador, de acordo
com o determinado neste Memorial, e as eventuais modificacoes deverao
ser propostas, por escrito, pelo instalador ao contratante, podendo este Ul
timo autoriza-las ou ndo; sendo que nenhuma alteracdo poderd ser feita
nos termos deste Memorial, sem aprovagdo prévia, por escrito, do contfra-
tante. Os casos omissos, também deverdo ser objeto de prévia aprovacdo
do contratante.

SERVICOS ABRANGIDOS NESTE MEMORIAL

Encontram-se abrangidos neste Memorial, todos os servicos necessdrios pa-
ra a entrega de um Sistema de Ar condicionado e ventilagGo completo, e
em condi¢coes de operacdo.

Deverdo estar inclusos todos os equipamentos, materiais da obra, mao de
obra de execucdo e supervisdo, maquinas, desenhos, servicos, materiais e
equipamentos auxiliares, etc.

CODIGOS, NORMAS, LICENCAS E IMPOSTOS

Ficard ao encargo do instalador, providenciar todas as licengas necessarias,
bem como, o pagamento de todos os impostos e taxas cobradas pelo Go-
vemo, inclusive impostos incidentes sobre os materiais, mao de obra e licen-
cas para execucdo do seu proprio trabalho.

A aprovacdo do Projeto do Sistema junto aos érgdos governamentais perti-
nentes, tambem serd providéncia a ser tomada pelo instalador, de modo
que. do ponto de vista legal, o sistema deve, também, estar em condicdo
de operacdo ao encerramento dos trabalhos.

Os documentos legais e de aprovacdo deverdo ser fornecidos & contra-
tante e serdo considerados como parte dos elementos necessdrios G acei-
tacdo e pagamento dos servigos executados.

Deverdo estar incluidos nos custos do instalador todas as despesas necessa-
rias (mao de obra, materiais, servicos de engenharia, equipamentos ou pro-
vidéncias), de forma que seus servicos figuem plenamente de acordo com
todas as regulamentacoes aplicaveis (normas, codigos de obras, regula-
mentos de execugdo de obras), que estejam ou nGo citadas neste Memori-
al ou nos desenhos.

LEVANTAMENTO EM CAMPO
O instalador deverd executar todo levantamento de medidas ng local da
obra, tomando-se como referéncia pontos chaves da estrutura, como -por

AN
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exemplo: colunas, vigas, etfc.

As medidas obtidas neste levantamento deverdo ser comparadas aos de-
senhos do Projeto bdsico, antes da execugdo do Projeto executivo deta-
lhado do sistema.

Caso o instalador venha a detectar medidas e/ou cotas incompativeis com
o Projeto basico, ou ainda que venham a inviabilizar o perfeito funciona-
mento do sistema proposto, deverd comunicar ao contratante, por escrito,
antes de prosseguir o trabalho. Caso haja necessidade de mudangas ou
correcoes, estas deverdo ser executadas, sem nenhum énus para o contra-
tante.

O instalador também devera verificar a interferéncia com outros sistemas
existentes no predio, a fim de fazer a compatibilizagcdo do sistema proposto
com os outros j& executados ou futuros.

Interferéncias de pequenas proporcoes (tais como desvios de dutos e tubu-
lacoes) deverdo ser executadas sem qualquer énus para a contfratante.

DOCUMENTOS E DESENHOS PARA APROVACAOQ

Os desenhos do Projeto que acompanham este Memorial sGo bdsicos,
apresentando e definindo arranjo geral dos equipamentos e dos sistemas.
Deverdo ser consultados e examinados os desenhos finais de arquitetura e
estrutura, de forma que seja conferida sua compatibilidade com os sistemas
propostos, permitindo a confeccdo de um Projeto executivo (desenhos de
execucao) por parte do instalador.

ALTERNATIVA AO ESPECIFICADO

Toda a vez que o instalador propuser algum equipamento, componente ou
material, que seja diferente do especificado no Projeto basico, este somen-
te poderd ser utilizado, com prévia autorizagdo, por escrito, do contratante.
Caso algum item proposto em alternativa ao especificado venha a reque-
rer alguma alteracdo em algum ponto do sistema (arranjo diferente, maior
quantidade de tubulagoes, dutos, fiagcoes, controles, etc.), ou na estrutura
do prédio, as despesas destas mudangas, serdo por conta do instalador.

A quantidade de material excedente a ser gasta, para a execucdo da al-
ternativa proposta, sera fornecida pelo instalador, sem nenhum énus para o
contratante.

PROTECAO DE EQUIPAMENTOS, COMPONENTES E MATERIAIS

O instalador deverad armazenar os equipamentos, componentes e materiais
de maneira cuidadosa, em local definido pelo contratante ou seu represen-
tante, durante a execucdo da obra.

O instalador serd responsavel pelos equipamentos, componentes e materi-
ais, até a aceitacao final da obra, devendo portanto, proteger os mesmos
contra quaisquer danos.

O instalador deverd proteger, também, os equipamentos e materais de
terceiros, que j& estejam instalados nos locais onde ele for executdr os seus
servicos; ficando responsdvel por quaisquer danos que venham ocgrrer, de-
vido ao seu trabalho. -
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PROTECAO CONTRA INCENDIO

Quaisquer materiais ou equipamentos a serem fornecidos e instalados de-
verao estar em conformidade com as regulamentagdes locais de protecdo
contra incéndio.

Preferencialmente os materiais dever&o ser “nao combustiveis”, e em caso
de impossibilidade deverdo ser do tipo “auto-extinguivel”.

E importante a observac@o deste item principalmente na selecao de mate-
ricis para isolamento térmico e compostos que possuam resinas plasticas.

Na existéncia do material dentro das especificagcdes acima citadas, nao se-
rdo aceitos materiais combustiveis.

SERVICOS AUXILIARES DE CONSTRUCAO CIVIL

Todos os servicos auxiliares de construc@o civil, serdo integralmente também
fornecidos pelo contratado / Instalador, cabendo a este o fornecimento de
desenhos e informagdes para a execucao destes servigos, tais como: bases
de alvenaria para os equipamentos, abertura e fechamento de forro, for-
neiras em salas de maquinas, pontos de forca para os equipamentos, etc.
Caso o instalador incorra em atrasos e/ou omissoes de informacoes, que
venham a causar nova execucdo destes servicos, os custos adicionais serdo
cobertos por ele, nGo cabendo ao contratante qualguer énus extra.

As Casas de Maquinas, adaptacoes em alvenaria, portas, forro, fechamen-
tos. alvenaria, pintura, bem como as redes de drenagem dos Fancoils esta-
rao integralmente a cargo do Instalador do Sistema de Ar Condicionado,
que deverd executar a captacdo junto cos equipamentos e conducdo até
aos pontos mais proximos dos sistemas de esgoto e pluvial. Os sevigos de al-
venaria e acabamentos corelatos fazem parte do presente fornecimento.

ENVOLVIMENTO COM OS DEMAIS PARTICIPANTES DA OBRA

O instalador deverda cooperar com as demais partes envolvidas na obra,
devendo fornecer, sempre que solicitado pela contratante quaisquer infor-
macgdes para permitir & auxiliar o trabalho das outras empresas, ajudando
também na solugcdo de interferéncias e compatibilizagcées entre as diversas
instalacoes.

O instalador ndo deve instalar seus equipamentos sem a necessdria coor-
denac¢do com servigos de outras empreiteiras, pois se ele assim proceder e
isto vier a causar interferéncias sem possibilidade de solucdo, ele devera re-
alizar as modificacées necessdrias, de modo a viabilizar a execucdo das
demais instalacoes, sem que isto venha a onerar a contratante.

MATERIAIS, ARMAZENAMENTO E MAO DE OBRA

Todos os equipamentos, materiais e componentes, necessdrios para a insta-
lag@o do sistema, deverdo ser novos e de qualidade superior.

Nos pontos onde este Memorial for omisso no que tange a qualidade dos
equipamentos, componentes e materiais a serem fornecidos, estes deverdo
ser da melhor qualidade possivel e previamente aprovados, por escrito, pe-
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lo contratante.

O instalador serd responsavel pelo armazenamento dos equipamentos e
materiais de maneira cuidadosa, em local a ser indicado pela administra-
¢do da obra, guando a instalacao destes for imediata.

As embalagens deverGo ser apropriadas contra umidade, insetos, roedores,
etc.

Danos decorrentes de mau armazenamento ou embalagens ndo apropria-
das serdo de exclusiva responsabilidade do instalador. Ficando excluidos
aqueles causados no campo por vandalismo de terceiros, roubo, etfc., ca-
bendo neste caso a responsabilidade & administragc@o da obra.

Cuidado especial devera ser dedicado as, tubulacdes e eletrodutos que es-
fiverem sendo executados, devendo os mesmos ter suas extremidades fe-
chadas com tampdes durante os intervalos de execucdo, de forma a im-
pedir o despejo de quaisquer materiais no seu interior.

A mao de obra a ser utilizada pelo instalador, seja ela de execucao, super-
visdo ou auxiliar, devera ser especializada e de alto nivel para a funcdo que
for realizar.

VIBRACOES E RUIDOS

Todos os equipamentos dos sistemas a serem fornecidos e instalados deve-
rdo operar de forma silenciosa, sem vibracées ou ruidos anormais sob
quaisquer condicoes de operacdo.

O nivel de ruido pretendido nos locais beneficiados deverd estar de acordo
com os padroes basicos da ASHRAE, como citado no HVAC Applications.

O instalador deverd realizar todos os servicos corretivos nos casos em que
equipamentos venham a apresentar ruidos ou vibracoes perceptiveis nas
dreas por eles beneficiadas. Estas anormalidades serdo consideradas ina-
ceitaveis.

Equipamentos tais como resfriadores, compressores, ventiladores, bombas,
etc., deverdo ser providos de isoladores de vibragGo com molas.

BASES E SUPORTES

Caberd ao instalador o fornecimento de todas as bases de aco, suportes,
molas, isoladores e ancoragens requeridos para quaisquer equipamentos,
tubulacoes, dutos, fan-coil's, etc.

O instalador deverd apresentar os desenhos destes elementos para prévia
aprovacdo pela fiscalizacdo, antes do inicio dos servicos de fabricacdo dos
mesmos.

Para equipamentos rotativos ou alternativos (bombas, compressores, venti-
ladores etc.) ou qualquer outro equipamento que venha a necessitar de
base composta de bloco de inércia em concreto e ago, as mesmas deve-
réo ser fabricadas e instaladas pelo instalador.

A suportacdo e fixacdo de todos os equipamentos e materiais deverd ser
realizada em elementos estruturais.

Qs suportes de tubulagoes e dutos devem ser executados de forma a per-
mitir sua flexibilidade e o deslocamento axial

O instalador deverd efetuar a substituicGo de todo suporte que for Gonside-
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rado inadequado pela fiscalizagdo, sem énus para a contratante.

PROTECOES DE SEGURANGCA (OPERACAO / MANUTENCAO)

Com o intuito de evitar acidentes com partes rotativas expostas de equi-
pamentos (luvas de acoplamento, polias e cormeias, etc.), todos os equipa-
mentos com estas caracteristicas deverdao ser fornecidos com protetores
para estes elementos expostos.

Estes protetores dever&o ser executados de forma que seja possivel a visua-
lizac@o de seus componentes.

ACESSOS PARA MANUTENCAO E REGULAGEM

Qualquer equipamento que demande manutengdo deverd ser instalado

pelo instalador em locais acessiveis.

Todos os equipamentos deverdo ser providos, mas nao limitados aos seguin-

tes acessdrios, tais como:

+ Registros de isolamento, de modo a permitir sua retirada sem interrupcao
do funcionamento dos demais equipamentos.

= Portas de acesso para todos os elementos localizados no interior de forro,
dutos ou equipamentos.

+ Conexoes desmontaveis (flanges ou unides), de modo a permitir a retira-
da de qualquer equipamento sem necessidade de corte de dutos ou tu-
bulagdes.

« Pontos de drenagem de tubulacdes hidrdulicas, de modo a permitir sua
manutencao e limpeza.

Os equipamentos a serem formnecidos deverdo apresentar portas de acesso

para manutengdo, as quais deverdo ser de facil manuseio.

Os desenhos do Projeto executivo, a ser elaborado pelo instalador, deverdo

conter indicagdes de quaisquer portas e/ou painéis de inspegdo que sejam

necessdrias em dreas a serem construidas, tais como forro ou paredes. Estas
portas ou aberturas deverdo ser executados pelo construtor, o qual recebe-

ré do instalador desenhos com as informacgdes necessarias (localizacdo e

dimensoes).

Caso o instalador ndo forneca estas informacdes em tempo habil, este ser-

vico ficarda por sua conta.

INSTALAGOES ELETRICAS

Os pontos de forca serdo fornecidos pelo instalador do sistema elétrico nos
pontos indicados nos desenhos, sendo de sua responsabilidade (forneci-
mento e instalacdo) todas as fiagoes até estes pontos .

A partir destes pontos de forca deixados pelo instalador do sistema elétrica,
o instalador do sistema de ar condicionado deverda prover toda a fiacéo.,
bem como elementos de partida e protegdo de motores ou equipamentos
elétricos, inclusive eletrodutos e fiagGo para controle e intertravamento.
Todos os pontos de for¢ca deverao ser dotados de disjuntores, a serem for-
necidos e instalados pelo Instalador do sisterna de ar condicionado.

Apos todos os circuitos estarem energisados e em funcionamento, taso ve-
nha a se detectar anormalidades na instalacao, o instalador do sistama elé-
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trico serd o responsdvel pelos servicos revisdo até os pontos de forca, e a
partir destes pontos a responsabilidade serd do instalador.

Todos os equipamentos elétricos fornecidos pelo instalador deverdo ser
compativeis para uma variagdo de voltagem de 10% acima ou abaixo da
nominal

TRANSPORTE, SEGUROS E OUTROS

O transporte de todos os equipamentos, materiais e componentes até o lo-
cal da instalacdo, e o seu transporte vertical e horizontal dentro da obra,
devera ser feito por conta do instalador, nGo podendo ser cobrado, em hi-
poétese alguma do contratante.

O fornecimento de bancadas, andaimes e escadas para os servigos de
montagem do sistema, deverd ser por conta do instalador.

O instalador deverd, também, segurar os equipamentos, materiais e com-
ponentes, durante todo o periodo de sua instalacao, incluindo riscos de in-
céndio, danos durante o transporte, etc. , devendo toda a instalagcdo ser
enfregue, de maneira impecavel, ao contratante.

O instalador também deverd possuir seguro de acidente de trabalho para
todos os que estiverem trabalhando sob sua supervisao.

BALANCEAMENTO DO SISTEMA DE DISTRIBUICAO DE AR E DO SISTEMA
HIDRAULICO / REGULAGEM DOS CONTROLES

Apo6s a conclusdo da instalagdo do sistema de condicionamento de ar,
porém antes da aceitacdo dos servicos pela fiscalizacdo, deverdo ter inicio
os servicos relativos ao balanceamento dos sistemas de distribuicdo de ar e
dgua, de modo que as vazdes venham a se ajustar aos valores previstos no
Projeto.

Nesta fase também deverdo ser executados os servicos de regulagem dos
controles dos sistemas, de acordo com os valores indicados no Projeto.
Todos os instrumentos utilizados para balanceamento e regulagem deverdo
ter sido calibrados pelo menos seis meses antes do trabalho.

Balanceamento Hidrdulico

Para o balanceamento das redes hidraulicas deverdo ser tomados proce-
dimentos com ac¢éo sobre as valvulas balanceadoras obrigatoriamente ins-
taladas nos Fan-Coil's.

TESTES E ACEITAGAO DO SISTEMA

Apos o término de cada evento (ex.: redes hidraulicas, elétrica, etc.), o con-
tratante ou seu fiscal designado executarGd uma vistoria para aprovagdo
(ou ndo), do referido subsistema, e indicard em relatodrio as comregoes (caso
hajam) a serem feitas.

Caberd ao instalador executd-las, sem qualquer énus ao contratante, em
um periodo que ndo cause atrasos @ obra como um todo, sob pena de
multa ou rescis@o de contrato.

O contratante e/ou sua fiscalizag@o deverd ser informado da condlusdo de
cada evento, com um prazo minimo de antecedéncia de 7 dias, para po-
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der tomar as providéncias necessarias com a devida antecedéncia.

Apos a instalacdo do sistema, o instalador deverd executar o Start-Up dos
equipamentos, preenchendo as folhas de partida de equipamento exigidas
pelos fabricantes dos mesmos e/ou pelo contratante.

Somente apods o balanceamento e regulagem dos componentes de con-
frole dos sistemas, estes deverdo ser testados e ter seu desempenho com-
provado por um fiscal indicado pela contratante.

Os sistemas deverdo ser testados quanto suas capacidades (vazdes, capa-
cidade térmica, etc.), devendo ser emitidos relatérios com os valores obfi-
dos.

Também deverdo ser observados os aspectos relativos aos niveis de ruidos e
vibracoes dos componentes dos sistemas.

Caso o confratante e/ou a sua fiscalizacdo aceitem a instalacdo, o instala-
dor deverd operar o sistema por um prazo suficiente para o treinamento da
equipe de operacdo designada pelo contratante.

Deverd ser fornecido, pelo instalador, um manual de operacdo e manuten-
¢do da instalagdo, onde constardo todos os dados necessdrios para ope-
racGo e manutencdo preventiva e corretiva, de todos os equipamentos,
bem como os catdlogos dos mesmos.

Este manual deverd ser apresentado em 04 (quatro) vias, e deverd ser pre-
viamente analisado e aceito, pelo contratante e/ou sua fiscalizacdo, antes
da sua emissao final.

Deverdo ser fornecidas também quatro (04) vias dos desenhos "As-Built" e
diagramas elétricos de forca e comando dos painéis e equipamentos.

GARANTIA
O instalador deverd fornecer garantia para todos os equipamentos e com-
ponentes da instalagdo, com duracdo minima de:

+ 01 (hum) ano a contar da data do inicio real da operacdo, aceito pelo
contratante e/ou sua fiscalizacdo, ou,

+ 18 (dezoito) meses a contar da data de entrega do sistema em condi-
coes de operacdo, caso o mesmo ndo entre em operacdo imediata-
mente.

Esta garantia deverd ser total contra quaisquer defeitos de qualidade, fa-

bricacdo, Projeto e instalagdo dos equipamentos e componentes, excecdo

feita quando se verificar que o defeito & proveniente de utilizacdo, opera-
¢ao ou manutencdo inadequadas dos mesmos.

Em caso de defeitos abrangidos pela garantia no prazo acima estabeleci-

do, em que houver necessidade de reparo ou froca de equipamentos, pe-

cas ou componentes, o transporte dos mesmos desde o local de inst
até as dependéncias do instalador (ou fabricante) e o seu regresso/ inclusi-
ve seguro e mao de obra para sua remogdo e reinstalagcdo, deverdad ser de
responsabilidade do instalador, sem nenhum énus para o contratant
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Equipamentos Mecdnicos
1.0 - INTRODUCAO

Todos os descritivos técnicos contidos nesta secdo do Memorial contém as
indicacdes de materiais e fabricantes que devem ser considerados como
opc¢do para efeito de cotagdo por parte das firmas instaladoras.

Qualguer proposicdo alternativa em relacdo a especificada (fabricantes,
modelos, capacidades, arranjos, etc.) poderd ser apresentada pela firma
instaladora desde que atendam a todas as especificagcdes técnicas aqui
contidas,

UNIDADES RESFRIADORAS DE LIQUIDOS COM COMPRESSORES DO TIPO
“PARAFUSO” COM VARIADOR DE VELOCIDADE (VSD)

Deverdo ser fornecidas as unidades resfriadoras de liquidos com capacida-
de de refrigeracdo e caracteristicas indicadas .

Resfriador de liquido de condensacdo a ar, constituido por compressores
do tipo parafuso, refrigerante do tipo HFC-134a, dois circuitos independen-
tes de refrigerante, valvula de expansdo eletronica; contfrole micro-
processado, sistemas completos de acionamento, comando, seguranca e
sindlizacdo; bem como todos os demais elementos necessdarios ao perfeito
funcionamento da mesma.

Consideracoes Gerais:

o Quantidade : 02 (DUAS) unidades.

o Gas refrigerante: HFC-134A, ou opcionalmente outro gds ndo clorado
nao agressivo a camada de ozénio.(Ndo serdo aceitas misturas de ga-
ses)

o Sistema de confrole: micro-processado.

o Protocolo de comunica¢éo para automacgado.

o Condensacdo a ar.

* Caracteristicas Operacionais Unitarias:

UNIDADES UNIDADES 1 e 2
REGIME CLIMATIZACAO
Capacidade nominal (KW) 665
Temperatura de saida A.G. (°C) 7.0
Temperatura entrada A.G. (°C) 13,0

Resfriando uma vazdo de 26,59 I/s de dgua da temperatura de 13,
ra 7,0°C.
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Os Chiller deverd ser projetado em conformidade com as se¢cdes aplicaveis
das seguintes Normas e Codigos:

1. ARI 550/5%90 — Unidades de Resfriamento de Agua com Ciclo de Compres-
s@o do Vapor

2. ARI 370 - [ndice de Ruido de Grandes Equipamentos Externos de Refrige-
racdo e Condicionamento de Ar

3. Norma ANSI/ASHRAE 15 — Cédigo de Seguranca para Refrigeracdo Me-
cdnica

4. ASHRAE 34 — Designacdo de NUmero e Classifica¢cdo de Seguranca dos
Refrigerantes

5. ASHRAE 90.1 — Padrdo Energético para Prédios com Excecdo de Prédios
Residenciais Baixos

6. Norma ANSI/NFPA 70 — Codigo Energético Nacional (N.E.C).

7. Codigo ASME para Recipientes de Pressdo e Caldeira, Se¢do VI, DivisGo
1.

8. ASTM A48 - Fundicao de ferro cinzento.

9. OSHA — Lei da Seguranca e Saude Profissional (Occupational Safety and
Health Act)

10. Em conformidade com os Underwriters Laboratories (U.L.) para a cons-
truc@o de unidades resfriadoras de liquido.

Deverd ser testado com relagdo a pressdo, evacuado, e totalmente carre-
gado com refrigerante e dleo, e um teste operacional deve ser realizado na
fabrica, para assegurar que cada circuito de refrigeracdo esteja operando
corretamente.

Todas as partes externas estruturais deverdo ser pintadas com tinta em po,
arquitetonicamente neutra (Munsell #10YR6-2). Isso fornece um acabamen-
to que ao ser submetido a norma ASTM B117 para 500 horas a 5% de névoa
salina, mostra avarias menores que 1/8" em ambos os lados (equivalente a
ASTM D1654 classificacdo “6").

COMPRESSORES

Os compressores deverdo ser do tipo parafuso, de acionamento direto, se-
mi-hermético, incluindo: abafador de ruido, aquecedor de carter, caixa de
terminais resistentes a intempéries, valvulas de servico nas linhas de succéo,
descarga e linha de liquido.

Lubrificagdo: Separador de 6leo sem pecas maoveis, pressdo operacional do
projeto de 450 PSIG. A pressdo diferencial do sistema de refrigerante deve
fornecer vazdo de dleo através do filtro de dleo, tipo cartucho, com capa-
cidade de filtragem de 0.5 micron, substituivel, localizado internamente ao
compressor. NGo serdo aceitos Bypass do filtro, meio menos restritivos, ou
bomba de dleo.

Controle de capacidade: Os compressores devem partir com carga mini-
ma. Faixa do controle de capacidade de 100% a 10% da carga tbtal do
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chiller.

Fornecer um controle eletronico micro-processado para comandar a ca-
pacidade do compressor com a finalidade de equilibrar sua capacidade
com a carga de refrigeracdo.

VARIADORES DE FREQUENCIA

Ser@o fornecidos, instalados pelo Fabricante, variadores de freqiéncia
(VSD), para alimentagdo do motor elétrico de cada um dos compressores.
Cada variador de freqUéncia, deverd ser fornecido e montado em quadro,
devendo incluir todos os elementos de alimentacdo, comando e protecao
de motor, elementos e circuitos de protecdo confra distUrbios provenientes
da rede elétrica para o variador e do variador para a rede.

O software l6gico do equipamento deverd ajustar, automaticamente, a ve-
locidade do motor, com a finalidade de alcangar méxima eficiéncia a
carga parcial, em funcdo da andlise das informacdes enviadas pelos senso-
res localizados no equipamento.

O acionamento deverd ser modulado por sinal PWM, garantindo um fator
de poténcia igual ou superior a 0.95 para todas as cargas e velocidades.

A chave de partida & montada em quadro classificacGo NEMA-3R e certifi-
cado pela UL, com toda fiacdo de forca e controle entre o equipamento e
o acionamento, deve ser instalado na fabrica. A fiacdo de campo deve
conectar um Unico ponto.

COMPONENTES DO CIRCUITO DE REFRIGERANTE

Cada circuito de refrigerante deverd incluir: valvulas de succdo, descarga
e de linha de liquido, dispositivo de alivio da pressdo no lado de baixa e al-
ta pressdo, filtro secador com nucleo removivel, visor com indicador de
umidade, e valvula de expansado eletronica e completa carga operacional
de refrigerante HFC-134a e 6leo do compressor.

TROCADORES DE CALOR
Evaporador:

Cada Unidade serd equipada com um Unico evaporador do tipo casco e
tubo, de expansdo direta, com tubos de cobre de alta eficiéncia. Circuitos
de refrigerante independentes devem ser fornecidos para cada compres-
SOf.

Construidos e testados de acordo com as segoes aplicaveis do cddigo
ASME para vasos de pressdo, com um minimo de pressdo operacional de
projeto de 235 PSIG (16 bar) no lado de refrigerante, e pressdo operacional
de projeto de 150 PSIG (10 bar) no lado de dgua.

O trocador de cdlor, devera ser isolado termicamente de fabrica/ por uma
manta de espessura de 19mm, de células fechadas, flexivel, e de conduti-
vidade térmica maxima de 0,26 ([BTU/HRFt2-°F]/in.).

Condensador Resfriado a Ar




Serpentinas: Tubos de cobre sem costura, ranhurados internamente, e me-
canicamente expandidos em aletas de aluminio pré-pintadas. A serpentina
de sub-resfriamento é parte integrante do condensador. A pressdo de pro-
jeto deve ser de 450 PSIG (31 bar).

Ventiladores de Baixo Ruido: Devem ser dindmica e estaticamente balan-
ceados, com acionamento direto, l@minas reforcadas com composto de fi-
bra de vidro, resistentes a corrosdo.

Motores do Ventilador de alta eficiéncia, acionamento por variador de fre-
quéncia, trifGsicos, classe de isolamento “F", protegidos contra sobrecarga
de cormrente, totalmente fechados com ventilacGo externa (TFVE), com ro-
lamentos de esfera, permanentemente lubrificados e vedagdo dupla.

EXIGENCIAS DE FORCA E ELETRICAS

Painel de For¢ca/Controle:

O Painel de forca e controle deverd ser montado em gabinete metdlico,
com enclausuramento equivalente a classificacdo NEMA 3R (IPé5), gabine-
tes de aco com pintura a p6, com portas externas articuladas, francadas e
vedadas com gaxetas, equipados com protecdes contra intempéries. For-
necer conexoes de forca, starters para o compressor, e contatores para o
motor do ventilador, sobrecargas de comrente, e fiagdo em fabrica.

O painel deve incluir porta de acesso ao display de controle.

Ponto de Forga Unico
Fornecer uma conexdo de forca com ponto Unico para o chiller, que deve
ser trifasica, conforme a tensGo programada pelo cliente.

Transformador do Controle: O painel de forgca deve possuir um transforma-
dor para o controle, com a fiagdo e montagem feitas em fdabrica, e que
fornecerd a voltagem de controle para toda a unidade. O transformador
deve utilizar a tensGo da linha programada no lado primdrio, e fornecer
115V/1@ no lado secunddrio.

Starters do Motor: Os starters dos motores deve ser acionado com Variador
de FreqUéncia, para que a corrente nominal de partida nunca passe a cor-
rente de operagcdo do equipamento . Starters do tipo partida direta, estrela
triangulo e soft start ndo serGo aceitos.

Fator de Poténcia:

Fornecer equipamento com capacitores de correcao do fator de poténcia,
conforme exigido para manter um fator de poténcia de 95% sob todas as
condi¢oes de carga.

PAINEL DE CONTROLE ’/
A unidade sera provida de um painel de controle digital, programével com
capacidade para controlar a unidade desde 100% até 10% de sua [carga
total.
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O controlador da unidade deverd ser dotado de software para controle da
sequéncia dos compressores e a capacidade de cada compressor em
func@o da carga térmica.

O painel deverd estar localizado na propria unidade, ter sua operacdo in-
teiramente automdatica e dispor de todos os requisitos de seguranca, de
modo a blogquear a operacdo da unidade em caso de qualquer operacdo
anormal.

Geral:

Fornecer controle automdtico da operacdo do chiller, incluindo partida-
parada e carga/descarga do compressor, timers anti-reciclagem, ventila-
dores do condensador, bomba do evaporador, contatos dos alarmes da
unidade, e contatos do sinal de operacdo.

O chiller devera reinicializar automaticamente a operacdo normal apds
uma falta de energia.

O software de operacdo da unidade deve ser armazenado em uma me-
maria ndo volatil. Setpoints programados em campo devem ser guardados
em uma memaoria com circuito de reldgio de tempo real (RTC), apoiada por
uma bateria de litio, por um minimo de 5 anos.

Deverdo ser fornecidos contatos para alarme remotos de falhas da unidade
ou de seu sistema de seguranga.

Display e Teclado:

Fornecer um display de cristal liquido com, no minimo 80 caracteres, que se-
ja visivel sob luz solar direta, e que tenha iluminacdo traseira por LED, para
visudlizag@o & noite. Fornecer um teclado e um painel com display por chil-
ler.

O display e o teclado devem ser acessiveis através de uma porta especifica
sem a necessidade da abertura das portas do quadro de forgca ou controle.
O display deve fornecer informacdes minimas de setpoints, status de opera-
cdo, dados elétricos, dados de temperatura, pressoes, bloqueios de segu-
ranca e diagnosticos de falhas da unidade sem a utilizacdo de um display
codificado.

Descricoes em Portugués, dados numeéricos com unidades no sistema inglés
ou sistema meétrico.

O teclado deve incluir a chave On/Off da unidade.

Setpoints Programaveis (dentro dos limites estipulados pelo fabricante):
temperatura de saida de dgua gelada: setpoint, faixa de controle, controle
local ou remoto; unidades de medida, lead/lag do compressor; faixa mdaxi-
ma do reset do setpoint de dgua gelada.

Dados do Display: Temperaturas de saida e retorno de agua gelada do chil-
ler, temperatura do ar ambiente, identificacdo do compressor lider, relégi

<
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dez falhas que ocasionaram desligamento. Pressdes e temperaturas de
sucgao e descarga do compressor, pressoes e temperaturas do dleo, supe-
raquecimento, percentual de carga total, horas de operagdo, nimero de
partidas e status do timer anti-reciclagem. Mensagens de status de cance-
lamento manual, desligamento da unidade, operacdo do compressor,
permissdo de operacdo, desligamento controlado remotamente, falta de
carga térmica, desligamento didrio/feriados, timer anti-reciclagem.

Segurancgas do Sistema: O sistema desabilita a auto-reinicializacdo apds a
terceira falha em 90 minutos. As segurangas do sistema incluem: pressao de
descarga ou temperatura alta, pressdo de succdo baixa, comente alta /
baixa do motor, alta temperatura do motor, alta / baixa pressdo de dife-
rencial do dleo, alta temperatura do dleo, superaquecimento da sucgdo
baixo, defeito de funcionamento de sensor, corrente baixa ou alta, falta ou
inversao de fase, sobrecarga dos enrolamentos do motor e baixa tensao.

Segurancas da Unidade: Devem ser de reincializagcdo automatica e desli-
gar os compressores, no caso de: temperatura ambiente alta ou baixa,
temperatura baixa da saida de dgua gelada, baixa tensdo, e operacdo da
chave de fluxo. O instalador deve fornecer a chave de fluxo e a fiagdo de
acordo com as exigéncias do fabricante do chiller.

INFORMAGCOES COMPLEMENTARES

Deverdo ser incluidas na proposta, as seguintes informacdes pertinentes
performance dos equipamentos:

Capacidade efetiva em regime a plena carga (Tons);

Performance a plena carga (EER-100%);

Performance em cargas parciais (IPLV- 100%, 75%, 50% e 25%);

Fator de poténcia do equipamento;

Poténcia sonora em dB (A), em cargas parciais (100%, 75%, 50%) nas oitos
bandas de freqUéncia;

Press@o sonora em dB (A)., ao ar livre, em cargas parciais (100%, 75%, 50%)
medidas a uma distancia de 10 m do eguipamento;

Desenho dimensional do equipamento com disposicdo das conexdes de
entrada e saida de agua, de for¢ca e Peso (kg.):

Carga total de refrigerante (Kg.).

EFICIENCIA ENERGETICA MINIMA
Valores minimos de referéncia:
CORGE

NPLV (COP): 5.33

EER: 10.5

NPLV (EER): 18.2

ACESSORIOS DIVERSOS
Deverdo ser fornecidas ainda as bases absorvedoras de vibracdo de molas
e Kit's absorvedores de ruido na descarga dos Ventiladores do condensa-

\_\.,
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3.0 ELETROBOMBAS

Deverdo ser fornecidas e instaladas as eletrobombas para circulagdo de
dgua gelada, conforme os esquemas hidrdulicos dos desenhos de projeto.
As bombas deverdo ser providas de valvula de retencdo na descarga, val-
vulas de blogueio do tipo borboleta na succdo e na descarga e purgador
de ar (ventosa) na parte superior do tubo de descarga.

As bombas deverdo obedecer as seguintes especificagoes:

Bombas de Agua Gelada (Primdrio):
Serdo 04 (quatro), uma dedicada e uma de reserva para cada um dos Chil-
ler's
Dados unitdarios:
= (04 Novas Bombas (uma e uma de reserva para cada um dos
Novos Chiller's)
Vazdao: 96,0 m3/h
Altura Manométrica: 25 mca (*)
Rotacdo : 1750 rpm
Materiais: corpo de ferro fundido, rotor de bronze, eixo de aco
carbono.
Vedacdo: por selo mecanico.
Conexoes : flangeadas conforme ANSI B16.1.
Caracteristicas do motor elétrico: Trifdsico de gaiola; Tipo total-
mente fechado, com ventilador externo;
4 (quatro) polos;
Tensdo: 220/380 V;
Isolamento : classe B (130°C) - NBR-7094;
Protec@o : IP54 (NBR - 6146);
Forma construtiva: IN-LINE;
Categoria : N (NBR - 7094);
(*) - Valor deverd ser conferido pela Contratada em obra em
funcGo da geometria final da rede de agua gelada instalada.

Bombas de Agua Gelada (Secundédrio):

Serdo dois Circuitos Secundarios:
o Circuito Secunddrio do Centro de Convencoes (Sistema Existente)
o Circuito Secunddrio da Arena ( Sistema Novo)

Circuito Secunddrio do Centro de Convencdoes:
Serdo 01 (uma) bomba efetiva e 01 (uma) de reserva ([ambas novas)
Dados unitdrios:
Vazdo: 41,0 m3/h
Altura Manométrica: 35 mca (*)
Rotacdo : 1750 rpm
Materiais: corpo de ferro fundido, rotor de bronze, eixo\de aco
carbono.
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Vedacdo: por selo mecdanico.

Conexoes : flangeadas conforme ANSI B16.1.

Caracteristicas do motor elétrico: Trifésico de gaiola; Tipo total-
mente fechado, com ventilador externo;

4 (quatro) pdlos;

Tens@o: 220/380 V;

Isolamento : classe B (130°C) - NBR-7094;

Protecdo : IP54 (NBR - 6146);

Forma construtiva: IN-LINE;

Categoria : N (NBR - 7094);

(*) — Valor devera ser conferido pela Contratada em obra e de-
verd ser adotado o valor de pressdo das bombas existentes, ca-
so este seja diferenciado do aqui informado.

(*) — As bombas existentes ndo serdo reutilizadas.

Circuito Secundadrio da ARENA:
Serdo 02 (duas) bombas efetivas e 01 (uma) de reserva (todas novas)
Dados unitdrios:
Vazdo: 76.0 m3/h
Altura Manomeétrica: 35 mca (*)
Rotagdo : 1750 rpm
Materiagis: corpo de ferro fundido, rotor de bronze, eixo de aco
carbono.
Vedacdo: por selo mecanico.
Conexoes : flangeadas conforme ANSI B16.1.
Caracteristicas do motor elétrico: Trifasico de gaiola; Tipo total-
mente fechado, com ventilador externo;
4 (quatro) polos;
TensGo: 220/380 V;
Isolamento : classe B (130°C) - NBR-7094;
Protecdo : IP54 (NBR - 6146);
Forma construtiva: IN-LINE;
Categoria : N (NBR - 7094);
(*) — Valor deverd ser conferido pela Contratada em obra em
func@o da geometria final da rede de dgua gelada instalada.

APRESENTACAO DA PROPOSTA

O proponente deverd fazer constar de sua proposta as seguintes informa-
coes sobre as eletrobombas:

fabricante e modelo selecionado;

carateristicas construtivas;

CONDICOES DE SELECAO

Todas as eletrobombas deverdo ser selecionadas e fornecidas em nfor-
midade com as folhas de dados constantes desta especificacdo.

As curvas de desempenho deverdo apresentar carateristicas estayeis e ser
selecionadas em um ponto de maneira que a operacdo seja a is efici-
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4.0

ente possivel.

Deverd ser evitada a selecdo com impelidor méximo admissivel para o ta-
manho da carcaca, de modo que, em caso de necessidade, seja possivel
a troca de impelidor, de maneira a obter maior altura manomeétrica total.

A eficiéncia no ponto de operacdo da bomba ndo deverd ser inferior a
10% da eficiéncia maxima possivel para este impelidor e nunca menor do
que a indicada nas folhas de dados.

Na confecc@o do projeto executivo deverd ser obrigatériamente revisto o
cdlculo de altura manométrica das mesmas em funcao de possiveis altera-
¢oes nos trajetos das tubulacdoes e das adequacdes eventualmente neces-
sArias.

CARATERISTICAS CONSTRUTIVAS

As bombas de dgua deverdo ser do tipo centrifugo, um sé estagio de bom-
beamento do tipo IN-LINE, estdtica e dinamicamente balanceadas.

Os motores eléfricos deverdo ser trifasicos com rotor em gaiola, para ten-
sdo, freqUéncia, poténcia e demais carateristicas operacionais e construti-
vas de acordo com a folha de dados anexa.

Todas as bombas para circulagdo de dgua deverdo possuir vedagcdo com
selo mecdanico.

CONDICOES DE INSTALACAO

A ligacdo das bombas ds tubulacoes de dgua deverd ser feita atraves de
amortecedores de vibracdo, de acordo com os desenhos de detalhes tipi-
CcaQos.

CONVERSORES DE FREQUENCIA

Serdo usados conversores de freqUéncia para cada motor das bombas de
dgua gelada secunddrias. Deverdo ser de fabricacdo seriada e ser especi-
ficos para uso a que se destinam.

Estardo interligados a sensores de pressco, localizados conforme circuito hi-
draulico.

Deverdo ser compativeis com o sistema de automagdo a ser utilizado.
Deverd ser observada a a presenca de filtros de harménica.

TANQUE DE EXPANSAO PRESSURIZADO

Deverd ser fornecido e instalado o tangque de expansdo do sistema de

bombeamento de dgua gelada, localizado proximo ao Chiller, constando

basicamente de:

» Todos os acessorios de instalacdo nos desenhos de detalhes indicados
nas plantas do projeto.

» Elementos de controle, conforme indicado no projeto do sistema de con-
trole e supervisdo predial.

* Isolamento térmico com protecdo mecanica.

Este tanque deverd atuar como tangue de expansdo do sistem

vendo as contracoes e dilatacoes do mesmo.
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5.0 - CONDICIONADOR DE AR DO TIPO "FAN-COIL" MODULADO PARA USO COM

REDES DE DUTOS:

Generalidades

Deverdo ser fornecidas e instaladas as unidades condicionadoras de ar do
tipo "fan-coil", MODULADOS.

As condicdes de selecdo tais como capacidade térmica, vazoes de ar e
demais caracteristicas especificas, encontram-se nas folhas de dados em
anexo.

Basicamente, deverdo ser compostas dos seguintes componentes:

Gabinete

Fabricacdo especial do tipo IAQ (Qualidade do Ar Interior), de construcao
robusta e resistente & corros@o, estruturado em perfis de de aluminio extru-
dado anodizado, dotado de painéis em chapa de aco ou PVC fixados a
estrutura atraveés de parafusos.

Os painéis ndo deverdo receber pintura. Deverdo ser de facil remocado,
sendo os laterais e frontais utilizados para acesso @ manutencdo, inspecdo
e limpeza.

A estrutura do gabinete deverd ser dotada de guarnigdes de borracha pa-
ra perfeita vedacdo entre a mesma e os painéis.

O gabinete, em toda a sua superficie intema, devera ser isolado termica-
mente com poliuretano injetado, com espessura minima de 17 mm e re-
chapeados internamente com chapas de acgo preé pintadas, que permitam
lavagem e higienizacdo completa do gabinete.

Ventilador

Deverd ser cenftrifugo de dupla aspiracdo, com rotor do tipo "sirocco" ou
“limit-load", conforme definido nas folhas de dados.

Deverd possuir constru¢cdo robusta em chapa de aco, com fratamento an-
ti-corrosivo, com rotor estatica e dinamicamente balanceado.

O eixo do rotor deverd ser apoiado sobre mancais de rolamento, auto-
alinhantes e de lubrificacdo permanente.

Sua operacdo deverd ser silenciosa, devendo ser observada a velocidade
mdxima de descarga de 7m/s.

O conjunto formado pelo motor elétrico de acionamento e ventilador de-
verd ser montado sobre base Unica, construida em perfis metdlicos, dotada
de elementos anti-vibratorios, de forma a evitar a transmiss@o de vibragoes
para o gabinete.

A quantidade de ventiladores devera ser definida em funcGo da capaci-
dade a ser alcancada, sendo que no caso de unidades com mais de um
ventilador, os mesmos deverdo possuir acoplamento entre seus eixos do ti-
po flexivel.

Motor Elétrico de Acionamento
Deverd possuir um Unico motor para todo o conjunto de ventiladores, do fi-
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po de indugdo, com rotor do tfipo "gaiola”, grau de protecdo IP-44, TFVE,
classe de isolamento B, trifasico, 60 Hz, com 4 ou 6 polos. A tensdo de ope-
ragdo e poténcia deverd estar de acordo com o indicado nas folhas de
dados.

A transmissdo deverd ser através de correias e polias em “V", devendo a
polia do motor ser regulavel para poténcias de até 5 HP (inclusive). Todo o
conjunto motor/ventilador deverd ser estatica e dinamicamente balance-
ado apds sua montagem.

O motor deverd ser montado sobre base regulavel, de forma a permitir o
ajuste das correias.

Serpentina de Resfriamento

Devera ser em tubos de cobre sem costura (di@metro de 5/8" ou 1/2"), com

aletas cormrugadas de aluminio (a base de 8 a 12 aletas por polegada line-

ar), fixadas aos tubos por meio de expansdo mecdénica ou hidraulica dos

tubos.

As cabeceiras deverdo ser em chapas de ago galvanizadas ou em alumi-

nio e os coletores em tubos de cobre.

A drea de face e o nUmero de filas deverdo ser no minimo igual aos indica-

dos nas folhas de dados.

Para efeito de selecdo (tendo em vista o nimero de tubos na face e o nu-

mero de circuitos), deverdo ser obedecidos os valores abaixo indicados:

+ Perda de carga hidraulica entre 0,7 e 3 mCA.

+ Velocidade da agua nos tubos entre 1,5 e 4 FPS.

+ A perda de carga do ar ndo deve exceder em 10% ao valor indicado na
folha de dados.

Filtros de Ar

A filtragem deverd ser com um estdgio, com os elementos filtrantes constitu-
idos de manta descartdvel padréo G3 (ABNT)

Os filtros deverdo ser faciimente removiveis, com drea total de filtragem no
minimo igual & drea de face da serpentina.

Estrutura dos Painéis
A estrutura para instalacdo dos elementos filtrantes deverd ser em perfis de
chapa de acgo, de bitola e dimensdées adequadas para proporcionar uma
perfeita estruturagcdo do conjunto e suportagcdo dos elementos.

Os elementos filtrantes deverGo ser instalados no painel de forma a ndo
permitir o "by-pass” de ar.

O painel deverd possuir elementos de facil manuseio para fixagcdo dos ele-
mentos filfrantes na estrutura, podendo ser do tipo de "pressdo” ou do tipo
"porboleta”, forcando os elementos contra a estrutura.

A estrutura deverd receber protegc@o contra comrosdo, com duas demdaos
de "primer-epoxi' e pintura de acabamento (também em duas demdos),
em cor a ser definida pelo cliente.

Bandeja de Recolhimento de Condensado
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Serd em material termopldastico ABS, montada com acentuado caimento
em direcdo ao ponto de coleta de drenagem, de forma a impedir radi-
calmente o acUumulo de dgua em sua superficie.

A bandeja deverd ainda ser isolada termicamente com o mesmo material
utilizado no gabinete.

Quadro Elétrico

As unidades deverdo ser fornecidas sem quadro elétrico, sendo portanto o

mesmo externo com as seguintes caracteristicas:

Deverd ser construido em chapa de ac¢o tratada e pintada nos mesmos

padrées do gabinete, para instalagdo junto & mesma.

Deverd conter, no minimo, os seguintes componentes:

= Chave seccionadora.

* Botoeiras "liga-desliga".

= Chave seletora verdo inverno ( nesta opg¢do a vdalvula de tres vias deverd
ficar aberta para o "by pass”

« Lédmpadas piloto indicadoras de funcionamento (ligado/desligado).

* Plaquetas de identificacdo.

* Barramento ou ponto de aterramento do conjunto.

« Bornes de espera e circuitos elétricos necessdrios para recebimento de
sinal externo de comando (liga-desliga) e "status" da chave seletora
(apenas para o modo automdatico).

* Chave seletora de modo de operacdo:
= manual (local),
= remoto,
= desligado.

» Intertravamentos elétricos diversos, conforme descrito no item referente a
quadros elétricos desta especificagdo.

* Plaguetas identificadoras de cada chave, botdo, I@dmpada piloto do
condicionador.

Toda a fiagao deverd ser identificada com anilhas plasticas, devendo todo
o guadro ser executado de acordo com as prescricoes da ABNT.

Placa de Identificagcao

Em cada condicionador deverd haver uma placa de identificagdo, fabri-

cada em aco inoxidavel ou em aluminio, devendo conter no minimo os se-

guintes dados:

* Marca, modelo e nUmero de série

+ Capacidade total (kcal/h)

- Caracteristicas da Serpentina: nimero de tubos, nUmero de filas e nime-
ros de circuitos

= Vazdo de ar (m3/h)

» Vazdo de dgua (m3/h)

» Dados elétricos gerais (kW/V/Hz) .

6.0 - VALVULAS DE CONTROLE DOS FAN-COIL'S
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Generalidades

Deverdo ser de duas vias, acionamento proporcional por sensor de tempe-
ratura instalado no fluxo de retorno de ar. Para Fan-Coil desligado a vdlvula
deverd ficar na posicdo fechada para a serpentina. As condicoes de sele-
¢do de cada caso, enconfram-se nas folhas de dados dos Fan-Coil's em
anexo.

7.0 - TUBULAGCOES HIDRAULICAS.
A - Generalidades.

Todos os tubos de diémetro até dez polegadas (10") deverdo ser de ago

sem costura, classe SCH 40, construidos de acordo com ASTM-A.53 ou ASTM-

A.106.

Para digdmetros até 2 1/2" (inclusive) deverdo ser galvanizados com cone-

xoes rosqueadas, (serdo aceitos tubos de polipropileno randémico) e acima

de 2 1/2" deverdo ser em tubos de aco preto com conexdes soldadas.

Todos os acessorios (curvas, tés, reducdes, flanges, etc.), deverdo ser con-

feccionados por fabricantes especializados. nédo sendo aceitos a constru-

¢do dos mesmos N0 campo.

De forma a comprovar a procedéncia e qualidade dos tubos, poderdo ser

exigidos pela fiscalizagdo da obra:

+ Certificados de usina.

« Testes macrogrdficos, realizados em laboratérios especializados indicados
pela fiscalizac@o da obra, com o intuito de andalisar as caracteristicas
construtivas dos mesmos. Os testes serdo realizados em amostras escolhi-
das pela fiscalizacdo, sendo o custo dos mesmos a carge da empresa
instaladora.

B - Suportes e Apoios.
Todas as tubulacdes deverdo ser devidamente apoiadas ou suspensas em
suportes apropriados, de modo a permitir a flexibiidade das mesmas e ndo
transmitir vibracoes a estrutura do prédio.
Os suportes deverdo ser preferencialmente apoiados em elementos estrutu-
rais € nunca em paredes ou elementos de alvenaria.
Nenhuma tubulacdo deverd ser apoiada ou suspensa em outra tubulacdo.
O espacamento entre suportes para tubulacdo horizontal, nGo deverd ser
superior a:
- 1.2 m para tubos até 1" (inclusive);
- 1.5 m para tubos até 2" (inclusive);
- 2,5 m para tubos ate 3" (inclusive);
- 4,0 m para di@metros maiores que 3",

Todos os suportes deverdo ser executados de acordo com os desenhos de
detalhes tipicos da obra.
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C - Ligacdes de Tubos e Acessorios.

D

- Diversos

Ligacoes de Tubos.

As ligagdes entre tubos deverdo ser realizadas atraves de:

- conexoes rosqueadas, para diGmetros ate 2 1/2" (inclusive):
- conexoes soldadas, para diGmetros de acima de 2 1/2".

O rosqueamento dos tubos deverd ser firme e feito de maneira homogé-
nea, a fim de ndo diminuir a parede do tubo demasiadamente ou permitir
que o mesmo apresente enfraquecimento no ponto da rosca, apds a exe-
cucdo da mesma.

A vedacado deverd ser feita através de:

- fita de teflon, para tubos com até uma polegada (1") de diGmetro;

- sisal, para tubos com um e um quarto de polegada (1 1/4") a 21/2 pole-
gadas (2 1/2") de diametro.

As soldas deverdo ser de "topo", com extremidades chanfradas em "V" com
angulo de 75 graus.

Ligacoes de Equipamentos.

Todas as conexoes feitas a bombas, unidades condicionadoras, e quaisquer

outros pontos que demandem manutengdo, deverdo ser realizadas com

auxilio de:

- unides, para diGmetros até duas polegadas (2 1/2") inclusive;

- flanges, para di@metros superiores a duas e meia polegadas (2 1/2") ou
maiores.

Todas as unides empregadas deverdo ser de acento coénico em bronze,
com porca hexagonal de aco forjado ASTM-A.105 grau Il e extremidades
de aco laminado SAE-1010-1020 (ref. Niagara figura 530).

Todos os flanges empregados deverdo ser construidos em aco carbono for-
jado, compativeis com norma ANSI-B16.5 e especificacoes ASTM-A.181
grau | ou ASTM-A.105 grau Il

Os flanges deverdo ser do tipo "sobreposto"” e ligados aos tubos atraves de
solda (ref. Niagara figura 494).

A face dos flanges deverd ser com ressalto de 1/14" de altura.

As juntas dos flanges deverdo ser de amianto grafitado de 1,5 mm de es-
pessura de acordo com ABNT-EB-216.

Os parafusos e porcas deverdo estar em concordancia com a norma ABNT
P-PB-41/44.

Deverdo ser instalados todos os acessorios indicados na presente gspecifi-
cacdo, nos detalhes e nos desenhos, tais como: mandmetros, flo i
vdlvulas, registros, conexdes flexivels, filtros, etc.

Acabamento e Revestimento
Tubulagdo de Agua Gelada
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Toda a tubulacdo de dgua gelada, fabricada em aco preto, deverd ser
inicialmente raspada com escova de ago e posteriormente pintada com
uma demao de primer.

Toda a tubulacdo de dgua gelada deverd ser termicamente isolada (con-
forme limites nos desenhos de Projeto especificos) com tubos de borracha
elastomérica espessura progressiva, Ref.: Armaflex-AF., Conforme especifi-
cado nos desenhos de projeto. Este isolamento & constituido de espuma
elastomérica flexivel de estrutura celular estanque, com caracteristica de
ndo ser propagadora de chama.

Apods este servico toda tubulacdo. quando externa, deverd ser revestida
com aluminio liso de 0,15 mm de espessura para protecao mecdanica; alu-
minio este revestido na face interna por duas folhas de papel "Kraft" puro de
40 gr/m2, entremeadas de uma camada de asfalto de 30 gr/m2, e coladas
ao aluminio liso por meio de um adesivo sintético.

O aluminio liso deverd ser preso ao isolamento através de uma cinta de
aluminio a cada metro, conforme indicado nos desenhos de detalhes tipi-
Cos.

De maneira alguma o isolamento térmico poderd ser seccionado para
apoio da tubulacdo. Deverd ser utilizado apoio mapropriado do tipo Arma-
fix.

Nos trechos onde a tubulacdo isolada for visivel, o acabamento de alumi-
nio deverda ser esmerado, com o aluminio sendo calandrado no local com
unioes frisadas.

F - Teste e Limpeza
Deverd ser realizado o teste de pressdo hidrdulica em toda a tubulacdo,
antes da execucdo do isolamento térmico, a uma pressdo de 100 PSIG e
apds o mesmo deverd ser circulada dgua nos tubos para limpeza e retirada
de quaisquer impureza deixadas durante o processo de montagem.
Este teste deverd ser notificado com antecedéncia a um representante
credenciado do proprietario para que possa ser testemunhado.
A circulag@o de dgua na tubulacdo hidrdulica, deverd ser realizada com as
proprias bombas do sistema.
De modo a promover a limpeza da tubulag¢do, independente da instalagdo
dos demais equipamentos (se necessdrio), deverd ser prevista uma tubula-
¢do provisdria para by-pass do(s) equipamento(s).
Neste caso, apos a instalacdo do(s) equipamento(s), deverd ser repetido os
procedimentos de limpeza do sistema.
Nos pontos onde equipamentos foram instalados sem a protecdo de filtros
de dgua (a montante dos mesmos), deverd ser prevista uma tela provisoria
para prote¢cdo durante a fase de limpeza da tubulag¢do, evitando-se desta
forma danos ou entupimento dos mesmos.

G - Caracteristicas dos Acessorios.
As caracteristicas construtivas e os materiais descritog a seguir visqm deter-
minar os acessorios a serem utilizados. -
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G.1 - Valvulas de Blogueio e/ou Regulagem de Fluxo.

* Valvulas Borboleta (manuais).

= Descri¢cdo.
Tipo borboleta, para montagem tipo "wafer' (enfre flanges), corpo em
uma sé peca, hastes com lubrificacdGo permanente seladas por anel de
borracha sintética, classe de pressao 150 PSIG, com acionamento atra-
vés de alavanca, com placa de fravamento e memoria, para vdalvulas
com diagmetro até seis polegadas (6") inclusive.
As valvulas com diGmetro igual ou superior a oito polegadas (8"), deve-
réo ter acionamento por caixa de redugdo (atuador de engrenagem
e sem-fim) e volante.

= Material.
¢ Corpo em ferro fundido A-48.
¢ Disco em ferro nodular A-536.
¢ Hastes em acgo inox.
¢ Sede em EPDM.

= Fabricantes e modelos de referéncia.
¢ CBV.
¢ Keystone.

G.2 - Valvulas de Bloqueio

+ Valvulas de Esfera Até 2",

= Descricdo.
Rosqueada, com passagem livre circular em duas diregdes, haste de
entrada inferior a prova de ruptura, haste ajustavel.

= Material.
¢ Haste e esfera em aco inox.
¢ Corpo e exiremidades ou tampdo em aco carbono.
+ Sedes (anéis) e juntas em teflon.

= Fabricantes e modelos de referéncia.
+ Niagara - mod. 300-Cl (Worcester).
¢ Deca -mod. 1552 B.

» Valvulas de Esfera Acima de 2",
= Descricdo.
Flangeada, padrdo ANSI, com passagem livre circular em duas dire-
¢oes, haste de entrada inferior a prova de ruptura, haste ajustavel.
= Material.
+ Haste e esfera em aco inox.
¢ Corpo e extremidades ou tampdo em ac¢o carbono.
¢ Sedes (anéis) e juntas em teflon.
= Fabricantes e modelos de referéncia.
¢ Niagara - mod. 302-El e 303-El (Worcester).

G.3 - Vdlvulas de Retencdo. i i
» Vdlvulas de Retencdo até 2" (inclusive). / =
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= Descricdo.

Rosqueada, operacdo vertical, fecho cénico com guia.
= Material.

¢ Corpo e disco em bronze ASTM-B.62.

¢ Porca em latdo laminado.
= Fabricantes e modelos de referéncia.

* Niagara - fig. 341.

¢+ Ciwal -fig. 22.

¢ SCAl -fig. 46.

« Valvulas de Retengdo Acima de 3",
=s Descricdo.
Flangeada, operacdo horizontal ou vertical, tipo portinhola.
= Material.
+ Corpo e tampa em ferro fundido ASTM-A.126, classe B.
¢ Eixo em lat@o laminado.
¢ Braco e anel em bronze.
¢ Portinhola em ago carbono com anel de bronze.
= Fabricantes e modelos de referéncia.
+ Niagara - fig. 265.
¢ Ciwal -fig. 24.
¢ SCAI -fig. 123.

* Vadlvulas de Reteng@o Acima de 2",
= Descricdo.
Para montagem entre flanges de acordo com as normas ANSI, opera-
c¢do horizontal ou vertical, disco (portinholas) com movimento de do-
bradica e molas.
Material.
+ Corpo em ferro fundido ASTM-A.126, classe B
* Assentamento em neoprene.
+ Internos (eixos, molas, etc.) em aco inox AISI 316.
= Fabricantes e modelos de referéncia.
¢ CBV -"Duo-Disc" CV-12.
¢ Niagara - "Duplex" fig. 80.

G.4 - Filtros Para Agua.

« Filtros Para Agua Até 2" (inclusive).

= Descricdo.
Rosqueado, tipo "Y", elemento filtrante substituivel, perfuracéo do ele-
mento filtrante com orificios de 1/32" (300 orificios por polegada qua-
drada, ref. MESH 20).
Material. ,/
Corpo e tampd&o em bronze.
Elemento filtrante em aco inox. /

% :

/ 4
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= Fabricantes e modelos de referéncia.
¢ Niagara - fig. 140.
¢ Ciwal -fig. 49.
¢ SCAl -fig. 6l.
¢ SFAY -fig. 51/B.
¢ Yarway - mod. 901.
¢ Sarco -mod. BT.

* Filtros Para Agua Acima de 2",
= Descricao.

Pégina 38 de 57

Flangeado, padrdo ANSI, tipo "Y", elemento filtrante supstituivel, perfu-
ragdo do elemento filfrante com orificios de 1/32" (300/orificios por po-

legada quadrada, ref. MESH 20).
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= Material.
+ Corpo e tampa em ferro fundido ANSI-125 ou semi-aco fundido.
¢ Elemento filtfrante em aco inox.
= Fabricantes e modelos de referéncia.
+ Niagara - fig. 975.
¢ Ciwal -fig. pag. 181.
¢ SCAI -fig. 115.
¢ SFAY -fig. 252.
¢ Sarco -mod. Cl.
¢ Yarway - mod. 801.

Nota: O instalador deverda apresentar, antes da aquisicao dos filfros, as
curvas de perda de carga hidraulica do elemento filtfrante especifica-
do, para que este seja aprovado pela fiscalizacdo.

G.5 - Conexdes Flexiveis.

» Conexdes Flexiveis (Amortecedores de Vibragao).

= Descricdo.
Flangeada (padrdo ANSI), apropriada para eliminar viobragcées meca-
nicas produzidas por fontes vibratérias, fole metdlico simples de acordo
com as normas EJMA, classe 150 PSIG.

= Material.
Fole em aco inox AlSI-304L ou 316L.

= AcCessorios.
As conexdes flexiveis deverdo ser providas de limitadores de curso, for-
necidos a parte, de fabricacaoe Vibranihil, conforme indicado nos dese-
nhos de detalhes tfipicos.

= Fabricantes e modelos de referéncia.
¢ Niagara - mod. AVS-RW/IIl (Dinatecnica).
¢ Ciwal - figura da pagina 187.
¢ BALG.

» Conexdoes Flexiveis (Juntas de Expansdo).
= Descricdo.
Flangeada (padrao ANSI), apropriada para absorver movimentos axiais
em trechos retos de tubulacoes, fole metdlico simples de acordo com
as normas EJMA, classe 150 PSIG.
= Material.
Fole em aco inox AlSI-304L ou 316L.
= Fabricantes e modelos de referéncia.
¢ Niagara - mod. JEA-RW (Dinatecnica).
¢ Ciwal.
¢ BALG.

Nota: A junta descrita acima deverd ser utiizada para sistemas/que
operem com baixas e médias pressoes. No caso de sistemas que|ope-
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rem com altas pressoes, deverad ser utilizado o modelo JEA-AF-RW, ref.
Niagara.

G.é - Medicdo de Pressdo de Agua.
* Manometros.
= Descricdo.
Concéntricos, sistema Bourdon, diGmetro 100 mm, rosca BSP, escala de
0 a 10 kgf/cm?2, execucdo standard.
= Material.
¢ Caixa e anel em aco.
¢ Visor em vidro.
¢ Soquete e movimento em latao.
¢ Elemento elastico em tombak.
= Fabricantes e modelos de referéncia.
+ Niagara - fig. UTV-100.
¢ Ciwal - fig. 180.
¢ SCAl -fig. 351.

* Mano-Vacuometros.
= Descricao.
Conceéntricos, sistema Bourdon, diGmetro 100 mm, rosca BSP, escala 4
kgf/cm?2 (pressdo) a 760 cm Hg (vécuo), execucdo standard.
= Material.
¢ Caixa e anel em aco.
¢ Visor em vidro.
* Soquete e movimento em latGo.
¢ Elemento elastico em tombak.
= Fabricantes e modelos de referéncia.
+ Niagara - fig. UTV-100.
¢ Ciwal -fig. 182.
+ SCAI -fig. 359.

» Acessorios para Manémetros e Mano-vacudémetros.

Todos os mandmetros e mano-vacudmetros instalados, deverdo ser

providos dos seguintes acessorios:

¢ Vdalvula de esfera, de latGo forjado, com trés vias (quando fechada
da escape a pressdo retida no mandémetro), anéis de teflon e esfera
de aco inox, ref. Niagara, fig. 301-3-EIR.

¢ Tubo sifao "U" em latGo laminado, ref. Niagara, fig. 54.

¢ Amortecedor de pulsacao tipo vdalvula de agulha, regulavel exter-
namente, em latdo laminado, ref. Niagara., fig. 892.

G.7 - Medi¢ao de Temperatura (liquidos).
+ Termémetros Para Agua.
= Descricdo.
Tipo industrial standard, com protecao, haste roscada (BSP), tipoAngu-
lar (para ponto de insercdo horizontal) ou reto (para ponto de insercdo

Z7 L=
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vertical), com coluna vermelha a dlcool, vidro opalino, escala de 0 a
+50 graus centigrados.
= Material.
Rosca e protecdo em latdo.
= Fabricantes e modelos de referéncia.
+ Niagara - fig. 73 ou 74.
+ Ciwal - fig. 44.

G.8 - Chaves de Fluxo

+ Chaves de Fluxo (Flow-Switch)para Instalagao Abrigada).

= Descricao.
Para uso em dagua , classe 150 PSIG, carcaga IP-51 com pintura em
epoxi, contatos SPDT com capacidade de 10 A em 120 VCA, com ajus-
te de operacdo reguldvel.

= Material.
¢ Carcaca em ago carbono bicromatizado.
+ Partes em contato com dagua em latdo e bronze fosforoso.

= Fabricantes e modelos de referéncia.
¢ Johnson Conftroles do Brasil - mod. F-011.

G.9 - Purgadores de Ar.

 Purgadores de Ar Para Agua.

= Descricdo.
Tipo béia, com conexdo roscada, classe 150 PSIG, com tampo aparafu-
sado, diGmetro de entrada 3/4" ou 1", e saida roscada para conexdao
de tubo de dreno.

= Material.
¢ Corpo em semi-aco ASTM-A-278, classe 30.
# Boia e demais internos em ago inoxiddavel.

= Fabricantes e modelos de referéncia.
¢ Sarco - mod. 13W.
¢ Fog - mod. EAL-17.

G.10 - Vdlvulas de Bdia.

« Valvulas de Béia Para Agua.

= Descricdo.
Com conexdo roscada.

= Material.
Corpo em bronze.

= Fabricantes e modelos de referéncia.
¢ Deca - mod. 1350.

H - Medigdo de Vazdo de Agua.
De forma a permitir o perfeito balanceamento das vazdes de agua, tgnto
na central de dgua gelada quanto nos diversos pontos de utilizacao, deve-
ra ser previsto:

P} i
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« Central de Agua Gelada.
Deverdo ser previstos pontos de insercdo de medidor de vazdo tipo "Me-
traflex”, nas tubulacoes proximas as bombas a fim de possibilitar o correto
balanceamento de dgua da central de frio.
Nos pontos indicados deverd ser deixada uma luva, de forma a possibili-
tar a insercGo do medidor (nGo deverd ser fornecido o medidor de va-
z4o).

» Condicionadores de Ar.

Para cada um dos condicionadores de ar, deverd ser fornecida e insta-

lada uma vdlvula especial com as seguintes caracteristicas:

» Regulagem / limitacGo de vazao mdéxima de dgua, devendo ser do-
tadas de cartuchos de limitadores, com possibilidade de ajuste local
da vazdo sem substituicdo do cartucho.

*+ Medicdo de vazdo, devendo ser dotadas de "plugs” para conexco di-
reta de manémetro diferencial.

« Referéncia Tour e Anderson.

8.0 - BALANCEAMENTO DO SISTEMA HIDRAULICO
ApoOs a execucdo dos servicos das modificacoes e adequagoes nas insta-
lacdo do sistema de condicionamento de ar, antes de sua aceitacao pelo
proprietdrio deverd ser efetuado o balanceamento do sistema de distribui-
¢do de dgua, de modo que as vazoes venham a se ajustar nos valores de-
terminados no projeto.

Todos os instrumentos utilizados para balanceamento deverdo ter sido cali-
brados pelo menos seis meses antes do trabalho.

Metodologia de Balanceamento e Testes.

= As vazdes de dgua deverdo ser medidas nos tubos troncos e nos ramais.

» A vazdo total de dgua requerida pelo sistema devera ser ajustada atra-
vés da regulagem das valvulas na descarga das bombas e as vazoes pa-
ra cada ramal deverdo ser ajustadas através de valvulas tipo globo ou
borboleta, dependendo do diGmetro da tubulagao.

« As valvulas deverdo ser do tipo com "memdaria” para que, apds a execu-
cdo do balanceamento, a posicdo em que foram colocadas possa ser
recuperada caso a mesma seja alterada inadvertidamente em qualquer
época.

= Nas unidades Fan-coil deverdo ser instaladas valvulas reguladoras de va-
zdo, que apos medicdo e balanceamento deverdo ser fixadas para ma-
nutencdo da regulagem.

9.0 - QUADROS ELETRICOS DOS EQUIPAMENTOS

9.1 - GENERALIDADES
Deverdo ser fornecidos e instalados todos os quadros elétricos dos equipa-
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mentos do Sistema de Ar Condicionado, com todos os elementos de ali-
mentacdo, comando e intertravamento.

O instalador do sistema de ar condicionado receberd um ponto de forca
geral localizado no ponto indicado em desenho, e a partir deste ponto pro-
videnciard toda a alimentacdo, distribuicdo e controle de todos os motores
constantes da casa de maquinas ou local de comando em questdo.

O instalador deverd ainda incluir no escopo de fomecimento o seccionador
geral localizado junto ao ponto de forga.

Todos os motores cujos comandos estejam remotos em relagdo ao local de
operacdo dos mesmos, deverdo ter sua alimentacdo interrompida na casa
de mdaquinas ou junto ao equipamento, através de seccionadoras do tipo
"Pacco" de punho removivel (abre o circuito elétrico quando removido o
punho), visando cortar as alimentacdes elétricas para possibilitar a manu-
tencdo dos equipamentos, sem o risco de acionamento durante a mesma.

9.2 - DISTRIBUICAO ELETRICA
Toda a distribuic@o elétrica deverd obedecer a ABNT e ser feita em eletro-
dutos, os quais, quando expostos ac tempo, deverdo ser do tipo galvaniza-
do pesado.
Todas as ligagcoes dos eletrodutos aos motores deverdo ser feitas atraves de
conduites flexiveis.
Nao serd permitida a instalac@o de cabos ou fios aparentes, devendo to-
dos eles estar contidos em canaletas ou eletrodutos.

9.3 - QUADRO ELETRICO DA CENTRAL GERADORA DE FRIO.
Devera ser fomecido e instalado o quadro elétrico indicado para a central
geradora de frio (CAG). localizado conforme os desenhos de Projeto na Sa-
la da Manutencdo, no interior do Prédio.
Devera ser executado em chapa de aco 14, fosfatizada, pintada com uma
demdao de primer e outra de acabamento, sendo de acesso frontal e pai-
néis removiveis (fabricante Taunus ou perfeitamente equivalente em suas
caracteristicas fisicas e construtivas, a ser aprovado pela fiscalizagcdo da
obral).
Este painel serd dotado na parte superior de um barramento de distribuicao
de forca onde serGo conectados diversos cabos ou barramentos secunda-
rios para alimentacdo dos diversos seccionadores e contactores dos moto-
res elétricos.
Todas as chaves de elementos elétricos instalados no quadro, deverao ser
aparafusadas a perfis estruturais montados no interior do quadro, possibili-
tando a remog¢do dos mesmos.
Toda fiagcdo contida dentro destes painéis deverd ser totalmente identifica-
da, através de dispositivos adequados para identificagdo de cabos.
Toda fiagdo deverd obedecer a norma vigente para cabos elétricos, e ser
executada de tal maneira que seja possivel o acompanhamento de cada
fio, sendo a distribuicGo dos mesmos feita de maneira organizada e geé facil
acompanhamento.
Todos os pontos de ligacdo deverdo ser através de terminais ou\bornes
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aparafusados e de modo a permitir uma facil identificacG@o dos mesmos.

Deverdo ser fornecidos e instalados, basicamente os seguintes elementos:

* Um voltimetro com seletor trifasico para todo o quadro.

« Um amperimetro com seletor trifasico para todo o quadro.

« Conversores de freqéncia das bombas

« Um supervisor trifasico contra falta ou inversdo de fase, sub ou sobre-
tens@o (para protecdo dos equipamentos alimentados pelo quadro),
devendo promover o desligamento de toda a instalagdo no caso de
qualquer pane ou anormalidade.

= Barramentos (trifasicos) de cobre eletrolitico, para tensGo de 380 Volts.

« Uma chave seccionadora de punho removivel para cada motor elétrico
cujo contactor e comando estiver contido neste painel.

« Chave de partida do tipo:
= direta para motores ate 10 HP inclusive,
= estrela-triGngulo para motores de 12,5 a 30 HP,
= estrela-tri@ngulo com transicdo fechada para motores de 40 HP ou

maiores.

» Relés térmicos trifasicos de protecdo para cada motor.

« Um mini-disjuntor duplo (atende fase e neutro) no circuito de comando.

« Trés fusiveis do tipo NH ou Diazed para cada fase de todos motores insta-
lados ou equipamentos alimentados por este quadro.

» Botoeiras liga-desliga de comando local para todos os equipamentos
alimentados por este quadro.

» Plaquetas de acrilico e lGmpadas piloto para cada equipamento ou dis-
positivo, indicando a operacdo ou modo de opera¢ao.

» Plaquetas de acrilico e l@Gmpadas de sinalizagdo para cada equipamen-
to indicando sobrecarga.

« Comando remoto (liga-desliga), através do sistema de controle e super-
visGo predial do empreendimento, para todos os equipamentos alimen-
tados por este quadro.

« Contatos auxiliares secos, para envio de sinal do supervisor frifasico, ao
sisterna de controle e supervisdo predial.

« Chaves seletoras de operacdo com duas ou trés posicoes para:
= Selecdo de equipamento reserva.
= Selecdo de modo de operagdo, ou seja, automdtico (atraveés do sis-

tema de controle e supervisdo predial), manual (operacdo local) ou
desligado.

« Contatos auxiliares secos, para envio de sinal de status das chaves seleto-
ras (sinal apenas para o modo automdtico).

O quadro ndo incluird os elementos de comando e protecdo da unidade
resfriadora de liquidos, cujo quadro serd independentes e fomecidos pelo
fabricante da mesma, devendo o instalador prever todos os materiais e
mao de obra para alimentacdo elétrica do mesmo a partir do quadro.da
CAG, incluindo cabos, chaves seccionadoras, etc.

Deverdo estar contfidos neste quadro, todos os elementos de intertfravamen-

#
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10.0 -

10.1 -

to entre os diversos componentes do sistema, sé permitindo a operacdo dos

compressores das unidades resfriadoras de liquidos, apds a entrada em

operacdo de suas respectivas bombas de circulacdo de agua.

O intertravamento deverd ainda sé permitir a operagdo dos compressores

apds o fechamento dos contatos do "flow-switch",

O quadro deverd qinda ser provido de elementos de alarme e desligamen-

to, caso ocorra um dos seguintes eventos:

* Falta d'dgua no tangue de expansdo do sistema.

* Falta de circulacdo de dgua, que serd detectada através do "flow-
switch" instalado nos fechamentos hidraulico da unidade resfriadora de
liquidos.

DUTOS DE DISTRIBUICAO DE AR.

Ar Condicionado.

Construgao

Fornecer e instalar todas as redes de dutos, do tipo se¢cGo circular prefabri-
cado, quando aparentes, ou do tipo com junta TDC.quando embutidos,
respeitando as bitolas recomendadas em norma. Isolar todas as redes de
dutos ndo aparentes com manta de Ia de vidro aluminizada espessura
25mm incluindo todos os suportes, respeitando o espagcamento maximo de
2,0 m entre os mesmos.

Deverdo ser em chapa de aco galvanizada, nas bitolas recomendadas pe-
la ABNT-NBR-6401.

A superficie interna devera ser livre e desimpedida, de modo a né&o causar
obstrugoes ao fluxo de ar, devendo ainda ser construide da forma mais es-
tanque possivel.

Conexdo a Equipamentos e Elementos de Distribvicao de Ar.

Basicamente, as conexoes realizadas a equipamentos e a elementos de dis-

tribuicGo de ar deverdo ser executadas através de:

= Lonas flexiveis em tecido de 16 ongas ou lona pldstica, no caso de equi-
pamentos tais como unidades condicionadoras de ar, ventiladores, efc.

« Saidas estaticas, dotadas de captores de ar ou de um dos lados inclina-
dos a 45°, no caso de dutos rigidos conectados a elementos de distribui-
c¢ao de ar tais como grelhas, difusores, etc.

« Aberturas circulares (ou ovais), conectadas a dutos do tipo “flexiveis", no
caso de elementos de distribuicdo de ar dotados de caixa plenum.

Suportagao

Serd através de tirantes executados em cantoneiras ou barra chata, sendo
o tipo e dimensdes definidos em fun¢do da largura do duto e de sua dis-
tancia em relacao ao ponto de fixagcdo.

Os tirantes deverdo ser fixados na laje ou vigas, com espagamento méximo
de 1,5 metros.

Serdo tratados contra comrosdo e pintados com tinta a base de resincg:oxi,
i\
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obedecendo as prescricoes do fabricante (fabricante de referéncia Ren-
ner, tipo Revran - Primer de Alta Resisténcia).

Isolamento Térmico

Os dutos serdo isolados termicamente (No interior de casas de maquinas,
sobre forros e quando em transito por dreas ndo climatizadas) com manta
de |a de vidro com face aluminizada, espessura 25mm.

Deverd ser fixado ao duto através de cola especial para este trabalho,
aplicada em toda a superficie do duto.

Os dutos de secdo circular, quando aparentes em dreas climatizadas, de-
verdo ter isolamento intero em seus primeiros 15 metros. Utilizarmanta de
polipropileno com face aluminizada, espessura 5mm.

Estanqueidade

Todos os dutos deverdo ser "estanques”, devendo ter suas juntas e flanges
vedadas com borracha de silicone, de modo a garantir sua estanqueidade
(fabricante de referéncia Dow-Corning, modelo “Silastic-732 RTV" ou Rho-
dia, modelo "Rhodiastic-666").

Pontos de Regulagem de Fluxo de Ar

Nos pontos indicados, deverdo ser instalados dampers de laminas opostas
para balanceamento de ar, ndo sendo aceito o uso de "splitters” em substi-
tuic@o aos mesmos. Em caso de dutos com seus dois lados menores que 30
cm, os dampers deverdo ser do tipo borboleta.

Os dampers deverdo ser construidos com armagd@o e laminas em chapa de
aco galvanizada. As laminas deverdo ser fixadas em eixos fabricados em
aco, dotados de buchas de nylon, de forma a obter-se acionamento sua-
ve,

O acionamento deverd ser através de alavanca externa, dotada de dispo-
sitivo de travamento com borboleta.

11.0 -DIFUSORES, GRELHAS E VENEZIANAS
Generalidades
Todos os difusores, grelhas e venezianas deverao ser em aluminio anodizado
natural de fabricacdo Trox, Tropical ou Comparco.
Todos os elementos de difusdo de ar deverdo ser providos de um elemento
de regulagem, de modo a viabilizar o balanceamento do sistema de distri-
buicGo de ar, sendo o acesso a este elemento realizado atraves das pro-
prias frestas de langamento e/ou captacdo de ar dos mesmos.

Grelhas e Venezianas
Todas as grelhas de insuflamento deverdo ser de dupla deflexdo, com ale-

tas frontais verticais. /
Todas as venezianas de tomada ou descarga de ar deverdo possuif tela
metdlica. '

As venezianas a serem instaladas nas portas para admissdo de ar dew\erﬁo

W
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ser indevassaveis, com dupla moldura de espessura ajustavel.

Difusores

Os difusores deverdo ser em perfis de aluminio, com as caracteristicas indi-

cadas nos desenhos, sendo basicamente:

» Difusores quadrados ou retangulares dotados de registro de regulagem
de vazdo do tipo laminas opostas.

« Difusores quadrados ou retangulares para retomo, sem caixa plenum.

= Difusores de jato de longo alcance recomendamos fortemente o uso dos
da Marca Trox ou similar.
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SECAO V
Folha de Dados de
Equipamentos
FOLHA DE DADOS - UNIDADE RESFRIADORA DE LIQUIDO
Obra: CENTRO DE EVENTOS DE JOINVILLE Folha: 01
Identificacdo: CHILLER-PARAFUSO A AR COM VARIADOR DE |RevisGo: 00
FREQUENCIA
Fabricante: Data:
ltem Descric@o | Dadosde Projeto | Dados Fabricante
01 Dados Gerais
Fabricante (2
Quantidade 02 (DOIS)
02 Condicoes Operacionais
Capac. Efetiva - operacéo normal (kew) | 665
03 Dados do Evaporador
Tipo shell & tube
Fluido Frigorigeno Agua
Vazdo de Fluido {I/s) 26,6
Temperatura de Entrada - (oC) 13,0
Temperatura de Saida -0 (oC) 7.0
Fator de Incrustracdo (fouling factor] (m?K/kW) 0.017611
Press@o de projeto [lado da agua) 1034
Perda de Carga_ {mCA) 6,0 (max.)
04 Dados do Compressor
Fabricante / Modelo 2
Fluido Refrigerante R134 A (gas ecolégico)-ver
Memorial
Construcéo (Alternativo / Parafuso / Centrifugo) Parafuso
Tipo (Aberto / Semi-Hermético / Hermético) Semi-Hermético
Quantidade 1 {um )
Controle de Capacidade: Tipo / Faixa de Controle linear de VARIADOR DE
Confrole capacidade FREQUENCIA
05 Dados do Condensador
Tipo (shell and tube / aletado) Aletado a ar VARIADOR DE
FREQUENCIA
Huido Frigorigeno (ar / agua) Al
06 Caracteristicas Eléfricas
Poténcia Total / Amperagem (KW) / (A) 217.0kw Informar na proposta
Volts / Fases / Frequéncia 380 /3 /60
08 Acessoérios / Diversos: Kit molas de absorcao de vibragées (Vide Memorial Descritivo)

- Kit de Absor¢cdo de Ruido na descarga dos Ventiladores do condensador

Observagoes:

(1) Espagos em branco: dados a serem fornecidos pelo Fabricante, dentro dos pardmetros bc’:sic;.ds' de

selecado.

(2) Fabricantes aceitos: Carrier / Trane / Johnson / Hitachi / Daikin
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FOLHA DE DADOS - BOMBAS HIDRAULICAS
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Obra:  CENTRO DE EVENTOS DE JOINVILLE Folha: 02
Identificacao: Bombas Revisdo: 00
Fabricante: Data:
Hem Descricdo | Dados Projeto | Dados Fabricante
01 Dados Gerais
Fabricante
Modelo Monobloco IN-LINE
Quantidade 09
02 Caractieristicas Gerais
Tipo centrifuga IN-LINE
Rotor simples
Aspiracao [frontal/lateral) EM LINHA
Descarga (vertical/horizontal) EM LINHA
Acoplamentio monobloco
03 Dados Operacionais
Vazao de Agua (m3/h) abaixo
Temperalura da Agua (oC) 7.0
Allura Manomelrica [mCA) abaixo
Presséo Succao (PSIG) vide observacado 1
PressGo Descargo [PSIG) vide observacao |
Rolacao de Trabalho (RPM] 1760
Break Horse Power (bHP) vide observacao |

04 Caracterisficas Eléfricas

Poléncio do Motor (HP)

abaixo

Numero de polos

4 polos

Volls / Fases / Frequéncia

380-660/3 /60

05 Acessorios / Diversos: Obn'gaton‘umenfe vedacdao por Selo Mecanico

Observagoes:

(1) Espacos em branco: dados a serem fornecidos pelo Fabricante, dentro dos paramelros basicos de selecdo.

Onde: BAGP1 - Bomba de agua gelada primaria do Chiller 1:
BAGPIR - Bomba de dagua gelada primaria do Chiller 1 Reserva;
BAGP2 - Bombao de dguo geloda primaria do Chiller 2;
BAGP2R — Bomba de dagua gelada primaria do Chiller 2;
BAGS1 - Bomba de agua gelada 1 do Sisterma Secundario do Cenlro de Convengoes
BAGS1R - Bomba de agua gelada 1 Reserva do Sistema Secundario do Centro de Convengoes
BAGS2A - Bomba de agua gelada 2A do Sistema Secundario do Arena
BAGS2B - Bomba de agua geloda 28 do Sistema Secunddrio da Arena
BAGS2R - Bomba de dgua gelado 2 Reserva do Sistema Secunddario da Arena

IDENTIFICAGCAOQ VAIAO PRESSAO ROTACAO POTENCIA
(m*/h) (mCA) (RPM) MOTOR (CV)
BAGF| 96.0 20,0 1.750 10,0
BAGPIR 94,0 20.0 1.750 10.0
BAGP2 96,0 20,0 1.750 10,0
BAG2R 96,0 20.0 1.750 10,0
BAGS| 41,0 35,0 1.750 12.50
BAGSIR 41,0 35.0 1.750 12,50
BAGS2A 76,0 35.0 1.750 20.0
BAGS28 76.0 35,0 1.750 20.0
BAGS2R 76,0 35.0 1.750 20,0
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FOLHA DE DADOS - UNIDADE CONDICIONADORA DE AR TIPO FANCOIL

Obra: CENTRO DE EVENTOS DE JOINVILLE Folha: 03
Identificacao: UNIDADES DAS ARQUIBANCADAS E UNIDADES | Revisao: 00
DAS QUADRAS (FC03, FC04, FC06, FCO07, FC08, FC09, FC11, FC12)
Fabricante: Data:
item Descricdo | Dados Projeto |  Dados Fabricante
01 Dados Gerais
Modelo Para dutos Modulodo
Quantidade 08 (Oilo)
Gabinele Modulado Vertical
02 Condicdes Psicroméiricas
TBS/TBU Entrada da Serpentina (eC) 26,9/21.7
TBS/TBU Saida da Serpentina(oC) 16.0/15.5
03 Capacidade
Capacidade Total 122,54 kW Minima
Capacidade Sensivel 73.64 kW Minima
Falor de Calor Sensivel 0.60
04 Ventiladores
Tipo centiflugo
Rolor (sirocco / limitload) sirocco
Vazdo de ar 20000m3/h Ped=25mmca
Vazdo de ar exlerior 7000 m3/h
05 Filiros de Ar (Ver fabela a seguir)
Primeiro Estagio: lipo G4 /2" - fibra sintélica ABNT
descarlavel
06 Serpentina de Resfriomento
Area de Face {(m2) ver observacao 1
Velocidade de Face (m/s) 2.5 (maxima)
Aletas/polegada linear 8 Maximo
Numero de Filas 8 Minimo
Numero de Tubos na Face / Circuilos ver observacao |
Fluido Frigorigeno Agua {7.0°C @ 13,0°C)
Vazao de fluido {m3/h] 17.63
07 Caracteristicas Eléfricas
Poléncia Nominal (kW) 5.60 Veril. Fabricante
Volis / Foses [ Frequéncia 380/3/60
Falor de Servico / Grau de Prolecao
08 Posicdo dos sensores -No relorno - Temperatura

DADOS DE SELECAO NA PAGINA SEGUINTE

—

Observacgoes:

[

(1) Espacos em branco: dados a serem fornecidos pelo Fabricante, deniro dos parametros basicos de selecao.

(2] Fabricantes aceitos: Johnson/ Carrier / Hitachi / Trane
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DADOS PARA SELECAO DOS FAN-COILS
(FCO03, FCO04, FCO06, FCO7, FCO08, FCO09, FC11, FC12)

Série: Fan-Coil MODULAR
Modelo: Gabinete Vertical , Descarga Vertical

Configuracao

Posic@o Montagem: Vertical

Revisdo: 00 Data: 14/11/2014

Pagina 51 de 57

Lado Hidraulica: 4 no lado direito e 4 no lado esquerdo (olhando pelo lado do retorno do

equipamento)

Resfriamento

* @& & & % & & 0 » T B & & & B B & 8

Dados Entrada: Ar

Vazdo Volumétrica = 20.000,0 m*/h
Tbs =269 °C

Tbu =217 °C

Ur = 52,0%

Press@o = 760,0 mmHg

Dados Enfrada: Fluido

Fluido: Agua

Teor = 0.0%

Vazdo Volumétrica = 17,63 m*/h
Temperatura = 7,0 °C

Dados Saida: Ar

Tbs = 16,0°C

Thu=155°C

Ur=998%

Velocidade Face = 2,50 m/s
Dados Saida: Fluido

Temperatura = 13,0 °C

Perda Carga Fluido maxima = 3,0 mca

Serpentina Resfriamento

S & & & & & & & 8 8

Tubo: 1/2" Cobre

Aleta: Al

Dint=12,26 mm

D ext =13.06 mm

Esp = 0,127 mm

FPI=12/pol

Velocidade Face maxima = 2,50 m/s
Carga Térmica = 35,00 TR
Calor Latente = 14,00 TR/h
Calor Sensivel = 21,00 TR/h
FIncrustacdo = 0,0440 m2.K/kW

Veniilador: Sirocco

« & & 8 & @

Vel Descarga max = 7,00 m/s
Motor = 7,50 CV estimado
Tipo Motor: Standard IEC
Frequéncia: 60 Hz

Tensao: 380 V

Partida: Direta
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FOLHA DE DADOS - UNIDADE CONDICIONADORA DE AR TIPO FANCOIL

Obra: CENTRO DE EVENTOS DE JOINVILLE Folha: 04
Identificacdo: UNIDADES DAS TRIBUNAS (FC0S5 e FC10) RevisGo: 00
Fabricante: Data:
Item Descricdo Dados Projeto | Dados Fabricante
01 Dados Gerais
Modelo Para dulos Modulado
Quantidade 02 (Duas)
Gabinele Modulado Horizontal
02 Condigoes Psicroméfricas
TBS/TBU Entrada da Serpentina [oC) 26,2/1.0
1BS/TBU Saida da Serpentina({oC) 17.0/16.5
03 Capacidade
Capacidade Tolal 31,84 kW Minima
Copocidade Sensivel 21,23 kW Minima
Falor de Calor Sensivel 0.66
04 Ventiladores
Tipo centrifugo
Rotor (sirocco / limif-load) sirocco
Vazbo de ar 7000m3/h Ped=20mmca
Vazdo de ar exterior 2100 m3/h
05 Filiros de Ar (Ver tabela a seguir)
Primeiro Estagio: fipo G4 /2" - fibra sintética ABNT
descarlavel
06 Serpentina de Resfriamento
Area de Face {m2) ver observacdo |
Velocidode de Face {m/s) 2,5 {maxima]
Aletas/polegada linear 8 Maximo
Numero de Filas 8 Minimo
Numero de Tubos na Face / Circuitos ver observacao |
Fluido Frigorigeno Agua {7.0°C 0 13.0°C)
Vazdo de fluido (m3/h) 4,58
07 Caracterisficas Eléiricas
Poléncia Nominal (kW] 1,50 Veril. Fabricanle
Volls / Fases / Fregliéncia 380/3/60
Falor de Servico / Grau de Prolecao
08 Posicao dos sensores -No reforno -  Temperatura
DADOS DE SELECAO NA PAGINA SEGUINTE

il

Observacdes:

Vi

(1) Espagos em branco: dados a serem formecidos pelo Fabricanie, dentro dos parémetros basicos de selefdo.

m Fabricantes aceitos: Johnson/ Carrier / Hitachi / Trane
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DADOS PARA SELECAO DOS FAN-COILS

(FCO05 e FC10)

Geral
« Série: Fan-Coil MODULAR

= Modelo: Gabinete Horizontal , Descarga Frontal

Configuragao
« Posicdo Montagem: Horizontal

Péagina 53 de 57

* Lado Hidraulica: 1 no lado direito e 1 no lado esquerdo (olhando pelo lado do retorno do

equipamento)

Resfriamento

Dados Enfrada: Ar

Vazao Volumétrica = 7,000.0 m*h
Tbs = 26,2°C

Tou=21,0°C

Ur=52,0%

Press@o = 760.0 mmHg

Dados Entrada: Fluido

Fluido: Agua

Teor =0,0%

Vazdo Volumétrca = 4,58 m*/h
Temperatura = 7,0 °C

Dados Saida: Ar

Tbs=17.0°C
Tbu=165°C
Ur=998%

Velocidade Face = 2,50 m/s

Dados Saida: Fluido

Temperatura = 13,0 °C

Perda Carga Fluido maxima = 3,0 mca

Serpentina Resfriamento
*« Tubo: 1/2" Cobre
Aleta: Al

Dint=1226 mm

D ext = 13,06 mm

Esp =0.127 mm

FPI = 12/pol

Velocidade Face maxima = 2,50 m/s
Carga Térmica = 9,09 TR

Calor Latente = 3,09 TR/h

Calor Sensivel = 6,00 TR/h

F incrustacdo = 0,0440 m2.K/kW

Ventilador: Sirocco

Vel Descarga méx = 7,00 m/s
Motor = 2,0 CV estimado
Tipo Motor: Standard IEC
Frequéncia: 60 Hz

Tensao: 380 V

Partida: Direta

)
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FOLHA DE DADOS - UNIDADE CONDICIONADORA DE AR TIPO FANCOIL

Obra: CENTRO DE EVENTOS DE JOINVILLE Folha: 05
Identificacao: PALCO CENTRAL (FC02) Revisao: 00
Fabricante: Data:
ltem Descricao Dados Projeto Dados Fabricante
01 Dados Gerais
Modelo Para dulos Modulado
Quanlidade 01 [Uma])
Gaobinete Modulado Horizontal
02 Condicoes Psicroméfricas
TBS/TBU Entrada da Serpentina {oC] 26.5/20,4
TBS/TBU Saida da Serpentina(eC) 17.5/17,1
03 Capacidade
Capocidade Total 74,80 kW Minima
Caopaocidade Sensivel 59.20 kW Minima
Fator de Calor Sensivel 0.79
04 Ventiladores
Tipo cenlrifugo
Rotor (sirocco / limil-load) sirocco
Vozdo de ar 15.000m3/h Ped=20mmca
Vazao de or exlerior 840 m3/h
05 Filiros de Ar (Ver tabela a seguir)
Primeiro Estagio: lipo G4 /2" - fibrasintética | ABNT
descariavel
08 Serpentina de Resfriamento
Area de Face (m?2) ver observacao |
Velocidade de Face (m/s) 2.5 [maxima)
Aletas/polegada linear 8 Maximo
Numero de Filas 8 Minimo
Numero de Tubos na Face / Circuilos ver observacado |
Fluide Frigorigeno Agua {7.0°C @ 13,0°C)
Vazao de fluido (m3/h) 10,76
07 Caracteristicas Elétricas
Poténcia Nominal (kW) 3.80 Verif. Fabricante
Volis / Fases / FreqUéncia 380/3/60
Falor de Servico / Grou de Prolecao
08 Posicao dos sensores -No reforno - Temperatura

DADOS DE SELECAO NA PAGINA SEGUINTE

Vd

Observacgdes:

7

(1) Espacos em branco: dados a serem fornecidos pelo Fabricante, dentro dos parGmetros basicos de selegﬁo.

(2) Fabricantes aceilos: Johnson/ Carrier [ Hitachi / Trane
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DADOS PARA SELECAO DOS FAN-COILS
(FC02)
Geral

+ Série: Fan-Coil MODULAR
*  Modelo: Gabinete Horizontal , Descarga Frontal

Configuracao
* Posic@o Montagem: Horizontal

= Lado Hidraulica: No laodo esquerdo [olhando pelo lado do retomo do equipamento)

Resfriamento
= Dados Enfrada: Ar
Vazdo Volumeétrica = 15.000.0 m*/h
Tbs = 26,5°C
Tbu = 20,4 °C
Ur = 52,0%
Pressé@o = 760,0 mmHg
Dados Entrada: Fluido
Fluido: Agua
Teor = 0.0%
Vazdo Volumética = 10,76 m*/h
Temperatura = 7,0°C
Dados Saida: Ar
Tos=17.5°C
Tbu=17,1°C
Ur=99.8%
Velocidade Face = 2,50 m/s
Dados Saida: Fuido
Temperatura = 13,0 °C
Perda Carga Fluido maxima = 3.0 mca

Serpentina Resfriamento

Tubo: 1/2" Cobre

Aleta: Al

Dint=1226 mm

D ext = 13.06 mm

Esp =0,127 mm

FPI = 12/pol

Velocidade Face maxima = 2,50 m/s
Carga Térmica = 21,37 TR
Calor Latente = 4,48 TR/h
Calor Sensivel = 16,88 TR/h

F Incrustagdo = 0.0440 m?.K/kW

Ventilador: Sirocco

* Vel Descarga max = 7,00 m/s
Motor = 5.0 CV estimado
Tipo Motor: Standard IEC
Frequéncia: 60 Hz
Tensdo: 380 V
Partida: Direta
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Obra: CENTRO DE EVENTOS DE JOINVILLE Folha: 06
Identificacdo: PALCO LATERAL (FCO1) Revisao: 00
Fabricante: Data:
ltem Descri¢do | Dados Projeto Dados Fabricante
01 Dados Gerais
Modelo Para dulos Modulado
Quaniidade 01 {(Uma)
Gabinele Modulodo Horizontal
02 Condigoes Psicroméiricas
TBS/TBU Entrada do Serpenlina (oC) 25.7/21.0
TBS/TBU Saida da Serpentina{oC) 17.9/17.5
03 Capacidade
Copocidode Tolal 33.00 kW Minima
Capaocidade Sensivel 22,75 kW Minima
Falor de Calor Sensivel 0.65
04 Ventiladores
Tipo cenlrifugo
Rolor (sirocco / limit-load] sirocco
Vazao de ar 6.300 m3/h Ped=20mmca
Vazao de ar exlerior 660 m3/h
05 Filiros de Ar (Ver fabela o seguir)
Primeiro Estagio: lipo G4 /2" - fibra sintéfica ABNT
descartavel
06 Serpentina de Resfriamenio
Area de Face ~(m2) ver observacao 1
Velocidade de Face [m/s) 2,5 (maxima)
Aletas/polegada linear 8 Maximo
Numero de Filas 8 Minimo
Numero de Tubos na Face / Circuilos ver observacdo |
Fluido Frigorigeno Agua (7.0°C o 13,0°C)
Vazoo de fuido (m3/h) 5,00
07 Caracteristicas Eléfricas
Poléncia Nominal 1.50 veril. Fabricanie
Volls / Fases / FreqUéncia 380/3/60
Fator de Servico / Grau de Prolecdo
08 Posicao dos es —No reforno Temperatura
DADOS DE SELECAO NA PAGINA SEGUINTE
/r’
Observacdes: i

(1) Espacos em branco: dados a serem fornecidos pelo Fobricante, dentro dos parGmelros basicos de selecao.

(2] Fabricantes aceilos: Johnson/ Carrier / Hitachi / Trane

I
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DADOS PARA SELECAO DOS FAN-COILS
(FCO1)
Geral

= Série: Fan-Coil MODULAR
*  Modelo: Gabinete Horizontal . Descarga Frontal

Configuracao
* PosicGo Montagem: Horizontal
« lLado Hidraulica: No lado direito [olhando pelo lado do retomo do equipamento)

Resfriamento

Dados Entrada: Ar

Vazdo Volumétrica = 6.300,0 m*/h
Tbs = 25,7°C

Tbu = 21,0°C

Ur=52,0%

Pressao = 760,0 mmHg

Dados Enfrada: Fluide

Fluido: Agua

Teor = 0,0%

Vazao Volumétrica = 5,00 m*/h
Temperatura=7.0°C

Dados Saida: Ar

Tes=179°C

Tbu=17.5°C

Ur=998%

Velocidade Face = 2,50 m/s
Dados Saida: Fuido

Temperatura = 13,0 °C

Perda Carga Fuido méxima = 3,0 mca

Serpentina Resfriamento

Tubo: 1/2" Cobre

Aleta: Al

Dint=12,26 mm

D ext = 13,06 mm

Esp=0.127 mm

FPI = 12/pol

Velocidade Face maxima = 2,50 m/s
Carga Térmica = 10,00 TR
Calor Latente = 3,50 TR/h
Calor Sensivel = 6,50 TR/h

F Incrustacdo = 0,0440 m? K/kW

Ventilador: Sirocco

Vel Descarga max = 7,00 m/s

Motor = 2,0 CV estimado

Tipo Motor: Standard IEC

Frequéncia: 60 Hz

Tensdo: 380 V *
Partida: Direta — =4

" B 8 B & B 8 B & B 8 B & 8 8 " N o

«a & & & & @




