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PROGRAMA DA OBRA

Este memorial descritivo trata das especificagcdes para execugdo dos servicos de captacéo
e esgotamento de 4guas pluviais do telhado e drenagem pluvial do terreno, do imdével onde esta
locado o prédio da FUNDAMAS/CESITA — Centro Educacional e Social do Itaum.

O encargo pela contratacdo da obra é do proprietario da mesma, isto é a PREFEITURA
MUNICIPAL DE JOINVILLE.

A contratagdo da obra deve cumprir as especificacdes deste memorial (projetos, relatérios
de ensaio, laudos e outros) deve estar disponivel no canteiro de obra, durante toda a construcao,
e deve ser arquivada e preservada pelo prazo previsto na legislacéo vigente.

Instalagdes de aguas pluviais
Drenagem pluvial do terreno

RELACAO DA PRANCHA

PRANCHA PLANTA FORMATO CONTEUDO
BAIXA/DETALHES
Unica A0 Projeto de capta-
¢éo de aguas pluviais e
de rede de drenagem plu-
vial do terreno

ESPECIFICACOES TECNICAS

1.00. PRELIMINARES

1.01. PROJETOS

Os projetos fornecidos pela Unidade de Desenvolvimento de Projetos/IPPU os quais vi-
sam a subsidiar a contratacdo publica das obras e/ou servicos, conforme estabelece a Lei de Lici-
tacGes Publicas n°. 8. 666, de 21 de junho de 1993.

0 Projeto de Captacédo de Aguas Pluviais do Telhado;
O Projeto de Drenagem Pluvial do terreno;

[0 Memorial Descritivo;

0 Orcamento; e

O Cronograma Fisico.

1.02. NORMAS TECNICAS

As seguintes normas técnicas deverdo ser utilizadas concomitantemente a execugéo da
obra:

*NBR 10844:1989 O Instalac6es Prediais de Aguas Pluviais.
) *NBR 12266:1992 [1 Projeto e Execucdo de Valas para Assentamento de Tubulacdo de
Agua, Esgoto ou Drenagem Urbana.
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*NBR 15645:2008 [0 Execucéo de Obras de Esgoto Sanitario e Drenagem de Aguas Plu-
viais Utilizando-se Tubos e Aduelas de Concreto.

1.03. INVENTARIO DE INFORMACOES

Para a elaboragéo do projeto e dimensionamento hidraulico das instala¢cées de aguas plu-
viais e da rede de drenagem interna foram realizados:
O Duas (2) visitas ao local: nos dias 22 e 23 de janeiro de 2014.
O Entrevista com os funcionarios que trabalham no local.

E importante citar que NOGUEIRA (2013) diz que “os beirais do auditério exibem sinais de
forte umedecimento da madeira, aparentemente causado por recorrentes transbordamentos das
calhas entdo existentes. Como o poder de arrasto da madeira umidecida e impossivel de deter e
irreversivel, a saturacao pluvial, entre as tabuas e as talas provocou expanséo das fibras voltadas
para os intersticios; assim as tabuas arquearam-se, a ponto de deixar livres as talas de topo, que
acabaram por soltar-se (dos pregos) e cair. As tesouras metdlicas inseridas em reforma recente
ndo lograram alcancar as paredes extremas e respectivos beirais, dando origem a insercédo de
testadas, dotadas de cortes, nas extremidades, para apoio das novas calhas. Os suportes do for-
ro antigo, sob os beirais, mostram sarrafos de duvidosa qualidade, também fixados com pregos e
fartamente “umedecidos”.

2.00. GENERALIDADES

As aguas pluviais ndo devem ser lancadas em redes de esgoto usadas apenas para
aguas residuarias (despejos liquidos domésticos ou industriais).

A instalacdo de aguas pluviais se destina exclusivamente ao recolhimento e conducao das
aguas pluviais, ndo se admitindo quaisquer interligacdes com outras instalacdes prediais.

2.01. CALHAS DE BEIRAL E CANALETAS

As calhas de beiral e platibanda devem, sempre que possivel, ser fixadas centralmente
sob a extremidade da cobertura e 0 mais proximo desta.

A inclinacdo das calhas de beiral e platibanda deve ser uniforme, com valor minimo de
0,5%.

Nos telhados serdo empregues calhas de sec¢éo retangular de chapa galvanizada. As cur-
vas, derivacdes, bocais, esquadros e luvas séo fabricados geralmente no préprio local da obra,
por funileiro. A fixacdo realiza-se por bracadeiras de ferro ou “ cambotas” de madeira.

A secdo retangular mais favoravel ao escoamento ocorre quando a base é o dobro da al-
tura da agua no canal, isto é, b = 2a.

Recomenda-se a maior declividade possivel para a calha e que seja adequadamente im-
permeabilizada usando-se argamassa de cimento e areia com plastificante, por exemplo.

No pétio do estacionamento (em frente ao prédio da FUNDAMAS/CESITA) existe uma ca-
naleta com grelha metalica.
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2.02. CONDUTORES VERTICAIS

Quando houver a necessidade de desvio, devem ser usadas curvas de 90° de raio longo
ou curvas de 45° e devem ser previstas pecas de inspecao.

2.03. CONDUTORES HORIZONTAIS

Terdo declividade uniforme, com valor minimo de 0,5%, haverdo inspe¢des a cada trecho
de 20,00 metros nos percursos retilineos.

A ligacdo entre os condutores verticais e horizontais serd feita por curva de raio longo,
com inspecao ou caixa de areia, estando o condutor horizontal aparente ou enterrado.

3.00. RELATORIO DE PROJETO

a)A rua Monsenhor Gercino estid pavimentada com asfalto. O projeto da rede de drena-
gem pluvial F-945, Drenagem Pluvial da Rua Monsenhor Gercino/SEINFRA — PMJ especifica a
declividade de 0,50% e diametro de ¢ = 0,60 m, entretanto € necessario realizar escavacdes no
local para verificacdo da rede existente.

b)N&o foi realizada prospeccdo geotécnica no sub-solo e por esta razdo ndo ha o perfil
geoldgico e freético do local.

C)A area é ocupada por uma unidade de ensino, cuja utilizacao sera para este fim.

3.01. REQUISITOS

As obras de execucédo do sistema de drenagem pluvial devem obedecer rigorosamente as
plantas, desenhos e detalhes de projeto, as recomendacdes especificas dos fabricantes dos ma-
teriais a serem empregados e aos demais elementos que a FISCALIZACAO DA PREFEITURA
MUNICIPAL DE JOINVILLE venha a fornecer.

Eventuais modificacdes no projeto devem ser efetuadas ou aprovadas pelo projetista.

Leis, normas técnicas, regulamentos oficiais e posturas municipais, concessionaria de
abastecimento de agua (CAJ), de fornecimento de energia elétrica (CELESC S.A), Lei de Uso e
Ocupacéo do Solo de Joinville norteiam a utilizacéo e funcionamento da FUNDAMAS/CESITA.

Em caso de divergéncias entre elementos do projeto, devem ser adotados os seguintes
critérios:

a)divergéncias entre as cotas as cotas assinaladas e as suas dimensdes medidas em es-
cala: prevaleceréo as primeiras;

b)divergéncias entre os desenhos de escalas diferentes: prevalecerdo os de maior escala;

c)divergéncias entre 0s elementos~ nao incluidos nos dois casos anteriores: prevalecerao o
critério e a interpretacéo da FISCALIZACAO DA PREFEITURA MUNICIPAL DE JOINVILL E, para
cada caso.

Todos 0s aspectos particulares de projeto, 0s omissos e ainda os de obra complementa-
res ndo consideradas no projeto devem, em ocasido oportuna, ser especificados e detalhados
pela FISCALIZACAO DA PREFEITURA MUNICIPAL DE JOINVILLE.
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4.00. PREPARO DO FUNDO DA VALA

Executar abertura no solo, por processo mecénico ou manual, com secdo transversal
apropriada a receber as tubulacées em PVC e em concreto armado, C.A

O fundo da vala deve ser regular e uniforme., obedecendo a declividade prevista em pro-
jeto, e isento de saliéncias e reentrancias. As eventuais reentrancias devem ser preenchidas com
material adequado, convenientemente compactado, de modo a se obter as mesmas condi¢des de
suporte do fundo da vala normal.

Em terrenos firmes e secos, com capacidade de suporte satisfatoria, 0 apoio do tubo pode
ser feito diretamente sobre o solo.

Em terrenos firmes, com capacidade de suporte satisfatério, porém situado abaixo do ni-
vel do lencol freédtico, apds o necessério rebaixamento do fundo da vala, deve ser preparado um
lastro de brita 3 e 4 ou cascalho grosso com a espessura variando de 10 cm a 15 cm, com uma
camada adicional de 5 cm de material granular fino.

Em terrenos compressiveis e instaveis (por exemplo, argila saturada ou lodo), sem condi-
¢Bes mecanicas minimas para o assentamento dos tubos, o apoio da tubulacéo é feito sobre laje
de concreto simples ou armado, executado sobre um dos tipos de fundacéo:

elastro de brita 3 e 4, ou cascalho grosso com espessura minima de 15 cm.

eembasamento de pedra de méo (rach&o), com espessura maxima de 1,00 m.

ecstacas com didmetro minimo de 0,20 m e comprimento minimo de 2,00 m.
Para o perfeito apoio dos tubos sobre a laje, deve ser executado um berco continuo de concreto
com altura de 1/3 a 2 didmetro do tubo. Em terrenos rochosos, a escavacao que foi aprofundada,
de pelo menos 15 cm, deve ser preenchida com material granular fino para garantir um perfeito
apoio a tubulacéo. Para a perfeita conexao, deve-se posicionar a ponta do tubo junto & bolsa do
tubo subsequente j& assentado, proceder ao alinhamento da tubulacdo e realizar o encaixe, em-
purrando-o manualmente (alavancas) ou através de equipamentos (tifor). Tomar o devido cuidado
para ndo danificar o tubo na operagéo de encaixe e ndo provocar esforcos no anel, tais como tra-
¢ao, tor¢cdo ou compressao.

Para tubos de concreto, a largura da vala deve ser fixada em funcéo das caracteristicas
do solo, da profundidade, do tipo de escoramento e do processo de escavacao, conforme ABNT
NBR 12266:1992.

O conduto deve ficar bem apoiado no fundo da vala. Para tanto, deve ser feito o rebaixo
para alojamento da bolsa ou encunhamento do conduto, de forma a evitar que a tubulacdo fique
apoiada nas bolsas.

Nas escavacdes em rocha, deve ser feito um rebaixo no “grade” do fundo da vala, a fim de
possibilitar a regularizacdo do fundo com areia e melhorar as condi¢cées de assentamento.

Em locais onde o fundo da vala for regularizado com areia ou brita, deve ser executado
um selo de argila, com a mesma espessura da camada de regularizacao, intercalada, no minimo,
a cada 100m.

O preparo a ser dado ao fundo da vala consistira na aplicacdo de um lastro de material
granular, brita n°. 04.
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4.00. EXECUCAO DE JUNTAS

Antes da execuc¢édo de juntas, deve ser verificado se as extremidades dos tubos estdo per-
feitamente limpas.

a)Juntas Elasticas

A execucao de juntas elasticas deve obedecer a seguinte sequéncia:

Verificar se os anéis correspondem ao especificado pela ABNT NBR 8890 e se estdo em
bom estado e livre de sujeiras, principalmente dleos e graxas;

Limpar as faces externas das pontas dos tubos e as internas das bolsas e, principalmente,
a regiao de encaixe do anel. Verificar se o chanfro da ponta do tubo foi danificado;

Colocar o anel no chanfro situado na ponta do tubo, observando-se que ele ndo deve so-
frer movimento de tor¢do, durante o seu posicionamento;

Posicionar a ponta do tubo junto a bolsa do tubo subsequente j4 assentado, proceder ao
alinhamento da tubulacéo e realizar o encaixe, empurrando-o manualmente (alavancas) ou atra-
vés de equipamentos (tirfor). Tomar o devido cuidado para ndo danificar o tubo na operacdo de
encaixe e ndo provocar esfor¢cos no anel, tais como tragéo, tor¢do ou compressao.

Verificar se o anel da borracha permaneceu no seu alojamento.

Nao utilizar, em hipétese alguma, lubrificante nos anéis, que possa afetar as caracteristi-
cas da borracha, tais como graxas ou 6leos minerais.

b)Juntas Rigidas

A execucao das juntas rigidas deve obedecer a seguinte sequéncia:

Limpar as faces externas das pontas dos tubos e as internas das bolsas e verificar se 0
tubo ndo foi danificado.

Apds o correto posicionamento da ponta do tubo junto a bolsa do tubo ja assentado, pro-
ceder ao alinhamento da tubulacéo e realizar o encaixe. Tomar o devido cuidado para ndo danifi-
car o tubo na operagéo de encaixe.

Executar a junta com argamassa de cimento e areia no traco de 1:3, com aditivo que evite
a sua retracédo, respaldadas com uma inclina¢éo de 45°sobre a superficie externa do tubo.

Nos casos de didmetros até 600 mm, o rejuntamento a ser feito, obrigatoriamente, pelo
lado externo. Nos didmetros superiores, o0 rejuntamento deve ser, obrigatoriamente, executado
pelo lado interno e externo.

Verificar se a argamassa foi colocada em todo o perimetro do tubo, principalmente na
base da geratriz inferior.

c)Juntas para Aduelas de Concreto

A execucao das juntas das aduelas de concreto deve obedecer a seguinte sequéncia:

Limpar as faces dos encaixes e verificar se elas estado danificadas.

Apds a execucdo do encaixe, proceder ao alinhamento da rede, obedecendo-se ao traca-
do previsto em projeto.

Executar a junta com argamassa de cimento e areia no traco de 1:3, com aditivo que evite
a sua retragdo, em sua face externa e interna, exceto na laje inferior externa.

As faces externas das aduelas, apoés rejuntada, devem ser cobertas com manta geitéxtil
com no minimo 0,30 m de largura.

d)Conexao do Tubo no Poco de Visita

A execucao da conexao do tubo ao poco de visita deve ser realizada por métodos que ga-
rantam a perfeita estanqueidade, principalmente nas redes de esgotos, de forma a evitar infiltra-
¢Bes no poco de visita.
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5.00. DIMENSIONAMENTO DA VALA

A secdo tipo da vala de drenagem e seu talude (se for o caso) estdo condicionados as ca-
racteristicas topogréficas, pedoldgicas e/ou espacgo disponivel no local, além da vantagem
técnica e econdmica.

A profundidade das valas devera ser determinada a partir das cotas topograficas inventari-
adas (nivelamento), acrescida da espessura dos eventuais elementos necessarios ao
apoio das tubulacdes.

6.00. ESCAVACOES

A abertura da vala somente deve ser iniciada quando forem confirmadas as posicoes de
outras obras subterraneas interferentes e quando o material para a execucdo da rede estiver dis-
ponivel no local da obra. Deve também seguir as orientacdes da ABNT NBR 9061.

O método e equipamento a utilizar serdo adequados as caracteristicas ambientais existen-
tes do terreno e limitacdes do entorno. Deve ser executada segundo sugerido ou indicado no pro-
jeto.

Interferéncias encontradas durante as escavag¢fes serdo sanadas junto & FISCALIZA-
CAO DA PREFEITURA MUNICIPAL DE JOINVILLE.

Devem ser providenciados tapumes para a contencdo de terra depositada ao longo da
vala, conforme NBR 12266/1992.

Se a escavacao vier a colocar em risco galerias de aguas pluviais, canalizacbes de agua,
gas e outras, deve ser executado um escoramento para sustentacdo desta.

A deposi¢cdo do material proveniente das escavacdes se dara em frente ao prédio (dentro
dos limites do imdvel), assim como no fundo do terreno.

As valas devem ser escavadas segundo a linha do eixo, sendo respeitados o alinhamento
e as cotas indicadas no projeto.

As valas devem ser abertas no sentido de jusante para montante, a partir dos pontos de
lancamento, exceto em casos excepcionais, mediante a autorizacdo da FISCALIZACAO DA PRE-
FEITURA MUNICIPAL DE JOINVILLE.

Qualquer excesso de escavacao ou depressao no fundo da vala deve ser preenchido com
material granular fino compactado.

O material escavado deve ser depositado, sempre que possivel, de um s6 lado da vala,
afastado no minimo e 1,00 m da borda de escavacdo. Em casos especiais a FISCALIZACAO DA
PREFEITURA MUNICIPAL DE JOINVILLE pode determinar a retirada total do material escavado.

As escavacgfes em rocha e pedras soltas devem ser feitas até abaixo do nivel inferior da
tubulagéo, para que seja possivel a execucao de um berco de material granular de no minimo 15
cm.

MAIPPUJ\UDP\Geral\ARQUIVO DE PROJETOS\FUNDAMAS_N\01_ESTUDO_APROV_LIC_OBRA\CESITA 2014\01ENG_HID\Aguas Pluvias
e Drenagem do Péatio Cesita.doc 7



IPPUJ
07/05/2014 Aguas Pluvias e Drenagem do Patio Cesita.doc

7.00. ATERRO, REATERRO E COMPACTAGAO DA VALA

O aterro e reaterro de tubos e aduelas tem influéncia direta na qualidade final da obra e
deve ser executado com 0s mesmos parametros estabelecidos para toda a obra. A méa qualidade
do aterro ou reaterro pode acarretar os seguintes problemas:

a)recalque diferencial na camada final.

b)desalinhamento da linha tubo-aduela com prejuizos para o sistema de encaixe-vedacao
das pecas.

c)problemas estruturais interferindo diretamente na classe de resisténcia das pecgas.

A compactacdo do solo pode ser manual ou mecanica e realizada de trés formas diferen-
tes: por presséao, impacto ou vibracdo. Os equipamentos utilizados devem ser compativeis com as
classes de resisténcia mecéanica das pecas, evitando-se problemas estruturais.

Antes de iniciar os servicos deve-se retirar todos os materiais estranhos, tais como peda-
¢os de concreto, asfalto, raizes, madeiras.

Para execucdo do reaterro, utilizar preferencialmente, o mesmo solo escavado, desde que
apresentem as propriedades adequadas (umidade adequada, caracteristicas fisicas etc.). Quando
o solo for de mé& qualidade, utilizar solo de jazida apropriada. Nao sdo aceitaveis como material de
reaterro argilas plasticas e solos organicos, ou qualquer outro material que possa ser prejudicial
fisica ou quimicamente para o concreto e armadura dos tubos, material este aprovado pela FIS-
CALIZACAO DA PREFEITURA MUNICIPAL DE JOINVILLE

O reaterro e a compactacdo devem ser feitos concomitantemente com a retirada do esco-
ramento, quando adotado. Para isso devem ser adotados os seguintes procedimentos:

a)numa primeiras fase é mantido o escoramento e executado o reaterro até o nivel da 12.
Estronca. Retiram-se entdo a estronca e a longarina (se for o caso) e o travamento fica garantido
pelo préprio solo do reaterro.

b)prossegue-se com o reaterro até o nivel da 22. Estronca e a longarina (se for o caso) e
assim sucessivamente até o nivel desejado.

c)as pranchas verticais e os perfis metalicos (quando o escoramento for metalico madeira)
s6 devem ser4 retirados no final do reaterro. Para isso utilizam-se guindastes, retroescavadeiras
ou outros dispositivos apropriados.

O reaterro da vala deve ser executado seguindo os critérios: inicialmente executa-se o en-
chimento lateral da vala, com material de boa qualidade isento de pedras e outros copros estra-
nhos, proveniente da escavacido ou importacdo a critério da FISCALIZACAO DA PREFEITURA
MUNICIPAL DE JOINVILLE .
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O reaterro da vala deve ser executado alternadamente nas regides laterais dos tubos e/ou
aduelas, mecéanica ou manualmente, em camadas de até no maximo 20 cm, compactadas com
energia especificada em projeto e/ou aprovada pela FISCALIZACAO DA PREFEITURA MUNICI-
PAL DE JOINVILLE . Este procedimento deve ser executado até no minimo 60 cm acima da gera-
triz superior do tubo e/ou aduela. Em seguida o reaterro deve ser feito em camadas com espessu-
ras de 20 cm (material solto), compactado através de compactadores manuais ou mecanicos. De-
ve-se fazer o controle de compactagéo, de maneira que sejam atingidas as exigéncias de projeto.
A compactacdo em camadas de pequena espessura (maximo de 20 cm) visa evitar bols6es sem
compactacao.

Quando o solo for muito arenoso, o adensamento deve ser mais eficiente através de pro-
cesso vibratério ou hidraulico.

De maneira geral, deve-se iniciar a compactacdo a partir da regido central da vala para as
laterais, tomando-se os devidos cuidados para ndo provocar danos estruturais e/ou desalinha-
mento das redes, evitando-se assim danos no sistema de encaixe/vedagao das pegas.

No trecho de implantagdo da tubulacdo de concreto armado devera ser executada a re-
composicao do solo, desde o fundo da vala até a superficie do terreno.
A vala devera ser reaterrada com saibro, a qual devera ser compactada manualmente.

As especificacfes e detalhamento do tipo de acabamento a ser dado a superficie do terre-
no, devera atender as disposicdes especificas dos orgados municipais de Joinville.

O reaterro e adensamento da vala devem ser executados obedecendo ao projeto.

O reaterro da vala s6 podera ser executado apos a realiza¢do dos testes de estanqueida-
de da tubulacdo, conforme os procedimentos pertinentes.

O preenchimento é obrigatoriamente manual até 0,50 m ou de acordo com a declividade
do terreno o permitir, acima da geratriz superior da tubulagéo, executado em camadas, utilizando-
se soquete manual, mecanico ou outro, cumpridas as condic¢des estipuladas em projeto.

O preenchimento e adensamento acima de 0,50 m da geratriz superior da tubulagédo po-
dem ser executados por processos mecanicos.

O preenchimento das valas e a retirada das pranchas devem ser feitos de modo continuo
e sempre que possivel na mesma jornada de trabalho.

8.00. COBRIMENTO DA TUBULACAO

O posicionamento da tubulacdo deve ser executado de acordo com o projeto. Quando o
posicionamento ndo estiver bem definido ou for inexequivel, cabe a FISCALIZACAO DA PREFEI-
TURA MUNICIPAL DE JOINVILLE determinar a solucéo a ser adotada.

Deverd ser executado o recobrimento da tubulacé@o entre a superficie do terreno e a gera-
triz superior externa da tubulacéo.
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9.00. REDE DE DRENAGEM PLUVIAL DA RUA MONSENHOR GER CINO

A tubulagdo de descarga final das aguas pluviais do imovel da FUNDAMAS/CESITA sera
conectada a rede de drenagem pluvial existente na rua Monsenhor Gercino. Sua conexao esta
condicionada & solicitacao formal de ligagéo junto & Secretaria Regional a qual pertence o local. A
empresa executora dos servigos devera proceder tal solicitagao.

10.00. REPOSICAO DA PAVIMENTACAO

A reposicdo da pavimentacdo em vias publicas deve objetivar o restabelecimento das con-
dicbes anteriores a abertura da vala, obedecendo as recomendacbes constantes no projeto, no
que couber, bem como as exigéncias municipais (Unidade de Pavimentacao/SEINFRA).

A regularizacéo de ruas de terra deve ser executada com motoniveladoras.

A reposicédo do pavimento nos passeios deve:

a)em passeio cimentado: compor-se de um lastro de brita n°. 2, com 0,05 m de espessura,
de uma camada de concreto de 210 kg de cimento por m3, na espessura minima de 0,05 m e
acabamento de 0,02 m de espessura, com argamassa de cimento e areia 1:3;

b)em passeio revestido: obedecer as caracteristicas dos materiais existentes, de forma a
reconstituir as condi¢cbes anteriores.

11.00. ESCORAMENTO

E obrigatorio o escoramento de valas com profundidade superior a 1,25 m, conforme de-
termina a NR 18 do Ministério do Trabalho.

O escoramento deve ser executado obedecendo-se ao projeto especifico.

Em funcdo das caracteristicas do solo (ndo determinada na fase de projeto) e das profun-
didades de escavacdao, devera ser previsto o escoramento das valas de drenagem.

A &rea prevista para implantacéo dos tubos ¢ 0,20 m e ¢ 0,30 m atualmente s&o utilizadas
para estacionamento.

As dimensfes minimas das pec¢as e 0s espagamentos maximos usuais do escoramento a
ser adotado, devera seguir item 4.2.6.3, NBR 12266/1992. No escoramento, devem ser emprega-
das madeiras resistentes a umidade. As estroncas podem ser de eucalipto.

Na hipétese de utilizacdo de estacas-pranchas e tdbuas, as mesmas poderéo ser crava-
das por bate-estacas apropriado ou por marreta. O topo da peca a cravar deve ser protegido para
evitar o lascamento.

Para evitar sobrecarga no escoramento, o material escavado deve ser colocado a uma
distancia minima de 1,00 m da borda ou conforme especificado em projeto.

Quando a vala for aberta em solos saturados, as fendas entre tabuas e pranchas do esco-
ramento devem ser calafetadas, a fim de impedir que o material do solo seja carreado para dentro
da vala.
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A remoc¢do do escoramento deve ser executada com equipamento adequado a complexi-
dade e ao tipo dele, de modo a causar 0 minimo dano as pec¢as do escoramento.

Caso, na localidade em que sera executada a obra, as bitolas comerciais de tdbuas, pran-
chas e vigas ndo coincidam com as indicadas, devem ser utilizadas pecas com o médulo de resis-
téncia equivalentes ou com dimensdes imediatamente superiores.

Dependendo dos tipos de solos e profundidades das valas, podem ser usados outros tipo
de contencao lateral, tais como estacas pranchas metalicas de encaixe, caixdes deslizantes etc.

A ficha do escoramento deve ser de pelo menos 7/10 da largura da vala, com um minimo
de 0,50 m.

O escoramento ndo deve ser retirado antes do preenchimento atingir 0,60 m acima da tu-
bulacdo ou 1,50 m abaixo da superficie natural do terreno, desde que seja de boa qualidade.
Caso contrario, o escoramento somente deve ser retirado quando a vala estiver totalmente reater-
rada.

Nos escoramentos metalico-madeira, 0s vazios entre a escavacao (parde da vala) e a
prancha de madeira devem ser preenchidos com material granular fino.

Nos escoramentos metalico-madeira, o contraventamento de longarinas deve ser retirado
quando o aterro atingir o nivel dos quadros e as estacas metalicas devem ser retiradas quando a
vala estiver totalmente reaterrada. O vazio deixado pelo arrancamento dos perfis e estacas metéa-
licas deve ser preenchido com material granular fino.

12.00. ESGOTAMENTO
O escoamento das aguas pluviais se dara por gravidade.

A altura do lencol freatico ndo foi determinada. Quando a escavacao atingir o lencol
d’agua, deve-se manter o terreno permanentemente drenado. O esgotamento deve ser obtido por
meio de bombas, executando-se no fundo da vala drenos junto ao escoramento, fora da faixa de
assentamento da tubulacdo, para que a agua seja coletada pelas bombas em pocos de sucgéo,
protegidos por cascalho ou pedra britada, a fim de evitar erosdo por carreamento do solo.

Em casos excepcionais, o rebaixamento do lencol deve ser feito por meio de ponteiras fil-
trantes, pocos profundos ou injetores.

O construtor e a FISCALIZACAO DA PREFEITURA MUNICIPAL DE JOINVILLE devem
estar atentos quanto a possibilidade de abatimento das faixas laterais a vala, que pode provocar
danos em tubulag@es, galerias e dutos diversos, ou ainda recalque das fundag6es dos prédios vi-
zinhos, para que possam adotar em tempo habil as medidas necessarias de protec¢éao.

N&ao havendo especificacdo no projeto deve ser dada preferéncia as bombas para esgota-
mento do tipo auto-escorvante ou submersa.

A implantacdo das tubulacdes se dara de jusante-montante e sempre tem em vista a con-
cordancia geométrica entre as cotas topogréficas inventariadas a partir do nivelamento executado
(item 13.00).
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13.00. LOCACAO E NIVELAMENTO

Antes da execuc¢do da rede de drenagem, a empresa executora deverd executar o nivela-
mento entre as cotas topograficas da rede existente na rua Monsenhor Gercino e a cota do nivel
do terreno nos fundos do auditério /autobox, para concordancia geomeétrica e adequado funciona-
mento da rede & executar.

Devera ser feita a constituicdo preliminar da primeira locacdo e nivelamento do terreno.

Deve-se adensar convenientemente a rede de RN, usando soleiras e meios-fios proximos
ao eixo da vala ndo sujeitos a encobertamento pelo material escavado.

Devem ser marcados os “off-sets” do eixo, para facil constituicdo do eventual estaquea-
mento, apos a vala ter sido aberta.

Prever amarracdes dos centros das singularidades e de pontos significativos, para consti-
tuicdo do eixo das valas.

A preservacdo dos RNs da locacdo e dos “off-sets” cabe exclusivamente ao contratante,
PREFEITURA MUNICIPAL DE JOINVILLE.

13.01. LOCACAO

A demarcacdo e o acompanhamento dos servicos a executar devem ser efetuados por
equipe de topografia, com a precisdo das declividades exigidas em projeto.

A FISCALIZACAO DA PREFEITURA MUNICIPAL DE JOINVILLE deve for necer as indi-
cacoes de todas as interferéncias existentes.

O construtor, tendo em méaos o projeto, deve visitar o local das obras e reconhecer o local
de implantag&o da locacéo, providenciando o seguinte:

a)implantacdo de RN (referéncia de nivel) secundarios e OS (pontos de seguranca) em
guantidades compativeis com a obra em pontos notéveis, ndo sujeitos a interferéncias na obra.
Recomenda-se, para obras urbanas, locar o OS sobre 0 passeio, preferencialmente a distancia
de até 0,30 m do alinhamento predial, numerados sequencialmente e materializados em campo.

b)restabelecer a locag&o original reconstituindo os piquetes do eixo da vala e do centro
dos PV (pocos de visita).

c)demarcar no terreno as canaliza¢des, dutos, caixas etc. subterrdneos, que interferem
com a execuc¢do da obra. Existindo servigos publicos situados nos limites das areas de delimita-
¢éo das valas, ficara sob a responsabilidade do construtor a ndo interrupcao daqueles servigos,
até que os remanejamentos sejam autorizados.

d)o construtor deve providenciar os remanejamentos de instalacdes que interferem nos
servicos a serem executados. Os remanejamentos devem ser programados pelo construtor com a
devida antecedéncia e em comum acordo com a FISCALIZACAO DA PREFEITURA MUNICIPAL
DE JOINVILLE, proprietarios e/ou concessionarias dos servigos cujas instalacdes precisem ser
remanejadas.

e)os danos que porventura sejam causados as instalagdes existentes durante o remaneja-
mento séo de incumbéncia exclusiva do construtor.
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O nivelamento deve ser geométrico e € obrigatério o contranivelamento passando pelos
mesmos pontos. O erro maximo admissivel é de 5 mm/km, devendo subordinar-se ao erro maxi-
mo para fechamento de e = 10 raiz quadrada de L em milimetros, onde L é a extensao nivelada
em quilémetros do percurso a nivelar, num sé sentido.

O nivelamento e contranivelamento devem ser efetuados sobre os centros dos tampdes,
0s quais ndo devem ser utilizados como pontos de mudanca do nivelamento e contranivelamento.

13.02. SINALIZACAO

O construtor deve seguir as especificacfes da NR 18 e/ou regulmentacfes da administra-
¢do da contratante, A PREFEITURA MUNICIPAL DE JOINVILLE,

14.00. SEGURANCA NO TRABALHO E SINALIZAGAO

Devera ser prevista a sinalizacéo, protecdo do trabalho, passagens provisérias e passadi-
¢Os por ocasido da execucédo da obra.

O construtor devera proceder o cadastro das instalacdes (subterraneas) de servigos publi-
cos interferentes com a execucdo da obra.

Devem ser atendidas as normas e posturas municipais, especificacbes contidas nos proje-
tos e exigéncias da FISCALIZACAO DA PREFEITURA MUNICIPAL DE JOINVILLE.

As medidas de seguranca no trabalho devem ser observadas em todas as fases do de-
senvolvimento deste, devendo ser respeitadas as leis, normas e posturas oficiais que regem o as-
sunto.

O construtor deve observar a legislacdo do Ministério do trabalho que determina obriga-
¢Bes no campo da seguranca, higiene e medicina do trabalho.

O construtor é responsavel quanto ao uso obrigatério e correto pelos operarios dos equi-
pamentos de protecéo individual de acordo com as Normas de Servigo de Seguranca, Higiene e
Medicina do Trabalho.

O construtor deve promover, por sua conta, o seguro de prevencdo de acidentes de traba-
Iho, dano de propriedade, fogo, acidente de veiculos, transporte de materiais e outro tipo de segu-
ro que achar conveniente.

15.00. LIMPEZA GERAL

E de incumbéncia do construtor a obtengdo das licencas ambientais pertinentes junto aos
orgdos competentes.

A limpeza geral deve ser realizada apés a reposi¢cdo da pavimentacdo e desmobilizacéo
do canteiro de obras, sendo que consiste na remocé&o de toda a terra solta, entulho e demais ma-
teriais nao utilizados.
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16.00. DIVERSOS

Ao término da obra deverdo ser desmontadas e removidas todas as instala¢des provisori-
as junto ao canteiro, bem como todo o entulho do terreno, sendo cuidadosamente limpos e varri-
dos 0s acessos.

Todas as pavimentacdes, revestimentos, cimentados, ladrilhos, pedras, azulejos, vidros,
aparelhos sanitarios, etc. seréo limpos e cuidadosamente lavados com agua e sabdo, ndo sendo
permitido o uso de solucdes de acidos, de modo a ndo serem danificadas outras partes da obra
por estes servicos de limpeza.

Os metais cromados devem ser limpos da mesma maneira e polidos com flanela. As par-
tes moveis das esquadrias devem ser lubrificadas apés a limpeza.

Haverd particular cuidado em removerem-se quaisquer detritos ou salpicos de argamassa
endurecida nas superficies dos azulejos e de outros materiais. Todas as manchas e salpicos de
tinta seréo cuidadosamente removidos, dando-se especial atencéo a perfeicdo dessa limpeza nos
vidros e ferragens de esquadrias. As superficies de madeira, quando for o caso, serdo lustradas,
envernizadas ou enceradas em definitivo.

Sera procedida cuidadosa verificacdo, por parte da FISCALIZACAO DA PREFEITURA
MUNICIPAL DE JOINVILLE , das perfeitas condi¢bes de funcionamento e seguranca de todas as
instalacbes de agua, esgotos, aguas pluviais, bombas elétricas, aparelhos sanitarios, equipamen-
tos diversos, ferragens, etc.

Eventuais davidas de projeto, o autor devera ser consultado.

O material a ser fornecido e aplicado deve obedecer & ABNT NBR 8890 e/ou ABNT NBR
15396.

Deve ser respeitada a legislagdo ambiental vigente.

Nao é permitido o bloqueio, obstrucdo ou eliminacédo de canaliza¢des existentes, salvo nos
casos em que o interessado apresentar projeto para andalise do responsavel pela interferéncia,
que fornecera a aprovacdo, mediante termo circunstanciado.

Eventuais pocos de visita podem ser pré-moldados in loco, executados em alvenaria ou
concreto armado, devendo seguir a ABNT NBR 9649 e/ou as especificacdes do contratante.

17.00. RECOMENDAGCOES A PREFEITURA MUNICIPAL DE JOIN VILLE

Realizar manutencgdo preventiva e corretiva nas instalacdes prediais de aguas pluviais do
prédio publico, a cada dois (2) anos para a remoc¢éo dos sedimentos transportados pelas aguas.
Tal manutencdo compreende a limpeza, desobstrucéo e desassoreamento dos condutores verti-
cais, das bocas de lobo, caixas de inspecéo, calhas, grelhas e condutores horizontais. Nenhum
residuo solido poderéd ser langado a rede projetada sob pena do ndo funcionamento do sistema
de escoamento de aguas pluviais.
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18.00. FISCALIZAGAO DA PREFEITURA MUNICIPAL DE JOIN VILLE

Cabe a FISCALIZACAO DA PREFEITURA MUNICIPAL DE JOINVILLE acompanhar a
execucdo da obra com base no projeto; verificar se o recebimento dos tubos e aduelas de concre-
to esta de acordo com as especificacdes da ABNT NBR 8890 e ABNT NBR 15396; interromper a
execucdo da obra quando do ndo cumprimento das especificacdes de projeto, normas técnicas
ou outras situagfes que comprometam a qualidade e seguranca da obra; verificar a necessidade
de testes para avaliacdo das etapas da obra antes da liberacdo dos trechos para operacéo e emi-
tir parecer referente ao recebimento definitivo da obra.

A FISCALIZACAO DA PREFEITURA MUNICIPAL DE JOINVILLE deve verificar em todas
as fases se 0s servi¢os foram executados de acordo com o projeto e hormas vigentes.

A execucdo deve ser acompanhada pela FISCALIZACAO DA PREFEITURA MUNICIPAL
DE JOINVILLE.

Qualquer servigco que nao seja projetado e especificado nao pode ser executado sem au-
torizacdo da FISCALIZACAO DA PREFEITURA MUNICIPAL DE JOINVILLE da obra, exceto os
eventuais de emergéncia, necessarios a estabilidade e seguranca da obra e do pessoal envolvi-
do.

O construtor deve manter no escritorio da obra as plantas, perfis e especificagcoes de pro-
jeto para consulta de seu preposto e da FISCALIZACAO DA PREFEITURA MUNICIPAL DE
JOINVILLE.

As frentes de trabalho devem ser programadas em comum acordo com a entidade a quem
cabe a autorizacdo para a abertura de valas e eventuais remanejamentos de trafego.

19.00. INCUMBENCIA PELA EXECUCAO DA OBRA

Cabe ao encarregado pela execugéo as seguintes responsabilidades, a serem explicitadas
nos contratos:

a)atendimento a todos os requisitos de projeto, inclusive quanto a escolha de materiais a
serem empregados, devendo qualquer alteracao ser submetida previamente a aprovacédo da FIS-
CALIZACAO DA PREFEITURA MUNICIPAL DE JOINVILLE.

b)aceitacdo dos tubos e aduelas de concreto, com base em inspecéo visual e recebimento
de laudos de inspec¢éo dos lotes fornecidos, conforme ABNT NBR 8890 e ABNT NBR 15396, e
apresentacao do projeto estrutural especifico, elaborado por responsavel técnico e acompanhado
da respectiva ART.

c)cuidados requeridos pelo processo construtivo de todas as etapas da obra.

d)cumprimento das especificacées das normas de seguranca, com fornecimento e fiscali-
zacao da utilizacdo de EPI por parte de todos envolvidos na execuc¢éo da obra.

e)sinalizacdo das obras conforme projeto e autorizacdo especifica do poder publico com-
petente.

flapresentacdo do projeto executivo final da obra (as-built).
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A documentacéo relativa ao cumprimento das especificagbes de projeto e das Normas
Brasileiras deve ser disponibilizada no canteiro de obras durante o prazo de execucéo da obra.

20.00. INCUMBENCIA PELA FABRICAGCAO DE TUBOS E/OU AD UELAS DE CONCRE-
TO

O fabricante de tubos e/o aduelas de concreto tem o encargo pela qualidade dos produtos
por ele fornecidos a obra. Estes produtos devem cumprir as especificacdes da ABNT NBR 8890 e
ABNT NBR 15396, conforme o caso.

A documentacao relativa ao cumprimento das especificacdes das Normas Brasileiras deve
ser disponibilizada para o responsavel pela obra e também arquivada na empresa fabricante de
tubos e/ou aduelas de concreto durante o prazo previsto na legislagdo vigente.

21.00. CANTEIRO DE OBRAS

A contratada, antes de iniciar qualquer trabalho, deve providenciar, para aprovacdo da
FISCALIZACAO DA PREFEITURA MUNICIPAL DE JOINVILLE, a planta geral do canteiro, indi-
cando: localizag&o do terreno; acessos; redes de agua, esgoto, energia elétrica, telefone e outros;
localizacdo e dimenséo de todas as edificacdes.

A seguranca, a guarda e a conservacdo de todo o material, equipamentos, ferramentas,
utensilios e instalacdes da obra sdo de responsabilidade da contratada.

A contratada deve manter livre 0 acesso aos extintores, mangueiras e demais equipamen-
tos situados no canteiro, a fim de combater eficientemente o fogo no caso de incéncio, ficando
proibida a queima de qualquer espécie de material no local da obra.

Os equipamentos de protecéo individual (EPI) devem ser armazenados de forma adequa-
da e ser de uso obrigatorio na obra, conforme norma regulamentadora NR 6 da Portaria n° 3.214
de 08/06/1978 do Ministério do Trabalho.

21.01. RECEPCAO E ESTOCAGEM DO MATERIAL

Por ocasi&o da entrega dos tubos e aduelas de concreto a FISCALIZACAO DA PREFEI-
TURA MUNICIPAL DE JOINVILLE deve estar presente na obra para verificar o material e super-
visionar sua descarga e estocagem.

Os tubos, aduelas de concreto e seus acessorios devem ser entregues na obra, preferen-
cialmente acompanhados dos relatorios de inspecdao.

Os tubos e aduelas de concreto que, através de verificacdo visual, apresentarem danos
além dos limites estabelecidos pela ABNT NBR 8890 ou ABNT NBR 15396, no momento de sua
utilizacdo, devem ser rejeitados pela fiscalizagéo.

Caso o construtor receba e aplique tubos, aduelas de concreto e seus acessorios danifica-
dos ou sem exigéncia de inspecéo, conforme ABNT NBR 8890 ou ABNT NBR 15396, a responsa-
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bilidade por qualquer problema executivo decorrente do material aplicado ou sinistro na obra, sera
de seu inteiro encargo.

Quanto a descarga deve ser executada adotando-se todos os cuidados necessarios a se-
guranca dos operarios e de modo a evitar danos aos tubos, aduelas de concreto e seus acessori-
0s, devendo-se observar o0 seguinte:

a)O construtor deve providenciar em tempo habil o local, os dispositivos e 0os equipamen-
tos eventualmente necessarios a descarga e armazenamento do material.

b)A descarga deve ser feita, com os equipamentos adequados em funcéo do didmetro ou
secao e peso do material, preferencialmente o mais préximo possivel do local de aplicacdo, de
maneira a evitar sucessivas manipulaces.

¢)Os tubos ndo devem ser rolados no caminhdo em direcdo ao solo, seja utilizando-se
pranchas de madeira ou lancados diretamente, e ndo devem ser arrastados, para que ndo sejam
danificados.

d)Os tubos de concreto devem ser descarregados com equipamentos apropriados, tais
como cabo de aco, fita de nailon, tesouras, ganchos, etc., evitando-se danos mecéanicos, e dimen-
sionais por choque, sendo que ndo se deve, em nenhuma hipétese, lacar os tubos pelo didmetro
interno.

e)As aduelas de concreto devem ser descarregadas com equipamentos apropriados, res-
peitando-se os pontos de icamento determinado em projeto.

f)Estando os tubos e aduelas de concreto suspensos, devem ser tomados todos os cuida-
dos necessarios para evitar golpes entre as pecas ou contra o terreno.

g)Os anéis de borracha devem ser descarregados devidamente embalados.

O construtor deve destinar locais planos, limpos, livres de pedras ou objetos salientes,
apropriado para a estocagem dos tubos e aduelas de concreto.

Para as operacdes de transporte e instalacdo, os tubos e aduelas de concreto devem ser
manuseados com cuidado, evitando-se danifica-los, devendo ser observadas as exigéncias das
Normas ABNT NBR 8890 e ABNT NBR 15396 e as recomendacdes do fabricante.

O material deve ser estocado de maneira a ser mantido limpo e de forma que seja evitada
a sua contaminacdo ou degradacao, principalmente dos anéis de borracha, que devem ser esto-
cados protegidos do calor, raios solares, 6leo e graxas.

Os tubos devem ser estocados preferencialmente na posicao vertical. Quando houver ne-
cessidade de estocagem na posicao horizontal, os tubos devem ser apoiados sobre pontos isola-
dos nas extremidades, obedecendo-se &s recomendacgtes da ABNT NBR 8890, sendo que a altu-
ra maxima de empilhamento ndo deve exceder a 4 pilhas de tubos (conforme o di@metro
nominal).

Quando os tubos forem estocados de forma empilhada, eles devem ser obrigatoriamente
calcados, por motivo de seguranca.

Os tubos ndo devem ser armazenados proximo ao local de abertura das valas.
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No caso dos tubos serem descarregados alinhados ao longo da lateral da vala, eles de-
vem ser colocados no lado oposto ao local de colocagéo do material oriundo da escavacéao.

As aduelas de concreto ndo devem ser empilhadas.

A medida que forem sendo concluidos a escavacéo e o escoramento, devem ser feitos a
regularizacéo, preparo do fundo da vala e assentamento no sentido de jusante para montante,
com as bordas voltadas para montante. Para as pecas com sistema de encaixe tipo macho e fé-
mea, considera-se que a fémea é equivalente a bolsa.

Durante o assentamento das tubula¢gdes, as mudancas de direcdo, didmetro ou declivida-
de devem ser obrigatoriamente feitas nos pogos de visita e/ou nas caixas de inspegao.
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23.00. ANEXOS
Fig. 01 — Modelo de boca de lobo

Boca de Lobo Padréo

Fonte: Unidade de Drenagem/SEINFRA-PMJ (Fev. 2014)

Fig. 02 — Modelo de boca de bueiro simples

7

Fonte: Unidade de Drenagem/SEINFRA-PMJ (Fev. 2014)

Fig. 03 — Modelo de caixa de inspecéo

Fonte: Unidade de Drenagem/SEINFRA-PMJ (Fev. 2014)
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CRONOGRAMA FiSICO DA OBRA
ITEM 30 60 90 120 150

Dias Dias Dias Dias Dias

Nivelamento topografico do X

terreno

Abertura de valas e cavas X X

Implantacdo de calhas e de X X

condutores verticais

Implantacdo de condutores X X

horizontais (subterrdneos)

Execucéo de caixas de inspe- X X

cao/pocos de visita

Execucdo de bocas de lobo X X

Execucédo da rede de drena- X X

gem pluvial em concreto ar-

mado

Conexdo com a rede de dre- X

nagem pluvial da rua Monse-

nhor Gercino

Reaterro das valas e cavas X X

Compactacao do solo X X

Desmobilizacdo do canteiro X X

de obras

Limpeza e desassoreamento X X

da rede de captacao de

aguas de chuva existente

Limpeza do patio e bota-fora X

Fonte: A partir do projeto e do memarial descritivo (Jan. 2014)

Joinville, 06 de maio de 2014.

Lia Dalva Alves Barraca
Engenheira Civil / CREA — SC n°33380-8
Autora
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