
9
BL
13.72

10
BL
13.76

11
BL
13.68

12
BL
13.71

16
BL
14.01

17
BL
13.97

19
BL
13.95

20
BL
13.99

36
BL
13.63

37
BL
13.73

47
BL
14.03

48
BL
13.92

53
BL
13.81

54
BL
13.83

55
BL
13.76

56
BL
13.74

60
BL
13.74

61
BL
13.79

65
BL
13.93

66
BL
13.99

67
BL
14.06

68
BL
14.07

69
BL
13.92

70
BL
13.90

88
BL
12.60

89
BL
12.59

92
BL
11.99

93
BL
12.06

98
BL
11.98

99
BL
11.94

108
BL
12.15

109
BL
12.19

110
BL
12.17

111
BL
12.16

113
BL
12.06

114
BL
12.07

117
BL
12.05

118
BL
12.04

121
BL
11.87

122
BL
11.84

123
BL
11.70

124
BL
11.59

132
BL
11.15

133
BL
11.13

135
BL
11.14

136
BL
11.26

78

G Inf 1,50 m11.01

4
MF
13.25

5
MF
12.94

7
MF
13.41

8
MF
13.59

15
MF
13.74

21
MF
13.54

22
MF
13.29

25
MF
13.09

51
MF
13.99

52
MF
13.98

72
MF
13.78

73
MF
13.75

81
MF
13.46

103
MF
12.53

115
MF
11.94

120
MF
11.78

6
PLACA
13.09

13
PLACA
13.79

18
PLACA
14.01

23
PLACA
13.32

35
PLACA
13.88

49
PLACA
14.08

71
PLACA
14.13

74
PLACA
13.70

82
PLACA
13.51

84
PLACA
13.36

96
PLACA
11.91

101
PLACA
12.44

125
PLACA
11.86

1
Ponto de Controle
12.75

39
Calcada
13.96

42
PV Celesc
14.11

43
PV Celesc
14.10
44
PV Telesc
14.11

45
PV Telesc
14.11

57
PV Telecomunicacoes
13.87

63
PV Energia
14.01

64
PV Energia
14.01

75
Ponto de Controle
13.38

76
Cota Galeria
13.36

77
Cota Galeria
13.31

79G Inf 1,0 m

11.03

87
G Inf 1,20 m
10.12

102
Cota Galeria
11.71

104
NA
9.83

105
G INF T 0,80 m
9.73

106
G INF T 0,80 m
10.10

107
G INF T 0,80 m
9.73

126
G INF T 0,80 m
10.33

127

G INF T 1,50 m9.46

128
G INF T 1,50 m
9.57

129G INF T 1,50 m

9.60
130
G INF T 1,50 m
9.33

131
Ponto de Controle
11.49

148
Ponto de Controle
12.37

149
Cota Galeria
12.31

150
Cota Galeria
12.19

151
Cota Galeria
12.10

152
Cota Galeria
12.20

162
G INF T 0,80m
10.73

163

G INF T1,0 m11.13

164
Cota Galeria
10.93

ppp

14.82

base_1

14.82

2
POSTE REDE
13.68

3
POSTE REDE
13.46

14
POSTE REDE
13.85

24
POSTE REDE
13.27

26
POSTE REDE
13.01

27
POSTE REDE
13.03

28
POSTE REDE
12.91

29
POSTE REDE
12.98

30
POSTE REDE
13.09

31
POSTE REDE
13.12

32
POSTE REDE
13.43

33
POSTE REDE
13.84

34
POSTE REDE
13.46

38

13.95

40
POSTE REDE
14.20

46
POSTE REDE
14.14

50
POSTE REDE
14.20

58
POSTE REDE D 1 m
13.95
59
POSTE REDE
13.98

62
POSTE REDE
14.01

80
POSTE REDE
13.87

83
POSTE REDE
13.52

85
POSTE REDE
13.31

86
POSTE REDE
13.10

90
POSTE REDE
12.74

91
POSTE REDE
12.34

94
POSTE REDE
12.21

95
POSTE REDE
12.28

97
POSTE REDE
12.03

100
POSTE REDE
12.21

112
POSTE REDE
12.14

116
POSTE REDE
12.11

119
POSTE REDE
11.93

134
POSTE REDE
11.25

137
POSTE REDE
11.18

138
POSTE REDE
11.30

139
POSTE REDE
11.21

140
POSTE REDE
11.51

141
POSTE REDE
11.33

153
POSTE REDE
13.00

154
POSTE REDE
15.28

155
POSTE REDE
15.68

156
POSTE REDE
15.31

157
POSTE REDE
14.58

158
POSTE REDE
13.86

159
POSTE REDE
13.01

160
POSTE REDE
13.80

161
POSTE REDE
13.80

41
PV Oi Telefonia
14.13
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Rua Paranoá

Rua Laranjal
Rua Lourenço Dias Inácio

Rua das Amoras
Rua dos Boabás

Rua Boehmerwald

Rua José Sabino Francisco

Poste 0,25x0,20 m

Poste 0,25x0,20

Poste 0,25x0,20 m

Poste 0,25x0,20 m

Poste 0,25x0,20 m

Poste 0,25x0,20 m

Poste 0,25x0,20 m

Poste 0,25x0,20 m

Poste 0,25x0,20 m

Poste0,25x0,20 m

Poste 0,37x0,27 m

Poste37x27

Poste D 1,00 m

Poste D 1,15 m

Poste D 1,25 m

Poste 0,25x0,20 m

Poste 0,37x0,27 m

Poste D 1,10 m

Poste 0,37x0,27 m

Poste D 1,10 m

Poste0,37x0,27 m

Poste 0,25x0,20 m

Poste0,37x0,27 m

Poste 0,25x0,20 m

Poste 0,37x0,27 m

Poste 0,25x0,20 m

Poste 0,25x0,20 m

Poste 0,25x0,20 m

Poste 0,37x0,27 m

Poste 0,25x0,20 m

Poste 0,25x0,20 m

Poste 0,25x0,20 m

Poste 0,25x0,20 m

Poste 0,37x0,27 m

Poste 0,37x0,27 m

Poste 0,25x0,20 m

Poste 0,25x0,20 m

Poste  0,25x0,20 m

Poste 0,37x0,27 m

Poste 1,10 m

Planta de situação
Sem escala

2xR25
hb = 70 cm
ha = 50 cm
25x25 cm
P1

1xR25
hb = 50 cm
ha = 50 cm
25x25 cm
P2

1xR25
hb = 50 cm
ha = 50 cm
25x25 cm
P3

1xR25
hb = 50 cm
ha = 50 cm
25x25 cm
P4

1xR25
hb = 85 cm
ha = 50 cm
25x25 cm
P5

2xR25
hb = 70 cm
ha = 50 cm
25x25 cm
P6

1xR25
hb = 50 cm
ha = 50 cm
25x25 cm
P7

1xR25
hb = 50 cm
ha = 50 cm
25x25 cm
P8

1xR25
hb = 50 cm
ha = 50 cm
25x25 cm
P9

1xR25
hb = 85 cm
ha = 50 cm
25x25 cm
P10

37
5

458.1 433.1 451.9 451.9

12.02B

387.02A

1 2 3 4 5

Planta de locação
escala 1:50

37.5 37.5

130

55

B1=B6 (2xR26)

55

55

B9=B10 (1xR26)
B2=B3=B4=B5=B7=B8

Legenda dos blocos
escala 1:25

Pilar Fundação Bloco
 Nome  Seção

(cm)
X

(cm)
Y

(cm)
Carga Máx.

(tf)
Carga Mín.

(tf)
Mx Máximo (kgf.m) My Máximo (kgf.m) Fx Máximo (tf) Fy Máximo (tf) Lado B

(cm)
Lado H

(cm)
h0 / ha
(cm)

h1 / hb
(cm)

 ne Estaca ca
(cm)

Base tub.
(cm)Positivo Negativo Positivo Negativo Positivo Negativo Positivo Negativo

 P1  25x25  269.73  387.02  7.8  3.2  900  -2400  200  -1000  0.0  -2.0  3.3  -0.3  130  55  50  70  2  R26  941
 P2  25x25  727.86  387.02  15.4  6.4  700  -700  900  0  0.8  0.0  0.2  -0.2  55  55  50  50  1  R26  1041
 P3  25x25  1160.98  387.02  14.0  5.9  800  -900  400  0  0.2  0.0  0.4  -0.3  55  55  50  50  1  R26  1106
 P4  25x25  1612.86  387.02  15.8  6.6  900  -900  200  -200  0.1  -0.1  0.5  -0.6  55  55  50  50  1  R26  1181
 P5  25x25  2064.73  387.02  7.4  3.2  1500  -2600  1200  0  1.1  0.0  1.8  -0.8  55  55  50  85  1  R26  1230
 P6  25x25  269.73  12.02  7.8  3.2  2500  -1000  200  -1000  0.0  -2.0  0.4  -3.4  130  55  50  70  2  R26  941
 P7  25x25  727.86  12.02  15.4  6.4  800  -800  900  0  0.8  0.0  0.1  -0.1  55  55  50  50  1  R26  1041
 P8  25x25  1160.98  12.02  14.0  5.9  800  -900  400  0  0.2  0.0  0.4  -0.3  55  55  50  50  1  R26  1106
 P9  25x25  1612.86  12.02  15.8  6.6  1000  -1000  200  -200  0.1  -0.1  0.5  -0.6  55  55  50  50  1  R26  1181
 P10  25x25  2064.73  12.02  7.4  3.2  2700  -1600  1200  0  1.1  0.0  0.7  -1.9  55  55  50  85  1  R26  1230

Os esforços indicados nesta tabela são os valores máximos obtidos pela envoltória de todas as combinações definidas para as fundações. Para
análises complementares, deve-se consultar o relatório de esforços na fundação, que apresenta os valores calculados para cada combinação.

Estacas
Simbologia Nome d b Qtd

(cm) (cm)

R25 25.00 25.00 12

ha
hbca

My
Fy

Fx

Mx

V2

V2

P5

P1

V1

V1
Base

1046

Topo

30
4

1350

Corte A-A
escala 1:50

A A

25 433.1 25 408.1 25 426.9 25

1820

25 433.1 25 408.1 25 426.9 25

1820

25
35

0
25

40
0

25

35
0

25

866.3 451.9

866.3 451.9

R1
h=15

DESCE
V1

25
x4

0

Forma do pavimento Base (Nível 1046)
escala 1:50

Vigas
Nome Seção Elevação Nível

(cm) (cm) (cm)
V1 25x40 0 1046

Características dos materiais
fck Ecs

(kgf/cm²) (kgf/cm²)
300 268384

Dimensão máxima do agregado = 19 mm

Pilares
Nome Seção Elevação Nível

(cm) (cm) (cm)
P1 25x25 0 1046
P2 25x25 80 1126
P3 25x25 145 1191
P4 25x25 220 1266
P6 25x25 0 1046
P7 25x25 80 1126
P8 25x25 145 1191
P9 25x25 220 1266

Legenda dos pilares

Pilar que morre

Pilar que passa

25x25
P2

25x25
P325x25

P1(MORRE)

25x25
P7

25x25
P6(MORRE)

25x25
P4

25x25
P8

25x25
P9

A A

433.1 25 408.1 25 426.9 25 426.9 25

1795

433.1 25 408.1 25 426.9 25 426.9 25

1795

25

35
0

25

25
35

0
25

40
0

25
35

0
25

433.1 878.8

433.1 878.8

R1
h=15

DESCE

V2 25x40 (incl.)

V1
25

x4
0

V3 25x40 (incl.)

25x25
P2

25x25
P4

25x25
P7

25x25
P8

25x25
P9

Forma do pavimento Topo (Nível 1350)
escala 1:50

Vigas
Nome Seção Elevação Nível

(cm) (cm) (cm)
V1 25x40 0 1350
V2 25x40 0 / -304 1350 / 1046
V3 25x40 0 / -304 1350 / 1046

Lajes
Dados Sobrecarga (kgf/m²)

Nome Tipo Altura Elevação Nível Peso próprio Adicional Acidental Localizada
(cm) (cm) (cm) (kgf/m²)

R1 Maciça 15 0 1350 380 124 1000 -

Características dos materiais
fck Ecs

(kgf/cm²) (kgf/cm²)
300 268384

Dimensão máxima do agregado = 19 mm

Pilares
Nome Seção Elevação Nível

(cm) (cm) (cm)
P2 25x25 -220 1130
P3 25x25 0 1350
P4 25x25 0 1350
P5 25x25 0 1350
P7 25x25 -220 1130
P8 25x25 0 1350
P9 25x25 0 1350
P10 25x25 0 1350

Legenda dos pilares

Pilar que morre

25x25
P3

25x25
P10

25x25
P5

25x25
P10

25x25
P5

25

25

25
25

426.9

426.9

35
0

426.9

426.9

Profundidade

6

(und) (m)
Qtd

72

(m)

DESFORMA (NBR 6118)

Prazos:
- Faces laterais: 3 dias;
- Faces inferiores, deixando-se pontaletes bem encunhados e convenientemente espaçados: 14 dias;
- Faces inferiores, sem pontaletes: 21 dias.

Notas:
- A retirada do escoramento e das formas deverá ser efetuada sem choques.
- Nas marquises e sacadas a retirada dos pontaletes deverá ser de fora para dentro da estrutura
- No caso das cargas de paredes sobre as lajes deve-se retirar o escoramento antes do levantamento
das paredes.
- Segundo a norma NBR8681, valor característico do concreto é aquele que possui uma
probabilidade de 50% ser ultrapassado no seu sentido desfavorável.

Asssim, se a resistência característica do concreto é 25Mpa, existe uma probabilidade de 5%
de se encontrar amostras com resistências inferiores.

Por outro lado, se o valor característico do carregamento é 20 Mpa, existe uma probabilidade
de ocorrer carregamentos superiores a este.
- Para a execucação das alvenarias, as vigas e as lajes deverão estar sem escoramento; para que
seja feita a perfeita acomodação da estrutura.

IMPORTANTE

As normas relacionadas a seguir contém as diposições necessárias para o desenvolvimento
e execução da obra dentro dos parâmetros técnicos legais:
NBR 6118 - Projeto e execução de Obras de Concreto Armado;
NBR 14931 - Execução de Estruturas de Concreto - Procedimento;
NBR 6120 - Cargas para o Cálculo de Estruturas de Edificação;
NBR 6123 - Forças devido ao Vento em Edificações;
NBR 8681 - Ação e Segurança nas Estruturas - Procedimento;
NBR 15200 - Projeto de Estruturas de Concreto em Situação de Incêndio;
NBR 14432 - Exigências de Resistência ao Fogo de Elementos Construtivos de Edificações -
Procedimento;
NBR 14859 - Lajes Pré-fabricadas de Concreto;
NBR 8953 - Concreto para fins Estruturais;
NBR 12654 - Controle Tecnológico de Materiais componentes do Concreto;
NBR 12655 - Concreto: Preparo, Controle e Recebimento.

NOTAS
1) Classe de Agressividade III;
2) O concreto adotado:

FCK30 Mpa;
Consumo mínimo de cimento: 300 kg/m³;
Relação água/cimento < 0,5;

3) Verificar todas as medidas na obra;
4) Consultar em caso de dúvidas;
5) É exigido controle de qualidade segundo a NBR 6118, item 7.4.7.4;
6) Deverão ser seguidas todas as especificações citadas no projeto. Caso contrário a projetista se
exime da responsabilidade perante o cálculo estrutural desta obra.

COBRIMENTOS
Usar espaçadores para garantir os cobrimentos mínimos da armadura, como segue:
- Fundações: 4,0 cm
- Vigas e Pilares: 4,0 cm
- Lajes: 4,0 cm

Escala:      INDICADA

CONTEÚDO DA PRANCHA

ENDEREÇO:

PROPRIETÁRIO:

ASSESSORIA E COORDENADORIA DE PLANEJAMENTO URBANO, MUNICIPAL E REGIONAL - CREA-SC  48.825-4

89216-000 - JOINVILLE - SC - Rua Max Colin, 1843 - América -  Fone: 0**47 3433-3927
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RELAÇÃO DO AÇO

2xB6-L1 2xB8-L1 4xB9-L1
2xB10-L2 2xP1-L1 2xP2-L2
2xP2-L1 2xP3-L2 2xP3-L1
2xP4-L2 2xP4-L1 2xP5-L2
V1-L2 V1-L1 V2-L2
V3-L2

AÇO N DIAM QUANT C.UNIT C.TOTAL
(mm) (cm) (cm)

CA60 1 5.0 4 181 724
2 5.0 10 345 3450
3 5.0 8 129 1032
4 5.0 12 193 2316
5 5.0 22 195 4290
6 5.0 4 189 756
7 5.0 4 151 604
8 5.0 8 187 1496
9 5.0 8 147 1176

10 5.0 4 259 1036
11 5.0 4 221 884
12 5.0 84 79 6636
13 5.0 48 75 3600
14 5.0 308 117 36036

CA50 15 6.3 20 196 3920
16 8.0 12 208 2496
17 8.0 6 438 2628
18 8.0 2 115 230
19 8.0 4 444 1776
20 10.0 8 6 48
21 10.0 24 132 3168
22 10.0 8 155 1240
23 10.0 8 80 640
24 10.0 1 245 245
25 10.0 2 394 788
26 10.0 8 1200 9600
27 10.0 4 554 2216
28 10.0 4 705 2820
29 12.5 2 418 836
30 12.5 2 1200 2400
31 12.5 2 545 1090
32 12.5 8 1196 9568
33 12.5 8 806 6448
34 16.0 16 112 1792
35 20.0 8 125 1000

RESUMO DO AÇO

AÇO DIAM
(mm)

C.TOTAL
(m)

PESO + 10%
(kg)

CA50 6.3 39.2 10.6
8.0 71.3 30.9

10.0 207.7 140.8
12.5 203.4 215.6
16.0 17.9 31.1
20.0 10 27.1

CA60 5.0 640.4 108.6
PESO TOTAL

(kg)

CA50 456.1
CA60 108.6

Volume de concreto (C-30) = 7.22 m³
Área de forma = 64.09 m²
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ESC 1:25

P10 P5

25 350
25 x 40

25
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25 N14 c/14

15 394 15
2 N29 ø12.5 C=418 (1c)

24 394 24
6 N17 ø8.0 C=438 (1c)

ESC 1:50
V1

A

A

SEÇÃO A-A
ESC 1:25

40

25

19

34

25 N14 ø5.0 C=117

1350

P5

P1

25

1795.2
25 x 40

25

1795.2
129 N14 c/14

87.4

1 N30 ø12.5 C=1200 (1c)

72

1 N31 ø12.5 C=545 (1c)
78.6

2 N26 ø10.0 C=1200 (1c)

64.9

2 N27 ø10.0 C=554 (1c)

2 N26 ø10.0 C=1200 (1c)

64.9

2 N28 ø10.0 C=705 (1c)

42

1158

4 N32 ø12.5 C=1196 (1c)

84.2

766

42

4 N33 ø12.5 C=806
(1c)

P4

P3

P2

ESC 1:50
V2

A

A

SEÇÃO A-A
ESC 1:25

40

25

19

34

129 N14 ø5.0 C=117

1350 / 1046

P10

P6

25

1795.2
25 x 40

25

1795.2
129 N14 c/14

87.4

1 N30 ø12.5 C=1200 (1c)

72

1 N31 ø12.5 C=545 (1c)
78.6

2 N26 ø10.0 C=1200 (1c)

64.9

2 N27 ø10.0 C=554 (1c)

2 N26 ø10.0 C=1200 (1c)

64.9

2 N28 ø10.0 C=705 (1c)

42

1158

4 N32 ø12.5 C=1196 (1c)

84.2

766

42

4 N33 ø12.5 C=806
(1c)

P9

P8

P7

ESC 1:50
V3

A

A

SEÇÃO A-A
ESC 1:25

40

25

19

34

129 N14 ø5.0 C=117

1350 / 1046

RELAÇÃO DO AÇO

Negativos X Negativos Y Positivos X
Positivos Y

AÇO N DIAM QUANT C.UNIT C.TOTAL
(mm) (cm) (cm)

CA60 1 5.0 18 34 612
2 5.0 10 151 1510
3 5.0 16 81 1296
4 5.0 6 114 684
5 5.0 12 47 564
6 5.0 12 104 1248
7 5.0 24 51 1224

CA50 8 6.3 6 167 1002
9 8.0 8 221 1768

10 8.0 21 946 19866
11 8.0 21 946 19866
12 12.5 127 394 50038

RESUMO DO AÇO

AÇO DIAM
(mm)

C.TOTAL
(m)

PESO + 10%
(kg)

CA50 6.3 10 2.7
8.0 415 180.1

12.5 500.4 530.2
CA60 5.0 71.4 12.1

PESO TOTAL
(kg)

CA50 713.1
CA60 12.1

Volume de concreto (C-30) = 9.42 m³
Área de forma = 62.77 m²

Armação negativa das lajes do pavimento Topo (Eixo Y)
escala 1:50
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51 1594 51 37

14
8

14

14
8

14

R1
h=15

Armaduras de distribuição
Armadura Armadura de distribuição

N6 6 N7 ø5.0 c/17 C=51
N6 6 N7 ø5.0 c/17 C=51
N6 6 N7 ø5.0 c/17 C=51
N6 6 N7 ø5.0 c/17 C=51

Armaduras de distribuiçãoArmadura negativa (superior)
(continuidade das lajes)

VISTA FRONTAL
Viga

Armaduras de distribuição (N2)

ISOMÉTRICA

Armaduras negativa (N1)
(continuidade das lajes)

Laje 2

Viga

Laje 1

Laje 1 Laje 2

(amarração da arm. negativas)

N'2'

DETALHE DA ARMADURA DE SUPERIOR DE CONTINUIDADE DA LAJE
E MONTAGEM DA ARMADURA DE DISTRIBUIÇÃO

eixo da viga

3 N1 øX.X c/xx

Laje 1 Laje 2

Ferros de distribuição
Ferro Armadura de distribuição

6 N2 øX.X c/xxN1

PLANTA BAIXA

Armação positiva das lajes do pavimento Topo (Eixo X e Y)
escala 1:50

21 N10 ø8.0 c/17 C=946 21 N11 ø8.0 c/17 C=94651R1
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Armação negativa das lajes do pavimento Topo (Eixo X)
escala 1:50
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102 N9 c/19

10 150

103 N8 c/14
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10 150
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10
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299 299 200 14

299 299 200 14

47
18

8
47

34

R1
h=15

Armaduras de distribuição
Armadura Armadura de distribuição

N8 9 N1 ø5.0 c/17 C=34
N2 8 N3 ø5.0 c/17 C=81
N4 6 N5 ø5.0 c/17 C=47
N4 6 N5 ø5.0 c/17 C=47
N2 8 N3 ø5.0 c/17 C=81
N8 9 N1 ø5.0 c/17 C=34

Escala:      INDICADA

CONTEÚDO DA PRANCHA

ENDEREÇO:

PROPRIETÁRIO:

ASSESSORIA E COORDENADORIA DE PLANEJAMENTO URBANO, MUNICIPAL E REGIONAL - CREA-SC  48.825-4

89216-000 - JOINVILLE - SC - Rua Max Colin, 1843 - América -  Fone: 0**47 3433-3927

ASSOCIAÇÃO DE MUNICÍPIOS DO NORDESTE DO ESTADO DE SANTA CATARINA

www.amunesc.org.br

PR
AN

C
H

A
AS

SI
N

AT
U

R
AS

Nº PRANCHAINFORMAÇÕES

Desenho: Rogério

Data:

TE
R

R
EN

O
PR

O
JE

TO

RESPONSÁVEIS PELO PROJETO :

ADMINISTRAÇÃO :

EXECUÇÃO :

ASSINATURA

ID: 24.030

______________________________________________________________________________

/02

Rua Rad. Manoel de Borba Rosa - Parque Guarani, Joinville/SC

PASSEIO PÚBLICO DO PARQUE GUARANI

Engenheiro Civil -  CREA/SC 103.401-3
Rogério Ferrari Maistro

Junho/2024

PREFEITURA MUNICIPAL DE JOINVILLE

PROJETO ESTRUTURAL RAMPA 1

ASSINATURA RESPONSÁVEL PELA EXECUÇÃO
______________________________________________________________________________

PREFEITURA MUNICIPAL DE JOINVILLE
____________________________________________________________

02
ARMADURAS

ROGERIO FERRARI 
MAISTRO:31934549827

Assinado de forma digital por 
ROGERIO FERRARI 
MAISTRO:31934549827 
Dados: 2024.07.29 14:07:11 -03'00'

CRISTIANA SOARES 
CARVALHO:89062671934

Assinado de forma digital por CRISTIANA 
SOARES CARVALHO:89062671934 
Dados: 2024.09.09 11:53:58 -03'00'

P
rojeto E

strutural - R
am

pas (0023323049)         S
E

I 24.0.234903-9 / pg. 2



9
BL
13.72

10
BL
13.76

11
BL
13.68

12
BL
13.71

16
BL
14.01

17
BL
13.97

19
BL
13.95

20
BL
13.99

36
BL
13.63

37
BL
13.73

47
BL
14.03

48
BL
13.92

53
BL
13.81

54
BL
13.83

55
BL
13.76

56
BL
13.74

60
BL
13.74

61
BL
13.79

65
BL
13.93

66
BL
13.99

67
BL
14.06

68
BL
14.07

69
BL
13.92

70
BL
13.90

88
BL
12.60

89
BL
12.59

92
BL
11.99

93
BL
12.06

98
BL
11.98

99
BL
11.94

108
BL
12.15

109
BL
12.19

110
BL
12.17

111
BL
12.16

113
BL
12.06

114
BL
12.07

117
BL
12.05

118
BL
12.04

121
BL
11.87

122
BL
11.84

123
BL
11.70

124
BL
11.59

132
BL
11.15

133
BL
11.13

135
BL
11.14

136
BL
11.26

78

G Inf 1,50 m11.01

4
MF
13.25

5
MF
12.94

7
MF
13.41

8
MF
13.59

15
MF
13.74

21
MF
13.54

22
MF
13.29

25
MF
13.09

51
MF
13.99

52
MF
13.98

72
MF
13.78

73
MF
13.75

81
MF
13.46

103
MF
12.53

115
MF
11.94

120
MF
11.78

6
PLACA
13.09

13
PLACA
13.79

18
PLACA
14.01

23
PLACA
13.32

35
PLACA
13.88

49
PLACA
14.08

71
PLACA
14.13

74
PLACA
13.70

82
PLACA
13.51

84
PLACA
13.36

96
PLACA
11.91

101
PLACA
12.44

125
PLACA
11.86

1
Ponto de Controle
12.75

39
Calcada
13.96

42
PV Celesc
14.11

43
PV Celesc
14.10
44
PV Telesc
14.11

45
PV Telesc
14.11

57
PV Telecomunicacoes
13.87

63
PV Energia
14.01

64
PV Energia
14.01

75
Ponto de Controle
13.38

76
Cota Galeria
13.36

77
Cota Galeria
13.31

79G Inf 1,0 m

11.03

87
G Inf 1,20 m
10.12

102
Cota Galeria
11.71

104
NA
9.83

105
G INF T 0,80 m
9.73

106
G INF T 0,80 m
10.10

107
G INF T 0,80 m
9.73

126
G INF T 0,80 m
10.33

127

G INF T 1,50 m9.46

128
G INF T 1,50 m
9.57

129G INF T 1,50 m

9.60
130
G INF T 1,50 m
9.33

131
Ponto de Controle
11.49

148
Ponto de Controle
12.37

149
Cota Galeria
12.31

150
Cota Galeria
12.19

151
Cota Galeria
12.10

152
Cota Galeria
12.20

162
G INF T 0,80m
10.73

163

G INF T1,0 m11.13

164
Cota Galeria
10.93

ppp

14.82

base_1

14.82

2
POSTE REDE
13.68

3
POSTE REDE
13.46

14
POSTE REDE
13.85

24
POSTE REDE
13.27

26
POSTE REDE
13.01

27
POSTE REDE
13.03

28
POSTE REDE
12.91

29
POSTE REDE
12.98

30
POSTE REDE
13.09

31
POSTE REDE
13.12

32
POSTE REDE
13.43

33
POSTE REDE
13.84

34
POSTE REDE
13.46

38

13.95

40
POSTE REDE
14.20

46
POSTE REDE
14.14

50
POSTE REDE
14.20

58
POSTE REDE D 1 m
13.95
59
POSTE REDE
13.98

62
POSTE REDE
14.01

80
POSTE REDE
13.87

83
POSTE REDE
13.52

85
POSTE REDE
13.31

86
POSTE REDE
13.10

90
POSTE REDE
12.74

91
POSTE REDE
12.34

94
POSTE REDE
12.21

95
POSTE REDE
12.28

97
POSTE REDE
12.03

100
POSTE REDE
12.21

112
POSTE REDE
12.14

116
POSTE REDE
12.11

119
POSTE REDE
11.93

134
POSTE REDE
11.25

137
POSTE REDE
11.18

138
POSTE REDE
11.30

139
POSTE REDE
11.21

140
POSTE REDE
11.51

141
POSTE REDE
11.33

153
POSTE REDE
13.00

154
POSTE REDE
15.28

155
POSTE REDE
15.68

156
POSTE REDE
15.31

157
POSTE REDE
14.58

158
POSTE REDE
13.86

159
POSTE REDE
13.01

160
POSTE REDE
13.80

161
POSTE REDE
13.80

41
PV Oi Telefonia
14.13

Av
en

id
a 

Ev
an

ge
lis

ta
 J

us
tin

o 
Es

pi
nd

ul
a

R
ua

 M
an

oe
l d

e 
Bo

rb
a 

R
os

a

Rua Paranoá

Rua Laranjal
Rua Lourenço Dias Inácio

Rua das Amoras
Rua dos Boabás

Rua Boehmerwald

Rua José Sabino Francisco

Poste 0,25x0,20 m

Poste 0,25x0,20

Poste 0,25x0,20 m

Poste 0,25x0,20 m

Poste 0,25x0,20 m

Poste 0,25x0,20 m

Poste 0,25x0,20 m

Poste 0,25x0,20 m

Poste 0,25x0,20 m

Poste0,25x0,20 m

Poste 0,37x0,27 m

Poste37x27

Poste D 1,00 m

Poste D 1,15 m

Poste D 1,25 m

Poste 0,25x0,20 m

Poste 0,37x0,27 m

Poste D 1,10 m

Poste 0,37x0,27 m

Poste D 1,10 m

Poste0,37x0,27 m

Poste 0,25x0,20 m

Poste0,37x0,27 m

Poste 0,25x0,20 m

Poste 0,37x0,27 m

Poste 0,25x0,20 m

Poste 0,25x0,20 m

Poste 0,25x0,20 m

Poste 0,37x0,27 m

Poste 0,25x0,20 m

Poste 0,25x0,20 m

Poste 0,25x0,20 m

Poste 0,25x0,20 m

Poste 0,37x0,27 m

Poste 0,37x0,27 m

Poste 0,25x0,20 m

Poste 0,25x0,20 m

Poste  0,25x0,20 m

Poste 0,37x0,27 m

Poste 1,10 m

Planta de situação
Sem escala

1xR25
hb = 50 cm
ha = 50 cm
25x25 cm
P1

1xR25
hb = 50 cm
ha = 50 cm
25x25 cm
P2

1xR25
hb = 60 cm
ha = 50 cm
25x25 cm
P3

1xR25
hb = 50 cm
ha = 50 cm
25x25 cm
P4

1xR25
hb = 50 cm
ha = 50 cm
25x25 cm
P5

1xR25
hb = 60 cm
ha = 50 cm
25x25 cm
P6

1xR25
hb = 70 cm
ha = 50 cm
25x25 cm
P7

1xR25
hb = 70 cm
ha = 50 cm
25x25 cm
P8
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743.94B

1118.94A
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17
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Planta de locação
escala 1:50

55

55

B7=B8 (1xR25)
B1=B2=B3=B4=B5=B6

Legenda dos blocos
escala 1:25

Pilar Fundação Bloco
 Nome  Seção

(cm)
X

(cm)
Y

(cm)
Carga Máx.

(tf)
Carga Mín.

(tf)
Mx Máximo (kgf.m) My Máximo (kgf.m) Fx Máximo (tf) Fy Máximo (tf) Lado B

(cm)
Lado H

(cm)
h0 / ha
(cm)

h1 / hb
(cm)

 ne Estaca ca
(cm)

Base tub.
(cm)Positivo Negativo Positivo Negativo Positivo Negativo Positivo Negativo

 P1  25x25  -550.60  1118.94  12.4  5.2  500  -500  700  0  0.6  0.0  0.3  -0.3  55  55  50  50  1  R25  990
 P2  25x25  -186.92  1118.94  12.6  5.3  600  -600  300  -100  0.2  -0.2  0.4  -0.4  55  55  50  50  1  R25  1060
 P3  25x25  176.74  1118.94  6.0  2.9  400  -1400  600  0  0.5  0.0  1.0  -0.1  55  55  50  60  1  R25  1120
 P4  25x25  -550.60  743.94  12.4  5.2  600  -600  700  0  0.6  0.0  0.2  -0.2  55  55  50  50  1  R25  990
 P5  25x25  -186.92  743.94  12.6  5.3  700  -500  300  -100  0.2  -0.2  0.3  -0.3  55  55  50  50  1  R25  1060
 P6  25x25  176.74  743.94  6.0  2.9  1500  -500  600  0  0.5  0.0  0.2  -1.1  55  55  50  60  1  R25  1120
 P7  25x25  -914.26  1118.94  6.1  2.7  0  -1400  400  -800  0.0  -1.2  2.4  0.0  55  55  50  70  1  R25  900
 P8  25x25  -914.26  743.94  6.1  2.7  1500  0  400  -800  0.0  -1.2  0.0  -2.5  55  55  50  70  1  R25  900

Os esforços indicados nesta tabela são os valores máximos obtidos pela envoltória de todas as combinações definidas para as fundações. Para
análises complementares, deve-se consultar o relatório de esforços na fundação, que apresenta os valores calculados para cada combinação.

Estacas
Simbologia Nome d b

(cm) (cm)

R25 25.00 25.00 8

ha
hbca

My
Fy

Fx

Mx

V2

V2

P7

V1

V1

Base

1005

Topo

21
0

1215

Corte A-A
escala 1:50

A A

25 338.7 25 338.7 25 338.7 25

1116

25 338.7 25 338.7 25 338.7 25

1116
25

35
0

25

40
0

25

35
0

25

702.3 363.7

702.3 363.7

R1
h=15

DESCE

V1
25

x4
0

Forma do pavimento Base (Nível 1005)
escala 1:50

Vigas
Nome Seção Elevação Nível

(cm) (cm) (cm)
V1 25x40 0 1005

Características dos materiais
fck Ecs

(kgf/cm²) (kgf/cm²)
300 268384

Dimensão máxima do agregado = 19 mm

Pilares
Nome Seção Elevação Nível

(cm) (cm) (cm)
P1 25x25 70 1075
P2 25x25 140 1145
P3 25x25 210 1215
P4 25x25 70 1075
P5 25x25 140 1145
P6 25x25 210 1215
P7 25x25 0 1005
P8 25x25 0 1005

Legenda dos pilares

Pilar que morre

Pilar que passa

25x25
P7(MORRE)

25x25
P1

25x25
P8(MORRE)

25x25
P3

25x25
P2

25x25
P4

25x25
P5 25x25

P6

A A

338.7 25 338.7 25 338.7 25

1091

338.7 25 338.7 25 338.7 25

1091

25

35
0

25

25
35

0
25

40
0

702.3

702.3

R1
h=15

DESCE

V2 25x40 (incl.)

V3 25x40 (incl.)

V1
25

x4
0

25x25
P1

25x25
P2

25x25
P3

25x25
P4

25x25
P5

25x25
P6

Forma do pavimento Topo (Nível 1215)
escala 1:50

Vigas
Nome Seção Elevação Nível

(cm) (cm) (cm)
V1 25x40 0 1215
V2 25x40 0 / -210 1215 / 1005
V3 25x40 0 / -210 1215 / 1005

Lajes
Dados Sobrecarga (kgf/m²)

Nome Tipo Altura Elevação Nível Peso próprio Adicional Acidental Localizada
(cm) (cm) (cm) (kgf/m²)

R1 Maciça 15 0 1215 382 124 1000 -

Características dos materiais
fck Ecs

(kgf/cm²) (kgf/cm²)
300 268384

Dimensão máxima do agregado = 19 mm

Pilares
Nome Seção Elevação Nível

(cm) (cm) (cm)
P1 25x25 -150 1065
P2 25x25 -70 1145
P3 25x25 0 1215
P4 25x25 -150 1065
P5 25x25 -70 1145
P6 25x25 0 1215

Legenda dos pilares

Pilar que morre

Qtd Profundidade

6

(und) (m)
Qtd

48

(m)

VISTA

DESFORMA (NBR 6118)

Prazos:
- Faces laterais: 3 dias;
- Faces inferiores, deixando-se pontaletes bem encunhados e convenientemente espaçados: 14 dias;
- Faces inferiores, sem pontaletes: 21 dias.

Notas:
- A retirada do escoramento e das formas deverá ser efetuada sem choques.
- Nas marquises e sacadas a retirada dos pontaletes deverá ser de fora para dentro da estrutura
- No caso das cargas de paredes sobre as lajes deve-se retirar o escoramento antes do levantamento
das paredes.
- Segundo a norma NBR8681, valor característico do concreto é aquele que possui uma
probabilidade de 50% ser ultrapassado no seu sentido desfavorável.

Asssim, se a resistência característica do concreto é 25Mpa, existe uma probabilidade de 5%
de se encontrar amostras com resistências inferiores.

Por outro lado, se o valor característico do carregamento é 20 Mpa, existe uma probabilidade
de ocorrer carregamentos superiores a este.
- Para a execucação das alvenarias, as vigas e as lajes deverão estar sem escoramento; para que
seja feita a perfeita acomodação da estrutura.

IMPORTANTE

As normas relacionadas a seguir contém as diposições necessárias para o desenvolvimento
e execução da obra dentro dos parâmetros técnicos legais:
NBR 6118 - Projeto e execução de Obras de Concreto Armado;
NBR 14931 - Execução de Estruturas de Concreto - Procedimento;
NBR 6120 - Cargas para o Cálculo de Estruturas de Edificação;
NBR 6123 - Forças devido ao Vento em Edificações;
NBR 8681 - Ação e Segurança nas Estruturas - Procedimento;
NBR 15200 - Projeto de Estruturas de Concreto em Situação de Incêndio;
NBR 14432 - Exigências de Resistência ao Fogo de Elementos Construtivos de Edificações -
Procedimento;
NBR 14859 - Lajes Pré-fabricadas de Concreto;
NBR 8953 - Concreto para fins Estruturais;
NBR 12654 - Controle Tecnológico de Materiais componentes do Concreto;
NBR 12655 - Concreto: Preparo, Controle e Recebimento.

NOTAS
1) Classe de Agressividade III;
2) O concreto adotado:

FCK30 Mpa;
Consumo mínimo de cimento: 300 kg/m³;
Relação água/cimento < 0,5;

3) Verificar todas as medidas na obra;
4) Consultar em caso de dúvidas;
5) É exigido controle de qualidade segundo a NBR 6118, item 7.4.7.4;
6) Deverão ser seguidas todas as especificações citadas no projeto. Caso contrário a projetista se
exime da responsabilidade perante o cálculo estrutural desta obra.

COBRIMENTOS
Usar espaçadores para garantir os cobrimentos mínimos da armadura, como segue:
- Fundações: 4,0 cm
- Vigas e Pilares: 4,0 cm
- Lajes: 4,0 cm
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RELAÇÃO DO AÇO

4xB5-L1 2xB6-L1 2xB8-L1
Negativos X-L2 Negativos Y-L2 Positivos X-L2
Positivos Y-L2 2xP1-L2 2xP1-L1
2xP2-L2 2xP2-L1 2xP3-L2
2xP3-L1 2xP7-L1 V1-L2
V1-L1 V2-L2 V3-L2

AÇO N DIAM QUANT C.UNIT C.TOTAL
(mm) (cm) (cm)

CA60 1 5.0 44 195 8580
2 5.0 8 189 1512
3 5.0 8 151 1208
4 5.0 4 209 836
5 5.0 4 171 684
6 5.0 4 229 916
7 5.0 4 191 764
8 5.0 10 201 2010
9 5.0 22 81 1782

10 5.0 6 115 690
11 5.0 12 47 564
12 5.0 10 104 1040
13 5.0 28 100 2800
14 5.0 74 79 5846
15 5.0 8 63 504
16 5.0 206 117 24102

CA50 17 6.3 4 168 672
18 6.3 12 142 1704
19 6.3 30 1115 33450
20 8.0 2 230 460
21 8.0 2 394 788
22 8.0 2 115 230
23 8.0 3 444 1332
24 8.0 4 984 3936
25 8.0 4 1130 4520
26 10.0 16 6 96
27 10.0 16 132 2112
28 10.0 2 453 906
29 10.0 8 1191 9528
30 12.5 69 394 27186
31 12.5 8 6 48
32 12.5 8 150 1200
33 16.0 8 112 896

RESUMO DO AÇO

AÇO DIAM
(mm)

C.TOTAL
(m)

PESO + 10%
(kg)

CA50 6.3 358.3 96.4
8.0 112.7 48.9

10.0 126.4 85.7
12.5 284.3 301.3
16.0 9 15.6

CA60 5.0 538.4 91.3
PESO TOTAL

(kg)

CA50 547.9
CA60 91.3

Volume de concreto (C-30) = 10.14 m³
Área de forma = 78.13 m²
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Poste D 1,10 m

Poste 0,37x0,27 m

Poste D 1,10 m

Poste0,37x0,27 m
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Poste  0,25x0,20 m

Poste 0,37x0,27 m

Poste 1,10 m

Planta de situação
Sem escala

VISTA

1xR25
hb = 70 cm
ha = 50 cm
25x25 cm
P1

1xR25
hb = 50 cm
ha = 50 cm
25x25 cm
P2

1xR25
hb = 50 cm
ha = 50 cm
25x25 cm
P3

1xR25
hb = 50 cm
ha = 50 cm
25x25 cm
P4

1xR25
hb = 70 cm
ha = 50 cm
25x25 cm
P5

1xR25
hb = 70 cm
ha = 50 cm
25x25 cm
P6

1xR25
hb = 50 cm
ha = 50 cm
25x25 cm
P7

1xR25
hb = 50 cm
ha = 50 cm
25x25 cm
P8

1xR25
hb = 50 cm
ha = 50 cm
25x25 cm
P9

1xR25
hb = 70 cm
ha = 50 cm
25x25 cm
P10
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Planta de locação
escala 1:50

55

55

B7=B8=B9=B10 (1xR25)
B1=B2=B3=B4=B5=B6

Legenda dos blocos
escala 1:25

Pilar Fundação Bloco
 Nome  Seção

(cm)
X

(cm)
Y

(cm)
Carga Máx.

(tf)
Carga Mín.

(tf)
Mx Máximo (kgf.m) My Máximo (kgf.m) Fx Máximo (tf) Fy Máximo (tf) Lado B

(cm)
Lado H

(cm)
h0 / ha
(cm)

h1 / hb
(cm)

 ne Estaca ca
(cm)

Base tub.
(cm)Positivo Negativo Positivo Negativo Positivo Negativo Positivo Negativo

 P1  25x25  -1755.33  1864.19  6.2  2.8  300  -1800  0  -800  0.0  -1.1  1.9  0.0  55  55  50  70  1  R25  1100
 P2  25x25  -1369.96  1864.19  13.0  5.4  500  -600  200  0  0.2  0.0  0.4  -0.4  55  55  50  50  1  R25  1065
 P3  25x25  -997.08  1864.19  11.9  5.0  500  -400  100  -300  0.1  -0.1  0.3  -0.2  55  55  50  50  1  R25  1015
 P4  25x25  -624.20  1864.19  12.8  5.3  500  -500  0  -400  0.0  -0.3  0.3  -0.3  55  55  50  50  1  R25  965
 P5  25x25  -251.33  1864.19  6.7  3.1  500  -2000  700  0  1.5  0.0  3.0  0.0  55  55  50  70  1  R25  895
 P6  25x25  -1755.33  1489.19  6.2  2.8  1700  -400  0  -800  0.0  -1.1  0.0  -2.0  55  55  50  70  1  R25  1100
 P7  25x25  -1369.96  1489.19  13.0  5.4  500  -400  200  0  0.2  0.0  0.3  -0.3  55  55  50  50  1  R25  1065
 P8  25x25  -997.08  1489.19  11.9  5.0  500  -400  100  -300  0.1  -0.1  0.3  -0.4  55  55  50  50  1  R25  1015
 P9  25x25  -624.20  1489.19  12.8  5.3  600  -600  0  -400  0.0  -0.3  0.2  -0.2  50  50  50  50  1  R20  965
 P10  25x25  -251.33  1489.19  6.7  3.1  2100  -600  700  0  1.5  0.0  0.0  -2.9  55  55  50  70  1  R25  895

Os esforços indicados nesta tabela são os valores máximos obtidos pela envoltória de todas as combinações definidas para as fundações. Para
análises complementares, deve-se consultar o relatório de esforços na fundação, que apresenta os valores calculados para cada combinação.

Estacas
Simbologia Nome d b

(cm) (cm)

R25 25.00 25.00

ha
hbca

My
Fy

Fx

Mx

V2
P2

V2
P1

P5

V1

V1

Base

1000

Topo

20
5

1205

Corte A-A
escala 1:50

AA

25 347.9 25 347.9 25 347.9 25

1143.6

25 347.9 25 347.9 25 347.9 25

1143.6

25

35
0

25

25
35

0
25

40
0

372.9 720.8

372.9 720.8

R1
h=15

DESCE

V1
25

x4
0

Forma do pavimento Base (Nível 1000)
escala 1:50

Vigas
Nome Seção Elevação Nível

(cm) (cm) (cm)
V1 25x40 0 1000

Características dos materiais
fck Ecs

(kgf/cm²) (kgf/cm²)
300 268384

Dimensão máxima do agregado = 19 mm

Pilares
Nome Seção Elevação Nível

(cm) (cm) (cm)
P2 25x25 150 1150
P3 25x25 100 1100
P4 25x25 50 1050
P5 25x25 0 1000
P7 25x25 150 1150
P8 25x25 100 1100
P9 25x25 50 1050
P10 25x25 0 1000

Legenda dos pilares

Pilar que morre

Pilar que passa

25x25
P7

25x25
P5(MORRE)

25x25
P10(MORRE)25x25

P9
25x25
P8

25x25
P4

25x25
P3

25x25
P2

AA

25 360.4 25 347.9 25 347.9 25 347.9

1504

25 360.4 25 347.9 25 347.9 25 347.9

1504

25
35

0
25

40
0

25

35
0

25

25
25

733.3 372.9

733.3 372.9

R1
h=15

DESCE

V2 25x40 (incl.)

V3 25x40 (incl.)

V1
25

x4
0

25x25
P2

25x25
P4

25x25
P7

25x25
P8

25x25
P9

Forma do pavimento Topo (Nível 1205)
escala 1:50

Vigas
Nome Seção Elevação Nível

(cm) (cm) (cm)
V1 25x40 0 1205
V2 25x40 0 / -205 1205 / 1000
V3 25x40 0 / -205 1205 / 1000

Lajes
Dados Sobrecarga (kgf/m²)

Nome Tipo Altura Elevação Nível Peso próprio Adicional Acidental Localizada
(cm) (cm) (cm) (kgf/m²)

R1 Maciça 15 0 1205 378 124 1000 -

Características dos materiais
fck Ecs

(kgf/cm²) (kgf/cm²)
300 268384

Dimensão máxima do agregado = 19 mm

Pilares
Nome Seção Elevação Nível

(cm) (cm) (cm)
P1 25x25 0 1205
P2 25x25 -50 1155
P3 25x25 -100 1105
P4 25x25 -150 1055
P6 25x25 0 1205
P7 25x25 -50 1155
P8 25x25 -100 1105
P9 25x25 -150 1055

Legenda dos pilares

Pilar que morre

25x25
P1

25x25
P6

25x25
P3

10

Qtd Profundidade

6

(und) (m)
Qtd

60

(m)

DESFORMA (NBR 6118)

Prazos:
- Faces laterais: 3 dias;
- Faces inferiores, deixando-se pontaletes bem encunhados e convenientemente espaçados: 14 dias;
- Faces inferiores, sem pontaletes: 21 dias.

Notas:
- A retirada do escoramento e das formas deverá ser efetuada sem choques.
- Nas marquises e sacadas a retirada dos pontaletes deverá ser de fora para dentro da estrutura
- No caso das cargas de paredes sobre as lajes deve-se retirar o escoramento antes do levantamento
das paredes.
- Segundo a norma NBR8681, valor característico do concreto é aquele que possui uma
probabilidade de 50% ser ultrapassado no seu sentido desfavorável.

Asssim, se a resistência característica do concreto é 25Mpa, existe uma probabilidade de 5%
de se encontrar amostras com resistências inferiores.

Por outro lado, se o valor característico do carregamento é 20 Mpa, existe uma probabilidade
de ocorrer carregamentos superiores a este.
- Para a execucação das alvenarias, as vigas e as lajes deverão estar sem escoramento; para que
seja feita a perfeita acomodação da estrutura.

IMPORTANTE

As normas relacionadas a seguir contém as diposições necessárias para o desenvolvimento
e execução da obra dentro dos parâmetros técnicos legais:
NBR 6118 - Projeto e execução de Obras de Concreto Armado;
NBR 14931 - Execução de Estruturas de Concreto - Procedimento;
NBR 6120 - Cargas para o Cálculo de Estruturas de Edificação;
NBR 6123 - Forças devido ao Vento em Edificações;
NBR 8681 - Ação e Segurança nas Estruturas - Procedimento;
NBR 15200 - Projeto de Estruturas de Concreto em Situação de Incêndio;
NBR 14432 - Exigências de Resistência ao Fogo de Elementos Construtivos de Edificações -
Procedimento;
NBR 14859 - Lajes Pré-fabricadas de Concreto;
NBR 8953 - Concreto para fins Estruturais;
NBR 12654 - Controle Tecnológico de Materiais componentes do Concreto;
NBR 12655 - Concreto: Preparo, Controle e Recebimento.

NOTAS
1) Classe de Agressividade III;
2) O concreto adotado:

FCK30 Mpa;
Consumo mínimo de cimento: 300 kg/m³;
Relação água/cimento < 0,5;

3) Verificar todas as medidas na obra;
4) Consultar em caso de dúvidas;
5) É exigido controle de qualidade segundo a NBR 6118, item 7.4.7.4;
6) Deverão ser seguidas todas as especificações citadas no projeto. Caso contrário a projetista se
exime da responsabilidade perante o cálculo estrutural desta obra.

COBRIMENTOS
Usar espaçadores para garantir os cobrimentos mínimos da armadura, como segue:
- Fundações: 4,0 cm
- Vigas e Pilares: 4,0 cm
- Lajes: 4,0 cm

Escala:      INDICADA
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RELAÇÃO DO AÇO

2xB6-L2 3xB7-L1 2xB8-L1
B9-L1 2xB10-L1 Negativos X-L2
Negativos Y-L2 Positivos X-L2 Positivos Y-L2
2xP1-L2 2xP2-L2 2xP2-L1
2xP3-L2 2xP3-L1 2xP4-L2
P4-L1 2xP5-L1 P9-L1
V1-L2 V1-L1 V2-L2
V3-L2

AÇO N DIAM QUANT C.UNIT C.TOTAL
(mm) (cm) (cm)

CA60 1 5.0 48 195 9360
2 5.0 8 229 1832
3 5.0 8 191 1528
4 5.0 10 189 1890
5 5.0 10 151 1510
6 5.0 5 175 875
7 5.0 2 175 350
8 5.0 2 141 282
9 5.0 12 202 2424

10 5.0 22 81 1782
11 5.0 6 115 690
12 5.0 12 47 564
13 5.0 16 101 1616
14 5.0 16 138 2208
15 5.0 96 79 7584
16 5.0 264 117 30888

CA50 17 6.3 4 167 668
18 6.3 4 117 468
19 6.3 30 142 4260
20 8.0 21 795 16695
21 8.0 21 796 16716
22 8.0 2 115 230
23 8.0 3 444 1332
24 8.0 2 255 510
25 8.0 2 394 788
26 8.0 5 410 2050
27 8.0 8 1200 9600
28 8.0 4 250 1000
29 8.0 4 391 1564
30 10.0 24 6 144
31 10.0 24 132 3168
32 10.0 1 235 235
33 10.0 2 394 788
34 12.5 99 394 39006
35 12.5 6 1196 7176
36 12.5 6 487 2922
37 16.0 8 112 896
38 16.0 8 170 1360

RESUMO DO AÇO

AÇO DIAM
(mm)

C.TOTAL
(m)

PESO + 10%
(kg)

CA50 6.3 54 14.5
8.0 504.9 219.1

10.0 43.4 29.4
12.5 491 520.3
16.0 22.6 39.2

CA60 5.0 653.8 110.9
PESO TOTAL

(kg)

CA50 822.6
CA60 110.9

Volume de concreto (C-30) = 13.49 m³
Área de forma = 103.35 m²
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Armaduras de distribuição
Armadura Armadura de distribuição
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Armação negativa das lajes do pavimento Topo (Eixo Y)
escala 1:50
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Armaduras de distribuição
Armadura Armadura de distribuição

N19 8 N13 ø5.0 c/17 C=101
N19 8 N13 ø5.0 c/17 C=101
N19 8 N14 ø5.0 c/17 C=138
N19 8 N14 ø5.0 c/17 C=138

Armaduras de distribuiçãoArmadura negativa (superior)
(continuidade das lajes)

VISTA FRONTAL
Viga

Armaduras de distribuição (N2)

ISOMÉTRICA

Armaduras negativa (N1)
(continuidade das lajes)

Laje 2

Viga

Laje 1

Laje 1 Laje 2

(amarração da arm. negativas)

N'2'

DETALHE DA ARMADURA DE SUPERIOR DE CONTINUIDADE DA LAJE
E MONTAGEM DA ARMADURA DE DISTRIBUIÇÃO

eixo da viga

3 N1 øX.X c/xx

Laje 1 Laje 2

Ferros de distribuição
Ferro Armadura de distribuição

6 N2 øX.X c/xxN1

PLANTA BAIXA

Armação positiva das lajes do pavimento Topo (Eixo X e Y)
escala 1:50
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