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RAMAL DE ENTRADA

Ramal de Entrada compreende os condutores que vdo do Ramal de Ligacdo, percorrem o
eletroduto de descida e se conectam a protecdo geral da medigdo. Estes cabos serio em cobre
com a secdo de #25mm?2 com isolagdo em EPR de, no minimo, 750V e capacidade de suportar
temperatura de 90°C. Os cabos utilizados deverdo seguir cores especificas para cada fase,
neutro e condutor de protegdo, conforme descrito abaixo:

Fase R PRETO

Fase S BRANCO ou CINZA
Fase T VERMELHO

Neutro AZUL

Protegao VERDE

Na impossibilidade de se usar cabos com isolagdo em EPR, é possivel utilizar cabos com
isolagdo em PVC de, no minimo 750V, e capacidade de suportar temperatura de 70°C.

RAMAL DE CARGA

Ramal de carga compreende os condutores que vdo desde a medicdo de energia, percorrem o
eletroduto subterrdneo e se conectam a protegdo geral do Quadro de Distribuicdo Geral
instalado na Edificagdo. Estes cabos serdo em cobre com a segdo de #25mm?2 com isolacdo em
EPR de, no minimo, 1kV e capacidade de suportar temperatura de 90°C. Os cabos utilizados
deverdo seguir cores especificas para cada fase, neutro e condutor de protecdo, conforme
descrito abaixo:

Fase R PRETO

Fase S BRANCO ou CINZA
Fase T VERMELHO

Neutro AZUL

Protecdo VERDE

Na impossibilidade de se usar cabos com isolacdo em EPR, é possivel utilizar cabos com
isolagdo em PVC de, no minimo 1kV, e capacidade de suportar temperatura de 70°C.

OBS: NAO HA a possibilidade de ser usado o KIT POSTINHO para a implementacdo da
medicdo de energia.

3. DISTRIBUICAO EM BAIXA TENSAO

A distribuicdo em baixa tensdo sera em 380/220V a cinco fios, trés fases, neutro e protecéo
sistema TN-S, com origem Unica na barra de equipotencial instalada no interior no painel QD-
Geral (Quadro de Distribuicao Geral).

4. GERADOR DE EMERGENCIA

NAO estd previsto a instalacdo de grupo motor-gerador para ser utilizado em situagtes
emergenciais.

5. SISTEMA DE ATERRAMENTO

O aterramento sera TN- S para as cargas instaladas na edificagdo, sendo que qualquer
superficie metalica deve ser conectada ao sistema de aterramento.

TN-S: é formada de uma malha de terra instalada externamente a edificacdo, formado por
cabo de cobre nu enterrado a uma profundidade de 70cm e interligado com hastes de aco
cobreadas, tipo Copperweld. As conexdes deverdo ser feitas com solda exotérmica ou com
conexdes duplas. O aterramento elétrico esta localizado na Prancha ELE-02.

Rua 11 de Novembro, ne. 2716 — Bairro: Centro- 89,108-000 Massaranduba/SE. ///'
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6.3.5, Quanto ao Numero de Pdlos (Normas IEC):

Disjuntores das Chaves de Transferéncia: Tetrapolares (3F+N) - Seccionamento das fases e
neutro.
Demais Disjuntores: Tripolares.

Obs.: Todos os disjuntores de baixa tensdo deverdo ser do mesmo fabricante, devendo ainda
ser garantida por este a integridade de todos os componentes do sistema em funcdo dos niveis
de curto-circuito adotados. _ o - S _
As especificagdes se limitam a direcionar os disjuntores e respectivas localizacbes, porém,
devera ser seguido o diagrama unifilar para determinagéo das capacidades e os disjuntores a
serem utilizados, assim como o projeto de supervisdo predial para determinar quais serdo de
acionamento ou supervisdo remota.

Caso o instalador pretenda utilizar outro disjuntor, deverdo ser anexadas a proposta as curvas
de limitagdo de corrente, bem como as curvas de limitagdo de A2s, para a protecdo adequada
do circuito, conforme exigido nas normas NBR5410 e NBR6808.

6.4. Disjuntores Tripolares Em Caixa Moldada

6.4.1. Caracteristicas Construtivas

Disjuntores de caixa moldada, de acordo com a NBR IEC 60 947-2; com 03 posicdes distintas
de ligado/desligado/falha para atender a norma de seguranga; ajuste do relé térmico de 0,7 a
1xIn e magnético fixo em 10xIn; material recicldvel VO de acordo com a UL94 (norma de
flamabilidade). Permite o uso dos mesmos acessdrios para disjuntores com caixas diferentes, a
fim de otimizar o trabalho da manutengdo, bem como reduzir os itens de estoque.

Deverdo, obrigatoriamente, garantir o seccionamento do circuito na tensdo definida em projeto
e permitir a facil identificagdo das posicBes através das cores tanto no corpo do disjuntor,
quanto na manopla a ele associada. Respeitando-se as cores e posicdes a sequir: “L” (Ligado -
Vermelho) e "D” (Desligado - Verde)

Também devem permitir a possibilidade de travamento do disjuntor na posicdo “D” (Desligado
- Verde) através de cadeado ou chave, visando a garantia da seguranca nas operacdes de
manutengdo e respeitando as exigéncias da NR10. -
Além disso, é necessario que estes possuam: dupla isolacdo para permitir a instalacdo de
acessdrios com seguranga total e dupla interrupcdo elétrica para garantir uma maior vida
elétrica. Os relés residuais deverdo ser acoplados aos disjuntores, inclusive nos tripolares.
(execugdo de fixagdo + comando + acessorios), conforme simbologia em unifilar.

6.4.2. Caracteristicas Elétricas

Classe de Isolacdo: 800 Vca

Tensdo nominal de operagdo: conforme diagrama unifilar

Tensdo maxima de operacdo: 690 Vca

Freqliéncia nominal: 50/60 Hz

Numero de pdlos: conforme diagrama unifilar
Capacidade de interrupgéo simétrica (Icu): conforme diagrama unifilar
Capacidade de interrupgdao em servigo (Ics): conf. modelo especificado no unifilar
Corrente nominal de operagdo (In): conforme diagrama unifilar

Faixa de disparo da protecdo magnética (Im): conf. modelo especificado no unifilar
Durabilidade elétrica minima / mecanica minima: 25.000 / 8.000 manobras

Ciclo de ensaio: Conforme normas acima 7 7

Sera dada preferéncia para disjuntores que comprovadamente garantam seletividade entre
eles.

/
/
Rua 11 de Novembro, n?. 2716 — Bairro: Centro- 89.108-000 Massaranduba/S¢. /
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Importante:
Este acessério deverd ser utilizado em manutengdes futuras e sua instalacdo serd de
responsabilidade do cliente final em cada parada para manutencdo.

6.6.2. Caracteristicas Flétricas

Classe de Isolacdo: 500 Vca

Tensdo nominal de operagao: conforme diagrama trifilar

Tensdao maxima de operacdo: 500 Vca

Freqiiéncia nominal: 60 Hz

Numero de pdlos: 3 polos

Capacidade de interrupgdo simétrica (Icu): conforme diagrama unifilar

Capacidade de interrupgdao em servigo (Ics): conforme modelo especificado no unifilar
Corrente nominal de operacdo (In): conforme diagrama unifilar

Ciclo de ensaio: conforme normas acima

Nota: O fabricante devera fornecer a folha de dados completa de cada quadro, juntamente
com a proposta técnica.

7. DISPOSITIVO PROTETORES CONTRA SURTOS (DPS)

7.1. Normas Técnicas

O projeto baseou-se nas normas da ABNT, destacando-se entre outras:

NBR-5410 - InstalacGes Elétricas de Baixa Tensdo

NBR-5419 - Protecdo de estruturas contra Descargas Atmosféricas

Descricdo Geral

Para protecdo contra surtos de tensdo causados por descargas atmosféricas, manobras, etc,
serao previstos dispositivos protetores nos quadros gerais de baixa tensdo, conforme indicado
no diagrama unifilar.

Os dispositivos de protecdo contra surtos serdo ligados entre as fases - terra e neutro - terra,
de forma a escoar toda corrente advinda de surtos conduzidos pela rede elétrica ou induzidas
pelo S.P.D.A. nos circuitos.

7.2. Esquema de Aterramento TN-S

7.2.1. Quadro de Distribuicdo GERAL (QD - Geral)

Tipo I:

Utilizado sempre nas situagdes em que existe um para-raio na edificagdo, caracterizando uma
descarga direta.

Curva: 10/350ms

Iimp =12,5kA para uma descarga de até 100kA

Uc31,1xUo

Sendo:
Uc = maxima tenséo de operacgdo continua do protetor de surto
Uo = tensao entre fase e neutro
U = tensao entre fases
Up = nivel de protegdo

Caracteristicas:

Unipolar (1P) .
Possui reserva de seguranca /‘7
Médulos: Plug-in 4
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Obs: Recomenda-se a utilizagdo na Norma de instalagdes elétricas de Baixa Tensdo NBR 5410
8.2. Descricdo
Em acordo com a norma NBR-5410, para protecdo contra choques elétricos de contatos
indiretos, foi previsto um protetor DR (diferencial residual), para circuitos de tomadas em
areas Umidas e outros similares. Os DR's serdo de alta sensibilidade, 30 maA.
8.3. Caracteristicas Construtivas
Interruptor Diferencial com protegao residual; interrupcdo do circuito independente da
alavanca de acionamento; construgdo interna das partes integrantes totalmente metdlicas
(para garantir uma vida atil maior e evitar deformag@es internas); contatos banhados a prata;
fixagdo em trilho DIN.

8.4. Caracteristicas Elétricas

Classe de Isolagdo: 440 Vca

Tensdo nominal de operagdo: conforme diagrama trifilar
Tensdo maxima de operacdo: 440 Vca

Freqgliéncia nominal: 50/60 Hz

Numero de polos: conforme diagrama trifilar
Corrente nominal de operacgdo (In): conforme diagrama trifilar
Corrente residual de protecdo (Ir): conforme diagrama trifilar
Tempo de atuagao: 15 a 30ms

Durabilidade elétrica / mecanica minima: 5.000 manobras

Ciclo de ensaio: ‘ conforme normas acima

9. ELETRODUTOS
9.1. Dutos Internos

Toda a fiag&o sera alojada em eletrodutos de PVC flexivel Leve quando embutidos em alvenaria
e PVC Flexivel Reforgado quando instaladas em lajes. Todos devem atender a NBR-15465.
Eletrodutos utilizados conforme a maneira D de instalacdo, segundo a NBR-5410, deverdo ser
em Polietileno de Alta Densidade (PEAD) e devem atender a Norma NBR-15715,

Os eletrodutos utilizados na entrada/saida do quadro de medigdo deverdo ser em PVC Rigido
com os diametros determinados em projeto e deverdo atender a Norma NBR-6150.

Todas as dimensoes utilizadas em projeto estdo identificados nas pranchas do projeto,

Os materiais serao recebidos e inspecionados quanto a: dimensdes, roscas e acabamento.
Todas as barras de eletrodutos serdo limpas internamente, com a passagem de escovas de
nylon cilindricas, tracionadas por arames de aco, ap6s o que serdo vedadas com materiais de
facil remogdo até a sua utilizag&o. . [ )
Os eletrodutos com amassamentos, rachaduras ou qualquer outro defeito ndo serdo
aproveitados para nenhum tipo de montagem. As rebarbas, carepas e qualquer outra forma
sblida que possa prejudicar a isolacdo dos condutores serdo removidas com limas adequadas,
antes da utilizacdo dos eletrodutos.

No caso de corte, os eletrodutos serdo presos em morsas apropriadas, com os mordentes
protegidos por chapas de aluminio e serdo serrados perpendicularmente ao eixo.

A abertura de novas roscas sera executada com tarraxa manual, ou em maquina rosqueadeira,
com cossinetes apropriados. Todas as roscas executadas na obra terdo a mesma qualidade das
roscas originais.

Serdo utilizadas somente curvas pré-fabricadas, sendo que nd3o serdo executadas curvaturas
em eletrodutos na obra. Em caso de necessidade decorrente de alteracdo de tracado, as
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Todos os condutores serdo identificados com anilhas nas caixas ou nas chegadas aos painéis e
quadros elétricos, de acordo com o diagrama e projeto elétrico.

A execugdo da instalacdo dos circuitos sera feita observando-se rigorosamente os padrbes de
cores determinados pela NBR-5410, ou seja, neutro em azul, terra em verde, fases em preto,
branco, vermelho.

As conexdes serdo sempre executadas em caixas de passagem ou conduletes,

A execugdo das emendas sera sempre efetuada nos melhores critérios, de maneira a assegurar
durabilidade, perfeita isolagdo e 6tima condutividade elétrica e, no caso de derivacdes em fios
(iluminagdes), os mesmos serdo desencapados, raspados com laminas e enrolados sob press&o
de alicate por dez voltas.

O isolamento sera sempre refeito com fitas de autofusdo, cobertas com fitas isolantes,
restaurando a isolagdo nominal dos cabos de baixa tensdo.

Apds a instalagdo, todos os cabos serdo inspecionados quanto a continuidade, a: identificacdo,
aperto das conexdes e aterramento das blindagens.

Apbés a conclusdo das instalagies, todos os cabos de poténcia, emendas terminais e

terminagdes serdo devidamente ensaiados conforme a NBR 9371, por um periodo de 15
minutos, antes de serem colocados em operacdo.

Todos os motores, antes de serem energizados serdo submetidos a verificagdo do sistema de
lubrificagdo, resisténcia de isolamento, alinhamento dos eixos, folga no acoplamento, rotacdo
do rotor, etc. Todos os cabos de alimentacdo e controle dos motores serdo testados. Antes de
serem acoplados a carga, os motores serdo verificados quanto ao sentido correto de rotacéo,
ficando em funcionamento a vazio, para observacgdo, durante 2 (duas) horas continuas.

9.3. Dutos Externos

Os dutos externos serdao sempre do tipo flexivel em Polietileno de Alta Densidade (PEAD), NBR
15715, quando igual ou superiores ao diametro de 1.1/4 “, ou eletrodutos rigidos para bitolas
inferiores, os dutos em sua face superior deverdo ficar a 30cm do nivel do solo, quando
instalados no solo dentro da projecdo da edificacdo e a 70cm quando instalados do lado de
fora da projecdo da edificagdo.

Nas travessias de ruas ou patios com circulagdo de veiculos devera ser prevista protecdo
mecanica por meio de chapas de concreto.

Sobre as chapas de concreto ou a 20cm dos dutos, devera ser colocada fita plastica amarela
com dizeres - “Perigo Eletricidade”., as mesmas deverdo ficar com sobras de no minimo 5¢cm
dentro das caixas de passagem.

Os dutos deverdo ser alojados em “colch&0” de areia, com inclinacdo para as caixas de
inspecdo, a fim de evitar o depdsito de agua permanente.

As valas abertas para dutos deverdo ser novamente aterradas e compactadas, até que
adquiram as condicdes originais do terreno.

Para facilitar a enfiagdo foram previstas caixas de passagem a cada 15 metros, no maximo, ou
no caso de haver mudanca de direcdo. Estas caixas deverdo possuir dreno ligado a rede
pluvial, quando houver, ou dreno feito com brita e areia.

As caixas deverdo ter resisténcia suficiente para o tipo de trafego que houver no local, e tampa
de ferro fundido identificada com uso para a qual foi projetada, com dimensdes e pesos
compativeis para manuseio sem equipamentos especiais.

10. QUADROS DE DISTRIBUICAO

10.1.Generalidades

Os quadros de iluminagdo e forca terdo alimentadores em cabos classe 1000V 90°C em EPR,
conforme especificado em projeto. Os quadros elétricos serdo instalados e apoiados sobre base
de alvenaria, na maneira de sobrepor ou na maneira de embutir, conforme especificado em
projeto.

{7
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H& a possibilidade de se efetuar a substituicdo destes quadros metdlicos por quadros
fabricados em PVC ANTI-CHAMA, embutidos na alvenaria, de fabricantes como TIGRE, CEMAR,
BRAUM..., na cor Branca, com Porta Transparente, conforme especificado na relacdo de
material e nas legendas impressas nas pranchas do projeto.

10.5.Do Processo de Pintura

O processo de pintura devera ser executado em forma de tinta a p6, aplicado pe!o sistema de
pistola eletrostatica, usando-se tinta a base de epoxi. Apds essa aplicagdo, levar a estufa com
temperatura a 200 graus centigrados, permanecendo por um periodo de 10 minutos, para
efetuar-se o processo de cura por completo da tinta aplicada.

O acabamento das partes internas e externas devera ser com tinta a base de epdxi, na cor
cinza-claro, codificacgdo Munsell nimero 6,0.

Outros tipos préprios de fabricantes poderdo ser aceitos, desde que aprovados previamente
pelo CLIENTE.

10.6.Da Fiagao

Todas as fiagdes deverdo ser efetuadas com cabos flexiveis, isolados para 750V, tipo ndo
propagador de chamas, formagdo minima de sete fios. Para os circuitos de corrente serdo
utilizados cabos de bitola minima de 2,5mm?2. Para os demais circuitos, deverdo ser utilizados
cabos de bitola conforme projeto.

10.7.Do Acesso dos Cabos

O acesso dos cabos externos ao painel devera ser feito pela parte superior e inferior, conforme
projeto e ter espago de folga de 40% além dos cabos projetados.

10.8.Do Barramento de Aterramento

A barra de aterramento serd de cobre eletrolitico e montada na base inferior dos painéis, com
dimensdes adequadas, sendo ligada as pegas estruturais e partes metdlicas ndo energizadas
de todos 0s equipamentos, e sera comum para 0s dois sistemas. O barramento serd provido
de conectores, com furagdo padronizada DIN, para interligar as barras dos painéis adjacentes
e malha de terra da Subestagdo. As portas também serdo devidamente aterradas por meio de
cordoalha flexivel.

10.9.Da Identificacdo

O painel e todos os dispositivos frontais deverdo possuir etiquetas de identificacdo gravadas
em plasticos de cor preta, em letras de cor branca, com dimensdes e inscricdes indicadas nos
desenhos, a serem fornecidos por ocasido da fabricagdo dos mesmos.

10.10.Dos Bornes

Os bornes a serem utilizados serdo de 1000V, conexdo com terminais tipo pino e pelo menos
com 30% da reserva instalada.

10.11.Bornes Terminais

As fiacdes destinadas as conexdes externas aos quadros deverdo ser levadas a bornes
terminais.
Os bornes deverdo ser de um Unico tipo para todo o fornecimento. Os bornes de forca deverdo
ser dimensionados para receber até duas bitolas acima do projetado nos esquemas unifilares.
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diretamente na madeira, suportar lampadas com base E-27, suportar no maximo 42 e suportar
a tensdo minima de 250V.

Luminarias Instaladas no Beiral

Para efetuar a iluminacdo externa dos beirais, utilizaremos luminarias abertas, com base E-27
ceramica com 45° de inclinagdo, instaladas diretamente no caibro em madeira e fixadas ao
mesmo por meio parafusos. A de poténcia maxima permitida para esta lumindria serd de 60W.

Lumindrias do Tipo PLAFON PLASTICO

Para efetuar a iluminacdo dos banheiros e drea externas quando providas de laje de concreto,
utilizaremos lumindrias abertas, tipo PLAFON PLASTICO, instaladas na caixa octogonal 3x3’ no
teto, com base E-27. A poténcia maxima permitida para esta luminaria serd de 60W.

Lumindrias do Tipo "TARTARUGA”

Para efetuar a iluminacdo em areas externas e fixadas em muro, utilizaremos luminéarias do
tipo "TARTARUGA” em aluminio anodizado, fechadas com vidro temperado, com base E-27 e
poténcia maxima da lampada de 100W.

12. LAMPADAS FLUORESCENTES E DE ALTA PRESSAO

As lampadas utilizadas no projeto serdo fluorescente tubulares e compactas, e ldmpadas de
alta pressdo de multivapor metalico.

As lémpadas utilizadas nas luminarias tipo calha 1x18W ser&o : Tubular T8 L18W;

As lampadas utilizadas nas luminarias tipo calha 2x36W serdo : Tubular T8 L36W:

As lampadas utilizadas nas luminarias tipo calha 2x54W serdo : Tubular T5 FQ54WHO.

Todas a ldampadas fluorescentes tubulares serdo do tipo luz branca.

As lampadas utilizadas nas luminarias com base E-27 ser&o : MiniTwist com reator incorporado
e Base E-27 26W;

As lampadas utilizadas nos projetores para iluminagdo externa serdo: Mutivapor Vapor
Metalico de Alta Pressdo com dispositivos de partida (Reator e Ignitor) E-40.

Todas a lampadas fluorescentes compactas serdo do tipo luz branca.

13. INTERRUPTORES E TOMADAS

Todos os dispositivos deverdo seguir as normas vigentes; NBR-14136 para tomadas de
corrente e NBR-6527 para interruptores elétricos.

Tantos os interruptores quanto os pontos de tomada serdo do tipo modular, na cor branca,
tornando a instalagdo mais flexivel quanto a manutencdo e instalacdo de novos componentes,
ndo sendo necessario a troca de todo o conjunto.

Ja nos pontos de forca dos equipamentos de aquecimento, em virtude da corrente elevada
presente nestes equipamentos, utilizamos como meio de conexdo, um conector cerdmico
tripolar (fase+neutro+terra). Esta conexdo é feito no interior na caixa 4x2’ embutida na
alvenaria, sendo usada uma tampa cega com furo como acabamento da caixa 4x2’.

Nos pontos de forga dos equipamentos de ar condicionado, levamos o cabeamento diretamente
aos bornes de energizacdo do equipamento condensador do ar condicionado. O cabeamento
passa no interior na caixa 4x2’ embutida na alvenaria em altura adequada e segue até o
equipamento, sendo usada uma tampa cega com furo como acabamento da caixa 4x2’.

14. CAIXAS DE PASSAGEM 4X2' E OCTOGONAIS

Para a acomodacdo das caixas de Luz e Acabamentos, embutidas em alvenaria, destinadas a

conexdo e comando das cargas elétricas, utilizardo Caixas de Luz de tamanhos 4'x2’ ou 4'x4’,
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- 90/270/EEC Norma Relativa a Exigéncia Minima de Saude e Seguranca para o Trabalho com
equipamento de tela de Exibicdo.
- 92/58/EEC Norma Relativa a Exigéncia Minima de Salde e Seguranca quanto a Provisdo de
Placas Indicativas no ambiente de Trabalho. i '
- 89/392/EEC como aditivo as normas 91/368/368 sobre a Adocdo das leis pelos Estados
Membros, relativo a Maquinario.
- 89/336/EEC Normas sobre a Adogdo das leis pelos estados membros relativos a
compatibilidade Eletromagnética (EMC).

- EN1938 tratado de Iluminagdo - Iluminagdo de Emergéncia
- EN60598 Luminarias.

16.3.NORMAS TECNICAS PARA FABRICANTES / INSTALADORES

A norma basica ABNT, utilizada em nosso trabalho, foi a NBR-5410, de maio de 2005. Como
normas complementares, devem ser consultadas e seguidas principalmente as segquintes:

NBR-6151

NBR-5112
NBR-5113
NBR-5355

NBR-5281

NBR-5361
NBR-5283
NBR-5581
NBR-5515

NBR-5597

NBR-5370

NBR-5624

NBR-5120
NBR-5125
NBR-6164
NBR-6147

NBR-6148

Classificacdo de elementos elétricos e eletrnicos quanto a pressdo
contra choques elétricos.

Classificagao.

Porta-lampadas de rosca Edson.

Especificactes.

Fusivel rolha e cartucho.

Especificagdo.

Chaves de faca nao blindada para baixa tenséo.

Especificacdo.

Condutores elétricos isolados com compostos termoplésticos polivinilios
(PVC).

Especificagao.

Disjuntores secos de baixa tensdo.

Especificacao.

Disjuntores de caixa moldada.

Especificagdo.

Reéatores para lampadas fluorescentes.

Especificagao.

Lampadas fluorescentes para iluminagdo geral.

Especificagdo.

Eletrodutos rigidos de ago carbono, com revestimento protetor, com
rosca PB 14.

- Especificacdo

Conectores empregados em ligagdo de condutores elétricos de cobre.
Especificacao.

Eletrodutos rigidos de ago carbono, com costura, com revestimento
protetor e rosca ISOR-228.

Especificagdo. : _ B S B i )
Lampadas a vapor de mercurio alta pressdo destinadas a iluminacso.
Especificacéo.

Reatores para lampadas a vapor de mercurio a alta pressao.
Especificacao

Graus de protecdo providos por invélucros.

Especificagao.

Plugues e tomadas providos por invélucros.

Especificagao.

Fios e cabos com isolagdo sélida - extrudada de cloreto de polivinila
para tensdes de até 750 V.

Especificagdo.
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4- E proibido o acesso e a permanéncia de pessoas ndo autorizadas em ambientes
proximos a partes das instalacdes elétricas que oferecam riscos de danos as pessoas e
as proprias instalagoes.

5- Os servicos de manutencdo ou reparo em partes de instalagdes elétricas que ndo
estejam sob tensdo sé podem ser realizados quando as mesmas estiverem liberadas.

6- Entende-se por instalagdo elétrica liberada para estes servicos aquela cuja auséncia de
tensdo pode ser constatada com dispositivos especificos para esta finalidade.

7- Para garantir a auséncia de tensdo no circuito elétrico, durante todo o tempo necessario
para o desenvolvimento destes servicos, os dispositivos de comando devem estar
sinalizados e bloqueados, bem como o circuito elétrico aterrado.

8- Os servicos de manutengdo e/ou reparos em partes de instalacbes elétricas, sob
tensdo, sé podem ser executados por profissionais qualificados, devidamente treinados,
em cursos especializados, com emprego de ferramentas e equipamentos especiais.

9- As instalacbes elétricas devem ser inspecionadas por profissionais qualificados,
designades pelo responsavel pelas instalacdes elétricas nas fases de execugdo,

operagao, manutengdo, reforma e ampliacdo.

10-Deve ser fornecido um laudo técnico ao final de trabalhos de execucdo, reforma ou
ampliagdo de instalagbes elétricas, elaborado por profissional devidamente qualificado e
que devera ser apresentado, pela empresa, sempre que solicitado pelas autoridades
competentes.

11-Nas partes das instalacGes elétricas sob tens&o, sujeitas a risco de contato durante os
trabalhos de reparagdo, ou sempre que for julgado necessario a seguranca, devem ser
colocadas placas de aviso, inscricbes de adverténcia, bandeirolas e demais meios de
sinalizagdao que chamem a atengdo quanto ao risco.

12-Quando os dispositivos de interrupgdo ou de comando ndo puderem ser manobrados,
por questdo de segurancga, principalmente em casos de manutencdo, devem ser
cobertos por uma placa indicando a proibigdo, com letreiro visivel a olho nu, a uma
distdncia minima de 5 (cinco) metros e uma etiqueta indicando o nome da pessoa
encarregada de recolocagdo, em uso normal, do referido dispositivo.

13-0s espacos dos locais de trabalho situados nas vizinhangas de partes elétricas expostas
ndo devem ser utilizados como passagem.

14-E proibido guardar objetos estranhos a instalacdo proximo das partes condutoras da
resma.

15-Medidas especiais de seguranga devem ser tomadas nos servigos em circuitos proximos
a outros circuitos com tensdes diferentes.

16-Quando da realizagdo de servigos em locais imidos ou encharcados, bem como quando
o piso oferecer condigbes propicias para conducdo de corrente elétrica, devem ser
utilizados corddes elétricos alimentados por transformador de seguranca ou por tensio
elétrica ndo superior a 24 volts.

17.3.Situacdes de emergéncia

1- Todo profissional, para instalar, operar, inspecionar ou reparar instalacbes elétricas,
deve estar apto a prestar primeiros socorros a acidentados, especialmente através das
técnicas de reanimacdo cardiorrespiratoria.

2- Todo profissional, para instalar, operar, inspecionar ou reparar instalacdes elétricas,
deve estar apto a manusear e operar equipamentos de combate a incéndios utilizados
nessas instalacbes.

17.4.Pessoal

1- Autorizagdo para trabalhos em instalacdes elétricas.
2- Estdo autorizados a instalar, operar, inspecionar ou reparar instalacbes elétricas,
somente os profissionais qualificados que estiverem instruidos quanto as precaucdes
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