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1. OBJETIVO

Este memorial descritivo tem por objetivo descrever o Projeto Executivo do Sistema de Aterramento
da Ponte Joinville, sobre o rio Cachoeira, interligando os bairros de Boa Vista e Adhemar Garcia.

A Ponte esta Localizada no municipio de Joinville, no estado de Santa Catarina, e faz parte da
conexdo do Eixo Viario Projetado na Avenida Alvino Hansen com Eixo Ecoldgico Leste, facilitando a
ligacdo entre os bairros da regido Leste, desde a Zona Sul até o aeroporto.

2. DOCUMENTOS DE REFERENCIA

e |-OAESV-X-R3/16-230-lv — Sistema de Aterramento da Ponte de Joinville — Folha 1/2;
e |-OAESV-X-R3/16-231-lv — Sistema de Aterramento da Ponte de Joinville — Folha 2/2;

3. INTRODUGCAO AO PROJETO EXECUTIVO

Os servigos de execucdo de obra deverdo obedecer as especificagdes contidas neste Memorial e nos
documentos do Projeto Executivo a serem fornecidos pela FISCALIZACAO.

A CONTRATADA devera analisar completamente toda documentacao do Projeto Executivo recebida,
tanto no que diz respeito ao entendimento do projeto como da confirmacgdo qualitativa e quantitativa
do material recebido. Todas as informacdes de projeto sugeridas nesse Memorial devem ser
verificadas, tanto no campo quanto nas normas indicadas, e ndo minimizam a responsabilidade da
CONTRATADA.

4. SISTEMA DE ATERRAMENTO

Quando se tratar da dispersdo da corrente da descarga atmosférica para a terra, o método mais
importante de minimizar qualquer sobretens@o potencialmente perigosa é estudar e aprimorar a
geometria e as dimensdes do subsistema de aterramento.

A utilizacdo das ferragens estruturais da construcdo como descidas naturais e pelas armaduras de
fundagdo como aterramentos naturais é uma alternativa prevista nas normas NBR-5410 e NBR-5419.

A norma NBR-5419-3:2015, no item 4.3, estabelece:

“A armadura de aco dentro de estruturas de concreto armado € considerada eletricamente continua,
contanto que pelo menos 50 % das conexdes entre barras horizontais e verticais sejam firmemente
conectadas. As conexdes entre barras verticais devem ser soldadas, ou unidas com arame recozido,
cintas ou grampos, trespassadas com sobreposicdo minima de 20 vezes seu diametro. Para
estruturas novas, medidas complementares visando garantir essa continuidade elétrica, desde o inicio
da obra, podem ser especificadas pelo projetista do SPDA em trabalho conjunto com o construtor e o
engenheiro civil.”

E exatamente neste ponto que esse projeto se encaixa. O projeto civil de construcdo da Ponte deve
estabelecer que em todo o trecho de concreto armado do tabuleiro das vias, as armaduras das
mesmas deverdo receber “ferros adicionais” (CA-25 @16mm, tipo liso), que servirdo como condutor
de aterramento das estruturas ali existentes. Como as barras de aco séo fornecidas em comprimento
de 12 metros, as barras longitudinais deverao ter sua continuidade elétrica garantida através de solda
elétrica.
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Estdo previstos “ferros adicionais” (CA-25 @16mm, tipo liso), conectados por solda elétrica e
acessiveis no piso da Ponte, também por meio de ferros adicionais CA-25 @16mm, tipo liso, de modo
que possam ser utilizados como elementos do sistema de aterramento. Todos os ferros adicionais
serdo interligados entre si por meio de solda elétrica.

Como o tabuleiro da ponte e as fundacdes da mesma sdo pecas estruturais distintas e por ndo existir
continuidade entre as ferragens teremos que criar esta continuidade com os ferros lisos nos diversos
tipos de estrutura, com objetivo de usa-las como descidas naturais para o sistema de aterramento,
sendo assim, foi detalhado no projeto as varias alternativas para cada caso estrutural previsto. Em
pecas da estrutura da Ponte que sejam pré-moldadas, por ndo ser possivel a introducao dos ferros
adicionais serdo instalados cabos de cobre nu, #70mm2, contornando esta peca e permitindo a
continuidade elétrica do sistema.

Estao previstos anéis de “ferros adicionais” (CA-25 @16mm, tipo liso), conectados por solda elétrica a
50% dos ferros das armaduras das estacas, sempre na extremidade das armaduras CA-50 da estaca
(proximas a base da laje do piso da ponte). Estes anéis deverdo ser interligados entre si e acessiveis
no piso da Ponte, também por meio de ferros adicionais CA-25 @16mm, tipo liso, de modo que
possam ser utilizados como elementos do sistema de aterramento. Todos os ferros adicionais seréo
interligados entre si por meio de solda elétrica.

Do ponto de vista da prote¢do contra o raio, um subsistema de aterramento Unico integrado a
estrutura, € preferivel e adequado para todas as finalidades, (ou seja, protecdo contra o raio, sistemas
de poténcia de baixa tensédo e sistemas de sinal).

No caso especifico de uma Ponte devemos interligar todos os componentes metalicos instalados
acima da pista asfaltada na malha de aterramento projetada. Estes componentes sdo considerados
pela norma como “Captores Naturais”, conforme descrito em 5.2.5 da ABNT NBR-5419-3:2015 que
passo a descrever a seguir:

“As seguintes partes de uma estrutura podem ser consideradas como captores naturais e partes de
um SPDA de acordo com 5.1.3:

a) chapas metdlicas cobrindo a estrutura a ser protegida,

b) componentes metalicos da construcdo da cobertura (trelicas, ganchos de ancoragem, armadura de
aco da estrutura etc.), abaixo de cobertura ndo metalica, desde que esta possa ser excluida do
volume de protecao;

c) partes metélicas, como as ornamentacdes, grades, tubulacdes, coberturas de parapeitos etc., que
estejam instaladas de forma permanente, ou seja, que sua retirada desconfigura a caracteristica da
estrutura e que tenham secdes transversais ndo inferiores as especificadas para componentes
captores;

d) tubulagdes metélicas e tanques na cobertura, desde que eles sejam construidos de material com
espessuras e secdes transversais de acordo com a Tabela 6.

e) Tubulagbes metalicas e tanques contendo misturas explosivas ou prontamente combustiveis,
desde que elas sejam construidas de material com espessura nado inferior aos valores apropriados de
t fornecidos na Tabela 3 e que a elevacdo de temperatura da superficie interna no ponto de impacto
ndo constitua alto grau de risco (ver Anexo D).

Sendo assim, todos os postes de iluminagédo da Ponte, bem como o guarda-corpo deveréo ser ligados
a malha de aterramento nos varios pontos distintos indicados no projeto.

Estando os ferros estruturais das estacas, das vigas transversais e das vigas e lajes longitudinais,
considerados naturalmente interligados, toda a Ponte podera ser considerada naturalmente aterrada.
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5. CONDICOES GERAIS

Todos os testes, inspecdes, verificacdes, calibragbes e ajustes deverdo ser executados por pessoal
especializado e com a utilizacdo de equipamentos e instrumentos especificos. Os resultados serdo
registrados em formulario proprio, que deverao fazer parte do relatorio de construcdo e montagem.

A CONTRATADA devera cumprir os requisitos aplicaveis da NR-10 (Seguranca em Instalagfes e
Servigos em Eletricidade) do Ministério do Trabalho do Brasil, executando todas as inspecdes de
seguranca e ensaios, devendo emitir laudo com assinatura e CREA do Inspetor e fornecer pasta por
equipamento/instrumento contendo todos os relatérios de testes e certificados. A CONTRATADA
devera fornecer todos os equipamentos necessarios a execucdo dos testes, as facilidades e o

pessoal qualificado (inspetores).




