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1 COBERTURA METALICA

a) Normas aplicaveis

Norma Titulo

NBR 6123 Forcas devido ao vento

NBR 6120 Forcas devidas ao vento em edificacbes

NBR 8800 Projeto de estruturas de aco e de estruturas mistas de aco e
concreto de edificios

Ainda que ndo citadas, devem-se considerar quaisquer normas vigentes quanto ao tema, bem como outras
necessdrias a plena aplicagdo das demais.

b) Informagdes preliminares

A cobertura da UBSF Canela serd em estrutura metdlica, com preenchimento em telhas
trapezoidal TP40, com calhas, rufos pingadeiras e cumeeira no formato das telhas.

c) Especificacbes técnicas dos materiais

Material Especificagdao

Estrutura metalica Estrutura metalica, incluso acessdrios de fixacdao

Telha Telha de cobertura trapezoidal #0.50mm, incluso acessérios de
fixacao.

Cumeeira Metalica, Aluzinc #0.50mm, incluso acessérios de fixagao.

Calha Aluminio #0,80mm, corte 600mm para cobertura principal e

corte 500mm para cobertura da area técnica, incluso
acessorios de fixacao.

Rufos Aluminio, esp. 0,80mm, cortes variavel entre 200mm e
600mm, acessorios de fixacao.
Acabamentos / Limpeza Fazer limpeza com decapante ou jato de granalha,

galvanizacdo a fogo.
Ainda que ndo citados, devem-se considerar todos os insumos necessdrios ao pleno funcionamento do sistema.

d) Procedimentos de execucdo

Foi considerado no calculo da estrutura, além das situacdes de utilizacao, aquelas provenientes
das etapas de montagem. O vento considerado para o dimensionamento da obra foi de 45 m/s,
que é o vento estipulado pela NBR 6123 pelo gréfico das isopletas para a regido de Joinville/SC.
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1.1.1 1.1 CARGAS

Peso préprio da estrutura- Gerada pelo software metalicas 3D.
Peso proprio das tercas, telhas e acessorios: 12 kg/m?2
Sobrecarga de Cobertura (Norma): 25,0 kg/m?2

Sobrecarga de Cobertura (Utilidades): 15,0 kg/m2

Vento: 45 m/s.

1.1.2 1.2 DIMENSIONAMENTO

As estruturas foram dimensionadas de acordo com a NBR 8800/2008, com apoio do software
Metdlicas-3D, sendo utilizadas, no dimensionamento, as combinacdes:

Peso Préprio + Sobrecarga: 1,4*G + 1,5*Qs
Peso Proprio + Sobrecarga + Vento (1) 1,4*G +1,5*Qs + 0,84 *Qv
Peso Proprio + Sobrecarga + Vento (2) 1,4*G +1,125Qs + 1,4 *Qv

1.1.3 1.3 MATERIAIS

A menos que indicado em contrario nos desenhos de projeto, deverdao ser obedecidas as
seguintes especificacdes:

Perfis Laminados: ASTM A36.

Perfis de chapa dobrados: ASTM A36.

Perfis redondos e chumbadores: ASTM A36
Parafusos: ASTM A-307 galvanizados para ligacses.
Parabolts: galvanizados

Os projetos de fabricacdo e montagem deverdao conter todos os detalhes e informacgdes
necessarias, indicando todos os componentes, tais como: dimensdes, ligacdes, pecas avulsas
detalhadas em “CAM” e gerados DXF e PDF das mesmas, deverdo conter detalhes de montagem
e tamanhos dos parafusos ou parabolts a ser utilizado nos devidos pontos de fixacdo, e deverao
ser apresentados em arquivo eletrénico.
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Deverdao ser preparados pelo fornecedor com base nos desenhos de projeto da estrutura
metalica, do fornecedor de caixilhos, do fornecedor das telhas de cobertura, detalhes especificos
de arquitetura e demais disciplinas que se facgam necessarias.

O fornecedor devera consultar as notas incluidas nos desenhos do projeto. Tais notas devem ser
consideradas como parte integrante das Especificagdes Técnicas.

Todo o detalhamento para fabricacdo e montagem devera ser executado pelo fornecedor e
submetido a aprovacgao da Fiscalizagao.

Qualquer mudanca do tipo de perfil especificado somente poderd ser feita apds a devida
justificacdo apresentada ao projetista e aprovagao por parte da mesma; a qual verificard as
implicagGes nas demais disciplinas além da estrutura metalica.

Toda e qualquer modificacdo do projeto basico inicial deverd ser incorporado ao mesmo na
revisdo do projeto ao final da obra.

Todos os desenhos de fabricacdo e montagem deverdo ser verificados, datados, indicar a sua
revisdo de modo sequencial, e assinados pelo Fornecedor. Nestas condi¢des, deverdao ser
submetidos a Fiscalizacdo para comentarios, antes do inicio de qualquer servico de fabricacao.

O Fornecedor receberd da Fiscalizacdo uma cépia reproduzivel de todos os desenhos de acordo
com estes comentdrios, para que o projeto original seja atualizado “como construido”.

1.2.1 2.1 DESENHOS DE FABRICACAO

Os desenhos de fabricacao deverao incluir todo o detalhamento necessario a perfeita e completa
fabricacao da estrutura, indicando as dimensdes de todos os componentes de montagem.

As pecas detalhadas nos desenhos de fabricacdao deverao ser identificadas de maneira uniforme
e com concordancia com a denominac¢ao nos desenhos de montagem.

Os desenhos de fabricacdo deverdo ser completados por listas de material, acrescentadas nos
proprios desenhos ou em folhas separadas.

As pecas avulsas poderdo ser encaminhadas para fabricacdo em formato A4 através de CAM, DXF
e PDF, contanto que contenha todas as informacdes de nomenclatura para montagem e lista de
materiais inclusa.

1.2.2 2.2 DESENHOS DE MONTAGEM
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O fornecedor devera preparar todos os desenhos de montagem, de acordo com os desenhos de
fabricacdo. Os desenhos de montagem deverdo conter todas as informag¢Oes necessarias a
perfeita e completa montagem da estrutura tais como plantas, elevagdes e se¢bes indicando as
posicoes relativas de todas as pecas (vertical e horizontal).

O fabricante terd a plena responsabilidade pelas medidas e detalhes indicados nos desenhos,
pois estas deverdo ser rigorosamente verificadas na tracagem.

Apds a aprovacdo dos projetos, a fabricacdo somente deverd ser iniciada quando o
CONTRATANTE informar, por escrito, a respeito da geometria, dimensdes e nivel das estruturas
para suporte da estrutura metdlica.

Todos os materiais deverdo ser limpos e retilineos e se for necessario endireitar ou aplainar
algumas superficies, isto devera ser feito por um processo tal que ndo prejudique as
propriedades elasticas e a resisténcia do material.

As arestas das superficies das chapas e perfis guilhotinados e/ou oxicortadas deverdo ser
esmerilhadas.

As superficies a soldar estarao livres de escamas, escéria, ferrugem, graxa, pintura ou qualquer
outro material estranho que resista a uma limpeza com escova de aco. As superficies das juntas
deverdo estar livres de rebarbas.

Os elementos componentes da estrutura metalica feitos em fabrica deverdo ser soldados ou
parafusados, prevendo-se a liga¢do dos mesmos no local de montagem, através de parafusos ou
solda conforme estiver indicado no projeto.

Em estruturas ou elementos soldados a execuc¢do e sequéncia da soldagem deverd ser de tal
forma que se evitem distor¢Ges fora de norma e se reduzam ao minimo as tensoes residuais por
contracao.

Deverdo ser puncionadas ou colocado etiquetas coma as marcas de identificacdo e montagem
sobre todos os elementos estruturais de forma que possam ser identificados com facilidade.

As pecas que deverdo ser unidas a outros elementos estruturais de aco, poderdo sofrer uma
variagdo, no seu comprimento, ndo maior que 4 mm para elementos com comprimento até 9.000
mm, e ndo maiores que 6 mm para elementos com comprimentos maiores que 9.000 mm.
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Chapas laminadas para bases de colunas deverao ser usadas sem mecaniza¢ao; estarao, porém,
desempenadas e apresentardo superficie plana para perfeito assentamento.

Adaptacdes, ajustes de cortes e furagées somente serdo admitidos apds aprovagao do projetista
e da fiscalizagao.

Na furacao, o diametro dos furos deverd ter uma folga minima de 1,6mm em relag¢do ao diametro
nominal dos parafusos e de 3,2mm em relagdo ao diametro nominal dos chumbadores a nao ser
que seja feito uma arruela especial suprindo esta folga na furagdo para facilitar a montagem.
Para obtencdo dos furos, o puncionamento direto no diametro definitivo sé serd possivel se for
obedecida a seguinte relagdo: t <ou =d + 1,6mm, sendo t=espessura do material puncionado e
d=diametro do furo. Caso esta relacdo nao seja satisfeita, os furos deverdo ser feitos a broca ou
puncionados com diametro 3mm menor e depois alargados.

N3o serd permitido utilizacdo de macaricos para cortes de pecas e para furagdes na montagem
da estrutura metalica.

A precisdo da furagdo devera ser tal que apds a montagem, um pino cilindrico de diametro d/10,
sendo “d” o diametro nominal do furo, possa ser introduzido perpendicularmente a fase das
pecas sem deformar o furo.

1.3.1 3.1 QUALIDADE

Todos os materiais deverao ser novos e de primeira qualidade, sem defeitos de laminac¢ao, sem
imperfeicdes ocasionadas pelo manuseio ou armazenagem e possuir certificados que
comprovem a sua especificacdo e procedéncia.

Na falta destes certificados a Fiscalizagdo exigira a realiza¢ao de ensaios para a determinagao das
caracteristicas mecanicas do material. Estes ensaios serdo feitos por firmas especializadas e de
acordo com as normas do American Society of Testing Material (ASTM). E serdo custeadas pelo
fabricante da estrutura.

Caso o Contratante queira executar por sua conta testes adicionais, o fabricante devera fornecer,
sem qualquer 6nus, as amostras que se fizerem necessario.

Se o resultado dos testes for negativo, os custos dos mesmos correrdo entdo por conta do
fabricante e o lote de material deverd ser substituido, mesmo se ja usinado.

As amostras devem ser escolhidas pela Fiscalizacgdo do Contratante, juntamente com o
Engenheiro responsavel do fabricante.
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Todos os materiais a serem utilizados para fabricacdao deverdo estar limpos, sem empenos e sem
defeitos superficiais (mordeduras, fissuras, falhas de laminagao).

Cuidados especiais deverdao ser tomados nos elementos compostos visando o seu perfeito
funcionamento. N3o serdo aceitos parafusos que ndo tenham na cabeca estampagem que
indique seu tipo.

Todos os parafusos deverdo ter arruelas, seguindo sempre as especificagdes e as indica¢es do
projeto.

Todos os parafusos devem ser dimensionados tendo a rosca e a saida da ferramenta fora do
plano de corte.

1.3.2 3.2 INSPEGCOES DE FABRICACAO

A CONTRATANTE tera direito de inspecionar, a qualquer tempo, todos os trabalhos relativos a
fabricacao e tratamento das estruturas metalicas, tendo livre acesso as instalagdes.

A fabricante colocard a disposicao dos inspetores os certificados relativos a todos os materiais
laminados e quaisquer outros que se fizerem necessarios a comprova¢ao da qualidade de
materiais ou métodos empregados.

Caso a CONTRATANTE queira executar por sua conta testes adicionais, a fabricante fornecera
sem qualquer 6nus para CONTRATANTE, as amostras que se fizerem necessarias, escolhidas pela
fiscalizacao e fabricante, de comum acordo.

O inspetor, em conjunto com o Departamento Industrial podera determinar a pré-montagem na
fabrica, devido a condic¢des criticas de tolerancias do projeto ou condicdes de montagem.

A fabricante fornecera um cronograma detalhado de fabricacdo, o qual devera ser coerente com
a sequéncia de montagem a fim de liberar subconjuntos completos.

A aceitacdo da estrutura pelo inspetor, ndo eximira a fabricante da garantia e responsabilidade
das pecas, mas implicarad na aprovacao dos métodos e processos de fabricacdo utilizados.
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1.3.3 3.3 ACABAMENTO

Toda a estrutura metadlica devera ser galvanizada.

Especificacdo:
Galvanizacdo a Fogo

O transporte do material até o local da obra deverd ser por conta e risco da fabricante, ou da
empresa por ela indicada.

Deverd ser feita por amarrados e, em hipdtese alguma, serdao recebidos materiais sem os devidos
acondicionamentos para um armazenamento ordeiro na obra.

A carga na oficina e a descarga no campo serdo por conta e risco do fabricante.
Nado serdo aceitas pecas deformadas, por avarias no transporte, carga ou descarga por processos
rudimentares.

O fabricante, juntamente com o primeiro carregamento, devera enviar para a obra pessoal e
equipamento para descarga. O local para armazenamento na obra deverad estar livre do risco de
alagamento ou mesmo risco de se perder o acesso ao mesmo.

Os materiais depositados na obra devem ter a devida protecao para que nao se sujem, quando
necessario ao material protegé-lo das intempéries.

N3do serd permitida a montagem de pecas sujas, elementos que apresentem sinais de sujeira
devem ser lavados antes de sua montagem.

Caso a Montadora, por qualquer motivo, seja obrigada a descarregar os diversos materiais em
areas distantes dos locais de trabalho previstos, deverda a mesma efetuar oportunamente todo o
transporte que se faca necessario até os locais de trabalho pré-determinados sem 6nus para a
Contratante.

(47) 3349-9330 | 3348-5561
Rua Lauro Miller, 853 | Sala 02 | Superior | Fazenda | 88301-401 | Itajai - SC 9
CNPJ: 09.549.705/0001-37 | www.magnusengenharia.com.br



e —
~=
1

AGNUS

engenharia e arquitetura

Todo e qualquer material recusado pela fiscalizagdo deve ser prontamente substituido pelo
fabricante, sem 6nus para o Contratante e sem dilatagdo dos prazos contratuais, caso o material
esteja na obra o mesmo devera ser removido prontamente.

O fato de determinados materiais terem sido verificados na oficina do fabricante, ndo evitara sua
rejeicdo no canteiro das obras, caso ndao estejam dentro das condi¢des especificadas ou
apresentem imperfei¢cdes que possibilitem sua perfeita montagem.

A fabricante preparard os desenhos de montagem com todas as marcas indicadas nos desenhos
de fabricagdo. Estes desenhos conterdo as informagdes necessdrias para uma montagem
completa e satisfatdria mostrando plantas, elevacbes e secdes, indicando marca e posicdo de
todas as pecas.

Nos desenhos de montagem da fabricante, todas as pegas deverdo ser marcadas com as mesmas
marcas ou numeros que estardo identificadas nas préprias pecas.

Qualquer erro constatado pelo montador nos elementos ou documentos do projeto devera ser
comunicado a fiscalizagdo para providenciar a adequada solucao.

A FABRICANTE fara a montagem completa das estruturas metalicas conforme desenhos liberados
e/ou aprovados pela Construtora.

A FABRICANTE fornecera qualquer informagao técnica quando solicitada, sobre o andamento de
seus trabalhos.

A FABRICANTE submetera a aprovacao da fiscalizacdo os métodos, sequéncias e prazos parciais
de montagem, devendo estes ultimos obedecerem sempre ao cronograma geral de montagem
estipulado no contrato com a CONTRATANTE. Os prazos totais deverdo estar de acordo com a
correspondente programacao da obra.

Deverdo ser inspecionadas as juntas parafusadas importantes e as soldas, quanto as dimensdes
e posicao de modo a que cumpram o indicado nos desenhos de fabricacdo, antes do icamento.

Nas operagcGes de montagem das estruturas, sua protecdo de pintura de fabrica ndo podera ser
danificada. Todavia, qualquer risco, dano ou inicio de ferrugem devera ser totalmente limpo e
retocado.

As estruturas metalicas deverdo ser completamente limpas no chdo, antes do icamento.
(47) 3349-9330 | 3348-5561
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A montagem s6 deverd ser aprovada depois que tenham sido satisfeitas todas as exigéncias
citadas anteriormente.

Fazer o travamento da tesouras e arcos conforme a montagem avanga.

1.7.1 7.1 INSPEGOES DE MONTAGEM

A mao de obra e os materiais a serem utilizados, estardo sujeitos a inspecdo. O inspetor terd livre
acesso a qualquer hora do expediente, a todos os locais da oficina onde os materiais estdo sendo
elaborados.

O fabricante deve proporcionar toda a facilidade ao desempenho das funcdes do inspetor.

Qualquer inspecdo devera ser avisada com antecedéncia de 05 (cinco) dias de pré-montagem na
fabrica.

Deverdo ser providenciadas pelo fabricante equipes de seguranca para os materiais e para a
“Seguranca do Trabalho” do pessoal locado na obra.

N3o serd permitido que os montadores trabalhem sem o equipamento de seguranca indicado
para cada caso, devendo-se observar ainda a utilizacdo de praticas adequadas ao trabalho.

Todos os EPIs sdo de responsabilidade do fabricante tendo que serem avaliados pelo técnico de
seguranca todos os dias antes dos trabalhos, assim como o mesmo devera fazer uma reunido
visando dos riscos dos trabalhos no campo de obra como informam as NR-8 / NR-21 / NR-35.

A FABRICANTE devera garantir que os produtos e servigos atendem aos dispositivos da Lei 8.078
e do Cddigo Civil Brasileiro no que diz respeito ao desempenho mecanico, resisténcia estrutural
e qualidade do acabamento superficial da estrutura metadlica e dos acessérios empregados.
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