Prefeitura de Joinville

Joinville

MEMORIAL DESCRITIVO DE OBRAS SEI N° 0018102402/2023 - SES.UOM.AOB

1-Objeto para a contratacio:

Contratacdo de empresa especializada para construcdo da Unidade Basica de Satde da
Familia e Vila da Satide Canela.

2-Dados gerais da obra:

Obra: Construcao da Unidade Basica de Saude da Familia Canela.

Local: R. Dionisio Girardi - Rio Bonito - Jomnville/SC, 89239-665

Area 2 construir = 498,28n?

Area do terreno = 1928,45m?

A presente contratagdo ¢ enquadrada como obra comum de engenharia.
3-Equipe técnica:

A contratada devera ter equipe suficiente para atender o objeto desta contratagao.

A empresa contratada devera possuir no miimo um responsavel técnico com atribuicao
para esse tipo de obra (engenheiro civil ou arquiteto) devidamente registrado no respectivo conselho de classe
profissional, além do mestre de obras. O profissional de engenharia ou arquitetura (ou mais se houver
corresponsabilidade) serd oficialmente o responsavel técnico pela execu¢do direta da obra, fornecendo o
documento de responsabilidade técnica de execugio pertinente. E obrigatorio que o responséavel técnico tenha
conhecimento dos projetos, memorial descritivo, especificagdes técnicas, normas € manuais, ndo podendo
alegar desconhecimento dos mesmos.

Todos os assuntos referentes a obra serdo tratados diretamente com o responsavel técnico
pela execucdo dos servicos e fiscais de obra, definidos pela contratante, para evitar o desencontro de
mformacdes ¢ erros na execucao.

4 -IDENTIFICAGAO E DESCRIGAO DOS SERVIGOS (ESPECIFICAGAO), DE MATERIAIS E
EQUIPAMENTOS A INCORPORAR A OBRA, EM CONFORMIDADE COM A PLANILHA:

4.1 PRELIMINARES

O presente memorial descritivo, como parte integrante de um projeto executivo, tem a
finalidade de caracterizar criteriosamente todos os materiais € componentes envolvidos, bem como toda a
sistematica construtiva ¢ admmistrativa utilizada. Tal documento relata e define integralmente o projeto
executivo e suas particularidades. Constam do presente memorial a descrigdo dos elementos constituintes do
projeto arquitetonico, com suas respectivas sequéncias executivas e especificagdes. Constam ainda a citacao
de leis, normas, decretos, regulamentos, portarias, codigos referentes a construgdo civil, emitidos por 6rgaos
publicos federais, estaduais e municipais, ou por concessiondrias de servicos publicos, que serdo balizadores
da presente contratacdo. Qualquer davida oriunda da falta de informacdes, imprecisdes ou imperfeicoes deve
ser sanada diretamente com a Fiscalizagdo, a qual coordena, em conjunto com os autores dos projetos, a
solucdo que melhor atenda ao interesse publico.

Para os fins pertinentes, declara-se que o projeto encontra-se elaborado em consonancia



com as disposicdes normativas aplicaveis, atendendo, para fins de licitacdo, a determinagdo na Lei 14.133/21.
4.2 ASPECTOS GERAIS DA OBRA
4.2.1 CARACTERIZACAO DA INTERVENCAO

A mtervengcdo, cujo presente documento pretende bem caracterizar, compreende a
constru¢do da Unidade Basica de Satde Canela situado a Rua Dionisio Girardi, no Bairro Rio Bonito, neste
municipio de Joinville, Estado de Santa Catarina. A edificagdo a ser construida apresenta caracteristicas
funcionais e tipicidade de uma edificacdo destinada a Unidade de Satide com atendimento de publico. Além da
edificacdo, a UBSF contemplard um espaco externo de academia para atividades fisicas. O projeto buscou
proporcionar acessibilidade, conforto, seguranca e eficiéncia.

4.2.2 PREMISSAS DE PROJETO
O conjunto das intervengdes observara os seguintes principios:

1. Niveis compativeis de conforto, de seguranga ¢ de qualidade de trabalho aos seus
servidores, de forma a propiciar conforto, rapidez e acessibilidade ao municipe, além de garantir qualidade do
meio ambiente laboral, espacos internos claros, arejados e confortaveis.

2. Solugdes para o uso racional e eficiente de energia e sistema de coleta seletiva de lixo

hospitalar;
3. Acessibilidade facil e autdnoma para pessoas com deficiéncia;
4. Atendimento as prescrigdes da Vigilancia Sanitdria Municipal.
4.2.3 A INTERVENCAO EM NUMEROS
A intervengdes propostas vao produzir um equipamento publico com as seguintes
caracteristicas:
Pavimento térreo - Unidade de Saude 487,28n?
Abrigo de residuos 6,93n7
Abrigo do compressor 4,07m?
Area total 498,28

4.2.4 PROFISSIONAIS ENVOLVIDOS

Para dirimir davidas, consultas e orientagdes, o conjunto dos técnicos envolvidos na
elaboracao deste e de outros documentos técnicos, sao:

- Projeto Bésico de Arquitetura (Vigilancia Sanitaria): Bruna Souza Zimmermann, Arquiteta,
CAU A192186-0-SC

- Projeto Legal: Bruna Souza Zimmermann, Arquiteta, CAU A192186-0-SC

- Projeto Hidrossanitario: Fernando Alves Hohmann, Engenheiro Civil, CREA 170545-2-
SC

- Projeto Arquitetonico: , Bruna Souza Zimmermann, Arquiteta, CAU A192186-0-SC
- Projeto Elétrico e Telecomunicagdes: July Anne Ongheri Freitas, CREA - 179531-1-SC
- Projeto Estrutural de Concreto Armado: Robson Carlos Santos, CREA-062935-8-SC

- Projeto Prevencdo e Combate a Incéndios: Fernando Alves Hohmann, Engenheiro Civil,
CREA 170545-2-SC

- Projeto de Estrutura Metélica para Cobertura: Robson Carlos Santos, CREA-062935-8-
SC



- Projeto de Climatizacao: Douglas Oliveira da Costa CREA 137499-0 SC

- Projeto de Gases medicmais: Douglas Oliverra da Costa CREA 137499-0 SC
- Orgamento: Bruna Heloise Alves Engenheira Civil, CREA 180120-9-SC

- Cronograma: Bruna Heloise Alves Engenheira Civil, CREA 180120-9-SC

4.3 ASPECTOS GERAIS DA CONTRATACAO
4.3.1 TERMINOLOGIA
Para os estritos efeitos deste memorial descritivo, sdo adotadas as seguintes definigoes:

1. CONTRATANTE: 6rgdo que contrata a execucao de servicos e obras de construgdo,
complementacdo, reforma ou ampliacdo de uma edificacdo ou conjunto de edificacdes.

2. CONTRATADA: empresa ou profissional contratado para a execucdo dos servigos e
obras de construcao, complementacao, reforma ou ampliacao de uma edificagdo ou conjunto de edificagdes.

3. FISCALIZACAO: atividade exercida de forma sistematica pela CONTRATANTE e
seus prepostos, objetivando a verificagdo do cumprimento das disposigdes contratuais, técnicas e
administrativas em todos os seus aspectos.

4.3.2 DA LICITACAO E REGIME DE EXECUCAO

A Licitagdo e sua modalidade encontra-se caracterizada no Edital de Licitagdo, de acordo
com o disposto no (Artigo 46 da Lei n® 14.133/2021) assim como suas posteriores atualizacdes e
complementacdes. Para participacdo no certame, exigir-se-a0 os requisitos minimos considerados necessarios
a garantia da execucdo do Contrato, a seguranga e perfeicdo da obra e ao atendimento de qualquer outro
mteresse publico.

As propostas das licitantes interessadas deverdo obedecer a todas as disposicdes editalicias
de forma a reproduzir todos os itens e quantitativos detalhados nos projetos, memoriais especificos,
orcamentos € cronogramas que compde o escopo da contratacdo, observadas as quantidades, precos
unitarios e custo total estimado apresentado. Os servigos a serem executados deverdo obedecer aos citados
nos projetos e demais documentos que compdem este Edital de Licitacdo em forma de anexos.

4.3.3 FASE PRELIMINAR

O memorial descritivo complementa e faz parte integrante do projeto arquitetonico, projetos
complementares de engenharia e planilhas orcamentérias, sendo que no caso de eventual divergéncia entre
mformacdes contidas nos projetos, memorial descritivo e orgamento, a CONTRATADA deverd obedecer aos
dois primeiros ou a critério dos autores dos projetos e da FISCALIZACAO.

A CONTRATADA ao apresentar o preco para a execugdo dos servigos e da obra afirma
que ndo teve duvidas na mterpretagdo dos detalhes construtivos e das recomendagdes constantes das
presentes especificacdes.

4.3.4 FASE CONTRATUAL

A CONTRATADA sera responsavel pela observancia e cumprimento das leis, decretos,
regulamentos, portarias e normas federais, estaduais e municipais direta e indiretamente aplicaveis ao objeto do
contrato, inclusive por suas subcontratadas e fornecedores. Cabe a CONTRATADA analisar ¢ endossar
todos os dados, diretrizes e exiguidade dos projetos, memoriais € planilhas, questionando com antecedéncia os
pontos com que eventualmente possa discordar, para que a FISCALIZACAO efetue a analise dos ftens em
discordancia e emita um parecer indicando a solugdo que serd aplicada.

4.3.5 COMISSAO DE FISCALIZACAO, OU FISCALIZACAO

As obras e servicos executados serdo fiscalizados por pessoal credenciado da
CONTRATANTE, constituindo a “Comissao de Fiscalizacdo” e que serd designada pela Municipalidade, a
qual serd doravante designada FISCALIZACAO e esta procederd a inspe¢do didria da obra, em exames
cuidadosos dos produtos utilizados e métodos construtivos adequados, podendo aprovar ou reprovar cada
etapa ou servigo da obra.



O controle sera através de Verificagdo de caracteristicas geométricas; Inspecdo Visual,
Execugdo de ensaios (quando necessario); verificagdo de defeitos no acabamento. A Fiscalizagdo podera
também recusar o recebimento de material se 0 mesmo ndo estiver de acordo com as especificagcdes contidas
neste documento, ou por ndo estarem conforme normas da ABNT, mediante relatério enviado a
CONTRATADA.

Fundamental destacar que todos os ensaios solicitados pela FISCALIZACAO e que
surjam da duvida ou aparente desconformidade de materiais ou servicos devem ser custeados pelo
CONTRATADO.

4.3.6 RELACAO FISCALIZACAO E CONTRATADA

A supervisdo dos trabalhos, tanto da FISCALIZACAO como da CONTRATADA, devera
estar sempre a cargo de profissionais, devidamente habilitados e registrados no CREA/CAU, legalmente aptos
para atuarem no Estado de Santa Catarina.

Caso haja necessidade de substituicdo de algum profissional residente ou R.T. (Responsavel
Técnico) da CONTRATADA, devera ser comunicado previamente a FISCALIZACAO, que verificara
possuir acervo técnico compativel com as exigéncias do Edital e apresentado para fins de aprovacao,
possuindo também registro/visto no CREA/CAU.

O R.T., ndo podera se ausentar da obra por mais de 48 (quarenta e oito) horas, bem como
nenhum servigo técnico em que sua responsabilidade técnica for exigivel, do tipo concretagem ou montagem de
estruturas, etc., podera ser executado sem sua supervisao técnica.

_ A CONTRATADA néo podera executar, qualquer servico que ndo seja autorizado pela
FISCALIZACAO, salvo aqueles que se caracterizem, notadamente como de emergéncia € necessarios ao
andamento ou seguranga da obra.

4.3.7 INICIO DE OBRA

Assinado o contrato — a assinatura se da através do Sistema Eletronico de Informagdes SEI
— para que a empresa vencedora da licitagdo possa receber a respectiva ORDEM DE SERVICO e entdo
miciar a execugdo dos servigos ¢ necessario que a seguinte documentacdo tenha sido providenciada, entre
outros documentos que podem ser exigidos em casos especificos:

1. ARTs dos responsaveis técnicos pela obra, registrada no CREA do estado onde se
localiza o empreendimento;

2. Alvara de construcdo, obtido na prefeitura municipal;

3. Certificado de matricula da obra de construcao civil, obtido no Instituto Nacional do
Seguro Social, no prazo de trinta dias contados do inicio de suas atividades;

4. Abertura e disponibilizagao do Didrio de Obras;
4.3.8 PRAZO DE EXECUCAO

O Prazo de execucdo, para todos os efeitos, estipulado em cronograma e em contrato, tem
seu marco temporal na assinatura da Ordem de Servigo.

A CONTRATADA deve dimensionar sua equipe de trabalho em niimero compativel com o
ritmo previsto de obra para que o cronograma fisico e financeiro proposto seja cumprido. Além da
observancia deste ponto, a equipe pertencente a CONTRATADA deve ser capaz e competente para
proporcionar servicos tecnicamente bem feitos e de acabamentos compativeis, visto que ndo serdo aceitas
justificativas de atrasos oriundas de retrabalhos ou demolicdes decorrentes de servigos mal executados.

4.3.9 CONDICOES GERAIS DE RESPONSABILIDADE

Fica reservado 8 CONTRATANTE, através das competéncias da FISCALIZACAO e
seus prepostos, o direito e a autoridade para resolver todo e qualquer caso singular e porventura omisso neste
memorial, nos projetos fornecidos e a serem elaborados, nos demais documentos técnicos, € que nao estejam
definidos em outros documentos contratuais, como o proprio contrato ou outros elementos fornecidos.

Na eventual existéncia de servicos ndo descritos, a CONTRATADA somente podera
executd-los apos aprovagao da FISCALIZACAO. A omissdao de qualquer procedimento técnico, ou normas



neste ou nos demais memoriais, nos projetos, ou em outros documentos contratuais, ndo exime a
CONTRATADA da obrigatoriedade da utilizagdo das melhores técnicas preconizadas para os trabalhos,
respeitando os objetivos basicos de funcionalidade e adequagdo dos resultados, bem como todas as normas
da ABNT vigentes e demais pertinentes.

Nao podera haver alegagdo, em hipdtese alguma como justificativa ou defesa, pela
CONTRATADA, de desconhecimento, incompreensao, duvidas ou esquecimento das clausulas e condicdes
do Contrato, do Edital, dos projetos, das especificacdes técnicas, dos memoriais, bem como a tudo o que
estiver contido nas normas, especificagdes e métodos da ABN'T, e outras normas pertinentes e vigentes.

A existéncia e a atuacdo da FISCALIZACAO em nada diminuir4 a responsabilidade tnica,
mtegral e exclusiva da CONTRATADA no que concerne as obras e servicos e suas implicagdes proximas ou
remotas, sempre em conformidade com o contrato, o Codigo Civil e demais leis ou regulamentos vigentes ¢
pertinentes no Municipio, Estado ou Unido.

E obrigatério que o Responsavel Técnico da CONTRATADA promova o trabalho de
equipe com os diferentes profissionais e fornecedores especializados e demais envolvidos na obra, durante
todas as fases de organizagdo e constru¢do, bem como com o pessoal de equipamento e instalacdo, € com
usuarios das obras. A coordenagdo devera ser precisa, enfatizando-se a importancia do planejamento e da
previsdo. Nao serdo toleradas solugdes parciais ou mmprovisadas, ou que ndo atendam a melhor técnica
preconizada para os servicos objeto da licitagao.

No caso de colaboradores e terceirizados, a CONTRATADA devera fornecer-lhes
obrigatoriamente e devidamente autorizados pela CONTRATANTE, copias dos memoriais € projetos
referentes as suas atividades, servigos especificos e suas implicacdes, tendo em vista que a responsabilidade
direta ndo sera nunca transferidas a terceiros. Todas as obras e servigos a serem delegados, desde que com
autorizagio prévia da FISCALIZACAO, deverdo ter ART/RRT em separado da execugdo total da
obra/servigo, tendo como contratante a proponente ou CONTRATADA, e que devera ser entregue uma
copia para fins de controle, responsabilidades e arquivos.

A CONTRATADA se obriga a exigir de terceirizados as mesmas obrigacdes trabalhistas e
previdenciarias impostas a si, por for¢a do termo de contrato com a CONTRATANTE e das legislagoes
pertinentes.

A CONTRATADA se obriga a exigir de terceirizados as mesmas obrigacdes de seguranca
e saude no trabalho impostas a si, por for¢a do termo de contrato com a CONTRATANTE e das legislagdes
pertinentes.

Caso haja discrepancias de informagdes, as condicdes especiais do Contrato,
especificacdes técnicas gerais € memoriais predominam sobre os projetos, bem como os projetos especificos
de cada area predominam sobre os gerais das outras areas. Os detalhes especificos predominam sobre as
pecas graficas gerais e as cotas deverdo predominar sobre as escalas grafadas em plotagens no papel,
devendo o fato, de qualquer forma, ser comunicado com a devida antecedéncia a8 FISCALIZACAO, para as
providéncias e compatibilizagdo necessarias.

As especificagdes, os desenhos dos projetos e os memoriais descritivos destinam-se a
descricao e a execucdo das obras e servicos completamente acabados nos termos deste Edital e objeto da
contratagdo, ¢ com todos elementos em perfeito funcionamento, de primeira qualidade e bom acabamento.
Portanto, estes elementos devem ser considerados complementares entre si, € o que constar de um dos
documentos € tdo obrigatorio como se constasse em todos os demais.

Desta forma, convém destacar que as cotas, amarragcoes ¢ dimensdes sempre deverao ser
conferidas “in loco”, preliminarmente a execugao de qualquer servigo pelos executores.

A CONTRATADA acetita e concorda que as obras e os servicos objeto dos documentos
contratuais, poderdo vir ser complementados em todos os detalhes, caso seja solicitado, ainda que cada item
necessariamente envolvido ndo seja especificamente mencionado.

O profissional residente da CONTRATADA deverd efetuar todas as corregdes,
mterpretagdes e compatibilizagdo que forem julgadas necessarias, para o térmmo das obras e dos servigos de
maneira satisfatoria, € em caso de duvidas atuar sempre em conjunto com a FISCALIZACAO e os autores
dos projetos.



Todos os adornos, melhoramentos, etc., indicados nos desenhos ou nos detalhes, ou

parcialmente desenhados, para qualquer area ou local em particular, deverdo ser considerados para areas ou
locais semelhantes a ndo ser que haja clara indicagao ou anotagao em contrario.
[gualmente, com relacdo a quaisquer outras partes das obras e dos servicos apenas uma parte estiver
projetada, todo o servico devera estar de acordo com a parte assim detalhada e assim devera ser considerado
para contnuar através de todas as areas ou locais semelhantes, a menos que indicado ou anotado
diferentemente.

A CONTRATADA, quando houver necessidade, devera manter contato com as
reparticoes competentes, a fim de obter as necessdrias aprovacdes das obras e dos servicos a serem
executados, bem como fazer os pedidos de ligagdes e nspecdes pertinentes e providenciar todos os materiais
€ Servicos necessarios a estas ligacdes as suas expensas.

Quaisquer divergéncias e duvidas deverdo ser resolvidas antes do inicio das obras e
servicos, com a FISCALIZACAO.

4.3.10 VIDA UTIL DE PROJETO

Sem prejuizo das normas aplicaveis, todos os sistemas contratados devem ser executados
considerando a seguinte vida Util:

Sistemna Vida Util minima (anos)
Estrutura =50
Pisos Internos =13
Vedagao vertical interna = 40
Vedagao vertical externa z 20
Cobertura =20
Hidrossanitario z20

4.3.11 HIERARQUIA DA DOCUMENTACAO

Em caso de divergéncias ou duvidas de informagdes técnicas fornecidas no Edital, devera
ser seguida a hierarquia (em ordem decrescente) conforme segue, devendo entretanto serem ouvidos os
respectivos autores € a FISCALIZACAO:

1. Projeto Arquitetonico € memorial descritivo;
2. Projetos de Engenharia e seus memoriais descritivos;

3. Or¢amento da Obra.

4.3.12 SIMILARIDADE DE MATERIAIS

Para perfeito entendimento quanto aos materiais a serem adotados na obra, 0s mesmos se
encontram com suas especificacdes técnicas contidas na documentacdo da licitacdo; contudo em caso
imperativo, podera ser proposta a permuta de um material desde que obedeca ao critério de similaridade e o
resultado ndo venha a comprometer a qualidade do produto produzido ou causar 6nus e/ou prejuizo a
CONTRATANTE:

1. Smmilaridade Parcial = Situagdo na qual equipamentos e materiais refletem idéntica
resposta construtiva, sem contudo apresentar as mesmas caracteristicas de qualidade, desempenho e
funcionamento. Quando uma aplicagdo for nevitavel, deverd ocorrer primeiramente o aceite da proposta pela
FISCALIZACAO e ocorrera a correspondente compensagao financeira pela permuta em questio.

2. Similaridade Total = Situacdo na qual equipamentos e materiais refletem total
desempenho técnico, com as mesmas caracteristicas construtivas quanto a qualidade e funcionamento, inclusive
no tocante a aplicagdo das normas técnicas brasileiras. Da mesma forma devera ocorrer primeiramente o
aceite pela FISCALIZACAO.

4.3.13 DIARIO DE OBRA



Para efeito de controle do andamento da obra e comunicagao entre a CONTRATADA ¢ a
CONTRATANTE, sera adotado um didrio de obra o qual deve ser preenchido diariamente com os servigos
realizados no dia, bem como a condicdo do tempo, equipe disponivel, empreiteiros terceirizados,
intercorréncias e/ou fatos relevantes. Devem ser anotadas as duvidas e/ou divergéncias que surjam da analise
conjunta das pegas técnicas e eventuais solucdes apontadas pela FISCALIZACAO. Preferencialmente o
diario de obra devera ter duas vias sendo que a 1* ficard para a contratada e a 2* para o contratante, que
devera manter na obra até o final desta.

Objetivando uma conducdo de obra mais agil, com duvidas e solu¢des sendo apontadas de
maneira mais célere, ¢ possivel a adocdo de mecanismos digitais de comunicacdo, desde que esta solugdo
possa, ao final da obra ser impressa e anexada aos documentos finais da contratagao.

4.3.14 NORMAS TECNICAS APLICAVEIS E CONTROLES

Além dos procedimentos técnicos indicados neste memorial, terdo validade contratual para
todos os fins de direito, as normas editadas e vigentes pela ABNT — Associagdo Brasileira de Normas
Técnicas, e demais normas vigentes das esferas municipais, estaduais e federais pertinentes a intervencdo em
pauta; direta e indiretamente relacionadas, e os materiais e servicos objetos do contrato de construcdo das
obras.

Programacdo dos testes de ensaios: Devera abranger no que couber, entre outros, os
seguintes itens e a critério da FISCALIZACAO:

1. Ensaios e testes para materiais destmados a aterros e reaterros.

2. Ensaios e testes de materiais destinados a execugdo de concretos e argamassas.

3. Ensaios e testes para materiais destinados as alvenarias e demais vedagoes.

4. Ensaios e testes de materiais destinados a execugdo de estruturas metalicas.

5. Testes hidrostaticos das tubulagdes, de calhas e demais elementos destas instalagdes.

6. Teste de qualidade e bom funcionamento de equipamentos e materiais hidraulicos,
elétricos, logica, telefonia.

7. Teste de impermeabilidade nos locais a serem impermeabilizados e ou calafetados.

8. Teste das luminagdes em geral, inclusive emergéncias.

9. Ensaios de isolamento (tensdo aplicada durante 1 minuto, 60 Hz).

10. Outros ensaios citados nos itens a seguir, ou em normas da ABNT e outras pertinentes.
11. Demais ensaios necessdrios e solicitados pela FISCALIZACAO.

No caso de obras ou servigos executados com materiais € ou equipamentos fornecidos pela
CONTRATADA, que apresentarem defeitos na execugdo, estes serdo refeitos as custas da mesma e com
material € ou equipamento as suas expensas.

As normas técnicas e/ou suas sucessoras, bem como as demais ndo citadas neste
documento (mas vigentes) e nos demais itens a seguir ¢ que se referem ao objeto da obra, deverdo ser
parametros minimos a serem obedecidos para sua perfeita execugdo. Serd parametro de exigéncia e
fiscalizagdao as Normas Técnicas da ABNT — Associacao Brasileira de Normas Técnicas.

Os casos ndo abordados serdo definidos pela FISCALIZACAO, de maneira a manter o
padrao de qualidade previsto para a obra em questdo e de acordo com as normas vigentes nacionais e as
melhores técnicas preconizadas para o tema.

4.3.15 DOCUMENTACAO PREVIDENCIARIA

Sem prejuizo do disposto em Edital, Termo de Contrato e em legislacdo especifica, ¢ de
responsabilidade exclusiva da CONTRATADA a quitacio total dos encargos trabalhistas e sociais
decorrentes do presente contrato e esta deverd, sempre que solicitado, apresentar a comprovagao do
cumprimento das obrigacdes trabalhistas, previdenciarias e para com o FGTS, em relacdo aos empregados



que efetivamente participarem da execugdo do contrato.

De igual forma, ao termo final, a CONTRATADA devera apresentar toda documentacao,
CND's e quitagdes relativas ao contrato, para que a CONTRATANTE possa providenciar e proceder com a
averbacdo do bem ptiblico no respectivo registro de imoveis.

4.3.16 DOCUMENTACAO COMPLEMENTAR OU DE FIM DE OBRA

Catalogos, folhetos e manuais:a CONTRATADA devera efetuar a entrega dos
catalogos, folhetos e manuais de montagem, operagdo ¢ manutencao de todas as instalagdes, equipamentos e
componentes pertinentes ao objeto dos servigos e obras, inclusive certificados de garantia.

Processo de Habite-se: a CONTRATADA devera providenciar o ingresso do pedido de
HABITE-SE apresentando toda documentacao necessaria exigida pela municipalidade.

Caderno de Projetos atualizados: devera a CONTRATADA entregar a
CONTRATANTE a totalidade das pecas graficas (projetos) com as atualizagdes executadas em obra.
Pequenos desvios de tubulagdes, por exemplo, pequenos ajustes em virtude de interferéncias ndo previstas e
pequenas alteracdes deverdo ser representadas nas pecgas graficas (plantas; cortes; elevagdes) dos diversos
projetos, denotando como os servigos resultaram apds sua execucao; as retificacdes dos projetos deverao ser
feitas constando, acima do selo de cada prancha, a alteracdo e a respectiva data, além das assinaturas dos
responsaveis técnicos envolvidos.

4.3.17 PROJETOS “AS BUILT”

Caso a importancia e magnitude das alteragdes descritas acima importem na alteracao
conceitual das solugdes técnicas apresentadas e contratadas, e desde que tenham sido observados os ritos
necessarios a sua perfeita e correta alteragdo contratual, tais como justificava e precedéncia da autorizacdo da
CONTRATANTE, podera a FISCALIZACAO solicitar a realizagio dos projetos “As Built”.

Importante destacar que ndo serd admitida nenhuma modificagao nos desenhos orignais dos
projetos, bem como nas suas especificagdes técnicas sem o aval prévio dos autores responsaveis.
O projeto “As Built” - caso solicitado — consistirda em expressar todas as modificagdes, acréscimos ou
redugdes ocorridas durante a construgio, devidamente autorizadas pela FISCALIZACAO e cujos
procedimentos tenham sido acordados e autorizados entre as partes. Obrigatoriamente deve ser acompanhado
das respectivas anotagdes de responsabilidade técnica.

4.3.18 RESCISAO DO CONTRATO

Sem prejuizo do contido no Edital de Licitacio e Termos de Contrato, importante
relacionar os principais motivos para a rescisao do contrato, entre outros:

1. O descumprimento ou cumprimento irregular de clausulas, contratuais, especificacdes
técnicas, projetos ou prazos;

2. A lentiddo do seu cumprimento, levando ao apontamento pela FISCALIZACAO da
immpossibilidade de conclusdo da obra, servigo ou fornecimento nos prazos estipulados;

3. A paralisagdo da obra, servico ou fornecimento sem justa causa e sem prévia
comunica¢ao a FISCALIZACAO;

4. O desatendimento das determinagdes regulares da FISCALIZACAO;

5. Razdes de iteresse publico, de alta relevancia e amplo conhecimento, justificados e
determinados pela maxima autoridade da esfera administrativa a que estd subordnado o CONTRATANTE e
exaradas no processo administrativo a que se refere o contrato;

6. A ocorréncia de caso fortuito ou de for¢a maior, impeditivo da execugdo do contrato,
regularmente comprovado.

4.3.19 RECEBIMENTO DA OBRA



A obra serd recebida provisoriamente, mediante Termo circunstanciado, assinado pelas
partes em ate 15 (quinze) dias corridos da comunicagdo escrita de seu término pela CONTRATADA e apos
sanados todos os vicios construtivos aparentes apontados pela FISCALIZACAO.

O recebimento definitivo esta condicionado ao fato das obras ¢ suas instalagdes estarem
completas e em condicdes plenas de funcionalidade, acompanhadas de todas licencas necessarias,
devidamente aprovadas pelos 6rgaos competentes, habite-se, certiddo negativa de débitos, as plantas de “As
Built”, especificagdes de todos os materiais e equipamentos empregados nas instalagdes complementares, bem
assim dos termos de garantia ¢ manuais de funcionamento de todo o sistema que compora a obra.

O recebimento definitivo dar-se-4 mediante termo circunstanciado, assinado pelas partes,
apos o decurso do prazo de observacdo, ou vistoria que comprove a inexisténcia de vicios construtivos
aparentes, sejam aqueles apontados no Termo de Recebimento Provisério, sejam quaisquer outros
identificados durante o periodo de observagdo, no prazo maximo de 90 (noventa) dias, contados a partir da
data da assinatura do Termo de Recebimento Provisério.

A assinatura do Termo de Recebimento Definitivo indica que o objeto recebido esta
conforme o Contrato, permanecendo a CONTRATADA responsavel pela solidez e seguranga da obra nos
termos da legislagao Civil, Profissional e Penal aplicaveis.

Também a partir do Recebimento Definitivo que se encerra a responsabilidade pela guarda da obra, suas
mstalacOes e materiais.

4.4 SEGURANCA E SAUDE NO TRABALHO

A CONTRATADA devera obedecer todas as recomendagdes contidas nas Normas
Regulamentadoras (NR) expedidas pelos 6rgaos governamentais e normas da ABNT que tratam da Seguranga
e Satude do Trabalho.

A CONTRATADA devera elaborar e apresentar a8 FISCALIZACAO, antes do inicio das
atividades, o Programa de Prevencdo de Riscos Ambientais — PPRA, em conformidade com as Normas
Regulamentadoras, visando a preservagdo da saude e da integridade dos trabalhadores, através da
antecipacao, reconhecimento, avaliagdo € consequente controle da ocorréncia de riscos ambientais existentes
ou que venham a existir no ambiente de trabalho, tendo em consideracao a prote¢do do meio ambiente e dos
recursos naturais.

A CONTRATADA devera apresentar & FISCALIZACAO a qual ird enderecar a
Secretaria de Gestdo de Pessoas, antes do inicio das atividades, os documentos listados abaixo que
comprovem a regularidade da Empresa e dos Empregados quanto as normas de Preven¢do de Seguranca e
Medicina no Trabalho, conforme Lei 6.514 de 22/12/1977:

Dos Empregados:
- Documento de registro do funcionario;
- ASO (atestado de saude ocupacional);

- Ficha de entrega dos equipamentos de seguranca individual (EPI) adequado ao risco,
conforme citados no LTCAT da Empresa;

- Certificado de treinamentos;

- Quanto ao uso adequado, guarda e conservagao dos EPI’s;
- NR 10 Instalacdes ¢ servigos em eletricidade;

- NR 12 Maquinas e equipamentos;

- NR 35 Trabalho em altura.

Do Empregador:

- Anotagdo de responsabilidade técnica do profissional (ART) que atuardo na execucao da
obra/servico;

- Laudo de condigdes ambientais do trabalho (LTCAT);



- Programa de prevengdo de riscos ambientais (PPRA) do ano vigente da contratagdo;
Programa de Condigcdes ¢ Meio Ambiente de Trabalho na Industria da Construgao Civil (PCMAT) - Caso
tenha 20 ou mais trabalhadores envolvidos na execucao do servigo, conforme o item 18.5 da NR 18.

- Programa de controle médico e saude ocupacional (PCMSO);

- Servico Especializado de Seguranca e Medicina do Trabalho (SESMT) - O
dimensionamento varia com grau de risco e nimero de funcionarios, podendo contratar empresa especializada
para este fim.

- Documentagao de constituicao da CIPA (Comissao interna de prevencgao de acidentes).

A CONTRATADA devera fornecer e exigir dos funcionarios a utilizagdo de todos os
equipamentos de protecdo individual (EPI) e equipamentos de protecao coletiva (EPC) previstos nas Normas
Regulamentadoras, relativos a atividade exercida e aos riscos e perigos inerentes a mesma.

A CONTRATADA mantera organizada, limpas e em bom estado de higiene e conservagao
as instalacdes do canteiro de obras, especialmente as vias de circulagdo, passagens e escadarias, refeitorios e
alojamentos, coletando e removendo regularmente as sobras de materiais, entulhos e detritos em geral.

A CONTRATADA devera manter no canteiro de obras, equipamentos de prote¢do contra
incéndio e brigada de combate a incéndio; medicamento basico e pessoal orientado para a pratica dos
primeiros socorros, na forma das disposi¢cdes em vigor.

A CONTRATADA, em caso de acidente no canteiro da obra, devera:
1. Prestar todo e qualquer socorro imediato as vitimas;

2. Paralisar os servicos, local e nas suas circunvizinhas, a fim de evitar a possibilidade de
mudangas das circunstancias relacionadas com o acidente;

3. Solicitar imediatamente o comparecimento da FISCALIZACAO ao local da ocorréncia,
relatando o fato e preenchendo a respectiva CAT (Comunicagdao de Acidente de Trabalho). Todo o acidente
com perda de tempo (todo aquele de que decorre lesdo pessoal que impede o acidentado de voltar ao
trabalho no mesmo dia, ou no dia imediato a sua ocorréncia, no hordrio regulamentar) sera imediatamente
comunicado, da maneira mais detalhada possivel, 8 FISCALIZACAO. De igual maneira, devera ser notificada
também a ocorréncia de qualquer “acidente sem lesdo”, especialmente principios de incéndio.

Em caso de ocorréncia de acidente fatal, ¢ obrigatoria a adogao das seguintes medidas:

1. Comunicar o acidente fatal, de imediato, a autoridade policial competente, ao 6rgao
regional do Ministério do Trabalho e a FISCALIZACAO.

2. Isolar o local diretamente relacionado ao acidente, mantendo suas caracteristicas até sua
liberagdo pela autoridade policial competente e pelo 6rgao regional do Ministério do Trabalho.

A liberagdo do local podera ser concedida apds a investigagdo pelo 6rgdo regional
competente do Ministério do Trabalho.

O CONTRATANTE realizara mspecgdes periddicas no canteiro de obras, a fim de verificar
o cumprimento das medidas de seguranga adotadas nos trabalhos, o estado de conservagao dos equipamentos
de protecdo individual e dos dispositivos de prote¢do de maquinas e ferramentas que oferegam riscos aos
trabalhadores, bem como a observancia das demais condicdes estabelecidas pelas normas de seguranca e
saude do trabalho.

Serdo impugnados pela FISCALIZACAO todo e qualquer trabalho que ndo satisfaca as
condicdes contratuais. As suspensdes dos servicos motivadas por condicdes de mseguranca, e
consequentemente, a ndo observancia das normas, mstrucdes e regulamentos aqui citados, ndo eximem a
CONTRATADA das obrigagdes e penalidades das clausulas do (s) contrato (s) referente a prazos e multas.

4.5 ASPECTOS GERAIS DA EXECUCAO
4.5.1 SERVICOS PRELIMINARES



4.5.1.1 Instalacoes Provisorias

Todas as areas de vivéncia devem estar de acordo com o disposto na NR 18 e demais
legislagcoes vigentes. A CONTRATADA deverd fornecer e instalar todos os componentes necessarios para
execucao de ligagdo provisoria de agua. Quando o logradouro for abastecido por rede distribuidora publica de
agua, a CONTRATADA devera obedecer as prescricdes e exigéncias da municipalidade. Os reservatorios de
dgua para a obra deverdo ser dotados de tampa e terdo capacidade dimensionada para atender, sem
nterrupgdes de fornecimento, a todos os pontos previstos no canteiro de obras. Cuidado especial devera ser
tomado pela CONTRATADA quanto a previsao do consumo de dgua para confec¢do de concreto, alvenaria,
pavimentacdo e revestimento da obra. O abastecimento de agua ao canteiro sera efetuado, obrigatoriamente,
sem interrupgao, mesmo que a CONTRATADA tenha que se valer de caminhdo-pipa.

A CONTRATADA devera fornecer e instalar todos os componentes necessarios para
execugdo de ligacdo provisoria dos esgotos sanitarios provenientes do canteiro de obras. Se o logradouro
possuir coletor publico, caberd a CONTRATADA a ligacao proviséria dos esgotos sanitarios provenientes do
canteiro de obras, de acordo com as exigéncias da municipalidade. Quando o logradouro ndo possuir coletor
publico de esgotos, a CONTRATADA devera nstalar fossa séptica e filtro, de acordo com as prescrigdes
minimas estabelecidas pelas normas e legislacdes vigentes. Em hipotese alguma se admitira a ligagdo do
efluente de fossa/sumidouro diretamente a galeria de dguas pluviais.

A CONTRATADA devera fornecer e mstalar todos os componentes necessarios para
execucdo da ligacdo provisoria de energia elétrica ao canteiro de obras. A ligagdo provisoria de energia
elétrica ao canteiro de obras obedecera, rigorosamente, as prescrigdes da concessiondria local. Os ramais e
sub-ramais internos serdo executados com condutores isolados por camada termoplastica, corretamente
dimensionados para atender as respectivas demandas dos pontos de utilizacdo. Os condutores aéreos serdao
fixados em postes com isoladores de porcelana. As emendas de fios e cabos serdo executadas com
conectores apropriados e guarnecidos com fita isolante. Nao serdo admitidos fios desencapados. As descidas
(prumadas) de condutores para alimentagao de maquinas e equipamentos serdo protegidas por eletrodutos.

Todos os circuitos serdo dotados de disjuntores termomagnéticos. Cada maquina e
equipamento deve receber prote¢do individual de acordo com a respectiva poténcia por disjuntor
termomagnético, fixado proximo ao local de operagdo do equipamento e abrigado em caixas de madeira com
portinhola.

Serdo de responsabilidade da CONTRATADA todos os materiais, equipamentos € mao-
de-obra necessarios para a perfeita execucao dos servigos acima discriminados.

4.5.1.2 Instalacao do Canteiro da Obra

O escritorio da administragdo da obra e sanitarios deverdo ser configurados em chapa e
madeira compensada e o almoxarifado e refeitdrio serdo em chapa de madeira compensada e seu ambiente
devera ser dimensionado pelo responséavel técnico pela execucdo da obra obedecendo a NR 18.

O local que a empresa destinard ao uso do escritério deverd manter o Didrio de obra, o
alvara de construcao, uma via de cada RRT/ART (de execucdo e de cada projeto) da obra, matricula da obra
no INSS, um jogo completo de cada projeto aprovado e mais um jogo completo de cada projeto para
atualizacdo na obra.

Havera ainda na obra disponivel para uso, todo o equipamento de seguranga dos trabalhadores, visitantes e
mspetores.

Deverao ser atendidas as seguintes normas regulamentadoras de protecdo e seguranca do
trabalho:

NR 6 — Equipamentos de Protecao Individual;

NR 18 - Condigdes € Meio Ambiente de Trabalho na Industria da Construgao;
NR 35 - Trabalho em Altura

4.5.1.3 Tapumes

A CONTRATADA devera obedecer rigidamente e na integra todas as definicdes
apresentadas nos projetos e orcamento fornecidos. Salvo se orientado ao contrario pela CONTRATANTE, a
CONTRATADA deve disponibilizar o material a ser utilizado, e em estrita observagdo ao or¢camento.



A CONTRATADA devera instalar os tapumes, que terdo 2,10 m de altura. Deverdo ser
construidos em folhas de ligas metalicas de 2,20 x 1,10m.

Os montantes e travessas serdo constituidos por pegas de madeira com se¢ao de 6x6¢cm.
Os montantes serdo espacgados entre sicom 110 cm, de eixo a eixo. Os tapumes incluem rodapés e chapins de
tabuas.

4.5.1.4 Placa de Obras

Enquanto durar a execugdo das obras, instalagdes e servigos, a colocagdao e manutengdo de
placa visivel e legivel ao publico serdo obrigatorias, contendo o nome do autor e coautores do projeto, assim
como os demais responsaveis pela execucao dos trabalhos.

A CONTRATADA deverd fornecer e mstalar placa indicativa de obra respeitando
rigorosamente as referéncias cromaticas, escritas, propor¢des, medidas e demais orientagdes convencionais do
CONTRATANTE.

A CONTRATADA devera solicitar junto 8 FISCALIZACAO o modelo da placa de obra
referente ao servigo ou obra que serd executada. A placa deverd ser confeccionada e fixada em material
resistente a intempéries. A placa devera ser fixada em local visivel, preferencialmente no acesso principal ao
empreendimento ou voltada para a via que favoreca a melhor visualizagao.

A CONTRATADA devera seguir estritamente as legislacdes que regulam o exercicio das
profissoes dos técnicos envolvidos na execugdo, no que tange e regula o tipo e uso de placas de identificagdo
de exercicio profissional em obras, instalacdes e servigos de Engenharia ¢ Arquitetura.

Serdo de responsabilidade da CONTRATADA todos os materiais, equipamentos € mao de
obra necessarios para a completa execugao dos servigos acima discriminados.

4.5.1.5 Regularizacio e limpeza do terreno

A érea do terreno onde sera construida a UBSF e o estacionamento devera ser regularizada
de modo a respeitar os niveis previstos em projeto.

A limpeza do terreno consiste na remocao da camada vegetal com a raspagem de solo com
matéria organica.

O aterro sera executado em camadas de material solto de terra, devidamente molhada e
apiloada, manual ou mecanicamente, a fim de serem evitadas fendas, trincas e desniveis em virtude de recalque
nas camadas aterradas. O aterro serd sempre compactado até atingir um “grau de compactacao” de no minimo

95%, com referéncia ao ensaio de compactacdo normal de solos — Método Brasileiro, conforme MB-33/84
(NBR 7182). O controle tecnoldgico do aterro sera procedido de acordo coma NB-501/77 (NBR 5681).

4.5.1.6 Locac¢ao de Obra

A locagdo topografica consiste em demarcar, no terreno, alguns pontos definidos para que a
mesma possa ser executada exatamente no local planejado. Durante um levantamento topografico sao medidas
direcdes e distancias entre pontos e a partir destas podem ser calculadas as coordenadas de interesse.

Definida as referéncias para locagdo do terreno, executar o gabarito devera ser locado em
tabua corrida pontaletada a cada 2m. Os pontaletes serdo aprumados e concretados abaixo do nivel do
solo. Os gabaritos devem ser construidos, quando possivel paralelo aos eixos principais da construgao.

4.5.2 ESTRUTURAS DE CONCRETO

(As especificagcoes a seguir devem ser lidas em conjunto com o disposto em memorial
proprio, emitido pelo autor do projeto. Em caso de divergéncias prevalecera sempre o emitido pelo
autor do projeto)

4.5.2.1 GENERALIDADES

As estruturas de concreto previstas no escopo desta contratagao visam dar forma, volume e
resisténcia a:

1. Estrutura da edificacao da UBSF;



2. Deposito de residuos;

3. Muro;

4. Vigas para cerca e base dos postes;

5. Abrigo do compressor

O Projeto Estrutural apresentado foi elaborado em obediéncia as seguintes normas:
NBR 6118 Projeto e Execug@o de Obras de Concreto Armado;

NBR 14859/1 Laje pré-fabricada, Lajes unidirecionais;

NBR 8953 Concreto para fins estruturais - Classificagdo por grupos de resisténcia;
NBR 6120 Cargas para o calculo de estruturas de edificagdes;

NBR 8681 Ac¢des e seguranca nas estruturas;

NBR 14931 Execucao de estruturas de concreto;

NBR 6122 Projeto e execugdo de fundagdes;

NBR 6123 Forcas devidas ao vento em edificagoes .

Para assegurar a vida 1til prevista em projeto deve-se seguir a risca 0s cobrimentos (sempre
considerados da face mais externa das armaduras) e o fck previstos em projeto. Para todos os concretos
estruturais, deverdo ser feitos corpos de prova, sendo 3 para cada 15 n?® de concreto, que deverdo ser
rompidos em prensa especifica na presenca da FISCALIZACAO (sempre que solicitado) e apresentado
laudos com os resultados para arquivamento nos documentos da obra.

Os corpos de prova serdo confeccionados e terdo sua cura de acordo com o método
NBR-5738/1994 da ABNT, seguindo as especificagdes a seguir:

1. Tomar-se-do como resultados dos ensaios, a média das resisténcias dos dois cilindros a
menos que um corpo de prova mostre sinal de irregularidade na coleta;

2. Moldagem ou método de ensaio ou ruptura, caso em que o resultado sera dado pelos
corpos de prova remanescentes;

3. No caso em que dois grupos de prova sejam defeituosos, o resultado do ensaio ndo sera
considerado; Normalmente os ensaios serdo feitos aos 3, 7 e 28 dias até que se tenha claramente determinada
a relacdo de resisténcia;

4. Se a média da resisténcia @ compressao de um minimo de 32 pares de corpos de prova,
determinada em laboratorios for inferior ao minimo admissivel fixado para a resisténcia aos 28 dias daquela
classe de concreto, usado naquela estrutura.

5. O CONTRATANTE tera o direito de exigir, a expensas da CONTRATADA, uma
variagdo de propor¢des dos materiais de concreto a serem usados na parte restante da estrutura, ou o
emprego de aditivo, ou variagcdes nas condigdes de temperatura, umidade e cura do concreto

lancado. A CONTRATANTE podera também ordenar a demolicdo quando a compressao
for mnferior ao minimo estabelecido;

6. Providéncias idénticas poderdo ser tomadas pela CONTRATANTE, que no caso em
que o desvio padrdo da resisténcia de pelo menos 32 corpos de prova, expresso em percentagem com relagao
a resisténcia média, supere o limite de 15%, isto €, o minimo aceitavel para cada par de corpos de prova deve
ser igual a 60% da resisténcia fixada;

7. Argamassa de cimento - serdo realizados ensaios a compressdao mono axial, de modo
que seja possivel verificar se as taxas de ruptura estdo de acordo com os valores admissiveis. As
determinagdes de resisténcia a traco simples serdo realizadas de acordo com o método NB-2 da ABNT;

4.5.2.2 CONDICOES GERAIS DE EXECUCAO

Cabera a CONTRATADA informar com oportuna antecedéncia 8 FISCALIZACAO o dia
e hora do inicio das operagdes de concretagem estrutural, do tempo previsto para a sua execucao e dos
elementos a serem concretados.



Todo o concreto a ser empregado devera ser usinado. SituagGes especiais devem ser
discutidas antecipadamente com a FISCALIZACAO.

Os meios de transporte para o concreto fresco deverdo ser tais que fique assegurado o

minimo tempo de transporte de modo a evitar a segregacdo apreciavel dos agregados ou variacdo na
trabalhabilidade da mistura.

Deverdo ser tomadas precaugdes necessarias para que nao se altere a posicdo da armadura
nas formas.

O concreto devera ser protegido adequadamente contra a agao do sol, da chuva, da agua
em movimento ¢ de outros fatores de carater mecanico;

As superficies de concreto fresco devem ser continuamente mantidas umidas, borrifando-as
com agua ou cobrindo-as com uma conveniente camada de qualquer material saturado de agua ou, utilizando-
se pintura transitoria apropriada, tipo anti-sol ou similar. A 4gua usada para essa operagdo devera ser doce e
limpa, bem como atender ao prescrito na NBR-6118.

Para as formas de superficies de concreto aparente, serd empregada madeira de boa
qualidade, em compensado a prova d’agua, de modo a garantir o grau de acabamento requerido. Nas arestas
como também nas juntas de concretagem, verticais e horizontais, serdo colocados listeis de madeira de se¢ao
trapezoidal com a finalidade de realizar os acabamentos previstos nos desenhos.

O intervalo maximo de tempo entre o término do amassamento ¢ o seu langamento nao
excederd 1 (uma) hora.

Em nenhuma hipotese sera permitido o uso do concreto apos o inicio da pega.
Nao serad permitido o uso do concreto remisturado.

Nos lugares sujeitos a penetracao de adgua deverdo ser adotadas providéncias para que o
concreto seja langcado sem que haja 4gua no local e ainda, que quando fresco, ndo possa ser levado pela agua
de mfiltracao.

Nao serd permitido o “arrastamento” do concreto distdncias muito grandes durante o
espalhamento, para evitar a perda da argamassa por adesao.

As barras de ago ou as eventuais redes metalicas para armadura de concreto obedecerdo a
especificacdo EB-3 da ABNT, serdo ensaiadas de acordo com os métodos MB-4 ¢ MB-5 da ABNT e
deverdo estar de acordo com o projeto estrutural As barras das armaduras deverdo ser depositadas pela
CONTRATADA em areas adequadas, de modo a permitir a separagdo das diversas partidas e dos diversos
diametros e tipos de aco. As barras da armadura de ago do tipo CA-50 e CA-60 deverdo ser aplicadas
rigorosamente nas posicoes indicadas nos desenhos de detalhamento do projeto estrutural, de modo a garantir
a integridade das pecas estruturais. As emendas das barras deverdo estar de acordo com a NBR —
6118/2003. Devem ficar solidamente nas posi¢cdes, por meio de distanciadores ou espagadores e outras pecas
de sustentacdo de tipo aprovado, durante o langamento do concreto. Salvo indicagdes em contrario dos
desenhos e especificagdes, o niimero e a posicao dos espagadores devera obedecer a norma NBR - 6118 da
ABNT. As barras de ago nao devem apresentar excesso de ferrugem, manchas de 6leo, argamassa aderente
ou qualquer outra substincia que impeca sua perfeita ligacdo ao concreto. Barras de espera devem ser
protegidas para evitar oxidacdo. Antes da concretagem devem estar limpas.

O dimensionamento das formas serd efetuado de forma a evitar possiveis deformacdes
provocadas pelo concreto fresco.
Como diretriz geral, nos casos em que ndo haja indicacdo precisa nos projetos e for totalmente mevitavel, os
furos necessarios para a passagem de tubulacdes devem se situar na zona de tracao das vigas.
Nao sera permitido o langamento do concreto de altura superior a 2,0 m a fim de evitar segregacao. Deverdo
ser utilizadas calhas apropriadas. No caso de pecas estreitas e altas, o concreto deve ser langado por janelas
abertas na lateral das pegas. O escoramento devera ser projetado de modo a ndo sofrer, sob a agdo do peso
proprio, do peso da estrutura e das cargas acidentais que possam atuar durante a execucdo da obra,
deformagdes prejudiciais a forma da estrutura ou que possam causar esforcos no concreto na fase de
endurecimento. Pontaletes com mais de 3,0 m devem ser contraventados.

Devem ser tomadas as precaugdes necessarias a fim de evitar recalques prejudiciais



provocados no solo, ou na parte da estrutura que suporta o escoramento, pelas cargas por este transmitidas.

Antes do inicio da concretagem as formas devem estar limpas e estanques, de modo a evitar
eventuais fugas de pasta.No momento da concretagem as formas devem estar molhadas até sua saturagdo.
Durante o adensamento evitar a vibragao das armaduras e das formas. A vibragao devera ser feita a uma
profundidade ndo superior a agulha do vibrador. Durante a vibragdo, ao mergulhar a agulha na massa do
concreto, retird-la lentamente para evitar a formagao de vazios que se enchem de pasta. O tempo da retirada
pode estar compreendido entre 2 ou 3 segundos, ou até¢ 10 segundos no caso de concretos com menor shump.
As distancias entre os pontos de aplicagdo da vibragdo serdo da ordemde 6 a 10 vezes o didmetro da agulha.
Durante a concretagem poderdo ocorrer interrupgdes, previstas ou ndo, mas sempre que a retomada
acontecer apds o inicio da pega, a junta formada denominar-se-4 de ‘“junta fria” e deve-se evitar que estas
coincidam com planos de cisalhamento (especialmente proibido juntas nas vigas
proximas aos apoios). As pecas recém-concretadas devem ser molhadas continuamente para promover uma
cura adequada. E permitido também, para lajes, o uso de lonas plasticas (preferencialmente claras) com
umedecimento constante. A retirada das formas obedecera os seguintes prazos:

faces laterais: 3 dias
faces inferiores: 14 dias

Evitar o uso de pés de cabra no processo de desforma, ou outro qualquer que possa
agredir o concreto endurecido.

4.5.2.3 FUNDACOES

A execucao das fundagdes implicard na responsabilidade integral da CONTRATADA pela
resisténcia das mesmas e pela estabilidade da obra.
A execucgdo das fundagdes devera satisfazer as normas da ABNT atinentes ao assunto, especificamente NBR-
6122 — Projeto e Execug@o de Fundagdes — Procedimento.
As escavagdes para execucdo das sapatas e/ou blocos de fundagdo serdo efetuadas mediante o uso de
escoramento € esgotamento de agua conforme previsto em manuais de seguranga, ¢ de forma a permitir a
execugdo a céu aberto dos elementos e respectivas impermeabilizagdes, sempre
que necessario.

Os blocos serdao executados no local, conforme projeto estrutural de fundagao, respeitadas
as composi¢oes na resisténcia indicada no projeto, devendo o concreto receber adensamento compativel.
Ap0s a concretagem das fundagdes e sua desforma, as cavas deverdo ser reaterradas com material de boa
qualidade e devidamente apiloado.

4.5.2.4 BALDRAMES

As vigas de baldrame serdo executadas no local, conforme projeto estrutural, devendo o
concreto ser lancado em trechos de pouca altura e adensado. Apds a concretagem dos baldrames e sua
desforma, as cavas necessarias para sua implantacao deverdo ser re-aterradas com material de
boa qualidade e adensadas.

Devem ser tomadas todas as precaugdes necessarias para que a umidade nao suba por capilaridade ou outro
mecanismo fisico. As vigas de baldrame que deverdo receber paredes devem, apds desformadas, serem
impermeabilizadas nas faces laterais e na face superior, com duas demdos de tinta asfaltica.

4.5.2.5 SUPERESTRUTURA

A execucdo da superestrutura obedecera rigorosamente ao projeto, especificagdes e
detalhes respectivos, bem como as Normas Técnicas da ABNT que regem o assunto. Avaliar preliminarmente
seu formato, alinhamento e nivel. Dtividas devem ser sanadas anteriormente com a FISCALIZACAO.

4.5.3 COBERTURAS
4.5.3.1 ESTRUTURA METALICA

(As especificacoes a seguir devem ser lidas em conjunto com o disposto em memorial
proprio, emitido pelo autor do projeto. Em caso de divergéncias prevalecerd sempre o emitido pelo
autor do projeto).



As estruturas metalicas deve ser fornecida estritamente conforme projeto apresentado. Sem
prejuizo das demais normas pertinentes, a execugdo das estruturas metdlicas de cobertura compdem-se de
acordo com o projeto arquitetonico e do sistema de coberturas projetado, com os tipos de telhas e demais
componentes do sistema de cobertura especificadas nos projetos e neste memorial, com a estrutura em
concreto armado, conferindo-se distincias de apoios, tercas, etc., fornecimento de todos os materiais
necessarios, fabricacdo de pegas, acabamentos finais, carga, transporte até o local da obra, descarga,
armazenamento e protecdo até a entrega definitiva, incluindo-se todos os elementos para montagem que se
fizerem necessarios ¢ toda mdo de obra especializada para a sua perfeita montagem e execucao, inclusive
acabamentos e pinturas finais.

Toda a estrutura metalica, bem como todos os materiais utilizados, € acabamentos, como
pinturas, etc., deverdo ter garantia minima de 05 anos, sendo substituidos a custa da CONTRATADA, sem
nenhum 6nus para a CONTRATANTE se apresentarem defeitos ou deficiéncias, erros de execugao, etc.

As normas especificas de estruturas metalicas, ligagdes soldadas e demais deverdo ser
seguidas na integra.

Todas as partes aparentes da estrutura metalica deverdo ter pintura especial e tratamento
para tal, ou seja: ndo possuir rebarbas de soldas e estarem protegidas.

_ As ligagdes por meio de solda devem ser acessiveis a inspecdo até serem examinadas pela
FISCALIZACAO.

Todas as soldas deverdo ser continuas e nas dimensdes especificadas nos projetos, e
obedecer a AWS indicada em projeto e memorial especifico de estrutura metalica, sendo executadas por mao
de obra especializada de boa qualidade em todas as fases, assegurando assim uma perfeita montagem das
estruturas. Todos os cortes, furagdes ¢ o dobramento deverdo ser executados com precisdo, sendo que nao
serao toleradas rebarbas, trincas e outros defeitos.

Poderdo a critério da FISCALIZACAO ser efetuado testes nos materiais ¢ estruturas, e
serdo a custa da CONTRATADA.

Todos os servigos serdo executados e acabados, de primeira qualidade, seguindo a melhor,
mais moderna e adequada técnica de fabricagdo e montagem.

Todas as pegas deverdo ter aspecto estético agradavel sem apresentar mordeduras de
macarico, rebarbas nos furos, etc., ndo sendo aceitaveis pecas que prejudiquem o conjunto. As pecas
cortadas com magcarico so serdo aceitas se perfeitamente limpas, livres de rebarbas, saliéncias e reentrancias.
Nao deverao existir nas pegas respingos de solda. As juntas deverdo ser perfeitas e sem folgas, empenamentos
ou falhas.

Os parafusos de montagem no campo deverdo entrar sem dificuldade na justaposi¢ao dos
furos. Nao sera permitida em hipotese alguma a utilizagdo de magarico para acerto de furacdo. "Serdo aceitas
variagdes maximas nas distancias entre os furos de 1/16", correspondente a folga dos parafusos.

Nao serdo aceitas pegas deformadas, com avarias, empenamentos, etc. Os materiais
depositados na obra deverdo ser cobertos e protegidos contra possiveis ferrugens, sujeiras, abrasdo de
superficie, 60leo, condigcdes climaticas, ambientes corrosivos, etc. As chapas de aco deverdao ser depositadas
em local bem seco e ventilado para evitar condensagao.

Todos os elementos deverdo apresentar-se aos exames visuais limpos, lisos, com os cantos
retos e alinhados. As superficies ndo deverdo apresentar ondulacdes ou amassados. Materiais € pecas sujas
deverdo ser limpos antes da sua montagem. Deverao ser previstos, sendo os elementos fabricados e instalados
de maneira a que ndo sejam distorcidos ou danificados, assim como também para que os elementos de fixacao
ndo fiquem muito solicitados por dilatagdo, contracdo ou outros movimentos.

Estes esfor¢os poderdo ser evitados na maior parte dos casos por meio de juntas de
sobreposicao de 2 cm, preenchidos com mastique elastico aprovado pela FISCALIZACAO.

Todo material rejeitado pela FISCALIZACAO devera ser retirado do canteiro de obras
imediatamente, e prontamente substituido. A estabilidade de montagem deve ser especialmente assegurada
durante todo o processo, devera ser feita com todo cuidado para ndo deformar os elementos esbeltos. Todas
as espias (de ago) ou ligagdes provisorias deverao ser mantidas enquanto necessario seguranca dos trabalhos.
Seguir sempre as recomendagdes de cada fabricante.



A FISCALIZACAO podera designar um representante para acompanhar na fabrica das
estruturas, durante todo periodo de fabricagdao, com poderes para recusar pegas defeituosas e sustar servigos
mnadequados.

A CONTRATADA devera programar antecipadamente todas as etapas previstas no
projeto e fabricagdo das estruturas, tendo em vista o prazo do cronograma da obra. A cor da pintura final a
ser utilizada para todas as estruturas metdlicas serd definida pelo projeto arquitetonico ou pela
FISCALIZACAO em trés ou mais demios, sendo feita inicialmente a limpeza adequada, tendo em vista a
garantia requerida.

A movimentacao das estruturas de ago na obra devera ser feita de modo a obedecer aos
seguintes requisitos gerais:

As tesouras e trelicas devem ser transportadas, de preferéncia, na posicdo vertical, e
suspensa por dispositivos colocados em posigdes tais que evitem a inversdo de esfor¢os a tracdo e
compressao nos banzos inferior e superior, respectivamente.

Deverao ser tomados cuidados especiais para os casos de pecas esbeltas e que devam ser
devidamente contraventadas provisoriamente, para a movimentacao.

A carga e descarga da estrutura deverdo ser feitas com todos os cuidados necessarios para
evitar deformacdes que as inutilizem parcial ou totalmente € que resultem em custos adicionais. Todas as pecas
metalicas devem ser cuidadosamente alojadas sobre madeiramento espesso disposto de forma a evitar que a
peca sofra efeito de corrosao.

As pecas deverdo ser estocadas em locais que possuem drenagem de aguas pluviais
adequadas evitando-se com isto o acumulo de agua sobre ou sob as pegas.

4.5.3.2 COBERTURA EM TELHA METALICA TRAPEZOIDAL

A telha preconizada para o telhado da UBSF foi a telha de aco zincada, Modelo
Trapezoidal TP40, Espessura e=0,50mm, cor natural Os montadores deverdo caminhar sobre tabuas
apoiadas sobre as tercas, sendo as tdbuas providas de dispositivos que impecam seu escorregamento;

A colocagdo deve ser feita por fiadas, com as telhas sempre alinhadas na horizontal (fiadas)
e na vertical (faixas). A montagem deve ser imiciada do beiral para a cumeeira, sendo as aguas opostas
montadas simultaneamente no sentido contrario ao vento predominante (telhas a barlavento recobrem telhas a
sotavento);

Fixar as telhas em quatro pontos alinhados, sempre na onda alta da telha, utilizando
parafuso haste reta com gancho em ferro galvanizado (terca em madeira); Na fixacdo com parafusos ou hastes
comrosca ndo deve ser dado aperto excessivo, que venha a amassar a telha metalica.

Atentar e evitar o iicio dos servicos em semanas com alta previsao pluviométrica.
Antecipar a totalidade dos insumos necessarios de forma a ndo interromper, sob nenhum pretexto, a sequéncia
dos servigos de remogao de telhas/remoc¢ao de trama de madeira/substituicao do telhado/calhas e rufos.

4.5.3.3 CALHAS, RUFOS E PINGADEIRAS

Calhas em chapa de aluminio, esp.8mm, com desenvolvimento conforme projeto. Deverdo
ser fornecidas e instaladas.

Rufos e Pingadeira em chapa de aluminio, esp.8mm, com desenvolvimento conforme
projetos apresentados.

Os rufos pingadeira deverdao ser montados no sentido contrario ao dos ventos dominantes a
fim de se evitar possiveis infiltragdes por agdo dos mesmos.

4.5.4 ALVENARIAS, DIVISORIAS E BANCADAS
4.5.4.1 ALVENARIA DE BLOCOS CERAMICOS

A CONTRATADA devera fornecer e executar parede de alvenaria de tijolo ceramico
furado, com dimensdo nominal de 14x19x19cm, de primeira qualidade. Poderdo ser utilizados tijolos com
dimensodes especiais para atender as espessuras indicadas nos projetos. O assentamento dos tijolos serd com



argamassa mista de cimento, cal hidratada e areia peneirada, traco de 1:2:8. Serdo aprumadas e niveladas,
com juntas uniformes, cuja espessura ndo devera ultrapassar 15mm. As juntas serdo rebaixadas a ponta de
colher e, no caso de alvenaria aparente, abauladas com ferramenta provida de ferro redondo.

Na execugdo das alvenarias atentar para a impermeabilizagdo dos embasamentos. Os embasamentos de
construgdes ao nivel do solo e as paredes perimetrais e nternas serdo impermeabilizadas desde as fundagdes
até as alturas a seguir referidas, conforme o disposto na NBR 12190/92 (NB-279/90), Selecao da
impermeabilizagao, e conforme Item 8.3.2 — Detalhes Construtivos.

A alvenaria de blocos ou de tijolos sera executada com argamassa impermeavel até a altura
de 30cm acima do piso externo acabado. O revestimento impermedvel nas superficies externas das paredes
perimetrais serd executado até a altura de 60 cm acima do piso externo acabado. O revestimento impermeavel
nas superficies internas das paredes perimetrais e/ou nas duas superficies das paredes internas serd executado
até¢ a altura de 15cm acima do piso interno acabado. Para evitar a umidade de alicerces e baldrames —
capilaridade ascendente — sera aplicada uma demdo de emulsdo, de caracteristicas neutras, entre a cinta e/ou
viga de fundagdo e a primeira fiada de tijolos.

Na execucgdo das alvenarias atentar a o necessario encunhamento. O encontro da alvenaria
com as vigas superiores (encunhamento) deve ser feito com tijolos cerdmicos macigcos € argamassa expansiva e
levemente inclinados, somente uma semana apds a execug@o da alvenaria.
Para fornecer suporte e estabilidade a a¢do de cargas na parede de alvenaria locadas sobre contrapisos,
deverdo ser executados elementos de fundagdo que atendam as condigdes exigidas em normas e legislacdes
vigentes.

4.5.4.2 VERGAS

Sobre o vao de portas e janelas, serdo moldadas ou colocadas vergas. Sob o vao de
janelas e/ou caixilhos, serdo moldadas ou colocadas contra vergas. As vergas excederdo a largura do vao
conforme detalhes em projeto especifico. Quando os vaos estiverem relativamente proximos e da mesma
altura, recomenda-se uma tnica verga sobre todos eles.

4.5.4.3 DIVISORIAS SANITARIAS

Nos sanitarios e banheiros serdo utilizados painéis em granito cinza andormnha, polido em
todas as faces, espessura de 3cm, altura de 1,90m, suspensas a 0,20m do piso acabado, sem emendas.
As pecas de granito ndo terdo emendas em comprimento (serdo portanto em pecas continuas e quando
necessario as juntas estardo especificadas no projeto). O granito ndo podera ter manchas, corddes ou
diferencas de tonalidade ou cor; da mesma forma serdo refugadas pegas empenadas e/ou manchadas que ndao
permitam um perfeito acabamento na aplicacdo, inclusive com relacdo as outras pecas de granito. Toda
face/borda lateral da chapa exposta deverd também ser polida; portanto todos os lados aparentes das pegas
deverdo receber polimento idéntico a superficie da pedra. Rejuntes de massa plastica deverdo ser da cor cinza
escuro.

4.5.4.4 BANCADAS DE GRANITO

Nos locais indicados em projeto e conforme detalhamento, serdo instaladas bancadas de granito de 02 (dois)
centimetros de espessura, do tipo de material “cinza andorinha”, com furacdo para receber torneira de
bancada e cuba de nox. Nas laterais onde houverem paredes e/ou divisorias, haverdo abas de granito verticais
do mesmo padrdo, na forma de “roda-pia”, com altura minima de 07 (sete) centimetros, coladas ao tampo
bancada com massa plastica pigmentada na cor cinza e vedadas nas faces de encontro vertical com silicone
incolor. As bancadas do tipo balcdo/passador terdo todas as bordas polidas e a bancada da copa tera
pingadeira (os tampos encontram-se detalhados em projeto). Onde indicado em projeto, haverao testeiras.

As pecgas de granito ndo terdo emendas em comprimento (serdo portanto em pegas continuas ¢ quando
necessario as juntas estardo especificadas no projeto). O granito ndo podera ter manchas, corddes ou
diferencas de tonalidade ou cor; da mesma forma serdo refugadas pecas empenadas e/ou manchadas que nao
permitam um perfeito acabamento na aplica¢do, inclusive com relacdo as outras pecas de granito. Toda
face/borda lateral da chapa exposta devera também ser polida; portanto todos os lados aparentes das pecas
deverdo receber polimento idéntico & superficie da pedra. Rejuntes de massa plastica deverdo ser da cor cinza
escuro.

As bancadas serdo fixadas com no minimo 02 (duas) maos-francesas de suporte por tampo, ou a cada 2,00
(dois) metros em caso de comprimentos superiores a este; constituidas em perfis metalicos galvanizados a
fogo, acabamento em fundo para galvanizados e pintura esmalte sintético na cor branca; fixadas através de



parafusos de aco galvanizados e buchas de nylon; em espessura de perfis adequadas ao peso a ser sustentado.

5.4.5 BANCADA DE ACO INOX
Nos locais indicados em projeto e conforme detalhamento das dimensdes, serdo instaladas bancadas de ago
mnox AISI 304 com espessura de 1,20 mm da chapa, estruturadas em mao francesa, acabamento escovado.

4.5.5 ESQUADRIAS
4.5.5.1 PORTAS EM ALUMINIO

As portas de aluminio serdo na cor natural, fixadas na alvenaria, em vaos requadrados e
nivelados com o contramarco.
A colocagdo das pecas deve garantir perfeito nivelamento, prumo e fixagdo, verificando se as alavancas ficam
suficientemente afastadas das paredes para a ampla liberdade dos movimentos.
Observar também os seguintes pontos: Para o chumbamento do contramarco, toda a superficie do perfil deve
ser preenchida com argamassa de areia e cimento (trago em volume 3:1). Utilizar réguas de aluminio ou
gabarito, amarrados nos perfis do contramarco, refor¢ando a peca para a execugdo do chumbamento.

No momento da instalagdo do caixilho propriamente dito, deve haver vedagdo com
mastique nos cantos inferiores, para impedir infiltracio nestes pontos. O transporte, armazenamento e
manuseio das esquadrias serdo realizados de modo a evitar choques e atritos com corpos asperos ou contato
com metais pesados, como 0 aco, zinco ou cobre, ou substancias acidas ou alcalinas. Apods a fabricacdo e até
o momento de montagem, as esquadrias de aluminio serdo recobertas com papel crepe, a fim de evitar danos
nas superficies das pegas, especialmente na fase de montagem. A instalacdo dos contra-marcos e ancoragens
servird de referéncia para toda caixilharia e acabamentos de alvenaria. Portanto, deverdo ser colocados
rigorosamente no prumo, nivel e alinhamentos, conforme necessidades da obra, ndo sendo aceitos desvios
maiores que 2 mm. As pegas também deverdo estar perfeitamente no esquadro e sem empenamentos, mesmo
depois de chumbadas.

Normas Técnicas relacionadas: = ABNT NBR 10821-1: Esquadrias externas para
edificagdes - Parte 1: Terminologia; ABNT NBR 10821-2: Esquadrias externas para edificagdes - Parte 2:
Requisitos e classificagao;

4.5.5.2 PORTAS DE MADEIRA

Devera ser utilizada madeira de lei, sem nds ou fendas, ndo ardida, isenta de carunchos ou
brocas. A madeira deve estar bem seca. As folhas de porta deverdo ser executadas em madeira compensada
de 35 mm, nicleo semi-solido (sarrafeado). Os marcos e alizares deverdo ser fixados por mtermédio de
parafusos, sendo no minimo 8 parafusos por marco, ou alternativamente com espuma de poliuretano
expandido, fixando o batente provisoriamente com calgos e injetar a espuma nas laterais na extensao de 20 cm
na altura das dobradicas, cortando o excesso meia hora ap6s a aplicacdo e retirando os calgos.

As ferragens deverdo ser de latdo ou em liga de aluminio, cobre, magnésio e zinco, com
partes de aco. O acabamento deverd ser cromado. As dobradigas devem suportar, com folga, o peso das
portas e o regime de trabalho que venham a ser submetidas. Os cilindros das fechaduras deverdo ser do tipo
monobloco. Para as portas externas, para obtencdo de mais seguranca, deverdo ser utilizados cilindros
refor¢ados. As portas internas poderdo utilizar cilindros comuns.

Antes dos elementos de madeira receberem pintura esmalte, estes deverdo ser lixados e
receber no minimo duas demdos de selante, intercaladas com lixamento e polimento, até possuirem as
superficies lisas e isentas de asperezas. As portas de madeira e suas guarnigdes deverdo obedecer
rigorosamente, quanto a sua localizacdo e execucdo, as indicagdes do projeto arquitetdnico e seus respectivos
desenhos e detalhes construtivos. Na sua colocagdo e fixagdo, serdo tomados cuidados para que os rebordos
e 0s encaixes nas esquadrias tenham a forma exata, ndo sendo permitido esfor¢os nas ferragens para seu
ajuste. Nao serdo toleradas folgas que exijam corre¢do com massa, taliscas de madeira ou outros artificios.

4.5.5.3 JANELAS EM ALUMINIO

Todas as janelas se encontram detalhadas no projeto arquitetonico; quanto ao tipo, vaos,
aberturas e divisdes. Os em perfis de aluminio anodizado serdo Linha 32 e deverdo seguir as NBRs 10821



(esquadrias internas para edificacdes); NBR 10821 (caixiho para edificacdo — janelas); NBR 13756
esquadrias aluminio guarnicdo em EPDM para vedacdo. NBR 15.575 Requisitos para os sistemas de
vedagdes verticais internas e externas. As esquadrias deverdo atender as exigéncias das NBRs quanto a
Insolagdo térmica; vedagdo acustica; estanqueidade a é4gua; resisténcia ao vento; resisténcia estrutural e
seguranca.

As esquadrias serao de aluminio na cor natural, fixadas na alvenaria, em vaos requadrados e
nivelados com o contramarco.

A colocacdo das pecas deve garantir completo nivelamento, prumo e fixagao, verificando se
as alavancas ficam suficientemente afastadas das paredes para a ampla liberdade dos movimentos.

Observar também os seguintes pontos: Para o chumbamento do contramarco, toda a
superficie do perfil deve ser preenchida com argamassa de areia e cimento (trago em volume 3:1).

Utilizar réguas de aluminio ou gabarito, amarrados nos perfis do contramarco, reforcando a
peca para a execugdo do chumbamento. No momento da instalacdo do caixilho propriamente dito, deve haver
vedagdo com mastique nos cantos inferiores, para impedir infitracdo nestes pontos. O transporte,
armazenamento ¢ manuseio das esquadrias serdo realizados de modo a evitar choques e atritos com corpos
asperos ou contato com metais pesados, como 0 ago, zinco ou cobre, ou substancias dcidas ou alcalinas.
Ap0s a fabricagdo e até o momento de montagem, as esquadrias de aluminio serdo recobertas com papel
crepe, a fim de evitar danos nas superficies das pecas, especialmente na fase de montagem.

A mstalagcdo dos contra-marcos e ancoragens servira de referéncia para toda caixilharia e
acabamentos de alvenaria. Portanto, deverdo ser colocados rigorosamente no prumo, nivel e alinhamentos,
conforme necessidades da obra, ndo sendo aceitos desvios maiores que 2 mm. As pecas também deverdo
estar completamente no esquadro e sem empenamentos, mesmo depois de chumbadas.

As aberturas, os vidros, fechos, trincos e detalhes estdo especificados em projeto e
relacionados na planilha orcamentéria. Os perfis adotados deverdo assegurar a rigidez necessaria as aberturas.
Baguetes e aluminio natural serdo usados para fixagdo de vidros conjuntamente com massa de vidraceiro. Os
perfis serdo obrigatoriamente do tipo tubular, cujas dimensdes minimas estao especificadas em projeto.

Deverao ser assegurados na confec¢do das janelas que o funcionamento das partes moveis
ocorram com sua vida de e baixo esfor¢o fisico por parte dos futuros usudrios, assim como que apds o
fechamento das mesmas haja completa estanqueidade as aguas pluviais, agdo de ventos e seguranca.

4.5.5.3.1 Peitoris de granito

Todas as janelas receberdo peitoris em granito cinza andorinha, espessura de 2cm
assentados com argamassa. Os caixilhos de aluminio serdo alinhados em 1/3 da espessura da parede
mternamente e terdo peitoril em granito externamente com queda para area externa e pingadeira na face
nferior.

4.5.5.3.2 Peliculas para controle solar (vidros das esquadrias)

Todos os vidros das janelas receberdo pelicula para controle solar, semi-refletivas, cor
prata, protecao UV de 99% E luz visivel transmitida de 15%.

4.5.5.3 FERRAGENS

Todas as ferragens para as esquadrias deverdo ser inteiramente novas € em plena condigdes
de funcionamento e acabamento. Serdo, em geral, de ago galvanizado ou aluminio.

As fechaduras serdo de linha refor¢ada, padrao ABNT ou superior, com distancia de broca
minima de 55 (cinquenta e cinco) mm, trinco reversivel, testa e contra testa em latdo, trinco, lingueta e cilindro
reforcado em latdo. Acabamento do espelho ou roseta de latdo e macaneta de alavanca, cromadas. As portas
receberdo um conjunto de 3 (trés) dobradicas de latdo cromada. O posicionamento das ferragens devera
obedecer as indicagdes dos desenhos, e quando ndao houver, em concordancia entre a CONSTRUTORA e a
FISCALIZACAO, devendo o eixo das maganetas das portas se situar a 1,00 (um) m do piso,

As portas devem ter condigdes de serem abertas com um Unico movimento € suas
macanetas devem ser do tipo alavanca, estando de acordo com o especificado, da NBR 9050:2020 Versao
Corrigida:2021.



Se for julgada necessaria, por falta de meios de protecdo, a ferragem sera retirada para a
execucao da pintura.

Durante a execugdo da obra, todas as chaves deverao ser guardadas pela CONTRATADA
em caixa especifica e devidamente identificadas. No momento em que a FISCALIZACAO solicitar a entrega,
esta deve ser documentada, ordenada, identificada e acontecer em sua totalidade.

4.5.6 REVESTIMENTOS
4.5.6.1 GENERALIDADES

Todos os materiais componentes dos revestimentos, como cimento, areia, cal, agua e

outros, deverdo ser da melhor procedéncia, para garantir a boa qualidade dos servigos. Antes de iniciar os
trabalhos de revestimento, devera a CONTRATADA adotar providéncias para que todas as superficies a
revestir estejam firmes, retilineas, niveladas e aprumadas. Qualquer corre¢do nesse sentido serd feita antes da
aplicacdo do revestimento.
A superficie a revestir devera estar limpa, livre de pd, graxas, 6leos ou residuos organicos. As eflorescéncias
visiveis decorrentes de sais soliveis em agua (sulfato, cloretos, nitratos, etc.) impedem a aderéncia firme entre
as camadas dos revestimentos. Por isso deverdo ser eliminadas as eflorescéncias através de escovamento a
seco, antes do iicio da aplicacdo do revestimento.

Todas as instalacdes hidraulicas e elétricas serdo executadas antes do chapisco, evitando-se
dessa forma, retoques no revestimento. As superficies improprias para base de revestimento (por exemplo,
partes em madeira ou em ferro) deverao ser cobertas com um suporte de revestimento (tela de arame, etc.).
Qualquer camada de revestimento s6 podera ser aplicada quando a anterior estiver suficientemente firme. A
aplicacdo de cada nova camada de revestimento exigira a umidificacdo daanterior. Serdo de responsabilidade
da CONTRATADA todos os materiais, equipamentos ¢ mao-de-obra necessarios para a perfeita execugao
dos servigos acima discriminados.

4.5.6.2 REVESTIMENTO ARGAMASSADO DE PAREDE/TETO
4.5.6.2.1 Chapisco

Deverao ser obedecidas as normas aplicaveis, em especial a NB-231. Todas as superficies
de concreto (tais como tetos/lajes, montantes, vergas e outros elementos estruturais ou complementares a
mesma, inclusive vigas e fundo de vigas), bem como todas as alvenarias de tijolos ceramicos, serdo
chapiscadas em toda a sua extensao e faces; que serdo executados com argamassa de cimento e areia grossa
no trago 1:3; a fim de garantir a perfeita aderéncia da camada posterior de reboco.

4.5.6.2.2 Emboco

O embogo sera executado com argamassa de cimento, cal e areia peneirada, com trago de 1:22:3 (sugere-se
pré-fabricada) e tera espessura maxima de 20mm. A execucdo do embogo sera miciada apds 48 horas do
lancamento do chapisco, com a superficie limpa e molhada com broxa. Antes de ser iniciado o embogo,
devera ser verificado se os marcos, batentes e peitoris ja se encontram perfeitamente colocados. A
regularizacdo e desempeno, regularizados e desempenados a régua e desempenadeira, deverdo apresentar
aspecto uniforme, com paramentos perfeitamente planos, ndo sendo tolerada qualquer ondulacdo ou
desigualdade na superficie. O acabamento devera ser executado com desempenadeira revestida com feltro,
camurca ou borracha macia.

Quando houver possibilidade de chuvas, a aplicagdo do embogo externo ndo sera iniciada ou, caso ja o tenha
sido, serd mterrompida. Na eventualidade da ocorréncia de temperaturas elevadas, os embogos externos
executados em uma jornada de trabalho terdo as suas superficies suavemente molhadas ao término dos
trabalhos para evitar a fissuragao por retragao.

4.5.6.2.3 Massa corrida PVA

As paredes internas receberdo massa corrida PVA, com espessura maxima de 3mm,
acabamento alisado de modo a proporcionar superficie inteiramente homogénea e uniforme, sem ranhuras e
sem grumos. As superficies a receber a massa deverdo estar limpas, coesa, firme, seca, sem poeira, gordura
ou graxa, sabao ou mofo. As partes soltas e/ou mal aderidas deverdo ser raspadas e/ou escovadas.

O produto ndo devera ser aplicado em dias chuvosos, sobre superficies quentes ou em
ambientes com temperatura abaixo de 10°C e umidade relativa do ar superior a 90%.

Todas as superficies deverdo ser lixadas e posteriormente limpas. Apds a limpeza deverd



ser aplicada uma camada seladora e em seguida a massa corrida em duas demaos, respeitando-se o tempo de
secagem de no minimo 3 horas entre elas, para o acabamento final realizar o lixamento através de lixa fina.

4.5.6.2.4 - Revestimento de teto - Forro mineral removivel

Onde indicado em projeto, devera ser instalado forro modular de fibra mineral branco, em
placas de 625x625x15mm, acabamento liso, revestido com pelicula de PVC na face aparente.

A fixacdo serd através em estrutura bidirecional de perfis com fixagdo através de perfis
metalicos “T” e tirantes galvanizados.
O forro deverd atender o fator de propagacao de chama/ resisténcia ao fogo Classe A.

4.5.6.3 REVESTIMENTOS DE PISOS
4.5.6.3.1 Porcelanato interno

Os locais indicados em projeto, receberdo revestimento em porcelanato retificado
acetinado, com dimensdes de 60 x 60 (sessenta) cm, na cor branco, resisténcia a abrasdo PEI 5 (cinco);
assentadas através de argamassa industrializada (composta de cimento, areia quartzosa, aditivos especiais €
polimeros, obrigatoriamente AC-III).

No assentamento, a base deverd ser executada com contrapiso (trago 1:4), h=5cm que devera estar tmida
limpa de poeira, tintas, 6leos, restos de massa, ou qualquer outra sujeira atrapalham a boa aderéncia da massa
de assentamento.

O rejunte devera ser cimenticio, cor branco, junta de assentamento de 2 mm ou conforme lascadas, sem
diferencas dimensionais ou de espessura, sem manchas, nem defeitos de fabricagao.

Devera a CONTRATADA submeter antecipadamente a aquisicdo e colocagdo, para a
FISCALIZACAO, amostras da cerAmica pretendida para aceite e aprovaco.
As pecas deverdo ser cortadas com equipamentos apropriados, sem apresentar rachaduras nem emendas. As
bordas de corte serdo esmerilhadas de forma a serem conseguidas pegas corretamente recortadas, com
arestas perfeitas. Pecas com falhas de corte, trincas, ou colocagdo que favorecam juntas ndo uniformes, serao
refugadas pela FISCALIZACAO

Os rodapés serdo no mesmo material, e deverdo possuir acabamento em 45° que podera
ser feito com o proprio rejunte, evitando angulos de 90° que acumulem sujeira. Altura do rodapé =7 cm.

4.5.6.3.2 Pavimento intertravado de concreto (paver)

A pavimentacdo dos passeios e locais indicados no projeto serdo em paver de concreto,
espessura de 6¢cm, cor natural e cor vermelha, executada sobre o leito resultante da movimentagao de terra.

Devera ser aplicado sob base de brita graduada e rachdo, estabilizada granulometricamente
e compactados. Deveram seguir estrita obediéncia as normas pertinentes, espessura de 5 +/-2 cm, e seguir 0s
procedimentos e cuidados descritos a seguir:

1. Regularizar, nivelar e compactar o solo;

2. Executar uma sub base de rachdo, estabilizada, com 20 cm de espessura, nivelada e
compactada;

3. Executar uma base de brita graduada, estabilizada, com 10 cm de espessura, nivelada e
compactada;

4. Executar uma camada de areia média sarrafeada sem compactagao;

5. Assentar o PAVER, conforme indicado no projeto arquitetonico com juntas de 2 a 5
mm. Compactar a superficie com vibra-compactador de placa pelo menos 2 (duas) vezes e em diregdes
opostas;

6. Espalhar na superficie areia, seca e sem impurezas para o preenchimento das juntas;

7. Compactar novamente a superficie com vibra compactador com pelo menos 4 (quatro)
passadas em diversas direcdes, até que as juntas estejam totalmente preenchidas com areia.

8. A umidade do material de assentamento deve estar entre 3 % e 7 % no momento da
aplicacao;

9. O material de assentamento e de rejuntamento deve cumprir as especificacoes da ABNT



NBR 7211 quanto a presenca de torrdes de argila, materiais friaveis e impurezas organicas;

10. A camada de assentamento deve ser uniforme e constante com espessura de 5 cm, com
variacdo maxima de + 2 cm, na condicdo ndo compactada;

11. A dimensdo maxima caracteristica do material de assentamento deve ser menor que 5
vezes a espessura da camada de assentamento ja compactada;

12. As juntas devem ter espessura de 2 mma 5 mm entre as pecas de concreto;

13. A declividade transversal para escoamento da dgua deve estar de acordo com o projeto
e a se¢do tipica apresentada;

14. O material de assentamento na frente de servico deve ser espalhado na quantidade
suficiente apenas para cumprir a jornada de trabalho, evitando-se deformagdes na camada.

15. As mestras devem ser executadas paralelamente a contencdo principal, nivelando-as na
espessura da camada de assentamento na condi¢do ndo compactada, respeitando o caimento estabelecido em
secdo transversal;

16. O material de assentamento deve ser nivelado manualmente por meio de régua metlica,
correndo a régua sobre as mestras ou de modo mecanizado, resultando em uma superficie sem irregularidades;

17. No caso de danos de qualquer natureza na camada de assentamento, a area danificada
deve ser refeita, podendo-se reaproveitar o material de assentamento;

18. Assentar a primeira fiada respeitando o esquadro e o alinhamento previstos;

19. As pecas ndo podem ser arrastadas sobre a camada de assentamento até sua posicao
final;

Cuidados extras no assentamento, arremates, junto a bueiros, tampas de inspe¢ao, meios-
fios, postes ou locais que exijam o recorte para arremate, devera ser feito com maquina especifica de corte
usando disco diamantado de modo a proporcionar um bom acabamento nas bordas, utilizar no rejunte destes
recortes uma mistura de cimento com adesivo a base cola PVA, na propor¢do de uma parte de cimento, duas
de areia, para uma solu¢ao de cola PVA agua 12 (um para dois).

20. Executar o caimento em direcdo ao meio-fio ou ao coletor de dguas pluviais, com
declividade de no minimo 1,0% (um por cento) e no maximo de 3,0% (trés por cento).

21. O material de rejuntamento deve ser espalhado seco sobre a camada de revestimento,
formando uma camada fina e uniforme em toda a area executada;

22. Executar o preenchimento das juntas por processo de varricdo do material de
rejuntamento, até que as juntas sejam totalmente preenchidas.

23. A compactacdo deve ser executada por placas vibratdrias, que proporcionem a
acomodacdo das pecas na camada de assentamento, mantendo-se a regularidade da camada de revestimento
sem danificar as pecas de concreto;

24. A compactagdo deve ser realizada com sobreposi¢ao entre 15 cm a 20 cm em cada
passada sobre a anterior;

25. Alternar a execugdo da compactagdo com o espalhamento do material de rejuntamento,
até que as juntas tenham sido totalmente preenchidas;

26. A compactagdo deve ser executada até aproximadamente 1,0 m de qualquer frente de
trabalho do assentamento que ndo contenha algum tipo de contengao;

27. Verificar se as juntas estdo devidamente preenchidas com o material de rejuntamento e,
caso necessario, repetir a operagao de rejuntamento.

28. A superficie do pavimento ndo pode apresentar em ponto algum desnivel maior que 10
mm, medido com régua metélica de 3 m de comprimento.

29. O topo das pegas de concreto deve estar entre 3 mm e 6 mm acima do nivel das caixas
de visita, tampas de bueiros e outras mterferéncias na superficie do pavimento, a fim de compensar a
acomodacao do pavimento .



30. Nenhum trecho do pavimento pode ser liberado ao trafego sem a execucdo das
contencdes que garantam o travamento do pavimento.

4.5.6.3.3 Piso Tatil Emborrachado - Acessibilidade

Os pisos do tipo Tatil, destinados a acessibilidade de pessoas com deficiéncia deverao
obedecer a NBR 9050, estdo indicados em projeto e abrangem os tipos que atendam a “sinalizacdo tatil de
alerta em piso” e “sinalizacdo tatil direcional em piso”. As placas terdo modulagdo de 25x25 (vinte e cinco) cm;
os relevos deverdo apresentar a forma troncoconica.

Para as placas do piso tatil de alerta, o diametro de base do relevo devera estar entre 22 (vinte e dois) e 30
(trinta) mm; a distancia horizontal entre centro de relevo devera estar entre 42 (quarenta e dois) e 53
(cinquenta e trés) mm; a distincia diagonal entre centro de relevo deverd estar entre 60 (sessenta) € 75
(setenta e cinco) mm; a altura do relevo devera estar entre 03 (trés) a 05 (cinco) mm.

Para as placas do piso tatil direcional, largura da base do relevo deverd estar entre 30 (trinta) a 40 (quarenta)
mm; largura do topo do relevo devera estar entre 20 (vinte) a 30 (trinta) mm; a distAncia horizontal entre centro
de relevo devera estar entre 70 (setenta) a 85 (oitenta e cinco) mm; a distdncia horizontal entre as bases do
relevo deverd estar entre 45 (quarenta e cinco) a 55 (cinquenta e cinco) mm a altura do relevo devera estar
entre 03 (trés) a 05 (cinco) mm

Para locais internos da edificagdo. Devera ter espessura de placa de base entre 02 (dois)
mm a 03 (tr€s) mm,; sera colado diretamente sobre o pisos ceramico com “adesivo de contato para borrachas”
as emendas e juncdes devera estar perfeitamente alinhadas, evitando vaos ou frestas que possam vir a dificultar
sua utilizacdo ou conferir riscos de tropecos e quedas pelos usudrios. Serd na cor azul-escuro, em tonalidade
lisa e uniforme, sem manchas ou mesclas. Serdo utilizados os tipos “sinalizagdo tatil de alerta em piso” e
“sinalizagao tatil direcional em piso” em todo interior da edificagdo e area de espera coberta.

4.5.6.3.4 Piso Tatil em concreto pré-fabricados - Acessibilidade

Para locais externos da edificacdo e os com incidéncias de chuvas. Serdo pré-fabricados
em concreto/argamassa, através de mistura de cimento, areia, dgua, aditivos complementares e pigmentacao.
Espessura de 02 (dois) cm; fixagdo em argamassa de cimento e areia; pigmentado na cor vermelha; resisténcia
a compressao de 35MPa; garantir continuidade de textura e padrdo de informagdes. Os tipos adotados na
calcada seré direcional e alerta. Serd na cor vermelha.

4.5.6.3.5 Piso de concreto

A calgada externa, estacionamento publico e outros locais indicados no projeto deverao ser
executados em piso de concreto, armado com tela Q196, espessura de 7cm, executado sobre lastro de brita
(espessura de Scm) e lona plastica. A concretagem do piso deverd ser realizada de forma intercalada,
prevendo juntas de dilatacdo. O concreto devera receber o processo de queima até ficar liso, sem que se torne
polido. Devera ser realizado caimento no piso para as areas ajardinadas para o escoamento de aguas.

4.5.6.3.6 Soleiras de granito

Os locais indicados em projeto, receberdo soleira de granito polido do tipo “cinza
andorinha”, espessura de 02 (dois) cm, O comprimento minimo para que as pegas de granito para que nao
tenham emendas sera de 2,00 (dois) metros.

O granito ndo poderd ter manchas, corddes ou diferengas de tonalidade, nem partes
lascadas ou quebradas; da mesma forma serdo refugadas pecas empenadas que ndo permitam um acabamento
na aplicagdo, inclusive com relagao as outras pegas de granito.

Toda face/borda lateral da chapa exposta deverd também ser polida; portanto todos os
lados aparentes das pegas deverdo receber polimento idéntico a superficie da pedra. Rejuntes deverdo ser da
COr Ccinza escuro.

4.5.6.3.7 Concregrama

Na area externa, no estacionamento de funcionarios, sera instalado piso de concreto vazado
que permite o crescimentos de grama em seus espagos. O concregrama deverd ter dimensdes aproximadas de
60 cmx 45 cm e espessura de 8 cm, na cor natural.

4.5.6.3.8 Piso de concreto - Pista de caminhada

A pista de caminhada devera ser executada em piso de concreto, armado com tela Q196,



espessura de 7cm, executado sobre lastro de brita (espessura de Scm) e lona plastica. A concretagem do piso
deverd ser realizada de forma intercalada, prevendo juntas de dilatagdo. O concreto deverd receber o
processo de queima até ficar liso, sem que se torne polido. Devera ser realizado caimento no piso para as
areas ajardinadas para o escoamento de aguas, e por fim receberd pintura acrilica para piso com a
demarcacao das faixas de caminhada.

4.5.7.4 REVESTIMENTO DE PAREDES
4.5.7.4.1 Ceramicas em paredes

Nas paredes internas indicadas, serd instalado ceramica com dimensdes 30x60 cm, polido
na cor branco, uniforme, sem mesclas ou outras pigmentagdes, assentados do piso acabado até o teto
rebocado.

As pecas ceramicas deverdo ser de 1* qualidade, absor¢ao < 5%, com colocagao uniforme
e vitrificacdo homogénea, arestas bem definidas, esmalte resistente a pontas de aco; ndo deverdo apresentar
deformagdes, empenamento, escamas, rachaduras, fendas, trincas, bolhas ou lascas.

As pecas deverdo ser classificadas por dimensdes, aplicando num mesmo ambiente, pecas
de uma tnica classe. A superficie das paredes devera ser varrida com vassoura e posteriormente molhada. As
pecas deverdo ser assentadas com juntas de espessura constante ¢ de acordo com o especificado pelo
fabricante, considerando prumo para as juntas verticais e nivel para as juntas horizontais.

Na passagem de instalacdes as pegas ceramicas deverdo ser recortadas e nunca quebradas.

As bordas de corte deverdo ser esmerilhadas de forma a se apresentarem lisas e sem
rrregularidades.

Ap6s cinco dias do assentamento os revestimentos ceramicos deverdao ser rejuntados com
rejunte na cor a ser definida pela fiscalizagdo, aplicado com espatula de borracha; o excesso devera ser
retirado com pano umido e apos a cura a superficie devera ser limpa com pano seco ou esponja de ago macia.

O assentamento sera através de argamassa industrializada (composta de cimento, areia
quartzosa, aditivos especiais € polimeros, densidade de 1,4 g/cn?® ), consumo de 4,0 kg/m?2.

Acabamento com rejunte do tipo industrializado Tipo II conforme NBR 14.992,
(Composicao: Cimento Portland (cinza ou branco), agregados minerais, pigmentos inorganicos, polimeros e
aditivos quimicos ndo toxicos. Densidade aparente: 1,1 g/cm?® a 1,8 g/cn?’); também da cor branca; espessura
de junta conforme fabricante da ceramica; nos ambientes conforme as indicagdes em projeto.

As ceramicas serdo cortadas com equipamentos apropriados, sem apresentar rachaduras
nem emendas. As bordas de corte serdo esmerilhadas de forma a serem conseguidas pegas corretamente
recortadas, com arestas. Pecas com falhas de corte, trincas, ou colocagdo que favoregam juntas ndo
uniformes, serdo refugadas pela FISCALIZACAO.

Todas as pegas serdo de qualidade extra; portanto sem empenas, sem partes lascadas, sem
diferencas dimensionais ou de espessura, sem manchas, nem defeitos de fabricagao.

_ Devera a CONTRATADA submeter antecipadamente a aquisicdo e colocagdo, para a
FISCALIZACAO, amostras da ceramica pretendida para aceite e aprovagao.

4.5.7.4.2 Cantoneira

Em todos os encontros 90° de revestimentos ceramicos em paredes (onde se forma uma
quina), devera ser instalada cantoneira de aluminio na cor branca, espessura de 2,5mm.

4.5.7.4.2 Espelhos

Conforme indicado em projeto; fornecer e instalar espelhos lapidados colados, de 1*
qualidade, sobre revestimento de parede pronto (reboco/pintura ou ceramica de parede). Utilizar espelho
cristal prata 4 (quatro) mm de espessura e obedecer integralmente a NBR 15198.

Inicialmente verificar se a superficie onde sera feita a colagem esta limpa e nivelada. Devera
ser limpo o lado pintado do espelho com um pano macio umedecido em alcool.

Recomenda-se a aplicagdo do protetor de borda em todo o perimetro do espelho com
inclinagdo de 45° em relacdo ao costado. E necessario manter um distanciamento de 3 mm entre o espelho e a



parede, permitindo o escoamento da umidade. Isso pode ser feito com calgos de apoio e espacadores ou com
fita dupla face 3mm , isenta de solventes organicos, conforme NBR 15198, coladas sempre na vertical.

A instalagao dos espelhos, assim como todo o manuseio, devera ocorrer através de mao de
obra especializada. Todo cuidado devera existir para se evitar danos tais como arranhdes e descascados. Ao
final, os espelhos deverdo se encontrar nivelados e aprumados, além de fixos e limpos.

A instalagdo sera do tipo mecanica fazendo uso de elementos que ndo agem quimicamente,
devendo ser utilizado o Botdo francés com apoio de borracha ou plastico, para evitar contato direto entre o
metal e o espelho; O niimero de botdes a se usar deve ser proporcional as dimensdes do espelho.

4.5.7.4.3 Frisos nos rebocos externos (fachadas)

Conforme indicado em detalhe de projeto, haverdo frisos nos rebocos externos das
fachadas, em baixo-relevo, executados com perfis metélicos tipo "u'", pré pintados a p6 na cor branca.

4.5.8 PINTURAS
4.5.8.1 GENERALIDADES

As superficies a receber pintura serdo: a edificagdo da Unidade Bésica de Satde da Familia
(paredes e tetos internos e paredes e beirais externos), muros, abrigo de residuos e abrigo do compressor.

A CONTRATADA devera, antes de iniciar os procedimentos relativos a pintura, preparar
a superficie tornando-a limpa, seca, lisa, isenta de graxas, Oleos, poeiras, ceras, resinas, sais soliveis e
ferrugem, corrigindo-se a porosidade quando exagerada e promover o conveniente lixamento para a total
“derrubada” de graos solidos e total correcao das pequenas imperfeicdes que ainda porventura existam.

Somente apos esta etapa que se aplica o fundo selador, uma demao.
Antes da realizacdo da pintura ou aplicacdo da textura ¢ obrigatoria a realizagdo de um teste de coloracao,
utiizando a base com a cor selecionada pela FISCALIZACAO. Devera ser preparada uma amostra de cores
com as dimensdes minimas de 0,50x1,00m no préprio local a que se destina, para aprovacao da
FISCALIZACAO.

Deverdo ser usadas as tintas ja preparadas em fabricas, ndo sendo permitidas composigdes,
salvo se especificadas pelo projeto ou FISCALIZACAO.

As tintas aplicadas serdo diluidas conforme orientacdo do fabricante e aplicadas na
proporcao recomendada. As camadas deverdo ser uniformes, sem corrimento, falhas ou marcas de pincéis.

Para a execucdo de qualquer tipo de pintura as superficies a serem pintadas serdo
cuidadosamente limpas, escovadas e raspadas, de modo a remover syjeiras, poeiras € outras substancias
estranhas e serdo protegidas quando perfeitamente secas e lixadas.

Cada demdo de tinta somente serd aplicada quando a precedente estiver perfeitamente
seca, devendo-se observar um intervalo de 24 horas entre demaos sucessivas.

As superficies e pegas deverao ser protegidas e isoladas com tiras de papel, pano ou outros
materiais e os salpicos deverdo ser removidos, enquanto a tinta estiver fresca, empregando-se um removedor
adequado, sempre que necessario.

Nao serdo aceitos servigos de pintura em dias e/ou periodos chuvosos.

4.5.8.2 PINTURA ACRILICA

Com as superficies perfeitamente secas € em tempo firme, aplicar primeiramente 01 (uma)
demdo de selador acrilico; apds a secagem e sobre este aplicar no minimo 02 (duas) demdos de tinta acrilica
acetinada (paredes internas) e fosca (paredes externas) de 1a (primeira) linha, interna e externamente conforme
as cores indicadas em projeto.

As superficies deverdo ser perfeitamente cobertas com as pigmentagcdes aguardando-se a total secagem das
demios para aplicagdo da subsequente.

4.5.8.3 TEXTURA ACRILICA PIGMENTADA E PINTURA ACRILICA - AZUL
DELREI

A CONTRATADA devera fornecer e aplicar pintura com textura de rolo acrilica sobre
superficies prontas, conforme procedimentos acima descritos e até a cobertura total da superficie. A textura



deverd ser aplicada nas paredes externas indicadas no projeto.
4.5.9 IMPERMEABILIZACOES

Os servigos de impermeabilizagdo deverdo ter primorosa execugdo por pessoal que ofereca
garantia dos trabalhos a realizar, os quais deverdo obedecer rigorosamente as normas e especificagdes a
seguir: Para os fins da presente especificacdo ficam estabelecidos que, sob a designacdo de servicos de
impermeabilizagdo tem-se como objetivo realizar obra estanque, isto ¢, assegurar, mediante o emprego de
materiais impermeaveis e outras disposicdes, a perfeita protecdo da constru¢do contra penetracdo de dgua.
Desse modo, a impermeabilizacio dos materiais serd apenas uma das condigdes fundamentais a serem
satisfeitas: a construcdo sera “estanque” quando constituida por materiais impermedveis € que assim
permanegam, a despeito de pequenas fissuras ou restritas modificagdes estruturais da obra e contando que tais
deformagdes sejam previsiveis e ndo resultantes de acidentes fortuitos ou de grandes deformagdes. Durante a
realizacdao dos servigos de impermeabilizacdo, sera estritamente vedada a passagem, no recinto dos trabalhos,
a pessoas estranhas ou a operarios ndo diretamente afeitos aqueles servicos.

4.5.9.1 MANTA ASFALTICA

Manta asfaltica produzida a partir da modificacdo fisica do asfalto com uma mescla de
polimeros especiais. - Bobinas de 1 m (largura) x 10 m (comprimento) x 4mm (espessura);
Sequéncia de execugao: Sobre a superficie horizontal imida, executar a regularizagdo comcaimento minimo de
1% em dire¢do aos pontos de escoamento de agua. A argamassa de regularizacdo deve ser preparada com
argamassa de cimento e areia média, trago 1:3. Aplicar sobre a
regularizacdo seca uma demdo de primer. Aplicar a manta asfiltica com auxilio de macarico fazendo a
aderéncia da manta ao primer, conforme orientacio do fabricante. As emendas devem ser executadas
deixando se sobreposicao de 10cm e a adesdo deve ser feita com magarico. Deve ser feito o biselamento das
extremidades da manta com colher de pedreiro aquecida. Arremates de batentes, pilares e muretas devem ser
efetuados. Finalizada a impermeabilizacao, aguardar no minimo 7 dias para a secagem do produto, conforme a
temperatura, ventilagio e umidade relativa no local e comprovar a estanqueidade do sistema em toda area
immpermeabilizada no periodo minimo de 3 dias.
Apo0s, sobre a manta asfiltica serd aplicado, com argamassa, fime plastico de polietileno como camada
separadora e prote¢ao mecanica com 3,00cm de espessura.

4.5.9.2 EMULSAO ASFALTICA

Manta liquida, de base asfalto elastomérico e aplicagdo a frio sem emendas. - Balde de
18L;Tambor de 200L;
Sequéncia de execucdo: A base deve estar limpa e seca, sem impregnagao de produtos que prejudiquem a
aderéncia, como desmoldantes, graxa, agentes de cura quimica, 6leo, tintas, entre outros. Caso haja falhas ou
fissuras na base, estas devem ser tratadas e corrigidas antes da regularizagdo. No piso, executar regularizagao
com argamassa desempenada e ndo queimada no traco 1:3 (cimento:areia média) prevendo caimento minimo
de 0,5% em areas internas ¢ 1% em areas externas, em direcdo aos coletores de dgua. No rodapé, executar
regularizagdo com argamassa no traco 1:3 (cimento:areia média) arredondando os cantos e arestas com raio
minimo de 5 cm.
Recomenda-se deixar uma area com altura minima de 40 cm com relagdo a regularizagdo do piso € 3 cm de
profundidade para encaixe da impermeabilizacdo. Para aumentar a aderéncia entre a base e a argamassa de
regularizacdo, utilizar o adesivo de alto desempenho para argamassas e chapiscos. O produto € aplicado como
pintura, com trincha ou vassoura de cerdas macias, em demaos, respeitando o consumo por n¥ para cada
campo de aplicagdo, com mtervalo minimo de 8 horas entre cada demdo a temperatura de 25 °C. Nos
rodapés, a impermeabilizacio deve subir 30 cm no encaixe previsto da regularizacdo. Finalizada a
impermeabilizagdo, aguardar no minimo 7 dias para a secagem do produto, conforme a temperatura, ventilagao
e umidade relativa no local e comprovar a estanqueidade do sistema em toda area impermeabilizada no
periodo minimo de 3 dias.

4.5.10 INSTALACOES HIDROSSANITARIAS

A execucdo das Instalagdes hidraulicas e correlatas deverdo seguir rigorosamente os
projetos € memoriais especificos, no que se refere as posigdes, bitolas de registros, torneiras, valvulas,
tubulagdes de 4gua, de esgoto, de aguas pluviais, sistema de drenagem e prevengdo contra Incéndio, incluindo
nestes ultimos, a colocagao e locagao de extmtores.

Deverao ser observadas as passagens em vigas, pilares e lajes, a serem deixadas na estrutura de concreto para



evitar alteracdes posteriores nos projetos.

Durante a obra, todos os terminais de tubulacdo deverdo ser fechados com um bujdo rosqueado, ndo sendo
permitido o uso de buchas de madeira ou de papel.

Os aparelhos e metais sanitdrios, equipamentos afins, cubas e bancadas de coznha, pertences e pegas
complementares serdo fornecidos e instalados pela CONTRATADA, com a devida verificagdo quanto ao
perfeito estado antes de seu assentamento, bem como obedecendo as especificagdes técnicas e orientacdes de
seus fabricantes, conforme especificagdes a seguir.

4.5.10.1 LOUCAS SANITARIAS E ACESSORIOS

As lougas sanitarias serao instaladas conforme indicagao dos projetos. Serao todas em
ceramicas vitrificadas e atendendo as normas da ABNT; e todas na cor branca.

4.5.10.1.1 Bacia sanitaria — caixa acoplada

Sera do tipo caixa acoplada em louca branca; fixagao ao piso com 02 (dois) parafusos nox
ou latdo e buchas de nylon, acabamento tipo ‘“bola” cromado. Rejunte de vedagdo entre a pega € o piso
através de argamassa industrializada (composta de cimento, areia quartzosa, aditivos especiais € polimeros,
densidade de 1,4 g/cn?®), na cor branca; espessura de junta conforme a necessidade de completa vedagao.
Serd utilizado também anel de vedagdo de cera para a ligacdo da bacia sanitaria com a tubulagao de esgoto.

4.5.10.1.2 Bacia sanitaria — caixa acoplada PCD

As bacias sanitarias para PCD serdo com caixa acoplada sem furo frontal, com louga
branca e assento; fixacdo ao piso com 02 (dois) parafusos nox ou latdo e buchas de nylon, acabamento tipo
“bola” cromado. Rejunte de vedagdo entre a peca e o piso através de argamassa industrializada (composta de
cimento, areia quartzosa, aditivos especiais e polimeros, densidade de 1,4 g/cm?’) na cor branca; espessura de
junta conforme necessidade de completa vedacdo. Serd utilizado também anel de vedagdo de cera para a
ligacdo da bacia sanitdria com a tubulagdo de esgoto. As bacias sanitarias para PCD deverdo ser acionadas
por alavanca. As bacias e assentos sanitdrios acessiveis devem estar a uma altura entre 0,43 me 0,45 m do
piso acabado, medidas a partir da borda superior sem o assento. Com o assento, esta altura deve ser de no
maximo 0,46 m.

4.5.10.1.3 Lavatorios

Serdo do tipo meia coluna (suspenso), em louga na cor branca, tamanho 30x40 cm; fixagao
por parafusos nox ou latdo e buchas de nylon as alvenarias; acabamento cromado. Rejunte de vedagao entre a
louca e a alvenaria através de argamassa industrializada (composta de cimento, areia quartzosa, aditivos
especiais e polimeros, densidade de 1,4 g/cm?®), na cor branca; espessura de junta conforme a necessidade de
completa vedacao.

4.5.10.1.4 Tanque de Lavar Roupas

Tanque de louca branca com coluna, capacidade minima de 30 (trinta) litros; fixado na
parede por parafusos nox ou latdo e buchas de nylon, acabamento externo cromado. Rejunte de vedacao
entre a louca e a alvenaria através de argamassa industrializada (composta de cimento, areia quartzosa, aditivos
especiais e polimeros, densidade de 1,4 g/cm?®), na cor branca; espessura de junta conforme a necessidade de
completa vedacao.

4.5.10.1.5 Pia de Despejo (expurgo)

Na sala de lavagem e descontaminagdo devera ser instalada uma pia de despejo (expurgo)
em ago moxidavel AISI 304, acabamento escovado, com acionamento através de valvula de descarga na
parede e sifao especifico para expurgo com acabamento em aco inoxidével escovado.

4.5.10.1.6 Mictério em louca ceramica

Em louca esmaltada cor branca; com sifio mtegrado; para uso com valvula de parede;
fixacdo a parede com 04 (quatro) parafusos mox ou latdo e buchas de nylon, acabamento tipo ‘“bola”
cromado. Rejunte de vedagdo entre a peca e o piso através de argamassa industrializada (composta de
cimento, areia quartzosa, aditivos especiais e polimeros, densidade de 1,4 g/cm?’), na cor cinza escuro;
espessura de junta conforme a necessidade de completa vedacdo. Dimensdes minimas de altura 550
(quinhentos e cinquenta)mm, largura 320 (trezentos e vinte)mm, profundidade 270 (duzentos e setenta)mm.



45.10.2 METAIS SANITARIOS, ACESSORIOS DIVERSOS, CUBAS DE ACO
INOX, BARRAS DE APOIO TORNEIRA PARA LAVATORIOS

Torneira para lavatorio (do tipo “bancada”), cromada com sistema temporizador.

Torneira para lavatério PCD: Torneira para lavatorio (do tipo “bancada”), cromada de
pressdao PCD com alavanca, com sistema temporizador.

Torneira para Cubas Inox (tipo “de bancada”) ¢/ bica movel: do tipo “de bancada” de 1/2”
ou 3/4”, cromada, tubo movel, com alta resisténcia a corrosao e riscos, padrao alto.

Torneira para tanque de lavar/limpeza: do tipo “de parede” de 1/2” ou 3/4”, cromada, com
alta resisténcia a corrosao e riscos.

Acabamentos para registros de pressao e registros de gaveta: do tipo “de parede”, toda em
metal e acabamento superficial cromado, com alta resisténcia a corrosdo e riscos. Terd o mesmo padrdo e
mesma “linha” daquelas adotadas em torneiras; acionador em volante formato “estrela com 04 (quatro) abas”
funcionamento em baixa e alta pressdo de 0,2 a 0,4 kgt’'cn? ou 03 a 57 psi; bitola de segundo o projeto
hidrossanitario.

4.5.10.2.1 Acessorios Diversos
Os acessorios serdo instalados conforme indicagao do projeto arquitetonico, a saber:

Papeleira: Para cada bacia sanitaria sera instalada um dispenser de papel higi€nico plastico
tipo roldo.

Toalheiro: Em todos os lavatorios para maos, seja sanitarios ou demais salas, sera instalado
toalheiro plastico; tipo dispenser para papel toalha interfolhado.

Saboneteira: Em todos os lavatorios para mdos, seja sanitarios ou demais salas, sera
instalado saboneteira plastica para liquidos; tipo dispenser com reservatorio de 800ml.

Assento sanitario: Todas as bacias sanitarias receberdo assento sanitario convencional.

Chuveiro: Nos banheiros de funciondrios serdo instalados chuveiro elétrico comum corpo
plastico, tipo ducha.

Cuba de Ac¢o Inox: Onde indicado em projeto, serdo instalados cubas de agco moxidavel
soldadas em bancadas de mox (AISI 304) com 1,2 mm de espessura de chapa. Nas dimensdes minimas de
50x40 cm, com no minimo de profundidade de 20 cm.

Barras de Apoio - Portas Sanitarios Acessiveis: As portas dos sanitarios acessiveis deverao
possuir barras de apoio de 40 (quarenta) cm de largura em aco inox instaladas em posicao horizontal a 90
(noventa) cm do piso e revestimento anti-impacto em chapa de aco mox 90x40 cm na face mferior da porta,
conforme detalhe indicado no projeto arquitetonico. As barras de apoio deverdao atender a NBR 9050:2020
Versao Corrigida:2021

Barras de Apoio - Vasos Sanitarios: Os vasos sanitarios dos sanitarios acessiveis deverao
possuir 2 barras de apoio de 80 (oitenta) cm de largura e 1 barra de 70 (setenta) cm de largura, em aco mnox
instaladas na posicao vertical e horizontal, conforme detalhamento em projeto arquitetonico. As barras de
apoio deverdo atender a NBR 9050:22020 Versao Corrigida:2021

Barras de Apoio - Lavatdrios: Os lavatorios dos sanitirios acessiveis deverdo possuir
barras de apoio de 40 (quarenta) cm de largura em agco mox instaladas em posicdo vertical, conforme
detalhamento em projeto arquitetonico. As barras de apoio deverdo atender a NBR 9050:2020 Versao
Corrigida:2021

Ducha higiénica (box sala de curativos): Em metal e acabamento superficial cromado, com
alta resisténcia a corrosao e riscos. Com registro mntegrado. Volante em formato de cruzeta “estrela com 04
(quatro) abas” funcionamento em baixa e alta pressdo de 0,2 a 0,4 kgfflcn? ou 03 a 57 psi; bitola de '2”.
Mangueira flexivel metéalica de 1,20 (um e vinte)m.

Kit de Alarme de Emergéncia: Devera ser instalado um kit de alarme de emergéncia nos
sanitarios acessiveis, composto por botoeira mnterna e sirene audiovisual externa. O kit tem a fungdo de enviar
um alerta local para os funciondrios do museu sobre possiveis situagdes de emergéncia no interior do sanitario.



Botoeira interna: Altura de 0,40m do piso. Sirene audiovisual externa ao banheiro. Devera haver uma chave
reserva do sanitario acessivel e/ou sistema que permita a abertura da porta pelo lado de fora em casos de
emergeéncias.

4.5.11 INSTALACOES ELETRICAS, TELEMATICAS E ALARME

A presente contratacdo possui projeto € memorial especifico para estes itens, os quais
devem ser seguidos na sua totalidade no que se refere as posicoes de caixas, tomadas, interruptores, terminais
e conduites, e dimensionamento com respeito as fiagdes, disjuntores, dispositivos de comando e controle,
motores e dispositivos de sinalizacdo e comunicagdo visual.

Todos os materiais, equipamentos, etc., que sejam necessarios ao perfeito funcionamento das instalagdes
elétricas da edificagdo serdo de primeira qualidade. Os mterruptores, espelhos, teclas, caixas, estdo todos
embutidos nas alvenarias e na cor branca.

4.5.11.1 POSTES - ILUMINACAO EXTERNA

Os poste de ilummnacdo externa de jardim a serem utilizados deverdo ser em
aco galvanizado, poste conico de 2 continuo retos, espessura de 3mm, altura de 3,5m, pintado a p6 na cor
preta. As luminarias serdo em modelo pétala ou pétala dupla, led, 100w.

Os postes deverao ser fixados em bases de concreto.

4.5.12 INSTALACOES PREVENTIVAS CONTRA INCENDIO

A rede de prevencdo contra incéndio do prédio encontra-se detalhada em projeto e
memorial especifico. Todos os materiais, equipamentos, etc., que sejam necessarios ao perfeito funcionamento
das instalagdes da edificagao serdo de primeira qualidade.

4.5.13 INSTALACOES PARA CLIMATIZACAO

A mfraestrutura para climatizagdo elétrica para as instalacdes encontram-se detalhadas nos
projetos elétrico e hidrossanitario e serd executada na obra. Deverdo ser previstas “passagens” em alvenarias €
tetos para dutagem de futura climatizagdo, cujas unidades externas estdo situadas no lado mterno das
platibandas; para tal observar projeto especifico de locagao destes pontos nas platibandas e cobertura.

Entreforro, com abertura acima do forro para circulagdo do ar entre parede e
vigas, conectando todos os consultorios, circulacao e as casas de maquinas.

4.5.15 ACESSIBILIDADE

Para atendimento da acessibilidade deverao ser utilizados materiais ¢ orientacoes de acordo
com a NBR 9050:2020 Versao Corrigida:2021 - Acessibilidade a edificagcdes, mobilidrio, espagos e
equipamentos urbanos ¢ NBR 16537/2016 Acessibilidade — Sinalizagdo tatil no piso — Diretrizes para
elaboragdo de projetos e instalagao.

A disposicao dos pisos e elementos tateis devem seguir a planta baixa e a implantacao,
contidas no projeto arquitetonico.

Os elementos de sinalizagao tatil deverdo estar em conformidade com a NBR 16537/2016
Acessibilidade — Sinalizagao tatil no piso — Diretrizes para elaboracao de projetos e instalagado.

4.5.15.1 SINALIZACAO EM BRAILLE

Para a identificacdo de alguns ambientes publicos devera ser instalada placa tatil em acrilico
nas paredes laterais as portas de acesso. A informagdo deve utilizar a linguagem Braille, direcionada para
pessoas que foram alfabetizadas nesta linguagem, e em relevo, para as pessoas acostumadas a leitura
tradicional.

Tamanho: 9x20cm
Cor: Fundo branco com letras e pontos em braille na cor preto.

O texto em braille devera nformar o nome do ambiente e deve ser elaborado por empresa
especializada em linguagem em braille.

As placas tateis devem conter o S.I.A (simbolo internacional de acesso) conforme a NBR
9050:2020 Versao Corrigida:2021.

4.5.15.2 VAGAS DE ESTACIONAMENTO



As vagas reservadas para P.C.R e para idosos seguirdo as especificacdes da NBR
90502020 Versao Corrigida:2021, respeitando as medidas de 5,00m x 3,70 para P.C.R, contendo
sinalizagao horizontal através de pintura e também placas verticais de identificagdo conforme projeto.

45.16 CERCA E PORTAO - ESTRUTURA E TELA METALICA PRE-
FABRICADA

Onde indicado nas implantagdes do projeto, haverdo fechamentos externos em cerca de
tela metalica pré-fabricada e fixagdo em pilaretes também metalicos, chumbados em vigas de concreto.

4.5.16.1 TELA

Painel confeccionado com arames em aco eletro-soldados, com composicdo quimica
maxima de: C0,060%, Mn 0,350%, P 0,040%, S 0,050 %; Galvanizado por imersdo a quente, com camada
de znco minima de 60 g/n?; Limite de resisténcia dos arames horizontais e verticais de 51 a 71 Kgf./mn?;
Diametro dos arames galvanizados de 3,8 mm. Largura do pamnel de 2,50 (dois virgula cinco)m, com malha
7,5cm x 7,5cm, altura de 2,00m. O painel serd munido de curvaturas em “V” para enrijecimento mecanico.
Pré pintado na cor: azuldelrei (padrao da Secretaria da Saude).

4.5.16.2 PILARETES METALICOS

Fabricado tubos de ago galvanizado, conforme normas da NBR ABNT. Tubos soldados
sem rebarba externa. Galvanizado por imersao a quente; com camada de zinco média de 100 g/n?. Resisténcia
a tracdo min.: 39 Kgf./mn? e tensdo de escoamento min.: 32 Kgf/mn?. Se¢do quadrada. Abragadeiras de
extremo e ntermedidria (confeccionadas em chapas de aco galvanizado (espessura 1/8”). Complementos com
parafuso com porca e arruela galvanizada; grampo de travamento. Fio de ago galvanizado bitola 6,04 mm.
Pré-pmtado na cor: azuldelrei (padrao da Secretaria da Saude).

4.5.17 EQUIPAMENTOS - ACADEMIA EXTERNA

Os equipamentos da academia deverdo ser fabricados com tubos de ago carbono e pinos
macigos rolamentados (rolamentos duplos — com dupla blindagem), tratamento de superficie a base de fosfato;
pelicula protetiva de resina de poliéster termo - endurecivel colorido com sistema de deposicdo de po
eletrostatico. Parafusos zncados, arruelas e porcas fixadoras, acabamento em plastico injetado e/ou
emborrachado.

A fixagdo deverd ser feita em base de concreto armado, através de parabolts.

4.5.18 QUADRA DE FUTEBOL SOCIETY
4.5.18.1 ALAMBRADO

Em todo o perimetro da quadra devera ser instalado alambrado em estrutura e tela metalica
pré-fabricada e fixacdo em pilateres também metdlicos, chumbados em vigas baldrames. Pré pintado na cor:
azul delrei.

A tela sera confeccionada com arame galvanizado revestido com pvc, com composi¢ao
quimica maxima de:

C0,060%, Mn 0,350%, P 0,040%, S 0,050 %; Galvanizado por imersdo a quente, com
camada de zinco minima de 60 g/n?; Limite de resisténcia dos arames horizontais e verticais de 51 a 71
Kef./mn?;
Diametro dos arames galvanizados de 4,65 mm. Malha 7,5x7,5c¢cm (largura x altura — medida considerada de
centro a centro dos arames). O painel terd altura de 3,00m e terd curvaturas em “V” para enrijecimento
mecanico. Pré-pintado na cor: azul delrei.

Acima dos painéis de 3,00m de altura, seré instalado rede em material de nylon , malha de
15cm, e altura de =3,00m, com fixagao também em estrutura metalica.

4.5.18.2 - GRAMA SINTETICA

O piso da quadra de futebol society devera ser de grama esportiva sintética (40/50mm). A
instalacdo da grama deverd segur uma ordem de camadas a partr do terreno original devidamente
compactado, acima dele devera ter um camada de brita (onde passara o sistema de drenagem). Apos isso,
devera ser instalado uma manta geotextil; finalizado com areia grossa para posteriormente ser colocada a
grama sintética € o composto granular emborrachado.



4.5.18.3 FAIXAS DE DEMARCACAO DA QUADRA

Devera ser aplicado na grama sintética da quadra uma pintura acrilica para piso na cor
branca, essa pintura tem o objetivo de demarcar o desenho necessario do piso para a execugao das atividades
esportivas, conforme demonstra o projeto.

4.5.19 PLAYGROUND

Os equipamentos infantis do playground deverdao estar de acordo com a norma ABNT e
NBR 16071-147.

A estrutura principal do parque infantil (playground) devera ser confeccionada em colunas
de madeira plastica com reforgo interno tipo cruzeta, com cantos arredondados e acabamento em
polipropileno e polietileno pigmentado, ferragens galvanizadas a fogo e pintura eletrostatica

4.5.20 PARACICLOS

Deverao ser instalados paraciclos (bicicletarios) de aco galvanizado, pré-pintados na cor
azulderei fixados em base de concreto através de parabolts nos locais indicados em projeto.

4.5.21 LIXEIRAS

As lixeiras terdo poste em tubo de 60mm de didmetro em ago galvanizado a fogo com
pintura eletrostatica a p6 na cor R: 0, G:58. B: 97, fixados em chapa de 6mm em ago galvanizado a fogo
através de chumbador mecanico tipo parabolts. Lixeira em PVC 50 litros.

4.5.22 BANCOS

Os bancos serdo executados em concreto polido e assento em ripas de itauba tratada sobre
tubo retangular de 20x20mm (esp. parede 3mm) em aco galvanizado a fogo com pintura a
po, conforme detalhes e caracteristicas do mobiliario padrao da Prefeitura de Jomville.

4.5.23 PAISAGISMO

O presente documento apresenta e estabelece as condi¢des para execucdo do projeto de
paisagismo referente a obra em questdo. Deve ser lido em conjunto com o or¢amento correspondente e
projeto arquitetonico. Ressalte-se que o projeto de paisagismo se integra harmoniosamente com a arquitetura
do empreendimento como também se caracteriza como um importante complemento para a criagdo do
conjunto final, garantindo uma unidade estética entre o edificio e as areas externas. Para a perfeita execucao do
paisagismo, além de fornecer mudas em perfeitas condicdes fitossanitarias, a CONTRATADA devera adotar
cuidados especiais ao executar as obras, de modo a garantir ndo s6 a integridade do projeto quanto o bom
desenvolvimento de todas as espécies vegetais.

Esses cuidados se referem ao preparo do solo, a qualidade do solo a ser mtroduzido,
qualidades das mudas e manuseio das mesmas.

O plantio da estrutura vegetal devera ser executado seguindo as diretrizes abaixo:
- Limpeza e preparo geral do solo

- Todo entulho e restos da obra civil deverdo ser eliminados nas areas de plantio. Tanto o
mato quanto ervas daninhas (incluindo suas raizes) deverao ser elimmnados;

- A terra existente devera ser revolvida em toda area do plantio, eliminando os torrdes;

- Todo o terreno devera ser coberto com uma camada de 15 centimetros de terra propria
para plantio. Essa terra deverd ser adubada e sua acidez corrigida, para isso devera ser acrescentado por
metro quadrado de terreno por cova de plantio de arvore:

1. 100g de NPK 10.10.10

2. 300g de Calcério dolomitico

3. 300g de Superfosfato simples ou Fosfato de Araxa

4. 20L de himus de minhoca

Antes do plantio, o terreno devera ser regularizado e nivelado segundo o projeto.
4.5.23.1 ABERTURA DE COVAS



Covas Para Arbustos Altos
As covas devem ter as dimensoes de 40 x 40 centimetros, e 40 centimetros de profundidade.
O solo existente devera ser retirado e substituido por terra de superficie isenta de praga e ervas daninhas.
Além disso, a essa terra devera ser adicionado adubo organico nas seguintes proporgoes
por cova:
* 05 litros de humus

Covas Para Macigos de Herbaceas (arbustos baixos)
Nas areas onde serdo plantados os macicos de herbaceas, o solo existente deverd ser removido, numa
profundidade de 15 centimetros, e substituido por terra de superficie isenta de pragas e ervas daninhas, usando
as mesmas proporgdes de adubo organico por m3 , indicadas no item
anterior.

4.5.23.2 SISTEMA DE PLANTIO

Os trabalhos de plantio devem ocorrer na seguinte seqiiéncia:
1.Preparar o solo com no minimo 20 dias de antecedéncia;

2. Abrir a cova adequadamente para a muda a ser plantada;
3.Testar a drenagem natural, preenchendo as covas com agua;
4.Plantar as arvores e palmeiras;

5.Tutorar arvores e palmeiras;

6. Plantar os arbustos;

7. Plantar gramados e forragdes;

8.Regar abundantemente.

As mudas deverdo ser colocadas nas covas na posicdo vertical (raizes para baixo e
copa/folhagem para cima) de tal modo que as raizes fiquem livres e que a base da muda fique no nivel
desejado. A terra vegetal deve ser cuidadosamente espalhada em torno das raizes para que o ar permaneca
disseminado no solo apds o preenchimento da cova.

4.5.23.3 PLANTIO DE GRAMADOS E FORRAGEIRAS

O solo local devera ser previamente escarificado (manual ou mecanicamente) numa camada
de 15 centimetros de profundidade. Este solo devera ser recoberto por uma camada de no minimo 5
centimetros de terra férti. O terreno devera ser regularizado e nivelado antes da colocagdo das placas de
grama. As placas de grama devem ser perfeitamente justapostas, socadas e recobertas com terra de boa
qualidade para um perfeito nivelamento, usando-se no minimo 0,90m2 de grama por m2 de solo. O terreno ou
floreira devera ser abundantemente irrigado apds o plantio.

4.5.23.4 Pos Plantio
Ap0s o plantio, todo o jardim deve ser abundantemente regado. A rega, apesar de imediata, ndo deve ser feita
nas horas de maior insolacdo e sim nas primeiras horas da manha e ao cair da tarde. Irrigar até atingir uma
profundidade de 20cm, molhando inclusive as folhas. Nao usar jato forte
de 4gua diretamente nas plantas, utilizar bico de aspersor.

Durante os primeiros 60 dias apds o final do plantio deve ser fazer:
Limpeza de pragas e substituigao das espécies mortas e doentes;
Desinfeccao fitossanitaria;

Adubacdo de cobertura com adubo quimico (50gr/m2 de NPK 10-10-10) e organico
(50gr/m2 de torta de mamona).

4.5.24 LIMPEZA GERAL E FINALIZACOES
4.5.24.1 LIMPEZA

A obra deverd ser mantida limpa, sendo feita limpeza diaria e bota-fora semanal de
entulhos, detritos, lixos e demais sobras geradas pela obra e da equipe técnica da CONTRATADA; quando



for o caso.

A obra sera entregue em perfeito estado de limpeza e conservagdo. Deverdo apresentar
funcionamento perfeito todas as suas instalagdes, equipamentos e aparelhos, com as instalacdes definitivamente
ligadas as redes (dguas esgoto, dguas pluviais, 4gua combate a incéndio, etc.).

Serdo lavados convenientemente ¢ de acordo com as especificagdes, os pisos de ceramica,
estruturas, esquadrias, bem como aparelhos sanitarios, vidros, ferragens e metais, devendo ser removidos
quaisquer vestigios de tinta, sujeiras, manchas e argamassas.

Durante o desenvolvimento da obra, serd obrigatdria a protecdo dos pisos ceramicos
recém-concluidos, com estopa/gesso/papeldo, nos casos em que a duragdo da obra ou a passagem obrigatoria
de operarios assim o exigirem.

As ceramicas serao inicialmente limpas com pano seco; salpicos de argamassa e tintas serao
removidos com esponja de ago fina; lavagem final com 4gua em abundancia.

Os pisos cimentados serdo lavados com solugdo de acido muridtico (1:6); salpicos e
aderéncias serdo removidos com espatula e palha de ago, procedendo-se finalmente a lavagem com agua.

Os aparelhos sanitarios serdo limpos com esponja de aco, sabdo e dgua. Os metais devem
ser limpos com removedor. Nao aplicar 4cido muriatico. Para a recuperagdo do brilho deverdo ser polidos a
flanela.

As ferragens de esquadrias, com acabamento cromado, serdo limpas com removedor
adequado, polindo-se finalmente com flanela seca.

s superficies em granito deverdo ser limpas com dgua e sabao em po.

A limpeza de manchas e respingos de tinta dos vidros e espelhos devera ser feita com
removedor adequado e esponja de palha de ago fina, sem danos as esquadrias e aos vidros

Desmontagem das Instalagdes Provisorias:

Serdo executados todos os trabalhos necessarios as desmontagens de instalagdes
provisorias que foram utilizadas na obra, como desmontagem das torres e andaimes, desmontagem de
tapumes, barracOes, depodsitos e alojamentos; todos os materiais € equipamentos, assim como pecas
remanescentes € sobras utilizaveis de materiais, ferramentas e acessOrios e eventuais ocupantes; as suas
expensas. As instalacdes provisorias de luz e forga, assim como telefone e sanitirios da obra serdo
desmontadas e removidas. Sera providenciada a arrumacdo do material passivel de posterior utilizagdo,
procedendo-se ao empilhamento de tdbuas, convenientemente despregadas e livres de ferragens, classificagao
de tubulagdes remanescentes, assim como da disposicdo, em local adequado, para remo¢ao de todas as
ferramentas e equipamentos auxiliares.

4.5.24.2 DESMONTAGEM DAS INSTALACOES PROVISORIAS

Serdo executados todos os trabalhos necessarios as desmontagens de instalagdes

provisorias que foram utilizadas na obra, como desmontagem dos andaimes, desmontagem de tapumes,
barracdes, depositos e alojamentos; todos os materiais € equipamentos, assim como pecas remanescentes €
sobras utilizaveis de materiais, ferramentas e acessorios € eventuais ocupantes; as suas expensas.
As instalagdes provisorias de luz e forca e sanitarios da obra serdo desmontadas e removidas. Sera
providenciada a arrumacdo do material passivel de posterior utilizacdo, procedendo-se ao empilhamento de
tabuas, convenientemente despregadas e livres de ferragens, classificacdo de tubulagdes remanescentes, assim
como da disposi¢ao, em local adequado, para remog¢ao de todas as ferramentas e equipamentos auxiliares.

4.5.24.3 ENTREGA DO BEM PUBLICO

A aproximacdao do fim de obra, independentemente das questdes administrativas
necessarias, precisa ser compatibilizada com a retomada das fungdes do equipamento publico.
Desta forma ¢ razoavel entender, e concordar desde ja, que equipes do CONTRATANTE poderao ter que
ter acesso a edificacdo nas fases finais de obra para prover o prédio de servicos necessarios. Qualquer
intercorréncia, ou auxilio no planejamento desta compatibilizacdo deve ser tratada com a FISCALIZACAO.
Documentos especiais de controle de acesso e guarda do prédio podem ser aplicados.
Deve-se prever que durante os primeiros dias do funcionamento da edificagdo pode demandar uma atengdo
especial da CONTRATADA e a disponibilizagdo de seu preposto para a rapida solugdo de eventuais



problemas pontuais. Vazamentos, instabilidade da rede elétrica ou outro defeito funcional, deve ser tratado
com urgéncia na sua solugao.

5-Condicoes gerais:
5.1 - MODELO DE GESTAO E EXECUCAO DA CONTRATACAO

5.1.1 - A gestdo do contrato serd realizada pela Secretaria da Saude por meio da
Comissao de Acompanhamento e Fiscalizacdo ou Comissao de Recebimento, conforme Instru¢do Normativa
n° 04/2022 da Secretaria de Administragdo e Planejamento, Capitulo VI, Secao IV, V e VI, restando como
atores os servidores nomeados para compor a Comissao;

5.1.1.1 Cabera a Comissdo de Acompanhamento e Fiscalizacdo designada verificar o
cumprimento pela contratada de todas as condi¢des contratuais.

5.1.1.2 A Comissdao de Acompanhamento e Fiscalizagio ou Comissdo de Recebimento,
sera nomeada em até 10 dias uteis contados da publicagao do Contrato e/ou Ata de Registro de Pregos;

5.1.2 - Prazo para micio dos servigcos - O servico deverd ser miciado em até 10 dias
uteis apos emissao da Ordem de Servigo;

5.1.3 - As condicionantes, procedimentos, detalhes dos servigos a serem apresentados,
bem como rotinas de execucdo deverdo ser realizadas conforme o previsto nos memoriais descritivos e demais
pecas técnicas;

5.1.4 - Frequéncia: as obras deverdo ser realizadas de segunda a sexta-feira. Com excecao
de feriados, ponto facultativos e aos finais de semana (sabados e domingos), em que devera ser solicitada
autorizacao especial;

5.1.5 — Horario: as obras deverdo ocorrer das 07 as 19 horas;

5.1.6 - Locais de prestagdo dos servicos — conforme indicado no item 2 do Memorial
Descritivo;

5.1.7 — A contratag¢@o ¢ por escopo predefinido, prorrogavel na forma da Art. 111 da Lei
14.133/2021.Quanto a possibilidade de prorrogacdo, a mesma devera ser analisada pela CAF, levando em
conta, o que motivou a necessidade de prorrogacdao do contrato. Cronograma - conforme anexo SEI
N°0017644136.

5.1.8 - Obrigacoes da Contratada especificas do objeto:

5.1.8.1 - Fornecer mio-de-obra especializada, mantendo quadro de pessoal técnico
qualificado para realizagdo dos servigos, devidamente uniformizados com a identificagdo da empresa.

5.1.8.2 - Responder por quaisquer danos pessoais ou materiais causados por seus
empregados nos locais de execucdo dos servicos, bem como aqueles provocados em virtude dos servigos
executados e da madequacdo de materiais € equipamentos empregados.

5.1.8.3 - Serd de responsabilidade da CONTRATADA todas as despesas necessarias
para a execucdo da obra.

5.1.8.4 - Obedecer as normas de seguranca ¢ medicina do trabalho para esse tipo de
atividade, ficando por sua conta o fornecimento, antes do inicio da execucao dos servigos, dos Equipamentos
de Protecao Individual- EPI ¢ coletiva EPC, caso necessario a seus funcionarios;

5.1.8.5 - Transportar, sempre que necessario, as suas expensas, seus funcionarios, pegas,
ferramentas e equipamentos até a obra, além de manter limpos e malterados os locais onde atuar, deixando
livre de restos/entulhos os locais ao final da obra.

5.1.8.6 - Caso a CONTRATANTE constate qualquer negligéncia ou irregularidade na
execugdo dos servicos por parte da CONTRATADA, cuja solugdo demande materiais e/ou mio de obra,
estas serdo fornecidas pela CONTRATADA sem 6nus para a CONTRATANTE;

5.1.8.7 - A CONTRATADA devera isolar as areas onde serdo realizados os trabalhos,
proibindo a entrada e passagem de pessoas ndo autorizadas.



5.1.8.8 - Identificar seus funcionarios, ou terceiros, responsaveis pela prestagao do servigo.

5.1.8.9 - Comunicar ao CONTRATANTE toda e qualquer irregularidade encontrada para
o cumprimento do contrato;

5.1.8.10 - Assumir integral responsabilidade pelos danos decorrentes desta prestacao de
servicos, inclusive perante terceiros.

5.1.9 - Obrigacoes da Contratante especificas do objeto:

5.1.9.1 - Permitir acesso dos empregados da CONTRATADA as dependéncias para
realizacdo da obra.

5.1.9.2 - Prestar as informagdes e os esclarecimentos que venham a ser solicitados pela
CONTRATADA, quando necessarios ao fornecimento;

5.1.9.3 - Comunicar formalmente a CONTRATADA qualquer falha e/ou rregularidade na
realizagdo dos servigos, determinando o que for necessario a sua regularizacio;

5.1.9.4 - Acompanhar, fiscalizar e avaliar o cumprimento deste Memorial Descritivo;

5.1.9.5 - Rejeitar em todo ou em parte, o(s) produto(s) e servigco(s) que estiver(em) em
desacordo com este Memorial Descritivo € demais documentos do processo, ou que fora constatado qualquer
irregularidade.

5.1.10 - Define-se como forma de comunicacdo com a CONTRATADA a formal, nos
termos do artigo 49, inc. VII, &quot;b&quot; da Instrucdo Normativa n° 04/2022 da Secretaria de
Administragdo e Planejamento;

5.1.11- Da garantia dos servicos e Materiais Empregados: Garantia pelo prazo minimo de 5
(cinco) anos, da responsabilidade objetiva pela solidez e pela seguranca dos materiais e dos servigos
executados e pela funcionalidade da construgao, da reforma, da recuperacdo ou da ampliagdo do bem imovel,
e, em caso de vicio, defeito ou incorrecao identificados, devendo o contratado ser responsavel pela reparagao,
pela correcao, pela reconstrugdo ou pela substituicdo necessarias.

5.1.12 - O(s) servigo(s) sera(ao) recebido(s):
a) Provisoriamente, no ato (dia) da prestacao do(s) servico(s);

b) Definitivamente, apdés 90 (noventa) dias corridos do recebimento provisorio, apos
observagao e/ou vistoria do atendimento das especificacdes e requisitos da contratagao;

c) Na hipotese de a verificagdo a que se refere o subitem 5.1.12, "b" ndo ser procedida
dentro do fixado, reputar-se-a como realizada, consumando-se o recebimento definitivo no dia previsto
no subitem subitem 5.1.12, "'b"';

d) O recebimento provisorio ou definitivo do(s) servico(s) ndo excluilem) a
responsabilidade da(s) CONTRATADA(S) pelos prejuizos resultantes da incorreta execucao do Contrato;

e) Se a CONTRATANTE constatar, tanto no recebimento provisOrio como
no definitivo, que o(s) servico(s) prestado(s) ndo corresponde(m) ao exigido nos Memoriais, pranchas e
demais documentos que compde o processo, a(s) CONTRATADA(S) devera(ao) realizar no ato, o(s)
ajustes(s)/refazer o(s) servico(s) visando ao atendimento total das especificacdes, sem prejuizo da incidéncia
das sangdes previstas no Contrato, no Edital, da Lein®. 14.133/2021 e alteragdes posteriores e no Codigo de
Defesa do Consumidor (Lein®. 8.078/90).

5.1.13 - O pagamento sera efetuado apds o recebimento definitivo do(s) servigo(s), (ou)
parcialmente de acordo com as medigdes;

5.2 - CRITERIO DE MEDICAO E PAGAMENTO

5.2.1- O pagamento serd conforme as medicdes realizadas de acordo com os
prazos/cronograma propostos, € apos recebimento provisorio e definitivo do atendimento das especificagdes
do Memorial Descritivo e demais condicdes.



5.2.2 - Para fins de pagamento, a CONTRATADA deverd apresentar a comprovagao da
regularidade trabalhista, previdenciaria e FGTS, além de outros documentos que comprovem a regularidade da
contratada nos termos do art. 92, inciso XVI da Lein® 14.133/2021.

5.3 - FORMAS E CRITERIOS DE SELECAO DO FORNECEDOR

5.3.1 - Elencamos como critério de aceitabilidade o menor preco global, considerando o

regime de execugdo indireta por empreitada por preco unitario, observados os demais requisitos dispostos no
Edital.

Ainda, a empresa proponente devera apresentar:

a) Garantia adicional para o caso do licitante vencedor cuja proposta seja inferior a 85% " do
valor or¢cado pela Administragao, nos termos do Art. 59, §5° da Lei 14.133/2021.Garantia nos termos do Art.
96 da Lei 14.133/2021, no percentual de 5%.

b) Capital Social e patrimonio liquido minimo, no percentual de 10%, conforme o Art.
69, §4° da Lei 14.133/2021.

5.3.2 - A proponente devera demonstrar a capacidade técnico-profissional € a capacidade
técnico-operacional.

- Atestado de capacidade técnica comprovando a execucdo de obras com caracteristicas
compativeis com o objeto desta licitagdo, que corresponde a 50% (cinquenta por cento) do total a ser
executado, a saber:

a) Edificagdes em alvenaria, area = 249,14 n?;

b) Estrutura de concreto armado ou fundagao, area = 249,14n?.

5.4 - SUBCONTRATACAO E CONSORCIO

5.4.1 - Sera admitida a subcontratacdo dos seguintes servigos/itens: Fundagcdo Profunda
(estaqueamento), Estrutura metalica, climatizagdo, gases medicinais, SPDA, telecomunicagdes, Sistemas
Preventivo de Incéndio e Servicos de paisagismo dentre outros desde que devidamente autorizados pela
Comissao de Acompanhamento e Fiscalizagao;

5.4.2 Para a subcontratacao, além dos demais requisitos técnicos necessarios, a contratada
devera apresentar a comprovacao de que a subcontratada ja executou o servico de Funda¢do Profunda
(estaqueamento), Estrutura metdlica, climatizagdo, gases medicinais, SPDA, telecomunicagdes, Sistemas
Preventivo de Incéndio e Servigos de paisagismo dentre outros em percentual minimo de 50%;

5.4.3 - Nao serd admitida a participagdo de empresas em consorcio, observados os
requisitos legais e regras previstas no Edital.

5.5 DAS SANCOES:

5.5.1 - Caso seja constatado que a(s) CONTRATADA nio atendeu as exigéncias
constantes no presente Memorial Descritivo, estard sujeita a incidéncia das sangdes previstas no Contrato,
no Edital, na Lei n°. 14.133/2021 e alteragdes posteriores e no Codigo de Defesa do Consumidor (Lei n°.
8.078/90).

5.6 - DO VALOR ESTIMADO DA CONTRATACAO
5.6.1 - Estima-se a contratag@o no importe de R$ 3.790.508,33.

5.7 - DA ADEQUACAO/DISPONIBILIDADE ORCAMENTARIA

5.7.1 - Os valores para a presente contratagdo estdo em conformidade com a previsao



orcamentaria desta Secretaria;

5.7.2 - Estdo previstos recursos or¢amentarios para a presente contratagdo, que estdo
discriminados junto ao documento "Requisicdo de Compras" que fara parte do presente processo e estardo
dispostos posteriormente no Edital.

5.8 - DA MELHOR SOLUCAO ENCONTRADA

5.8.1 - Conforme Estudo Técnico Preliminar a melhor solugdo encontrada de momento
para atendimento ao interesse publico envolvido € a contratagdo de empresa(s) especializada(s), devidamente
habilitadas, com capacidade técnica suficiente, que tenham executado obras de construgdo com alvenaria
convencional e concreto armado.

5.9 - DA FUNDAMENTACAO DA CONTRATACAO

5.9.1 - A presente contratagdo possui como fundamentacdo o Estudo Técnico Preliminar
correspondente, que compde o bojo dos documentos do presente processo de Requisicao de Compras.

5.10 - CRITERIOS E PRATICAS DE SUSTENTABILIDADE

5.10.1 - Devera apresentar relatdrio ambiental detalhando as agdes realizadas no periodo
para atender as exigéncias e condicionantes da licenca ambiental da obra (quando for o caso), apresentando
os documentos e evidéncias necessarios.

5.10.2 - No relatério deve constar planilha de destinacdo dos residuos gerados pela obra,
indicando o tipo de residuo, a quantidade, o local de destino e o respectivo nimero da licenca, data do
transporte ¢ o numero do Manifesto de Transporte e, quando obrigatdrio, o numero do certificado de
destinacao final
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MEMORIAL DESCRITIVO DE OBRAS SEI N° 0015635772/2023 - SES.UOM.AOB

1-Objeto para a contratacio:
Contratacdo de empresa para construgdo da Unidade Basica de Satde da Familia Canela

2-Dados gerais da obra:
Obra: Construgao da Unidade Basica de Saude da Familia Canela.
Local: R. Dionisio Girardi - Rio Bonito - Joinville/SC, 89239-665
Area a construir = 498,28m?
Area do terreno = 1047,00m?

3-Equipe técnica:

A empresa contratada devera possuir no minimo um responsavel técnico com atribuicéo para
esse tipo de obra (engenheiro civil ou arquiteto) devidamente registrado no respectivo conselho de
classe profissional, além do mestre de obras. O profissional de engenharia ou arquitetura (ou mais
se houver corresponsabilidade) sera oficialmente o responsavel tecnico pela execugao direta da
obra, fornecendo o documento de responsabilidade técnica de execugao pertinente. E obrigatorio
que o responsavel técnico tenha conhecimento dos projetos, memorial descritivo, especificagdes
técnicas, normas e manuais, ndo podendo alegar desconhecimento dos mesmos.

Todos os assuntos referentes a obra seréo tratados diretamente com o responsavel técnico pela
execucao dos servicos e fiscais de obra, definidos pela contratante, para evitar o desencontro de
informagdes e erros na execugao.

4-Condicoes gerais:

O presente projeto tem por finalidade atender a construgao da UBSF Canela, que estd baseada nas normas da
ABNT, onde estabelecem as exigéncias minimas quanto a higiene e seguranca que devem obedecer as
mstalacdes hidraulicas, sanitarias e dguas pluviais. Foram inseridos um total de 1 (um) reservatorios de dgua
potavel. A entrada de agua sera separada nas dua unidades, ambas sendo abasteciddas com agua da
concessionaria ¢ mensurado o consumo através de hidrometro. Em toda a rede de agua fiia, esgoto e
drenagem esta previsto o emprego de tubulacdes em PVC de boa qualidade. Todas as instalagdes deverdo ser
executadas de acordo com as prescricdes existentes nas normas brasileiras pertinentes ao caso e também de
acordo com as indicagdes técnicas dos fabricantes dos materiais empregados, respeitando o projeto. Qualquer
necessidade de alteragdo devera ser previamente contatada a profissional responsavel pelo projeto. O sistmea
de esgoto serd ligado ao sistema de fossa séptica e filtro anaerdbio, e posteriormente ligado a rede de
drenagem da rua.

S-Identificacdo e descricio dos servicos (especificacido), de materiais e equipamentos a incorporar a
obra, em conformidade com a planilha:

5.1. INSTALACOES HIDRAULICAS
5.1.1. Aguas Pluviais

A rede de esgotamento pluvial sera composta de elementos de chapa dobrada de aluminio 0,8mm (calhas e
rufos) e tubo de queda de tubo PVC com secdo circular. A ligagdo entre a calha e a parede devera ser
protegida com rufos de aluminio, os quais deverdo entrar na alvenaria e serem vedados com silicone ndo
acético. A intensidade pluviométrica admitida foi de 150 mm/h de precipitacdo. A vazio de proieto da



cobertura foi calculada pela formula racional, admitindo-se um coeficiente de infiltracdo unitdrio, ou seja,
supde-se que toda a precipitagdo considerada escoe para o sistema. Nas descidas das calhas deverd ser
mstalado ralo semiesférico para evitar a descida de objetos que possam obstruir a tubulacdo. Os condutores
horizontais foram dimensionados em funcdo de uma altura de lamina igual a 2/3 do didmetro interno. A
inclinacdo devera atender ao solicitado em projeto ou, quando ndo indicado devera ser minima de 0,5% e
maxima de 4%. Todos os niveis deverao ser conferidos antes de dar inicio a execugdo das redes. As caixas de
areia com tampa grelha terdo didmetro interno minimo de 40cm, entradas e saidas especificadas em projeto,
percurso das tubulagdes e destinacdo (infitragdo ou coletor publico) também constam em projeto. A drenagem
do terreno serd por meio de canaletas e caixas de areia a qual serd direcionada para a instalacdo ja existente
de caixas de passagem.

5.1.2. Agua Potavel

O abastecimento de agua serd feito através da rede publica de distribuicdo por meio de ramal de ligacao e
abrigo do cavalete do hidrémetro, conforme padrio fixado pela concessionaria do municipio em questdo. O
sistema de distribuicdo de agua deve atender todos os pontos a partir do reservatorio elevado através da
gravidade, com vazio estabelecida por normas. Qualquer necessidade de alteragao devera ser previamente
contatado o profissional responsavel pelo projeto. O local ira possuir 01 reservatorios de 10.000 litros, sendo
necessaria a utilizacdo de caixas d' agua de fibra de vidro, polietileno ou outro material que preserve os
padroes de qualidade, higiene e seguranga, com tampa. Em cada conjunto de caixas d'agua, na entrada do
primeiro reservatorio deve haver um registro de gaveta e torneira boia de modo a garantir o volume e deve ser
dotado de extravasor e limpeza, conforme detalhes isométricos. A tubulagdo de limpeza ¢ dotada de registro
gaveta ¢ conectada a calha pluvial, telhado ou diretamente a rede pluvial, conforme especificado em projeto.
Toda a instalagao foi dimensionada trecho a trecho, funcionando como conduto for¢ado, ficando caracterizado
para cada trecho os quatro pardmetros hidraulicos do escoamento: vazio, velocidade, perda de carga e
pressdo dindmica atuante. A rede foi projetada de modo que a pressdo minima no ponto de tomada d’agua
nos barriletes existentes deve ser de 1,0 m.c.a, a velocidade em qualquer trecho ndo ultrapasse a 2,5 m/s e a
carga cinética correspondente ndo supere a dez vezes o didmetro nominal do trecho considerado, para garantir
o perfeito funcionamento do sistema. O dimensionamento das colunas foi feito com base no método dos pesos,
previsto na NBR-5626, de modo a garantir pressdes dindmicas adequadas nos pontos desfavoraveis da rede
de distribuicdo e evitar que os pontos criticos das colunas possam operar com pressdes negativas em seu
mterior. Os tubos de dgua fria serdo de PVC soldavel com a finalidade de abastecer todos os pontos indicados
no projeto. Os locais, didmetros e comprimentos deverao seguir como previsto no projeto. Todos os tubos
quando aparentes deverdo ser fixos com abragadeiras metalicas, cintas ou tirantes metalicos em paredes, lajes
ou vigas. A distancia entre apoios devera respeitar as recomendagdes dos fabricantes. As conexdes de agua
fria nos terminais para a ligacdo de aparelhos serdo de PVC azul com bucha de latdo. Os locais e didmetros
deverdo seguir como previsto no projeto. Os registros de gaveta pressao ou esferas serao instalados nos locais
previstos no projeto, terdo a finalidade de fechar o fluxo de agua para a manutengdo da instalagao.

5.1.3. Esgoto Sanitario

As instalagdes foram projetadas de maneira a permitir rapido escoamento e ficeis desobstrugdes, vedar a
passagem de gases, impedirem a formagdo de depositos na rede interna e ndo poluir a agua potavel. Foi
previsto um sistema de ventilagdo para os trechos de esgoto provenientes de desconectores e despejos de
vasos sanitarios, a fim de evitar a ruptura dos fechos hidricos por aspiragdo ou compressao e também para que
os gases emanados dos coletores sejam encaminhados para a atmosfera. O esgoto sera levado para as caixas
de inspegdes (CI), logo apos para a o Sistema de Tratamento de Efluentes (fossa séptica, filtro anaerobio) e
em seguida ser descarregado da rede de drenagem da rua. As tubulacdes quando ndo indicadas deverdo ter
declividade minima de 2% para tubos com didmetro < 75mm e minima de 1% para tubos com didmetro
>100mm. Os ramais do esgoto serdo executados em tubos (ponta, bolsa e anel de borracha) e conexdes de
PVC rigido séric normal para instalagdes prediais de esgotamento sanitario, conforme NBR-8160. As
conexdes de esgoto tém a finalidade de fazer a liga¢do entre tubos para conduzir o esgoto sanitario até ser
descarregado da rede de drenagem da rua. Os locais e didmetros deverdo seguir conforme indicado no
projeto. Todos os tubos quando aéreos, na vertical ou expostos deverdo ser fixados com abragadeiras ou
tirantes metalicos em paredes, lajes ou vigas. A distancia entre apoios na horizontal devera ser 10 vezes o
diametro da tubulacao e na vertical distancia minima de 2,00m. O dimensionamento foi feito de acordo com os
critérios fixados pela NBR-8160, baseados num fator probabilistico numérico que representa a frequéncia
habitual de utilizagdo, associada a vazio tipica de cada uma das diferentes pegas em funcionamento simultaneo
na hora de contribuicio maxima no hidrograma diario, conhecido como "unidade de descarga" (UHC -
Unidade Hunter de Contribuicao). Os tubos de ventilagao (TV) serdo de PVC rigido série normal com ponta e
bolsa soldaveis e deverdo ser prolongados acima da cobertura, permitindo a movimentagdo de gases na
tubulacdo, e principalmente impedindo a cria¢do de vacuos produzidos pela movimentacdo das massas fluidas,



que poderiam elimmnar a sifonagem em alguns pontos. Ao final deste deverd ser instalado o terminal de
ventilagdo, evitando assim a entrada de animais ou outros. As caixas sifonadas deverdo ser instaladas conforme
posicdo de projeto atentando-se para que os caimentos dos pisos estejam direcionados para sua posicao
central. “Por uso adequado dos aparelhos sanitarios pressupde-se a sua nio utilizagdo como destino para
residuos outros que ndo o esgoto” (NBR-8160) e “O sistema predial de esgoto deve ser separador absoluto
em relacdo ao sistema predial de aguas pluviais, ou seja, ndo deve existir nenhuma ligagdo entre os dois
sistemas” (NBR-8160). As caixas de inspe¢do poderdo ser em alvenaria ou concreto, devendo ter tampa de
concreto armado e ser rebocadas e impermeabilizadas internamente para evitar possivel contaminacao do solo.

5.1.4. Sistema de Tratamento de Efluentes

5.1.4.1 Tanque Séptico Unidade destinada a tratar o esgoto, o qual ¢ decantado e o lodo que permanece no
fundo do tanque entra em decomposicdo anaerdbia sendo parcialmente digerido. Na superficie do liquido
forma-se uma camada de escuma composta pelas gorduras flutuantes, que deve ser impedida de sair do
tanque séptico com o auxilio de um anteparo. O lodo que aos poucos acumula deve ser removido anualmente,
ndo na sua totalidade, para garantir um bom funcionamento da unidade. O tanque séptico, quando bem
projetado e dada manutencdo periodica correta, apresenta os seguintes resultados, quanto a remogdo e/ou
reducdo:

Demanda bioquimica de oxig€nio (DBO) ........ccceeeviieviieiiecieeieeeee e 40 a 60%
Demanda quimica de oxig€nio (DQO) ....ccueeeiiiiiiiiiieiierieeeseee e 30 a 60%
S6lidos SedIMENEAVETS (SS) «..veeuririieiieieeiierit ettt 85a95%
SONAOS M SUSPENSAO ....evveeirieiiieiieeiieeiee et eeite et e eteeeteeeaeesaeesaeeesbeessaeeseesaseenneas 50 a 70%
GTaXas € ZOTAUIAS ........eeruieeiieriieriieeiee et etee et e sateeteeseteesaeeeseesneeenseesnseesnseenseesnseenns 70 a 90%

A passagem do esgoto doméstico pelo tanque séptico permite a segregacdo da fragdo solida a liquida,
proporcionando a digestdo limitada da matéria organica e acimulo dos solidos. O liquido efluente do tanque
séptico ¢ um pouco mais clarificado, porém ainda altamente contaminado, necessitando tratamento antes de
ser disposto no corpo receptor. As unidades de tratamento poderdo ser de concreto armado ou de alvenaria
de tijolos macicos, de forma retangular ou circular, de camara tUnica, e devera ser previsto tubo de limpeza
para inspe¢do. As dimensdes estdo descritas no projeto, assim como o memorial de célculo. As localizagdes
do tanque séptico devem atender as seguintes condigdes:

[ Afastamento minimo de 50m de qualquer fonte de abastecimento de dgua ou pogo;

] Possibilidade de facil ligagdo do coletor predial ou futuro coletor publico;

"1 Facil acesso, tendo em vista a necessidade de remogao periddica de lodo digerido;

1 Nao comprometimento dos mananciais e da estabilidade de prédios e terrenos vizinhos.

O tanque séptico devera ser construido com materiais que atendam as especificagdes das normas em vigor; Os
despejos que apresentarem condi¢des prejudiciais ao funcionamento do tanque séptico ou elevado indice de
contaminagdo, sdo objetos de estudo especial a ser submetido a autoridade competente. Quando o tanque
séptico em funcionamento produzir maus odores ¢ conveniente introduzir cal. A cada periodo de um ano de
uso do tanque séptico, devem ser removidos 80% do lodo digerido para que possa garantir uma boa eficiéncia
do sistema.

5.1.4.2 Filtro Anaerébio Unidade de tratamento bioldgico destinada a tratar o efluente do tanque séptico, de
fluxo ascendente em condicdes anaerobias cujo meio filtrante mantém-se afogado. Consiste de um tanque
cheio de pedras ou outro material inerte (leito filtrante) através do qual o esgoto flui. O efluente ¢ distribuido
por placa perfurada (findo falso) e sai pela parte superior coletado por uma calha. No leito de pedras
desenvolve-se uma populagdo de micro-organismos que, através de processo anaerdbio, realiza o tratamento
do esgoto. O material filtrante deve ter a granulagdo mais uniforme possivel, podendo variar entre 0,04 e 0,07
m ou ser adotado a pedra britada n° 04, isenta de matérias estranhas. A carga hidrostatica minima no filtro ¢ de
1 kPa (0,10m), portanto o nivel da saida do efluente do filtro deve estar, no minimo a 0,10m abaixo do nivel
do tanque séptico. O fundo falso deve ter aberturas de 0,025m, espagadas de 0,15 m entre si. O dispositivo
de passagem do tanque séptico para o filtro pode constar de sifio ou de caixa de distribuicdo quando houver
mais de um filtro. O dispositivo de saida deve consistir de vertedor tipo calha, com 0,10m de largura e
comprimento igual ao didmetro do filtro, disposta(s) conforme detalhe em projeto. A profundidade util (h) do
filtro anaerdbio ¢ de 1,20 m para qualquer volume de dimensionamento, incluindo a altura do fundo.



ANEXO

Memorial de calculo

Reservatorio cilindrico RCil (Cobertura)

Tabela de consumo:

Tipo de edificacio Consumo AF (I/dia) Unidade = Numero
Residéncia 150 Por pessoa 1

Consumo diario: 0.15 m’/dia

Localizagao: Superior

% do volume do reservatorio (edificacdo): 40 %
% do volume do reservatorio (localizagao): 100 %
Volume da RTI: 0 n?®

Volume estimado

V = Volume da RTI (m?*) + Consumo diario (m?/dia) * (Numero de dias de reserva) * (% do volume da
edificacao)/100 * (% do volume no reservatorio superior)/100

V=0.09 n’

Peca adotada

Peca: Caixa d'agua - 10000L
Altura: 257 cm

Diametro: 295 cm

Volume efetivo: 10 n?

Coluna AF-1 (Térreo)

Conexio analisada

Luva soldavel - 25 mm (PVC rigido soldavel)
Pavimento Térreo

Nivel geométrico: 3.97 m

Processo de calculo: Universal

Tomada d’agua:
Tomadas dagua- saidas curtas - 1" (PVC rigido soldavel)
Nivel geométrico: 4.02 m



Pressdo micial: 2.90 m.c.a.

Trecho

1-2
2-3
3-4
4-5
5-6
6-7

Vaziao O
(Is)  (mm)
0.76 28
0.52 28
028 22
023 22
0.16 22
0.16 22

Pressoes (m.c.a.)

Estatica Perda de Dinimica Minima
carga
0.76

inicial
2.95

Veloc.
(m/s)

1.25
0.86
0.78
0.63
0.45
0.45

Comprimento (m)

Conduto Equiv.

0.80
7.21
2.67
0.45
2.43
0.00

1.50
3.10
3.50
0.80
3.20
0.01

disponivel necessaria
2.19

Situagdo: Pressdo suficiente

Conexoes

Material Grupo

pPvC
PVC
PVC
pPVvC
PVC
PVC
pPVC
PVC

Tomadas dagua- saidas curtas

0.50

Registro bruto gaveta ABNT ¢/PVC soldavel 1"

Te 90 soldavel ¢/ redugéo lateral

Te de reducdo 90 soldavel

Curva de transposi¢cao

Te 90 soldavel
Joelho 90 soldavel

Luva soldavel

Coluna AF-2 (Térreo)

Conexao analisada

Luva soldavel - 25 mm (PVC rigido soldavel)
Pavimento Térreo

Nivel geométrico: 3.97 m

Processo de calculo: Universal

Tomada d’agua:

Tomadas dagua- saidas curtas - 1" (PVC rigido soldavel)

Nivel geométrico: 4.02 m

Pressdo iicial: 2.90 m.c.a.

Trecho

Vazao O
(Us)

(mm) (m/s)

Veloc. Comprimento (m)

J Perda Altura Desnivel gffs?)e s
Total (mm)  (m.c.a) (m)  (m) Disp. Jusante
2.30 0.0643 0.15 4.02  0.00 290 2.75
10.31 0.0330 0.34 4.02  0.00 2.75 241
6.17 0.0382 0.15 4.02  0.00 241 226
1.25 0.0268 0.03 4.02  0.00 226 222
5.63 0.0147 0.08 4.02 0.05 227 219
0.01 0.0147 0.00 397 0.00 2.19 2.19
L equivalente (m)
Item Quant. Unitaria Total
1" 1 1.20 1.20
1 0.30 0.30

32 mm- 25mm 1 3.10 3.10

32mm- 25 mm 1 3.10 3.10

25 mm 1 0.40 0.40

25 mm 2 0.80 1.60

25 mm 2 1.20 2.40

25 mm 1 0.01 0.01

i Pressoes
J Perda Altura Desnivel (m.c.a.)

(m/m) (m.c.a.) (m)

Conduto Equiv. Total

(m)

Disp. Jusante



1-2 0.76 28 1.25  0.80 1.50 230 0.0643 0.15 4.02  0.00 290 2.75

2-3 0.52 28 0.86 7.21 3.10 10.31 0.0330 0.34 4.02  0.00 275 241
3-4 043 28 0.72  4.76 090 566 0.0242 0.14 4.02  0.00 241 227
4-5 040 28 0.66 6.06 090 696 0.0211 0.15 4.02  0.00 227 213
5-6 037 22 1.00 045 090 135 0.0597 0.04 4.02  0.00 2,13 2.08
6-7 023 22 0.63 3.98 280 6.78 0.0268 0.18 4.02  0.00 2.08 1.90
7-8 0.16 22 045 0.86 480 5.66 0.0147 0.08 4.02 0.0 1.95 1.87
8-9 0.16 22 045 0.00 0.01 0.01 0.0147 0.00 3.97 0.00 1.87 1.87

Pressoes (m.c.a.)

Estatica Perda de Dinimica Minima
inicial  carga disponivel necessaria
2.95 1.08 1.87 0.50

Situagdo: Pressdo suficiente

L equivalente

Conexoes
(m)

Material Grupo Item Quant. Unitaria Total

PVC Tomadas dagua- saidas curtas 1" 1 1.20 1.20

PVC l;{(;akgii;r]reol bruto gaveta ABNT ¢/PVC L 1 0.30 0.30

PVC Te 90 soldavel ¢/ reducao lateral 32 mm- 25mm 1 3.10 3.10

PVC Te de reducao 90 soldavel 32 mm- 25 mm 2 0.90 1.80

PVC Efe(rizlredugao 90 soldavel ¢/ redugdo gg 1rnrrn;n - 25 mm- 1 0.90 0.90

PVC Te 90 soldavel 25 mm 2 2.40 4.80

PVC Curva de transposicao 25 mm 1 0.40 0.40

PVC Joelho 90 soldavel 25 mm 2 1.20 2.40

PVC Luva soldavel 25 mm 1 0.01 0.01
Coluna AF-3 (Térreo)

Conexao analisada

Luva soldavel - 25 mm (PVC rigido soldavel)

Pavimento Térreo

Nivel geométrico: 3.97 m

Processo de calculo: Universal

Tomada d’agua:

Tomadas dagua- saidas curtas - 1" (PVC rigido soldavel)

Nivel geométrico: 4.02 m

Pressao inicial: 2.90 m.c.a.

Trecho Y240 O Veloc. Comprimento (m) J Perda Altura Desnivel g:: cs.satf)e >

(I/s) (mm) (m/s) (m/m) (m.c.a.) (m) (m)

Conduto Equiv. Total Disp. Jusante



1-2 0.76 28 1.25  0.80 1.50
2-3 0.52 28 0.86 7.21 3.10
3-4 043 28 0.72  4.76 0.90
4-5 040 28 0.66  6.06 0.90
5-6 037 22 1.00 045 0.90
6-7 023 22 0.63  3.98 2.80
7-8 0.16 22 045 027 2.00
8-9 0.16 22 045 0.00 0.01

Pressoes (m.c.a.)

Estatica Perda de Dinimica Minima
inicial  carga disponivel necessaria
2.95 1.03 1.92 0.50

Situagdo: Pressdo suficiente

Conexoes

Material Grupo
PVC Tomadas dagua- saidas curtas

Registro bruto gaveta ABNT ¢/PVC
soldavel

PVC Te 90 soldavel ¢/ reducao lateral
PVC Te de reducao 90 soldavel

Te de reducao 90 soldavel ¢/ redugao
lateral

PVC Te 90 soldavel

PVC Te 90 soldavel

PVC Curva de transposi¢ao
PVC Joelho 90 soldavel
PVC Luva soldavel

PVC

pPVC

Coluna AF-4 (Térreo)

Conexio analisada

Luva soldavel - 25 mm (PVC rigido soldavel)
Pavimento Térreo

Nivel geométrico: 3.97 m

Processo de calculo: Universal

Tomada d’agua:

2.30 0.0643 0.15
10.31 0.0330 0.34
5.66 0.0242 0.14
6.96 0.0211 0.15
1.35 0.0597 0.04
6.78 0.0268 0.18
2.27 0.0147 0.03
0.01 0.0147 0.00

Ttem
1"

32 mm- 25mm
32 mm- 25 mm

32 mm- 25 mm-
25mm

25 mm
25 mm
25 mm
25 mm
25 mm

Tomadas dagua- saidas curtas - 1" (PVC rigido soldavel)

Nivel geométrico: 4.02 m

Pressdo inicial: 2.90 m.c.a.

-7 ~ —~ -7 ® [ @ PNV SUUN |

4.02
4.02
4.02
4.02
4.02
4.02
4.02
3.97

Quant.

—_— ek e

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.05
0.00

2.90
2.75
241
2.27
2.13
2.08
1.95
1.92

L equivalente

(m)
Unitaria
1.20
0.30

3.10
0.90

0.90

2.40
0.80
0.40
1.20
0.01

Total

1.20
0.30

3.10
1.80

0.90

2.40
0.80
0.40
1.20
0.01

2.75
241
2.27
2.13
2.08
1.90
1.92
1.92

. Pressoes



Trecho

1-2
2-3
3-4
4-5
5-6

vazao v

Ws)

0.76
0.52
0.43
0.16
0.16

28
28
28
22
22

Pressoes (m.c.a.)

Estatica Perda de Dinamica Minima
carga
0.73

inicial
2.95

Y €10C.

(m/s)

1.25
0.86
0.72
0.45
0.45

CULIPLILC WU (111

J

Conduto Equiv. Total

0.80
7.21
4.76
4.25
0.00

1.50
3.10
0.90
4.70
0.01

disponivel necessaria
2.22

Situacdo: Pressao suficiente

Conexoes

Material Grupo

PVC
pPVC
PVC
PVC
pPVvC
PVC
PVC
PVC

Tomadas dagua- saidas curtas

0.50

Registro bruto gaveta ABNT ¢/PVC soldavel 1"

Te 90 soldavel ¢/ redugao lateral

Te de reducao 90 soldavel

Te de reducdo 90 soldavel

Curva de transposi¢cao

Joelho 90 soldavel

Luva soldavel

Coluna AF-5 (Térreo)

Conexao analisada

Luva soldavel - 25 mm (PVC rigido soldavel)
Pavimento Térreo

Nivel geométrico: 3.97 m

Processo de calculo: Universal

Tomada d’agua:

Tomadas dagua- saidas curtas - 1" (PVC rigido soldavel)

Nivel geométrico: 4.02 m

Pressdo micial: 2.90 m.c.a.

Trecho

1-2
2-3
3-4
4-5

Vaziao O
(Is)  (mm)
0.76 28
055 22
053 22
034 22

Veloc.
(m/s)

1.25
1.51
1.44
0.93

Comprimento (m)

Conduto Equiv. Total

0.80
1.71
231
3.43

1.50
3.10
0.80
2.40

reraa

Allura pesmvel

(m) (mca) (m)  (m) i;"‘is);:‘")Jusante
2.30  0.0643 0.15 4.02  0.00 290 2.75
10.31 0.0330 0.34 4.02  0.00 2.75 241
5.66 0.0242 0.14 4.02  0.00 241 227
8.95 0.0147 0.10 4.02  0.05 232 222
0.01 0.0147 0.00 3.97  0.00 222 222
L equivalente (m)
Item Quant. Unitaria Total
" 1 1.20 1.20
1 0.30 0.30
32 mm- 25mm 1 3.10 3.10
32 mm- 25 mm 1 0.90 0.90
32 mm- 25 mm 1 3.10 3.10
25 mm 1 0.40 0.40
25 mm 1 1.20 1.20
25 mm 1 0.01 0.01
i Pressoes
J Perda Altura Desnivel (m.c.a.)
(m/m) ~ (m.c.a) (m)  (m) Disp. Jusante
2.30 0.0643 0.15 4.02  0.00 290 2.75
4.81 0.1590 0.39 4.02  0.00 275 237
3.11 0.1130 0.35 4.02  0.00 2.37 2.01
5.83  0.0527 0.31 4.02  0.00 2.01 1.71



5-6 0.10 22 0.27  0.05 2.40
6-7 0.10 22 0.27  0.00 0.01

Pressoes (m.c.a.)

Estatica Perda de Dinimica Minima
inicial  carga disponivel necessaria
2.95 1.21 1.74 0.50

Situagdo: Pressdo suficiente

Conexoes
Material Grupo
PVC Tomadas dagua- saidas curtas

PVC Registro bruto gaveta ABNT ¢/PVC soldavel 1"

PVC Te 90 soldavel ¢/ reducao lateral
PVC Te 90 soldavel

PVC Te 90 soldavel

PVC Luva soldavel

Coluna AF-6 (Térreo)

Conexio analisada

Luva soldavel - 25 mm (PVC rigido soldavel)
Pavimento Térreo

Nivel geométrico: 3.97 m

Processo de calculo: Universal

Tomada d’agua:

Tomadas dagua- saidas curtas - 1" (PVC rigido soldavel)

Nivel geométrico: 4.02 m

Pressdo inicial: 2.90 m.c.a.

Trecho gy mm) (ms)

1-2 0.76 28 1.25 0.80 1.50
2-3 0.55 22 1.51 1.71 3.10
3-4 0.53 22 1.44 2.31 0.80
4-5 0.40 22 1.10 1.08 0.80
5-6 0.37 22 1.00 2.70 0.80
6-7 0.16 22 0.45 7.42 3.20
7-8 0.16 22 0.45 0.00 0.01

Conduto Equiv.

Pressoes (m.c.a.)
Estatica Perda de Dindmica Minima

Vazio O Veloc. Comprimento (m)

2.45 0.0063 0.02 4.02 0.05 1.76 1.74
0.01 0.0063 0.00 397 0.00 1.74 1.74
L equivalente (m)
Item Quant. Unitaria Total
1" 1 1.20 1.20
1 0.30 0.30
32 mm- 25mm 1 3.10 3.10
25 mm 1 0.80 0.80
25 mm 2 2.40 4.80
25 mm 1 0.01 0.01
i Pressoes
J Perda Altura Desnivel (m.c.a.)
Total (m/m) ~ (m.c.a) (m)  (m) Disp. Jusante
2.30 0.0643 0.15 4.02  0.00 290 2.75
4.81 0.1590 0.39 4.02  0.00 275 237
3.11 0.1130 0.35 4.02  0.00 2.37 2.01
1.88 0.0700 0.13 4.02  0.00 2.01 1.88
3.50 0.0597 0.21 4.02  0.00 1.88 1.67
10.62 0.0147 0.16 4.02 0.05 .72 1.57
0.01 0.0147 0.00 397 0.00 1.57 1.57



inicial  carga disponivel necessaria
2.95 1.38 1.57 0.50

Situagdo: Pressdo suficiente

Conexoes L equivalente (m)

Material Grupo Item Quant. Unitaria Total

PVC Tomadas dagua- saidas curtas 1" 1 1.20 1.20

PVC Registro bruto gaveta ABNT ¢/PVC soldavel 1" 1 0.30 0.30

PVC Te 90 soldavel ¢/ reducéo lateral 32 mm- 25mm 1 3.10 3.10

PVC Te 90 soldavel 25 mm 4 0.80 3.20

PVC Joelho 90 soldavel 25 mm 2 1.20 2.40

PVC Luva soldavel 25 mm 1 0.01 0.01

Coluna AF-7 (Térreo)

Conex3ao analisada

Luva soldavel - 25 mm (PVC rigido soldavel)

Pavimento Térreo

Nivel geométrico: 3.97 m

Processo de calculo: Universal

Tomada d’agua:

Tomadas dagua- saidas curtas - 1" (PVC rigido soldavel)

Nivel geométrico: 4.02 m

Pressdo inicial: 2.90 m.c.a.

T Vazio O Veloc. Comprimento (m) J Perda Altura Desnivel Pressoes
recho (m.c.a.)

Ws)  (mm) (m's) Conduto Equiv. Total (mm) - (m.c.a) (m)  (m) Disp. Jusante

1-2 0.76 28 1.25 0.80 1.50 230 0.0643 0.15 4.02  0.00 290 2.75

2-3 0.52 28 0.86 7.21 3.10 10.31 0.0330 0.34 4.02  0.00 2.75 241

3-4 028 22 0.78  2.67 3.50 6.17 0.0382 0.15 4.02  0.00 241 226

4-5 023 22 0.63 045 0.80 1.25 0.0268 0.03 4.02  0.00 226 2.22

5-6 0.16 22 045  0.05 240 245 0.0147 0.04 4.02  0.05 227 224

6-7 0.16 22 0.45  0.00 0.01 0.01 0.0147 0.00 3.97  0.00 224 224

Pressoes (m.c.a.)

Estatica Perda de Dinimica Minima
disponivel necessaria

2.24

inicial  carga
2.95 0.71

Situagdo: Pressdo suficiente

Conexoes
Material Grupo

0.50

L equivalente (m)
Item Quant. Unitaria

Total



PVC Tomadas dagua- saidas curtas 1" 1
PVC Registro bruto gaveta ABNT ¢/PVC soldavel 1" 1
PVC Te 90 soldavel ¢/ reducdo lateral 32 mm- 25mm 1
PVC Te de reducao 90 soldavel 32mm-25mm 1
PVC Curva de transposi¢cao 25 mm 1
PVC Te 90 soldavel 25 mm 1
PVC Te 90 soldavel 25 mm 1
PVC Luva soldavel 25 mm 1
Coluna AF-8 (Térreo)
Conexio analisada
Luva soldavel - 25 mm (PVC rigido soldéavel)
Pavimento Térreo
Nivel geométrico: 3.97 m
Processo de calculo: Universal
Tomada d’agua:
Tomadas dagua- saidas curtas - 1" (PVC rigido soldavel)
Nivel geométrico: 4.02 m
Pressao inicial: 2.90 m.c.a.

Conduto Equiv. Total o
1-2 0.76 28 1.25 0.80 1.50 230 0.0643 0.15
2-3 0.52 28 0.86 7.21 3.10 10.31 0.0330 0.34
3-4 028 22 0.78  2.67 350  6.17 0.0382 0.15
4-5 0.16 22 045 136 3.60 496 0.0147 0.07
5-6 0.16 22 045  0.00 0.01  0.01 0.0147 0.00

Pressoes (m.c.a.)

Estatica Perda de Dinimica Minima
carga
0.72

inicial
2.95

disponivel necessaria
2.23

Situagdo: Pressdo suficiente

Conexoes
Material Grupo

PVC
PVC
pPVvC
PVC
PVC
pPvC

Tomadas dagua- saidas curtas

0.50

ITtem
1"

Registro bruto gaveta ABNT ¢/PVC soldavel 1"

Te 90 soldavel ¢/ redugao lateral

Te de reducao 90 soldavel

Curva de transposi¢cao

Te 90 soldavel

32 mm- 25mm
32 mm- 25 mm
25 mm

25 mm

Quant.

1
1
1
1
1
1

1.20
0.30
3.10
3.10
0.40
0.80
2.40
0.01

Altura Desnivel

(m)

4.02
4.02
4.02
4.02
3.97

(m)

0.00
0.00
0.00
0.05
0.00

1.20
0.30
3.10
3.10
0.40
0.80
2.40
0.01

Pressoes

Disp.
2.90
2.75
2.41
2.31
2.24

L equivalente (m)

1.20
0.30
3.10
3.10
0.40
2.40

Unitaria

Total
1.20
0.30
3.10
3.10
0.40
2.40

(m.c.a.)

Jusante
2.75
2.41
2.26
2.24
2.23



PVC Joelho 90 soldavel 25 mm
PVC Luva soldavel 25 mm

Coluna AF-9 (Térreo)

Conexio analisada

Luva soldavel - 25 mm (PVC rigido soldavel)
Pavimento Térreo

Nivel geométrico: 3.97 m

Processo de calculo: Universal

Tomada d’agua:
Tomadas dagua- saidas curtas - 1" (PVC rigido soldavel)
Nivel geométrico: 4.02 m

Pressdo inicial: 2.90 m.c.a.

Trecho V270 O Veloc. Comprimento (m) J Perda
(Ws)  (mm) (ms) Conduto Equiv. Total (m/m) ~ (m.c.a.)
1-2 0.76 28 1.25 0.80 1.50 2.30 0.0643 0.15
2-3 0.52 28 086 7.21 3.10 10.31 0.0330 0.34
3-4 043 28 0.72 4.76 0.90 5.66 0.0242 0.14
4-5 040 28 0.66 6.06 0.90 696 0.0211 0.15
5-6 037 22 1.00 0.45 0.90 1.35 0.0597 0.04
6-7 028 22 0.78 1.34 0.80 2.14  0.0382 0.08
7-8 0.23 22 0.63 0.21 3.60 381 0.0268 0.10
8-9 023 22 0.63 0.00 0.01 0.01 0.0268 0.00

Pressoes (m.c.a.)

Estatica Perda de Dinimica Minima
disponivel necessaria

inicial  carga

2.95 1.00 1.95 0.50

Situacdo: Pressao suficiente

Conexoes

Material Grupo Item
PVC Tomadas dagua- saidas curtas 1"

PVC

soldavel

PVC Te 90 soldavel ¢/ redugéo lateral
PVC Te de reducdo 90 soldavel

Te de reducao 90 soldavel ¢/ redugao
lateral

PVC

Registro bruto gaveta ABNT c¢/PVC

PVC Te 90 soldavel

1"

32 mm- 25mm
32 mm- 25 mm

32 mm- 25 mm-
25mm

25 mm

1.20
0.01

Altura
(m)

4.02
4.02
4.02
4.02
4.02
4.02
4.02
3.97

Quant.

1.20
0.01
i Pressoes

Desnivel (m.c.a.)
(m) Disp. Jusante
0.00 290 2.75
0.00 275 241
0.00 241 227
0.00 227 213
0.00 2.13  2.08
0.00 2.08 2.00
0.05 2.05 1095
0.00 1.95 195

L equivalente

(m)
Unitéria
1.20
0.30

3.10
0.90

0.90
0.80

Total

1.20
0.30

3.10
1.80

0.90
0.80



PVC Te 90 soldavel
PVC Joelho 90 soldavel
PVC Luva soldavel

Coluna AF-10 (Térreo)

Conexio analisada

Luva soldavel - 25 mm (PVC rigido soldavel)
Pavimento Térreo

Nivel geométrico: 3.97 m

Processo de calculo: Universal

Tomada d’agua:

25 mm
25 mm

25 mm

Tomadas dagua- saidas curtas - 1" (PVC rigido soldavel)

Nivel geométrico: 4.02 m

Pressdo inicial: 2.90 m.c.a.

Trecho
(Vs)  (mm) (m/s)

1-2 0.76 28 1.25 0.80 1.50

2-3 0.55 22 1.51 1.71 3.10

3-4 0.16 22 0.45 0.13 3.60

4-5 0.16 22 0.45 0.00 0.01

Conduto Equiv.

Pressoes (m.c.a.)

Estatica Perda de Dinimica Minima
inicial  carga disponivel necessaria
2.95 0.59 2.36 0.50

Situagdo: Pressdo suficiente

Conexoes
Material Grupo
PVC Tomadas dagua- saidas curtas

Vazio O Veloc. Comprimento (m)

J

Total (m/m)

2.30  0.0643
4.81 0.1590
3.73 0.0147
0.01 0.0147

ITtem
1"

PVC Registro bruto gaveta ABNT ¢/PVC soldavel 1"

PVC Te 90 soldavel ¢/ redugao lateral
PVC Te 90 soldavel

PVC Joelho 90 soldavel

PVC Luva soldavel

Coluna AF-11 (Térreo)

Conexao analisada

32 mm- 25mm

25 mm
25 mm
25 mm

1 2.40 2.40
1 1.20 1.20
1 0.01 0.01
i Pressoes
Perda Altura Desnivel (m.c.a.)
(me.a) (m) () Disp. Jusante
0.15 4.02  0.00 290 2.75
0.39 4.02  0.00 275 237
0.05 4.02 0.05 242 236
0.00 397 0.00 236 236
L equivalente (m)
Quant. Unitaria Total
1 1.20 1.20
1 0.30 0.30
1 3.10 3.10
1 2.40 2.40
1 1.20 1.20
1 0.01 0.01



Luva soldavel - 25 mm (PVC rigido soldavel)

Pavimento Térreo

Nivel geométrico: 3.97 m

Processo de calculo: Universal

Tomada d’agua:

Tomadas dagua- saidas curtas - 1" (PVC rigido soldavel)

Nivel geométrico: 4.02 m

Pressdo micial: 2.90 m.c.a.

Trecho

Ws) (mm) (/) Conduto Equiv.
1-2 0.76 28 1.25  0.80 1.50
2-3 0.55 22 1.51 1.71 3.10
3-4 0.53 22 144 231 0.80
4-5 040 22 1.10  1.08 0.80
5-6 0.16 22 045 0.13 3.60
6-7 0.16 22 0.45 0.00 0.01
Pressoes (m.c.a.)
Estatica Perda de Dinidmica Minima
inicial  carga disponivel necessaria
2.95 1.07 1.88 0.50

Vazio O Veloc. Comprimento (m)

Situacdo: Pressao suficiente

Conexoes

Material Grupo

PVC
PVC
pPVvC
PVC
PVC
pPVC
pPvC

Tomadas dagua- saidas curtas

J Perda
(m/m) (m.c.a.)

Total

230 0.0643 0.15
4.81 0.1590 0.39
3.11 0.1130 0.35
1.88 0.0700 0.13
3.73 0.0147 0.05
0.01 0.0147 0.00

ITtem
1"

Registro bruto gaveta ABNT ¢/PVC soldavel 1"

Te 90 soldavel ¢/ redugao lateral
Te 90 soldavel

Te 90 soldavel

Joelho 90 soldavel

Luva soldavel

Coluna AF-12 (Térreo)

Conexio analisada
Luva soldavel - 25 mm (PVC rigido soldavel)

Pavimento Térreo

Nivel geométrico: 3.97 m

Processo de calculo: Universal

32 mm- 25mm
25 mm
25 mm
25 mm
25 mm

Quant.

e e \® B e e

Altura Desnivel

(m)

4.02
4.02
4.02
4.02
4.02
3.97

(m)

0.00
0.00
0.00
0.00
0.05
0.00

Pressoes
(m.c.a.)

Disp.
2.90
2.75
237
2.01
1.93
1.88

L equivalente (m)
Total

1.20
0.30
3.10
0.80
2.40
1.20
0.01

Unitaria

1.20
0.30
3.10
1.60
2.40
1.20
0.01

Jusante
2.75
2.37
2.01
1.88
1.88
1.88



Tomada d’agua:
Tomadas dagua- saidas curtas - 1
Nivel geométrico: 4.02 m

Pressdo micial: 2.90 m.c.a.

Trecho

1-2
2-3
3-4
4-5
5-6

Vaziao O
(s)  (mm)
1.90 44
040 22
033 22
023 22
023 22

Pressoes (m.c.a.)

Estatica Perda de Dinimica Minima
carga
0.60

inicial
2.95

Veloc.
(m/s)

1.25
1.10
0.90
0.63
0.63

1/2" (PVC rigido soldavel)

Comprimento (m)

Conduto Equiv.

1.80
1.32
0.27
1.82
0.00

6.20
7.30
0.80
3.60
0.01

disponivel necessaria
2.35

Situagdo: Pressdo suficiente

Conexoes

Material Grupo

pPvC
PVC
PVC
pPvC
PVC
PVC
pPVvC
PVC

Coluna AF-13 (Térreo)

Tomadas dagua- saidas curtas

Joelho 90 soldavel

Registro bruto gaveta ABNT ¢/PVC soldavel

0.50

Te de reducdo 90 soldavel
Te 90 soldavel
Te 90 soldavel
Joelho 90 soldavel

Luva soldavel

Conexao analisada

Luva soldavel - 25 mm (PVC rigido soldavel)
Pavimento Térreo

Nivel geométrico: 3.97 m

Processo de calculo: Universal

Tomada d’agua:

J Perda Altura Desnivel fr:fcs:f >
Total (m/m)  (m.c.a.) (m) - (m) Disp. Jusante
8.00 0.0367 0.29 4.02  0.00 290 2.6l
8.62 0.0700 0.11 4.02 0.00 2.61 2.50
1.07 0.0491 0.05 4.02  0.00 2.50 244
542 0.0268 0.15 4.02 0.05 2.49 235
0.01 0.0268 0.00 397  0.00 235 235

L equivalente (m)
Item Quant. Unitaria Total
112" 1 2.30 2.30
50 mm 1 3.20 3.20
1.12" 1 0.70 0.70
50 mm- 25 mm 1 7.30 7.30
25 mm 1 0.80 0.80
25 mm 1 2.40 2.40
25 mm 1 1.20 1.20
25 mm 1 0.01 0.01

Tomadas dagua- saidas curtas - 1" (PVC rigido soldavel)

Nivel geométrico: 4.02 m

Pressdo micial: 2.90 m.c.a.



Trecho

1-2
2-3
3-4
4-5
5-6
6-7
7-8
8-9

Vazao O
(s)  (mm)
0.76 28
055 22
0.53 22
040 22
037 22
033 22
023 22
023 22

Pressoes (m.c.a.)

Estatica Perda de Dinimica Minima
carga
1.56

inicial
2.95

Veloc.
(m/s)

1.25
1.51
1.44
1.10
1.00
0.90
0.63
0.63

Comprimento (m)

Conduto Equiv. Total

0.80
1.71
231
1.08
2.70
2.30
0.23
0.00

1.50
3.10
0.80
0.80
0.80
2.40
3.60
0.01

disponivel necessaria
1.39

Situagdo: Pressdo suficiente

Conexoes

Material Grupo

pPVvC
PVC
PVC
pPVvC
PVC
PVC
PVC

Coluna AF-14 (Térreo)

Tomadas dagua- saidas curtas
Registro bruto gaveta ABNT ¢/PVC soldavel
Te 90 soldavel ¢/ redugéo lateral

Te 90 soldavel
Te 90 soldavel
Joelho 90 soldavel

Luva soldavel

Conexao analisada

Luva soldavel - 25 mm (PVC rigido soldavel)
Pavimento Térreo

Nivel geométrico: 3.97 m

Processo de calculo: Universal

Tomada d’agua:

0.50

Tomadas dagua- saidas curtas - 1" (PVC rigido soldavel)

Nivel geométrico: 4.02 m

Pressdo micial: 2.90 m.c.a.

Trecho

1-2

Vazao O
(I/s) (mm)
076 28

(m’s)
1.25

0.80

Veloc. Comprimento (m)

1.50

Pressoes

J Perda Altura Desnivel
(m/m) -~ (m.c.a) (m)  (m) i)n:;i)a .)Jusante
2.30 0.0643 0.15 4.02  0.00 290 2.75
481 0.1590 0.39 4.02 0.00 2.75 237
3.11 0.1130 0.35 4.02  0.00 2.37 2.01
1.88 0.0700 0.13 4.02  0.00 2.01 1.88
3.50 0.0597 0.21 4.02 0.00 1.88 1.67
470 0.0491 0.23 4.02  0.00 1.67 144
3.83 0.0268 0.10 4.02 0.05 1.49 1.39
0.01 0.0268 0.00 397 0.00 1.39 1.39
L equivalente (m)
Item Quant. Unitaria Total
1" 1 1.20 1.20
1" 1 0.30 0.30
32 mm- 25mm 1 3.10 3.10
25 mm 3 0.80 2.40
25 mm 2 2.40 4.80
25 mm 1 1.20 1.20
25 mm 1 0.01 0.01
i Pressoes
J Perda Altura Desnivel

m/ ..
Conduto Equiv. Total (m/m)  (m.c.a.) (m)

230 0.0643 0.15 4.02

(m)
0.00

(m.c.a.)

Disp. Jusante
290 2.75



2-3
3-4
4-5
5-6
6-7
7-8

0.55
0.53
0.34
0.33
0.23
0.23

22
22
22
22
22
22

Pressoes (m.c.a.)

Estatica Perda de Dinimica Minima
carga
1.34

inicial
2.95

1.51
1.44
0.93
0.90
0.63
0.63

1.71
231
3.43
0.27
0.09
0.00

3.10
0.80
2.40
0.80
3.60
0.01

disponivel necessaria
1.61

Situacao: Pressao suficiente

Conexoes

Material Grupo

PVC
PVC
pPVC
PVC
PVC
pPVC
PVC

Coluna AF-15 (Térreo)

Tomadas dagua- saidas curtas
Registro bruto gaveta ABNT ¢/PVC soldavel
Te 90 soldavel ¢/ redugao lateral

Te 90 soldavel
Te 90 soldavel
Joelho 90 soldavel

Luva soldavel

Conexao analisada

Luva soldavel - 25 mm (PVC rigido soldavel)
Pavimento Térreo

Nivel geométrico: 3.97 m

Processo de calculo: Universal

Tomada d’agua:

0.50

Tomadas dagua- saidas curtas - 1" (PVC rigido soldavel)

Nivel geométrico: 4.02 m

Pressdo micial: 2.90 m.c.a.

Trecho

1-2

3-4
4-5
5-6
6-7

Vazio O
(s)  (mm)
0.76 28
0.55 22
0.53 22
034 22
033 22
023 22

Veloc.
(m/s)

1.25
1.51
1.44
0.93
0.90
0.63

Comprimento (m)

Conduto Equiv. Total

0.80
1.71
231
3.43
0.27
0.10

1.50
3.10
0.80
2.40
0.80
3.60

4.81 0.1590 0.39 4.02  0.00 2775 237
3.11 0.1130 0.35 4.02  0.00 2.37 2.01
5.83  0.0527 0.31 4.02  0.00 201 1.71
1.07 0.0491 0.05 4.02  0.00 1.71 1.65
3.69 0.0268 0.10 4.02 0.05 1.70 1.61
0.01 0.0268 0.00 397 0.00 1.61 1.61
L equivalente (m)
Item Quant. Unitaria Total
1" 1 1.20 1.20
1" 1 0.30 0.30
32 mm- 25mm 1 3.10 3.10
25 mm 2 0.80 1.60
25 mm 2 2.40 4.80
25 mm 1 1.20 1.20
25 mm 1 0.01 0.01
i Pressoes
J Perda Altura Desnivel (m.c.a.)
(m/m) -~ (m.c.a) (m)  (m) Disp. Jusante
2.30 0.0643 0.15 4.02  0.00 290 2.75
481 0.1590 0.39 4.02 0.00 2.75 237
3.11 0.1130 0.35 4.02  0.00 237 201
5.83  0.0527 0.31 4.02  0.00 2.01 1.71
1.07 0.0491 0.05 4.02  0.00 1.71 1.65
3.70 0.0268 0.10 4.02 0.05 1.70 1.61



7-8

023 22 0.63  0.00 0.01 0.01 0.0268

Pressoes (m.c.a.)

Estatica Perda de Dinamica Minima

inicial
2.95

carga disponivel necessaria
1.34 1.61 0.50

Situacdo: Pressdo suficiente

Conexoes

Material Grupo

pPVC
pPvC
PVC
PVC
pPvC
PVC
pPVvC

Tomadas dagua- saidas curtas

Registro bruto gaveta ABNT c¢/PVC soldavel
Te 90 soldavel ¢/ redugao lateral

Te 90 soldavel

Te 90 soldavel

Joelho 90 soldavel

Luva soldavel

Coluna AF-16 (Térreo)

Conexao analisada
Luva soldavel - 25 mm (PVC rigido soldavel)

Pavimento Térreo

Nivel geométrico: 3.97 m

Processo de calculo: Universal

Tomada d’agua:

Tomadas dagua- saidas curtas - 1 1/2" (PVC rigido soldével)

Nivel geométrico: 4.02 m

Pressdo inicial: 2.90 m.c.a.

Trecho

1-2
2-3
3-4
4-5

Vazio O Veloc. Comprimento (m)
(s)  (mm) (m's)

Conduto Equiv. Total
1.90 44 1.25 1.80 6.20  8.00 0.0367
040 22 1.10 132 7.30  8.62 0.0700
023 22 0.63  0.05 240 245 0.0268
023 22 0.63  0.00 0.01  0.01 0.0268

Pressoes (m.c.a.)
Estatica Perda de Dindmica Minima

inicial
2.95

carga disponivel necessaria
0.47 2.48 0.50

Situagdo: Pressdo suficiente

0.00 397 0.00 1.61 1.61
L equivalente (m)
Item Quant. Unitaria Total
" 1 1.20 1.20
1" 1 0.30 0.30
32 mm- 25mm 1 3.10 3.10
25 mm 2 0.80 1.60
25 mm 2 2.40 4.80
25 mm 1 1.20 1.20
25 mm 1 0.01 0.01
i Pressoes
J Perda Altura Desnivel (m.c.a.)
(m/m)  (m.c.a) (m)  (m) Disp. Jusante
0.29 4.02  0.00 290 2.61
0.11 4.02  0.00 2.61 2.50
0.07 4.02 0.05 2.55 248
0.00 397 0.00 248 248



Conexoes

Material Grupo

PVC
PVC
pPVvC
PVC
PVC
pPVvC

Coluna AF-17 (Térreo)

Tomadas dagua- saidas curtas

Joelho 90 soldavel
Registro bruto gaveta ABNT ¢/PVC soldavel 1.1/2"

Te de reducao 90 soldavel
Te 90 soldavel

Luva soldavel

Conexao analisada

Luva soldavel - 25 mm (PVC rigido soldavel)
Pavimento Térreo

Nivel geométrico: 3.97 m

Processo de calculo: Universal

Tomada d’agua:

Tomadas dagua- saidas curtas - 1" (PVC rigido soldavel)

Nivel geométrico: 4.02 m

Pressdo micial: 2.90 m.c.a.

Trecho

1-2
2-3
3-4
4-5
5-6
6-7
7-8
8-9

Vazio O
(s)  (mm)
0.76 28
0.52 28
0.43 28
0.40 28
037 22
0.28 22
0.16 22
0.16 22

Pressoes (m.c.a.)

Estatica Perda de Dinamica Minima
carga
1.05

inicial
2.95

Veloc.
(m/s)

1.25
0.86
0.72
0.66
1.00
0.78
0.45
0.45

Comprimento (m)

Conduto Equiv.

0.80
7.21
4.76
6.06
0.45
1.34
6.89
0.00

1.50
3.10
0.90
0.90
0.90
0.80
3.20
0.01

disponivel necessaria
1.90

Situacdo: Pressdo suficiente

Conexoes

Material Grupo

0.50

L equivalente (m)

Item Quant. Unitaria Total

112" 1 2.30 2.30

50 mm 1 3.20 3.20

1 0.70 0.70

50 mm- 25 mm 1 7.30 7.30

25 mm 1 2.40 2.40

25 mm 1 0.01 0.01

i Pressoes
J Perda Altura Desnivel (m.c.a.)
Total (m/m) - (m.c.a) (m)  (m) Disp. Jusante
2.30 0.0643 0.15 4.02  0.00 290 2.75
10.31 0.0330 0.34 4.02  0.00 2.75 241
5.66 0.0242 0.14 4.02  0.00 241 227
6.96 0.0211 0.15 4.02  0.00 227 213
1.35 0.0597 0.04 4.02  0.00 2.13  2.08
2.14  0.0382 0.08 4.02  0.00 2.08 2.00
10.09 0.0147 0.15 4.02 0.05 2.05 1.90
0.01 0.0147 0.00 397 0.00 1.90 1.90
L equivalente
(m)
Item Quant. Unitaria Total



PVC Tomadas dagua- saidas curtas

Registro bruto gaveta ABNT ¢/PVC
soldavel

PVC Te 90 soldavel ¢/ reducao lateral
PVC Te de reducao 90 soldavel

PVC

PVC lateral

PVC Te 90 soldavel
PVC Joelho 90 soldavel
PVC Luva soldavel

Coluna AF-18 (Térreo)

Conex3ao analisada

Luva soldavel - 25 mm (PVC rigido soldavel)
Pavimento Térreo

Nivel geométrico: 3.97 m

Processo de calculo: Universal

Tomada d’agua:

Te de reducdo 90 soldavel ¢/ redugao

1"

32 mm- 25mm
32 mm- 25 mm

32 mm- 25 mm-
25mm

25 mm
25 mm
25 mm

Tomadas dagua- saidas curtas - 1" (PVC rigido soldavel)

Nivel geométrico: 4.02 m

Pressdo micial: 2.90 m.c.a.

Trecho Vazio O Veloec. Comprimento (m) J Perda
Ws)  (mm) (m's) Conduto Equiv. Total (m/m)  (m.c.a.)
1-2 0.76 28 1.25 0.80 1.50 230 0.0643 0.15
2-3 0.52 28 0.86 7.21 3.10 10.31 0.0330 0.34
3-4 043 28 0.72 4.76 0.90 566 0.0242 0.14
4-5 0.40 28 0.66 6.06 090 696 0.0211 0.15
5-6 0.16 22 0.45 5.73 4.30 10.03 0.0147 0.12
6-7 0.16 22 0.45 0.00 0.01 0.01 0.0147 0.00

Pressoes (m.c.a.)

Estatica Perda de Dinimica Minima
carga
0.89

inicial
2.95

disponivel necessaria
2.06

Situacao: Pressao suficiente

Conexoes

Material Grupo

PVC

D\

Tomadas dagua- saidas curtas

0.50

Registro bruto gaveta ABNT ¢/PVC

Item
1"

—_ NN

Altura
(m)

4.02
4.02
4.02
4.02
4.02
3.97

Quant.

1.20 1.20
0.30 0.30
3.10 3.10
0.90 1.80
0.90 0.90
0.80 1.60
1.20 2.40
0.01 0.01
Pressé
?n(:)snivel (l:':cs.satf)e S
Disp. Jusante
0.00 290 2.75
0.00 2.75 241
0.00 241 227
0.00 227 213
0.05 2.18 2.06
0.00 2.06 2.06

L equivalente

(m)

Unitaria

1.20

n2Nn

Total

1.20

n2Nn



PVC
pPVvC

PVC

pPVvC
pPvC

Coluna AF-19 (Térreo)

soldavel

Te 90 soldavel ¢/ redugao lateral

Te de reducdo 90 soldavel

Te de reducao 90 soldavel ¢/ reducao

lateral

Joelho 90 soldavel

Luva soldavel

Conexao analisada

Luva soldavel - 25 mm (PVC rigido soldavel)
Pavimento Térreo

Nivel geométrico: 3.97 m

Processo de calculo: Universal

Tomada d’agua:

1

32 mm- 25mm
32 mm- 25 mm

32 mm- 25 mm-
25mm

25 mm
25 mm

Tomadas dagua- saidas curtas - 1 1/2" (PVC rigido soldavel)

Nivel geométrico: 4.02 m

Pressdo micial: 2.90 m.c.a.

Trecho

1-2
2-3
3-4
4-5
5-6

Vaziao O
(s)  (mm)
1.90 44
1.86 44
034 22
0.16 22
0.16 22

Pressoes (m.c.a.)

Estatica Perda de Dinidmica Minima
carga
0.84

inicial
2.95

Veloc.
(m/s)

1.25
1.22
0.93
0.45
0.45

Comprimento (m)

J Perda
(m/m) (m.c.a.)

Conduto Equiv. Total

1.80
1.61
6.91
0.59
0.00

6.20
2.20
7.30
2.00
0.01

disponivel necessaria
2.11

Situagdo: Pressdo suficiente

Conexoes

Material Grupo

PVC
PVC
PVC
pPVC
PVC
PVC
pPVC

Tomadas dagua- saidas curtas

Joelho 90 soldavel
Registro bruto gaveta ABNT ¢/PVC soldavel 1.1/2"
Te de reducdo 90 soldavel

0.50

Te de reducao 90 soldavel
Te 90 soldavel
Joelho 90 soldavel

8.00 0.0367 0.29
3.81 0.0353 0.13
14.21 0.0527 0.38
2.59 0.0147 0.04
0.01 0.0147 0.00

Item
112"
50 mm

50 mm - 25 mm
50 mm- 25 mm
25 mm
25 mm

Quant.

b et e e e ek

Altura Desnivel

(m)

4.02
4.02
4.02
4.02
3.97

V.oV

3.10
0.90

3.10

1.20
0.01

(m)

0.00
0.00
0.00
0.05
0.00

V.oV

3.10
1.80

3.10

1.20
0.01

Pressoes

Disp.
2.90
2.61
247
2.15
2.11

L equivalente (m)

2.30
3.20
0.70
2.20
7.30
0.80
1.20

Unitaria

Total
2.30
3.20
0.70
2.20
7.30
0.80
1.20

(m.c.a.)

Jusante
2.61
2.47
2.10
2.11
2.11



PVC Luva soldavel 25 mm 1 0.01 0.01
Coluna AF-20 (Térreo)
Conexao analisada
Luva soldavel - 25 mm (PVC rigido soldavel)
Pavimento Térreo
Nivel geométrico: 3.97 m
Processo de calculo: Universal
Tomada d’agua:
Tomadas dagua- saidas curtas - 1 1/2" (PVC rigido soldavel)
Nivel geométrico: 4.02 m
Pressao micial: 2.90 m.c.a.
Vazio O Veloc. Comprimento (m) J Perda Altura Desnivel Pressoes
Treeho ) (mm) (ms) . mm) (mea) m m oo
Conduto Equiv. Total Disp. Jusante
1-2 1.90 44 1.25 1.80 6.20 8.00 0.0367 0.29 4.02 0.00 290 2.61
2-3 0.40 22 1.10  1.32 7.30  8.62 0.0700 0.11 4.02  0.00 2.61 2.50
3-4 033 22 0.90 0.27 0.80 1.07 0.0491 0.05 4.02  0.00 2.50 244
4-5 023 22 0.63 1.84 480 6.64 0.0268 0.18 4.02 0.05 2.49 232
5-6 023 22 0.63  0.00 0.01  0.01 0.0268 0.00 397 0.00 232 232
Pressoes (m.c.a.)
Estatica Perda de Dinimica Minima
inicial  carga disponivel necessaria
2.95 0.63 2.32 0.50
Situagdo: Pressdo suficiente
Conexoes L equivalente (m)
Material Grupo Item Quant. Unitaria Total
PVC Tomadas dagua- saidas curtas 112" 1 2.30 2.30
PVC Joelho 90 soldavel 50 mm 1 3.20 3.20
PVC Registro bruto gaveta ABNT ¢/PVC soldavel 1.1/2" 1 0.70 0.70
PVC Te de reducao 90 soldavel 50 mm- 25 mm 1 7.30 7.30
PVC Te 90 soldavel 25 mm 1 0.80 0.80
PVC Te 90 soldavel 25 mm 1 2.40 2.40
PVC Joelho 90 soldavel 25 mm 2 1.20 2.40
PVC Luva soldavel 25 mm 1 0.01 0.01

Coluna AF-21 (Térreo)



Conexao analisada

Luva soldavel - 25 mm (PVC rigido soldéavel)

Pavimento Térreo

Nivel geométrico: 3.97 m

Processo de calculo: Universal

Tomada d’agua:

Tomadas dagua- saidas curtas - 1" (PVC rigido soldavel)

Nivel geométrico: 4.02 m

Pressdo iicial: 2.90 m.c.a.

Trecho

Ws) (mm) (m’s) Conduto Equiv.
1-2 0.76 28 1.25 0.80 1.50
2-3 055 22 1.51 1.71 3.10
3-4 053 22 144 231 0.80
4-5 040 22 1.10 1.08 0.80
5-6 037 22 1.00 2.70 0.80
6-7 033 22 090 2.30 2.40
7-8 023 22 0.63 343 2.00
8-9 023 22 0.63  0.00 0.01
Pressoes (m.c.a.)
Estatica Perda de Dinimica Minima
inicial  carga disponivel necessaria
2.95 1.60 1.35 0.50

Vazio O Veloc. Comprimento (m)

Situagdo: Pressdo suficiente

Conexoes

Material Grupo

PVC
PVC
pPVC
PVC
PVC
pPVvC
PVC

Tomadas dagua- saidas curtas

J Perda
(m/m) (m.c.a.)

Total

2.30 0.0643 0.15
4.81 0.1590 0.39
3.11 0.1130 0.35
1.88 0.0700 0.13
3.50 0.0597 0.21
470 0.0491 0.23
543 0.0268 0.15
0.01 0.0268 0.00

Ttem
1"

Registro bruto gaveta ABNT ¢/PVC soldavel 1"

Te 90 soldavel ¢/ redugao lateral
Te 90 soldavel

Te 90 soldavel

Joelho 90 soldavel

Luva soldavel

Coluna AF-22 (Térreo)

Conexio analisada
Luva soldavel - 25 mm (PVC rigido soldavel)

Pavimento Térreo

32 mm- 25mm
25 mm
25 mm
25 mm
25 mm

Quant.

e e " e e

Altura Desnivel

(m)

4.02
4.02
4.02
4.02
4.02
4.02
4.02
3.97

(m)

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.05
0.00

Pressoes
(m.c.a.)

Disp.
2.90
2.75
2.37
2.01
1.88
1.67
1.49
1.35

L equivalente (m)
Total

1.20
0.30
3.10
0.80
2.40
1.20
0.01

Unitaria

1.20
0.30
3.10
3.20
2.40
1.20
0.01

Jusante
2.75
2.37
2.01
1.88
1.67
1.44
1.35
1.35



Nivel geométrico: 3.97 m

Processo de calculo: Universal

Tomada d’agua:

Tomadas déagua- saidas curtas - 1 1/2" (PVC rigido soldavel)

Nivel geométrico: 4.02 m

Pressdo micial: 2.90 m.c.a.

Trecho

Ws) (mm) (m’s) Conduto Equiv.
1-2 1.90 44 1.25 1.80 6.20
2-3 1.86 44 1.22  1.61 2.20
3-4 034 22 093 691 7.30
4-5 030 22 0.82 095 2.40
5-6 0.16 22 045 0.58 3.60
6-7 0.16 22 0.45 0.00 0.01
Pressoes (m.c.a.)
Estatica Perda de Dinidmica Minima
inicial  carga disponivel necessaria
2.95 1.01 1.94 0.50

Vazio O Veloc. Comprimento (m)

Situagdo: Pressdo suficiente

Conexoes

Material Grupo

pPvC
PVC
pPVvC
pPvC
PVC
PVC
pPvC
PVC

Tomadas dagua- saidas curtas
Joelho 90 soldavel

J Perda
(m/m) (m.c.a.)

Total
8.00 0.0367 0.29
3.81 0.0353 0.13
14.21 0.0527 0.38
3.35 0.0419 0.14
4.18 0.0147 0.06
0.01 0.0147 0.00

Item
112"
50 mm

Registro bruto gaveta ABNT ¢/PVC soldavel 1.1/2"

Te de reducao 90 soldavel
Te de reducao 90 soldavel
Te 90 soldavel

Joelho 90 soldavel

Luva soldavel

Coluna AF-23 (Térreo)

Conexao analisada
Luva soldavel - 25 mm (PVC rigido soldavel)

Pavimento Térreo

Nivel geométrico: 3.97 m

Processo de calculo: Universal

50 mm - 25 mm
50 mm - 25 mm
25 mm
25 mm
25 mm

Quant.

—_ = N = = = = e

Altura Desnivel

(m)

4.02
4.02
4.02
4.02
4.02
3.97

(m)

0.00
0.00
0.00
0.00
0.05
0.00

Pressoes

Disp.
2.90
2.61
2.47
2.10
2.00
1.94

L equivalente (m)

2.30
3.20
0.70
2.20
7.30
2.40
1.20
0.01

Unitaria

Total
2.30
3.20
0.70
2.20
7.30
4.80
1.20
0.01

(m.c.a.)

Jusante
2.61
2.47
2.10
1.95
1.94
1.94



Tomada d’agua:

Tomadas dagua- saidas curtas - 1 1/2" (PVC rigido soldavel)

Nivel geométrico: 4.02 m

Pressdo iicial: 2.90 m.c.a.

Trecho

1-2
2-3
3-4
4-5
5-6
6-7

Vazio O
(s)  (mm)
1.90 44
1.86 44
034 22
030 22
025 22
025 22

Pressoes (m.c.a.)

Estatica Perda de Dinamica Minima
carga
1.02

inicial
2.95

Veloc.
(m/s)

1.25
1.22
0.93
0.82
0.68
0.68

Comprimento (m)

J Perda
(m/m) (m.c.a.)

Conduto Equiv. Total

1.80
1.61
6.91
0.95
0.32
0.00

6.20
2.20
7.30
2.40
2.00
0.01

disponivel necessaria
1.93

Situagdo: Pressdo suficiente

Conexoes

Material Grupo

PVC
pPVC
PVC
PVC
pPvC
PVC
PVC
pPVC
PVC

Coluna AF-24 (Térreo)

Tomadas dagua- saidas curtas

Joelho 90 soldavel
Registro bruto gaveta ABNT ¢/PVC soldavel 1.1/2"
Te de reducao 90 soldavel

0.50

Te de reducdo 90 soldavel
Te 90 soldavel
Te 90 soldavel
Joelho 90 soldavel

Luva soldavel

Conexao analisada

Luva soldavel - 25 mm (PVC rigido soldavel)
Pavimento Térreo

Nivel geométrico: 3.97 m

Processo de calculo: Universal

Tomada d’agua:

8.00 0.0367 0.29
3.81 0.0353 0.13
14.21 0.0527 0.38
3.35 0.0419 0.14
2.320.0307 0.07
0.01 0.0307 0.00

Item
112"
50 mm

50 mm - 25 mm
50 mm - 25 mm
25 mm
25 mm
25 mm
25 mm

Tomadas dagua- saidas curtas - 1 1/2" (PVC rigido soldavel)

Quant.

bt ek e e e e e ek

Altura Desnivel

(m)

4.02
4.02
4.02
4.02
4.02
3.97

(m)

0.00
0.00
0.00
0.00
0.05
0.00

Pressoes

Disp.
2.90
2.61
2.47
2.10
2.00
1.93

L equivalente (m)

2.30
3.20
0.70
2.20
7.30
2.40
0.80
1.20
0.01

Unitaria

Total
2.30
3.20
0.70
2.20
7.30
2.40
0.80
1.20
0.01

(m.c.a.)

Jusante
2.61
2.47
2.10
1.95
1.93
1.93



Nivel geométrico: 4.02 m

Pressdo micial: 2.90 m.c.a.

Trecho

Vazio O
(s)  (mm)
1.90 44
1.86 44
1.83 44
1.71 44
1.70 44
0.16 22
0.16 22

Pressoes (m.c.a.)

Estatica Perda de Dindmica Minima
carga
1.07

inicial
2.95

Veloc.
(m/s)

1.25
1.22
1.20
1.13
1.12
0.45
0.45

Comprimento (m)

Conduto Equiv. Total

1.80
1.61
3.87
1.66
1.74
1.52
0.00

6.20
2.20
2.20
7.30
2.20
8.50
0.01

disponivel necessaria
1.88

Situacdo: Pressdo suficiente

Conexoes

Material Grupo

PVC
pPvC
PVC
PVC
pPvC
PVC
PVC
pPvC

Coluna AF-25 (Térreo)

Tomadas dagua- saidas curtas

Joelho 90 soldavel

Registro bruto gaveta ABNT ¢/PVC soldavel

0.50

Te de reducdo 90 soldavel
Te de reducao 90 soldavel

Te 90 soldavel ¢/ redugao lateral

Joelho 90 soldavel

Luva soldavel

Conexao analisada

Luva soldavel - 25 mm (PVC rigido soldavel)
Pavimento Térreo

Nivel geométrico: 3.97 m

Processo de calculo: Universal

Tomada d’agua:
Tomadas dagua- saidas curtas - 1 1/2" (PVC rigido soldavel)
Nivel geométrico: 4.02 m

Pressdo micial: 2.90 m.c.a.

i Pressoes
J Perda Altura Desnivel (m.c.a.)
(m/m) (m.c.a.) (m) (m) Diso. J ¢
p.- Jusante
8.00 0.0367 0.29 4.02 0.00 290 2.61
3.81 0.0353 0.13 4.02 0.00 2.61 247
6.07 0.0342 0.21 4.02 0.00 247 226
8.96 0.0304 0.27 4.02  0.00 226 1.99
3.94 0.0302 0.12 4.02  0.00 1.99 1.87
10.02 0.0147 0.04 4.02 0.05 1.92 1.88
0.01 0.0147 0.00 397 0.00 1.88 1.88
L equivalente (m)

Item Quant. Unitaria Total

112" 1 2.30 2.30

50 mm 1 3.20 3.20

1.12" 1 0.70 0.70

50 mm- 25 mm 3 2.20 6.60

50 mm- 25 mm 1 7.30 7.30

50 mm- 25mm 1 7.30 7.30

25 mm 1 1.20 1.20

25 mm 1 0.01 0.01



Vazio O

Veloc.

Comprimento (m)

J

Perda

Altura Desnivel

Pressoes

Trecho (m.c.a.)
(Ws)  (mm) (m's) Conduto Equiv. Total (m/m)  (mc.a.) (m) - (m) Disp. Jusante
1-2 1.90 44 1.25 1.80 6.20 8.00 0.0367 0.29 4.02  0.00 2.90 2.61
2-3 1.86 44 1.22  1.61 220 3.81 0.0353 0.13 4.02 0.00 2.61 247
3-4 1.83 44 1.20 3.87 220 6.07 0.0342 0.21 4.02 0.00 247 226
4-5 1.71 44 1.13 1.66 7.30 896 0.0304 0.27 4.02  0.00 2.26 1.99
5-6 0.16 22 045 0.25 850 875 0.0147 0.03 4.02 0.05 2.04 2.02
6-7 0.16 22 045 0.00 0.01 0.01 0.0147 0.00 397 0.00 2.02 2.02
Pressoes (m.c.a.)
Estatica Perda de Dinimica Minima
inicial  carga disponivel necessaria
2.95 0.93 2.02 0.50
Situagdo: Pressdo suficiente
Conexoes L equivalente (m)
Material Grupo Item Quant. Unitaria Total
PVC Tomadas dagua- saidas curtas 112" 1 2.30 2.30
PVC Joelho 90 soldavel 50 mm 1 3.20 3.20
PVC Registro bruto gaveta ABNT ¢/PVC soldavel 1.1/2" 1 0.70 0.70
PVC Te de reducao 90 soldavel 50 mm- 25 mm 2 2.20 4.40
PVC Te de reducao 90 soldavel 50 mm- 25 mm 1 7.30 7.30
PVC Te 90 soldavel ¢/ redugao lateral 50 mm- 25mm 1 7.30 7.30
PVC Joelho 90 soldavel 25 mm 1 1.20 1.20
PVC Luva soldavel 25 mm 1 0.01 0.01
Coluna AF-26 (Térreo)
Conexao analisada
Luva soldavel - 50 mm (PVC rigido soldavel)
Pavimento Térreo
Nivel geométrico: 3.97 m
Processo de calculo: Universal
Tomada d’agua:
Tomadas dagua- saidas curtas - 1 1/2" (PVC rigido soldavel)
Nivel geométrico: 4.02 m
Pressao inicial: 2.90 m.c.a.
N . i Pressoes
Vazio O Veloc. Comprimento (m) J Perda Altura Desnivel
Trecho 6y (mm) (ms) mm) (mca) m) (m) (m.c.a.)
Conduto Equiv. Total Disp. Jusante
1-2 1.90 44 1.25 1.80 6.20 8.00 0.0367 0.29 4.02 0.00 290 2.61
2-3 1.86 44 1.22 1.61 220 3.81 0.0353 0.13 4.02  0.00 2.61 247



3-4
4-5
5-6

7-8

1.83
1.71
1.70
1.70
1.70

44
44
44
44
44

Pressoes (m.c.a.)

Estatica Perda de Dinimica Minima
carga
1.30

inicial
2.95

1.20
1.13
1.12
1.12
1.12

3.87
1.66
1.74
3.58
0.00

2.20
7.30
2.20
5.40
0.01

disponivel necessaria
1.65

Situagdo: Pressdo suficiente

Conexoes

Material Grupo

pPvC
PVC
PVC
pPVvC
PVC
pPVC

Coluna AF-27 (Térreo)

Tomadas dagua- saidas curtas

Joelho 90 soldavel

Registro bruto gaveta ABNT ¢/PVC soldavel

0.50

Te de reducao 90 soldavel

Te 90 soldavel ¢/ redugao lateral
Luva soldavel

Conexao analisada

Luva soldavel - 25 mm (PVC rigido soldavel)
Pavimento Térreo

Nivel geométrico: 3.97 m

Processo de calculo: Universal

Tomada d’agua:
Tomadas dagua- saidas curtas - 1 1/2" (PVC rigido soldavel)
Nivel geométrico: 4.02 m

Pressdo inicial: 2.90 m.c.a.

Trecho

1-2
2-3
3-4
4-5
5-6
6-7
7-8

Vazio O
(s)  (mm)
1.90 44
1.86 44
1.83 44
0.64 22
039 22
035 22
035 22

Veloc.
(m/s)

1.25
1.22
1.20
1.76
1.07
0.97
0.97

Comprimento (m)

Conduto Equiv. Total

1.80
1.61
3.87
1.80
0.31
3.59
0.00

6.20
2.20
2.20
2.20
2.40
3.20
0.01

6.07
8.96
3.94
8.98
0.01

0.0342
0.0304
0.0302
0.0300
0.0300

Item
112"
50 mm

1.12"

0.21
0.27
0.12
0.27
0.00

Quant.

1
2
1

50mm-25mm 4

50 mm- 25mm

50 mm

8.00
3.81
6.07
4.00
2.71
6.79
0.01

J

0.0367
0.0353
0.0342
0.2118
0.0666
0.0562
0.0562

Perda
(m/m) (m.c.a.)

0.29
0.13
0.21
0.39
0.18
0.38
0.00

1
1

4.02
4.02
4.02
4.02
3.97

0.00
0.00
0.00
0.05
0.00

2.47
2.26
1.99
1.92
1.65

L equivalente (m)

Unitaria

2.30
3.20
0.70
2.20
7.30

0.01

Altura Desnivel

(m)

4.02
4.02
4.02
4.02
4.02
4.02
3.97

(m)

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.05
0.00

Total
2.30
6.40
0.70
8.80
7.30
0.01

2.26
1.99
1.87
1.65
1.65

Pressoes

Disp.
2.90
2.61
2.47
2.26
1.87
1.74
1.36

(m.c.a.)

Jusante
2.61
2.47
2.26
1.87
1.69
1.36
1.36



Pressoes (m.c.a.)

Estatica Perda de Dinimica Minima

inicial
2.95

carga disponivel necessaria
1.59 1.36 0.50

Situagdo: Pressdo suficiente

Conexoes

Material Grupo

PVC Tomadas dagua- saidas curtas

PVC Joelho 90 soldavel

PVC Registro bruto gaveta ABNT ¢/PVC soldavel
PVC Te de reducdo 90 soldavel

PVC Te 90 soldavel ¢/ redugao lateral

PVC Cruzeta soldavel

PVC Te 90 soldavel

PVC Joelho 90 soldavel

PVC Luva soldavel

Coluna AF-28 (Térreo)

Conexao analisada
Luva soldavel - 25 mm (PVC rigido soldavel)

Pavimento Térreo

Nivel geométrico: 3.97 m

Processo de calculo: Universal

Tomada d’agua:

Tomadas dagua- saidas curtas - 1 1/2" (PVC rigido soldavel)

Nivel geométrico: 4.02 m

Pressdo inicial: 2.90 m.c.a.

Trecho

Vazio O Veloc. Comprimento (m)
(I/s) (mm) (m/s)

Conduto Equiv. Total

1.90 44 1.25  1.80 6.20  8.00 0.0367
1.86 44 .22 1.61 220 3.81 0.0353
1.83 44 1.20  3.87 220 6.07 0.0342
0.64 22 1.76 ~ 1.80 220 4.00 0.2118
0.19 22 0.52  2.65 3.60 6.25 0.0189
0.19 22 0.52  0.00 0.01 0.01 0.0189

Pressoes (m.c.a.)

Estatica Perda de Dindmica Minima

inicial
2.95

carga disponivel necessaria
1.15 1.80 0.50

Item
112" 1
50 mm 1
1.12" 1
50 mm- 25 mm 2
50 mm- 25mm 1
25 mm 1
25 mm 1
25 mm 2
25 mm 1
J Perda
(m/m) (m.c.a.)
0.29
0.13
0.21
0.39
0.12
0.00

L equivalente (m)

Quant. Unitaria

2.30
3.20
0.70
2.20
2.20
2.40
0.80
1.20
0.01

Altura Desnivel

(m)  (m)
402 0.00
402 0.00
402 0.00
402 0.00
402 0.05
397  0.00

Total
2.30
3.20
0.70
4.40
2.20
2.40
0.80
2.40
0.01

Pressoes

Disp.
2.90
2.61
2.47
2.26
1.92
1.80

(m.c.a.)

Jusante
2.61
2.47
2.26
1.87
1.80
1.80



Situacdo: Pressdo suficiente

Conexoes

Material Grupo

PVC
pPvC
PVC
PVC
pPvC
PVC
PVC
pPVC

Coluna AF-29 (Térreo)

Tomadas dagua- saidas curtas

Joelho 90 soldavel

Registro bruto gaveta ABNT ¢/PVC soldavel

Te de reducdo 90 soldavel

Te 90 soldavel ¢/ reducao lateral

Cruzeta soldavel
Joelho 90 soldavel

Luva soldavel

Conexao analisada

Luva soldavel - 25 mm (PVC rigido soldavel)
Pavimento Térreo

Nivel geométrico: 3.97 m

Processo de calculo: Universal

Tomada d’agua:
Tomadas dagua- saidas curtas - 1 1/2" (PVC rigido soldavel)
Nivel geométrico: 4.02 m

Pressdo micial: 2.90 m.c.a.

Trecho

1-2
2-3
3-4
4-5
5-6
6-7
7-8

Vazao O
(s)  (mm)
1.90 44
1.86 44
1.83 44
0.64 22
039 22
0.16 22
0.16 22

Pressoes (m.c.a.)

Estatica Perda de
carga
1.27

inicial
2.95

Veloc.
(m/s)

1.25
1.22
1.20
1.76
1.07
0.45
0.45

Comprimento (m)

Conduto Equiv. Total

1.80
1.61
3.87
1.80
0.31
0.51
0.00

Dindmica Minima

6.20
2.20
2.20
2.20
2.40
3.60
0.01

disponivel necessaria
1.68

Situagdo: Pressdo suficiente

Conexoes

0.50

Item
112"
50 mm

1.12"

Quant.

1
1
1

50mm-25mm 2

50 mm- 25mm

25 mm

25 mm

25 mm

8.00
3.81
6.07
4.00
2.71
4.11
0.01

J

0.0367
0.0353
0.0342
0.2118
0.0666
0.0147
0.0147

Perda
(m/m) (m.c.a.)

0.29
0.13
0.21
0.39
0.18
0.06
0.00

1

—

L equivalente (m)

2.30
3.20
0.70
2.20
2.20
2.40
1.20
0.01

Altura Desnivel

(m)

4.02
4.02
4.02
4.02
4.02
4.02
3.97

Unitaria

(m)

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.05
0.00

Total
2.30
3.20
0.70
4.40
2.20
2.40
1.20
0.01

Pressoes

Disp.
2.90
2.61
247
2.26
1.87
1.74
1.68

L equivalente (m)

(m.c.a.)

Jusante
2.61
2.47
2.26
1.87
1.69
1.68
1.68



Material Grupo

PVC
PVC
pPvC
PVC
pPVvC
pPvC
PVC
pPVC
pPvC

Coluna AF-30 (Térreo)

Tomadas dagua- saidas curtas

Joelho 90 soldavel

Registro bruto gaveta ABNT ¢/PVC soldavel

Te de reducao 90 soldavel

Te 90 soldavel ¢/ redugao lateral

Cruzeta soldavel
Te 90 soldavel
Joelho 90 soldavel

Luva soldavel

Conexao analisada

Luva soldavel - 25 mm (PVC rigido soldavel)
Pavimento Térreo

Nivel geométrico: 3.97 m

Processo de calculo: Universal

Tomada d’agua:
Tomadas dagua- saidas curtas - 1 1/2" (PVC rigido soldavel)
Nivel geométrico: 4.02 m

Pressdo micial: 2.90 m.c.a.

Trecho

1-2
2-3
3-4
4-5
5-6
6-7
7-8

Vazao O
(s)  (mm)
1.90 44
1.86 44
1.83 44
0.64 22
047 22
0.16 22
0.16 22

Pressoes (m.c.a.)

Estatica Perda de Dinamica Minima
carga
1.58

inicial
2.95

Veloc.
(m/s)

1.25
1.22
1.20
1.76
1.29
0.45
0.45

Comprimento (m)

Conduto Equiv. Total

1.80
1.61
3.87
1.80
4.25
0.52
0.00

6.20
2.20
2.20
2.20
0.80
4.80
0.01

disponivel necessaria
1.37

Situagdo: Pressdo suficiente

Conexoes

Material Grupo

PVC
pPVvC

Tomadas dagua- saidas curtas

Joelho 90 soldavel

0.50

Item Quant. Unitaria Total
112" 1 2.30 2.30
50 mm 1 3.20 3.20
1.172" 1 0.70 0.70
50 mm- 25 mm 2 2.20 4.40
50 mm- 25mm 1 2.20 2.20
25 mm 1 2.40 2.40
25 mm 1 2.40 2.40
25 mm 1 1.20 1.20
25 mm 1 0.01 0.01
i Pressoes
J Perda Altura Desnivel (m.c.a.)
(m/m) - (m.c.a.) (m) - (m) Disp. Jusante
8.00 0.0367 0.29 4.02  0.00 290 2.61
3.81 0.0353 0.13 4.02  0.00 2.61 247
6.07 0.0342 0.21 4.02  0.00 247 226
4.00 0.2118 0.39 4.02  0.00 226 1.87
5.05 0.0935 047 4.02  0.00 1.87 1.40
5.32 0.0147 0.08 4.02 0.05 145 137
0.01 0.0147 0.00 397  0.00 1.37 137
L equivalente (m)
Item Quant. Unitaria Total
112" 1 2.30 2.30
50 mm 1 3.20 3.20



PVC Registro bruto gaveta ABNT ¢/PVC soldavel 1.1/2"

PVC Te de reducao 90 soldavel

PVC Te 90 soldavel ¢/ redugao lateral
PVC Cruzeta soldavel

PVC Cruzeta soldavel

PVC Joelho 90 soldavel

PVC Luva soldavel

Coluna AF-31 (Térreo)

Conexio analisada

Luva soldavel - 25 mm (PVC rigido soldavel)
Pavimento Térreo

Nivel geométrico: 3.97 m

Processo de calculo: Universal

Tomada d’agua:

Tomadas dagua- saidas curtas - 1 1/2" (PVC rigido soldavel)

Nivel geométrico: 4.02 m

Pressdo micial: 2.90 m.c.a.

Trecho (Us) (mm) (m's)
1-2 1.90 44 1.25 1.80
2-3 1.86 44 1.22 1.61
3-4 1.83 44 1.20  3.87
4-5 0.64 22 1.76 1.80
5-6 047 22 1.29  4.25
6-7 0.19 22 0.52  2.65
7-8 0.19 22 0.52  0.00

Conduto Equiv.

Pressoes (m.c.a.)

Estatica Perda de Dinidmica Minima
inicial  carga
2.95 1.62 1.33 0.50

Situagdo: Pressdo suficiente

Conexoes

Material Grupo

PVC Tomadas dagua- saidas curtas
PVC Joelho 90 soldavel

Vazio O Veloc. Comprimento (m)

6.20
2.20
2.20
2.20
0.80
3.60
0.01

disponivel necessaria

1 0.70 0.70
50 mm- 25 mm 2 2.20 4.40
50 mm- 25mm 1 2.20 2.20
25 mm 1 0.80 0.80
25 mm 1 2.40 2.40
25 mm 2 1.20 2.40
25 mm 1 0.01 0.01
i Pressoes
J Perda Altura Desnivel (m.c.a.)
Total (m/m)  (mc.a.) (m) - (m) Disp. Jusante
8.00 0.0367 0.29 4.02  0.00 2.90 2.61
3.81 0.0353 0.13 4.02 0.00 2.61 247
6.07 0.0342 0.21 4.02 0.00 247 2.26
4.00 0.2118 0.39 4.02  0.00 226 1.87
5.05 0.0935 0.47 4.02 0.00 1.87 1.40
6.25 0.0189 0.12 4.02 0.05 145 1.33
0.01 0.0189 0.00 397 0.00 1.33  1.33
L equivalente (m)
Item Quant. Unitaria Total
112" 1 2.30 2.30
50 mm 1 3.20 3.20



pPvC
PVC
pPVvC
pPvC
PVC
pPVC
pPvC

Registro bruto gaveta ABNT ¢/PVC soldavel 1.1/2" 1
Te de reducao 90 soldavel 50 mm- 25 mm 2
Te 90 soldavel ¢/ reducdo lateral 50 mm- 25mm 1
Cruzeta soldavel 25 mm 1
Cruzeta soldavel 25 mm 1
Joelho 90 soldavel 25 mm 1
Luva soldavel 25 mm 1

Coluna AF-32 (Térreo)

Conexio analisada
Luva soldavel - 25 mm (PVC rigido soldavel)

Pavimento Térreo

Nivel geométrico: 3.97 m

Processo de calculo: Universal

Tomada d’agua:

Tomadas dagua- saidas curtas - 1 1/2" (PVC rigido soldavel)

Nivel geométrico: 4.02 m

Pressdo micial: 2.90 m.c.a.

Trecho

Vazio O Veloc. Comprimento (m) J Perda
(I/s) (mm) (m/s) (m/m) (m.c.a.)

Conduto Equiv. Total

1-2 1.90 44 1.25  1.80 6.20  8.00 0.0367 0.29
2-3 1.86 44 1.22 1.6l 220 3.81 0.0353 0.13
3-4 1.83 44 1.20  3.87 220  6.07 0.0342 0.21
4-5 0.64 22 .76 1.80 220 400 0.2118 0.39
5-6 047 22 1.29  4.25 0.80 5.05 0.0935 047
6-7 040 22 1.10 290 0.80 3.70 0.0700 0.26
7-8 035 22 097  6.96 3.60 10.56 0.0562 0.59
8-9 035 22 0.97  0.00 0.01  0.01 0.0562 0.00

Pressoes (m.c.a.)

Estatica Perda de Dinimica Minima

inicial
2.95

carga disponivel necessaria
2.35 0.60 0.50

Situagdo: Pressdo suficiente

Conexoes
Material
PVC

PVC

PVC

PVC

0.70
2.20
2.20
0.80
2.40
1.20
0.01

Altura Desnivel

(m)

4.02
4.02
4.02
4.02
4.02
4.02
4.02
3.97

(m)

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.05
0.00

0.70
4.40
2.20
0.80
2.40
1.20
0.01

Pressoes

Disp.
2.90
2.61
2.47
2.26
1.87
1.40
1.19
0.60

L equivalente (m)

Grupo Item Quant. Unitaria
Tomadas dagua- saidas curtas 112" 1 2.30
Joelho 90 soldéavel 50 mm 1 3.20
Registro bruto gaveta ABNT ¢/PVC soldavel 1.1/2" 1 0.70
Te de reducdo 90 soldavel 50 mm- 25 mm 2 2.20

Total
2.30
3.20
0.70
4.40

(m.c.a.)

Jusante
2.61
2.47
2.26
1.87
1.40
1.14
0.60
0.60



PVC Te 90 soldavel ¢/ redugao lateral
PVC Cruzeta soldavel

PVC Te 90 soldavel

PVC Joelho 90 soldavel

PVC Luva soldavel

Coluna AF-33 (Térreo)

Conexio analisada

Luva soldavel - 25 mm (PVC rigido soldavel)
Pavimento Térreo

Nivel geométrico: 3.97 m

Processo de calculo: Universal

Tomada d’agua:

Tomadas dagua- saidas curtas - 1 1/2" (PVC rigido soldavel)

Nivel geométrico: 4.02 m

Pressdo inicial: 2.90 m.c.a.

Trecho 1y~ (mm) ()

Conduto Equiv. Total

1-2 1.90 44 1.25 1.80
2-3 1.86 44 .22 1.61
3-4 1.83 44 1.20  3.87
4-5 0.64 22 1.76  1.80
5-6 047 22 1.29 425
6-7 040 22 1.10 290
7-8 0.19 22 0.52  2.65
8-9 0.19 22 0.52  0.00

Pressoes (m.c.a.)

Estatica Perda de Dinidmica Minima
inicial  carga
2.95 1.88 1.07 0.50

Situacdo: Pressao suficiente

Conexoes

Material Grupo

PVC Tomadas dagua- saidas curtas
PVC Joelho 90 soldavel

pPvC Registro bruto gaveta ABNT ¢/PVC soldavel

PVC Te de reducao 90 soldavel
PVC Te 90 soldavel ¢/ reducao lateral

Vazio O Veloc. Comprimento (m)

6.20
2.20
2.20
2.20
0.80
0.80
3.60
0.01

disponivel necessaria

50 mm- 25mm 1 2.20 2.20

25 mm 2 0.80 1.60

25 mm 1 2.40 2.40

25 mm 1 1.20 1.20

25 mm 1 0.01 0.01

J Perda Altura Desnivel g;.e cs sa("))e 5
(mm) - (mc.a.) (m) - (m) Disl;. .Jusante
8.00 0.0367 0.29 4.02  0.00 290 2.61
3.81 0.0353 0.13 4.02  0.00 2.61 247
6.07 0.0342 0.21 4.02  0.00 247 226
4.00 0.2118 0.39 4.02  0.00 226 1.87
5.05 0.0935 0.47 4.02  0.00 1.87 1.40
3.70  0.0700 0.26 4.02  0.00 1.40 1.14
6.25 0.0189 0.12 4.02 0.05 1.19 1.07
0.01 0.0189 0.00 3.97 0.00 1.07 1.07
L equivalente (m)

Item Quant. Unitaria Total

112" 1 2.30 2.30

50 mm 1 3.20 3.20

1.12" 1 0.70 0.70

50 mm- 25 mm 2 2.20 4.40

50 mm- 25mm 1 2.20 2.20



PVC Cruzeta soldavel
PVC Te 90 soldavel
PVC Joelho 90 soldavel
PVC Luva soldavel

Coluna AF-1 (Cobertura)

Conexao analisada

Joelho 90 soldavel - 25 mm (PVC rigido soldavel)

Pavimento Cobertura
Nivel geométrico: 4.02 m

Processo de calculo: Universal

Tomada d’agua:

Tomadas dagua- saidas curtas - 1" (PVC rigido soldavel)

Nivel geométrico: 4.02 m

Pressdo micial: 2.90 m.c.a.

Trecho Vazio O Veloc.

Us)  (mm) (m/s)
1.2 076 28 125
23 052 28  0.86
34 028 22 0.78
45 023 22 063
56 016 22 045
6-7 016 22 045

Pressoes (m.c.a.)

Estatica Perda de Dinimica Minima
disponivel necessaria

0.50

inicial  carga
2.90 0.76 2.14

Situagdo: Pressdo suficiente

Conexoes
Material Grupo

PVC Tomadas dagua- saidas curtas
PVC Registro bruto gaveta ABNT ¢/PVC soldavel
PVC Te 90 soldavel ¢/ reducao lateral

Comprimento (m)

Conduto Equiv.

0.80
7.21
2.67
0.45
2.38
0.00

PVC Te de reducao 90 soldavel

PVC Curva de transposi¢cao
PVC Te 90 soldavel
PVC Joelho 90 soldavel

1.50
3.10
3.50
0.80
2.00
1.20

25 mm 2 0.80 1.60

25 mm 1 2.40 2.40

25 mm 1 1.20 1.20

25 mm 1 0.01 0.01

i Pressoes
J Perda Altura Desnivel (m.c.a.)
Total (m/m) - (m.c.a.) (m) - (m) Disp. Jusante
2.30 0.0643 0.15 4.02  0.00 290 2.75
10.31 0.0330 0.34 4.02  0.00 2.75 241
6.17 0.0382 0.15 4.02  0.00 241 226
1.25 0.0268 0.03 4.02  0.00 226 222
438 0.0147 0.06 4.02  0.00 222 216
1.20 0.0147 0.02 4.02  0.00 2.16 2.14
L equivalente (m)

Item Quant. Unitaria Total

1" 1 1.20 1.20

" 1 0.30 0.30

32 mm- 25mm 1 3.10 3.10

32 mm- 25 mm 1 3.10 3.10

25 mm 1 0.40 0.40

25 mm 2 0.80 1.60

25 mm 2 1.20 2.40



Coluna AF-2 (Cobertura)

Conexao analisada
Joelho 90 soldéavel - 25 mm (PVC rigido soldavel)
Pavimento Cobertura

Nivel geométrico: 4.02 m

Processo de calculo: Universal

Tomada d’agua:

Tomadas dagua- saidas curtas - 1" (PVC rigido soldavel)

Nivel geométrico: 4.02 m

Pressdo micial: 2.90 m.c.a.

Trecho

1-2
2-3
3-4
4-5
5-6
6-7
7-8
8-9

Vazio O Veloc. Comprimento (m)

(s)  (mm) (m’s) Conduto Equiv.

0.76 28 1.25  0.80 1.50
0.52 28 0.86  7.21 3.10
043 28 072 4.76 0.90
040 28 0.66  6.06 0.90
037 22 1.00 045 0.90
023 22 0.63 398 2.80
0.16 22 045 081 3.60
0.16 22 045 0.00 1.20

Pressoes (m.c.a.)

Estatica Perda de Dinimica Minima

inicial
2.90

carga disponivel necessaria
1.08 1.82 0.50

Situacdo: Pressdo suficiente

Conexoes

Material Grupo

PVC
pPVvC

PVC
PVC

pPvC

PVC
PVC
PVC

Tomadas dagua- saidas curtas

Registro bruto gaveta ABNT ¢/PVC
soldéavel

Te 90 soldavel ¢/ redugao lateral
Te de reducao 90 soldavel

Te de reducdo 90 soldavel ¢/ reducao
lateral

Te 90 soldavel
Curva de transposicao
Joelho 90 soldavel

J Perda

Total (m/m) (m.c.a.)

2.30 0.0643 0.15
10.31 0.0330 0.34
5.66 0.0242 0.14
6.96 0.0211 0.15
1.35 0.0597 0.04
6.78 0.0268 0.18
441 0.0147 0.06
1.20  0.0147 0.02

Item
1"

32 mm- 25mm
32 mm- 25 mm

32 mm- 25 mm-
25mm

25 mm
25 mm
25 mm

Altura
(m)

4.02
4.02
4.02
4.02
4.02
4.02
4.02
4.02

Quant.

N = N

Desnivel

(m)

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Pressoes
(m.c.a.)

Disp.
2.90
2.75
2.41
2.27
2.13
2.08
1.90
1.84

L equivalente

(m)
Unitaria
1.20
0.30

3.10
0.90

0.90

2.40
0.40
1.20

Total

1.20
0.30

3.10
1.80

0.90

4.80
0.40
2.40

Jusante
2.75
2.41
2.27
2.13
2.08
1.90
1.84
1.82



Coluna AF-3 (Cobertura)

Conexio analisada

Joelho 90 soldavel - 25 mm (PVC rigido soldavel)
Pavimento Cobertura

Nivel geométrico: 4.02 m

Processo de calculo: Universal

Tomada d’agua:

Tomadas dagua- saidas curtas - 1" (PVC rigido soldavel)

Nivel geométrico: 4.02 m

Pressdo micial: 2.90 m.c.a.

Trecho

Ws)  (mm) (m/s)

Vazio O Veloc. Comprimento (m)

J Perda
(m/m) (m.c.a.)

Conduto Equiv. Total

1-2 0.76 28 1.25  0.80 1.50
2-3 0.52 28 086 7.21 3.10
3-4 043 28 0.72  4.76 0.90
4-5 040 28 0.66  6.06 0.90
5-6 037 22 1.00 045 0.90
6-7 023 22 0.63 398 2.80
7-8 0.16 22 045 022 0.80
8-9 0.16 22 045 0.00 1.20

Pressoes (m.c.a.)

Estatica Perda de Dinimica Minima
inicial  carga disponivel necessaria
2.90 1.03 1.87 0.50

Situagdo: Pressdo suficiente

Conexoes

Material Grupo
PVC Tomadas dagua- saidas curtas

Registro bruto gaveta ABNT ¢/PVC
soldavel

PVC Te 90 soldavel ¢/ reducao lateral
PVC Te de reducao 90 soldavel

Te de reducdo 90 soldavel ¢/ redugao
lateral

PVC Te 90 soldavel

PVC Te 90 soldavel

PVC Curva de transposi¢cao
PVC Joelho 90 soldavel

PVC

pPvC

2.30 0.0643 0.15
10.31 0.0330 0.34
5.66 0.0242 0.14
6.96 0.0211 0.15
1.35 0.0597 0.04
6.78 0.0268 0.18
1.02  0.0147 0.02
1.20  0.0147 0.02

Ttem
1"

lH

32 mm- 25mm
32 mm- 25 mm

32 mm- 25 mm-
25mm

25 mm
25 mm
25 mm
25 mm

Altura
(m)

4.02
4.02
4.02
4.02
4.02
4.02
4.02
4.02

Quant.

—_—

Desnivel

(m)

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Pressoes
(m.c.a.)

Disp.
2.90
2.75
241
2.27
2.13
2.08
1.90
1.89

L equivalente

(m)
Unitaria
1.20
0.30

3.10
0.90

0.90

2.40
0.80
0.40
1.20

Total

1.20
0.30

3.10
1.80

0.90

2.40
0.80
0.40
1.20

Jusante
2.75
2.41
2.27
2.13
2.08
1.90
1.89
1.87



Coluna AF-4 (Cobertura)

Conexao analisada
Joelho 90 soldavel - 25 mm (PVC rigido soldavel)

Pavimento Cobertura

Nivel geométrico: 4.02 m

Processo de calculo: Universal

Tomada d’agua:

Tomadas dagua- saidas curtas - 1" (PVC rigido soldavel)

Nivel geométrico: 4.02 m

Pressdo iicial: 2.90 m.c.a.

Trecho

1-2
2-3
3-4
4-5
5-6

Vazio O
(s)  (mm)
0.76 28
0.52 28
043 28
0.16 22
0.16 22

Pressoes (m.c.a.)

Estatica Perda de Dinimica Minima
carga
0.72

inicial
2.90

Veloc.
(m/s)

1.25
0.86
0.72
0.45
0.45

Comprimento (m)

Conduto Equiv.

0.80
7.21
4.76
4.20
0.00

1.50
3.10
0.90
3.50
1.20

disponivel necessaria
2.18

Situagdo: Pressdo suficiente

Conexoes

Material Grupo

0.50

J Perda
(m/m) (m.c.a.)

Total
2.30 0.0643 0.15
10.31 0.0330 0.34
5.66 0.0242 0.14
7.70  0.0147 0.08
1.20 0.0147 0.02

Item
lH

32 mm- 25mm
32 mm- 25 mm
32 mm- 25 mm
25 mm
25 mm

PVC Tomadas dagua- saidas curtas

PVC Registro bruto gaveta ABNT ¢/PVC soldavel 1"
PVC Te 90 soldavel ¢/ redugao lateral

PVC Te de reducdo 90 soldavel

PVC Te de reducao 90 soldavel

PVC Curva de transposi¢cao

PVC Joelho 90 soldavel

Coluna AF-5 (Cobertura)

Conexao analisada

Altura Desnivel

(m)

4.02
4.02
4.02
4.02
4.02

(m)

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Pressoes

Disp.
2.90
2.75
2.41
2.27
2.19

L equivalente (m)

Quant. Unitaria
1 1.20
1 0.30
1 3.10
1 0.90
1 3.10
1 0.40
1 1.20

Total
1.20
0.30
3.10
0.90
3.10
0.40
1.20

(m.c.a.)

Jusante
2.75
2.41
2.27
2.19
2.18



Te 90 soldavel - 25 mm (PVC rigido soldavel)

Pavimento Cobertura

Nivel geométrico: 4.02 m

Processo de calculo: Universal

Tomada d’agua:

Tomadas dagua- saidas curtas - 1" (PVC rigido soldavel)

Nivel geométrico: 4.02 m

Pressdo micial: 2.90 m.c.a.

Trecho
1-2
2-3
3-4

5-6

Vazao O
(I's)  (mm)
0.76 28
0.55 22
053 22
034 22
034 22

Pressoes (m.c.a.)

Estatica Perda de Dinidmica Minima
carga
1.32

inicial
2.90

Veloc.
(m/s)

1.25
1.51
1.44
0.93
0.93

Comprimento (m)

Conduto Equiv.

0.80
1.71
231
3.43
0.00

1.50
3.10
0.80
2.40
2.40

disponivel necessaria
1.58

Situagdo: Pressdo suficiente

Conexoes

Material Grupo

pPVvC
PVC
PVC
PVC
PVC

Tomadas dagua- saidas curtas

0.50

Registro bruto gaveta ABNT ¢/PVC soldavel 1"

Te 90 soldavel ¢/ redugéo lateral

Te 90 soldavel
Te 90 soldavel

Coluna AF-6 (Cobertura)

Conexao analisada
Joelho 90 soldavel - 25 mm (PVC rigido soldavel)
Pavimento Cobertura

Nivel geométrico: 4.02 m

Processo de calculo: Universal

Tomada d’agua:

J Perda Altura Desnivel Ef:cs:f s
Total (mm) - (m.c.a) (m)  (m) Disp. Jusante
2.30 0.0643 0.15 4.02  0.00 290 2.75
481 0.1590 0.39 4.02  0.00 275 237
3.11 0.1130 0.35 4.02  0.00 2.37 2.01
5.83  0.0527 0.31 4.02  0.00 2.01 1.71
2.40 0.0527 0.13 4.02  0.00 1.71 1.58

L equivalente (m)

Item Quant. Unitaria Total
1" 1 1.20 1.20
1 0.30 0.30

32 mm- 25mm 1 3.10 3.10
25 mm 1 0.80 0.80
25 mm 2 2.40 4.80

Tomadas dagua- saidas curtas - 1" (PVC rigido soldavel)



Nivel geométrico: 4.02 m

Pressdo iicial: 2.90 m.c.a.

Trecho

1-2
2-3
3-4
4-5
5-6
6-7
7-8

Vazio O
(s)  (mm)
0.76 28
0.55 22
0.53 22
0.40 22
037 22
0.16 22
0.16 22

Pressoes (m.c.a.)

Estatica Perda de Dindmica Minima
carga
1.38

inicial
2.90

Veloc.
(m/s)

1.25
1.51
1.44
1.10
1.00
0.45
0.45

Comprimento (m)

Conduto Equiv.

0.80
1.71
231
1.08
2.70
7.37
0.00

1.50
3.10
0.80
0.80
0.80
2.00
1.20

disponivel necessaria
1.52

Situacdo: Pressao suficiente

Conexoes
Material Grupo

PVC
pPvC
PVC
PVC
pPvC

Tomadas dagua- saidas curtas

0.50

Registro bruto gaveta ABNT ¢/PVC soldavel 1"

Te 90 soldavel ¢/ redugao lateral

Te 90 soldavel
Joelho 90 soldavel

Coluna AF-7 (Cobertura)

Conexao analisada
Te 90 soldavel - 25 mm (PVC rigido soldavel)
Pavimento Cobertura

Nivel geométrico: 4.02 m

Processo de calculo: Universal

Tomada d’agua:

Tomadas dagua- saidas curtas - 1" (PVC rigido soldavel)

Nivel geométrico: 4.02 m

Pressdo micial: 2.90 m.c.a.

Trecho

Vazio O
(I/s)

Veloc. Comprimento (m)
(mm) (m/s)

i Pressoes
J Perda Altura Desnivel (m.c.a.)
Total (m/m) - (mc.a.) (m) - (m) Disp. Jusante
2.30 0.0643 0.15 4.02 0.00 290 2.75
4.81 0.1590 0.39 4.02 0.00 2.75 237
3.11 0.1130 0.35 4.02  0.00 2.37 2.0l
1.88 0.0700 0.13 4.02  0.00 2.01 1.88
3.50 0.0597 0.21 4.02  0.00 1.88 1.67
9.37 0.0147 0.14 4.02  0.00 1.67 1.54
1.20 0.0147 0.02 4.02  0.00 1.54 1.52
L equivalente (m)
Item Quant. Unitaria Total
1" 1 1.20 1.20
1 0.30 0.30
32 mm- 25mm 1 3.10 3.10
25 mm 4 0.80 3.20
25 mm 2 1.20 2.40
i Pressoes
J Perda Altura Desnivel

Conduto Equiv. Total

(m/m) (m.c.a.) (m)

(m)

(m.c.a.)

Disp. Jusante



1-2 0.76 28 1.25 0.80 1.50 230 0.0643 0.15 4.02  0.00 290 2.75
2-3 0.52 28 0.86 7.21 3.10  10.31 0.0330 0.34 4.02  0.00 2.75 241
3-4 028 22 0.78  2.67 350  6.17 0.0382 0.15 4.02  0.00 241 226
4-5 023 22 0.63 045 0.80 1.25 0.0268 0.03 4.02  0.00 226 2.22
5-6 023 22 0.63  0.00 240 240 0.0268 0.06 4.02  0.00 222 216
Pressoes (m.c.a.)
Estatica Perda de Dinimica Minima
inicial  carga disponivel necessaria
2.90 0.74 2.16 0.50
Situagdo: Pressdo suficiente
Conexoes L equivalente (m)
Material Grupo Item Quant. Unitaria Total
PVC Tomadas dagua- saidas curtas 1" 1 1.20 1.20
PVC Registro bruto gaveta ABNT ¢/PVC soldavel 1" 1 0.30 0.30
PVC Te 90 soldavel ¢/ redugao lateral 32 mm- 25mm 1 3.10 3.10
PVC Te de reducdo 90 soldavel 32mm-25mm 1 3.10 3.10
PVC Curva de transposi¢cao 25 mm 1 0.40 0.40
PVC Te 90 soldavel 25 mm 1 0.80 0.80
PVC Te 90 soldavel 25 mm 1 2.40 2.40
Coluna AF-8 (Cobertura)
Conexio analisada
Joelho 90 soldavel - 25 mm (PVC rigido soldavel)
Pavimento Cobertura
Nivel geométrico: 4.02 m
Processo de calculo: Universal
Tomada d’agua:
Tomadas dagua- saidas curtas - 1" (PVC rigido soldavel)
Nivel geométrico: 4.02 m
Pressao micial: 2.90 m.c.a.

Vazio @  Veloc. Comprimento (m) J Perda Altura Desnivel Pressoes
Trecho 1) (mm) () mm) mea) @ (m oo

Conduto Equiv. Total Disp. Jusante

1-2 0.76 28 1.25  0.80 1.50 230 0.0643 0.15 4.02  0.00 290 2.75
2-3 0.52 28 0.86 7.21 3.10 10.31 0.0330 0.34 4.02  0.00 2.75 241
3-4 028 22 0.78  2.67 350 6.17 0.0382 0.15 4.02  0.00 241 226
4-5 0.16 22 045 131 240 371 0.0147 0.05 4.02  0.00 226 220
5-6 0.16 22 0.45  0.00 1.20  1.20 0.0147 0.02 4.02  0.00 220 2.19

Pressoes (m.c.a.)



Estatica Perda de Dinamica Minima
carga
0.71

inicial
2.90

disponivel necessaria
2.19

Situagdo: Pressdo suficiente

0.50

Conexoes L equivalente (m)
Material Grupo Item Quant. Unitaria Total
PVC Tomadas dagua- saidas curtas " 1 1.20 1.20
PVC Registro bruto gaveta ABNT ¢/PVC soldavel 1" 1 0.30 0.30
PVC Te 90 soldavel ¢/ redugao lateral 32 mm- 25mm 1 3.10 3.10
PVC Te de reducao 90 soldavel 32 mm-25mm 1 3.10 3.10
PVC Curva de transposicao 25 mm 1 0.40 0.40
PVC Te 90 soldavel 25 mm 1 2.40 2.40
PVC Joelho 90 soldavel 25 mm 1 1.20 1.20
Coluna AF-9 (Cobertura)
Conexio analisada
Joelho 90 soldavel - 25 mm (PVC rigido soldavel)
Pavimento Cobertura
Nivel geométrico: 4.02 m
Processo de calculo: Universal
Tomada d’agua:
Tomadas dagua- saidas curtas - 1" (PVC rigido soldavel)
Nivel geométrico: 4.02 m
Pressao inicial: 2.90 m.c.a.
. . i Pressoes
Vazio O Veloc. Comprimento (m) J Perda Altura Desnivel
Trecho 6y (um) (ms) (mm) (mca) (m) (m) (m.c.a.)
Conduto Equiv. Total Disp. Jusante
1-2 0.76 28 1.25 0.80 1.50 230 0.0643 0.15 4.02  0.00 290 2.75
2-3 0.52 28 0.86 7.21 3.10 10.31 0.0330 0.34 4.02  0.00 275 241
3-4 043 28 0.72 4.76 090 566 0.0242 0.14 4.02  0.00 241 227
4-5 040 28 0.66  6.06 090 696 0.0211 0.15 4.02  0.00 227 213
5-6 037 22 1.00 045 090 135 0.0597 0.04 4.02  0.00 2.13  2.08
6-7 028 22 0.78 134 0.80 2.14 0.0382 0.08 4.02  0.00 2.08 2.00
7-8 023 22 0.63 0.16 240 256 0.0268 0.07 4.02  0.00 2.00 1.93
8-9 023 22 0.63  0.00 1.20  1.20 0.0268 0.03 4.02  0.00 1.93  1.90

Pressoes (m.c.a.)

Estatica Perda de Dinimica Minima
carga
1.00

inicial
2.90

disponivel necessaria
1.90

0.50



Situagdo: Pressdo suficiente

. L equivalente
Conexoes q

(m)
Material Grupo Item Quant. Unitaria Total
PVC Tomadas dagua- saidas curtas " 1 1.20 1.20
PVC Reggro bruto gaveta ABNT ¢/PVC 1" 1 0.30 0.30
soldavel
PVC Te 90 soldavel ¢/ reducdo lateral 32 mm- 25mm 1 3.10 3.10
PVC Te de reducao 90 soldavel 32 mm- 25 mm 2 0.90 1.80
PVC Te de reducao 90 soldavel ¢/ redugao 32 mm- 25 mm- 1 0.90 0.90
lateral 25mm

PVC Te 90 soldavel 25 mm 1 0.80 0.80
PVC Te 90 soldavel 25 mm 1 2.40 2.40
PVC Joelho 90 soldavel 25 mm 1 1.20 1.20
Coluna AF-10 (Cobertura)
Conexao analisada
Joelho 90 soldavel - 25 mm (PVC rigido soldavel)
Pavimento Cobertura
Nivel geométrico: 4.02 m
Processo de célculo: Universal
Tomada d’agua:
Tomadas dagua- saidas curtas - 1" (PVC rigido soldavel)
Nivel geométrico: 4.02 m
Pressao inicial: 2.90 m.c.a.

. P 0

Vazio O Veloc. Comprimento (m) J Perda Altura Desnivel [ ooy
Treeho gy (mm) (mis) mm) mea) m @ e
Conduto Equiv. Total - Disp. Jusante

1-2 0.76 28 1.25 0.80 1.50 230 0.0643 0.15 4.02 0.00 290 2.75
2-3 0.55 22 1.51 1.71 3.10  4.81 0.1590 0.39 4.02  0.00 2.75 2.37
3-4 0.16 22 045 0.08 240 248 0.0147 0.04 4.02 0.00 237 233
4-5 0.16 22 045 0.00 1.20 1.20 0.0147 0.02 4.02 0.00 233 231
Pressoes (m.c.a.)
Estatica Perda de Dinimica Minima
inicial  carga disponivel necessaria
2.90 0.59 2.31 0.50
Situagdo: Pressdo suficiente
Conexoes L equivalente (m)

Material Grupo Item Quant. Unitaria Total



PVC
PVC
pPVvC
PVC
PVC

Tomadas dagua- saidas curtas
Registro bruto gaveta ABNT ¢/PVC soldavel 1"
Te 90 soldavel ¢/ redugao lateral

Te 90 soldavel
Joelho 90 soldavel

Coluna AF-11 (Cobertura)

Conexao analisada

Joelho 90 soldavel - 25 mm (PVC rigido soldavel)

Pavimento Cobertura

Nivel geométrico: 4.02 m

Processo de calculo: Universal

Tomada d’agua:

Tomadas dagua- saidas curtas - 1" (PVC rigido soldavel)

Nivel geométrico: 4.02 m

Pressao iicial: 2.90 m.c.a.

Trecho

1-2
2-3
3-4
4-5
5-6
6-7

Vazio O
(s)  (mm)
0.76 28
0.55 22
0.53 22
040 22
0.16 22
0.16 22

Pressoes (m.c.a.)

Estatica Perda de Dinamica Minima
carga
1.07

inicial
2.90

Veloc.
(m/s)

1.25
1.51
1.44
1.10
0.45
0.45

Comprimento (m)

Conduto Equiv.

0.80
1.71
2.31
1.08
0.08
0.00

1.50
3.10
0.80
0.80
2.40
1.20

disponivel necessaria
1.83

Situacdo: Pressdo suficiente

Conexoes

Material Grupo

pPVC
pPvC
PVC
pPVC
pPvVC
PVC

Tomadas dagua- saidas curtas
Registro bruto gaveta ABNT ¢/PVC soldavel
Te 90 soldavel ¢/ redugao lateral

Te 90 soldavel
Te 90 soldavel
Joelho 90 soldavel

0.50

1" 1 1.20 1.20
1 0.30 0.30
32 mm- 25mm 1 3.10 3.10
25 mm 1 2.40 2.40
25 mm 1 1.20 1.20
i Pressoes
J Perda Altura Desnivel (m.c.a.)
Total (mm) - (mc.a.) (m) - (m) Disp. Jusante
2.30 0.0643 0.15 4.02 0.00 290 2.75
4.81 0.1590 0.39 4.02 0.00 2.75 237
3.11 0.1130 0.35 4.02  0.00 237 201
1.88 0.0700 0.13 4.02 0.00 2.01 1.88
2.48 0.0147 0.04 4.02  0.00 1.88 1.85
1.20 0.0147 0.02 4.02  0.00 1.85 1.83
L equivalente (m)
Item Quant. Unitaria Total
" 1 1.20 1.20
1" 1 0.30 0.30
32 mm- 25mm 1 3.10 3.10
25 mm 2 0.80 1.60
25 mm 1 2.40 2.40
25 mm 1 1.20 1.20



Coluna AF-12 (Cobertura)

Conexao analisada

Joelho 90 soldavel - 25 mm (PVC rigido soldavel)
Pavimento Cobertura

Nivel geométrico: 4.02 m

Processo de calculo: Universal

Tomada d’agua:

Tomadas dagua- saidas curtas - 1 1/2" (PVC rigido soldavel)

Nivel geométrico: 4.02 m

Pressdo iicial: 2.90 m.c.a.

Vazio O Veloc. Comprimento (m)

Trecho (Us) (mm) (m's)

Conduto Equiv.
1-2 1.90 44 1.25 1.80 6.20
2-3 040 22 1.10  1.32 7.30
3-4 033 22 090 0.27 0.80
4-5 023 22 0.63 1.77 2.40
5-6 023 22 0.63  0.00 1.20

Pressoes (m.c.a.)

Estatica Perda de Dinimica Minima
inicial  carga disponivel necessaria
2.90 0.60 2.30 0.50

Situacdo: Pressao suficiente

Conexoes

Material Grupo

PVC Tomadas dagua- saidas curtas
PVC Joelho 90 soldavel

PVC Registro bruto gaveta ABNT ¢/PVC soldavel

PVC Te de reducao 90 soldavel
PVC Te 90 soldavel

PVC Te 90 soldavel

PVC Joelho 90 soldavel

Coluna AF-13 (Cobertura)

Conexao analisada
Joelho 90 soldavel - 25 mm (PVC rigido soldavel)
Pavimento Cobertura

Nivel geométrico: 4.02 m

i Pressoes
J Perda Altura Desnivel (m.c.a.)
Total (m/m) - (mc.a.) (m) - (m) Disp. Jusante
8.00 0.0367 0.29 4.02  0.00 290 2.61
8.62 0.0700 0.11 4.02 0.00 2.61 2.50
1.07 0.0491 0.05 4.02  0.00 2.50 244
417 0.0268 0.11 4.02  0.00 244 233
1.20 0.0268 0.03 4.02  0.00 233 230
L equivalente (m)
Item Quant. Unitaria Total
112" 1 2.30 2.30
50 mm 1 3.20 3.20
1.172" 1 0.70 0.70
50 mm- 25 mm 1 7.30 7.30
25 mm 1 0.80 0.80
25 mm 1 2.40 2.40
25 mm 1 1.20 1.20



-

Processo de calculo: Universal

Tomada d’agua:

Tomadas dagua- saidas curtas - 1" (PVC rigido soldavel)

Nivel geométrico: 4.02 m

Pressdo micial: 2.90 m.c.a.

Trecho

1-2
2-3
3-4
4-5
5-6
6-7
7-8
8-9

Vaziao O
(s)  (mm)
0.76 28
055 22
053 22
040 22
037 22
033 22
023 22
023 22

Pressoes (m.c.a.)

Estatica Perda de Dindmica Minima
carga
1.56

inicial
2.90

Veloc.
(m/s)

1.25
1.51
1.44
1.10
1.00
0.90
0.63
0.63

Comprimento (m)

Conduto Equiv. Total

0.80
1.71
231
1.08
2.70
2.30
0.18
0.00

1.50
3.10
0.80
0.80
0.80
2.40
2.40
1.20

disponivel necessaria
1.34

Situagdo: Pressdo suficiente

Conexoes

Material Grupo

pPVvC
PVC
PVC
pPVvC
pPvC
PVC

Tomadas dagua- saidas curtas
Registro bruto gaveta ABNT ¢/PVC soldavel
Te 90 soldavel ¢/ redugao lateral

Te 90 soldavel
Te 90 soldavel
Joelho 90 soldavel

Coluna AF-14 (Cobertura)

Conexio analisada
Joelho 90 soldavel - 25 mm (PVC rigido soldavel)

Pavimento Cobertura

Nivel geométrico: 4.02 m

Processo de calculo: Universal

Tomada d’agua:

0.50

J Perda Altura Desnivel Ef:cs:f s
(m/m) ~ (m.c.a) (m)  (m) Disp. Jusante
2.30 0.0643 0.15 4.02  0.00 290 2.75
4.81 0.1590 0.39 4.02  0.00 275 237
3.11 0.1130 0.35 4.02  0.00 2.37 2.01
1.88 0.0700 0.13 4.02  0.00 2.01 1.88
3.50 0.0597 0.21 4.02  0.00 1.88 1.67
470 0.0491 0.23 4.02  0.00 1.67 1.44
2.58 0.0268 0.07 4.02  0.00 1.44 1.37
1.20  0.0268 0.03 4.02  0.00 1.37 1.34
L equivalente (m)
Item Quant. Unitaria Total
1" 1 1.20 1.20
1" 1 0.30 0.30
32 mm- 25mm 1 3.10 3.10
25 mm 3 0.80 2.40
25 mm 2 2.40 4.80
25 mm 1 1.20 1.20

Tomadas dagua- saidas curtas - 1" (PVC rigido soldavel)



Nivel geométrico: 4.02 m

Pressdo iicial: 2.90 m.c.a.

Trecho

1-2
2-3
3-4
4-5
5-6
6-7
7-8

Vazio O
(s)  (mm)
0.76 28
0.55 22
0.53 22
034 22
033 22
023 22
023 22

Pressoes (m.c.a.)

Estatica Perda de Dindmica Minima
carga
1.34

inicial
2.90

Veloc.
(m/s)

1.25
1.51
1.44
0.93
0.90
0.63
0.63

Comprimento (m)

Conduto Equiv. Total

0.80
1.71
231
3.43
0.27
0.04
0.00

1.50
3.10
0.80
2.40
0.80
2.40
1.20

disponivel necessaria
1.56

Situagdo: Pressdo suficiente

Conexoes

Material Grupo

PVC
pPvC
PVC
PVC
pPVC
PVC

Tomadas dagua- saidas curtas
Registro bruto gaveta ABNT ¢/PVC soldavel
Te 90 soldavel ¢/ redugao lateral

Te 90 soldavel
Te 90 soldavel
Joelho 90 soldavel

Coluna AF-15 (Cobertura)

Conexao analisada
Joelho 90 soldavel - 25 mm (PVC rigido soldavel)
Pavimento Cobertura

Nivel geométrico: 4.02 m

Processo de calculo: Universal

Tomada d’agua:

0.50

i Pressoes
J Perda Altura Desnivel (m.c.a.)
(m/m) (m.c.a.) (m) (m) Disp. J ¢
p- Jusante
2.30 0.0643 0.15 4.02 0.00 290 2.75
4.81 0.1590 0.39 4.02  0.00 2.75 237
3.11 0.1130 0.35 4.02  0.00 237 201
5.83 0.0527 0.31 4.02 0.00 2.01 1.71
1.07 0.0491 0.05 4.02  0.00 1.71 1.65
2.44  0.0268 0.07 4.02  0.00 1.65 1.59
1.20 0.0268 0.03 4.02 0.00 1.59 1.56
L equivalente (m)
Item Quant. Unitaria Total
" 1 1.20 1.20
1" 1 0.30 0.30
32 mm- 25mm 1 3.10 3.10
25 mm 2 0.80 1.60
25 mm 2 2.40 4.80
25 mm 1 1.20 1.20

Tomadas dagua- saidas curtas - 1" (PVC rigido soldavel)

Nivel geométrico: 4.02 m

Pressdo micial: 2.90 m.c.a.



Vazao
Trecho (Us)
1-2 0.76
2-3 0.55
3-4 0.53
4-5 0.34
5-6 0.33
6-7 0.23
7-8 0.23

o

28
22
22
22
22
22
22

Pressoes (m.c.a.)

Estatica Perda de Dinamica Minima

inicial  carga
2.90 1.34

Veloc.
(m/s)

1.25
1.51
1.44
0.93
0.90
0.63
0.63

Comprimento (m)

Conduto Equiv. Total

0.80
1.71
231
3.43
0.27
0.05
0.00

1.50
3.10
0.80
2.40
0.80
2.40
1.20

disponivel necessaria
1.56

Situacdo: Pressdo suficiente

Conexoes

Material Grupo

PVC Tomadas dagua- saidas curtas
pPvC Registro bruto gaveta ABNT ¢/PVC soldavel
PVC Te 90 soldavel ¢/ redugao lateral

PVC Te 90 soldavel
PVC Te 90 soldavel
PVC Joelho 90 soldavel

Coluna AF-16 (Cobertura)

Conexao analisada
Te 90 soldavel - 25 mm (PVC rigido soldéavel)
Pavimento Cobertura

Nivel geométrico: 4.02 m

Processo de calculo: Universal

Tomada d’agua:

Tomadas dagua- saidas curtas - 1 1/2" (PVC rigido soldavel)
Nivel geométrico: 4.02 m

Pressdo iicial: 2.90 m.c.a.

Vazao
Trecho (Us)
1-2 1.90
2-3 0.40
3-4 0.40

(4] Veloc.
(mm) (m/s)
44 1.25
22 1.10
22 1.10

0.50

Comprimento (m)

Conduto Equiv.

1.80
1.32
0.00

6.20
7.30
2.40

Pressoes

J Perda Altura Desnivel
(mm) (mca) (m)  (m) g’,"c'a')
isp. Jusante
2.30 0.0643 0.15 4.02  0.00 290 2.75
4.81 0.1590 0.39 4.02  0.00 2.75 237
3.11 0.1130 0.35 4.02  0.00 2.37 2.01
5.83  0.0527 0.31 4.02  0.00 2.01 1.71
1.07 0.0491 0.05 4.02  0.00 1.71  1.65
2.45 0.0268 0.07 4.02  0.00 1.65 1.59
1.20  0.0268 0.03 4.02  0.00 1.59 1.56
L equivalente (m)
Item Quant. Unitaria Total
1" 1 1.20 1.20
1" 1 0.30 0.30
32 mm- 25mm 1 3.10 3.10
25 mm 2 0.80 1.60
25 mm 2 2.40 4.80
25 mm 1 1.20 1.20
i Pressoes
J Perda Altura Desnivel (m.c.a.)
Total (m/m) - (mc.a.) (m) - (m) Disp. Jusante
8.00 0.0367 0.29 4.02  0.00 290 2.61
8.62 0.0700 0.11 4.02 0.00 2.61 2.50
2.40 0.0700 0.17 4.02  0.00 2.50 2.33



Pressoes (m.c.a.)

Estitica Perda de Dinimica Minima
inicial  carga disponivel necessaria
2.90 0.57 2.33 0.50

Situacdo: Pressao suficiente

Conexoes

Material Grupo Item
PVC Tomadas dagua- saidas curtas 112"
PVC Joelho 90 soldavel 50 mm

PVC Registro bruto gaveta ABNT ¢/PVC soldavel 1.1/2"
PVC Te de reducao 90 soldavel
PVC Te 90 soldavel 25 mm

Coluna AF-17 (Cobertura)

Conexao analisada

Joelho 90 soldavel - 25 mm (PVC rigido soldavel)
Pavimento Cobertura

Nivel geométrico: 4.02 m

Processo de calculo: Universal

Tomada d’agua:
Tomadas dagua- saidas curtas - 1" (PVC rigido soldavel)
Nivel geométrico: 4.02 m

Pressdo micial: 2.90 m.c.a.

Trecho V270 O Veloc. Comprimento (m) J Perda
(Ws)  (mm) (m's) Conduto Equiv. Total (m/m)  (m.c.a.)
1-2 0.76 28 1.25 0.80 1.50 230 0.0643 0.15
2-3 0.52 28 0.86 7.21 3.10 10.31 0.0330 0.34
3-4 043 28 072 476 0.90 5.66 0.0242 0.14
4-5 0.40 28 0.66 6.06 0.90 6.96 0.0211 0.15
5-6 037 22 1.00 0.45 0.90 1.35 0.0597 0.04
6-7 028 22 0.78 1.34 080 2.14 0.0382 0.08
7-8 0.16 22 0.45 6.84 2.00 8.84 0.0147 0.13
8-9 0.16 22 0.45 0.00 1.20 1.20 0.0147 0.02

Pressoes (m.c.a.)

Estatica Perda de Dinidmica Minima
inicial  carga disponivel necessaria
2.90 1.05 1.85 0.50

Quant.

1
1
1

50mm-25mm 1

1

L equivalente (m)

2.30
3.20
0.70
7.30
2.40

Altura Desnivel

(m)

4.02
4.02
4.02
4.02
4.02
4.02
4.02
4.02

Unitaria

(m)

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Total
2.30
3.20
0.70
7.30
2.40

Pressoes

Disp.
2.90
2.75
241
227
2.13
2.08
2.00
1.87

(m.c.a.)

Jusante
2.75
2.41
2.27
2.13
2.08
2.00
1.87
1.85



Situagdo: Pressdo suficiente

Conexoes

Material Grupo

pPVvC
PVC

pPVvC
pPvC

PVC

pPvC
PVC

Tomadas dagua- saidas curtas

Registro bruto gaveta ABNT ¢/PVC
soldavel

Te 90 soldavel ¢/ redugao lateral

Te de reducao 90 soldavel

Te de reducao 90 soldavel ¢/ redugao

lateral

Te 90 soldavel
Joelho 90 soldavel

Coluna AF-18 (Cobertura)

Conexao analisada
Joelho 90 soldavel - 25 mm (PVC rigido soldavel)

Pavimento Cobertura

Nivel geométrico: 4.02 m

Processo de calculo: Universal

Tomada d’ agua:

32 mm- 25mm
32 mm- 25 mm

32 mm- 25 mm-
25mm

25 mm
25 mm

Tomadas dagua- saidas curtas - 1" (PVC rigido soldavel)

Nivel geométrico: 4.02 m

Pressdo iicial: 2.90 m.c.a.

Trecho

1-2
2-3
3-4
4-5
5-6
6-7

Vazio O
(s)  (mm)
0.76 28
0.52 28
043 28
040 28
0.16 22
0.16 22

Pressoes (m.c.a.)

Estatica Perda de Dinamica Minima
carga
0.89

inicial
2.90

Veloc.
(m/s)

1.25
0.86
0.72
0.66
0.45
0.45

Comprimento (m)

J Perda
(m/m) (m.c.a.)

Conduto Equiv. Total

0.80
7.21
4.76
6.06
5.68
0.00

1.50
3.10
0.90
0.90
3.10
1.20

disponivel necessaria
2.01

Situagdo: Presséao suficiente

0.50

2.30 0.0643 0.15
10.31 0.0330 0.34
5.66 0.0242 0.14
6.96 0.0211 0.15
8.78 0.0147 0.10
1.20 0.0147 0.02

Quant.

Altura
(m)

4.02
4.02
4.02
4.02
4.02
4.02

L equivalente

(m)
Unitéria
1.20
0.30

3.10
0.90

0.90

0.80
1.20

Desnivel

(m)

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Total

1.20
0.30

3.10
1.80

0.90

1.60
2.40

Pressoes
(m.c.a.)

Disp.
2.90
2.75
2.41
2.27
2.13
2.03

Jusante
2.75
2.41
2.27
2.13
2.03
2.01



Conexoes

Material
PVC

PVC

pPVvC
PVC

pPVvC
PVC

Grupo Item

Tomadas dagua- saidas curtas 1"

Registro bruto gaveta ABNT ¢/PVC L

soldavel

Te 90 soldavel ¢/ reducéo lateral 32 mm- 25mm
Te de reducao 90 soldavel 32 mm- 25 mm
Te de reducdo 90 soldavel ¢/ redugao 32 mm- 25 mm-
lateral 25mm

Joelho 90 soldavel 25 mm

Coluna AF-19 (Cobertura)

Conexio analisada
Joelho 90 soldavel - 25 mm (PVC rigido soldavel)

Pavimento

Cobertura

Nivel geométrico: 4.02 m

Processo de calculo: Universal

Tomada d’agua:

Tomadas dagua- saidas curtas - 1 1/2" (PVC rigido soldavel)

Nivel geométrico: 4.02 m

Pressdo micial: 2.90 m.c.a.

Trecho Vazio O Veloc. Comprimento (m) J Perda
m/ m/ .a.
(Ws)  (mm) (m's) Conduto Equiv. Total (m/m) — (m.c.a.
1-2 1.90 44 1.25 1.80 6.20 8.00 0.0367 0.29
2-3 1.86 44 1.22 1.61 2.20 3.81 0.0353 0.13

3-4 034 22 093 691 7.30  14.21 0.0527 0.38
4-5 0.16 22 045 054 0.80 1.34 0.0147 0.02
5-6 0.16 22 045 0.00 .20 1.20 0.0147 0.02

Pressoes (m.c.a.)

Estatica Perda de Dinimica Minima

inicial
2.90

carga disponivel necessaria
0.84 2.06 0.50

Situagdo: Pressdo suficiente

Conexoes
Material
PVC

PVC

PVC

PVC

Quant.

Altura Desnivel

(m)

4.02
4.02
4.02
4.02
4.02

L equivalente

(m)
Unitaria Total
1.20 1.20
0.30 0.30
3.10 3.10
0.90 1.80
3.10 3.10
1.20 1.20

Pressoes

(m.c.a.)
(m) .

Disp. Jusante
0.00 290 2.61
0.00 2.61 247
0.00 247 2.10
0.00 2.10 2.08
0.00 2.08 2.06

L equivalente (m)

Grupo Item Quant. Unitaria
Tomadas dagua- saidas curtas 112" 1 2.30
Joelho 90 soldavel 50 mm 1 3.20
Registro bruto gaveta ABNT ¢/PVC soldavel 1.1/2" 1 0.70

Te de reducao 90 soldavel 50 mm- 25 mm 1

2.20

Total
2.30
3.20
0.70
2.20



PVC
PVC
PVC

Te de reducao 90 soldavel
Te 90 soldavel
Joelho 90 soldavel

Coluna AF-20 (Cobertura)

Conexao analisada
Joelho 90 soldavel - 25 mm (PVC rigido soldavel)

Pavimento Cobertura

Nivel geométrico: 4.02 m

Processo de calculo: Universal

Tomada d’agua:
Tomadas dagua- saidas curtas - 1 1/2" (PVC rigido soldéavel)
Nivel geométrico: 4.02 m

Pressdo micial: 2.90 m.c.a.

Trecho

1-2
2-3
3-4
4-5
5-6

Vaziao O
(’s)  (mm)
190 44
040 22
033 22
023 22
023 22

Pressoes (m.c.a.)

Estatica Perda de Dindmica Minima
carga
0.63

inicial
2.90

Veloc.
(m/s)

1.25
1.10
0.90
0.63
0.63

Comprimento (m)

Conduto Equiv. Total

1.80
1.32
0.27
1.79
0.00

6.20
7.30
0.80
3.60
1.20

disponivel necessaria
2.27

Situacdo: Pressdo suficiente

Conexoes

Material Grupo

pPVvC
pPvC
PVC
pPVvC
pPvC
PVC
PVC

Tomadas dagua- saidas curtas

Joelho 90 soldavel

Registro bruto gaveta ABNT ¢/PVC soldavel

0.50

Te de reducdo 90 soldavel
Te 90 soldavel
Te 90 soldavel
Joelho 90 soldavel

Coluna AF-21 (Cobertura)

50 mm- 25 mm 1 7.30 7.30

25 mm 1 0.80 0.80

25 mm 1 1.20 1.20

i Pressoes
J Perda Altura Desnivel (m.c.a.)
(mm) -~ (m.c.a) (m)  (m) Disp. Jusante
8.00 0.0367 0.29 4.02  0.00 290 2.61
8.62 0.0700 0.11 4.02  0.00 2.61 2.50
1.07 0.0491 0.05 4.02  0.00 2.50 244
5.39 0.0268 0.14 4.02  0.00 244 230
1.20 0.0268 0.03 4.02  0.00 230 227
L equivalente (m)

Item Quant. Unitaria Total

112" 1 2.30 2.30

50 mm 1 3.20 3.20

1.12" 1 0.70 0.70

50 mm- 25 mm 1 7.30 7.30

25 mm 1 0.80 0.80

25 mm 1 2.40 2.40

25 mm 2 1.20 2.40



Conexio analisada

Joelho 90 soldavel - 25 mm (PVC rigido soldavel)
Pavimento Cobertura

Nivel geométrico: 4.02 m

Processo de calculo: Universal

Tomada d’agua:

Tomadas dagua- saidas curtas - 1" (PVC rigido soldavel)

Nivel geométrico: 4.02 m

Pressdo inicial: 2.90 m.c.a.

Vazio O Veloc. Comprimento (m)
(s)  (mm) (m's)

1-2 0.76 28 1.25  0.80 1.50
2-3 0.55 22 1.51 1.71 3.10
3-4 053 22 1.44 231 0.80
4-5 040 22 1.10  1.08 0.80
5-6 037 22 1.00  2.70 0.80
6-7 033 22 0.90 230 2.40
7-8 023 22 0.63  3.38 0.80
8-9 023 22 0.63  0.00 1.20

Trecho

Conduto Equiv. Total

Pressoes (m.c.a.)

Estatica Perda de Dinimica Minima
inicial  carga disponivel necessaria
2.90 1.60 1.30 0.50

Situagdo: Pressdo suficiente

Conexoes
Material Grupo
PVC Tomadas dagua- saidas curtas

PVC Registro bruto gaveta ABNT ¢/PVC soldavel

PVC Te 90 soldavel ¢/ redugao lateral
PVC Te 90 soldavel

PVC Te 90 soldavel

PVC Joelho 90 soldavel

Coluna AF-22 (Cobertura)

Conexao analisada
Joelho 90 soldavel - 25 mm (PVC rigido soldavel)
Pavimento Cobertura

J Perda Altura Desnivel g: cs.satf)e 5
(m/m)  (m.c.a) (m)  (m) Disp. Jusante
2.30 0.0643 0.15 4.02  0.00 290 2.75
4.81 0.1590 0.39 4.02  0.00 2.75 2.37
3.11 0.1130 0.35 4.02  0.00 2.37 2.01
1.88  0.0700 0.13 4.02  0.00 2.01 1.88
3.50 0.0597 0.21 4.02  0.00 1.88 1.67
470 0.0491 0.23 4.02  0.00 1.67 1.44
4.18 0.0268 0.11 4.02  0.00 1.44 1.33
1.20  0.0268 0.03 4.02  0.00 1.33  1.30
L equivalente (m)
Item Quant. Unitaria Total
" 1 1.20 1.20
1" 1 0.30 0.30
32 mm- 25mm 1 3.10 3.10
25 mm 4 0.80 3.20
25 mm 1 2.40 2.40
25 mm 1 1.20 1.20



Nivel geométrico: 4.02 m

Processo de calculo: Universal

Tomada d’agua:
Tomadas dagua- saidas curtas - 1
Nivel geométrico: 4.02 m

Pressdo micial: 2.90 m.c.a.

Trecho

1-2
2-3
3-4
4-5
5-6
6-7

Vazao O
(s)  (mm)
1.90 44
1.86 44
034 22
030 22
0.16 22
0.16 22

Pressoes (m.c.a.)

Estatica
inicial
2.90

Situagao:

Conexoe

Perda de Dindmica Minima
carga
1.01

Veloc.
(m/s)

1.25
1.22
0.93
0.82
0.45
0.45

1/2" (PVC rigido soldavel)

Comprimento (m)

Conduto Equiv.

1.80
1.61
6.91
0.95
0.53
0.00

6.20
2.20
7.30
2.40
2.40
1.20

disponivel necessaria
1.89

Pressiao suficiente

S

Material Grupo

PVC
pPVvC
PVC
PVC
pPVvC
PVC
PVC

Tomadas dagua- saidas curtas

Joelho 90 soldavel
Registro bruto gaveta ABNT ¢/PVC soldavel 1.1/2"
Te de reducao 90 soldavel

0.50

Te de reducdo 90 soldavel
Te 90 soldavel
Joelho 90 soldavel

Coluna AF-23 (Cobertura)

Conexao analisada
Joelho 90 soldavel - 25 mm (PVC rigido soldavel)

Pavimento Cobertura

Nivel geométrico: 4.02 m

Processo de calculo: Universal

Tomada d’agua:

J Perda
(m/m) (m.c.a.)

Total
8.00 0.0367 0.29
3.81 0.0353 0.13
14.21 0.0527 0.38
3.35 0.0419 0.14
293 0.0147 0.04
1.20 0.0147 0.02

Item
112"
50 mm

50 mm - 25 mm
50 mm - 25 mm
25 mm
25 mm

Quant.

e\ B e e e T

Altura Desnivel

(m)

4.02
4.02
4.02
4.02
4.02
4.02

(m)

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Pressoes

Disp.
2.90
2.61
247
2.10
1.95
1.91

L equivalente (m)

2.30
3.20
0.70
2.20
7.30
2.40
1.20

Unitaria

Total
2.30
3.20
0.70
2.20
7.30
4.80
1.20

(m.c.a.)

Jusante
2.61
2.47
2.10
1.95
1.91
1.89



Tomadas dagua- saidas curtas - 1 1/2" (PVC rigido soldavel)

Nivel geométrico: 4.02 m

Pressdo inicial: 2.90 m.c.a.

Trecho

1-2
2-3
3-4

5-6
6-7

Vazio O
(s)  (mm)
1.90 44
1.86 44
034 22
0.30 22
025 22
025 22

Pressoes (m.c.a.)

Estatica Perda de Dindmica Minima
carga
1.01

inicial
2.90

Veloc.
(m/s)

1.25
1.22
0.93
0.82
0.68
0.68

Comprimento (m)

J Perda
(m/m) (m.c.a.)

Conduto Equiv. Total

1.80
1.61
6.91
0.95
0.27
0.00

6.20
2.20
7.30
2.40
0.80
1.20

disponivel necessaria
1.89

Situagdo: Pressdo suficiente

Conexoes

Material Grupo

pPVC
PVC
PVC
pPVC
PVC
PVC
pPVvC
PVC

Tomadas dagua- saidas curtas

Joelho 90 soldavel
Registro bruto gaveta ABNT ¢/PVC soldavel 1.1/2"
Te de reducdo 90 soldavel
Te de reducao 90 soldavel
Te 90 soldavel

Te 90 soldavel

Joelho 90 soldavel

Coluna AF-24 (Cobertura)

Conexao analisada
Joelho 90 soldavel - 25 mm (PVC rigido soldavel)
Pavimento Cobertura

Nivel geométrico: 4.02 m

Processo de calculo: Universal

Tomada d’agua:

0.50

8.00 0.0367 0.29
3.81 0.0353 0.13
14.21 0.0527 0.38
3.35 0.0419 0.14
1.07  0.0307 0.03
1.20  0.0307 0.04

Item
112"
50 mm

50 mm - 25 mm
50 mm- 25 mm
25 mm
25 mm
25 mm

Tomadas dagua- saidas curtas - 1 1/2" (PVC rigido soldavel)

Nivel geométrico: 4.02 m

Pressdo micial: 2.90 m.c.a.

Quant.

O S VA G O GG

Altura Desnivel

(m)

4.02
4.02
4.02
4.02
4.02
4.02

(m)

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Pressoes

Disp.
2.90
2.61
2.47
2.10
1.95
1.92

L equivalente (m)

2.30
3.20
0.70
2.20
7.30
2.40
0.80
1.20

Unitaria

Total
2.30
3.20
0.70
2.20
7.30
2.40
0.80
1.20

(m.c.a.)

Jusante
2.61
2.47
2.10
1.95
1.92
1.89



Trecho

1-2
2-3
3-4
4-5
5-6
6-7
7-8

Vazao O
(s)  (mm)
1.90 44
1.86 44
1.83 44
1.71 44
1.70 44
0.16 22
0.16 22

Pressoes (m.c.a.)

Estatica Perda de Dinamica Minima
carga
1.07

inicial
2.90

Veloc.
(m/s)

1.25
1.22
1.20
1.13
1.12
0.45
0.45

Comprimento (m)

Conduto Equiv. Total

1.80
1.61
3.87
1.66
1.74
1.47
0.00

6.20
2.20
2.20
7.30
2.20
7.30
1.20

disponivel necessaria
1.83

Situagdo: Pressdo suficiente

Conexoes

Material Grupo

PVC
pPVC
PVC
PVC
pPVvC
PVC
PVC

Tomadas dagua- saidas curtas

Joelho 90 soldavel

Registro bruto gaveta ABNT ¢/PVC soldavel

0.50

Te de reducao 90 soldavel

Te de reducdo 90 soldavel

Te 90 soldavel ¢/ redugao lateral

Joelho 90 soldavel

Coluna AF-25 (Cobertura)

Conexao analisada
Joelho 90 soldavel - 25 mm (PVC rigido soldavel)

Pavimento Cobertura

Nivel geométrico: 4.02 m

Processo de calculo: Universal

Tomada d’agua:
Tomadas dagua- saidas curtas - 1 1/2" (PVC rigido soldavel)
Nivel geométrico: 4.02 m

Pressdo inicial: 2.90 m.c.a.

Trecho

1-2
2-3

Vazao O Veloc.
(I/s) (mm) (m/s)
190 44 1.25
1.86 44 1.22

Comprimento (m)

Conduto Equiv. Total
8.00 0.0367 0.29
0.0353 0.13

1.80
1.61

6.20
2.20

J

Perda

Altura Desnivel

Pressoes

(m/m)  (m.c.a.) (m) (m) i)n:;)a .)Jusante
8.00 0.0367 0.29 4.02  0.00 290 2.61
3.81 0.0353 0.13 4.02  0.00 2.61 247
6.07 0.0342 0.21 4.02  0.00 247 226
8.96 0.0304 0.27 4.02  0.00 226 1.99
3.94 0.0302 0.12 4.02  0.00 1.99 1.87
8.77 0.0147 0.03 4.02  0.00 1.87 1.85
1.20 0.0147 0.02 4.02  0.00 1.85 1.83
L equivalente (m)
Item Quant. Unitaria Total
112" 1 2.30 2.30
50 mm 1 3.20 3.20
1.12" 1 0.70 0.70
50 mm- 25 mm 3 2.20 6.60
50 mm- 25 mm 1 7.30 7.30
50 mm- 25mm 1 7.30 7.30
25 mm 1 1.20 1.20
Pressoes

3.81

J

Perda
(m/m) (m.c.a.) (m)

Altura Desnivel

(m)
402 0.00
402 0.00

(m.c.a.)

Disp. Jusante
290 2.61

2.61

2.47



3-4 1.83 44 1.20 3.87 220 6.07 0.0342 0.21 4.02  0.00 2.47 2.26
4-5 1.71 44 1.13  1.66 7.30 896 0.0304 0.27 4.02  0.00 226 1.99
5-6 0.16 22 045 0.20 7.30  7.50 0.0147 0.01 4.02  0.00 1.99 1.99
6-7 0.16 22 045 0.00 1.20 1.20 0.0147 0.02 4.02  0.00 1.99 197
Pressoes (m.c.a.)
Estatica Perda de Dinimica Minima
inicial  carga disponivel necessaria
2.90 0.93 1.97 0.50
Situagdo: Pressdo suficiente
Conexoes L equivalente (m)
Material Grupo Item Quant. Unitaria Total
PVC Tomadas dagua- saidas curtas 112" 1 2.30 2.30
PVC Joelho 90 soldavel 50 mm 1 3.20 3.20
PVC Registro bruto gaveta ABNT ¢/PVC soldavel 1.1/2" 1 0.70 0.70
PVC Te de reducao 90 soldavel 50 mm- 25 mm 2 2.20 4.40
PVC Te de reducao 90 soldavel 50 mm- 25 mm 1 7.30 7.30
PVC Te 90 soldavel ¢/ redugao lateral 50 mm- 25mm 1 7.30 7.30
PVC Joelho 90 soldavel 25 mm 1 1.20 1.20
Coluna AF-26 (Cobertura)
Conexao analisada
Joelho 90 soldavel - 50 mm (PVC rigido soldavel)
Pavimento Cobertura
Nivel geométrico: 4.02 m
Processo de calculo: Universal
Tomada d’agua:
Tomadas dagua- saidas curtas - 1 1/2" (PVC rigido soldavel)
Nivel geométrico: 4.02 m
Pressao inicial: 2.90 m.c.a.

Vazio O Veloc. Comprimento (m) J Perda Altura Desnivel Pressoes
Trecho 1) (mm) (ms) mm) (mea) m (m o)

Conduto Equiv. Total Disp. Jusante

1-2 1.90 44 1.25 1.80 6.20 8.00 0.0367 0.29 4.02  0.00 290 2.61
2-3 1.86 44 1.22 1.61 220 3.81 0.0353 0.13 4.02  0.00 2.61 247
3-4 1.83 44 1.20 3.87 220  6.07 0.0342 0.21 4.02 0.00 247 226
4-5 1.71 44 1.13 1.66 7.30 896 0.0304 0.27 4.02  0.00 226 1.99
5-6 1.70 44 1.12 1.74 220 394 0.0302 0.12 4.02  0.00 1.99 1.87
6-7 1.70 44 1.12  3.53 220 5.73 0.0300 0.17 4.02 0.00 1.87 1.70
7-8 1.70 44 1.12  0.00 320 3.20 0.0300 0.10 4.02  0.00 1.70 1.61



Pressoes (m.c.a.)

Estatica Perda de Dinimica Minima
inicial  carga disponivel necessaria
2.90 1.29 1.61 0.50

Situagdo: Pressdo suficiente

Conexoes

Material Grupo Item
PVC Tomadas dagua- saidas curtas 112"
PVC Joelho 90 soldavel 50 mm

PVC Registro bruto gaveta ABNT ¢/PVC soldavel 1.1/2"
PVC Te de reducao 90 soldavel
PVC Te 90 soldavel ¢/ redugéo lateral

Coluna AF-27 (Cobertura)

Conexio analisada

Joelho 90 soldavel - 25 mm (PVC rigido soldavel)
Pavimento Cobertura

Nivel geométrico: 4.02 m

Processo de calculo: Universal

Tomada d’agua:
Tomadas dagua- saidas curtas - 1 1/2" (PVC rigido soldavel)
Nivel geométrico: 4.02 m

Pressdo inicial: 2.90 m.c.a.

Trecho Y220 O  Veloc. Comprimento (m) J Perda
Ws)  (mm) (ms) Conduto Equiv. Total (m/m) — (m.c.a.)
1-2 1.90 44 1.25 1.80 6.20 8.00 0.0367 0.29
2-3 1.86 44 .22 1.61 220 3.81 0.0353 0.13
3-4 1.83 44 1.20 3.87 220 6.07 0.0342 0.21
4-5 0.64 22 1.76  1.80 220 4.00 0.2118 0.39
5-6 039 22 1.07  0.31 240 271 0.0666 0.18
6-7 035 22 0.97 3.54 2.00 554 0.0562 0.31
7-8 035 22 0.97  0.00 1.20  1.20 0.0562 0.07
Pressoes (m.c.a.)
Estatica Perda de Dinidmica Minima
inicial  carga disponivel necessaria

2.90 1.59 1.31 0.50

Situagdo: Pressdo suficiente

50 mm- 25mm

Quant.

1
2
1

50mm-25mm 4

1

L equivalente (m)

2.30
3.20
0.70
2.20
7.30

Altura Desnivel

(m)

4.02
4.02
4.02
4.02
4.02
4.02
4.02

Unitaria

(m)

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Total
2.30
6.40
0.70
8.80
7.30

Pressoes

Disp.
2.90
2.61
2.47
2.26
1.87
1.69
1.38

(m.c.a.)

Jusante
2.61
2.47
2.26
1.87
1.69
1.38
1.31



Conexoes

Material Grupo Item

PVC Tomadas dagua- saidas curtas 112" 1

PVC Joelho 90 soldavel 50 mm 1

PVC Registro bruto gaveta ABNT ¢/PVC soldavel 1.1/2" 1

PVC Te de reducao 90 soldavel 50 mm- 25 mm 2

PVC Te 90 soldavel ¢/ redugao lateral 50 mm- 25mm 1

PVC Cruzeta soldavel 25 mm 1

PVC Te 90 soldavel 25 mm 1

PVC Joelho 90 soldavel 25 mm 2

Coluna AF-28 (Cobertura)

Conexao analisada

Joelho 90 soldavel - 25 mm (PVC rigido soldavel)

Pavimento Cobertura

Nivel geométrico: 4.02 m

Processo de calculo: Universal

Tomada d’agua:

Tomadas dagua- saidas curtas - 1 1/2" (PVC rigido soldavel)

Nivel geométrico: 4.02 m

Pressédo micial: 2.90 m.c.a.

Trecho Vazio O Veloc. Comprimento (m) J Perda
Ws)  (mm) (m's) Conduto Equiv. Total (m/m)  (m.c.a.)

1-2 1.90 44 1.25 1.80 6.20 8.00 0.0367 0.29

2-3 1.86 44 1.22  1.61 220 3.81 0.0353 0.13

3-4 1.83 44 1.20 3.87 220 6.07 0.0342 0.21

4-5 0.64 22 1.76  1.80 220 4.00 0.2118 0.39

5-6 0.19 22 0.52  2.60 240 5.00 0.0189 0.09

6-7 0.19 22 0.52  0.00 1.20 1.20 0.0189 0.02

Pressoes (m.c.a.)

Estatica Perda de Dinimica Minima

inicial  carga disponivel necessaria

2.90 1.15 1.75 0.50

Situagdo: Pressdo suficiente

Conexoes

Material Grupo Item

PVC Tomadas dagua- saidas curtas 112" 1

L equivalente (m)
Quant. Unitaria

2.30
3.20
0.70
2.20
2.20
2.40
0.80
1.20

Altura Desnivel

(m)  (m)
4.02  0.00
4.02  0.00
4.02  0.00
4.02  0.00
4.02  0.00
4.02  0.00

Total
2.30
3.20
0.70
4.40
2.20
2.40
0.80
2.40

Pressoes

Disp.
2.90
2.61
2.47
2.26
1.87
1.78

L equivalente (m)

Quant. Unitaria

2.30

Total
2.30

(m.c.a.)

Jusante
2.61
2.47
2.26
1.87
1.78
1.75



PVC Joelho 90 soldavel 50 mm 1 3.20 3.20
PVC Registro bruto gaveta ABNT ¢/PVC soldavel 1.1/2" 1 0.70 0.70
PVC Te de reducdo 90 soldavel 50 mm- 25 mm 2 2.20 4.40
PVC Te 90 soldavel ¢/ reducao lateral 50 mm- 25mm 1 2.20 2.20
PVC Cruzeta soldavel 25 mm 1 2.40 2.40
PVC Joelho 90 soldavel 25 mm 1 1.20 1.20
Coluna AF-29 (Cobertura)
Conexao analisada
Joelho 90 soldavel - 25 mm (PVC rigido soldavel)
Pavimento Cobertura
Nivel geométrico: 4.02 m
Processo de calculo: Universal
Tomada d’agua:
Tomadas dagua- saidas curtas - 1 1/2" (PVC rigido soldavel)
Nivel geométrico: 4.02 m
Pressdo micial: 2.90 m.c.a.
Vazio O Veloc. Comprimento (m) J Perda Altura Desnivel Pressoes
Trecho 6y (mm) (us) (m/m) (mea) (m)  (m) (m.c.a.)
Conduto Equiv. Total Disp. Jusante
1-2 1.90 44 1.25 1.80 6.20 8.00 0.0367 0.29 4.02 0.00 290 2.61
2-3 1.86 44 1.22  1.61 220 3.81 0.0353 0.13 4.02 0.00 2.61 247
3-4 1.83 44 1.20 3.87 220 6.07 0.0342 0.21 4.02  0.00 2.47 2.26
4-5 0.64 22 1.76  1.80 220 4.00 0.2118 0.39 4.02 0.00 226 1.87
5-6 039 22 1.07 0.31 240 271 0.0666 0.18 4.02 0.00 1.87 1.69
6-7 0.16 22 045 046 240 286 0.0147 0.04 4.02 0.00 1.69 1.65
7-8 0.16 22 045 0.00 1.20 1.20 0.0147 0.02 4.02 0.00 1.65 1.63
Pressoes (m.c.a.)
Estatica Perda de Dinimica Minima
inicial  carga disponivel necessaria
2.90 1.27 1.63 0.50
Situagdo: Pressdo suficiente
Conexoes L equivalente (m)
Material Grupo Item Quant. Unitaria Total
PVC Tomadas dagua- saidas curtas 112" 1 2.30 2.30
PVC Joelho 90 soldavel 50 mm 1 3.20 3.20
PVC Registro bruto gaveta ABNT ¢/PVC soldavel 1.1/2" 1 0.70 0.70
PVC Te de reducdo 90 soldavel 50 mm- 25 mm 2 2.20 4.40
PVC Te 90 soldavel ¢/ redugao lateral 50 mm- 25mm 1 2.20 2.20
PVC Cruzeta soldavel 25 mm 1 2.40 2.40
PVC Te 90 soldavel 25 mm 1 2.40 2.40



PVC Joelho 90 soldavel 25 mm

Coluna AF-30 (Cobertura)

Conexio analisada

Joelho 90 soldavel - 25 mm (PVC rigido soldavel)
Pavimento Cobertura

Nivel geométrico: 4.02 m

Processo de calculo: Universal

Tomada d’agua:
Tomadas dagua- saidas curtas - 1 1/2" (PVC rigido soldavel)
Nivel geométrico: 4.02 m

Pressdo micial: 2.90 m.c.a.

1.20

1.20

Vazio O Veloc. Comprimento (m) J Perda Altura Desnivel Pressoes

Trecho 1) (mm) () mm) (mea) m (m oo
Conduto Equiv. Total Disp. Jusante

1-2 1.90 44 1.25 1.80 6.20 8.00 0.0367 0.29 4.02  0.00 2.90 2.61
2-3 1.86 44 1.22  1.61 220 3.81 0.0353 0.13 4.02  0.00 2.61 247
3-4 1.83 44 1.20 3.87 220  6.07 0.0342 0.21 4.02  0.00 2.47 2.26
4-5 0.64 22 1.76  1.80 220 4.00 0.2118 0.39 4.02  0.00 2.26 1.87
5-6 047 22 1.29  4.25 0.80 5.05 0.0935 0.47 4.02 0.00 1.87 1.40
6-7 0.16 22 045 047 3.60 4.07 0.0147 0.06 4.02 0.00 1.40 1.34
7-8 0.16 22 045 0.00 1.20 1.20 0.0147 0.02 4.02  0.00 1.34  1.32
Pressoes (m.c.a.)
Estatica Perda de Dinimica Minima
inicial  carga disponivel necessaria
2.90 1.58 1.32 0.50
Situagdo: Pressdo suficiente
Conexoes L equivalente (m)
Material Grupo Item Quant. Unitaria Total
PVC Tomadas dagua- saidas curtas 112" 1 2.30 2.30
PVC Joelho 90 soldavel 50 mm 1 3.20 3.20
PVC Registro bruto gaveta ABNT ¢/PVC soldavel 1.1/2" 1 0.70 0.70
PVC Te de redugao 90 soldavel S50 mm- 25 mm 2 2.20 4.40
PVC Te 90 soldavel ¢/ reducao lateral 50 mm- 25mm 1 2.20 2.20
PVC Cruzeta soldavel 25 mm 1 0.80 0.80
PVC Cruzeta soldavel 25 mm 1 2.40 2.40
PVC Joelho 90 soldavel 25 mm 2 1.20 2.40



Coluna AF-31 (Cobertura)

Conexio analisada
Joelho 90 soldavel - 25 mm (PVC rigido soldavel)
Pavimento Cobertura

Nivel geométrico: 4.02 m

Processo de calculo: Universal

Tomada d’agua:
Tomadas dagua- saidas curtas - 1 1/2" (PVC rigido soldavel)
Nivel geométrico: 4.02 m

Pressdo micial: 2.90 m.c.a.

Trecho

1-2
2-3
3-4
4-5
5-6
6-7
7-8

Vazao O
(s)  (mm)
1.90 44
1.86 44
1.83 44
0.64 22
047 22
0.19 22
0.19 22

Pressoes (m.c.a.)

Estatica Perda de Dinamica Minima
carga
1.62

inicial
2.90

Veloc.
(m/s)

1.25
1.22
1.20
1.76
1.29
0.52
0.52

Comprimento (m)

Conduto Equiv. Total

1.80
1.61
3.87
1.80
4.25
2.60
0.00

6.20
2.20
2.20
2.20
0.80
2.40
1.20

disponivel necessaria
1.28

Situacdo: Pressdo suficiente

Conexoes

Material Grupo

PVC
pPvC
PVC
PVC
pPVC
PVC
PVC
PVC

Tomadas dagua- saidas curtas

Joelho 90 soldavel

Registro bruto gaveta ABNT ¢/PVC soldavel

0.50

Te de reducao 90 soldavel

Te 90 soldavel ¢/ redugao lateral

Cruzeta soldavel
Cruzeta soldavel
Joelho 90 soldavel

Coluna AF-32 (Cobertura)

Conexao analisada

J Perda Altura Desnivel fr:‘fs:f >
(m/m) (m.c.a.) (m) (m) Disp. J ¢
p- Jusante
8.00 0.0367 0.29 4.02  0.00 290 2.61
3.81 0.0353 0.13 4.02 0.00 2.61 247
6.07 0.0342 0.21 4.02  0.00 247 2.26
4.00 0.2118 0.39 4.02  0.00 226 1.87
5.05 0.0935 047 4.02  0.00 1.87 1.40
5.00 0.0189 0.09 4.02  0.00 1.40 1.30
1.20 0.0189 0.02 4.02  0.00 1.30 1.28
L equivalente (m)

Item Quant. Unitaria Total

112" 1 2.30 2.30

50 mm 1 3.20 3.20

1.12" 1 0.70 0.70

50 mm- 25 mm 2 2.20 4.40

50 mm- 25mm 1 2.20 2.20

25 mm 1 0.80 0.80

25 mm 1 2.40 2.40

25 mm 1 1.20 1.20



Joelho 90 soldavel - 25 mm (PVC rigido soldavel)
Pavimento Cobertura
Nivel geométrico: 4.02 m

Processo de calculo: Universal

Tomada d’agua:

Tomadas dagua- saidas curtas - 1 1/2" (PVC rigido soldavel)

Nivel geométrico: 4.02 m

Pressdo micial: 2.90 m.c.a.

Vazio O Veloc. Comprimento (m)

Trecho (Us) (mm) (mvs)

Conduto Equiv.
1-2 1.90 44 1.25  1.80 6.20
2-3 1.86 44 .22 1.61 2.20
3-4 1.83 44 1.20 3.87 2.20
4-5 0.64 22 1.76  1.80 2.20
5-6 047 22 1.29 425 0.80
6-7 040 22 1.10 290 0.80
7-8 035 22 0.97 6091 2.40
8-9 035 22 0.97  0.00 1.20

Pressoes (m.c.a.)

Estatica Perda de Dinidmica Minima
inicial  carga disponivel necessaria
2.90 2.35 0.55 0.50

Situacdo: Pressdo suficiente

Conexoes

Material Grupo

PVC Tomadas dagua- saidas curtas
PVC Joelho 90 soldéavel

PVC Registro bruto gaveta ABNT ¢/PVC soldavel

PVC Te de redugao 90 soldavel

PVC Te 90 soldavel ¢/ reducao lateral
PVC Cruzeta soldavel

PVC Te 90 soldavel

PVC Joelho 90 soldavel

Coluna AF-33 (Cobertura)

Conexao analisada
Joelho 90 soldavel - 25 mm (PVC rigido soldavel)
Pavimento Cobertura

Nivel geométrico: 4.02 m

J Perda Altura Desnivel szcsi")e s
Total (mm) — (m.c.a) (m)  (m) Disp. Jusante
8.00 0.0367 0.29 4.02 0.00 290 2.61
3.81 0.0353 0.13 4.02 0.00 2.61 247
6.07 0.0342 0.21 4.02 0.00 247 2.26
4.00 0.2118 0.39 4.02 0.00 226 1.87
5.05 0.0935 047 4.02 0.00 1.87 1.40
370 0.0700 0.26 4.02 0.00 140 1.14
9.31 0.0562 0.52 4.02 0.00 1.14 0.62
1.20 0.0562 0.07 4.02 0.00 0.62 0.55

L equivalente (m)
Item Quant. Unitaria Total
112" 1 2.30 2.30
50 mm 1 3.20 3.20
1.1/2" 1 0.70 0.70
50mm-25mm 2 2.20 4.40
50 mm- 25mm 1 2.20 2.20
25 mm 2 0.80 1.60
25 mm 1 2.40 2.40
25 mm 1 1.20 1.20



Processo de calculo: Universal

Tomada d’agua:
Tomadas déagua- saidas curtas - 1 1/2" (PVC rigido soldavel)
Nivel geométrico: 4.02 m

Pressdo micial: 2.90 m.c.a.

Vaziao O
Trecho (Us) (mm)
1-2 1.90 44
2-3 1.86 44
3-4 1.83 44
4-5 0.64 22
5-6 047 22
6-7 0.40 22
7-8 0.19 22
8-9 0.19 22

Pressoes (m.c.a.)

Estatica Perda de Dindmica Minima
inicial

2.90

carga
1.88

Veloc.
(m/s)

1.25
1.22
1.20
1.76
1.29
1.10
0.52
0.52

Comprimento (m)

Conduto Equiv.

1.80
1.61
3.87
1.80
4.25
2.90
2.60
0.00

6.20
2.20
2.20
2.20
0.80
0.80
2.40
1.20

disponivel necessaria
1.02

Situacdo: Pressdo suficiente

Conexoes

Material Grupo

pPVvC
pPvC
PVC
pPVvC
pPvC
PVC
pPVC
pPvC

Tomadas dagua- saidas curtas

Joelho 90 soldavel

Registro bruto gaveta ABNT ¢/PVC soldavel

0.50

Te de reducdo 90 soldavel

Te 90 soldavel ¢/ reducao lateral

Cruzeta soldavel
Te 90 soldavel
Joelho 90 soldavel

J Perda Altura Desnivel szcs?f s
Total (mm) - (m.c.a) (m)  (m) Disp. Jusante
8.00 0.0367 0.29 4.02  0.00 290 2.6l
3.81 0.0353 0.13 4.02  0.00 261 247
6.07 0.0342 0.21 4.02  0.00 247 2.26
4.00 0.2118 0.39 4.02  0.00 226 1.87
5.05 0.0935 047 4.02  0.00 1.87 1.40
3.70 0.0700 0.26 4.02  0.00 1.40 1.14
5.00 0.0189 0.09 4.02  0.00 1.14 1.05
1.20 0.0189 0.02 4.02  0.00 1.05 1.02

L equivalente (m)
Item Quant. Unitaria Total
112" 1 2.30 2.30
50 mm 1 3.20 3.20
1.12" 1 0.70 0.70
50 mm- 25 mm 2 2.20 4.40
50 mm- 25mm 1 2.20 2.20
25 mm 2 0.80 1.60
25 mm 1 2.40 2.40
25 mm 1 1.20 1.20

As instalagdes serdo consideradas aceitas apos a execugao e aprovagao do teste de todas as tubulagdes e/ou
partes destas instalagdes e verificagdo da exatidao e atendimento a todas as especificacdes apresentadas, além
de ndao mais restarem entulhos ou restos de materiais inutilizados, caracteristicos dos servigos executados.

Todos os critérios técnicos de engenharia adotados estdo baseados em normas brasileiras editadas pela
ABNT (Associagao Brasileira de Normas Técnicas). A execucdo da obra devera seguir conforme projeto,

ndo podendo haver alteragdes sem que haja o conhecimento e aceitagdo do profissional responsavel.

6-Gestor da contratacio:

Secretaria da Saude.

1

Documento assinado eletronicamente por Fernando Alves Hohmann,
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Prefeitura de Joinville

Joinville

MEMORIAL DESCRITIVO DE OBRAS SEI N° 0015635819/2023 - SES.UOM.AOB

1-Objeto para a contratacio:
Contratagao de empresa para construgdo da Unidade Basica de Saude da Familia Canela
2-Dados gerais da obra:

Obra: Construcdo da Unidade Basica de Saude da Familia Canela.
Local: R. Dionisio Girardi - Rio Bonito - Joinville/SC, 89239-665
Area a construir = 498,28m?
Area do terreno = 1928,45m?
Area de intervengdo = 1047,00m?

3-Equipe técnica:

A empresa contratada devera possuir no minimo um responsavel técnico com atribuicdo para
esse tipo de obra (engenheiro civil ou arquiteto) devidamente registrado no respectivo conselho de
classe profissional, além do mestre de obras. O profissional de engenharia ou arquitetura (ou mais
se houver corresponsabilidade) sera oficialmente o responsavel técnico pela execugao direta da
obra, fornecendo o documento de responsabilidade técnica de execugao pertinente. E obrigatdrio
que o responsavel técnico tenha conhecimento dos projetos, memorial descritivo, especificagbes
técnicas, normas e manuais, ndo podendo alegar desconhecimento dos mesmos.

Todos os assuntos referentes a obra serao tratados diretamente com o responsavel técnico pela
execucgao dos servicos e fiscais de obra, definidos pela contratante, para evitar o desencontro de
informacgdes e erros na execugao.

4-Condi¢oes gerais:

O presente memorial descritivo refere-se ao projeto das instalagdes de prevencdo e combate a incéndio da
UBSF Canela. O projeto foi elaborado considerando as Instrucdes Normativas do Corpo de Bombeiros
Militar de Santa Catarina.

Numero de pavimentos: térreo

Capacidade maxima de populagao no imével (IN 09) : 76 pessoas.

Classificagao de Ocupacao (INO1 — parte 02): H6 - Clinicas Médicas.

Carga de Incéndio Especifica (IN 03) : 250 MJ/m?* Classe de Risco (IN03) : Baixo

5-Identificacdo e descricdo dos servicos (especificacdo), de materiais e equipamentos a incorporar a
obra, em conformidade com a planilha:

5.1 CONTROLE DE MATERIAIS DE ACABAMENTO Os materiais de acabamento da edificacdo estao
especificados na planta baixa do projeto. Corredores:



PISO: porcelanato, isento neste caso da exigéncia de propriedades antiderrapante, incombustivel, retardante
ou nao propagante.

PAREDE: alvenaria, isento neste caso da exigéncia de propriedades incombustivel, retardante ou nao
propagante.

TETO E FORRO: forro mineral removivel sendo necessario a comprovacdo de laudo ou ensaio da
propriedade ndo propagante.

5.2 EXTINTORES Deverao ser instalados extintores de incéndio tipo portateis com localizagdo conforme
indicado no projeto (afixados em locais com boa visibilidade e acesso desimpedido), na quantidade e
especificacdo de 4 unidades extintores PQS — 6K G, capacidade extintora de 2A:20-B:C.

Os extintores deverdo ser afixados de maneira que nenhuma de suas partes esteja acima de 1,60 metros do
piso acabado e nem abaixo de 1,00 metros, sendo instalados na parede por meio de um suporte, que consiste
em um gancho metélico fixado com o uso de buchas e parafusos e que deve suportar 2,5 vezes o peso total do
aparelho a ser instalado. Apds a instalagao do suporte, deve-se colocar a sinalizagdo. Para todos os extmntores
devem ser instaladas placas de sinalizagdo indicando a localizacio do equipamento e placa de adverténcia
proibindo o deposito de materiais na area em que o extintor estard localizado, conforme detalhe. As Normas
de referéncia utilizadas para esses equipamentos sd3o a NBR 12693 e a IN 006/DAT/CBMSC.

5.3 ILUMINACAO DE EMERGENCIA Serdo instaladas luminarias de emergéncia, de fixagdo em parede,
modelo bloco autdbnomo com lampadas em led de 80 lumens. A bateria da luminiria de emergéncia devera
entrar em funcionamento AUTOMATICAMENTE no caso de interrup¢ao da alimentagdo normal. Tal sistema
visa permitir a saida ficil e segura do ptblico, para o exterior do ambiente em que se encontram. Os
eletrodutos e a fiacdo da ilummagao de emergéncia ndo podem ser utilizados para outros fins. As luminarias de
emergéncia deverao estar alocadas em circuitos elétricos separados, facilitando seus testes de funcionamento,
que deverdo ser realizados no minimo uma vez a cada 90 dias. Devera ser previsto um disjuntor especifico
para o sistema de iluminagdo de emergéncia. As Normas de referéncia utilizadas para esses equipamentos sao
a NBR 10898:1999 e a IN 011/DAT/CBMSC.

5.4 INSTALACAO ELETRICA DE BAIXA TENSAO Todas as instalagdes elétricas da edificacdo deverdo
estar de acordo com a IN19 do CBMSC e deverdo ser atestadas através de laudo e ART por profissional
habilitado.

5.5 SISTEMA DE SAIDA DE EMERGENCIA As saidas de emergéncias deverdo estar sempre
desobstruidas e destrancadas no momento do uso da edificagao.

5.6 SINALIZACAO DE ABANDONO DE LOCAL As placas de sinalizagio de abandono de local devem
ser tipo fotoluminescentes e assinalardo todas as mudancas de direcdo, obstaculos, saidas, etc, conforme
indicado no projeto.

6-Gestor da contratacgao:

Secretaria da Saude.

—
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