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11 RESPONSABILIDADE E RESPEITO AO PROJETO

Os memoriais tém por objetivo estabelecer os requisitos, condi¢gdes técnicas e administrativas que irdo
reger o desenvolvimento das obras contratadas pelo Municipio de Joinville. Os memoriais serdo parte
integrante do documento contratual.
As imagens inseridas, para melhor compreensao de alguns sistemas, sao apenas ilustrativas.
A contratada devera obrigatoriamente manter na obra cépias de todos os projetos, bem como os
memoriais descritivos.
Os servicos serdo executados em total e restrita observancia das indicagGes constantes dos projetos
fornecidos pela CONTRATANTE e referidos em memorial. Para solucionar divergéncias entre
documentos contratuais, fica estabelecido que:
a) em caso de divergéncia entre o Memorial Descritivo e os desenhos do Projeto Arquitet6nico,
prevalecerd sempre o primeiro;
b) em caso de divergéncia entre o Memorial Descritivo e os desenhos dos projetos
especializados (Estrutural e InstalagGes), prevalecerdo sempre estes ultimos;
c) em caso de divergéncia entre as cotas dos desenhos e suas dimensées, medidas em escala,
prevalecerdo sempre as primeiras;
d) em caso de divergéncia entre os desenhos de escalas diferentes, prevalecerdo sempre os de
maior escala;
e) em caso de divergéncia entre desenhos de datas diferentes, prevalecerdo sempre os mais
recentes;
f) em caso de divergéncia entre o quadro-resumo de esquadrias e as localizagdes destas nos
desenhos, prevalecerdo sempre essas ultimas;
g) todos os detalhes de servicos constantes dos desenhos e ndo mencionados nas especificacbes
assim como todos os detalhes de servicos mencionados nas especificacées que ndo constarem
dos desenhos, serd interpretado como fazendo parte do projeto. Em casos de divergéncias entre
detalhes e estas especifica¢Oes, prevalecerdo sempre os primeiros.
h) em caso de duvida quanto a interpretacdo dos desenhos, das normas ou das especificagdes,
orcamentos ou procedimentos contidos no Memorial Descritivo, serd consultada a

CONTRATANTE.
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Caso seja detectado qualquer problema de compatibilizacdo de projetos, a CONTRATADA da obra
providenciard a modificacdo necessdria em um ou mais projetos - submetendo a solucdo encontrada ao
exame e autenticacdo do Municipio de Joinville, dltima palavra a respeito do assunto, sem qualquer
onus para a CONTRATANTE. Cabe a CONTRATADA elaborar, de acordo com as necessidades da obra,
desenhos complementares, os quais serdo previamente examinados e autenticados, se for o caso, pela
CONTRATANTE. Durante a construcao, poderd a CONTRATANTE apresentar desenhos complementares,

0s quais serdao, também, devidamente autenticados pela CONTRATADA.

O projeto foi elaborado considerando as seguintes referéncias normativas:

Norma Titulo

NBR 5688 Tubos e conexdes de PVC-U para sistemas prediais de dgua pluvial, esgoto sanitario e
ventilagdo - Requisitos

NBR 8890 Tubo de concreto de sec¢do circular para dgua pluvial e esgoto sanitario - Requisitos e
métodos de ensaios

NBR 9814 Execucdo de rede coletora de esgoto sanitdrio - Procedimento

NBR 10844 InstalagOes prediais de aguas pluviais — Procedimento

NBR 9061 Seguranga de escavagao a céu aberto - Procedimento

NR 18 Condigdes e meio ambiente de trabalho na industria da construgdo

Ainda que ndo citadas, devem-se considerar quaisquer normas vigentes quanto ao tema, bem como outras

necessdrias a plena aplicagéo das demais.
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Os materiais especificados para as instalagdes descritas, além das normas citadas, obedecerdo
ao disposto nos cdodigos de posturas municipais, estaduais e federais de cada localidade quando

aplicaveis.

Sé serdo aceitos materiais e equipamentos que estamparem a identificacdo do fabricante, bem

como modelo, tipo, classe, etc., perfeitamente identificaveis.

Os equipamentos fornecidos deverdo possuir capacidade e poténcia conforme o especificado

nos documentos de projeto, quando operando nas condigdes previstas nos projetos especificos.

o PROJETISTA — Magnus Engenharia
o CONTRATADA — Empresa contratada para execug¢do da obra em questdo
o FISCALIZACAO — Empresa contratada ou equipe técnica responsavel pela fiscalizagdo da

execucdo dos servicos contratados.

A partir do presente momento as definicGes acima descritas, estdo estabelecidas no contexto

deste memorial, descrevendo as respectivas responsabilidades

5.1 CRITERIOS DE PROJETO

As tubulagdes de drenagem tém como fun¢do conduzir as dguas pluviais coletadas nas areas

impermedveis até os corpos receptores existentes.

O assentamento das tubulagdes deve seguir rigorosamente o sistema de envelopamento
determinado nas especificagGes e projeto, devendo este ser executado no sentido de jusante para

montante.
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6.1 ESTUDO HIDROLOGICO

O objetivo do Estudo Hidroldgico é definir os elementos necessdrios ao estudo de vazdao dos

dispositivos de drenagem que se fizerem imprescindiveis para a implantagdo do projeto.

Para o cdlculo da drenagem pluvial serdo utilizadas as areas do parque demarcadas no desenho
grafico projetado no software AutoCAD® e o comprimento das tubulacbes sdo extraidas do desenho em

metros para posterior inser¢cdo na planilha de calculo.

Determinacdo das Vazdoes de Contribuicdo

A descarga em uma determinada secdo de estudo é funcdo das caracteristicas fisiograficas da
bacia de contribuicdo.

Com base no “Manual de Hidrologia Bdsica para Estruturas de Drenagem”, (versdo preliminar
2005), elaborada pelo DNIT, estabeleceu-se que as bacias com area inferiores a 1 km? e que n3o
apresentam complexidade deve-se utilizar o Método Racional para a transformacdo de chuvas em
deflavio superficial.

Procedimento Metodoldgico

O estudo foi desenvolvido com o objetivo de se estabelecer uma correlagdo entre area e
deflivio para a bacia.

A aplicagdo do Método Racional pressupde a determinagdo das bacias de contribui¢cdo. Para
tanto foram delimitadas, as areas de contribuicdo para escoamento da drenagem.

Tempo de Recorréncia

O tempo de recorréncia utilizado foi de 10 anos para obras de microdrenagem, conforme
orienta o Plano Diretor de Drenagem Urbana da Bacia Hidrografica do Rio Cachoeira (PDDU — BHRC).

Coeficiente de rugosidade

Para determinacdo do coeficiente de Manning (h) foi utilizada a tabela abaixo

NATUREZA DAS PAREDES h
Galeria pré-moldada 0,014
Tubo de concreto 0,015
Canal em pedra revestida de argamassa 0,013
Canal em pedra revestida de argamassa alisada 0,012
Canal em pedra sem revestimento 0,020
Canal em terra 0,030
Canal em terra com vegetacao nos taludes 0,035
Canal em gabido 0,026
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| Canal em metal corrugado | 0,021

Tempo de Concentracdo

Apoiado nos mapas regionais foi possivel estabelecer a demarcacao das bacias de contribuicao,
e com base nesta delimitacdo foi possivel definir comprimento dos condutores.

Aplicando na equacao:

L
V
T. =—
¢ 60
Onde:
(4 Tc = Tempo de concentragdo, em min,
(4 L = Comprimento do conduto, em metros;
(4 V  =Velocidade de escoamento, em m/s.

Intensidade da chuva

A intensidade da chuva foi calculada por meio da férmula para microdrenagem na area urbana
de Joinville, presente no PDDU — BHRC.

1,14 eV3n 73] 4 75802 — 27,068 * In[—In(1 — %) —15,622]}

t
Onde:
(4 | = Intensidade pluviométrica mm/min;
v t = Tempo de concentra¢gdao em minutos;
(4 T = Tempo de retorno, em anos.

Aplicacdo do Método Racional

O método racional é utilizado ha muitos anos no projeto de sistema de drenagem e em
particular para o dimensionamento de galerias de aguas pluviais. Com sua aplicacdo obtemos uma
estimativa feita da vazdo efluente das bacias de contribui¢cdo com area inferior a 1km2.

Utilizou-se o método racional mediante ao emprego da seguinte expressao:
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Q=C.I1A

Onde:
Q =vazdoemm3/s;
C = coeficiente de escoamento ou deflavio;
|  =intensidade de precipitagdo em mm/h e;
A = 3area da bacia, em km2.

ANENENEN

Para implementacdo do método proposto hd necessidade de se fixar o coeficiente de
escoamento. A fixacdo consiste em avaliar, de todas as maneiras possiveis a conduta do solo sob a
chuva, a retencdo da agua pela cobertura vegetal e pelo solo e a influéncia das caracteristicas fisicas da
bacia tais como; forma, declividade, comprimento do talvegue, rede de drenagem, formacdo do
escoamento superficial.

A avaliacdo criteriosa depende da sensibilidade pessoal e da andlise de todos os fatores como:

v Tipo de cobertura;
v Andlise estudo geoldgico;
v Observacdes de locais atualizados no que diz respeito ao tipo de solo, uso da terra e

estimativa da permeabilidade do solo.

COEFICIENTE DE ESCOAMENTO SUPERFICIAL “C” (COEF.DE RUNOFF)
DESCRICAO DA AREA C
Area comercial central 0,70 a 0,95
Area comercial de bairros 0,50a0,70
Area residencial, residéncias isoladas 0,35a0,50
Area residencial, unidades multiplas (separadas) 0,40a 0,60
Area residencial, unidades multiplas (conjugadas) 0,60a0,75
Area com prédios de apartamentos 0,50a 0,70
Area industrial com industrias leves 0,50a 0,80
Area industrial com industrias pesadas 0,60a0,90
Areas sem melhoramentos 0,102 0,30

6.2 DIMENSIONAMENTO

As tubulagdes foram dimensionadas utilizando os dados, conforme segue:

e Padronizacao das tubulagdes de concreto armado;
e Inclinagcdo minima das tubulagdes: 2mm/m;

e Didmetro minimo adotado @40cm
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Em funcdo da ocupacdo da drea da obra ser comercial, adotou-se periodo de retorno igual a 10
anos. Por se tratar de uma area urbanizada com pequenas contribui¢cdes iniciais, considerou-se 10
minutos como tempo de percurso desde o telhado e areas internas aos lotes até o ingresso na rede de
drenagem, apds isso foi adicionado o tempo de concentragdo de cada trecho dos condutores.

Para os calculos foi adotado coeficiente de Manning n=0,015 para tubos de concreto, e
declividade minima de 2mm/m.

Utilizou-se coeficiente de escoamento superficial para obra em area comercial central (C=0,70).
Por fim a drea de contribuicdo foi obtida por meio da area de coleta de cada boca de lobo, em hectare.

Para todos os trechos foi adotada velocidade minima de 0,85m/s, a fim de preservar a auto
limpeza do coletor em relagdo a sedimentacdo de material e consequentemente assoreamento das
tubulagdes, e velocidade maxima de 5m/s a fim de minimizar fatores como erosdo no corpo receptor.

O dimensionamento foi ajustado para que fosse utilizada a menor inclinacdo possivel, sempre
atendendo a inclinacdo e velocidade de escoamento minimas, a fim de proporcionar o menor volume de

escavagao e reaterro.

7.1 DRENAGEM PLUVIAL

7.1.1. CONDUTORES

Especificagbes técnicas

e Fornecimento e execugdo de dreno com tubo perfurado

Nos locais indicados serdo executados drenos sobre a camada vegetal ligados as bocas de lobo,
conforme detalhado em projeto. Serdo executadas valas de 40x40cm, serd colocada uma manta
sintética (geotéxtil ndo-tecido agulhado RT 14), com largura minima de 1,90m para que permita o

envelopamento de no minimo 30cm.

Sobre a manta devera ser executada uma camada de 10cm de brita 1 e 2. Feito isto devera ser colocado
o tubo corrugado perfurado e preenchido o restante da vala com brita 1 e 2, sendo executado

posteriormente o fechamento e transpasse do geotéxtil sobre a brita.
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e Tubos de concreto

Tubos de concreto armados para dguas pluviais, com encaixe macho fémea. Diametros nominais, DN

400 mm (PA1), DN 600 mm (PA2). Assentados sobre lastro de brita de 10cm.

As valas locadas na pista serdo reaterradas com material granular de empréstimo, ja as valas locadas nos

passeios serdo reaterradas com material proveniente da escavacdo (sem substituicdo de material).

Quando houver interseccdo entre as tubulacdes de drenagem pluvial e a rede de gds, deverd ser

executada viga envoltdria a rede de gas e posteriormente implantar os tubos abaixo da rede.

As tubulacdes locadas na pista serdo implantadas com cobrimento minimo de 60cm.

7.1.2. DISPOSITIVOS DE DRENAGEM

Especificagbes técnicas

e Servigos topogrdficos

O servico devera ser executado por profissional habilitado, com equipamentos topograficos de precisao,
inclusive sistema de nivelamento para controle horizontal, vertical e de alinhamentos, bem como seus

acessorios.

e Escoramento continuo com chapa e perfis metdlicos

Deve ser executado com chapas metalicas com dimensdes definidas em projeto de forma a obter um
conjunto rgido a cobrir as paredes da vala. A medida que a escavacdo vai sendo aprofundada, as chapas
vao sendo cravadas verticalmente com auxilio do préprio equipamento de escavacgao.

Entre as chapas contiguas deve ter uma sobreposicdo de, no minimo, 50 cm, onde é cravado perfil
metdlico, em ambos os lados da vala, para receberem o entroncamento que pode ser de perfil metdlico
de ou mais, ou de madeira (eucalipto) com didmetro de, no minimo, 15 cm, conforme projeto . O citado
perfil deve ser cravado com uma ficha minima de 50 cm para garantir que nao haja o fechamento do
escoramento, caso se verifique que o solo apresente baixa consisténcia esta ficha devera ser aumentada

até se obter resisténcia suficiente para nao ocorrer o fechamento do escoramento.
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e Boca de lobo tipo gaveta, pré-moldada sobre base de concreto simples, incluindo escavagdo e

reaterro.

Sao dispositivos destinados a captar aguas superficiais e conduzi-las para os coletores.

Na sua implantacdo, a contratada devera se atentar para as dimensdes estabelecidas no projeto. Foram
projetadas bocas de lobo tipo 1 (usualmente utilizada, padrdo de mercado) e tipo 2 que sera instalada
abaixo das lajes alveolares na Avenida Hermann August Lepper. A boca de lobo tipo 2 deverd ser sem
tampa de concreto e com chanfro abaixo da abertura para passagem de dgua a fim de facilitar o
escoamento. Todas as caixas serdo pré-moldadas.

As bocas de lobo serdo medidas por unidade executada, apds a colocacdo de todos os elementos
previstos.

Todos os servicos empregados nas bocas de lobo tais como fornecimento e transporte dos materiais,
escavacdo, assentamento, reaterro, apiloamento, rejuntamento, bem como a conexao do tubo de 30 cm

a galeria pluvial serdo pagas pelo preco unitario proposto para implantacdo de boca-de-lobo.

e Caixa de ligagdo e passagem.

As caixas de ligacdo destinam-se a transpor e estabelecer ligagbes entre duas ou mais linhas de tubo,
proporcionando continuidade de diametro, sentido e declividade. Deverdo proporcionar condicdes de
acesso para remocdo dos materiais carreados pelas aguas pluviais e depositados nos seus interiores.

O embasamento de concreto devera ter trago 1:3:6 em volume.

As paredes, executadas em alvenaria de blocos de concreto, deverdo apresentar espessura de 10 cm. A
argamassa para assentamento dos tijolos sera de cimento e areia no trago 1:3 (em volume).

A caixa devera receber, acima da geratriz superior do tubo, no minimo uma fiada de blocos. Na parte
superior, acima da alvenaria de 0,10 m, sera confeccionada uma cinta em concreto armado, e sobre esta
uma laje (tampa) de concreto armado, com consumo minimo de cimento de 300 kg/m3.

A tampa da caixa sera confeccionada em concreto armado, C 20MPa, e ago CA50 de 3/8”.

As caixas de ligacdo deverdo ser executadas de acordo com os detalhes de projeto.

Onde houver necessidade, as cavas deverdo ser esgotadas e devidamente escoradas.

O reaterro da caixa devera ser feito com material adequado (areia) e devidamente apiloado, em
camadas de 0,30m no maximo.

As caixas de ligacdo serdo pagas por unidade executada com base no preco unitdrio proposto, devendo

estar incluido no preco, todos os materiais empregados, transporte, preparacdo da mistura, escavacao,
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esgotamento, confecgao, férmas, equipamento, mao-de-obra, encargos e quaisquer despesas eventuais

relativos ao servigo.

e Poco de visita e chaminé de acesso @ manuteng¢do, fornecimento de materiais e execugdo.

Os pocos de visita tém como objetivo, interligar os subtrechos de tubulacdes de diametros iguais ou
diferenciados, proporcionando condi¢es de limpeza e vistoria, bem como favorecer o fluxo das aguas
guando for necessdria a mudanca de direcdo da rede.

As estruturas deverdo ser em concreto armado moldadas in loco ou podem ser aceitas executadas com
alvenaria dupla de blocos de concreto, deverdo apresentar espessura de 20 cm, nos locais indicados,
considerando as alturas, dimensoes e cotas indicadas no projeto em anexo.

A caixa devera receber, acima da geratriz superior do tubo, no minimo uma fiada de blocos. Na parte
superior, acima da alvenaria de 0,20 m, sera confeccionada uma cinta em concreto armado, e sobre esta
uma laje de concreto armado com consumo minimo de cimento de 300 kg/m3, a laje deverd receber
uma tampa de ferro para possibilitar futuras manuteng&es e/ou vistorias.

A tampa da caixa serad confeccionada em concreto armado, C 20MPa, e aco CA50 de 3/8” e deve receber
tampa em ferro.

Os pogos de visita deverao ser executados de acordo com os detalhes de projeto.

Onde houver necessidade, as cavas deverdo ser esgotadas e devidamente escoradas.

O reaterro do pogo deverd ser feito com material adequado e devidamente apiloado, em camadas de
0,30m no maximo.

Os pogos de visita serdo pagos por unidade executada com base no prego unitario proposto, devendo
estar incluido no precgo, todos os materiais empregados, transporte, preparagao da mistura, escavagao,
esgotamento, confecgdo, formas, equipamento, mao-de-obra, encargos e quaisquer despesas eventuais
relativos ao servico.

Sobre o poc¢o de visita serd instalada a chaminé de alvenaria com tijolos macicos recozidos, rejuntados
revestidos internamente com argamassa de cimento e areia no traco 1:3, em massa.

Internamente sera fixada na chaminé a escada de marinheiro, para acesso a camara de trabalho, com
degraus feitos de ago CA-25 de 16mm de diametro, chumbados a alvenaria, distantes um do outro no

maximo 30cm. Na parte superior da chaminé serd executada cinta de concreto, onde sera colocada a
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laje de reducdo, pré-moldada, ajustada para recebimento do caixilho do tampao de ferro fundido. A
instalacdo da chaminé de acesso serd concluida com a colocacdo do tampao especificado.
Estdo inclusos neste todos os custos necessarios para a perfeita execucdo do servico conforme detalhe

em projeto.

e Boca de bueiro BSTC

A boca de bueiro devera ser moldada no local de encontro entre o rio existente e a tubulacdo de
concreto, através de formas de madeira ou madeirite, devidamente travadas, evitando a abertura das
mesmas durante o langamento do concreto.

As desformas das laterais poderdo ser feitas apds 7 dias da data da concretagem, devendo a laje (se
houver) ficar escorada por um periodo minimo de 14 dias.

Todos os materiais a serem empregados na construcdo das pecas deverdo ser controlados
tecnologicamente (concreto e areia, matéria organica e salinidade), cujos relatérios de ensaios deverdo
ser apresentados para a PMI.

O concreto devera ser no minimo da classe C20, com cobrimento minimo de 3,0cm, conforme as
normas da ABNT. As armaduras deverdo seguir rigorosamente ao disposto no Manual de Dispositivos de
Drenagem do DNIT.

A altura final das alas devera ser o suficiente para conter todo o aterro na parte superior e laterais dos
taludes.

O pagamento dos servigos sera feito pelo prego unitario proposto, incluindo a totalidade dos trabalhos e
materiais necessarios para a execugdo, além da mdo de obra, despesas e encargos indiretos,

ferramentas, etc

e Viga envoltdria

A viga envoltéria deverad ser executada em todas as intersec¢Ges entre as tubulacdes de drenagem
pluvial e rede de gas existente.

A viga terd secdo de 35x40cm e 3x a largura da vala de escavagdo para drenagem, com armadura
conforme projeto e concreto com fck min 25MPa. Inicialmente deve-se proceder com a escavagao e

execuc¢do da viga envoltéria a fim de ancorar a tubulacdo de gds, apds a execucdo da viga e a devida

(47) 3349-9330 | 3348-5561 12
Rua Lauro Miller, 853 | Sala 02 | Superior | Fazenda | 88301-401 | Itajai - SC
CNPJ: 09.549.705/0001-37 | saranwvimagnusengenharia.combr



— i
~— ;

MAGNUS

engenharia e arquitetura

cura do concreto deve-se dar inicio as escava¢Oes abaixo da viga para implantacao das tubula¢des de
concreto.

Todos os trabalhos a serem executados nas proximidades da rede de gas deverdao ser acompanhados
por técnico indicado pela SCGas, para tal deve-se realizar agendamento por meio do fone 0800 048
5050.

e Reconstituicdo do pavimento

A reconstituicdo do pavimento devera ser executada nos locais onde o pavimento foi cortado. Para isso

deve-se utilizar camada de rachado esp. 25cm, brita graduada simples esp. 15cm e por fim 5cm de CBUQ.

e Execugdo de imprimagéo

Consiste na aplicacdo de uma camada de material asfaltico sobre a superficie de uma base concluida,
antes da execug¢do do um revestimento asfaltico qualquer. A camada serve para aumentar a coesdo da
superficie da base, pela penetracdo do material asfaltico empregado, promover condi¢des de aderéncia
entre a base e o revestimento e impermeabilizar a base.

A taxa de aplicagdo devera ser de 1,2 I/m?, devendo ser determinada experimentalmente mediante
absorcdo pela base em 24 horas.

Apds a perfeita conformagdo geométrica da camada que ird receber a imprimacdo asfaltica, proceder-se
a varredura da superficie de modo a eliminar o material solto existente. Quando a base estiver muito
seca e poeirenta deve-se umidecé-la ligeiramente antes da distribuigdo do ligante.

Aplica-se a seguir, o material betuminoso adequado, na temperatura compativel com o seu tipo, na
quantidade certa e na maneira mais uniforme. N3o deve ser aplicado em dias de chuva ou quando esta
estiver eminente.

Deve-se executar a imprimag¢dao em toda a camada, em um mesmo turno de trabalho, e deixa-la fechada
ao transito.Quando isso ndo for possivel, deve-se trabalhar em meia pista, fazendo a imprimacdo da
adjacente, logo que seja permitida sua abertura ao transito.

A formacdo de pocas de ligante na superficie da base deve ser evitada, caso isso aconteca torna-se
necessaria a remoc¢do das mesmas. A fim de evitar a superposicdo ou excesso de material nos pontos
iniciais e final das aplicacGes. Qualquer falha na aplicacdo do material betuminoso deve ser corrigida.

O tempo de cura conforme indicado pelo fabricante, dependendo das condi¢cBes climaticas

(temperatura, ventos, etc.).
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e Demoligdo de boca de lobo

As bocas de lobo existentes deverdo passar por inspec¢do da fiscalizacdo e apds liberacdo, deverdo ser

demolidas.
Itajai, 06 de setembro de 2023.
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