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MEMORIAL DESCRITIVO DE OBRAS SEI N° 0024888213/2025 - SES.UOM.AOB

1-Objeto para a contratacio:

Contratacdo de empresa especializada para construcdo da Unidade Basica de Satde da
Familia Cubatdo com Vila da Satude

2-Dados gerais da obra:
Obra: Vila da Saude UBSF Cubatio
Local: Rua Nossa Senhora de Fatima, s/n - Cubatao - Jomville/SC, 89223-600.
Area 2 construir = 868,05 n?
Area de intervencdo = 4.703,01 n?
A presente contratagdo ¢ enquadrada como obra comum de engenharia.
3-Equipe técnica:

A empresa contratada devera possuir no minimo um responsavel técnico com atribuicao
para esse tipo de obra (engenheiro civil ou arquiteto) devidamente registrado no respectivo conselho de classe
profissional, além do mestre de obras. O profissional de engenharia ou arquitetura (ou mais se houver
corresponsabilidade) serd oficialmente o responsdvel técnico pela execucdo direta da obra, fornecendo o
documento de responsabilidade técnica de execugio pertinente. E obrigatorio que o responséavel técnico tenha
conhecimento dos projetos, memorial descritivo, especificacdes técnicas, normas € manuais, ndo podendo
alegar desconhecimento dos mesmos.

Todos os assuntos referentes a obra serdo tratados diretamente com o responsavel técnico
pela execucdo dos servicos e fiscais de obra, definidos pela contratante, para evitar o desencontro de
mformagdes € erros na execucao.

4 - IDENTIFICAGAO E DESCRIGAO DOS SERVIGOS (ESPECIFICAGAO), DE MATERIAIS E
EQUIPAMENTOS A INCORPORAR A OBRA, EM CONFORMIDADE COM A PLANILHA:

4.1 SERVICOS PRELIMINARES
4.1.1 Instalacoes Provisodrias

Todas as areas de vivéncia devem estar de acordo com o disposto na NR 18 e demais
legislagcoes vigentes. A CONTRATADA deverd fornecer e instalar todos os componentes necessarios para
execucao de ligagdo provisoria de dgua. Quando o logradouro for abastecido por rede distribuidora publica de
agua, a CONTRATADA devera obedecer as prescricdes e exigéncias da municipalidade. Os reservatorios de
dgua para a obra deverdo ser dotados de tampa e terdo capacidade dimensionada para atender, sem
nterrupgdes de fornecimento, a todos os pontos previstos no canteiro de obras. Cuidado especial devera ser
tomado pela CONTRATADA quanto a previsao do consumo de dgua para confec¢do de concreto, alvenaria,
pavimentacdo e revestimento da obra. O abastecimento de agua ao canteiro sera efetuado, obrigatoriamente,
sem interrupgao, mesmo que a CONTRATADA tenha que se valer de caminhdo-pipa.

A CONTRATADA devera fornecer e instalar todos os componentes necessarios para
execugdo de ligacdo provisoria dos esgotos sanitarios provenientes do canteiro de obras. Se o logradouro



possuir coletor publico, cabera a CONTRATADA a ligagdo provisoria dos esgotos sanitarios provenientes do
canteiro de obras, de acordo com as exigéncias da municipalidade. Quando o logradouro ndo possuir coletor
publico de esgotos, a CONTRATADA devera instalar fossa séptica e filtro, de acordo com as prescrigdes
minimas estabelecidas pelas normas e legislacdes vigentes. Em hipotese alguma se admitird a ligacdo do
efluente de fossa/sumidouro diretamente a galeria de dguas pluviais.

A CONTRATADA devera fornecer e instalar todos os componentes necessarios para
execugcdo da ligacdo provisoria de energia elétrica ao canteiro de obras. A ligagdo provisoria de energia
elétrica ao canteiro de obras obedecera, rigorosamente, as prescrigdes da concessiondria local. Os ramais e
sub-ramais internos serdo executados com condutores isolados por camada termoplastica, corretamente
dimensionados para atender as respectivas demandas dos pontos de utilizagdo. Os condutores aéreos serao
fixados em postes com isoladores de porcelana. As emendas de fios e cabos serdo executadas com
conectores apropriados e guarnecidos com fita isolante. Nao serdo admitidos fios desencapados. As descidas
(prumadas) de condutores para alimentacdo de maquinas e equipamentos serdo protegidas por eletrodutos.

Todos os circuitos serdo dotados de disjuntores termomagnéticos. Cada maquina e
equipamento deve receber protecdo individual de acordo com a respectiva poténcia por disjuntor
termomagnético, fixado proximo ao local de operagao do equipamento e abrigado em caixas de madeira com
portinhola.

Serdo de responsabilidade da CONTRATADA todos os materiais, equipamentos € mao-
de-obra necessarios para a perfeita execugcdo dos servigos acima discrimmnados.

4.1.2 Instalacao do Canteiro da Obra

O escritorio da administracdo da obra e sanitdrios deverdo ser configurados em chapa e
madeira compensada e o almoxarifado e refeitorio serdo em chapa de madeira compensada e seu ambiente
devera ser dimensionado pelo responsavel técnico pela execugdo da obra obedecendo a NR 18.

O local que a empresa destinara ao uso do escritorio deverd manter o Didrio de obra, o
alvard de construcdo, uma via de cada RRT/ART (de execugdo e de cada projeto) da obra, matricula da obra
no INSS, um jogo completo de cada projeto aprovado e mais um jogo completo de cada projeto para
atualizagdo na obra.

Haverd ainda na obra disponivel para uso, todo o equipamento de seguranga dos
trabalhadores, visitantes e inspetores.

Deverao ser atendidas as seguintes normas regulamentadoras de protecdo e seguranca do
trabalho:

NR 6 — Equipamentos de Prote¢ao Individual;

NR 18 - Condigdes € Meio Ambiente de Trabalho na Industria da Construgao;
NR 35 - Trabalho em Altura

4.1.3 Tapumes

A CONTRATADA deverd obedecer rigidamente e na ntegra todas as definicdes
apresentadas nos projetos e orcamento fornecidos. Salvo se orientado ao contrario pela CONTRATANTE, a
CONTRATADA deve disponibilizar o material a ser utilizado, e em estrita observagao ao orcamento.

A CONTRATADA devera instalar os tapumes, que terdo 2,10 m de altura. Deverdo ser
construidos em folhas de ligas metalicas.

Os montantes e travessas serdo constituidos por pecas de madeira o qual serdo espagados
entre si com eixo a eixo conforme o tamanho das ligas metalicas. Os tapumes incluem rodapés e chapins de
tabuas.

4.1.4 Placa de Obras

Enquanto durar a execugdo das obras, instalagdes e servigos, a colocagdo e manutengdo de
placa visivel e legivel ao publico serdo obrigatdrias, contendo o nome do autor e coautores do projeto, assim
como os demais responsaveis pela execugdo dos trabalhos.

A CONTRATADA deverd fornecer e instalar placa indicativa de obra respeitando



rigorosamente as referéncias cromaticas, escritas, proporgdes, medidas e demais orientagdes convencionais do
CONTRATANTE.

A CONTRATADA devera solicitar junto 8 FISCALIZACAO o modelo da placa de obra
referente ao servico ou obra que serd executada. A placa deverd ser confeccionada e fixada em material
resistente a intempéries. A placa devera ser fixada em local visivel, preferencialmente no acesso principal ao
empreendimento ou voltada para a via que favoreca a melhor visualizagao.

A CONTRATADA devera seguir estritamente as legislacdes que regulam o exercicio das
profissdes dos técnicos envolvidos na execucao, no que tange e regula o tipo e uso de placas de identificacao
de exercicio profissional em obras, instalagdes e servicos de Engenharia e Arquitetura.

Serdo de responsabilidade da CONTRATADA todos os materiais, equipamentos ¢ mao de
obra necessarios para a completa execugao dos servigos acima discriminados.

4.1.5 Regularizacio e limpeza do terreno

A area do terreno onde sera construida a UBSF e o estacionamento devera ser regularizada
de modo a respeitar os niveis previstos em projeto.

A limpeza do terreno consiste na remo¢ao da camada vegetal com a raspagem de solo com
matéria organica.
4.1.6 Locacao de Obra

A locagdo topografica consiste em demarcar, no terreno, alguns pontos definidos para que a
mesma possa ser executada exatamente no local planejado. Durante um levantamento topografico sao medidas
direcdes e distancias entre pontos e a partir destas podem ser calculadas as coordenadas de interesse.

Definida as referéncias para locagdo do terreno, executar o gabarito devera ser locado em
tabua corrida pontaletada a cada 2m. Os pontaletes serdo aprumados e concretados abaixo do nivel do
solo. Os gabaritos devem ser construidos, quando possivel paralelo aos eixos principais da construgao.

4.1.7 Demoli¢coes e remocoes

Toda a demoligdo sera feita dentro da mais perfeita técnica, tomando-se os devidos
cuidados para se evitar danos aos elementos existentes, vizinhos e confrontantes. Incluem-se nessas
demolicdes: paredes e remogao de portas, janelas, pegas sanitarias, cercas, coberturas, etc.

As demolicdes sao reguladas, sob o aspecto de seguranga e medicina do trabalho, pela
Norma Regulamentadora NR-18. Toda a demolicdo deve ser programada e dirigida por profissional
legalmente habilitado. As construgdes vizinhas a obra, no caso de acdes de demolicdo, devem ser examinadas,
prévia e periodicamente, no sentido de ser preservada a sua estabilidade e a integridade fisica de terceiros.

Os entulhos deverao ser imediatamente armazenados em cagambas ¢ removidos a medida
que sejam produzidos, de maneira que os locais dos trabalhos sejam mantidos limpos e organizados. Todo o
material removido devera ser apresentado para a FISCALIZACAO antes da sua destinagdo, os materiais em
bom estado e que ndo serdo utilizados na obra deverdo ser comunicados a FISCALIZACAO e conforme o
caso, serao encaminhados para o destino indicado previsto pela legislagio municipal e ambiental.

O material a ser reutilizado deveréd ser devidamente armazenado adequadamente, evitando
perdas anteriores a sua recomposicao.

Devera ser apresentado a comprovacao da destinacdo dos residuos, MTR (Manifesto de
Transporte de Residuos).

4.2 ESTRUTURAS DE CONCRETO

(As especificacoes a seguir devem ser lidas em conjunto com o disposto em memorial
proprio, emitido pelo autor do projeto. Em caso de divergéncias prevalecera sempre o emitido pelo
autor do projeto)

4.2.1 generalidades

As estruturas de concreto previstas no escopo desta contratacdo visam dar forma, volume e
resisténcia a:



. Estruturas das edificacao da UBSF;
. Deposito de residuos;

. Mureta Quadra de Areia;

. Vigas para cerca e base dos postes;
. Abrigo do compressor

. Espago coberto
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. Base do totem.

8. Base dos postes.

O Projeto Estrutural apresentado foi elaborado em obediéncia as seguintes normas:
- NBR 6118 Projeto e Execucao de Obras de Concreto Armado;

- NBR 14859/1 Laje pré-fabricada, Lajes unidirecionais;

- NBR 8953 Concreto para fins estruturais - Classificagdo por grupos de resisténcia;
- NBR 6120 Cargas para o célculo de estruturas de edificacoes;

- NBR 8681 Agdes e seguranca nas estruturas;

- NBR 14931 Execucao de estruturas de concreto;

- NBR 6122 Projeto e execugdo de fundagdes;

- NBR 6123 Forgas devidas ao vento em edificacdes .

4.2.2 Condicoes gerais de execucio

Cabera a CONTRATADA informar com oportuna antecedéncia 8 FISCALIZACAO o dia
¢ hora do inicio das operagdes de concretagem estrutural, do tempo previsto para a sua execucao e dos
elementos a serem concretados.

Todo o concreto a ser empregado devera ser usinado. SituagGes especiais devem ser
discutidas antecipadamente com a FISCALIZACAO.

Os meios de transporte para o concreto fresco deverdo ser tais que fique assegurado o
minimo tempo de transporte de modo a evitar a segregacdo apreciavel dos agregados ou variacdo na
trabalhabilidade da mistura.

Deverao ser tomadas precaucdes necessarias para que nao se altere a posicdo da armadura
nas formas.

O concreto devera ser protegido adequadamente contra a agao do sol, da chuva, da agua
em movimento ¢ de outros fatores de carater mecanico;

As superficies de concreto fresco devem ser continuamente mantidas umidas, borrifando-as
com agua ou cobrindo-as com uma conveniente camada de qualquer material saturado de agua ou, utilizando-
se pintura transitoria apropriada, tipo anti-sol ou similar. A 4gua usada para essa operacdo devera ser doce e
limpa, bem como atender ao prescrito na NBR-6118.

Para as formas de superficies de concreto aparente, serd empregada madeira de boa
qualidade, em compensado a prova d’agua, de modo a garantir o grau de acabamento requerido. Nas arestas
como também nas juntas de concretagem, verticais e horizontais, serdo colocados listeis de madeira de se¢ao
trapezoidal com a finalidade de realizar os acabamentos previstos nos desenhos.

O intervalo maximo de tempo entre o término do amassamento e o seu langcamento nao
excederd 1 (uma) hora.

Em nenhuma hipétese serd permitido o uso do concreto ap6s o inicio da pega.
Nao sera permitido o uso do concreto remisturado.

Nos lugares sujeitos a penetragdo de agua deverdo ser adotadas providéncias para que o



concreto seja langado sem que haja 4gua no local e ainda, que quando fresco, ndo possa ser levado pela agua
de nfiltracao.

Nao serd permitido o “arrastamento” do concreto distincias muito grandes durante o
espalhamento, para evitar a perda da argamassa por adesao.

As barras de ago ou as eventuais redes metalicas para armadura de concreto obedecerdo a
especificacdo EB-3 da ABNT, serdo ensaiadas de acordo com os métodos MB-4 ¢ MB-5 da ABNT e
deverdo estar de acordo com o projeto estrutural As barras das armaduras deverdo ser depositadas pela
CONTRATADA em areas adequadas, de modo a permitir a separacao das diversas partidas e dos diversos
didmetros e tipos de ago. As barras da armadura de aco do tipo CA-50 e CA-60 deverdo ser aplicadas
rigorosamente nas posicoes indicadas nos desenhos de detalhamento do projeto estrutural, de modo a garantir
a integridade das pecas estruturais. As emendas das barras deverao estar de acordo com a NBR —
6118/2003. Devem ficar solidamente nas posi¢cdes, por meio de distanciadores ou espagadores e outras pecas
de sustentacdo de tipo aprovado, durante o langcamento do concreto. Salvo indicagdes em contrario dos
desenhos e especificagdes, o nimero e a posicao dos espagadores devera obedecer a norma NBR - 6118 da
ABNT. As barras de ago ndo devem apresentar excesso de ferrugem, manchas de 6leo, argamassa aderente
ou qualquer outra substancia que impeca sua perfeita ligacdo ao concreto. Barras de espera devem ser
protegidas para evitar oxidacdo. Antes da concretagem devem estar limpas.

O dimensionamento das formas serd efetuado de forma a evitar possiveis deformacdes
provocadas pelo concreto fresco.
Como diretriz geral, nos casos em que nao haja indicacdo precisa nos projetos e for totalmente inevitavel, os
furos necessarios para a passagem de tubulagdes devem se situar na zona de tracao das vigas.
Nao sera permitido o lancamento do concreto de altura superior a 2,0 m a fim de evitar segregacdo. Deverao
ser utilizadas calhas apropriadas. No caso de pegas estreitas e altas, o concreto deve ser langado por janelas
abertas na lateral das pegas. O escoramento devera ser projetado de modo a ndo sofrer, sob a agdo do peso
proprio, do peso da estrutura e das cargas acidentais que possam atuar durante a execucdo da obra,
deformacdes prejudiciais a forma da estrutura ou que possam causar esfor¢os no concreto na fase de
endurecimento. Pontaletes com mais de 3,0 m devem ser contraventados.

Devem ser tomadas as precaucdes necessarias a fim de evitar recalques prejudiciais
provocados no solo, ou na parte da estrutura que suporta o escoramento, pelas cargas por este transmitidas.

Antes do inicio da concretagem as formas devem estar limpas e estanques, de modo a evitar
eventuais fugas de pasta.No momento da concretagem as formas devem estar molhadas até sua saturacgao.
Durante o adensamento evitar a vibragao das armaduras e das formas. A vibragao devera ser feita a uma
profundidade ndo superior a agulha do vibrador. Durante a vibragdo, ao mergulhar a agulha na massa do
concreto, retira-la lentamente para evitar a formagao de vazios que se enchem de pasta. O tempo da retirada
pode estar compreendido entre 2 ou 3 segundos, ou até 10 segundos no caso de concretos com menor slump.
As distancias entre os pontos de aplicagdo da vibragao serdo da ordemde 6 a 10 vezes o didmetro da agulha.

Durante a concretagem poderdo ocorrer interrupgdes, previstas ou ndo, mas sempre que a
retomada acontecer ap0s o inicio da pega, a junta formada denominar-se-4 de “junta fria” e deve-se evitar que
estas coincidam com planos de cisalhamento (especialmente proibido juntas nas vigasproximas aos apoios). As
pecas recém-concretadas devem ser molhadas continuamente para promover uma cura adequada. E permitido
também, para lajes, o uso de lonas plasticas (preferencialmente claras) com umedecimento constante. A
retirada das formas obedecera os seguintes prazos:

faces laterais: 3 dias
faces inferiores: 14 dias

Evitar o uso de pés de cabra no processo de desforma, ou outro qualquer que possa
agredir o concreto endurecido.

4.2.3 Fundacgoes

A execucao das fundagdes implicara na responsabilidade integral da CONTRATADA pela
resisténcia das mesmas e pela estabilidade da obra.
A execugdo das fundagdes devera satisfazer as normas da ABNT atinentes ao assunto, especificamente NBR-
6122 — Projeto e Execugdo de Fundagdes — Procedimento.
As escavacdes para execucdo das sapatas e/ou blocos de fundacdo serdo efetuadas mediante o uso de



escoramento e esgotamento de dgua conforme previsto em manuais de seguranca, ¢ de forma a permitir a
execugdo a céu aberto dos elementos e respectivas impermeabilizagdes, sempre
que necessario.

Os blocos serdo executados no local, conforme projeto estrutural de fundagao, respeitadas
as composigoes na resisténcia indicada no projeto, devendo o concreto receber adensamento compativel.
ApoOs a concretagem das fundagdes e sua desforma, as cavas deverdo ser reaterradas com material de boa
qualidade e devidamente apiloado.

4.2.4 Baldrames

As vigas de baldrame serdo executadas no local, conforme projeto estrutural, devendo o
concreto ser lancado em trechos de pouca altura e adensado. Apds a concretagem dos baldrames e sua
desforma, as cavas necessarias para sua implantagcao deverdo ser re-aterradas com material de boa qualidade
e adensadas.

Devem ser tomadas todas as precaugdes necessarias para que a umidade ndo suba por
capilaridade ou outro mecanismo fisico. As vigas de baldrame que deverdo receber paredes devem, apds
desformadas, serem impermeabilizadas nas faces laterais e na face superior, com duas demdos de tinta
asfaltica.

4.2.5 Superestrutura

A execucdo da superestrutura obedecera rigorosamente ao projeto, especificagdes e
detalhes respectivos, bem como as Normas Técnicas da ABNT que regem o assunto. Avaliar preliminarmente
seu formato, alinhamento e nivel. Dvidas devem ser sanadas anteriormente com a FISCALIZACAO.

4.3 COBERTURAS
4.3.1 Estrutura metalica - Edificacido

(As especificagoes a seguir devem ser lidas em conjunto com o disposto em memorial
proprio, emitido pelo autor do projeto. Em caso de divergéncias prevalecera sempre o emitido pelo
autor do projeto).

As estruturas metalicas deve ser fornecida estritamente conforme projeto apresentado. Sem
prejuizo das demais normas pertinentes, a execucdo das estruturas metalicas de cobertura compdem-se de
acordo com o projeto arquitetonico e do sistema de coberturas projetado, com os tipos de telhas e demais
componentes do sistema de cobertura especificadas nos projetos e neste memorial, com a estrutura em
concreto armado, conferindo-se distancias de apoios, tergas, etc., fornecimento de todos os materiais
necessarios, fabricacdo de pegas, acabamentos finais, carga, transporte até o local da obra, descarga,
armazenamento € protecdo até a entrega definitiva, incluindo-se todos os elementos para montagem que se
fizerem necessarios e toda mdo de obra especializada para a sua perfeita montagem e execucao, inclusive
acabamentos e pinturas finais.

Toda a estrutura metalica, bem como todos os materiais utilizados, e acabamentos, como
pinturas, etc., deverdo ter garantia minima de 05 anos, sendo substituidos a custa da CONTRATADA, sem
nenhum 6nus para a CONTRATANTE se apresentarem defeitos ou deficiéncias, erros de execugao, etc.

As normas especificas de estruturas metalicas, ligacdes soldadas e demais deverdo ser
seguidas na integra.

Todas as partes aparentes da estrutura metalica deverdo ter pmtura especial e tratamento
para tal, ou seja: ndo possuir rebarbas de soldas e estarem protegidas.

_ As ligagdes por meio de solda devem ser acessiveis a inspecdo até serem examinadas pela
FISCALIZACAO.

Todas as soldas deverdo ser continuas € nas dimensdes especificadas nos projetos, e
obedecer a AWS indicada em projeto e memorial especifico de estrutura metalica, sendo executadas por mao
de obra especializada de boa qualidade em todas as fases, assegurando assim uma perfeita montagem das
estruturas. Todos os cortes, furacdes ¢ o dobramento deverao ser executados com precisao, sendo que nao



serdo toleradas rebarbas, trincas e outros defeitos.

Poderdo a critério da FISCALIZACAO ser efetuado testes nos materiais e estruturas, e
serdo a custa da CONTRATADA.

Todos os servigos serdo executados e acabados, de primeira qualidade, seguindo a melhor,
mais moderna e adequada técnica de fabricacdo e montagem.

Todas as pegas deverdo ter aspecto estético agradavel sem apresentar mordeduras de
macarico, rebarbas nos furos, etc., ndo sendo aceitdveis pecas que prejudiquem o conjunto. As pecas
cortadas com magcarico so serdo aceitas se perfeitamente limpas, livres de rebarbas, saliéncias e reentrancias.
Nao deverao existir nas pecas respingos de solda. As juntas deverdo ser perfeitas e sem folgas, empenamentos
ou falhas.

Os parafusos de montagem no campo deverdo entrar sem dificuldade na justaposi¢ao dos
furos. Nao sera permitida em hipotese alguma a utilizagdo de magarico para acerto de furacdo. "Serdo aceitas
variacdes maximas nas distancias entre os furos de 1/16", correspondente a folga dos parafusos.

Nao serdo aceitas pegas deformadas, com avarias, empenamentos, etc. Os materiais
depositados na obra deverdo ser cobertos e protegidos contra possiveis ferrugens, sujeiras, abrasdo de
superficie, 0leo, condicdes climaticas, ambientes corrosivos, etc. As chapas de aco deverdao ser depositadas
em local bem seco e ventilado para evitar condensagao.

Todos os elementos deverdo apresentar-se aos exames visuais limpos, lisos, com os cantos
retos e alinhados. As superficies ndo deverdo apresentar ondulacdes ou amassados. Materiais € pecas sujas
deverdo ser limpos antes da sua montagem. Deverao ser previstos, sendo os elementos fabricados e instalados
de maneira a que nao sejam distorcidos ou danificados, assim como também para que os elementos de fixagao
ndo fiquem muito solicitados por dilatagdo, contracao ou outros movimentos.

Estes esfor¢os poderdo ser evitados na maior parte dos casos por meio de juntas de
sobreposicao de 2 cm, preenchidos com mastique elastico aprovado pela FISCALIZACAO.

Todo material rejeitado pela FISCALIZACAO devera ser retirado do canteiro de obras
imediatamente, e prontamente substituido. A estabilidade de montagem deve ser especialmente assegurada
durante todo o processo, devera ser feita com todo cuidado para ndo deformar os elementos esbeltos. Todas
as espias (de ago) ou ligacdes provisorias deverao ser mantidas enquanto necessario seguranca dos trabalhos.
Seguir sempre as recomendagdes de cada fabricante.

A FISCALIZACAO podera designar um representante para acompanhar na fabrica das
estruturas, durante todo periodo de fabricacdo, com poderes para recusar pegas defeituosas e sustar servigos
inadequados.

A CONTRATADA devera programar antecipadamente todas as etapas previstas no
projeto e fabricacdo das estruturas, tendo em vista o prazo do cronograma da obra. A cor da pintura final a
ser utilizada para todas as estruturas metalicas sera definida pelo projeto arquitetonico ou pela
FISCALIZACAO em trés ou mais demios, sendo feita inicialmente a limpeza adequada, tendo em vista a
garantia requerida.

A movimentacdo das estruturas de ago na obra devera ser feita de modo a obedecer aos
segumntes requisitos gerais:

As tesouras e trelicas devem ser transportadas, de preferéncia, na posicdo vertical, e
suspensa por dispositivos colocados em posigdes tais que evitem a inversdo de esforgos a tracdo e
compressao nos banzos inferior € superior, respectivamente.

Deverao ser tomados cuidados especiais para os casos de pecas esbeltas e que devam ser
devidamente contraventadas provisoriamente, para a movimentagao.

A carga e descarga da estrutura deverdo ser feitas com todos os cuidados necessarios para
evitar deformagdes que as mutilizem parcial ou totalmente e que resultem em custos adicionais. Todas as pecas
metdlicas devem ser cuidadosamente alojadas sobre madeiramento espesso disposto de forma a evitar que a
peca sofra efeito de corrosao.

As pecas deverdo ser estocadas em locais que possuem drenagem de aguas pluviais
adequadas evitando-se com isto o acumulo de 4gua sobre ou sob as pecas.



4.3.2 Cobertura em telha metalica trapezoidal

A telha preconizada para o telhado da UBSF foi a telha de aco zncada, Modelo
Trapezoidal TP40, Espessura e=0,50mm, cor natural. Os montadores deverdo caminhar sobre tibuas
apoiadas sobre as tercas, sendo as tdbuas providas de dispositivos que impecam seu escorregamento;

A colocagdo deve ser feita por fiadas, com as telhas sempre alinhadas na horizontal (fiadas)
e na vertical (faixas). A montagem deve ser miciada do beiral para a cumeeira, sendo as aguas opostas
montadas simultaneamente no sentido contrario ao vento predominante (telhas a barlavento recobrem telhas a
sotavento);

Fixar as telhas em quatro pontos alinhados, sempre na onda alta da telha, utilizando
parafuso haste reta com gancho em ferro galvanizado (terga em madeira); Na fixacdo com parafusos ou hastes
comrosca ndo deve ser dado aperto excessivo, que venha a amassar a telha metalica.

Atentar e evitar o inicio dos servicos em semanas com alta previsdo pluviométrica.
Antecipar a totalidade dos insumos necessarios de forma a ndo interromper, sob nenhum pretexto, a sequéncia
dos servigos de remogao de telhas/remoc¢ao de trama de madeira/substituicao do telhado/calhas e rufos.

4.3.3 Cobertura - Espaco coberto
4.3.3.1 Estrutura madeira - telhado

As coberturas a serem construidas terdo estruturas de madeira peroba, estrutura serd de
madeira pontaletada e trama . As estruturas em madeira deverao obedecer a norma NBR 07190/97 — Calculo
e Execucdo de Estruturas de Madeira — da ABNT (Associagdo Brasileira de Normas Técnicas). Onde
necessarios, as pegas de madeira serdo fixadas a estrutura através de pecas metalicas galvanizadas e parafusos
e porcas de modo a permitir a movimentacdo e dilatacdo das estruturas de forma independente. As pecas
serdo previamente inspecionadas para evitar a utilizagdo de pecas com comprometimentos por agao de cupins,
partes apodrecidas da madeira, rachaduras. Na execucao de estruturas de madeira, deve-se observar que na
madeira empregada ndo existam fungos, carunchos e cupins nem estilhacamento longitudinal, ou falta de segao
por corte errado de serraria.

4.3.3.2 Cobertura em telha telha fibrocimento

Devera ser executada cobertura com telha de fibrocimento ondulada, espessura 8mm,
incluso juntas de vedagdo e acessorios de fixagdo, na cobertura da edificagdo, conforme indicado em projeto.
Telhas onduladas de Cimento Refor¢ado com Fio Sitético (CRFS), cor uniforme, cinza; isentas de trincas,
cantos quebrados, fissuras, saliéncias e depressoes; comprimentos diversos; h = 51 mm, espessuras 8mm.

Pegas complementares: cumeeiras, rufos, espigdes, peca terminal, placa ventilagdo,
cantoneira, aresta, telha ventilagao e outras. Acessorios: parafusos, ganchos, pinos, fixador de abas, conjunto
de vedacao, massa de vedagao, cordao de vedagao e outros.

Devem ser obedecidas as mstrucdes dos manuais técnicos dos fabricantes quanto a
sobreposicao lateral e longitudinal, nimero e distribuicdo de apoios, balangos livres, cortes, montagem,
perfuragdo e fixagdo das telhas. Os apoios podem ser de madeira, de metal ou de concreto, com largura
minima de 40mm, sempre acompanhando o caimento das telhas.

Nunca deve-se apoiar em arestas ou cantos arredondados.

A montagem deve ser iiciada do beiral para a cumeeira (de baixo para cima), em faixas
perpendiculares as tergas de apoio e com fiadas alinhadas.

O sentido de montagem deve ser no sentido contrario ao dos ventos dominantes (telhas a
barlavento recobrem telhas a sotavento). Aguas opostas do telhado devem ser cobertas simultaneamente. Para
evitar sobreposicao de quatro espessuras, as telhas intermediarias devem ter os cantos cortados (evitando
deformagdes nas pecas, entrada de luz e 4gua). Para tanto, deve-se utilizar serra elétrica, munida de disco
esmeril apropriado (pode-se alternativamente utilizar serrote manual para corte de telhas em pequena
quantidade), ¢ ndispensavel o uso de mascara ao cortar ou perfurar as telhas. Nao se deve pisar diretamente
sobre as telhas e sim utilizar tdbuas colocadas nos dois sentidos para movimentagao dos montadores.

Nao podem ser utilizados pregos para fixacdo; Fixar as telhas utilizando os dispositivos
previstos no projeto da cobertura (ganchos chatos, ganchos ou parafusos galvanizados 8mm) nas posicoes



previstas no projeto ou, na auséncia destes, de acordo com prescricao do fabricante das telhas. Toda furagao
a ser executada ndo pode por percussao e sim por meio de brocas.

Na fixagdo com parafusos ou ganchos com rosca ndo deve ser dado aperto excessivo, que
venha a fissurar a peca em fibrocimento; Telhas e pegas complementares com fissuras, empenamentos € outros
defeitos acima dos tolerados pela respectiva normalizagdo nao devem ser utilizadas. As perfuragdes para
passagem de tubulagdo, se existirem, devem ter didmetro < 250mm e situadas a mais de 10 cm das bordas
devendo-se prever sistema de vedagao com saia metdlica e materiais vedantes. As telhas perfuradas deverdo
ter apoio suplementar, para garantir sua resisténcia. O transporte, descarga, manuseio e armazenamento das
telhas devem seguir as recomendacdes e manuais técnicos dos fabricantes. No recebimento, verificar as
condicdes de projeto, fornecimento e execugdo. Tolerdncia maxima quanto a inclinagdo: 5% do valor
especificado. Nas linhas dos beirais ndo podem ser admitidos desvios ou desnivelamentos entre pecas
contiguas. Esticada uma linha entre 2 pontos quaisquer da linha de beiral ou de cumeeira, ndo pode haver
afastamentos superiores a 2cm.

4.3.4 Calhas, rufos e pingadeiras

Calhas em chapa de aluminio, esp.8mm, com desenvolvimento conforme projeto. Deverao
ser fornecidas e instaladas.

Rufos e Pingadeira em chapa de alumiio, esp.8mm, com desenvolvimento conforme
projetos apresentados.

Os rufos pingadeira deverdo ser montados no sentido contrario ao dos ventos dominantes a
fim de se evitar possiveis mfiltragdes por acdo dos mesmos.

4.3.5 Lajes impermeabilizadas

As lajes de cobertura do abrigo de residuos, abrigo dos compressores e subestagdo
deverdo ser impermeabilizadas com primer e manta asfiltica de e= 4 mm. Sobre a impermeabilizacio com
manta asfaltica, devera ser executada uma camada de protecdo mecanica de e=5 cm para proteger a superficie
impermeabilizada.

4.4 ALVENARIAS, DIVISORIAS E BANCADAS
4.4.1 Alvenarias de blocos ceramicos

A CONTRATADA devera fornecer e executar parede de alvenaria de tijolo ceramico
furado, com dimensao conforme projeto arquitetonico, os tijolos deverao ser de primeira qualidade. Poderao
ser utilizados tijolos com dimensdes especiais para atender as espessuras indicadas nos projetos. O
assentamento dos tijolos serd com argamassa mista de cimento, cal hidratada e areia peneirada, traco de 1:2:8.
Serdo aprumadas e niveladas, com juntas uniformes, cuja espessura ndo devera ultrapassar 15mm. As juntas
serdo rebaixadas a ponta de colher e, no caso de alvenaria aparente, abauladas com ferramenta provida de
ferro redondo.

Na execucdo das alvenarias atentar para a impermeabilizacio dos embasamentos. Os
embasamentos de construgdes ao nivel do solo e as paredes perimetrais e internas serdo impermeabilizadas
desde as fundagdes até as alturas a seguir referidas, conforme o disposto na NBR 12190/92 (NB-279/90),
Selecao da impermeabilizagdo, e conforme Item 8.3.2 — Detalhes Construtivos.

A alvenaria de blocos ou de tijolos sera executada com argamassa impermeavel até a altura
de 30cm acima do piso externo acabado. O revestimento impermeavel nas superficies externas das paredes
perimetrais serd executado até a altura de 60 cm acima do piso externo acabado. O revestimento impermeavel
nas superficies internas das paredes perimetrais e/ou nas duas superficies das paredes internas sera executado
até¢ a altura de 15cm acima do piso interno acabado. Para evitar a umidade de alicerces e baldrames —
capilaridade ascendente — serd aplicada uma demio de emulsdo, de caracteristicas neutras, entre a cinta e/ou
viga de fundagdo e a primeira fiada de tijolos.

Para fornecer suporte e estabilidade a agdo de cargas na parede de alvenaria locadas sobre
contrapisos, deverdo ser executados elementos de findagdo que atendam as condigcdes exigidas em normas e
legislacdes vigentes.



4.4.2 Vergas

Sobre o vao de portas e janelas, serdo moldadas ou colocadas vergas. Sob o vao de
janelas e/ou caixilhos, serdo moldadas ou colocadas contra vergas. As vergas excederdo a largura do vao
conforme detalhes em projeto especifico. Quando os vaos estiverem relativamente proximos e da mesma
altura, recomenda-se uma tnica verga sobre todos eles.

4.4.3 Divisorias sanitarias

Nos sanitarios e banheiros serdo utilizados painéis em granito cinza andormnha, polido em
todas as faces, espessura de 3cm, altura de 1,90m, suspensas a 0,20m do piso acabado, sem emendas.

As pecas de granito ndo terdo emendas em comprimento (serdo portanto em pecas
continuas e quando necessario as juntas estardo especificadas no projeto). O granito ndo podera ter manchas,
corddes ou diferengas de tonalidade ou cor; da mesma forma serdo refugadas pecas empenadas e/ou
manchadas que ndo permitam um perfeito acabamento na aplicagdo, inclusive com relagdo as outras pecas de
granito. Toda face/borda lateral da chapa exposta devera também ser polida; portanto todos os lados
aparentes das pecas deverdo receber polimento idéntico a superficie da pedra. Rejuntes de massa plastica
deverdo ser da cor cinza escuro.

4.4.4 Divisorias Drywall

Nos locais indicados em projeto as paredes serdo executadas em sistema dry wall,
constuido de placas de gesso acartonado.

A espessura da placa serd de 12,5 mm e a espessura total da parede conforme indicado
nos desenhos do projeto de arquitetura. As placas serdo fixadas em montantes de aco galvanizado de 70 mm a
cada 600 mm, nas paredes em geral, ¢ a cada 400 mm quando houver a necessidade de fixagdo de
equipamentos sanitarios. Nas divisorias onde houver fixagdo de equipamentos sanitirios deve-se prever
reforco de madeira para sustentacdo de cargas pesadas. Montada a estrutura principal € os montantes de aco
podem-se colocar as placas.

Tomar cuidado no parafusamento para que as cabegas dos parafusos ndo perfurem
totalmente o cartdo e para que ndo fiquem salientes em relacdo a face da placa. As paredes serdo simples,
quando alguma face estiver voltada para parede ou sem acesso nem visual. E duplas quando acessadas pelos
dois lados. Consultar projeto arquitetonico locais de instalacdes das mesmas.

4.5 BANCADAS
4.5.1 Bancadas de granito

Nos locais indicados em projeto e conforme detalhamento, serdo instaladas bancadas de
granito de 02 (dois) centimetros de espessura, do tipo de material “cinza andorinha”, com furacao para receber
torneira de bancada e cuba de inox. Nas laterais onde houverem paredes e/ou divisorias, haverdo abas de
granito verticais do mesmo padrdo, na forma de “roda-pia”, com altura minima de 07 (sete) centimetros,
coladas ao tampo bancada com massa plastica pigmentada na cor cinza ¢ vedadas nas faces de encontro
vertical com silicone incolor. As bancadas do tipo balcao/passador terdo todas as bordas polidas e a bancada
da copa terd pingadeira (os tampos encontram-se detalhados em projeto). Onde indicado em projeto, haverao
testeiras.

As pecas de granito ndo terdo emendas em comprimento (serdo portanto em pecas
continuas e quando necessario as juntas estardo especificadas no projeto). O granito ndo podera ter manchas,
corddes ou diferengas de tonalidade ou cor; da mesma forma serdo refugadas pecas empenadas e/ou
manchadas que ndo permitam um perfeito acabamento na aplicagdo, inclusive com relagdo as outras pecas de
granito. Toda face/borda lateral da chapa exposta devera também ser polida; portanto todos os lados
aparentes das pecas deverdo receber polimento idéntico a superficie da pedra. Rejuntes de massa plastica
deverdo ser da cor cinza escuro.

As bancadas serdo fixadas com no minimo 02 (duas) maos-francesas de suporte por
tampo, ou a cada 2,00 (dois) metros em caso de comprimentos superiores a este; constituidas em perfis
metalicos galvanizados a fogo, acabamento em fundo para galvanizados e pintura esmalte sintético na cor
branca; fixadas através de parafusos de aco galvanizados e buchas de nylon; em espessura de perfis



adequadas ao peso a ser sustentado.
4.5.2 Bancada de inox

Nos locais indicados em projeto e conforme detalhamento das dimensdes, serdo instaladas
bancadas de aco mnox AISI 304 com espessura de 1,20 mm da chapa, estruturadas em mao francesa,
acabamento escovado.

4.6 ESQUADRIAS
4.6.1 Portas de aluminio

As portas de aluminio serdo na cor natural, fixadas na alvenaria, em vaos requadrados e
nivelados com o contramarco. A colocacao das pecas deve garantir perfeito nivelamento, prumo e fixagao,
verificando se as alavancas ficam suficientemente afastadas das paredes para a ampla liberdade dos
movimentos. Observar também os seguintes pontos: Para o chumbamento do contramarco, toda a superficie
do perfil deve ser preenchida com argamassa de areia e cimento (traco em volume 3:1). Utilizar réguas de
alumiio ou gabarito, amarrados nos perfis do contramarco, reforcando a peca para a execugdo do
chumbamento.

No momento da instalagdo do caixilho propriamente dito, deve haver vedagdo com
mastique nos cantos inferiores, para impedir infiltracdo nestes pontos. O transporte, armazenamento e
manuseio das esquadrias serdo realizados de modo a evitar choques e atritos com corpos asperos ou contato
com metais pesados, como 0 aco, zinco ou cobre, ou substancias acidas ou alcalinas. Apos a fabricacao e até
o momento de montagem, as esquadrias de aluminio serdo recobertas com papel crepe, a fim de evitar danos
nas superficies das pegas, especialmente na fase de montagem. A instalacdo dos contra-marcos € ancoragens
servira de referéncia para toda caixilharia e acabamentos de alvenaria. Portanto, deverdo ser colocados
rigorosamente no prumo, nivel e alinhamentos, conforme necessidades da obra, ndo sendo aceitos desvios
maiores que 2 mm. As pegas também deverdo estar perfeitamente no esquadro e sem empenamentos, mesmo
depois de chumbadas.

Normas Técnicas relacionadas: = ABNT NBR 10821-1: Esquadrias externas para
edificacdes - Parte 1: Termmologia; ABNT NBR 10821-2: Esquadrias externas para edificagdes - Parte 2:
Requisitos e classificaco.

4.6.2 Portas de madeira

Devera ser utilizada madeira de lei, sem nds ou fendas, ndo ardida, isenta de carunchos ou
brocas. A madeira deve estar bem seca. As folhas de porta deverdo ser executadas em madeira compensada
de 35 mm, nucleo semi-solido (sarrafeado). Os marcos e alizares deverdo ser fixados por mntermédio de
parafusos, sendo no minimo 8 parafusos por marco, ou alternativamente com espuma de poliuretano
expandido, fixando o batente provisoriamente com calgos e injetar a espuma nas laterais na extensao de 20 cm
na altura das dobradigas, cortando o excesso meia hora apds a aplicagado e retirando os calgos.

As ferragens deverdo ser de latdo ou em liga de aluminio, cobre, magnésio e zinco, com
partes de aco. O acabamento devera ser cromado. As dobradigas devem suportar, com folga, o peso das
portas e o regime de trabalho que venham a ser submetidas. Os cilindros das fechaduras deverdo ser do tipo
monobloco. Para as portas externas, para obtencdo de mais seguranca, deverdo ser utilizados cilindros
reforgados. As portas internas poderdo utilizar cilindros comuns.

Antes dos elementos de madeira receberem pintura esmalte, estes deverdo ser lixados e
receber no minimo duas demdos de selante, intercaladas com lixamento e polimento, até possuirem as
superficies lisas e isentas de asperezas. As portas de madeira e suas guarnicoes deverdo obedecer
rigorosamente, quanto a sua localizacdo e execucdo, as indicagdes do projeto arquitetdnico e seus respectivos
desenhos e detalhes construtivos. Na sua colocagdo e fixagdo, serdo tomados cuidados para que os rebordos
€ 0s encaixes nas esquadrias tenham a forma exata, ndo sendo permitido esfor¢os nas ferragens para seu
ajuste. Nao serdo toleradas folgas que exjam corre¢do com massa, taliscas de madeira ou outros artificios.

4.6.3 Janelas em aluminio

Todas as janelas se encontram detalhadas no projeto arquitetonico; quanto ao tipo, vaos,
aberturas e divisdes. As janelas em perfis de aluminio anodizado serdo Linha 32 e deverdo seguir as NBRs



10821 (esquadrias internas para edificagdes); NBR 10821 (caixilho para edificacdo — janelas); NBR 13756
esquadrias aluminio guarnicdo em EPDM para vedacdo. NBR 15.575 Requisitos para os sistemas de
vedagdes verticais internas e externas. As esquadrias deverdo atender as exigéncias das NBRs quanto a
Insolagdo térmica; vedagdo acustica; estanqueidade a é4gua; resisténcia ao vento; resisténcia estrutural e
seguranca.

As esquadrias serao de aluminio na cor natural, fixadas na alvenaria, em vaos requadrados e
nivelados com o contramarco.

A colocacdo das pecas deve garantir completo nivelamento, prumo e fixagao, verificando se
as alavancas ficam suficientemente afastadas das paredes para a ampla liberdade dos movimentos.

Observar também os seguintes pontos: Para o chumbamento do contramarco, toda a
superficie do perfil deve ser preenchida com argamassa de areia e cimento (trago em volume 3:1).

Utilizar réguas de aluminio ou gabarito, amarrados nos perfis do contramarco, reforcando a
peca para a execugdo do chumbamento. No momento da instalacdo do caixilho propriamente dito, deve haver
vedagdo com mastique nos cantos inferiores, para impedir infitracdo nestes pontos. O transporte,
armazenamento ¢ manuseio das esquadrias serdo realizados de modo a evitar choques e atritos com corpos
asperos ou contato com metais pesados, como 0 ago, zinco ou cobre, ou substancias dcidas ou alcalinas.
Ap0s a fabricagdo e até o momento de montagem, as esquadrias de aluminio serdo recobertas com papel
crepe, a fim de evitar danos nas superficies das pecas, especialmente na fase de montagem.

A mstalagcdo dos contra-marcos e ancoragens servira de referéncia para toda caixilharia e
acabamentos de alvenaria. Portanto, deverdo ser colocados rigorosamente no prumo, nivel e alinhamentos,
conforme necessidades da obra, ndo sendo aceitos desvios maiores que 2 mm. As pecas também deverdo
estar completamente no esquadro e sem empenamentos, mesmo depois de chumbadas.

As aberturas, os vidros, fechos, trincos e detalhes estdo especificados em projeto e
relacionados na planilha orcamentéria. Os perfis adotados deverdo assegurar a rigidez necessaria as aberturas.
Baguetes e aluminio natural serdo usados para fixagdo de vidros conjuntamente com massa de vidraceiro. Os
perfis serdo obrigatoriamente do tipo tubular, cujas dimensdes minimas estao especificadas em projeto.

Deverao ser assegurados na confec¢do das janelas que o funcionamento das partes moveis
ocorram com sua vida de baixo esfor¢o fisico por parte dos futuros usudrios, assim como que apos o
fechamento das mesmas haja completa estanqueidade as aguas pluviais, agdo de ventos e seguranca.

4.6.4 Peitoris de granito

Todas as janelas receberdo peitoris em granito cinza andorinha, espessura de 2cm
assentados com argamassa. Os caixilhos de aluminio serdo alinhados em 1/3 da espessura da parede
mternamente e terdo peitoril em granito externamente com queda para area externa e pingadeira na face
mferior.

4.6.5 Peliculas para controle solar

Todos os vidros das janelas e portas receberdo pelicula para controle solar, semi-refletivas,
cor prata, protecdo UV de 99% e luz visivel transmitida de 35%.

4.6.6 Tela de nylon

Nos locais especificados no projeto arquitetonico, algumas janelas precisardo ser equipadas
com protecao em tela de nylon para garantir seguranga e evitar a entrada de insetos ou detritos. A instalagdo
dessas telas deve ser realizada de acordo com as normas técnicas e estéticas do projeto.

4.6.7 Ferragens

Todas as ferragens para as esquadrias deverdo ser inteiramente novas e em plena condicdes
de funcionamento e acabamento. Serdo, em geral, de ago galvanizado ou aluminio.

As fechaduras serdo de linha reforgada, padrao ABNT ou superior, com distancia de broca
minima de 55 (cinquenta e cinco) mm, trinco reversivel, testa e contra testa em latdo, trinco, lingueta e cilindro
refor¢ado em latdo. Acabamento do espelho ou roseta de latdo e maganeta de alavanca, cromadas. As portas
receberdo um conjunto de 3 (trés) dobradicas de latdo cromada. O posicionamento das ferragens devera
obedecer as indicagdes dos desenhos, e quando ndo houver, em concordancia entre a CONSTRUTORA e a



FISCALIZACAO, devendo o eixo das maganetas das portas se situar a 1,00 (um) m do piso,

As portas devem ter condicdes de serem abertas com um Unico movimento € suas
macanetas devem ser do tipo alavanca, estando de acordo com o especificado, da NBR 9050:2020 Versao
Corrigida:2021.

Se for julgada necessaria, por falta de meios de protecdo, a ferragem serd retirada para a
execugdo da pintura.

Durante a execugdo da obra, todas as chaves deverdo ser guardadas pela CONTRATADA
em caixa especifica e devidamente identificadas. No momento em que a FISCALIZACAO solicitar a entrega,
esta deve ser documentada, ordenada, identificada e acontecer em sua totalidade.

4.7 REVESTIMENTOS
4.7.1 Generalidades

Todos os materiais componentes dos revestimentos, como cimento, areia, cal, dgua e

outros, deverdo ser da melhor procedéncia, para garantir a boa qualidade dos servigos. Antes de iniciar os
trabalhos de revestimento, devera a CONTRATADA adotar providéncias para que todas as superficies a
revestir estejam firmes, retilineas, niveladas e aprumadas. Qualquer correcdo nesse sentido sera feita antes da
aplicagdo do revestimento.
A superficie a revestir devera estar limpa, livre de pd, graxas, 6leos ou residuos organicos. As eflorescéncias
visiveis decorrentes de sais soliveis em agua (sulfato, cloretos, nitratos, etc.) impedem a aderéncia firme entre
as camadas dos revestimentos. Por isso deverdo ser eliminadas as eflorescéncias através de escovamento a
seco, antes do inicio da aplicagdo do revestimento.

Todas as instalagcdes hidraulicas e elétricas serdo executadas antes do chapisco, evitando-se
dessa forma, retoques no revestimento. As superficies improprias para base de revestimento (por exemplo,
partes em madeira ou em ferro) deverdo ser cobertas com um suporte de revestimento (tela de arame, etc.).
Qualquer camada de revestimento s6 podera ser aplicada quando a anterior estiver suficientemente firme. A
aplicagdo de cada nova camada de revestimento exigira a umidificacdo daanterior. Serdo de responsabilidade
da CONTRATADA todos os materiais, equipamentos € mao-de-obra necessarios para a perfeita execugao
dos servigos acima discriminados.

4.7.2 Revestimentos argamassado de parede/teto
4.7.2.1 Chapisco

Deverao ser obedecidas as normas aplicaveis, em especial a NB-231. Todas as superficies
de concreto (tais como tetos/lajes, montantes, vergas e outros elementos estruturais ou complementares a
mesma, inclusive vigas e fundo de vigas), bem como todas as alvenarias de tijolos ceramicos, serdo
chapiscadas em toda a sua extensdo e faces; que serdo executados com argamassa de cimento e areia grossa
no trago 1:3; a fim de garantir a perfeita aderéncia da camada posterior de reboco.

4.7.2.2 Embog¢o/Massa tnica

O embogo serd executado com argamassa de cimento, cal e areia peneirada, com trago de
1:22:3 (sugere-se pré-fabricada). A execucdo do embogo serd iniciada apds 48 horas do langcamento do
chapisco, com a superficie limpa e molhada com broxa. Antes de ser iniciado o embogo, devera ser verificado
se 0s marcos, batentes e peitoris ja se encontram perfeitamente colocados. A regularizacdo e desempeno,
regularizados e desempenados a régua e desempenadeira, deverdo apresentar aspecto uniforme, com
paramentos perfeitamente planos, ndo sendo tolerada qualquer ondulagdo ou desigualdade na superficie. O
acabamento devera ser executado com desempenadeira revestida com feltro, camurga ou borracha macia.
Quando houver possibilidade de chuvas, a aplicagdo do embogo externo ndo serd iniciada ou, caso ja o tenha
sido, sera interrompida. Na eventualidade da ocorréncia de temperaturas elevadas, os embogos externos
executados em uma jornada de trabalho terdo as suas superficies suavemente molhadas ao término dos
trabalhos para evitar a fissuragao por retragao.

4.7.2.3 Massa corrida

As paredes internas receberdo massa corrida, com espessura maxima de 3mm, acabamento
alisado de modo a proporcionar superficie inteiramente homogénea e uniforme, sem ranhuras e sem grumos.



As superficies a receber a massa deverdo estar limpas, coesa, firme, seca, sem poeira, gordura ou graxa,
sabdao ou mofo. As partes soltas e/ou mal aderidas deverdo ser raspadas e/ou escovadas.

O produto ndo devera ser aplicado em dias chuvosos, sobre superficies quentes ou em
ambientes com temperatura abaixo de 10°C e umidade relativa do ar superior a 90%.

Todas as superficies deverdo ser lixadas e posteriormente limpas. Apos a limpeza devera
ser aplicada uma camada seladora e em seguida a massa corrida em duas demaos, respeitando-se o tempo de
secagem de no minimo 3 horas entre elas, para o acabamento final realizar o lixamento através de lixa fina.

4.7.2.4 Forro mineral removivel

Onde indicado em projeto, devera ser instalado forro modular de fibra mineral branco, em
placas de 625x625x15mm, acabamento liso, revestido com pelicula de PVC na face aparente.

A fixagdo serd através em estrutura bidirecional de perfis com fixagdo através de perfis
metalicos “T” e tirantes galvanizados.

O forro devera atender o fator de propagagdo de chama/ resisténcia ao fogo Classe A.
4.7.3 Revestimentos de pisos
4.7.3.1 Porcelanato interno

Os locais indicados em projeto, receberdo revestimento em porcelanato retificado
acetinado, com dimensdes de 60 x 60 (sessenta) cm, na cor branco, resisténcia a abrasdo PEI 5 (cinco);
assentadas através de argamassa industrializada (composta de cimento, areia quartzosa, aditivos especiais e
polimeros, obrigatoriamente AC-III).

No assentamento, a base devera ser executada com contrapiso (traco 14), h=5cm que devera
estar imida limpa de poeira, tintas, 6leos, restos de massa, ou qualquer outra sujeira atrapalham a boa
aderéncia da massa de assentamento.

O rejunte devera ser cimenticio, cor branco, junta de assentamento de 2 mm ou conforme lascadas, sem
diferengas dimensionais ou de espessura, sem manchas, nem defeitos de fabricacao.

_ Devera a CONTRATADA submeter antecipadamente a aquisicdo e colocagdo, para a
FISCALIZACAO, amostras da ceramica pretendida para aceite e aprovagao.

As pecas deverdo ser cortadas com equipamentos apropriados, sem apresentar rachaduras
nem emendas. As bordas de corte serdo esmerilhadas de forma a serem conseguidas pecas corretamente
recortadas, com arestas perfeitas. Pecas com falhas de corte, trincas, ou coloca¢dao que favoregam juntas nao
uniformes, serdo refugadas pela FISCALIZACAO

Os rodapés serdo no mesmo material, € deverdo possuir acabamento em 45° que podera
ser feito com o proprio rejunte, evitando angulos de 90° que acumulem syjeira. Altura do rodapé = 7 cm.

4.7.3.2 Pavimento mtertravado de concreto (paver)

A pavimentacdo dos passeios e locais indicados no projeto serdo em paver de concreto,
espessura de 6cm e 8cm, cor natural, executada sobre o leito resultante da movimentagdo de terra.

Devera ser aplicado sob base de brita graduada e rachdo, estabilizada granulometricamente
e compactados. Deveram seguir estrita obediéncia as normas pertinentes, espessura de 5 +/-2 cm, e seguir 0s
procedimentos e cuidados descritos a seguir:

1. Regularizar, nivelar e compactar o solo;

2. Executar uma sub base de rachdo, estabilizada, com 15 cm de espessura, nivelada e
compactada;

3. Executar uma base de brita graduada, estabilizada, com 10 cm de espessura, nivelada e
compactada;

4. Executar uma camada de areia média sarrafeada sem compactagao;

5. Assentar o PAVER, conforme indicado no projeto arquitetonico com juntas de 2 a 5
mm. Compactar a superficie com vibra-compactador de placa pelo menos 2 (duas) vezes e em direcdes
opostas;



6. Espalhar na superficie areia, seca e sem impurezas para o preenchimento das juntas;

7. Compactar novamente a superficie com vibra compactador com pelo menos 4 (quatro)
passadas em diversas direcdes, até que as juntas estejam totalmente preenchidas com areia.

8. A umidade do material de assentamento deve estar entre 3 % e 7 % no momento da
aplicacao;

9. O material de assentamento e de rejuntamento deve cumprir as especificacdes da ABNT
NBR 7211 quanto a presenca de torrdes de argila, materiais friaveis e impurezas organicas;

10. A camada de assentamento deve ser uniforme e constante com espessura de 5 cm, com
variagdo maxima de & 2 ¢cm, na condigdo ndo compactada;

1. A dimensdao maxima caracteristica do material de assentamento deve ser menor que 5
vezes a espessura da camada de assentamento ja compactada;

12. As juntas devem ter espessura de 2 mm a 5 mm entre as pegas de concreto;

13. A declividade transversal para escoamento da agua deve estar de acordo com o projeto
e a secdo tipica apresentada;

14. O material de assentamento na frente de servico deve ser espalhado na quantidade
suficiente apenas para cumprir a jornada de trabalho, evitando-se deformacdes na camada.

15. As mestras devem ser executadas paralelamente a contencao principal, nivelando-as na
espessura da camada de assentamento na condi¢do ndo compactada, respeitando o caimento estabelecido em
sec¢do transversal;

16. O material de assentamento deve ser nivelado manualmente por meio de régua metalica,
correndo a régua sobre as mestras ou de modo mecanizado, resultando em uma superficie sem irregularidades;

17. No caso de danos de qualquer natureza na camada de assentamento, a area danificada
deve ser refeita, podendo-se reaproveitar o material de assentamento;

18. Assentar a primeira fiada respeitando o esquadro e o alinhamento previstos;

19. As pegas ndo podem ser arrastadas sobre a camada de assentamento até sua posi¢ao
final;

Cuidados extras no assentamento, arremates, junto a bueiros, tampas de inspe¢ao, meios-
fios, postes ou locais que exijam o recorte para arremate, devera ser feito com maquina especifica de corte
usando disco diamantado de modo a proporcionar um bom acabamento nas bordas, utilizar no rejunte destes
recortes uma mistura de cimento com adesivo a base cola PVA, na propor¢do de uma parte de cimento, duas
de areia, para uma solu¢do de cola PVA dgua 122 (um para dois).

20. Executar o caimento em direcdo ao meio-fio ou ao coletor de dguas pluviais, com
declividade de no minimo 1,0% (um por cento) e no maximo de 3,0% (trés por cento).

21. O material de rejuntamento deve ser espalhado seco sobre a camada de revestimento,
formando uma camada fina ¢ uniforme emtoda a area executada;

22. Executar o preenchimento das juntas por processo de varricdo do material de
rejuntamento, até que as juntas sejam totalmente preenchidas.

23. A compactagdo deve ser executada por placas vibratdrias, que proporcionem a
acomodacao das pecas na camada de assentamento, mantendo-se a regularidade da camada de revestimento
sem danificar as pecas de concreto;

24. A compactacao deve ser realizada com sobreposicdo entre 15 cm a 20 cm em cada
passada sobre a anterior;

25. Alternar a execugdo da compactagdo com o espalhamento do material de rejuntamento,
até que as juntas tenham sido totalmente preenchidas;

26. A compactagdo deve ser executada até aproximadamente 1,0 m de qualquer frente de
trabalho do assentamento que ndo contenha algum tipo de contengao;

27. Verificar se as juntas estdo devidamente preenchidas com o material de rejuntamento e,



caso necessario, repetir a operagao de rejuntamento.

28. A superficie do pavimento ndo pode apresentar em ponto algum desnivel maior que 10
mm, medido com régua metalica de 3 m de comprimento.

29. O topo das pecas de concreto deve estar entre 3 mm e 6 mm acima do nivel das caixas
de visita, tampas de bueiros e outras interferéncias na superficie do pavimento, a fim de compensar a
acomodagao do pavimento .

30. Nenhum trecho do pavimento pode ser liberado ao trafego sem a execucdo das
contengdes que garantam o travamento do pavimento.

5.7.3.2 Piso tatil emborrachado - Acessibilidade

Os pisos do tipo Tatil, destmados a acessibilidade de pessoas com deficiéncia deverao
obedecer a NBR 9050, estdo indicados em projeto e abrangem os tipos que atendam a “sinalizacdo tatil de
alerta em piso” e “sinalizacdo tatil direcional em piso”. As placas terdo modulagao de 25x25 (vinte e cinco) cm,
espessura Smm, os relevos deverdo apresentar a forma troncoconica.

Para as placas do piso tatil de alerta, o didmetro de base do relevo devera estar entre 22
(vinte e dois) e 30 (trinta) mm; a distancia horizontal entre centro de relevo devera estar entre 42 (quarenta e
dois) e 53 (cinquenta e trés) mm; a distancia diagonal entre centro de relevo devera estar entre 60 (sessenta) e
75 (setenta e cinco) mm; a altura do relevo devera estar entre 03 (trés) a 05 (cinco) mm.

Para as placas do piso tatil direcional, largura da base do relevo deverd estar entre 30
(trinta) a 40 (quarenta) mm; largura do topo do relevo devera estar entre 20 (vinte) a 30 (trinta) mm; a
distancia horizontal entre centro de relevo devera estar entre 70 (setenta) a 85 (oitenta e cinco) mm; a distincia
horizontal entre as bases do relevo devera estar entre 45 (quarenta e cinco) a 55 (cinquenta e cinco) mm a
altura do relevo devera estar entre 03 (trés) a 05 (cinco) mm.

Para locais internos da edificagdo. Devera ter espessura de placa de base entre 02 (dois)
mm a 03 (tr€s) mm; sera colado diretamente sobre o pisos ceramico com “adesivo de contato para borrachas”
as emendas e jungdes devera estar perfeitamente alinhadas, evitando vaos ou frestas que possam vir a dificultar
sua utilizacdo ou conferir riscos de tropecos e quedas pelos usudrios. Serd na cor azul-escuro, em tonalidade
lisa e uniforme, sem manchas ou mesclas. Serdo utilizados os tipos “smnalizacao tatil de alerta em piso” e
“sinalizagdo tatil direcional em piso” em todo interior da edificagdo e area de espera coberta.

4.7.3.4 Piso tatil em concreto pré-fabricados - Acessibilidade

Para locais externos da edificagdo e os com incidéncias de chuvas. Serdo pré-fabricados
em concreto/argamassa, através de mistura de cimento, areia, agua, aditivos complementares e
pigmentacdo. Espessura de 02 (dois) cm; fixagdo em argamassa de cimento e areia; pigmentado na cor
vermelha; resisténcia a compressdo de 35MPa; garantir continuidade de textura e padrao de informagdes. Os
tipos adotados na calgada serd direcional e alerta. Serd na cor vermelha.

4.7.3.5 Piso de concreto

A calgada externa, estacionamento publico e outros locais indicados no projeto deverao ser
executados em piso de concreto, armado com tela Q196, espessura de 7cm, executado sobre lastro de brita
(espessura de S5cm) e lona plastica. A concretagem do piso devera ser realizada de forma intercalada,
prevendo juntas de dilatacdo. O concreto devera receber o processo de queima até ficar liso, sem que se torne
polido. Devera ser realizado caimento no piso para as areas ajardinadas para o escoamento de aguas.

4.7.3.6 Soleiras de granito

Os locais indicados em projeto, receberdo soleira de granito polido do tipo “cinza
andorinha”, espessura de 02 (dois) cm, O comprimento minimo para que as pecas de granito para que nao
tenham emendas sera de 2,00 (dois) metros.

O granito ndo podera ter manchas, corddes ou diferencas de tonalidade, nem partes
lascadas ou quebradas; da mesma forma serdo refugadas pecas empenadas que ndo permitam um acabamento
na aplicacdo, inclusive com relacao as outras pecas de granito.

Toda face/borda lateral da chapa exposta deverd também ser polida; portanto todos os
lados aparentes das pegas deverao receber polimento idéntico a superficie da pedra. Rejuntes deverao ser da



COr cinza escuro.
4.7.3.7 Piso emborrachado - playground

O piso do playground sera constituido por placas emborrachadas feitas de granulos de
pneus reciclados com acabamento pigmentado, espessura de S0mm, dimensdes de 1,00x1,00m, densidade:
650 a 750kg/m?’.

As placas deverao ter sistema de intertravamento e a sua face inferior devera possuir bolsas
de amortecimento, além de possuirem sistema drenante contra encharcamento.

O piso devera estar em conformidade com a NBR 16071/2021 e garantir amortecimento
de impacto de até 1,50m de altura, devendo ser apresentado laudo de comprovacao do atendimento a NBR.

As cores deverdo respeitar o indicado no projeto arquitetonico.

A mstalagcdo do piso devera ser feita sobre contrapiso de concreto armado, com espessura
de 7cm. O contrapiso devera ter ralos para escoamento da dgua com caimento de 2%, conforme indicado no
projeto hidrossanitario.

Para a conteng¢@o do perfmetro lateral do piso emborrachado deverdo ser instalados meios-
fios de concreto que deverdo estar nivelados com a altura do piso emborrachado e paver da calgada lateral,
ndo podendo haver desnivel entre a calgada de acesso e o playground.

Antes da mstalacdo do piso emborrachado, deve-se certificar que o contrapiso deverd estar
seco, nivelado, desempenado, limpo, liso e sem saliéncias ou depressdes. O contrapiso devera ter no minimo
21 dias de cura, ou cura acelerada com produtos quimicos que garantam a cura € a secagem

As placas serdo fixadas com adesivo ou monocomponente. A fixagdo deverd ser nas
laterais das placas, colocando a cola entre placas e entre placas e contengdo lateral

_ Devera a CONTRATADA submeter antecipadamente a aquisicdo e colocagdo, para a
FISCALIZACAO, amostras do piso emborrachado pretendido para aceite e aprovagao.

4.7.3.8 Piso de concreto - pista de caminhada/corrida

A pista de caminhada devera ser executada em piso de concreto armado com tela Q196,
espessura de 7cm, executado sobre lastro de brita (espessura de Scm) e lona plastica. A concretagem do piso
devera ser realizada de forma itercalada, prevendo juntas de dilatagdo. O concreto devera receber o
processo de quemma até ficar liso, sem que se torne polido. Toda a ciclovia devera ser pintada com tinta
acrilica fosca para piso, em duas demdos nas cores e faixas de demarcacdo nas cores indicadas no projeto.
Devera ser realizado caimento no piso para as areas ajardinadas para o escoamento de aguas.

4.8 REVESTIMENTOS DE PAREDE
4.8.1 Ceramicas em parede

Nas paredes internas indicadas, serd mnstalado ceramica com dimensdes 30x60 cm, polido
na cor branco, uniforme, sem mesclas ou outras pigmentagdes, assentados do piso acabado até o teto
rebocado.

As pecas ceramicas deverdo ser de 1* qualidade, absor¢ao < 5%, com colocagao uniforme
e vitrificagdo homogénea, arestas bem definidas, esmalte resistente a pontas de aco; ndo deverdo apresentar
deformacdes, empenamento, escamas, rachaduras, fendas, trincas, bolhas ou lascas.

As pecas deverdo ser classificadas por dimensdes, aplicando num mesmo ambiente, pecas
de uma tUnica classe. A superficie das paredes deverd ser varrida com vassoura e posteriormente molhada. As
pecas deverdo ser assentadas com juntas de espessura constante e de acordo com o especificado pelo
fabricante, considerando prumo para as juntas verticais € nivel para as juntas horizontais.

Na passagem de instalagdes as pecas ceramicas deverdo ser recortadas e nunca quebradas.

As bordas de corte deverdao ser esmerilhadas de forma a se apresentarem lisas € sem
irregularidades.

Apos cinco dias do assentamento os revestimentos ceramicos deverdo ser rejuntados com



rejunte na cor a ser definida pela fiscalizagdo, aplicado com espatula de borracha; o excesso deverd ser
retirado com pano imido e apds a cura a superficie devera ser limpa com pano seco ou esponja de ago macia.

O assentamento sera através de argamassa industrializada (composta de cimento, areia
quartzosa, aditivos especiais € polimeros, densidade de 1,4 g/cm?® ), consumo de 4,0 kg/m?2.

Acabamento com rejunte do tipo industrializado Tipo II conforme NBR 14.992,
(Composicao: Cimento Portland (cinza ou branco), agregados minerais, pigmentos inorganicos, polimeros e
aditivos quimicos ndo toxicos. Densidade aparente: 1,1 g/cm?® a 1,8 g/cn?’); também da cor branca; espessura
de junta conforme fabricante da ceramica; nos ambientes conforme as indicagdes em projeto.

As ceramicas serao cortadas com equipamentos apropriados, sem apresentar rachaduras
nem emendas. As bordas de corte serdo esmerilhadas de forma a serem conseguidas pegas corretamente
recortadas, com arestas. Pecas com falhas de corte, trincas, ou colocagdo que favoregam juntas ndo
uniformes, serdo refugadas pela FISCALIZACAO.

Todas as pegas serdo de qualidade extra; portanto sem empenas, sem partes lascadas, sem
diferengas dimensionais ou de espessura, sem manchas, nem defeitos de fabricacao.

_ Devera a CONTRATADA submeter antecipadamente a aquisicdo e colocagdo, para a
FISCALIZACAO, amostras da ceramica pretendida para aceite e aprovagao.

4.8.2 Espelhos

Conforme mdicado em projeto; fornecer e instalar espelhos lapidados colados, de 1°
qualidade, sobre revestimento de parede pronto (reboco/pintura ou cerdmica de parede). Utilizar espelho
cristal prata 4 (quatro) mm de espessura e obedecer integralmente a NBR 15198.

Inicialmente verificar se a superficie onde sera feita a colagem estd limpa e nivelada. Devera
ser limpo o lado pintado do espelho com um pano macio umedecido em élcool.

Recomenda-se a aplicacdo do protetor de borda em todo o perimetro do espelho com
inclinagio de 45° em relagdo ao costado. E necessario manter um distanciamento de 3 mm entre o espelho e a
parede, permitindo o escoamento da umidade. Isso pode ser feito com calgos de apoio e espacadores ou com
fita dupla face 3mm, isenta de solventes organicos, conforme NBR 15198, coladas sempre na vertical.

A nstalacao dos espelhos, assim como todo o manuseio, devera ocorrer através de mao de
obra especializada. Todo cuidado devera existir para se evitar danos tais como arranhdes e descascados. Ao
final, os espelhos deverdo se encontrar nivelados e aprumados, além de fixos e limpos.

A instalagdo sera do tipo mecanica fazendo uso de elementos que ndo agem quimicamente,
devendo ser utilizado o Botdo francés com apoio de borracha ou plastico, para evitar contato direto entre o
metal e o espelho; O numero de botdes a se usar deve ser proporcional as dimensdes do espelho.

4.8.3 Frisos nos rebocos externos (fachadas)

Conforme indicado em detalhe de projeto, haverdo frisos nos rebocos externos das
fachadas, em baixo-relevo, executados com perfis metalicos tipo "u", pré-pintados a pd na cor branca.

4.8.4 Cantoneira

Em todos os encontros 90° de revestimentos ceramicos em paredes (onde se forma uma
quina), devera ser instalada cantoneira "L", pvc, branco, 25mmx2S5mm.

4.9 PINTURAS
4.9.1 Generalidades

As superficies a receber pintura serdo: a edificagdo da Unidade Bésica de Satde da Familia
(paredes e tetos internos e paredes e beirais externos), muros, abrigo de residuos e abrigo do compressor.

A CONTRATADA devera, antes de iniciar os procedimentos relativos a pintura, preparar
a superficie tornando-a limpa, seca, lisa, isenta de graxas, Oleos, poeiras, ceras, resinas, sais soliveis e
ferrugem, corrigindo-se a porosidade quando exagerada e promover o conveniente lixamento para a total
“derrubada” de graos solidos e total correcao das pequenas imperfeicdes que ainda porventura existam.



Somente apos esta etapa que se aplica o fundo selador, uma demao.
Antes da realizagdo da pintura ou aplicagdo da textura € obrigatoria a realizagdo de um teste de coloragéo,
utilizando a base com a cor selecionada pela FISCALIZACAO. Devera ser preparada uma amostra de cores

com as dimensdes minimas de 0,50x1,00m no proprio local a que se destina, para aprovacdo da
FISCALIZACAO.

Deverdo ser usadas as tintas ja preparadas em fabricas, ndo sendo permitidas composigdes,
salvo se especificadas pelo projeto ou FISCALIZACAO.

As tntas aplicadas serdo diluidas conforme orientacdo do fabricante e aplicadas na
proporc¢ao recomendada. As camadas deverdo ser uniformes, sem corrimento, falhas ou marcas de pincéis.

Para a execugdo de qualquer tipo de pintura as superficies a serem pintadas serdo
cuidadosamente limpas, escovadas e raspadas, de modo a remover sujeiras, poeiras € outras substancias
estranhas e serdo protegidas quando perfeitamente secas e lixadas.

Cada demdo de tinta somente serd aplicada quando a precedente estiver perfeitamente
seca, devendo-se observar um intervalo de 24 horas entre demaos sucessivas.

As superficies e pecas deverdo ser protegidas e isoladas com tiras de papel, pano ou outros
materiais e os salpicos deverdo ser removidos, enquanto a tinta estiver fresca, empregando-se um removedor
adequado, sempre que necessario.

Nao serdo aceitos servicos de pintura em dias e/ou periodos chuvosos.
4.9.2 Pintura acrilica

Com as superficies perfeitamente secas e em tempo firme, aplicar primeiramente 01 (uma)
demdo de selador acrilico; apds a secagem e sobre este aplicar no minimo 02 (duas) demdos de tinta acrilica
acetinada (paredes internas) e fosca (paredes externas) de 1a (primeira) linha, interna e externamente conforme
as cores indicadas em projeto.

As superficies deverao ser perfeitamente cobertas com as pigmentagdes aguardando-se a
total secagem das demaos para aplicagdo da subsequente.

4.9.3 Textura acrilica pigmentada e pintura acrilica - azul del rey

A CONTRATADA devera fornecer e aplicar pintura com textura de rolo acrilica sobre
superficies prontas, conforme procedimentos acima descritos e até a cobertura total da superficie. A textura
devera ser aplicada nas paredes externas indicadas no projeto.

4.9.4 Pintura em madeira

Todas as portas de madeira deverdo ser limpas e escovadas para eliminar o p9; realizar a
mtegral impeza para a remog¢do de fragmentos soltos, eventuais syjeiras, fuligem e outros obstaculos que
possam vir a impedir a perfeita aderéncia e aplicacdo das tintas e fundos. Realizar o lixamento até obtencao de
superficie perfeitamente lisa € sem rebarbas. Qualquer imperfeicao, frestas ou aberturas na madeira devera ser
previamente selada com massa para madeira e lixada para nivelamento.

Aplicacdo de 01 (uma) demio fundo selador na cor branca. Depois aplicar 02 (duas)
demaos de tinta esmalte sintético cor azuldelrei, sobre o fundo nivelador.

As superficies deverdao ser perfeitamente cobertas com as pigmentagdes aguardando-se a
total secagem das demaos para aplicagdo da subsequente.

4.9.5 Pinturas vagas de estacionamento

A pintura de demarcagdo das vagas de estacionamento e pintura de sinalizagdo horizontal
da vaga reservada para idoso e P.C.R. devera ser acrilica para piso. A demarcacdo da vaga P.C.R devera
seguir as especificacdes da ABNT NBR 9050:2020 — versao corrigida 2021.

4.10 IMPERMEABILIZACOES
4.10.1 Generalidades

Os servigos de impermeabilizagdo deverdo ter primorosa execugdo por pessoal que oferega



garantia dos trabalhos a realizar, os quais deverdo obedecer rigorosamente as normas e especificagdes a
seguir: Para os fins da presente especificacdo ficam estabelecidos que, sob a designacdo de servigos de
impermeabilizagdo tem-se como objetivo realizar obra estanque, isto ¢, assegurar, mediante o emprego de
materiais impermeaveis e outras disposicdes, a perfeita protecdo da constru¢do contra penetracdo de dgua.
Desse modo, a impermeabilizacio dos materiais serd apenas uma das condigdes fundamentais a serem
satisfeitas: a construcdo sera “estanque” quando constituida por materiais impermedveis € que assim
permanegam, a despeito de pequenas fissuras ou restritas modificagdes estruturais da obra e contando que tais
deformagdes sejam previsiveis e ndo resultantes de acidentes fortuitos ou de grandes deformacdes. Durante a
realizacdao dos servigos de impermeabilizacdo, sera estritamente vedada a passagem, no recinto dos trabalhos,
a pessoas estranhas ou a operarios ndo diretamente afeitos aqueles servicos.

4.10.2 Manta asfaltica

Manta asfaltica produzida a partir da modificacdo fisica do asfalto com uma mescla de
polimeros especiais. - Bobinas de 1 m (largura) x 10 m (comprimento) x 4mm (espessura);
Sequéncia de execugao: Sobre a superficie horizontal imida, executar a regularizagdo comcaimento minimo de
1% em dire¢dao aos pontos de escoamento de agua. A argamassa de regularizacdo deve ser preparada com
argamassa de cimento e areia média, trago 1:3. Aplicar sobre a
regularizacdo seca uma demdo de primer. Aplicar a manta asfiltica com auxilio de macarico fazendo a
aderéncia da manta ao primer, conforme orientacio do fabricante. As emendas devem ser executadas
deixando se sobreposicao de 10cm e a adesdo deve ser feita com magarico. Deve ser feito o biselamento das
extremidades da manta com colher de pedreiro aquecida. Arremates de batentes, pilares e muretas devem ser
efetuados. Finalizada a impermeabilizacao, aguardar no minimo 7 dias para a secagem do produto, conforme a
temperatura, ventilagdo e umidade relativa no local e comprovar a estanqueidade do sistema em toda area
impermeabilizada no periodo minimo de 3 dias.

Apos, sobre a manta asfaltica serd aplicado, com argamassa, filme plastico de polietileno
como camada separadora e protegdo mecanica com 3,00cm de espessura.

4.10.3 Emulsio asfaltica

Manta liquida, de base asfalto elastomérico e aplicagdo a frio sem emendas. - Balde de
18L;Tambor de 200L,;
Sequéncia de execucdo: A base deve estar limpa e seca, sem impregnacao de produtos que prejudiquem a
aderéncia, como desmoldantes, graxa, agentes de cura quimica, 6leo, tintas, entre outros. Caso haja falhas ou
fissuras na base, estas devem ser tratadas e corrigidas antes da regularizacdo. No piso, executar regularizacao
com argamassa desempenada e ndo queimada no trago 1:3 (cimento:areia média) prevendo caimento minimo
de 0,5% em areas internas e 1% em areas externas, em direcdo aos coletores de dgua. No rodapé, executar
regularizacdo com argamassa no traco 1:3 (cimento:areia média) arredondando os cantos e arestas com raio
minimo de 5 cm.

Recomenda-se deixar uma area com altura minima de 40 cm com relagdo a regularizagao
do piso e 3 cm de profundidade para encaixe da impermeabilizacdo. Para aumentar a aderéncia entre a base e
a argamassa de regularizacdo, utilizar o adesivo de alto desempenho para argamassas e chapiscos. O produto
¢ aplicado como pmtura, com trincha ou vassoura de cerdas macias, em demaos, respeitando o consumo por
n? para cada campo de aplicagdo, com mtervalo minimo de 8 horas entre cada demdo a temperatura de 25
°C. Nos rodapés, a impermeabilizagao deve subir 30 cm no encaixe previsto da regularizacdo. Finalizada a
impermeabilizagdo, aguardar no minimo 7 dias para a secagem do produto, conforme a temperatura, ventilagao
e umidade relativa no local e comprovar a estanqueidade do sistema em toda area impermeabilizada no
periodo minimo de 3 dias.

4.11 INSTALACOES HIDROSSAN ITARIAS
4.11.1 Generalidades

A execucdo das Instalagdes hidraulicas e correlatas deverao seguir rigorosamente o0s
projetos e memoriais especificos, no que se refere as posi¢des, bitolas de registros, torneiras, valvulas,
tubulacdes de agua, de esgoto, de aguas pluviais, sistema de drenagem e prevencao contra Incéndio, incluindo
nestes Ultimos, a colocagdo e locacao de extintores.

Deverao ser observadas as passagens em vigas, pilares e lajes, a serem deixadas na



estrutura de concreto para evitar alteracdes posteriores nos projetos.

Durante a obra, todos os terminais de tubulagdo deverdo ser fechados com um bujao
rosqueado, ndo sendo permitido o uso de buchas de madeira ou de papel.

Os aparelhos e metais sanitdrios, equipamentos afins, cubas e bancadas de cozinha,
pertences e pecas complementares serdo fornecidos e instalados pela CONTRATADA, com a
devida verificacdo quanto ao perfeito estado antes de seu assentamento, bem como obedecendo as
especificacdes técnicas e orientagdes de seus fabricantes, conforme especificagdes a seguir.

4.11.2 Loucas sanitarias e acessorios

As lougas sanitarias serdo instaladas conforme indicagdo dos projetos. Serdo todas em
ceramicas vitrificadas e atendendo as normas da ABNT; e todas na cor branca.

4.11.2.1 Bacia sanitdria - caixa acoplada

Sera do tipo caixa acoplada em louga branca; fixagao ao piso com 02 (dois) parafusos inox
ou latdo e buchas de nylon, acabamento tipo ‘“bola” cromado. Rejunte de vedagdo entre a pega € o piso
através de argamassa industrializada (composta de cimento, areia quartzosa, aditivos especiais e polimeros,
densidade de 1,4 g/cn?®), na cor branca; espessura de junta conforme a necessidade de completa vedacao.
Sera utilizado também anel de vedagdo de cera para a ligagdo da bacia sanitaria com a tubulagao de esgoto.

4.11.2.2 Bacia sanitaria - caixa acoplada PCD

As bacias sanitarias para PCD serdo com caixa acoplada sem furo frontal, com louga
branca e assento; fixagdo ao piso com 02 (dois) parafusos inox ou latdo e buchas de nylon, acabamento tipo
“pbola” cromado. Rejunte de vedacao entre a peca e o piso através de argamassa industrializada (composta de
cimento, areia quartzosa, aditivos especiais € polimeros, densidade de 1,4 g/cn?’) na cor branca; espessura de
junta conforme necessidade de completa vedagdo. Serd utilizado também anel de vedagdo de cera para a
ligacdo da bacia sanitaria com a tubulacdo de esgoto. As bacias sanitdrias para PCD deverao ser acionadas
por alavanca. As bacias e assentos sanitarios acessiveis devem estar a uma altura entre 0,43 m e 0,45 m do
piso acabado, medidas a partir da borda superior sem o assento. Com o assento, esta altura deve ser de no
maximo 0,46 m.

4.11.2.3 Lavatorios

Serdo do tipo meia coluna (suspenso), em louca na cor branca, tamanho 30x40 cm; fixacao
por parafusos inox ou latdo e buchas de nylon as alvenarias; acabamento cromado. Rejunte de vedagao entre a
louca e a alvenaria através de argamassa industrializada (composta de cimento, areia quartzosa, aditivos
especiais € polimeros, densidade de 1,4 g/cm?®), na cor branca; espessura de junta conforme a necessidade de
completa vedagao.

4.11.2.4 Tanque de lavor roupas

Tanque em ago moxidavel, sem coluna, capacidade minima de 30 (trmta) litros, equipado
com esfregador e valvula. O tanque sera fixado em um bancada de granito conforme projeto arquitetonico.

4.11.2.5 Mictdrio em louca ceramica

Em louca esmaltada cor branca; com sifio mtegrado; para uso com valvula de parede;
fixacdo a parede com 04 (quatro) parafusos mnox ou latdo e buchas de nylon, acabamento tipo ‘“bola”
cromado. Rejunte de vedacdo entre a peca € o piso através de argamassa industrializada (composta de
cimento, areia quartzosa, aditivos especiais e polimeros, densidade de 1,4 g/cm?’), na cor cinza escuro;
espessura de junta conforme a necessidade de completa vedacdo. Dimensdes minimas de altura 550
(quinhentos e cinquenta)mm, largura 320 (trezentos e vinte)mm, profundidade 270 (duzentos e setenta)mm.

4.11.3 Metais sanitarios, acessorios diversos, cubas de aco inox, barras de apoio,
torneiras para lavatorios.

- Torneira para lavatorio (do tipo “bancada”), cromada com sistema temporizador.

- Torneira para lavatorio PCD: Torneira para lavatorio (do tipo “bancada”), cromada de
pressao PCD com alavanca, com sistema temporizador.

- Tornerra para Cubas Inox (tipo “de bancada”) c¢/ bica movel: do tipo “de bancada™ de



1/2” ou 3/4”, cromada, tubo movel, com alta resisténcia a corrosao e riscos, padrao alto.

- Torneira para tanque de lavar/limpeza: do tipo “de parede” de 1/2” ou 3/4”, cromada,
com alta resisténcia a corrosao e riscos.

- Acabamentos para registros de pressao e registros de gaveta: do tipo “de parede”, toda
em metal e acabamento superficial cromado, com alta resisténcia a corrosao e riscos. Terd o mesmo padrao e
mesma “linha” daquelas adotadas em torneiras; acionador em volante formato “estrela com 04 (quatro) abas”
funcionamento em baixa e alta pressdo de 0,2 a 0,4 kgflcn® ou 03 a 57 psi; bitola de segundo o projeto
hidrossanitario.

4.11.4 Acessdrios diversos
Os acessorios serdo instalados conforme indicacao do projeto arquitetonico, a saber:

- Papeleira: Para cada bacia sanitaria sera instalada um dispenser de papel higi€énico plastico
tipo roldo.

- Toalheiro: Em todos os lavatorios para mdos, seja sanitarios ou demais salas, sera
mstalado toalheiro plastico; tipo dispenser para papel toalha mterfolhado.

- Saboneteira: Em todos os lavatorios para maos, seja sanitarios ou demais salas, sera
instalado saboneteira plastica para liquidos; tipo dispenser com reservatorio de 800ml

- Assento sanitario: Todas as bacias sanitarias receberdo assento sanitario convencional.

- Chuveiro: Nos banheiros de funcionarios serdo instalados chuveiro elétrico comum corpo
plastico, tipo ducha.

- Cuba de Aco Inox: Onde indicado em projeto, serdo mstalados cubas de aco moxidavel
soldadas em bancadas de nox (AISI 304) com 1,2 mm de espessura de chapa. Nas dimensdes minimas de
50x40 cm, com no minimo de profundidade de 20 cm.

- Barras de Apoio - Portas Sanitarios Acessiveis: As portas dos sanitirios acessiveis
deverdo possuir barras de apoio de 40 (quarenta) cm de largura em aco mox instaladas em posicao horizontal
a 90 (noventa) cm do piso e revestimento anti-impacto em chapa de ago nox 90x40 cm na face inferior da
porta, conforme detalhe indicado no projeto arquitetonico. As barras de apoio deverdo atender a NBR
9050:2020 Versao Corrigida:2021

- Barras de Apoio - Vasos Sanitdrios: Os vasos sanitarios dos sanitarios acessiveis deverao
possuir 2 barras de apoio de 80 (oitenta) cm de largura e 1 barra de 70 (setenta) cm de largura, em ago inox
nstaladas na posi¢do vertical e horizontal, conforme detalhamento em projeto arquitetonico. As barras de
apoio deverdo atender a NBR 9050:2020 Versao Corrigida:2021

- Barras de Apoio - Lavatorios: Os lavatérios dos sanitdrios acessiveis deverdo possuir
barras de apoio de 40 (quarenta) cm de largura em ago nox instaladas em posi¢do vertical, conforme
detalhamento em projeto arquitetonico. As barras de apoio deverdo atender a NBR 9050:2020 Versdo
Corrigida:2021

- Ducha higiénica (box sala de curativos): Em metal e acabamento superficial cromado, com
alta resisténcia a corrosao e riscos. Com registro integrado. Volante em formato de cruzeta “estrela com 04
(quatro) abas” funcionamento em baixa e alta pressdo de 0,2 a 0,4 kgf/cn? ou 03 a 57 psi; bitola de %"
Mangueira flexivel metalica de 1,20 (um e vinte)m.

- Kit de Alarme de Emergéncia: Devera ser instalado um kit de alarme de emergéncia nos
sanitarios acessiveis, composto por botoeira interna e sirene audiovisual externa. Botoeira interna: Altura de
0,40m do piso. Sirene audiovisual externa ao banheiro. Devera haver uma chave reserva do sanitario acessivel
e/ou sistema que permita a abertura da porta pelo lado de fora em casos de emergéncias.

4.12 H\ISTALACOES ELETRICAS E COMUNICACAO
4.12.1 Generalidades

A presente contratacdo possui projeto e memorial especifico para estes itens, os quais
devem ser seguidos na sua totalidade no que se refere as posicdes de caixas, tomadas, interruptores, terminais



e conduites, ¢ dimensionamento com respeito as fiagdes, disjuntores, dispositivos de comando e controle,
motores e dispositivos de sinalizacdo e comunicacdo visual.

Todos os materiais, equipamentos, etc., que sejam necessarios ao perfeito funcionamento
das instalagdes elétricas da edificacdo serdo de primeira qualidade. Os interruptores, espelhos, teclas, caixas,
estdo todos embutidos nas alvenarias e na cor branca.

4.12.2 Luminarias internas

Conforme planta de forro e projeto elétrico, segue abaixo modelos de luminarias a serem
considerados:

Luminaria comercial aletada de
embutir para lampada led T8

Dimensodes: 62 x 62 cm
Poténcia: 4 x 9w 10w
Corpo: Chapa de aco

Aletas e refletores: Aletas e
refletores em aluminio alto brilho.

Luminaria comercial aletada de
sobrepor para ldampada led T8

Dimensodes: 62 x 62 cm
Poténcia: 4 x 9w 10w

Corpo: Chapa de aco

Aletas e refletores: Aletas e
refletores em aluminio alto brilho.

Luminaria Arandela tipo tartaruga,
de sobrepor, base E27.

Poténcia: 6w

Cor: branca

4.12.3 Luminarias externas

Seguem abaixo modelos de luminérias a serem considerados:




Refletor holofote, com IP65/66
a prova de agua branco quente

Poténcia: 100w

Refletor holofote, com IP65/66
a prova de agua branco quente
com haste para letreiros.

Poténcia: 100w

Poste de Jardim com uma pétala
quadrada.

H=3,5m
Poténcia: 50w

Material: Ago galvanizado, cor
preta.




Poste de Jardim com duas pétala
quadrada.

H=3,5m
Poténcia: 50w (cada)

Material: Ago galvanizado, cor
preta.

4.12.4 Instalacoes de comunicacoes

A execugdo das Instalacdes de comunicacdo devera seguir rigorosamente os projetos e
memoriais especificos. Todos os materiais, equipamentos, que se fizerem necessarios ao perfeito
funcionamento das instalacdes, serdo de primeira qualidade e estardo sobre responsabilidade da empresa
CONTRATADA.

4.13 INSTALACOES PREVENTIVAS CONTRA INCENDIO

A rede de prevencdo contra incéndio do prédio encontra-se detalhada em projeto e
memorial especifico. Todos os materiais, equipamentos, etc., que sejam necessarios ao perfeito funcionamento
das instalagdes da edificagdo serdo de primeira qualidade..

4.14 ACESSIBILIDADE

Para atendimento da acessibilidade deverao ser utilizados materiais ¢ orientacoes de acordo
com a NBR 9050:22020 Versao Corrigida2021 - Acessibiidade a edificacdes, mobiliario, espagos e
equipamentos urbanos € NBR 16537/2016 Acessibilidade — Sinalizagdo tatil no piso — Diretrizes para
elaboracdo de projetos e instalacdo.

A disposicao dos pisos e elementos tateis devem seguir a planta baixa e a implantagao,
contidas no projeto arquitetonico.

Os elementos de sinalizagao tatil deverao estar em conformidade com a NBR 16537/2016
Acessibilidade — Sinalizagao tatil no piso — Diretrizes para elaborac¢ao de projetos e instalagao.

4.14.1 Sinaliza¢cao em braille

Para a identificacdo de alguns ambientes publicos devera ser instalada placa tatil em acrilico
nas paredes laterais as portas de acesso. A informagdo deve utilizar a linguagem Braille, direcionada para
pessoas que foram alfabetizadas nesta linguagem, e em relevo, para as pessoas acostumadas a leitura
tradicional.

Tamanho: 9x20cm
Cor: Fundo branco com letras e pontos em braille na cor preto.

O texto em braille devera informar o nome do ambiente e deve ser elaborado por empresa



especializada em linguagem em braille.

As placas tateis devem conter o S.I.A (simbolo internacional de acesso) conforme a NBR
9050:2020 Versao Corrigida:2021.

4.14.2 Vagas de estacionamento

As vagas reservadas para P.C.R e para idosos seguirdo as especificacdes da NBR
9050:2020 Versao Corrigida:2021, respeitando as medidas de 5,00m x 3,70 para P.C.R, contendo
sinalizacdo horizontal através de pintura e também placas verticais de identificacdo conforme projeto.

4.15 CERCA E PORTOES - ESTRUTURA E TELA METALICA PRE - FABRICADA

Onde indicado nas implantacdes do projeto, haverdo fechamentos externos em cerca de
tela metalica pré-fabricada e fixagdo em pilaretes também metalicos, chumbados em vigas de concreto.

4.15.1 Tela

Painel confeccionado com arames em aco eletro-soldados, com composicdo quimica
maxima de: C0,060%, Mn 0,350%, P 0,040%, S 0,050 %; Galvanizado por imersdo a quente, com camada
de zinco minima de 60 g/m?; Limite de resisténcia dos arames horizontais e verticais de 51 a 71 Kgf./mn?;
Diametro dos arames galvanizados de 3,8 mm. Largura do painel de 2,50 (dois virgula cinco)m, com malha
7,5cm x 7,5cm, altura de 2,00m. O painel serd munido de curvaturas em “V” para enrijecimento mecanico.
Pré pintado na cor: azuldelrei (padrao da Secretaria da Satde).

4.15.2 Pilaretes metalicos

Fabricado tubos de ag¢o galvanizado, conforme normas da NBR ABNT. Tubos soldados
sem rebarba externa. Galvanizado por imersdo a quente; com camada de zinco média de 100 g/n?. Resisténcia
a tragdo min.: 39 Kgf./mn? e tensdo de escoamento min.: 32 Kgf./mn?. Se¢do quadrada. Abragadeiras de
extremo e intermediaria (confeccionadas em chapas de ago galvanizado (espessura 1/8). Complementos com
parafuso com porca e arruela galvanizada; grampo de travamento. Fio de ago galvanizado bitola 6,04 mm.
Pré-pmtado na cor: azuldelrei (padrao da Secretaria da Saude).

4.16 MOBILIARIOS DIVERSOS
4.16.1 Academia externa

Os equipamentos da academia deverao ser fabricados com tubos de ago carbono e pinos
macicos rolamentados (rolamentos duplos — com dupla blindagem), tratamento de superficie a base de fosfato;
pelicula protetiva de resina de poliéster termo - endurecivel colorido com sistema de deposicao de pd
eletrostatico. Parafusos zncados, arruelas e porcas fixadoras, acabamento em plastico injetado e/ou
emborrachado.

A fixagdo deverd ser feita em base de concreto armado, através de parabolts.
4.16.2 Lixeiras

As lixeiras terdo poste em tubo de 60mm de didmetro em ago galvanizado a fogo com
pintura eletrostatica a p6 na cor R: 0, G:58. B: 97, fixados em chapa de 6mm em ago galvanizado a fogo
através de chumbador mecanico tipo parabolts. Lixeira em PVC de 50 litros.

4.16.3 Bancos

Os bancos serdo executados em concreto polido e assento em ripas de itauba tratada sobre
tubo retangular de 20x20mm (esp. parede 3mm) em aco galvanizado a fogo com pintura a
po, conforme detalhes e caracteristicas do mobiliario padrao da Prefeitura de Jomville.

4.16.4 Paraciclos

Deverdo ser mstalados paraciclos (bicicletarios) de aco galvanizado a fogo com pintura
eletrostatica a p6 na cor azuldelrei, fixados em base de concreto através de chumbador mecanico tipo
parabolts nos locais indicados no projeto.



4.17 EQUIPAMENTOS INFANTIS

Sobre o piso emborrachado deverdo ser instalados os brinquedos do playground. A fixagao
deverd garantir a estabilidade, seguranca e durabilidade ao longo do uso conforme orientacdes do fabricante.
Todas as pegas que compdem os brinquedos, bem como a forma de fixagdo no piso ndo poderdo, em
nenhuma hipdtese, permitir a existéncia de sali€éncias que possam arranhar, cortar ou perfurar as criangas
durante o uso do brinquedo. Qualquer sistema de encaixe, entre pecas ou pegas com piso, que envolvam,
brocas, parafusos ou qualquer tipo de elemento sobressalente deverdo obrigatoriamente ter sistemas de
protecdo e seguranca (encapsulamento).

4.17.1 Playground M odular

Playground modular em ago galvanizado, revestido ¢/ madeira plastica (polietileno de média
densidade ¢/ pigmentacdo e protecdo UV), cantos arredondados, metalica ¢/ pmtura eletrostatica atoxica e
protecdo contra raios UV. Composto por no minimo 3 moddulos: 1 balango tubular ¢/ 2 lugares, 1
escorregador padrdo e 1 escorregador de tubo. Altura maxima entre o chdo e a plataforma do brinquedo
devera ser de 1,50m. Devera possuir Declaracdo de Conformidade ¢/ a norma ABNT 16071 referente aos
brinquedos p/ playground.

4.17.2 Gangorra

Equipamento em ago galvanizado a fogo ¢/ aplicacdo de pintura eletrostatica a p6 de
altissima qualidade e durabilidade. Assentos em madeiras de lei pintados ou madeira plastica. Sistema de
rolamento em buchas de nylon p/ o equipamento exercer a funcao de rotacdo silenciosa. Fixacdo do aparelho
em base de concreto através de chumbador parabolt. Devera possuir Declaragao de Conformidade ¢/ a norma
ABNT 16071 referente aos brinquedos p/ playground.

4.17.3 Balanco duplo acessivel

Equipamento em aco galvanizado a fogo c/ aplicacdo de pmtura eletrostatica a pd de
altissima qualidade e durabilidade. Balango duplo metalico ¢/ rampa de acesso ao cadeirante, sistema de trava
p/ garantir seguranga ao acesso € possuir catraca ¢/ sistema de seguranca. As hastes devem ser em buchas de
nylon p/ tornar o equipamento mais seguro € silencioso. Deve possuir suporte para nivelagdo de altura da
plataforma. Fixacdo do aparelho em base de concreto através de chumbador parabolt. Deverd possuir
Declaragao de Conformidade ¢/ a norma ABNT 16071 referente aos brinquedos p/ playground.

4.18 PAISAGISMO

Ressalte-se que o projeto de paisagismo se integra harmoniosamente com a arquitetura do
empreendimento como também se caracteriza como um importante complemento para a criagdo do conjunto
final, garantindo uma unidade estética entre o edificio e as areas externas. Para a perfeita execu¢do do
paisagismo, além de fornecer mudas em perfeitas condicdes fitossanitarias, a CONTRATADA devera adotar
cuidados especiais ao executar as obras, de modo a garantir ndo s6 a integridade do projeto quanto o bom
desenvolvimento de todas as espécies vegetais.

Esses cuidados se referem ao preparo do solo, a qualidade do solo a ser mtroduzido,
qualidades das mudas e manuseio das mesmas.

O plantio da estrutura vegetal devera ser executado seguindo as diretrizes abaixo:
- Limpeza e preparo geral do solo

Todo entulho e restos da obra civil deverdo ser elimmnados nas areas de plantio. Tanto o
mato quanto ervas daninhas (incluindo suas raizes) deverao ser elimmnados;

- A terra existente devera ser revolvida em toda area do plantio, eliminando os torrdes;

- Todo o terreno devera ser coberto com uma camada de 15 centimetros de terra propria
para plantio. Essa terra deverd ser adubada e sua acidez corrigida, para isso devera ser acrescentado por
metro quadrado de terreno por cova de plantio de arvore:

1. 100g de NPK 10.10.10
2. 300g de Calcario dolomitico



3. 300g de Superfosfato simples ou Fosfato de Araxa

4. 20L de himus de minhoca

Antes do plantio, o terreno devera ser regularizado e nivelado segundo o projeto.
4.18.1 Abertura de covas

Covas Para Arbustos Altos

As covas devem ter as dimensdoes de 40 x 40 centimetros, € 40 centimetros de
profundidade.

O solo existente devera ser retirado e substituido por terra de superficie isenta de praga e
ervas daninhas. Além disso, a essa terra deverd ser adicionado adubo organico nas seguintes propor¢des por
cova:

* 05 litros de himus
Covas Para Macigos de Herbaceas (arbustos baixos)

Nas areas onde serdo plantados os macicos de herbaceas, o solo existente devera ser
removido, numa profundidade de 15 centimetros, e substituido por terra de superficie isenta de pragas e ervas
daninhas, usando as mesmas propor¢des de adubo organico por m3 , indicadas no item anterior.

4.18.2 Sistema de plantio
Os trabalhos de plantio devem ocorrer na seguinte sequéncia:
. Preparar o solo com no minimo 20 dias de antecedéncia;
. Abrir a cova adequadamente para a muda a ser plantada;
. Testar a drenagem natural, preenchendo as covas com agua;

. Plantar as arvores e palmeiras;

. Plantar os arbustos;

1
2
3
4
5. Tutorar arvores e palmeiras;
6
7. Plantar gramados e forragoes;
8

. Regar abundantemente.

As mudas deverdo ser colocadas nas covas na posicdo vertical (raizes para baixo e
copa/folhagem para cima) de tal modo que as raizes fiquem livres e que a base da muda fique no nivel
desejado. A terra vegetal deve ser cuidadosamente espalhada em torno das raizes para que o ar permaneca
disseminado no solo apds o preenchimento da cova.

4.18.3 Plantio de gramados e forrageiras

O solo local devera ser previamente escarificado (manual ou mecanicamente) numa camada
de 15 centimetros de profundidade. Este solo devera ser recoberto por uma camada de no minimo 5
centimetros de terra férti. O terreno deverd ser regularizado e nivelado antes da colocagdo das placas de
grama. As placas de grama devem ser perfeitamente justapostas, socadas e recobertas com terra de boa
qualidade para um perfeito nivelamento, usando-se no miimo 0,90m2 de grama por m2 de solo. O terreno ou
floreira devera ser abundantemente wrrigado apos o plantio.

4.18.4 Pés plantio

Apds o plantio, todo o jardim deve ser abundantemente regado. A rega, apesar de
imediata, ndo deve ser feita nas horas de maior nsolagdo e sim nas primeiras horas da manha e ao cair da
tarde. Irrigar até atingir uma profundidade de 20cm, molhando inclusive as folhas. Nao usar jato forte
de 4gua diretamente nas plantas, utilizar bico de aspersor.

Durante os primeiros 60 dias ap6s o final do plantio deve ser fazer:
- Limpeza de pragas e substituicdo das espécies mortas e doentes;

- Desinfecgao fitossanitaria;



- Adubagdo de cobertura com adubo quimico (50gr/m2 de NPK 10-10-10) e organico
(50gr/m2 de torta de mamona).

4.19 LIMPEZA GERAL E FINALIZACOES
4.19.1 Limpeza

A obra deverd ser mantida limpa, sendo feita limpeza diaria e bota-fora semanal de
entulhos, detritos, lixos e demais sobras geradas pela obra e da equipe técnica da CONTRATADA; quando
for o caso.

A obra serd entregue em perfeito estado de limpeza e conservagdo. Deverdo apresentar
funcionamento perfeito todas as suas instalagdes, equipamentos e aparelhos, com as instalagdes definitivamente
ligadas as redes (4guas esgoto, dguas pluviais, 4gua combate a incéndio, etc.).

Serdo lavados convenientemente e de acordo com as especificacdes, os pisos de ceramica,
estruturas, esquadrias, bem como aparelhos sanitarios, vidros, ferragens e metais, devendo ser removidos
quaisquer vestigios de tinta, sujeiras, manchas e argamassas.

Durante o desenvolvimento da obra, serd obrigatdria a protecdo dos pisos ceramicos
recém-concluidos, com estopa/gesso/papeldo, nos casos em que a duragdo da obra ou a passagem obrigatdria
de operarios assim o exigirem.

As ceramicas serdo micialmente limpas com pano seco; salpicos de argamassa e tintas serdo
removidos com esponja de aco fina; lavagem final com dgua em abundancia.

Os pisos cimentados serdo lavados com solugdo de acido muridtico (1:6); salpicos e
aderéncias serdo removidos com espatula e palha de ago, procedendo-se finalmente a lavagem com agua.

Os aparelhos sanitarios serao limpos com esponja de ago, sabdo e agua. Os metais devem
ser limpos com removedor. Nao aplicar acido muriatico. Para a recuperacao do briho deverdo ser polidos a
flanela.

As ferragens de esquadrias, com acabamento cromado, serdo limpas com removedor
adequado, polindo-se finalmente com flanela seca.

As superficies em granito deverdo ser limpas com dgua e sabao em po.

A limpeza de manchas e respingos de tinta dos vidros e espelhos devera ser feita com
removedor adequado e esponja de palha de ago fina, sem danos as esquadrias e aos vidros.

4.19.2 Desmontagem das instalagbes provisodrias

Serdo executados todos os trabalhos necessarios as desmontagens de instalagdes
provisorias que foram utilizadas na obra, como desmontagem das torres e andaimes, desmontagem de
tapumes, barracdes, depdsitos e alojamentos; todos os materiais € equipamentos, assim COmo pegas
remanescentes € sobras utiliziveis de materiais, ferramentas e acessOrios e eventuais ocupantes; as suas
expensas.

As instalacdes provisorias de luz e forga, assim como telefone e sanitdrios da obra serdao
desmontadas e removidas. Serd providenciada a arrumacdo do material passivel de posterior utilizagao,
procedendo-se ao empilhamento de tdbuas, convenientemente despregadas e livres de ferragens, classificagdo
de tubulagdes remanescentes, assim como da disposicdo, em local adequado, para remo¢do de todas as
ferramentas e equipamentos auxiliares.

4.19.3 Entrega do bem publico

A aproximacdo do fim de obra, independentemente das questdes administrativas
necessarias, precisa ser compatibilizada com a retomada das fungdes do equipamento publico.
Desta forma ¢ razoavel entender, e concordar desde ja, que equipes do CONTRATANTE poderao ter que
ter acesso a edificacdo nas fases finais de obra para prover o prédio de servicos necessarios. Qualquer
intercorréncia, ou auxilio no planejamento desta compatibilizagio deve ser tratada com a FISCALIZACAO.
Documentos especiais de controle de acesso e guarda do prédio podem ser aplicados.

Deve-se prever que durante os primeiros dias do funcionamento da edificacdo pode



demandar uma atencdo especial da CONTRATADA e a disponibilizagdo de seu preposto para a rapida
solucdo de eventuais problemas pontuais. Vazamentos, instabilidade da rede elétrica ou outro defeito funcional,
deve ser tratado com urgéncia na sua solugao.

4.19.4 Encarramento

Este Memorial foi desenvolvido pela equipe de obras da Secretaria Municipal de
Satde/Jomville em estrita observancia aos projetos e orcamentos existentes.

Processos e procedimentos foram descritos com base nas experiéncias profissionais,
consultas a rede mundial de computadores e as normas pertinentes. Qualquer erro, desatendimento ou
equivoco deve ser tratado antecipadamente com os responsaveis técnicos.

O objetivo maior do documento, além daqueles diretamente explicitos pela legislacdo, ¢
promover uma constru¢do adequada aos processos técnicos compreendidos, a seguranca dos envolvidos e,
principalmente, a constru¢do de um bem publico de qualidade.

5-Condicoes gerais:

O presente memorial descritivo, como parte integrante de um projeto executivo, tem a
finalidade de caracterizar criteriosamente todos os materiais € componentes envolvidos, bem como toda a
sistematica construtiva e administrativa utilizada. Tal documento relata e define integralmente o projeto
executivo e suas particularidades. Constam do presente memorial a descrigdo dos elementos constituintes do
projeto arquitetonico, com suas respectivas sequéncias executivas e especificacdes. Constam ainda a citagdo
de leis, normas, decretos, regulamentos, portarias, codigos referentes a construcao civil, emitidos por 6rgaos
publicos federais, estaduais e municipais, ou por concessiondrias de servicos publicos, que serdo balizadores
da presente contratacdo. Qualquer duvida oriunda da falta de informagdes, imprecisdes ou imperfeicoes deve
ser sanada diretamente com a Fiscalizagdo, a qual coordena, em conjunto com os autores dos projetos, a
solu¢do que melhor atenda ao interesse publico.

Para os fins pertinentes, declara-se que o projeto encontra-se elaborado em consonancia
com as disposi¢des normativas aplicaveis, atendendo, para fins de licitagdo, a determinagdo na Lei 14.133/21.

5.1 ASPCTORS GERAS DA OBRA
5.1.1 Caracterizacio da intervencio

A mterven¢do, cujo presente documento pretende bem caracterizar, compreende a Reforma
e Ampliacao UBSF Cubatio com Vila da Saude situado a Rua Nossa Senhora de Fatima, no Bairro
Cubatao, neste municipio de Joinville, Estado de Santa Catarina. A edificagdo a ser construida apresenta
caracteristicas funcionais e tipicidade de uma edificacdo destinada a Unidade de Satde com atendimento de
publico. Além da edificacdo, a UBSF contemplard um espaco coberto externo para a pratica de atividades
fisica, assim como academia da melhor idade e playground. O projeto buscou proporcionar acessibilidade,
conforto, seguranca e eficiéncia.

5.1.2 Premissas de projeto
O conjunto das intervengdes observara os seguintes principios:

1. Niveis compativeis de conforto, de seguranga ¢ de qualidade de trabalho aos seus
servidores, de forma a propiciar conforto, rapidez e acessibilidade ao municipe, além de garantir qualidade do
meio ambiente laboral, espagos internos claros, arejados e confortaveis.

2. Solugdes para o uso racional e eficiente de energia e sistema de coleta seletiva de lixo
hospitalar;

3. Acessibilidade facil e autonoma para pessoas com deficiéncia;
4. Atendimento as prescrigdes da Vigilancia Sanitria Municipal.
5.1.3 Profissionais envolvidos

Para dirimir dividas, consultas e orientagdes, o conjunto dos técnicos envolvidos na
elaboragdo deste e de outros documentos técnicos, sao:

- Projeto Basico de Arquitetura (Vigilancia Sanitaria): Bruna Souza Zimmermann, Arquiteta,



CAU A192186-0-SC
- Projeto Legal: Bruna Souza Zimmermann, Arquiteta, CAU A192186-0-SC
- Projeto Arquitetonico: Bruna Souza Zimmermann, Arquiteta, CAU A192186-0-SC
- Projeto Hidrossanitario: Robson Carlos Santos, Engenheiro Civil, CREA 062935-8-SC
- Projeto Drenagem: Robson Carlos Santos, Engenheiro Civil, CREA 062935-8-SC
- Projeto Estrutural de Concreto Armado: Robson Carlos Santos, Engenheiro Civi, CREA

062935-8-SC

- Projeto Estrutura Metalica: Robson Carlos Santos, Engenheiro Civil, CREA 062935-8-
SC

- Projeto Elétrico: Fernando Cesar Ribeiro de Faria, CREA MG0000042116D MG

- Projeto de Subestacdo: Fernando Cesar Ribeiro de Faria, CREA MG0000042116D MG

- Projeto SPDA: Fernando Cesar Ribeiro de Faria, CREA MG0000042116D MG

- Projeto Cabeamento Estruturado: July Anne Ongheri Freitas, CREA 179531-1-SC

- Projeto Prevengdo e Combate a Incéndios: Miguel Luiz Coelho, Engenheiro Civil, CREA
140924-2-SC

- Projeto de Climatizacao: Douglas Oliveira da Costa CREA 137499-0 SC

- Projeto de Gases medicinais: Douglas Oliveira da Costa CREA 137499-0 SC

- Orgamento: Bruna Heloise Alves Korn, Engenheira civil, CREA 180120-9-SC
- Cronograma: Bruna Heloise Alves Korn, Engenheira civil, CREA 180120-9-SC

5.2 ASPECTOS GERAIS DA CONTRATACAO
5.2.1 Termilogia
Para os estritos efeitos deste memorial descritivo, s3o adotadas as seguintes definigoes:

1. CONTRATANTE: 6rgdo que contrata a execucao de servicos e obras de construgdo,
complementacdo, reforma ou ampliacdo de uma edificacdo ou conjunto de edificacdes.

2. CONTRATADA: empresa ou profissional contratado para a execucdao dos servigos e
obras de constru¢ao, complementagao, reforma ou ampliacao de uma edificagdo ou conjunto de edificagdes.

3. FISCALIZACAO: atividade exercida de forma sistematica pela CONTRATANTE e
seus prepostos, objetivando a verificagdo do cumprimento das disposigdes contratuais, técnicas e
administrativas em todos os seus aspectos.

5.2.2 Da licitagcdo e regime de execucio

Licitacdo ¢ sua modalidade encontra-se caracterizada no Edital de Licitagdo, de acordo
com o disposto no (Artigo 46 da Lei n® 14.133/2021) assim como suas posteriores atualizacdes e
complementacdes. Para participacdo no certame, exigir-se-a0 os requisitos minimos considerados necessarios
a garantia da execucdo do Contrato, a seguranga e perfeicdo da obra e ao atendimento de qualquer outro
mnteresse publico.

As propostas das licitantes interessadas deverdo obedecer a todas as disposicdes editalicias
de forma a reproduzir todos os itens e quantitativos detalhados nos projetos, memoriais especificos,
orcamentos € cronogramas que compde o escopo da contratacdo, observadas as quantidades, precos
unitarios e custo total estimado apresentado. Os servigos a serem executados deverdao obedecer aos citados
nos projetos e demais documentos que compdem este Edital de Licitacdo em forma de anexos.

5.2.3 Fase preliminar

O memorial descritivo complementa e faz parte integrante do projeto arquitetonico, projetos
complementares de engenharia e planilhas or¢camentarias, sendo que no caso de eventual divergéncia entre



informagdes contidas nos projetos, memorial descritivo e or¢amento, a CONTRATADA devera obedecer aos
dois primeiros ou a critério dos autores dos projetos € da FISCALIZACAO.

A CONTRATADA ao apresentar o preco para a execugdo dos servigos e da obra afirma
que ndo teve duvidas na mterpretagdo dos detalhes construtivos e das recomendagdes constantes das
presentes especificacdes.

5.2.4 Fase contratual

A CONTRATADA sera responsavel pela observancia e cumprimento das leis, decretos,
regulamentos, portarias ¢ normas federais, estaduais e municipais direta e indiretamente aplicaveis ao objeto do
contrato, inclusive por suas subcontratadas e fornecedores. Cabe a CONTRATADA analisar ¢ endossar
todos os dados, diretrizes e exiguidade dos projetos, memoriais € planilhas, questionando com antecedéncia os
pontos com que eventualmente possa discordar, para que a FISCALIZACAO efetue a andlise dos ftens em
discordancia e emita um parecer indicando a solugdo que serd aplicada.

5.2.5 Comissio de fiscalizacio, ou fiscalizacao

As obras e servicos executados serdo fiscalizados por pessoal credenciado da
CONTRATANTE, constituindo a “Comissao de Fiscalizacdo” e que serd designada pela Municipalidade, a
qual sera doravante designada FISCALIZACAO e esta procederd a inspe¢do didria da obra, em exames
cuidadosos dos produtos utilizados e métodos construtivos adequados, podendo aprovar ou reprovar cada
etapa ou servigo da obra.

O controle serd através de Verificagdo de caracteristicas geométricas; Inspeg¢ao Visual;
Execucdo de ensaios (quando necessario); verificacdo de defeitos no acabamento. A Fiscalizagdo podera
também recusar o recebimento de material se 0 mesmo ndo estiver de acordo com as especificagdes contidas
neste documento, ou por ndo estarem conforme normas da ABNT, mediante relatério enviado a
CONTRATADA.

Fundamental destacar que todos os ensaios solicitados pela FISCALIZACAO e que
surjam da duvida ou aparente desconformidade de materiais ou servicos devem ser custeados pelo
CONTRATADO.

5.2.6 Relacao fiscalizacao e contratada

A supervisao dos trabalhos, tanto da FISCALIZACAO como da CONTRATADA, devera
estar sempre a cargo de profissionais, devidamente habilitados e registrados no CREA/CAU, legalmente aptos
para atuarem no Estado de Santa Catarina.

Caso haja necessidade de substituicao de algum profissional residente ou R.T. (Responsavel
Técnico) da CONTRATADA, devera ser comunicado previamente a FISCALIZACAO, que verificara
possuir acervo técnico compativel com as exigéncias do Edital e apresentado para fins de aprovacao,
possuindo também registro/visto no CREA/CAU.

O R.T., ndo podera se ausentar da obra por mais de 48 (quarenta e oito) horas, bem como
nenhum servigo técnico em que sua responsabilidade técnica for exigivel, do tipo concretagem ou montagem de
estruturas, etc., podera ser executado sem sua supervisao técnica.

_ A CONTRATADA nido podera executar, qualquer servio que ndo seja autorizado pela
FISCALIZACAO, salvo aqueles que se caracterizem, notadamente como de emergéncia € necessarios ao
andamento ou seguranga da obra.

5.2.7 Inicio de obra

Assinado o contrato — a assinatura se da através do Sistema Eletronico de Informa¢des SEI
— para que a empresa vencedora da licitagdo possa receber a respectiva ORDEM DE SERVICO e entdo
miciar a execugdo dos servigos ¢ necessario que a seguinte documentacdo tenha sido providenciada, entre
outros documentos que podem ser exigidos em casos especificos:

1. ARTs dos responsaveis técnicos pela obra, registrada no CREA do estado onde se
localiza 0 empreendimento;

2. Alvaré de construcao, obtido na prefeitura municipal;

3. Certificado de matricula da obra de construcao civil, obtido no Instituto Nacional do



Seguro Social, no prazo de trinta dias contados do inicio de suas atividades;
4. Abertura e disponibilizagdo do Diario de Obras.
5.2.8 Prazo de execucio

O Prazo de execugdo, para todos os efeitos, estipulado em cronograma e em contrato, tem
seu marco temporal na assinatura da Ordem de Servigo.

A CONTRATADA deve dimensionar sua equipe de trabalho em niimero compativel com o
ritmo previsto de obra para que o cronograma fisico e financeiro proposto seja cumprido. Além da
observancia deste ponto, a equipe pertencente a CONTRATADA deve ser capaz e competente para
proporcionar servigos tecnicamente bem feitos e de acabamentos compativeis, visto que ndo serdo aceitas
justificativas de atrasos oriundas de retrabalhos ou demolicdes decorrentes de servigos mal executados.

5.2.9 Condic¢oes gerais de responsabilidade

Fica reservado 8 CONTRATANTE, através das competéncias da FISCALIZACAO e
seus prepostos, o direito e a autoridade para resolver todo e qualquer caso singular e porventura omisso neste
memorial, nos projetos fornecidos e a serem elaborados, nos demais documentos técnicos, € que nao estejam
definidos em outros documentos contratuais, como o proprio contrato ou outros elementos fornecidos.

Na eventual existéncia de servicos ndo descritos, a CONTRATADA somente podera
executa-los apos aprovacio da FISCALIZACAO. A omissdo de qualquer procedimento técnico, ou normas
neste ou nos demais memoriais, nos projetos, ou em outros documentos contratuais, nao exime a
CONTRATADA da obrigatoriedade da utilizagdo das melhores técnicas preconizadas para os trabalhos,
respeitando os objetivos basicos de funcionalidade e adequacdo dos resultados, bem como todas as normas
da ABNT vigentes e demais pertinentes.

Nao podera haver alegacdo, em hipotese alguma como justificativa ou defesa, pela
CONTRATADA, de desconhecimento, incompreensao, duvidas ou esquecimento das cldusulas e condi¢des
do Contrato, do Edital, dos projetos, das especificacdes técnicas, dos memoriais, bem como a tudo o que
estiver contido nas normas, especificagdes ¢ métodos da ABNT, e outras normas pertinentes e vigentes.

A existéncia e a atuagdo da FISCALIZACAO em nada diminuir4 a responsabilidade tnica,
integral e exclusiva da CONTRATADA no que concerne as obras e servigos € suas implicacdes proximas ou
remotas, sempre em conformidade com o contrato, o Codigo Civil e demais leis ou regulamentos vigentes e
pertinentes no Municipio, Estado ou Unido.

E obrigatorio que o Responsavel Técnico da CONTRATADA promova o trabalho de
equipe com os diferentes profissionais e fornecedores especializados e demais envolvidos na obra, durante
todas as fases de organizacdo e constru¢do, bem como com o pessoal de equipamento e instalacdo, e com
usuarios das obras. A coordenagdo devera ser precisa, enfatizando-se a importancia do planejamento e da
previsdo. Nao serdo toleradas solugdes parciais ou improvisadas, ou que ndo atendam a melhor técnica
preconizada para os servicos objeto da licitagao.

No caso de colaboradores e terceirizados, a CONTRATADA devera fornecer-lhes
obrigatoriamente ¢ devidamente autorizados pela CONTRATANTE, copias dos memoriais € projetos
referentes as suas atividades, servicos especificos e suas implicacdes, tendo em vista que a responsabilidade
direta ndo serd nunca transferidas a terceiros. Todas as obras e servicos a serem delegados, desde que com
autorizacio prévia da FISCALIZACAO, deverio ter ART/RRT em separado da execugdo total da
obra/servico, tendo como contratante a proponente ou CONTRATADA, e que devera ser entregue uma
copia para fins de controle, responsabilidades e arquivos.

A CONTRATADA se obriga a exigir de terceirizados as mesmas obrigagdes trabalhistas e
previdencidrias impostas a si, por for¢a do termo de contrato com a CONTRATANTE e das legislagdes
pertinentes.

A CONTRATADA se obriga a exigir de terceirizados as mesmas obrigagdes de seguranga
e saude no trabalho mmpostas a si, por forca do termo de contrato com a CONTRATANTE e das legislagcdes
pertinentes.

Caso haja discrepancias de informagdes, as condicdes especiais do Contrato,
especificagdes técnicas gerais € memoriais predominam sobre os projetos, bem como os projetos especificos



de cada area predominam sobre os gerais das outras areas. Os detalhes especificos predominam sobre as
pecas graficas gerais e as cotas deverdo predominar sobre as escalas grafadas em plotagens no papel,
devendo o fato, de qualquer forma, ser comunicado com a devida antecedéncia 8 FISCALIZACAO, para as
providéncias e compatibilizagdo necessarias.

As especificagdes, os desenhos dos projetos e os memoriais descritivos destinam-se a
descricao e a execucdo das obras e servicos completamente acabados nos termos deste Edital e objeto da
contratagdo, ¢ com todos elementos em perfeito funcionamento, de primeira qualidade e bom acabamento.
Portanto, estes elementos devem ser considerados complementares entre si, € o que constar de um dos
documentos € tdo obrigatdrio como se constasse em todos os demais.

Desta forma, convém destacar que as cotas, amarragcoes ¢ dimensdes sempre deverao ser
conferidas “in loco”, preliminarmente a execugao de qualquer servigo pelos executores.

A CONTRATADA acetita e concorda que as obras e os servicos objeto dos documentos
contratuais, poderdo vir ser complementados em todos os detalhes, caso seja solicitado, ainda que cada item
necessariamente envolvido ndo seja especificamente mencionado.

O profissional residente da CONTRATADA deverd efetuar todas as corregdes,
mterpretagdes e compatibilizagdo que forem julgadas necessarias, para o térmmo das obras e dos servigos de
maneira satisfatoria, € em caso de duvidas atuar sempre em conjunto com a FISCALIZACAO e os autores
dos projetos.

Todos os adornos, melhoramentos, etc., indicados nos desenhos ou nos detalhes, ou

parcialmente desenhados, para qualquer area ou local em particular, deverdo ser considerados para areas ou
locais semelhantes a ndo ser que haja clara indicagdo ou anotagdo em contrario.
Igualmente, com relagdo a quaisquer outras partes das obras e dos servicos apenas uma parte estiver
projetada, todo o servigo devera estar de acordo com a parte assim detalhada e assim devera ser considerado
para continuar através de todas as areas ou locais semelhantes, a menos que indicado ou anotado
diferentemente.

A CONTRATADA, quando houver necessidade, devera manter contato com as
reparticOes competentes, a fim de obter as necessarias aprovagdes das obras e dos servicos a serem
executados, bem como fazer os pedidos de ligagdes e nspecdes pertinentes e providenciar todos os materiais
€ Sservicos necessarios a estas ligacdes as suas expensas.

Quaisquer divergéneias e dividas deverdo ser resolvidas antes do micio das obras e
servigos, com a FISCALIZACAO.

5.2.10 Vida util de projeto

Sem prejuizo das normas aplicaveis, todos os sistemas contratados devem ser executados
considerando a seguinte vida util:

Sistema Vida Util minima (anos)
Estrutura = 50
Pisos Internos =213
Vedagao vertical interna 240
Vedagao vertical externa =20
Cobertura =20
Hidrossanitario z 20

5.2.11 Hierarquia da documentacio

Em caso de divergéncias ou duvidas de informagdes técnicas fornecidas no Edital, devera
ser seguida a hierarquia (em ordem decrescente) conforme segue, devendo entretanto serem ouvidos os
respectivos autores € a FISCALIZACAO:

1. Projeto Arquitetonico € memorial descritivo;

2. Projetos de Engenharia e seus memoriais descritivos;



3. Or¢amento da Obra.
5.2.12 Similaridade de materiais

Para perfeito entendimento quanto aos materiais a serem adotados na obra, 0s mesmos se
encontram com suas especificagdes técnicas contidas na documentagdo da licitagdo; contudo em caso
imperativo, podera ser proposta a permuta de um material desde que obedeca ao critério de similaridade e o
resultado ndo venha a comprometer a qualidade do produto produzido ou causar 6nus e/ou prejuizo a
CONTRATANTE:

1. Similaridade Parcial = Situagdo na qual equipamentos e materiais refletem idéntica
resposta construtiva, sem contudo apresentar as mesmas caracteristicas de qualidade, desempenho e
funcionamento. Quando uma aplicagdo for inevitdvel, devera ocorrer primeiramente o aceite da proposta pela
FISCALIZACAO e ocorrera a correspondente compensagio financeira pela permuta em questio.

2. Similaridade Total = Situagdo na qual equipamentos e materiais refletem total
desempenho técnico, com as mesmas caracteristicas construtivas quanto a qualidade e funcionamento, inclusive
no tocante a aplicacdo das normas técnicas brasileiras. Da mesma forma devera ocorrer primeiramente o
aceite pela FISCALIZACAO.

5.2.13 Diario de obra

Para efeito de controle do andamento da obra e comunicagao entre a CONTRATADA ¢ a
CONTRATANTE, sera adotado um didrio de obra o qual deve ser preenchido diariamente com os servigos
realizados no dia, bem como a condicdo do tempo, equipe disponivel, empreiteiros terceirizados,
itercorréncias e/ou fatos relevantes. Devem ser anotadas as duvidas e/ou divergéncias que surjam da analise
conjunta das pecgas técnicas e eventuais solucdes apontadas pela FISCALIZACAO. Preferencialmente o
diario de obra devera ter duas vias sendo que a 1* ficara para a contratada e a 2* para o contratante, que
devera manter na obra até o final desta.

Objetivando uma conducdo de obra mais agil, com duvidas e solu¢des sendo apontadas de
maneira mais célere, ¢ possivel a adocdo de mecanismos digitais de comunicacdo, desde que esta solugdo
possa, ao final da obra ser impressa e anexada aos documentos finais da contratacao.

5.2.14 Normas técnicas aplicaveis e controles

Além dos procedimentos técnicos indicados neste memorial, terdo validade contratual para
todos os fins de direito, as normas editadas e vigentes pela ABNT — Associacdo Brasileira de Normas
Técnicas, e demais normas vigentes das esferas municipais, estaduais e federais pertinentes a intervencdo em
pauta; direta e indiretamente relacionadas, € os materiais e servicos objetos do contrato de construcao das
obras.

Programagdo dos testes de ensaios: Devera abranger no que couber, entre outros, os
seguintes itens e a critério da FISCALIZACAO:

1. Ensaios e testes para materiais destinados a aterros e reaterros.

2. Ensaios e testes de materiais destinados a execugao de concretos e argamassas.

3. Ensaios e testes para materiais destinados as alvenarias ¢ demais vedacdes.

4. Ensaios e testes de materiais destinados a execugao de estruturas metalicas.

5. Testes hidrostaticos das tubulacoes, de calhas e demais elementos destas instalagoes.

6. Teste de qualidade e bom funcionamento de equipamentos e materiais hidraulicos,
elétricos, logica, telefonia.

7. Teste de impermeabilidade nos locais a serem impermeabilizados e ou calafetados.

8. Teste das iluminagdes em geral, inclusive emergéncias.

9. Ensaios de isolamento (tensao aplicada durante 1 minuto, 60 Hz).

10. Outros ensaios citados nos itens a seguir, ou em normas da ABNT e outras pertinentes.
11. Demais ensaios necessarios e solicitados pela FISCALIZACAO.

No caso de obras ou servigos executados com materiais € ou equipamentos fornecidos pela



CONTRATADA, que apresentarem defeitos na execucdo, estes serdo refeitos as custas da mesma e com
material € ou equipamento as suas expensas.

As normas técnicas e/ou suas sucessoras, bem como as demais ndo citadas neste
documento (mas vigentes) e nos demais itens a segur € que se referem ao objeto da obra, deverdo ser
parametros minimos a serem obedecidos para sua perfeita execugdo. Serd parametro de exigéncia e
fiscalizagao as Normas Técnicas da ABNT — Associacao Brasileira de Normas Técnicas.

Os casos ndo abordados serdo definidos pela FISCALIZACAO, de maneira a manter o
padrao de qualidade previsto para a obra em questdo e de acordo com as normas vigentes nacionais € as
melhores técnicas preconizadas para o tema.

5.2.15 Documentacio previdenciaria

Sem prejuizo do disposto em Edital, Termo de Contrato e em legislagao especifica, ¢ de
responsabilidade exclusiva da CONTRATADA a quitagdo total dos encargos trabalhistas e sociais
decorrentes do presente contrato e esta deverd, sempre que solicitado, apresentar a comprovagdo do
cumprimento das obrigacdes trabalhistas, previdencidrias € para com o FGTS, em relagao aos empregados
que efetivamente participarem da execugdo do contrato.

De igual forma, ao termo final, a CONTRATADA devera apresentar toda documentacao,
CND'’s e quitacdes relativas ao contrato, para que a CONTRATANTE possa providenciar e proceder com a
averbag¢ao do bem publico no respectivo registro de iméveis.

5.2.16 Subcontratac¢oes

Sera admitida a subcontratacdo dos servigos acessorios € complementares, os seguintes
servigos/itens: Fundagao Profunda (hélice/estaqueamento), Gases Medicinais, SPDA, Climatizacao, Estruturas
Metalicas, Cabeamento Estruturado e Telecomunicacdes, Pavimentacdes Externas, Equipamentos de
Academia e Playground, Sistemas Preventivos de Incéndio e Servicos de Paisagismo dentre outros desde
que devidamente autorizados pela Comissao de Acompanhamento e Fiscalizagao.

Para a subcontratacdo, além dos demais requisitos técnicos necessarios, a contratada
devera apresentar a comprovagao de que a subcontratada ja executou os servicos em percentual minimo de
50%.

A subcontratagdo depende de autorizagdo prévia da Contratante, a quem ncumbe avaliar
se a subcontratada cumpre os requisitos de qualificag@o técnica necessarios para a execugdo do objeto.

Em qualquer hipotese de subcontratacdo, permanece a responsabilidade integral da
Contratada pela perfeita execucdo contratual, cabendo-lhe realizar a supervisdo e coordenagdo das atividades
da subcontratada, bem como responder perante a Contratante pelo rigoroso cumprimento das
obrigagdes contratuais correspondentes ao objeto da subcontratagao.

Nao sera admitida a participacdo de empresas em consorcio, observados os requisitos
legais e regras previstas no Edital.

5.2.17 Documentacido complementar ou fim de obra

Catalogos, folhetos e manuais:a CONTRATADA devera efetuar a entrega dos
catalogos, folhetos e manuais de montagem, operagdo ¢ manutengao de todas as instalagdes, equipamentos e
componentes pertinentes ao objeto dos servicos e obras, inclusive certificados de garantia.

Processo de Habite-se: a CONTRATADA devera providenciar o ingresso do pedido de
HABITE-SE apresentando toda documentacao necessaria exigida pela municipalidade.

Caderno de Projetos atualizados: devera a CONTRATADA entregar a
CONTRATANTE a totalidade das pecas graficas (projetos) com as atualizagdes executadas em obra.
Pequenos desvios de tubulagdes, por exemplo, pequenos ajustes em virtude de interferéncias ndo previstas e
pequenas alteracdes deverdo ser representadas nas pecgas graficas (plantas; cortes; elevagdes) dos diversos
projetos, denotando como os servigos resultaram apds sua execucao; as retificacdes dos projetos deverdo ser
feitas constando, acima do selo de cada prancha, a alteracdo e a respectiva data, além das assinaturas dos
responsaveis técnicos envolvidos

5.2.18 Projeto ""AS BUILT"



Caso a importancia ¢ magnitude das alteragdes descritas acima importem na alteragao
conceitual das solugdes técnicas apresentadas e contratadas, e desde que tenham sido observados os ritos
necessarios a sua perfeita e correta alteragdo contratual, tais como justificava e precedéncia da autorizagao da
CONTRATANTE, podera a FISCALIZACAO solicitar a realizagdo dos projetos “As Built”,

Importante destacar que ndo sera admitida nenhuma modificagao nos desenhos originais dos
projetos, bem como nas suas especificagdes técnicas sem o aval prévio dos autores responsaveis.

O projeto “As Built” - caso solicitado — consistird em expressar todas as modificacdes,
acréscimos ou redugdes ocorridas durante a construgdo, devidamente autorizadas pela FISCALIZACAO e
cujos procedimentos tenham sido acordados e autorizados entre as partes. Obrigatoriamente deve ser
acompanhado das respectivas anotagdes de responsabilidade técnica.

5.2.19 Rescisao do contrato

Sem prejuizo do contido no Edital de Licitagdo e Termos de Contrato, importante
relacionar os principais motivos para a rescisao do contrato, entre outros:

1. O descumprimento ou cumprimento irregular de clausulas, contratuais, especificacdes
técnicas, projetos ou prazos;

2. A lentiddo do seu cumprimento, levando ao apontamento pela FISCALIZACAO da
impossibilidade de conclusdo da obra, servico ou fornecimento nos prazos estipulados;

3. A paralisagdo da obra, servico ou fornecimento sem justa causa ¢ sem prévia
comunicacao a FISCALIZACAO;

4. O desatendimento das determinagdes regulares da FISCALIZACAO;

5. Razdes de mteresse publico, de alta relevancia e amplo conhecimento, justificados e
determinados pela maxima autoridade da esfera admmistrativa a que esta subordinado o CONTRATANTE e
exaradas no processo administrativo a que se refere o contrato;

6. A ocorréncia de caso fortuito ou de for¢ca maior, impeditivo da execu¢do do contrato,
regularmente comprovado.

5.2.20 Sancoes

3.3.20.1 As sangdes que poderao ser aplicadas ao PROPONENTE sdo as previstas na Lei
Federal n° 14.133, de 1° de abril de 2021, conforme Edital de Licitacdo e no respectivo Contrato, sem
prejuizo do disposto na Lei Federal n® 12.846, de 1° de agosto de 2013 e na Lei Municipal n° 8.983, de 06
de agosto de 2021.

3.3.20.2 Sangdes que poderdo ser cominadas a0 PROPONENTE, garantidos os direitos
ao contraditorio e a ampla defesa:

I) Multa, que serd deduzida dos respectivos créditos, ou cobrados administrativamente ou
judicialmente conforme definigao no edital.

a) De até 5% sobre o valor total da proposta do item e/ou lote ofertado, diante do
cometimento das condutas previstas no Edital.

IT) Impedimento de licitar e contratar, com o Municipio de Joinville, Administracdo Direta e
Indireta, e o descredenciamento do Cadastro de Fornecedores do Municipio de Jomville, pelo prazo de até 3
(tr€s) anos, sem prejuizo das demais cominagdes legais e contratuais.

IIT) Declarag¢ao de midoneidade para licitar ou contratar, pelo prazo minimo de 3 (trés) anos
e maximo de 6 (seis) anos.

5.2.21 Garantias e prazos de assisténcia técnica

O PRAZO DE GARANTIA da obra sera de 05 (cinco) anos a contar da data de sua
entrega definitiva, nos termos do disposto no Codigo Civil, sem prejuizo das garantias especiais estabelecidas
em Lei. A Garantia na Construgao Civil para falhas aparentes e ou ocultas que envolvam solidez e seguranca
da edificagdo estdo previstas:

a) Pelo Codigo Civil Art 618 do Cddigo Civil - “Nos contratos de empreitada de edificios
ou outras construcoes consideraveis, o empreiteiro de materiais € execucdo respondera, durante cinco anos,



pela solidez e seguranca do trabalho, assim em razio dos materiais, como do solo.”

Paragrafo Umico — Decaird do direito assegurado neste artigo o dono da obra que ndo
propuser a agdo contra o empreiteiro, nos 180 (cento e oitenta) dias seguintes ao aparecimento do vicio ou
defeito.

b) Pelo Codigo de Defesa do Consumidor (Em Relagdes De Consumo) Art 26 — O direito
de reclamar pelos vicios aparentes ou de ficil constatacao caduca em:

I-..

IT - Para os vicios aparentes, tratando de fornecimento de servico e de produtos ndo
durédveis o prazo de reclamagao ¢ de 90 (noventa) dias, a contar da efetiva entrega do produto ou do término
da execugdo dos servigos.

IT - Tratando-se de vicios ocultos o prazo decadencial inicia-se no momento em que ficar
evidenciado o defeito.

Art.27 — Prescreve em 05 (cinco) anos a pretensao "a reparagdo dos danos causados por
fato do produto ou servigo previsto na se¢ao II deste Capitulo, iniciando-se a contagem do prazo a partir do
conhecimento do dano e de sua autoria.

Art.12 — Determina que o fabricante, o produtor, o construtor € o importador respondem,
independentemente da existéncia de culpa, pela reparagdo de danos causados aos consumidores por defeitos
decorrentes de projeto, fabricagdo, construcao, montagem, formulas, manipulagdo, apresentacao, bem como
por informagdes msuficientes ou nadequadas sobre utilizagdo e riscos.

A ASSISTENCIA TECNICA também serd devida pela CONTRATADA em periodo
idéntico ao estabelecido pelo Cddigo de Defesa do Consumidor para todos os servigos ou equipamentos
executados e descritos nesta especificagdo ou constante em planilha de custos. Dentro deste periodo, a
CONTRATADA devera prestar toda a assisténcia técnica, quando solicitado pela CONTRATANTE,
disponibilizando mdo de obra especializada para eventuais reparos, construtivos ou ndo, substituicio de
equipamentos com defeito de fabricacdo ou mstalacdo e dentro do prazo de garantia oferecido pela fabrica,
como se a CONTRATANTE fosse o comprador primario.

5.2.22 Recebimento da obra

A obra serd recebida provisoriamente, mediante Termo circunstanciado, assinado pelas
partes em até 15 (quinze) dias corridos da comunicagdo escrita de seu término pela CONTRATADA e apos
sanados todos os vicios construtivos aparentes apontados pela FISCALIZACAO.

O recebimento definitivo estd condicionado ao fato das obras e suas instalagcdes estarem
completas e em condigoes plenas de funcionalidade, acompanhadas de todas licencas necessarias,
devidamente aprovadas pelos 6rgaos competentes, habite-se, certiddo negativa de débitos, as plantas de “As
Built”, especificagdes de todos os materiais e equipamentos empregados nas instalacdes complementares, bem
assim dos termos de garantia € manuais de funcionamento de todo o sistema que compora a obra.

O recebimento definitivo dar-se-4 mediante termo circunstanciado, assinado pelas partes,
apos o decurso do prazo de observagdo, ou vistoria que comprove a inexisténcia de vicios construtivos
aparentes, sejam aqueles apontados no Termo de Recebimento Provisorio, sejam quaisquer outros
identificados durante o periodo de observacao, no prazo maximo de 90 (noventa) dias, contados a partir da
data da assinatura do Termo de Recebimento Provisorio.

A assinatura do Termo de Recebimento Definitivo indica que o objeto recebido esta
conforme o Contrato, permanecendo a CONTRATADA responsével pela solidez e segurangca da obra nos
termos da legislagao Civil, Profissional e Penal aplicaveis.

Também a partir do Recebimento Definitivo que se encerra a responsabilidade pela guarda da obra, suas
mstalacOes e materiais.

—
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MEMORIAL DESCRITIVO DE OBRAS SEI N° 0024735072/2025 - SES.UOM.AOB

1-Objeto para a contratacio:

O presente memorial descritivo refere-se ao projeto das instalacdes de prevencdao e
combate a incéndio da UBSF Cubatdo. O projeto foi elaborado

considerando as Instru¢cdes Normativas do Corpo de Bombeiros Militar de Santa Catarina
- Area do projeto: 868,05 n?

- Numero de pavimentos: 1 pavimento

- Altura descendente: 00,0 m

- Capacidade maxima de populagao no imével (IN 09/2022): 124 pessoas.

- Classificagdo de Ocupagao (INO1 — parte 02): H-6 — Clinica e consultdério médico e
odontologico — Postos de satide e assemelhados

- Carga de Incéndio Especifica (IN 03): 250 MJ/m?
- Classe de Risco (IN03): Baixa
- Risco do Imével: 11T
2-Dados gerais da obra:
2.1 IDENTIFICACAO
- Identificagdo: UBSF Cubatio
2.2 INTERVENCAO
- Intervencao: Construgao
2.3 LOCAL
- Local: Rua Nossa Senhora de Fatima, s/n - Cubatio - Jomville/SC, 89223-600.
2.4 AREAS
- Area: 868,05 n?
2.5 DO RESPONSAVEL PELO PROJETO
- Engenheiro Civil: Miguel Luiz Coelho
- CREA/SC: 140.924-2.
3-Equipe técnica:

A contratada devera ter equipe suficiente para atender o objeto desta contratacdo e sua
execucdo, possuindo no minimo um responsavel técnico com atribuicdo para esse tipo de obra (engenheiro
civil ou arquiteto) devidamente registrado no respectivo conselho de classe profissional, além do mestre de
obras.

O profissional de engenharia ou arquitetura (ou mais se houver corresponsabilidade) sera
oficialmente o responsavel técnico pela execugdo direta da obra, fornecendo o documento de responsabilidade
técnica de execugdo pertinente. E obrigatorio que o responsavel técnico tenha conhecimento dos projetos,
memorial descritivo, especificacdes técnicas, normas ¢ manuais, ndo podendo alegar desconhecimento dos



meSmos.

Todos os assuntos referentes a obra serdo tratados diretamente com o responsavel técnico
pela execucdo dos servicos e fiscais de obra, definidos pela contratante, para evitar o desencontro de
mformacgdes € erros na execucao.

4 - IDENTIFICACAO E DESCRIGCAO DOS SERVICOS (ESPECIFICAGAO), DE MATERIAIS E
EQUIPAMENTOS AINCORPORAR A OBRA, EM CONFORMIDADE COM A PLANILHA:

4.1 - ESPECIFICACOES TECNICAS

Medidas de seguranga contra incéndios contemplados no projeto:

- Brigada de Incéndio;

- Controle de Materiais ¢ Acabamento;

- Extintores;

- [luminacao de emergéncia;

- Instalagdo elétrica de baixa tensao (projeto especifico);

- Saidas de Emergéncia;

- Sinalizacao de Abandono de local.

4.1.1 BRIGADA DE INCENDIO

A edificacdo ¢ isenta de brigadista particular por possuir baixa carga de incéndio e ter area
mferior a 10.000nm?, de acordo com Anexo B — Tabela 1 da IN28.

Conforme Anexo B — Tabela 3 da IN28, tendo a edificagdo populacdo fixa de 30 pessoas,
e por possuir GPF 20, adotou-se 02 brigadistas organicos com nivel de

treinamento basico (08 horas) por turno de servigo, conforme demonstrado a seguir:
Populagao fixa = 30 pessoas

GPF =20 (01 brigadista a cada 20 pessoas)

N° de Brigadistas = 45/20 = 1,5, portanto, adota-se 02 brigadistas organicos

4.1.2 CONTROLE DE MATERIAIS DE ACABAMENTO

A edificacdo possui materiais como: concreto, piso ceramico, granilite, alvenaria, gesso e
concreto como materiais de revestimento e/ou acabamento dos pisos, paredes e tetos, todos estes materiais
Classe 1 — Incombustiveis. Também possui divisérias de chapa de fibra de madeira de alta densidade
revestidas por PVC, que possuem Classe II A, neste caso, o PVC deve possuir propriedade ndo propagante
de fogo.

4.1.3 - EXTINTORES

De acordo com o risco e tipologia da edificacdo, foram adotados dois (02) extintores
portateis de po quimico seco de 4KG com capacidade extintora de 20B:C. Os extintores foram locados de
modo a atender toda a edificacdo com distanciamento maximo entre eles de 30 metros.

Todos os extmtores de incéndio sdo de responsabilidade do Fundo Municipal Saude,
compete a eles fazer a troca ou recarga dos extintores sempre que necessario ¢ dentro de sua validade por
meio de contrato com empresa terceirizada.

Os extintores devem ser instalados com localizagdo conforme indicado no projeto (fixados
em locais com boa visibilidade e acesso desimpedido), serdo instalados na parede por meio de um suporte,
que consiste em um gancho metalico fixado com o uso de buchas e parafusos ¢ que deve suportar 2,5 vezes o



peso total do aparelho a ser instalado. Para todos os extintores devem ser instaladas placas de sinalizagdo
indicando a localizagdo do equipamento, conforme detalhe. Caso o extintor ndo possa ser fixado na parede
por impedimento fisico, ele devera ser posicionado no chdo em cima de um suporte com uma placa indicativa
de extintor de incéndio seguindo os mesmos padrdes do extintor fixado na parede.

4.1.4 ILUMINACAO DE EMERGENCIA

A edificagdo devera possuir conforme projeto, e utilizando-se da formula Lux=Lumens/area
de atuacdo, sendo luminarias de emergéncia de 100 lumens - 5 lux e 400 Lumens - 5 lux conforme
quantidades de disposicdes no projeto. Para a disposicdo das luminarias, além da area de atuagdo, foi
considerado também a distAncia maxima entre luminarias de 4x a altura de instalacao.

A batera da luminaria de emergéncia deverd entrar em funcionamento
AUTOMATICAMENTE no caso de interrupcao da alimentagdo normal e possuir uma (01) hora de
autonomia minima.

A instalagdo deve ocorrer a uma altura imediatamente abaixo das aberturas do ambiente.

As lumindrias deverdo estar alocadas em eletrodutos e circuitos elétricos separados,
facilitando seus testes de funcionamento, que deverdo ser realizados no minimo uma vez a cada 90 dias.
Devera ser previsto um disjuntor especifico para o sistema de iluminagao de emergéncia.

4.1.5 INSTALACAO ELETRICA DE BAIXA TENSAO

Todas as mstalacOes elétricas da edificacdo deverao estar de acordo com a IN19 do
CBMSC e deverao ser atestadas através de laudo e ART por profissional habilitado. O sistema de iluminagao
de emergéncia, sistema de alarme e sistema de sinalizacdo de abandono de local devem possuir disjuntores
exclusivos para cada.

4.1.6 SISTEMA DE SAIDA DE EMERGENCIA

Todas as saidas de emergéncia das edificacdes serdo sinalizadas com indicacdo clara do
sentido de saida.

As saidas de emergéncia possibilitam o abandono da edificacao pela populagdo e permitem
o facil acesso de auxilio externo.

Os pontos da edificagdo possuem o caminhamento maximo até as saidas de emergéncia de
50 mpara o piso de descarga.

4.1.7 SINALIZACAO DE ABANDONO DE LOCAL

As placas de sinalizagdo de abandono de local devem ser do tipo fotoluminescentes e
assinalar todas as mudangas de dire¢do, obstaculos e saidas, conforme indicado no projeto. Serdo utilizadas
placas com a escrita “SATDA” em branco com efeito fotoluminescente e findo verde e também placas com a
escrita “SAIDA” com seta indicativa de sentido de saida, também em branco com efeito fotoluminescente e
fundo verde.

Todas as placas na edificagdo devem possuir medidas de 30x15 c¢cm com distanciamento
maximo de 9,5 m de distancia entre as mesmas.

Todas as placas fotoluminescentes deverdo ter autonomia de intensidade luminosa de no
minimo 1 hora.

5-Condig¢des gerais:
5.1 - MODELO DE GESTAO E EXECUCAO DA CONTRATACAO



5.1.1 - A gestdo do contrato serd realizada pela Secretaria da Saude por meio da
Comissao de Acompanhamento e Fiscalizacdo ou Comissao de Recebimento, conforme Instru¢do Normativa
n° 03/2024 da Secretaria de Administragdo e Planejamento, Capitulo VI, Secao IV, V e VI, restando como
atores os servidores nomeados para compor a Comissao;

5.1.1.1 Cabera a Comissao de Acompanhamento e Fiscalizacdo designada verificar o
cumprimento pela contratada de todas as condi¢des contratuais.

5.2 - PADROES MINIMOS DE QUALIDADE/DESEMPENHO
5.2.1 - Deverao ser atendidos, neste sentido os seguintes padrdes minimos:

5.2.1.1 - Comrelagdo ao cumprimento do cronograma executivo com a conclusdo da obra
no prazo previsto e com a qualidade esperada, essa equipe técnica propde que sejam deverdo ser atendidos
os seguintes critérios minimos de produtividade.

5.2.2 - Em caso de suspeita ou davida pela Comissdo de Acompanhamento e Fiscalizagao
podera solicitar a realizagdo de ensaios, testes e demais provas para afericdo da boa execucao do objeto,
cujos custos deverdo ser arcados exclusivamente pela contratada, nos termos do Art. 140, §4° da Lei
14.133/2021.

5.2.3 - Relatério de Progresso

5.2.3.1. - Mensalmente, em data defnida pela Fiscalizagdo na reunido inicial, a
CONTRATADA devera apresentar relatorio de progresso das atividades contendo:

a) Cronograma fisico-financeiro previsto x realizado. Caso o percentual realizado
acumulado resulte 40% abaixo do previsto no primeiro més ou 20% abaixo do previsto acumulado nos demais
meses, a CONTRATADA devera apresentar plano de recuperacio para atingimento do prazo previsto, nao
isentando as penalidades previstas;

b) Programagao mensal atualizada das obras, indicando providéncias necessarias;

c) Registro de Qualidade, indicando ndo conformidades verificadas durante o més, as
providéncias corretivas e revisoes dos procedimentos efetuadas;

d) Interferéncias e quaisquer inconsisténcias de projeto ou duvidas que possam prejudicar o
bom andamento da obra;

e) Acidentes de trabalho, em caso de ocorréncia, e as medidas e providéncias tomadas.

: Documento assinado eletronicamente por Miguel Luiz Coelho, Servidor(a)
@ L:l’ Publico(a), em 11/03/2025, as 07:48, conforme a Medida Provisoria n® 2.200-2, de

I'ﬁ?_% 3 24/08/2001, Decreto Federal n°8.539, de 08/10/2015 e o Decreto Municipal n°
A, - 21.863, de 30/01/2014.
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MEMORIAL DESCRITIVO DE OBRAS SEI N° 0023722259/2024 - SES.UOM.AOB

1-Objeto para a contratacio:

Contratacdo de empresa especializada para construcdo da Unidade Basica de Satde da
Cubatao

2-Dados gerais da obra:
2.1 IDENTIFICACAO
- Identificacao: UBSF Cubatao
2.2 INTERVENCAO
- Intervencao: Construgao
2.3 LOCAL
- Local: Rua Nossa Senhora de Fatima, s/n - Cubatao - Jomville/SC, 89223-600.
2.4 AREAS
- Area: 868,05 n?
3-Equipe técnica:
A contratada devera ter equipe suficiente para atender o objeto desta contratagao.
4 - IDENTIFICAGCAO E DESCRIGAO DOS SERVICOS (ESPECIFICAGAO), DE MATERIAIS E
EQUIPAMENTOS AINCORPORAR A OBRA, EM CONFORMIDADE COM A PLANILHA:
4.1 Locacao da Obra
4.1.1 Execucio dos servicos

A locagdo da obra no terreno serd realizada a partir das referéncias de nivel e dos vértices
de coordenadas do projeto. Sempre que possivel, a locagdo da obra serd feita com equipamentos compativeis
com os utilizados para o levantamento topografico.

Os eixos de referéncia e as referéncias de nivel serdo materializados através de estacas de
madeira cravadas na posicdo vertical ou marcos topograficos previamente implantados em placas metélicas
fixadas em concreto. A locacao devera ser global, sobre quadros de madeira que envolvam todo o perimetro
da obra. Os quadros, em tdbuas ou sarrafos, serdo perfeitamente nivelados e fixados de modo a resistirem aos
esfor¢os dos fios de marcagdo, sem oscilagdo e possibilidades de fuga da posicao correta.

A locagdo sera feita sempre pelos eixos dos elementos construtivos, com marcagdo nas
tdbuas ou sarrafos dos quadros, por meio de cortes na madeira e pregos. A locacdo de sistemas vidrios
nternos e de trechos de vias de acesso sera realizada pelos processos convencionais utilizados em estradas e
vias urbanas, com base nos pontos de coordenadas definidos no levantamento topografico.

4.1.2 Aceitacio

O recebimento dos servigos de Locagdo de Obras serd efetuado apos a FISCALIZACAO
realizar as verificagdes e afericoes que julgar necessarias. A Contratada providenciard toda e qualquer



corre¢do de erros de sua responsabilidade, decorrentes da execug@o dos servigos.
4.2 Escavacoes
4.2.1 Descricao
- Corte manual e/ou mecanizado;
- Espalhamento dentro da obra;
- Carregamento para bota-fora;
- Acertos e acabamentos manuais.
4.2.2 Execucao
4.2.2.1 Recomendacdes gerais

A area de trabalho deve ser previamente limpa, devendo ser retirados ou escorados
solidamente arvores, rochas, equipamentos, materiais € objetos de qualquer natureza, quando houver risco de
comprometimento de sua estabilidade durante a execucao de servigos.

Todas as estruturas que possam ser afetadas pela escavagdo devem ser escoradas.

Quando existir cabo subterraneo de energia elétrica nas proximidades das escavagdes, as
mesmas sO poderdo ser iciadas quando o cabo estiver desligado. Na impossibilidade de desligar o cabo,
devem ser tomadas medidas especiais junto a concessionaria.

Os taludes instaveis das escavagdes com profundidade superior a 1,25 m (um metro e vinte
e cinco centimetros) devem ter sua estabilidade garantida por meio de estruturas dimensionadas para este fim.

Para execugdo das escavagdes a céu aberto, serdo observadas as condi¢des exigidas na
NBR 9061/85 — Seguranca de Escavagao a Céu Aberto da ABNT.

As escavagdes com mais de 1,25 m (um metro e vinte e cinco centimetros) de profundidade
devem dispor de escadas ou rampas, colocadas proximas aos postos de trabalho, a fim de permitir, em caso
de emergéncia, a saida rapida dos trabalhadores.

Os materiais retirados da escava¢do devem ser depositados a uma distincia superior a
metade da profundidade, medida a partir da borda do talude.

Os taludes com altura superior a 1,75 m (um metro e setenta e cinco centimetros) devem ter
estabilidade garantida.

Quando houver possibilidade de mfitragdo ou vazamento de gas, o local deve ser
devidamente ventilado e monitorado.

As escavagdes realizadas em canteiros de obras devem ter sinalizacdo de adverténcia,
inclusive noturna, e barreira de isolamento em todo o seu perimetro.

Os acessos de trabalhadores, veiculos e equipamentos as areas de escavagdo devem ter
sinalizacdao de adverténcia permanente.

E proibido o acesso de pessoas ndo autorizadas as areas de escavagdo e cravagao de
estacas.

Executar o esgotamento de dguas até o término dos trabalhos, através de drenos no fundo
da vala na lateral, junto ao escoramento para que a dgua seja captada em pontos adequados.

Os crivos das bombas deverdo ser colocados em pequenos pogos internos a esses drenos,
e recobertos com brita, a fim de evitar erosao; caso se note, na saida das bombas, saida excessiva de material
granular, executar filtros de transicdo com areia ou geotéxteis nos pontos de captacao.

As aguas pluviais devem ser desviadas para que ndo se encaminhem para valas ja abertas.

As escavagdes somente pode ser miciada com a liberagdo e autorizagdo do Engenheiro
responsavel pela execugdo da fundagdo, atendendo o disposto na NBR 6122:2019.

4.2.2.2 Procedimentos para escavacao, apiloamento e reaterro

As valas para fundag¢do direta e blocos de coroamento devem obedecer a seguinte



execucao:

a) Devem ser molhadas e perfuradas com uma barra de ferro, visando a localizacdo de
possiveis elementos estranhos ndo aflorados, acusados por percolacdo das aguas (troncos ocos de arvores,
formigueiro, etc.);

b) Obter perfeita horizontalidade;

c) Atingir camadas de acordo com a taxa de trabalho do terreno, conforme o projeto
estrutural.

Nos casos de divida, ou heterogeneidade do solo ndo prevista nos perfis de sondagem, as
cotas de assentamento das fundacdes diretas devem ser liberadas pela FISCALIZACAO.

Nos reaterros finais, devera ser utilizado de preferéncia a terra da propria escavacao,
umedecida, cuidando para ndo conter pedras de dimensdes superiores a 5 cm.

A compactacao deve ser manual ou mecanica, em camadas inferiores a 20 cm de modo a
atingir densidade e compactagao homogéneas, aproximadas as do terreno natural adjacente.

Dentro do estipulado no cronograma, deve ser dado o maior tempo possivel para execugdo
de pisos sobre areas reaterradas.

4.2.2.2.1 Escoramento
Pranchas e vigas: recomenda-se o uso madeiras de boa qualidade.
Estroncas: recomenda-se o uso de madeiras de boa qualidade.

O escoramento de tipo descontinuo deve ser utilizado nos terrenos instaveis € nos casos de
valas com paredes verticais e profundidade superior a 1,50 m. O solo lateral a cava deve ser contido por
tabuas com espessura minima de 2,5 cm, espacadas a 0,16 m, travadas horizontalmente por longarinas de
6x16cm, em toda a sua extensdo, e estroncas com DN=150 mm, espagadas a 1,35 m, exceto nas
extremidades das longarinas, onde as estroncas estardo a 40 cm.

O escoramento de tipo continuo deve ser utilizado nos terrenos muito instaveis, que nao
suportam nenhum tipo de inclinagdo e estejam sujeitos a desmoronamentos frequentes, este tipo de
escoramento deve ser executado por tdbuas com espessura minima de 2,5 cm, fixadas a lateral da cava,
justapostas, sem deixar espagamentos e travadas conforme descrito em escoramento descontinuo.

4.2.3 Aceitacio

Serdo aceitos os servigos que atendam as condigdes de execucdo estabelecidas neste
Memorial.

4.3 Blocos e Vigas de Fundacio
4.3.1 M ateriais

Os materiais utilizados para a execugdo das fundacdes diretas, concreto, aco e forma,
obedecerdo as especificacdes de projeto.

4.3.2 Equipamentos

Os equipamentos para execucdo das fundagdes serdo funcdo do tipo e dimensdo do
SErvico.

Poderdo ser utilizados: escavadeira para as operacdes de escavacdo, equipamentos para
concretagem, como vibradores, betoneiras, mangueiras, cacambas, guindastes para colocacdo de armadura,
bombas de suc¢do para drenagem do fundo de escavagdo e outros que se fizerem necessarios.

4.3.3 Procedimento executivo

Os blocos e as vigas de fundacdo deverdo ser locados perfeitamente de acordo com o
projeto.

A escavagao sera realizada com a inclinagdo compativel com o solo escavado.

Serd permitida a troca do solo por outro material, como pedras e areia, desde que
consultado o autor do projeto.



Uma vez liberada a cota de assentamento das fundagdes, sera preparada a superficie
através da remoc¢ao de material solto ou para a colocagdo do lastro de concreto magro ou de brita, conforme
as especificacdes de projeto.

As operagoes de colocagdo de armaduras e concretagem dos elementos de fundacao serdao
realizadas dentro dos requisitos do projeto e de conformidade com as especificacdes para as “Estruturas de
Concreto Moldadas in loco”, tanto quanto as dimensodes, locacdes e também quanto as caracteristicas de
resisténcia dos materiais utilizados.

Cuidados especiais serdo tomados para permitir a drenagem da superficie de assentamento
das fundagdes diretas e para impedir o amolecimento do solo superficial.

Se as condigdes do terreno permitirem, podera ser dispensada a utilizagdo de formas,
executando-se a concretagem contra “barranco”, desde que aprovada pela Fiscalizacao.

O reaterro serd executado apos a desforma dos blocos e vigas baldrames, ou 48 horas
apos a cura do concreto, se este for executado “contra barranco”.

4.3.4 Aceitacio

O controle de qualidade do concreto, forma e armaduras sera realizado de acordo com as
especificagdes para as Estruturas de Concreto Moldadas “in loco”.

As fundagdes serdo consideradas adequadas e recebidas se executadas de acordo com as
indicacdes desta pratica e de acordo com a locacao indicada no projeto.

4.4 Estrutura em Concreto Armado moldada “in loco”
4.4.1 Aco
4.4.1.1 M ateriais

As barras de ago utilizadas para as armaduras das pecas de concreto armado, bem como
sua montagem, deverdo atender as prescricdes das Normas Brasileiras que regem o assunto, NBR-7480/2007
e NBR 7481/1990.

Os agos estruturais deverdo ser depositados em patios cobertos com pedrisco e colocados
sobre travessas de madeira.

Todos os materiais deverdo ser agrupados por categorias, por tipo e por lote. O critério de
estocagem devera permitir a utilizagdo em fungao da ordem cronologica de entrada.

A CONTRATADA devera fornecer, armar e colocar todas as armaduras de ago, incluindo
estribos, fixadores, arames, amarragdes de barras de ancoragem, travas, emendas, espacadores e tudo o mais
que for necessario a execucao desses servigos, de acordo com as indicagdes do projeto.

4.4.1.2 Execucao
4.4.1.2.1 Preparo das armaduras

As armaduras devem ser dobradas segundo orientacdo de projeto, catalogadas e
referenciadas por elemento estrutural e devem ser posicionadas e estocadas em local protegido.

Os raios de dobramento devem atender as recomendagdes normativas definidas na NBR
6118.

A tolerancia dimensional para posicionamento da armadura na se¢do transversal deve
obedecer ao disposto no item 9.2.4 da NBR 14931/2004.

4.4.1.2.2 Montagem das armaduras
As armaduras devem ser posicionadas atendendo as indicagdes constantes de projeto.

As emendas das barras, geralmente por traspasse, estdo definidas em projeto e deverdo ser
atendidas com rigor.

Quando for conveniente adotar outro padrao de emenda por imposi¢do construtiva, devese
proceder a consulta e analise da projetista.



As emendas sdo regidas por regulamentacao propria, NBR 6118 e devem ser obedecidas
as disposicoes e limitagcdes impostas pela NBR 14931/2004,item 8.1.5.4 — Emendas.

O cobrimento especificado para a armadura no projeto deve ser mantido por espacadores
plasticos e sempre se refere a armadura mais exposta.

Nao devem ser utilizados calgos de ago, cujo cobrimento depois de langado o concreto,
tenha espessura menor que o especificado em projeto.

O posicionamento das armaduras negativas deve ser objeto de cuidados especiais, para
tanto, devem ser utilizados suportes rigidos e suficientemente espacados para garantir seu posicionamento.

Deve ser dada atengdo a armadura e ao cobrimento onde existam orificios de pequenas
aberturas, conforme item 7.2.5 da NBR 14931/2004.

4.4.1.3 Controle

O controle dos procedimentos descritos nesta especificagdo deve ser feito durante sua
execugdo e implica na aceitagdo dos seguintes condicionantes:

a) Comprovagao da qualidade dos acos, através de ensaios dos lotes formados e ensaiados
conforme NBR 7480/2007, NBR 7481/1990;

b) Comprovagao da exatiddo do posicionamento das armaduras;
c¢) Condicdes adequadas das emendas.

4.4.1.4 Aceitacio

4.4.1.5 Materiais

O aco ¢ aceito desde que as exigéncias das: NBR 7480/2007, NBR 7481/1990, conforme
o caso, sejam atendidas e devidamente atestadas por certificados dos ensaios realizados pelo fabricante para
cada lote amostrado.

4.4.1.6 Montagem da armadura

A montagem das armaduras ¢ aceita desde que todos os itens de controle tenham sido
observados e atendidos.

A concretagem da peca s6 pode ser liberada em fungdo desta constatagao.
4.4.2 Formas
4.4.2.1 Material

O material deve atender as prescrigdes das NBR 14931/2004 e NBR 7190/1997 ou NBR
8800/2008, respectivamente quando se tratar de estruturas de madeira ou metalicas.

O sistema de formas deve ter:

» Resisténcia as acdes a que possa ser submetido durante o processo de construcdo,
considerando:

a) Agdo de fatores ambientais;
b) Carga da estrutura auxiliar;

c) Carga das partes da estrutura permanente a serem suportadas pela estrutura auxiliar até
que o concreto atinja as caracteristicas estabelecidas pelo responsavel pelo projeto estrutural para remog¢ao do
escoramento;

d) Efeitos dindmicos acidentais produzidos pelo langamento e adensamento do concreto, em
especial o efeito do adensamento sobre o empuxo do concreto nas formas, respeitando os limites
estabelecidos na NBR 14931/2004;

e) Rigidez suficiente para assegurar que as tolerancias especificadas para a estrutura no item
9 da NBR 14931 nas especificacdes de projeto sejam satisfeitas e a integridade dos elementos ndo seja
afetada. O formato, a fung¢do, a aparéncia e a durabilidade de uma estrutura de concreto permanente nao
devem ser prejudicados devido a qualquer problema com as formas, o escoramento ou sua remo¢ao.



Somente podem ser utilizadas madeiras com autorizagao ambiental para exploragao.

O uso adequado possibilita o reaproveitamento de formas e do material utilizado em sua
execugdo. Todo material ¢ passivel de reaproveitamento, em maior ou menor grau, em funcdo da qualidade
propria do material e do desgaste inerente as sucessivas utilizagdes. O reaproveitamento depende sempre de
inspecdes prévias e aval da fiscalizagao.

4.4.2.2 Execucio

As formas devem ser executadas com rigor, obedecendo as dimensdes indicadas, devem
estar perfeitamente alinhadas, niveladas e aprumadas.

A tolerancia dimensional deve obedecer ao definido no item 9.2.4 da NBR 14931/2004,
para os diversos elementos estruturais.

Nao sdo aceitas formas com incorre¢cdes ou desvios métricos que superem os indices de
tolerancia.

As formas devem ter solidez garantida.
As emendas das formas devem ser estanques para impedir fuga de nata.
A existéncia de furos exige cuidados especiais relativos a estanqueidade e desforma.

O reaproveitamento de formas pode ser autorizado, a critério da fiscalizacdo, quando
constatada a mexisténcia de danos: fraturas ou empenamentos.

As formas, quando tratadas para proporcionar texturas de superficie, devem atender a
manuten¢ao das tolerancias métricas do contexto geométrico da estrutura.

Para concreto aparente recomenda-se o uso de compensado plastificado ou chapas
metalicas.

Quando agentes destinados a facilitar a desmoldagem forem necessarios, devem ser
aplicados exclusivamente na forma antes da colocacdo da armadura e de maneira a ndo prejudicar a superficie
do concreto.

A juncdo de painéis deve garantir a continuidade da superficie sem ocorréncia de ressaltos.

A utilizagdo de chapas galvanizadas tem como pré-requisito o emprego de chapas lisas sem
ondulagoes.

O solo ndo constitui substrato passivel de ser considerado como forma.

A garantia da manutencdo do prumo e da linearidade do conjunto durante as operagdes de
avango das formas ¢ fundamental, tanto na determinacdo do projeto funcional, como nos cuidados
operacionais que envolvem deslocamentos e concretagem.

A metodologia construtiva deve ser apresentada a fiscalizagdo para andlise junto ao
projetista.

4.4.2.2.1 Desforma

A desforma somente deve ser iniciada quando decorrido o prazo necessrio para que o
concreto obtenha a resisténcia especificada e o modulo de elasticidade necessario.

O prazo para desforma esta condicionado ao resultado dos ensaios em corpos de prova do
concreto, moldados no ato da concretagem da peca.

Devem ser adotados, para concreto comum, 0s seguintes tempos minimos:

a) Retirada das laterais das formas: 3 dias;

b) Faces inferiores das formas, permanecendo as escoras principais espacadas: 14 dias;
c) Retirada total das formas e escoras: 21 dias.

O material resultante da desforma, ndo sendo reaproveitado, deve ser removido da obra.
4.4.2.3 Controle



O controle consiste na observancia dos quesitos apresentados e deve constar no livro de
registro da obra como referéncia executiva.

O controle deve ser elaborado através das seguintes etapas:

a) Verificar o certificado de procedéncia das madeiras, de modo a confirmar a autorizagao
ambiental de exploracao;

b) Verificar se as formas estdo suficientemente estanques de modo a impedir a perda da
pasta de cimento do concreto;

c¢) Verificar se as formas estdo lisas e solidamente estruturadas, para suportar as pressoes
resultantes do lancamento e da vibragao do concreto; Verificar se as formas estdo mantidas rigorosamente na
posicao correta e ndo sofrem deformagdes além dos limites especificados;

d) Verificar se as formas apresentam geometria, alinhamentos e dimensdes conforme
indicado nos desenhos de projeto, admitindo-se as seguintes tolerancias:

- Desvio maximo no prumo estabelecido + 5 mm;

- Desvio maximo no nivel estabelecido:

a) Emvaos de até 3 m: - 5 mm;

b) Em vaos de at¢ 6 m: -10 mm;

c¢) Para o comprimento total da estrutura: - 20 mm

- Desvio maximo nos alinhamentos estabelecidos:

d) Em vaos de até 6 m: -10 mm;

e) Para o comprimento total da estrutura: - 20 mm;

- variacdes maximas nas dimensoes a de pecas estruturais moldadas no local: £ 6 mm.
4.4.2.4 Aceitacio

As formas sdo aceitas desde que todos os itens de controle sejam atendidos.
A concretagem da peca s6 pode ser liberada em fungdo desta constatagao.
4.4.3 Concreto

4.4.3.1 Material

O concreto devera ser usinado com total controle de qualidade, respeitando-se o Fck
exigido, conforme observagdes em projeto.

Todo concreto da estrutura deve possuir Fck minimo conforme estabelecido em projeto,
bem como obedecer as especificacdes estabelecidas para o abatimento no ensaio de tronco de cone € a
dimensdo maxima dos agregados, também definidos em projeto.

4.4.3.2 Execucao
4.4.3.2.1 Preparo do concreto

O concreto a ser utilizado na obra sera fornecido pré-misturado por empresa especializada,
em caminhdes-betoneira, devendo os materiais utilizados atender as condicdes desta especificacao.

Para pequenos volumes, para utilizacdo em pecas ndo estruturais, o concreto podera ser
preparado na propria obra, em central ou betoneira.

O concreto pré-misturado serd transportado em caminhdes-betoneira, equipados com
contadores de voltas localizados onde se possa fazer uma facil leitura.

Junto com cada carregamento, o fornecedor devera enviar os dados de volume e tipo de
concreto e outros dados que forem exigidos pela FISCALIZACAO.

Apo6s a chegada do caminhdo-betoneira a obra, serd adicionada 4gua e o tambor devera
dar 30 voltas antes da descarga. Em nenhum caso podera decorrer mais de uma hora desde a adicao da agua
até o final do lancamento do concreto.



Na preparagdo do concreto na obra, tanto em betoneira quanto em central, os
componentes deverdo ser medidos em peso e separadamente.

Fica a critério da FISCALIZACAO aceitar a mistura e 0 amassamento manual de volume
de concreto inferiores a 0,25 n?’.

4.4.3.2.2 Transporte

O transporte do concreto do local do amassamento até o local de langamento podera ser
feito manualmente, por calhas inclinadas, por meios mecanicos, ou bombeamento.

4.4.3.2.3 Lancamento

Deve-se dar preferéncia ao concreto bombeado, sempre que as condigdes locais e de
logistica permitirem.

O langamento do concreto obedecera a plano prévio especifico e aprovado pela
FISCALIZACAO, ndo se tolerando juntas de concretagem ndo previstas no referido plano.

A CONTRATADA comunicara previamente 3 FISCALIZACAO, em tempo hébil, o inicio
de toda e qualquer operagdo de concretagem, a qual somente podera ser iniciada apos sua correspondente
liberagao.

O inicio de cada operagdo de langcamento esta condicionado a realizagdo dos ensaios de
abatimento (slump-test) pela CONTRATADA, na presenca da FISCALIZACAO.

O concreto so sera lancado depois que todo o trabalho de formas, instalagdo de pegas
embutidas e preparagdo das superficies esteja inteiramente concluido e aprovado.

Todas as superficies e pecas embutidas que tenham sido incrustadas com argamassa
proveniente de concretagem deverdo ser limpas antes que o concreto adjacente ou de envolvimento seja
lancado.

O concreto devera ser depositado nas formas, tanto quanto for possivel praticar,
diretamente em sua posi¢ao final, e ndo devera fluir de maneira a provocar sua segregacao.

O langamento sera continuo e conduzido de forma a ndo haver interrup¢des superiores ao
tempo de pega de concreto.

A FISCALIZACAO s6 podera autorizar o lancamento do concreto nas formas apés a
verificacdo e aprovacao de:

a) Geometria, prumos, niveis, alinhamentos e medidas das formas;

b) Montagem correta e completa das armaduras, bem como a suficiéncia de suas
amarragoes;

c) Montagem completa das pecas embutidas na estrutura, como tubulagdes, eletrodutos e
chumbadores;

d) Estabilidade, resisténcia e rigidez dos escoramentos e seus apoios;
e) Limpeza rigorosa das formas e armaduras; e vedacao das formas.
4.4.3.2.4 Adensamento

Durante e imediatamente apds o langamento, o concreto deverd ser vibrado ou socado
continuamente com equipamento adequado a sua trabalhabilidade.

O adensamento serd executado de modo que o concreto preencha todos os vazios em
formas.

Durante o adensamento, tomar as precaucdes necessarias para que ndo se formem ninhos
ou haja segregacao dos materiais.

Deverd ser evitado a vibragdo de armadura para que ndo se formem vazios em seu redor,
com prejuizo de aderéncia.

O adensamento de concreto se fard por meio de equipamentos mecanicos, através de
vibradores de imersao, de configuracao e dimensdes adequadas as varias pegas a serem preenchidas.



Para os pisos ¢ lajes, poderdo ser utilizados vibradores de placa.

A utilizagio de vibradores de forma estara condicionada a autorizagdio da
FISCALIZACAO e as medidas especiais para evitar o deslocamento e a deformagao dos moldes.

Os vibradores de imersdo ndo serdo operados contra formas, pegas embutidas e
armaduras. Observar as prescrigoes do item 13.2.2 da NBR 6118/2014.

4.4.3.2.5 Cura do concreto

Depois de langado nas formas e durante o periodo de endurecimento, o concreto devera
ser protegido contra chuvas, secagem, mudangas bruscas de temperatura, choques e vibragdes que possam
produzir fissuras ou prejudicar a aderéncia com a armadura, devendo-se adotar os procedimentos de cura do
concreto, de acordo coma NBR14931/2004.

4.4.3.3 Controle e aceitaciao

Durante a concretagem de todos elementos estruturais deverdo ser realizados ensaios para a
aceitagdo do concreto conforme as normas brasileiras, sendo que estes ensaios estdo descritos abaixo e serao
executados as custas da contratada:

a) Ensaios de consisténcia (abatimento) — destinado ao concreto dosado em central,
devendo ser realizados em todas as betoneiras.(NBR 16889/2020);

b) Ensaios de resisténcia a compressdao (ABNT NBR 5739/2018) — em corpos de prova
cilindricos moldados durante a concretagem. Sendo que estes ensaios deverdo ser elaborados por laboratorio
independente da empresa responsavel pelo fornecimento de concreto.

Os resultados obtidos nesses ensaios vao determinar a aceitacdo ou rejeicao de lotes.
A amostragem do concreto fresco devera ser de acordo com a NBR 16886/2020.

Os relatorios sobre a resisténcia a compressdo aos 7 dias e slump-test deverdo ser
entregues a FISCALIZACAO até 10 dias no maximo, apos a respectiva concretagem ¢ 31 dias para o
rompimento aos 28 dias.

Para as pecas em que o concreto ndo atinja a resisténcia especificada poderao ser
necessarios reforcos ou refazimento, a critério da FISCALIZACAO, e dos projetistas, € de acordo com as
normas da ABNT.

No caso de ndo atendimento das especificagdes, devera ser realizada uma contra prova de
preferéncia por laboratério independente, as custas da CONTRATADA.

A CONTRATADA devera atentar para a rastreabilidade do concreto utilizado, para a
identificacdo de alguma possivel ndo-conformidade, atentando para peca concretada, nimero da nota fiscal,
data, slump-test, hora de inicio e final de concretagem e Fck projetado.

5-Condicoes gerais:
5.1 DA COMPOSICAO DO PROJETO
Sao partes integrantes e indispensaveis deste projeto os seguintes documentos:
A. Memorial descritivo;
B. Estrutural Concreto.

O presente memorial descritivo esta compatibilizado com os projetos de tal sorte a formar
um conjunto unificado na execugdo da obra. Estd deverd ser executada rigorosamente de acordo com estas
Especificacdes Técnicas ¢ Normas de Execugdo, com andamento conveniente, de modo que possam ser
mtegralmente cumpridos o seu cronograma e prazo total.

A direcao dos servigos cabera ao profissional credenciado, arquiteto e/ou engenheiro civil,



exigindo-se sua permanéncia no local da obra durante todo o tempo necessario, a critério da Fiscalizaco,
auxiliado por encarregados e/ou mestre.

Devera ser respeitada rigorosamente, no que se refere a todos empregados utilizados nos
servicos, a legislacdo vigente sobre tributos, trabalhos, seguranga, previdéncia social, e acidentes do trabalho,
por cujos encargos respondera unilateralmente a Construtora, em toda a sua plenitude.

As responsabilidades civis, penais e administrativas por quaisquer acidentes de trabalho na
execugdo das obras e servicos contratados, bem como, as indenizagdes eventualmente devidas a terceiros por
danos pessoais e materiais orundos dos servicos contratados, ainda que ocorridos na via publica, serdo
exclusivamente da empresa responsavel pela execugdo da obra.

5.2 GENERALIDADES

Todas as descricoes e definicdes do presente Memorial estio de acordo com o projeto
arquitetonico e definidos pela CONTRATANTE.

O presente Memorial Descritivo tem por objetivo discriminar os servicos € materiais a
empregar, justificando o Projeto Executivo e orientar a execucao dos servigos na obra.

A execugdo da obra, em todos os seus itens, deve obedecer rigorosamente ao(s)
projeto(s), seus respectivos detalhes e as especificacdes constantes neste Memorial Descritivo.

Todos os materiais deverdo ser de primeira qualidade e, salvo os expressamente excluidos
adiante, serdo mnteiramente fornecidos pela CONTRATADA. Para todos os materiais especificados, somente
serdo aceitos produtos rigorosamente equivalentes em qualidade e prego.

Todos os materiais utilizados deverdo ser normatizados pela ABNT (vigente), e na eventual
falta no mercado, somente serdo aceitos produtos rigorosamente equivalentes em qualidade e mediante
autorizagao da fiscalizagao.

A CONTRATADA, ainda na condicdo de proponente, terd procedido a prévia visita ao
local onde sera realizada a obra a fim de tomar ciéncia das condi¢des existentes.

Os detalhes de servigos constantes € nao mencionados nos memoriais descritivos, assim
como todos os detalhes de servigos neles mencionados, que ndo constem nos desenhos, serdo interpretados
como fazendo parte do projeto. Nenhuma modificacdo podera ser feita sem o consentimento, por escrito
registrado no didrio de obra da fiscalizacao, assim como toda e qualquer alteragdo devera ter a aprovagao por
escrito do profissional responsavel pelo projeto especifico.

Quando da apresentagdo do orcamento, fica subentendido que o construtor ndo teve
nenhuma duvida relacionada com a interpretacdo dos projetos e demais elementos fornecidos, permitindo-lhe
assim elaborar proposta completa. Portanto, fica estabelecido que a realizagdo, pelo construtor, de qualquer
elemento ou se¢do de servigos implicard na aceitacdo e ratificagdo, por parte dele, dos materiais, processos e
dispositivos adotados e preconizados nestas especificacdes € no orcamento, para o elemento ou se¢dao de
servicos executados.

5.3 RESPONSABILIDADE E RESPEITO AO PROJETO

Os memoriais tém por objetivo estabelecer os requisitos, as condicdes técnicas e
administrativas que regerdo o desenvolvimento das obras contratadas pela CONTRATANTE. Os memoriais
serdo parte integrante do contrato entre as partes.

A execugdo dos servicos obedecera rigorosamente ao(s) projeto(s) e aos materiais
especificados. Detalhes construtivos e esclarecimentos adicionais deverdo ser solicitados a Fiscalizacdo.
Havendo eventuais conflitos entre os projetos, memoriais € or¢amentos, antes da execucdo, deverdo ser
mformados imediatamente, por escrito, a fiscalizacdo, a fim de que seja sanada também por via escrita. Tal
pratica visa consolidar o principio da melhora continua.

Nenhuma modificacdo podera ser feita no projeto sem consentimento por escrito, da
Fiscalizacdo e/ou do Autor dos Projetos, o que acontecera por escrito.

A CONTRATADA devera obrigatoriamente manter na obra as copias de todos os
projetos, bem como, o memorial descritivo.

Os servigos serdo executados em total e restrita observancia das indicagdes constantes nos



projetos fornecidos pela CONTRATANTE e referidos em memorial. Para solucionar divergéncias entre
documentos contratuais, fica estabelecido que:

a) Em caso de divergéncia entre o Memorial Descritivo e os desenhos dos projetos,
prevalecerdao sempre estes Ultimos;

b) Em caso de divergéncia entre as cotas dos desenhos e suas dimensdes, medidas em
escala, prevalecerdo sempre as primeiras;

c) Em caso de divergéncia entre os desenhos de escalas diferentes, prevalecerdo sempre os
de maior escala;

d) Em caso de divergéncia entre desenhos de datas diferentes, prevalecerdo sempre os mais
recentes;

e) Em caso de divergéncia entre o quadro resumo de esquadrias e as localizagdes destas
nos desenhos, prevalecerao sempre essas ultimas;

f) Todos os detalhes de servicos constantes dos desenhos e ndo mencionados nas
especificacoes, assim como todos os detalhes de servicos mencionados nas especificagdes que ndo constarem
dos desenhos, serdo interpretados como fazendo parte do projeto. Em casos de divergéncias entre detalhes e
estas especificagdes, prevalecerdo sempre os primeiros;

g) Em caso de duvida quanto a interpretagdo dos desenhos, das normas ou das
especificacdes, orcamentos ou procedimentos contidos no Memorial Descritivo, sera consultada a fiscalizagao
da CONTRATANTE.

Caso seja detectado qualquer problema de compatibilizagdo de projetos, a
CONTRATADA da obra providenciara a modificagdo necessaria em um ou mais projetos — submetendo a
solucdo encontrada ao exame e a autenticagdo da CONTRATANTE, que tera a ultima palavra a respeito do
assunto, sendo que tal procedimento, ndo acarretard qualquer 6nus para a CONTRATANTE.

5.4 FISCALIZACAO

A CONTRATANTE efetuara fiscalizagdao periddica na obra, desde o micio dos servigos
até o seu recebimento definitivo. A Fiscalizagdo devera realizar, dentre outras, as seguintes atividades:

a) Solucionar, através das providéncias que se fizerem necessarias, as incoeréncias, falhas e
omissdes constatadas nos desenhos, especificacdes e demais elementos do Projeto;

b) Fornecer detalhes construtivos que achar necessario para a execucao da obra;

c) Paralisar qualquer servico que, a seu critério, ndo esteja sendo executado em
conformidade com a boa técnica construtiva, normas de seguranca ou qualquer disposicao oficial aplicavel ao
objeto do Contrato;

d) Ordenar a substituicdo de materiais € equipamentos que, a seu critério, sejam
considerados defeituosos, inadequados ou inserviveis para a obra;

e) Ordenar que seja refeito qualquer trabalho que ndo obedeca aos elementos de projeto e
demais disposi¢des contratuais, correndo por conta da CONTRATADA as despesas decorrentes da correcao
realizada;

f) Aprovar os servigos executados e realizar as respectivas medigoes.

A presenca da Fiscalizagdo durante a execucdo dos servicos, quaisquer que sejam os atos
praticados no desempenho de suas fungdes, ndo implica solidariedade ou corresponsabilidade com a
CONTRATADA, que respondera tinica e integralmente pela execucao dos servigos, inclusive pelos servigos
executados por suas subcontratadas, na forma da legislagdo em vigor.

5.5 AMOSTRAS, CRITERIOS E ANALOGIAS

A CONTRATADA devera submeter a apreciacdo da Fiscalizagdo as amostras dos
materiais e/ou acabamentos a serem utilizados na obra, podendo ser danificadas no processo de verificagdo.

Todos os materiais e/ou equipamentos a empregar nas obras deverdo ser novos, de
qualidade compativel com o respectivo servico. Nao serda admitido o emprego de materiais usados ou de
materiais diferentes dos especificados.



A CONTRATADA s6 podera aplicar qualquer material e/ou equipamento depois de
submeté-lo a exame e aprovacdo da Fiscalizagdo, a quem caberd impugnar o seu emprego, quando em
desacordo com o previsto.

A CONTRATANTE se reserva o direito de, em qualquer época, testar € ensaiar qualquer
peca, elemento ou parte da construcdo, podendo rejeitd-las, observadas as normas e especificacdes da
ABNT, com despesas a cargo da CONTRATADA.

As amostras de materiais, depois de aprovadas pela Fiscalizagdo, serdo cuidadosamente
conservadas no canteiro da obra, até o fim dos trabalhos, de forma a facultar, a qualquer tempo, a verificacao
de sua perfeita correspondéncia aos materiais fornecidos ou ja empregados.

Quando houver motivos ponderaveis para substituicdo de um material especificado por
outro, a CONTRATADA apresentara, por escrito, a proposta de substituicdo, instruindo-a com as razodes
determinantes do pedido, com o or¢camento do material especificado na substituicdo da proposta.A consulta
sobre similaridade deverd ser efetuada pela CONTRATADA em tempo oportuno, ndo admitindo a
Fiscalizagdo, em nenhuma hipdtese, que a referida consulta sirva para justificar o ndo cumprimento dos prazos
estabelecidos no Contrato:

a) Cabera a parte interessada na substituicdo o Onus da apresentacio de toda a
documentacao necessaria a analise;

b) A similaridade sera julgada, em qualquer caso, pela CONTRATANTE.

A CONTRATADA assumird a itegral responsabilidade e garantia pela execugdo de
qualquer modificagdo ou projeto alternativo que forem eventualmente por ela propostos e aceitos pela
CONTRATANTE e pelo Autor do Projeto, incluindo eventuais consequéncias destas modificacdes nos
Servigos seguintes

5.6 TRANSPORTES DE MATERIAIS

O transporte de materiais e equipamentos referentes a execugao da obra ou servigo sera de
responsabilidade da CONTRATADA.

5.7 NORMAS PERTINENTES

- NR18 — Condigdes de seguranga e satde no trabalho na industria da construcao;

- NBR 56742012 — Manutencao de edificacoes;

- NBR 5738/2016 — Concreto — procedimento para moldagem e cura de corpos de prova;
- NBR 5739/2018 — Concreto — Ensaio de compressao de corpos de prova cilindricos;
- NBR 6118/2014 — Projeto e execucao de obras de concreto armado;

- NBR 6120/2019 — Cargas de célculo de estruturas e edificagdes;

- NBR 6122/2019 — Projeto e execucao de Fundagdes;

- NBR 6123/2013 — Forgas devidas ao vento em edificagdes;

- NBR 6484:2020 — Sondagens de simples reconhecimento com SPT;

- NBR 6502:1995 — Rochas e solos;

- NBR 7212/2021 — Execugao de concreto dosado em central — Procedimento;

- NBR 7480:2007 — Aco destinado a armaduras para estruturas de concreto armado;

- NBR 7481/1990 — Tela de aco soldada — Armadura para concreto;

- NBR 8681/2004 — Agdes e seguranga nas estruturas;

- NBR 8800/2008 — Projeto de estruturas de ago e de estruturas mistas de ago e concreto
de edificios;

- NBR 9061 — Seguranca de escavagdo a céu aberto — Procedimento;

- NBR 12655/2015 — Concreto de cimento Portland — Preparo, controle e recebimento —



Procedimento;
- NBR 14931/2004 — Execugao de estruturas de concreto;

- NBR 15696/2009 — Formas e escoramentos para estruturas de concreto — Projeto,
dimensionamento e procedimentos executivos;

- NBR 16886/2020 — Concreto — Amostragem de concreto fresco;

- NBR 16889/2020 — Concreto — Determinagdo da consisténcia pelo abatimento do
tronco de cone.
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11 RESPONSABILIDADE E RESPEITO AO PROJETO

Os memoriais tém por objetivo estabelecer os requisitos, condi¢cdes técnicas e administrativas
que irdo reger o desenvolvimento das obras contratadas pelo Fundo Municipal de Satide de Joinville. Os
memoriais serdo parte integrante do documento contratual.

As imagens inseridas, para melhor compreensdo de alguns sistemas, sdo apenas ilustrativas.

A contratada devera obrigatoriamente manter na obra cépias de todos os projetos, bem como os
memoriais descritivos.

Os servigos serdao executados em total e restrita observancia das indicacGes constantes dos
projetos fornecidos pela CONTRATANTE e referidos em memorial. Para solucionar divergéncias entre

documentos contratuais, fica estabelecido que:

a) em caso de divergéncia entre o Memorial Descritivo e os desenhos do Projeto
ArquitetOnico, prevalecerd sempre o primeiro;

b) em caso de divergéncia entre o Memorial Descritivo e os desenhos dos projetos
especializados, prevalecerao sempre estes ultimos;

c) em caso de divergéncia entre as cotas dos desenhos e suas dimensdes, medidas em
escala, prevalecerdao sempre as primeiras;

d) em caso de divergéncia entre os desenhos de escalas diferentes, prevalecerdao sempre os

de maior escala;

e) em caso de divergéncia entre desenhos de datas diferentes, prevalecerdo sempre os mais
recentes;
f) todos os detalhes de servigos constantes dos desenhos e ndao mencionados nas

especificagdes assim como todos os detalhes de servigos mencionados nas especificacdes que
nao constarem dos desenhos, serd interpretado como fazendo parte do projeto. Em casos de
divergéncias entre detalhes e estas especificacdes, prevalecerdao sempre os primeiros.

g) em caso de duvida quanto a interpretacdo dos desenhos, das normas ou das
especificagdes, orgamentos ou procedimentos contidos no Memorial Descritivo, serad consultada

a CONTRATANTE.

Caso seja detectado qualquer problema de compatibilizagao de projetos, a CONTRATADA da obra

providenciard a modificacdo necessaria em um ou mais projetos - submetendo a solugdo encontrada ao

(47) 3349-9330 | 3348-5561 2
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exame e autenticacdo do Fundo Municipal de Saude de Joinville, Ultima palavra a respeito do assunto,
sem qualquer 6nus para a CONTRATANTE. Cabe a CONTRATADA elaborar, de acordo com as necessidades
da obra, desenhos complementares, os quais serdo previamente examinados e autenticados, se for o
caso, pela CONTRATANTE. Durante a construcdo, podera a CONTRATANTE apresentar desenhos

complementares, os quais serdo, também, devidamente autenticados pela CONTRATADA.

2.1 NORMAS ESSENCIAIS

O projeto foi elaborado considerando as seguintes referéncias normativas:

Norma Titulo

NBR 5674:2024 | Manutencdo de edificacGes

NBR 6120:2019 | Cargas para o calculo de estruturas de edificagdes

NBR 6122:2022 | Projeto e execugao de fundagdes

NBR 8681:2003 | A¢les e seguranga nas estruturas — Procedimento

NBR 14432:2001 | Exigéncias de resisténcia ao fogo de elementos construtivos de
edificagcdes — Procedimento

NBR 15200:2024 | Projeto de Estruturas em Situacdo de Incéndio

NBR 15575:2013 | Coletdnea de Normas Técnicas - Edificacdes Habitacionais —

Desempenho

Ainda que ndo citadas, devem-se considerar quaisquer normas vigentes quanto ao tema, bem como outras
necessdrias a plena aplica¢do das demais.

Os materiais especificados para as instalagdes descritas, além das normas citadas, obedecerdo ao

disposto nos cddigos de posturas municipais, estaduais e federais de cada localidade quando aplicaveis.

S6 serdo aceitos materiais e equipamentos que estamparem a identificacdo do fabricante, bem

como modelo, tipo, classe, etc., perfeitamente identificaveis.

Os equipamentos fornecidos deverao possuir capacidade e poténcia conforme o especificado nos

documentos de projeto, quando operando nas condi¢cGes previstas nos projetos especificos.

» CONTRATANTE — Secretaria de Saude - Prefeitura Municipal de Joinville
»  PROIJETISTA — Magnus Engenharia

(47) 3349-9330 | 3348-5561 3
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> CONTRATADA - Empresa contratada para execuc¢do da obra em questdo
> FISCALIZAGCAO — Empresa contratada ou equipe técnica responsavel pela fiscalizacdo da

execucdo dos servicos contratados.

A partir do presente momento as definigdes acima descritas, estdo estabelecidas no contexto

deste memorial, descrevendo as respectivas responsabilidades

5.1 EXIGENCIAS DE DURABILIDADE
5.1.1 VIDA UTIL DE PROJETO

Conforme prescricdo da NBR 15575-2 EdificacGes habitacionais - Desempenho Parte 2: Requisitos
para os sistemas estruturais, a Vida Util de Projeto dos sistemas estruturais executados com base neste

projeto é estabelecida em 50 anos.

Entende-se por Vida Util de Projeto, o periodo estimado de tempo para o qual este sistema

estrutural esta sendo projetado, a fim de atender aos requisitos de desempenho da NBR 15575-2.

Foram considerados e atendidos neste projeto os requisitos das normas pertinentes e aplicaveis
a estruturas de concreto, o atual estagio do conhecimento no momento da elaboragdao do mesmo, bem
como as condigdes do entorno, ambientais e de vizinhanga desta edificagdo, no momento das defini¢ées

dos critérios de projeto.

Outras exigéncias constantes nas demais partes da NBR 15575, que impliqguem em dimensdes
minimas ou limites de deslocamentos mais rigorosos que os que constam da NBR 6118, para os elementos
do sistema estrutural, deverao ser fornecidas pelos responsdveis das outras especialidades envolvidas no

projeto da edificagao, sendo estes responsaveis por suas defini¢des.

Para que a Vida Util de Projeto tenha condicdes de ser atingida, se faz necessario que a execugdo
da estrutura siga fielmente todas as prescricdes constantes neste projeto, bem como todas as normas

pertinentes a execucdo de estruturas de concreto e as boas praticas de execugdo.

O executor das obras devera se assegurar de que todos os insumos utilizados na producdo da
estrutura atendem as especificacGes exigidas neste projeto, bem como em normas especificas de

producdo e controle, através de relatérios de ensaios que atestem os parametros de qualidade e

(47) 3349-9330 | 3348-5561 4
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resisténcia; o executor das obras devera também manter registros que possibilitem a rastreabilidade

destes insumos.

Eventuais ndo conformidades executivas deverdao ser comunicadas a tempo ao Escritério da
Magnus Engenharia e Arquitetura Ltda., para que venham a ser corrigidas, de forma a ndo prejudicar a

gualidade e o desempenho dos elementos da estrutura.

Atencdo especial deverd ser dada na fase de execucdo das obras, com relacdo as areas de
estocagem de materiais e de acessos de veiculos pesados, para que estes ndo excedam a capacidade de
carga para as quais estas areas foram dimensionadas, sob o risco de surgirem deformacdes irreversiveis

na estrutura.

A construtora ou incorporadora devera incluir no Manual de Uso Operacdo e Manutenc¢do dos
Imdveis, a ser entregue ao usudrio do imdvel, instrucées referentes a manutencao que deverd ser

realizada, necessdria para que a Vida Util de Projeto tenha condicdes de ser atingida.

Desde que haja um bom controle e execuc¢do correta da estrutura, que seja dado o uso adequado
a edificacdo e que seja cumprida a periodicidade e correta execucdo dos processos de manutencao
especificados no Manual de Uso, Operacdo e Manutencdo dos Iméveis, a Vida Util de Projeto do sistema

estrutural terd condigBes de ser atingida e até mesmo superada.

A Vida Util de Projeto é uma estimativa e ndo deve ser confundida com a vida Util efetiva ou com
prazo de garantia. Ela pode ou ndo ser confirmada em fung¢do da qualidade da execug¢do da estrutura, da
eficiéncia e corregao das atividades de manutengdo periddicas, de alteragbes no entorno da edificagdo,

ou de alteragdes ambientais e climaticas.

Vale a justificativa de que a NBR 15575-2:2015 referenciada neste item, teve sua utilizagdo devido
falta de normativa especifica para edificagdes institucionais, e por ser esta, a norma que mais se aproxima

da realidade deste projeto.

(47) 3349-9330 | 3348-5561 5
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‘ 5.1.2 CLASSE DE AGRESSIVIDADE

Tabela 1 - Classes de agressividade ambiental.

Classe de Classificagido geral do Risco de

agressividade | Agressividade | tipo de ambiente para | deterioragio da

ambiental efeito de projeto estrutura
Rural

| Fraca Insignificante
Submersa

I Moderada Urbana ab Pequeno
Marinha a

11} Forte - Grande
Industrial a.o
Industrial a.c

[\ Muito forte Elevado
Respingos de maré

a) Pode-se admitirum microclima com uma classe de agressividade mais branda
(uma classe acima) para ambientes intemos secos (salas, domitorios, banheiros,
cozinhas e areas de servico de apartamentos residenciais e conjuntos comerciais
ou ambientes com concreto revestido com argamassa e pintura).

b)Pode-se admitir uma classe de agressividade mais branda (uma classe acima)
em obras em regides de clima seco, com umidade média relativa do ar menor ou
igual a 65%, partes da estrutura protegidas de chuva em ambientes
predominantemente secos ou regides onde raramente chove.

c¢) Ambientes quimicamente agressivos, tanques industriais, galvanoplastia,
branqueamento em indls- trias de celulose e papel, amazéns de fertilizantes e
industrias quimicas.

FONTE: ABNT NBR 6118, 2023.

Foi adotada a Classe de agressividade ambiental I, moderada, por tratar-se de uma edificagao
urbana que possui um pequeno risco de deterioracdo da estrutura visto que ndo sofre grandes efeitos de

intempéries ou demais agentes potencialmente agressivos como respingos de maré ou ambientes fabris.

(47) 3349-9330 | 3348-5561 6
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Tabela 2 - Correspondéncia entre classe de agressividade ambiental e cobrimento nominal

Classe de agressividade ambiental (tabela 6.1)
Componente ou
Tipo de estrutura
elemento
I \ Il | 1T \ Ve
Cobrimento nominal mm

Laje b 20 25 35 45
Viga/Pilar 25 30 40 50

Concreto amado
Elementos estruturais em 30 40 50

contato com o solod
Laje 25 30 40 50
Concreto protendido a

Viga/Pilar 30 35 45 55

a) Cobrimento nominal da bainha ou dos fios, cabos e cordoalhas. O cobrimento da armadura passiva deve
respeitar os cobrimentos para concreto amado.
b) Para a face superior de lajes e vigas que serdo revestidas com argamassa de contrapiso, com revesti-
mentos finais secos tipo carpete e madeira, com argamassa de revestimento e acabamento, como pisos de
elevado desempenho, pisos ceramicos, pisos asfalticos e outros, as exigéncias desta tabela podem ser
substituidas por 7.4.7.5, respeitado um cobrimento nominal = 15 mm.
¢) Nas superficies expostas a ambientes agressivos, como reservatérios, estagbes de tratamento de agua e
esgoto, condutos de esgoto, canaletas de efluentes e outras obras em ambientes quimica e intensa- mente
agressivos, devem ser atendidos os cobrimentos da classe de agressividade IV.
d) No trecho dos pilares em contato com o solo junto aos elementos de fundagd@o, a amadura deve ter
cobrimento nominal = 45 mm.

FONTE: ABNT NBR 6118, 2023.

Tabela 3 - Correspondéncia entre a classe de agressividade e qualidade do concreto.

Classe de agressividade (Tabela 6.1)

Concreto a Tipo b, c | Il ]| v
i fi
cimento em massa CP <060 | <055 | <050 | <045
Classe do concreto (ABNT CA =C20 =C25 =C30 =C40
NBR 8953) CP =C25 =C30 =C35 =C40

a) O concreto empregado na execugdo das estruturas deve cumprir os requisitos
estabelecidos na ABNT NBR 12655.
b) CA corresponde a componentes e elementos estruturais de concreto amado.

¢)CP corresponde a componentes e elementos estruturais de concreto protendido.

FONTE: ABNT NBR 6118, 2023.
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De acordo com a Tabela 3, quando se tem uma classe de agressividade Il e elementos estruturais
de concreto armado, a relagdo agua/cimento em massa foi estimada como < 0,60 e a classe do concreto
necessita ser > C25.

O concreto empregado nas vigas baldrame, pilares de arranque e blocos foi o C35. A relacao
agua/cimento adotada foi < 0,60.

Na Tabela 2, para classe de agressividade Il e elementos estruturais de concreto armado, o
cobrimento nominal para vigas e pilares em contato com solo é de 30mm. Ja para as lajes da
supraestrutura adotou-se o cobrimento de 25mm, conforme indicado na Tabela 2 do presente memorial.
Para blocos, sapatas e pilares de arranque, adotou-se 40mm de cobrimento.

Observagao Importante quanto a Durabilidade:

Deve ser garantida a resisténcia do concreto correspondente a Classe de Agressividade,
independente da capacidade de a estrutura absorver valores menores, quando da verificacdo de concreto
nado conforme.

Na andlise de concreto ndo conforme deve ser justificada, por profissional habilitado, a

manutencdo da durabilidade da estrutura.

5.2 OUTROS REQUISITOS DA NORMA DE DESEMPENHO

Embora conste na parte 2 da NBR 15575:2013 (Desempenho Estrutural) que as alvenarias de
vedacdo devem resistir aos impactos de corpo mole e corpo duro, esse dimensionamento nao é escopo
do projeto estrutural. O dimensionamento para o atendimento destes ensaios deverd ser desenvolvido
em projeto especifico por profissionais especializados em projetos de alvenarias.

Nos projetos das alvenarias de vedacdo e de compartimentacdo deverdo ser previstos o
encunhamento junto as lajes e vigas de maneira a permitir as deformagdes diferidas destas pegas,
conforme os valores que constam nos desenhos das curvas de isovalores de deslocamentos.

Os projetos de alvenaria de vedagao devem contemplar ainda as movimentag¢des decorrentes da
fluéncia e retracdao do concreto, assim como decorrentes de carregamentos adicionais e da variabilidade
de suas caracteristicas mecanicas que introduzem deformagdes impostas nas vedagdes, conforme item
1.3.1 — Interagdo Estrutura x Vedagdes.

As consideragdes de incéndio, acustica e térmica também ndo sdo escopo do projetista de

estrutura.

(47) 3349-9330 | 3348-5561 8
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As espessuras das lajes definidas neste projeto atendem aos estados limites Ultimos, bem como
aos estados limites de servico, assim como a espessura minima para a compartimentacdo em caso de

incéndio. O desempenho acustico e térmico das lajes devera ser objeto de andlise por profissionais
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5.3 CARREGAMENTOS ADOTADOS
5.3.1 COEFICIENTES DE PONDERAGAO DAS ACOES

Tabela 4 — Coeficientes de ponderagdo das agoes.

Coeficientes de ponderacdo

Fatores de combinacgdo

Desfa
Acao
vorav | Favoravel FundacGes PsiO Psil Psi2
el
Peso préprio (G1) 1.40 1.00 1.05 -
Adicional (G2) 1.40 1.00 1.05 -
Solo (S) 1.40 1.00 1.00 -
Retracdo (R) 1.20 0.00 1.00 -
Acidental (Q) 1.40 - 1.05 0.50 0.40 0.30
Agua (A) 1.20 - 1.00 1.00 1.00 1.00
Subpressao (AS) 1.10 - 1.00 1.00 1.00 1.00
Temperatura 1 (T1) 1.20 - 1.00 0.60 0.50 0.30
Temperatura 2 (T2) 1.20 - 1.00 0.60 0.50 0.30
Vento X+ (V1) 1.40 - 1.00 0.60 0.30 0.00
Vento X- (V2) 1.40 - 1.00 0.60 0.30 0.00
Vento Y+ (V3) 1.40 - 1.00 0.60 0.30 0.00
Vento Y- (V4) 1.40 - 1.00 0.60 0.30 0.00
Desaprumo X+ (D1) * | 1.20 1.00 1.00 -
Desaprumo X- (D2) * | 1.20 1.00 1.00 -
Desaprumo Y+ (D3) * | 1.20 1.00 1.00 -
Desaprumo Y- (D4) * | 1.20 1.00 1.00 -

FONTE: MAGNUS, 2025.

(47) 3349-9330 | 3348-5561

Rua Lauro Miller, 853 | Sala 02 | Superior | Fazenda | 88301-401 | Itajai - SC

CNPJ: 001549705/ 000337 | wirvimagnuseagenhariaccom:br




L
—

MAG

engenharia e

=\

US

rquitetura

Q

| 5.3.2  COMBINAGOES AVALIADAS

Tabela 5 — Combinac¢des avaliadas organizadas por metodologia de andlise e sistema estrutural.

Tipo

Combinacgdes

ELU-Concreto

1.3G1+1.4G2+1.4S
1.3G1+1.4G2+1.45+0.7Q+1.4V1
1.3G1+1.4G2+1.45+0.7Q+1.4V2
1.3G1+1.4G2+1.45+0.7Q+1.4V3
1.3G1+1.4G2+1.45+0.7Q+1.4V4
1.3G1+1.4G2+1.45+1.4Q
1.3G1+1.4G2+1.45+1.4Q+0.84V1
1.3G1+1.4G2+1.45+1.4Q+0.84V2
1.3G1+1.4G2+1.45+1.4Q+0.84V3
1.3G1+1.4G2+1.45+1.4Q+0.84V4
G1+G2+S

G1+G2+5+0.7Q+1.4V1
G1+G2+5+0.7Q+1.4V2
G1+G2+S+0.7Q+1.4V3
G1+G2+5+0.7Q+1.4V4
G1+G2+S+1.4Q
G1+G2+5+1.4Q+0.84V1
G1+G2+5+1.4Q+0.84V2
G1+G2+5+1.4Q+0.84V3
G1+G2+5+1.4Q+0.84V4

ELU-Construgao

1.3G1+1.3G2+1.3S
1.3G1+1.3G2+1.35+0.6Q
1.3G1+1.3G2+1.35+1.2Q

Fundagdes

G1+G2+S
G1+G2+S+0.5Q+V1
G1+G2+S+0.5Q+V2
G1+G2+S+0.5Q+V3
G1+G2+S+0.5Q+V4
G1+G2+S5+Q
G1+G2+5+Q+0.6V1
G1+G2+S+Q+0.6V2
G1+G2+S+Q+0.6V3
G1+G2+S+Q+0.6V4

ELS-Frequentes

G1+G2+S
G1+G2+5+0.3Q+0.3V1
G1+G2+5+0.3Q+0.3V2
G1+G2+5+0.3Q+0.3V3
G1+G2+5+0.3Q+0.3v4
G1+G2+5+0.4Q

ELS-Quase perm. G1+G2+S
G1+G2+S+0.3Q
ELS-Raras G1+G2+S

(47) 3349-9330 | 3348-5561
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G1+G2+5+0.4Q+V1
G1+G2+5+0.4Q+V2
G1+G2+5+0.4Q+V3
G1+G2+5+0.4Q+V4
G1+G2+5+Q

G1+G2+5+Q+0.3V1
G1+G2+5+Q+0.3V2
G1+G2+5+Q+0.3V3
G1+G2+5+Q+0.3V4

FONTE: MAGNUS, 2025.

5.4 MATERIAIS
5.4.1 CONCRETO ARMADO

A especificacdo do concreto atendeu o minimo exigido pela NBR 12655:2015 — Concreto —
Preparo, Controle e Recebimento, sendo os valores estimados de mdédulos de elasticidade e valores

minimos de consumo de cimento determinados em func¢do das Tabelas 09 e 10 disponiveis na norma.

Tabela 10 - Valores estimados de mddulo de elasticidade

Classe de | ), c25 C30 35 c40 45 c50 Cc60 c70 c80 c90
resisténcia
Eci(GPa) 25 28 31 33 35 3% 40 420,2 43 45 47
Ecs (GPa) 21 24 27 29 32 34 37 40 42 45 47
a 0,85 0,86 0,88 0,89 0,9 0,01 0,03 0,95 0,98 1 1

FONTE: ABNT NBR 6118, 2023.
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Tabela 11 — Qualidade do concreto em relagdo a CAA

Classe de agressividade

Concreto Tipo
| Il ]l v
Relagao dgualcimento em CA <065 | =060 | =055 | =045
massa CP <0,60 <0,55 <0,50 <0,45
Classe de concreto CA =C20 =C25 =C30 = C40
(ABNT NBR 8953) cP >C25 | =C30 | =C35 | =C40
Consumo de cimento

Portland por metro cubico - N .

de concreto CAeCP =260 > 280 =320 = 360
kg/m?3

FONTE: ABNT NBR 12655, 2015.

CA Componentes e elementos estruturais de concreto armado.
CP Componentes e elementos estruturais de concreto protendido.

EspecificacGes do concreto adotado em projeto:

Tabela 12 — Caracteristicas das vigas, lajes e pilares

PROPRIEDADE

Vigas, pilares, blocos e

Estacas hélice
continua monitorada

sapatas
fck 350 kgf/cm? 300 kgf/cm?
fct 32.1 kgf/cm? 28.9 kgf/cm?
Ecs 294.029 kgf/cm? 268.384 kgf/cm?

Tipo e tamanho maximo de agregado

granito / 19mm

Granito/ 12,5mm

Abatimento (Slump test) S160 $220
Consumo de cimento > 280 kg/m3 > 400 kg/m?
Fator agua/cimento maximo (a/c) <0,6 <0,6

FONTE: MAGNUS, 2025

Observagao Importante:

Para a producdo do concreto foi considerada a utilizagao de agregado graudo de origem granitica
(granito), em especial na avaliagdo do médulo de elasticidade. Caso sejam utilizados outros tipos de

agregados graudos, o valor do médulo de elasticidade devera ser ajustado conforme item 8.2.8 da NBR

6118:2023, devendo ser definido antes do inicio do projeto.
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Recomenda¢ao Importante:
Para o bom desempenho da estrutura de concreto, e também redug¢dao de custo da mesma,
recomenda-se a contratacdo de tecnologista do concreto com o objetivo de desenvolver o traco do

concreto a ser empregado na obra, bem como orientar sobre os procedimentos de cura e desforma.

54.2 ACO

CA-50/CA-60

Para as armaduras foi considerado a utilizacdo de aco CA-50 e CA-60. Estes materiais ndo poderao
apresentar indicios de corrosdo, e seguirdo o projeto estrutural, executadas por mdo-de-obra
especializada.

As armaduras deverdo ser executadas mantendo os afastamentos exigidos por Norma, de forma
a nao sofrer a¢gdes de umidade oriunda do terreno. Além de que elas deverdo ser acondicionadas de

maneira a ndo sofrer agressdes de intempéries.

Tabela 13 — Caracteristicas do aco.

Massa especifica [Mddulo de elasticidade

Categoria fyk (kgf/cm?)
(kgf/m?) (kgf/cm?)

CA50 7850 2100000 5000

CA60 7850 2100000 6000

FONTE: MAGNUS, 2025.

5.5 COBRIMENTOS

Conforme escrito na NBR 6118:2023 item 7.4.7.4, quando houver um adequado controle de
qualidade e rigidos limites de tolerdncia da variabilidade das medidas durante a execuc¢do, pode ser
subtraido o valor Ac =5 mm (cobrimento minimo acrescido da tolerancia de execugdo), mas a exigéncia
de controle rigoroso deve ser explicitada nos desenhos de projeto. Permite-se, entdo, a reducdo dos
cobrimentos nominais prescritos na tabela 7.2 em 5 mm.

Conforme escrito na NBR 6118:2023 item 7.4.7.6, para concretos de classe de resisténcia superior
ao minimo exigido, os cobrimentos definidos na Tabela 7.2 da NBR 6118:2023 podem ser reduzidos em 5

mm.
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Cobrimentos adotados em projeto:

Tabela 14 — Cobrimentos

COBRIMENTOS TODOS OS PAVIMENTOS
Estacas 50 mm
Vigas baldrame 30 mm
Pilares de arranque 40 mm
Sapatas 40 mm
Blocos 40 mm

FONTE: MAGNUS, 2025.

6.1  ORIENTACOES GERAIS

Durante a obra deverdo ser mantidas as especificacées estabelecidas em projeto. A substituicao
de especificagOes constantes no projeto sé podera ser realizada com a anuéncia do Projetista, Fiscalizacdo
e Contratante, antes da sua execucdo. A empresa de projeto ndo se responsabiliza pelas modificacdes de
desempenho decorrentes da substituicao de especificagao sem o seu conhecimento.

E de suma importancia que o processo executivo siga o descrito neste Memorial Descritivo,
baseado nas recomendagdes das normas da ABNT, e também, as recomendagdes oriundas dos fabricantes
de cada um dos respectivos materiais utilizados na execucdo da obra.

A Contratada deverd aplicar procedimentos de execugdo e de controle de qualidade dos servicos
de acordo com as respectivas normas técnicas de execucdo e controle. Devem ser seguidas as instrugoes
especificas de detalhamento de projeto e de especificacdo visando assegurar o desempenho final. Em
caso de necessidade de alteragdo (as quais s6 poderdo ocorrer com aprovagao do Projetista, Fiscalizagdo
e Contratante), todas as modificacbes que ocorrerem na obra com relacdo ao projeto original deverdo ser
documentadas e registradas graficamente para apresentacdo do cadastro final das instalagOes,
correspondendo a atualizagdo dos desenhos (as built), os quais deverdo ser apresentados por ocasido do
recebimento da obra. Essa documentagao devera registrar toda e qualquer modificagao introduzida no
projeto original, de modo a documentar fielmente os servicos e obras efetivamente executados. A
elaboracdo e fornecimento dos projetos as built sera de inteira responsabilidade da Contratada.

A obra deverad possuir todas as instalagdes necessarias ao seu funcionamento, tais como,

escritério técnico e administrativo da Contratada, vestidrio, depdsitos, ferramentaria, almoxarifado,
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instalacGes sanitarias, refeitdério, cozinha (ambos dimensionados de acordo com as Normas
Regulamentadoras do Ministério do Trabalho), cercas, redes de agua e esgoto e energia elétrica, com suas
respectivas ligagdes provisdrias. A obra devera ser mantida permanentemente limpa, e as sobras e
entulhos deverdao ser separadas em madeiras, metais, papéis, plasticos, vidros, etc, e em seguida
armazenadas em cacambas ou recipientes metdlicos.

A responsabilidade da Contratada é integral para a obra objeto do contrato, nos termos do Cédigo
Civil Brasileiro. A presenca da Fiscalizagdao na obra, nao diminui a responsabilidade da Contratada.

E de inteira responsabilidade da Contratada, a reconstituicio de todos os danos e avarias
causados aos servicos ja realizados de infraestrutura, urbanizacdo e edificacdes, ou em edificacoes
existentes ao entorno da construgao.

Todo e qualquer servigo mencionado em qualquer um dos documentos que integram o contrato
(plantas, cortes, detalhes, especifica¢des, relacées de precos, normas, este Memorial Descritivo, etc.),
obrigatoriamente, devera ser executado sob a responsabilidade da Contratada.

A Contratada, anteriormente a licitacdo, é obrigada a inspecionar a drea onde serdo executados
os servicos, ndo podendo, sob pretexto algum, argumentar desconhecimento das condi¢des do local.

Todas as comunicac¢Oes entre a Contratada, Fiscalizacdo e Contratante, deverdo ser feitas por
escrito. Sera de exclusivo 6nus e responsabilidade da Contratada, todo e qualquer servigo que ndo tenha
sido autorizado ou por escrito ou, em caso de autorizagdo verbal, confirmado por escrito, dentro de 48
horas, bem como alteragdes das especificagbes. As comunicagbes e relatdrios em escrito, deverdo estar
assinados e ser providenciados em trés cdpias, uma para a Contratante, uma para a Fiscalizagdo e outra

para a Contratada. A maneira de envio do arquivo (digital ou impresso) devera ser acordada previamente.

6.2 FISCALIZAGAO

Podera ser rejeitado pela Fiscalizacdo todo e qualquer trabalho que nao satisfaca aos termos e
condicbes contratuais, cabendo a Contratada a obrigacdo de refazé-lo sem 6nus a Contratante.

De modo geral, cabe a Fiscalizagdo as seguintes principais atribui¢es, dentre outras:

Verificar todos os atos necessdrios para o cumprimento do contrato, possuindo livre acesso a
todas as partes do canteiro da obra. Desta forma, deverdao ser mantidas em boas condi¢des os itens
necessarios para vistoria como os andaimes, escadas, etc;

Analisar e aprovar etapas ou a totalidade de servigos executados conforme ao que é disposto nos

projetos, normas ABNT e neste Memorial Descritivo;
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Impedir quaisquer servigos que ndo estdo sendo executados de acordo com as Normas da ABNT
e demais termos, especificagdes e projetos ou que atentem contra a seguranca, garantindo a seguranga
de terceiros, das construgdes vizinhas e dos trabalhadores;

Exigir a utilizacdo de todos os equipamentos de seguranca necessarios para execug¢ao dos servicos,
tanto os individuais quanto os coletivos;

Liberar a utilizacdo dos materiais entregues na obra, apds comprovar que as caracteristicas e
gualidade satisfazem as recomendacdes contidas nas especificacdes técnicas e no projeto;

N3o permitir alteracdes em projetos e/ou especificacdes sem justificativa técnica prévia por parte
da Contratada a Fiscalizacdo e Projetista responsavel, por escrito;

Elucidar e solucionar eventuais duvidas de casos omissos nas especificacdes ou projetos;

Possuir conhecimento e controle sobre o cronograma de execucdo dos servicos;

Exigir a elaboragdo e fornecimento de projetos as built, quando necessarios.

6.3 MATERIAIS

Todos os materiais empregados e fornecidos pela Contratada (salvo disposto em contrario no
Edital), deverdo ser novos e estar de acordo com padrdo de qualidade exigido. Também, deverdo
obedecer ao que é disposto nas normas da Associagdo Brasileira de normas técnicas - ABNT, ndo

possuindo defeitos e/ou deformacdes.

6.4 MAO DE OBRA

A mao de obra utilizada para a construgado, salvo o que é disposto em contrario no Edital, devera
ser fornecida pela Contratada, que possui a responsabilidade pelos funcionarios e pela selecdo dos
mesmos com a devida capacidade técnica para atendimento de prazos e termos de qualidade
estabelecidos. Deverdo ser cumpridas todas as disposi¢cdes e acordos trabalhistas vigentes, englobando
todos os servigos, desde a instalagdo do canteiro de obras até a limpeza final e entrega da edificacdo, com
todas as instala¢gbes em perfeito e completo funcionamento.

Todos os trabalhadores deverdo receber treinamentos adequados (admissional e periddico) com

o intuito de garantir todas as suas atividades com qualidade e seguranga, de acordo com as Normas
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Regulamentadoras do Ministério do Trabalho. Todas as recomendagbes relacionadas a seguranga e
medicina do trabalho deverdo ser aplicadas e obedecidas.

Serdo de uso obrigatério os equipamentos dispostos nas Normas Regulamentadoras NR-6 —
Equipamentos de Protecdo Individual, NR-1 Disposi¢des Gerais, NR-18 — Obras de Construcao, Demolicao
e Reparos, sendo escopo da Contratada garantir o fornecimento e a utilizacdo desses e quaisquer outros

equipamentos necessarios por meio de seus funcionarios.

6.4 PROCEDIMENTOS EXECUTIVOS POR ELEMENTOS
6.4.1 ESTACAS HELICE CONTINUA

Antes de iniciar a escavacdo da primeira estaca do primeiro dia de execucdo, é preciso lubrificar
a tubulagdo, abrindo a tampa do trado, liberando o concreto, e logo depois fechando-a para o inicio da
perfuracao.

Deve-se penetrar o trado exatamente na posicao definida pelo projeto estrutural, de forma que
as aspirais sejam preenchidas com este solo, o que providenciara suporte lateral e a estabilidade do furo.
Ao retirar o trado do furo, deve-se bombear concreto fluido pelo tubo central do trado, até sua base. O
concreto fluido devera ser injetado de forma continua enquanto o trado é removido de forma estatica ou
com rotacdo bastante lenta no sentido da perfuracdo, de forma que o furo nunca é deixado aberto, ou
sem suporte.

Apds o completo preenchimento da estaca, deve-se colocar a armadura de acordo com o projeto,
sendo que o concreto deverd estar ainda fluido. A armadura, que deve ter a extremidade inferior
afunilada, deve ficar acima da cota de arrasamento, e é necessdria a utilizacdo de espagadores e roletes
para que ela desga centralizada. Deve-se ainda amarrar a armagdo para que ela ndo desga, ja que a estaca
€ armada apenas na parte superior, conforme o projeto de fundagoes.

IMPORTANTE: Em estacas proximas, é possivel a ocorréncia do efeito de grupo, onde com o
processo de furacdo das estacas, ha possibilidade do deslocamento lateral ou levantamento das estacas

vizinhas. Em caso de ocorréncia, deve-se proceder conforme NBR 6122:2022, sendo (p.31):

[...] reprogramar a sequéncia executiva, executando pré-perfuragoes,
reforcando a resisténcia estrutural da estaca. E possivel, ainda,
recravar por prensagem ou percussao as estacas estruturalmente
integras que tenham sofrido levantamento. Em qualquer situacao
em que for constatada a ocorréncia de levantamento ou
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deslocamento lateral da estaca, torna-se obrigatério o
monitoramento topografico vertical e horizontal das estacas ja
cravadas e do terreno adjacente.

6.4.2 VIGAS BALDRAME

As vigas de baldrame serdo executadas em concreto armado usinado, deste modo deverao seguir
padroes para producdo e bom desempenho da estrutura conforme exemplificado no “Controle de
Qualidade do Concreto” deste Caderno de Encargos.

Os processos de execucdo das formas das vigas, bem como aplicacdo de desmoldante deverao
seguir os processos descritos no item 1.1.2 deste Caderno de Especificacoes.

O concreto das vigas devera ser lancado as formas, vibrados de acordo com a necessidade em
cada ponto evitando a demora do mangote na viga, provocando segregacdo do concreto. A vibragdo
devera obedecer ao critério de aparéncia de nata na superficie, momento no qual devera ser paralisada
naquele ponto.

Antes e durante o langamento do concreto nas formas das vigas, as plataformas de servigos
devem ser dispostas de modo a ndo acarretar deslocamento das armaduras da sua posi¢do correta dentro
da forma. Caso haja deslocamento da armadura de sua posi¢do original dentro da forma, esta devera ser
corrigida.

As armaduras das vigas deverao ser acondicionadas de acordo com o que é disposto no item 1.1.2
deste Caderno de Especificages. As armaduras deverdo obedecer as medidas e alinhamentos de projeto,
amarradas umas as outras de modo a garantir a resisténcia do amarrio, na concretagem.

O concreto devera ser langado nas formas de acordo com cada situagdo, com utilizagdo de
vibradores de imersdo de 35 a 38 mm, evitando a segregacdo do mesmo. Dever-se-4 evitar que o vibrador
se encoste a forma e a armadura.

A resisténcia caracteristica do concreto aos 28 dias devera ser conforme especificado no projeto
estrutural. O concreto deverd ser bem vibrado, para que seja evitado o aparecimento de bicheiras.

Os processos de execucgao da cura do concreto deverao seguir os processos descritos no item 1.1.2
deste Caderno de EspecificagGes.

As concretagens s6 poderdo ser executadas mediante conferéncia e aprovagdo das armaduras

pela fiscalizagdo da obra, sob pena de demoligao da estrutura e ndo aceitagdo dos servigos. A Contratada

(47) 3349-9330 | 3348-5561 18
Rua Lauro Miller, 853 | Sala 02 | Superior | Fazenda | 88301-401 | Itajai - SC
CNPJ: 09/549705/000337 | wrarvimagnuseagenhariaccom:br



— i
—

MAGNUS

engenharia e arquitetura

devera comunicar a fiscalizacdo, obrigatoriamente, num prazo maximo de 48 horas antes da data prevista

da concretagem para realizacdo dessa conferéncia e liberagao.

6.4.3 BLOCOS

As cavas para os blocos serdo executadas com uso de retroescavadeira até a cota de
assentamento prevista, com especial atencdo as pontas das estacas, de acordo com as indicacoes
constantes do projeto estrutural. Se forem encontrados materiais estranhos as constituicdes normais do
terreno, deverdo ser removidos.

Apds a escavacao, o fundo das valas deverd ser regularizado, de acordo com a profundidade
constante no projeto, para posterior apiloamento de fundo de vala, antes da execuc¢do do lastro de
concreto.

Deverd ser executado nivelamento e apiloamento do fundo das valas a fim de corrigir possiveis
falhas. Na execucgdo, os fundos das valas deverdo ser abundantemente molhados com a finalidade de
localizar possiveis elementos estranhos (raizes de arvores, formigueiros, etc.) ndo aflorados, que serdo
acusados por percolacdo de agua.

No fundo dos blocos, devera ser executado lastro de concreto magro, com espessura minima de
5 cm. N3do sera permitido a concretagem de elementos de fundacdo sem férmas, sob pena de demolicdo
e ndo aceitagdo dos servigos.

As formas deverdao ser limpas e molhadas antes da concretagem, ndo poderdo ocasionar
desaprumos ou desalinhamentos que prejudiqguem o bom funcionamento estrutural, nem a estética.
Deverdo ser em chapa de madeira serrada e = 25 mm e deverdo garantir a geometria final das pegas
estruturais conforme projetos. A emenda devera estar perfeitamente alinhada e bem fechada, de modo
a ndo haver escoamento do concreto durante a concretagem. Os cantos deverdo estar perfeitamente
travados.

Deverad ser aplicado nas formas desmoldante protetor para formas de madeira, de base oleosa
emulsionada em agua. Apés a diluicdo do desmoldante, a aplicacdo devera ser feita diretamente sobre a
forma. A aplicacdo pode ser feita com borrifador, pano, rolo de pintura ou escovdo. Quando borrifado, o
desmoldante tende a formar uma pelicula mais uniforme, o que permite melhor controle do consumo e
da espessura. O rolo também é uma boa ferramenta, proporcionando boa homogeneidade quanto a

espessura de aplicacdo. Para aplicacdes mais localizadas, a broxa e o pincel facilitam a aplicagao.
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Apds a aplicagdo, recomenda-se uma hora de espera antes do inicio da concretagem. Deve-se
evitar, porém, que as formas sejam untadas com muita antecedéncia a concretagem para que nao haja
aderéncia de poeira, o que pode provocar falhas na superficie da peca concretada.

E necessario remover totalmente os residuos de desmoldante que ficam aderidos ao concreto e
outras particulas que, com o tempo, depositam-se na superficie. Deverd ser feita a verificacdo da
completa remogao do desmoldante. Para uma melhor aderéncia de chapiscos em concreto, a estrutura
deverd estar saturada com superficie seca.

Apds a concretagem as formas deverdo ser desmontadas e limpas para aproveitamento futuro, a
retirada devera ser cuidadosa, apds o periodo necessario para se atingir a resisténcia e médulo de
elasticidade necessarios.

A armadura deverd estar convenientemente limpa, isenta de qualquer substancia prejudicial a
aderéncia, retirando-se as escamas eventualmente destacadas por oxidagao.

As armaduras deverdo ser acondicionadas, de maneira a ndo sofrer agressdes de intempéries,
colocadas as formas com uso de espagadores de plastico ou cimento, conforme espacamento de projeto,
e deverdo ser posicionadas e fixadas no interior das formas de acordo com as especificacGes de projeto,
de modo que durante o langamento do concreto se mantenha na posicdo estabelecida, conservando-se
inalteradas as distancias das barras entre si e com relagdo as faces internas das féormas. O cobrimento
minimo da armadura devera ser respeitado, e este cobrimento sempre se refere a armadura mais exposta.
No caso dos blocos de fundagdo, precisara ser garantido um cobrimento de 40mm.

Os blocos serdao em concreto armado e usinado. O concreto deverd ser langado nas formas de
acordo com cada situagdo, com utiliza¢do de vibradores de imers3o de 35 a 38 mm, evitando a segregagao
do mesmo. Dever-se-a evitar que o vibrador se encoste a forma e a armadura.

A resisténcia caracteristica do concreto aos 28 dias deverd ser conforme especificado no projeto
estrutural. O concreto deverd ser bem vibrado, para que seja evitado o aparecimento de bicheiras.

Tratando-se da cura do concreto, esta deverd ser cuidadosamente executada em todas as
superficies expostas, com o objetivo de impedir a perda de dgua destinada a hidratacdo do cimento.
Durante o periodo de endurecimento do concreto, as superficies deverdo ser protegidas contra chuvas,
secagem, mudancas bruscas de temperatura, choques e vibracGes que possam produzir fissuras ou
prejudicar a aderéncia com a armadura. Para impedir a secagem prematura, as superficies de concreto
serao abundantemente umedecidas com agua.

A duragdo do periodo de cura depende de diversos fatores, como a composi¢do e temperatura

do concreto, drea exposta da pecga, temperatura e umidade relativa do ar, insolagdo e velocidade do
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vento. Porém, pode-se dizer que nos primeiros sete dias a partir do lancamento, devera ser feita a cura
do concreto, mantendo umedecida a superficie ou protegendo-a com pelicula impermeavel. Todo o
concreto ndo protegido por formas e todo aquele ja desformado devera ser curado imediatamente apds
ter endurecido o suficiente, para evitar danos nas superficies. O método de cura dependerd das condicbes
no campo.

As concretagens sé poderdo ser executadas mediante conferéncia e aprovac¢ao das armaduras
pela fiscalizacdo do Fundo Municipal da Saude, sob pena de demolicdao da estrutura e ndo aceitacao dos
servicos. A Contratada deverd comunicar a fiscalizacdo, obrigatoriamente, num prazo maximo de 48 horas
antes da data prevista da concretagem para realizacdo dessa conferéncia e liberacao.

Apds escavadas e concretadas as fundagdes, as mesmas deverdo ser aterradas, em camadas de
20 cm de espessura com apiloamento e umedecimento conforme ja especificado.

Para a utilizagcdo no reaterro de solos provenientes das escavagdes, referidos materiais deverdo
estar isentos de substancias organicas. O aterro serd executado em camadas com altura maxima de
0,20m, com material isento de substancias organicas, adequadamente umedecidas e perfeitamente
adensadas por meio de soquetes manuais ou mecanicos, com o fim de evitar posteriores fendas, trincas

e desniveis por recalque das camadas aterradas, até atingir a cota de nivel do piso.

6.4.4 SAPATAS

As cavas para as sapatas serdao executadas com uso de retroescavadeira até a cota de
assentamento prevista de acordo com as indicagdes constantes do projeto estrutural. Se forem
encontrados materiais estranhos as constituicdes normais do terreno, deverdo ser removidos.

Apds a escavagao, o fundo das valas devera ser regularizado, de acordo com a profundidade
constante no projeto, para posterior apiloamento de fundo de vala, antes da execugdo do lastro de
concreto.

Deverd ser executado nivelamento e apiloamento do fundo das valas a fim de corrigir possiveis
falhas. Na execucdo, os fundos das valas deverdo ser abundantemente molhados com a finalidade de
localizar possiveis elementos estranhos (raizes de arvores, formigueiros, etc.) ndo aflorados, que serdo
acusados por percolacdo de agua.

No fundo das sapatas, devera ser executado lastro de concreto magro, com espessura minima de
5 cm. N3do sera permitido a concretagem de elementos de fundacdo sem férmas, sob pena de demolicdo

e ndo aceitag¢do dos servigos.
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As formas deverdo ser limpas e molhadas antes da concretagem, ndo poderdo ocasionar
desaprumos ou desalinhamentos que prejudiqguem o bom funcionamento estrutural, nem a estética.
Deverdao ser em chapa de madeira serrada e=25 mm e deverdo garantir a geometria final das pecas
estruturais conforme projetos. A emenda devera estar perfeitamente alinhada e bem fechada, de modo
a ndo haver escoamento do concreto durante a concretagem. Os cantos deverdo estar perfeitamente
travados.

Devera ser aplicado nas formas desmoldante protetor para formas de madeira, de base oleosa
emulsionada em agua. Apds a diluicdo do desmoldante, a aplicacdo deverad ser feita diretamente sobre a
forma. A aplicagao pode ser feita com borrifador, pano, rolo de pintura ou escovao. Quando borrifado, o
desmoldante tende a formar uma pelicula mais uniforme, o que permite melhor controle do consumo e
da espessura. O rolo também é uma boa ferramenta, proporcionando boa homogeneidade quanto a
espessura de aplicacdo. Para aplicacdes mais localizadas, a broxa e o pincel facilitam a aplica¢do.

Apds a aplicacdo, recomenda-se uma hora de espera antes do inicio da concretagem. Deve-se
evitar, porém, que as fGrmas sejam untadas com muita antecedéncia a concretagem para que nao haja
aderéncia de poeira, o que pode provocar falhas na superficie da peca concretada.

E necessario remover totalmente os residuos de desmoldante que ficam aderidos ao concreto e
outras particulas que, com o tempo, depositam-se na superficie. Deverd ser feita a verificagdo da
completa remogdo do desmoldante. Para uma melhor aderéncia de chapiscos em concreto, a estrutura
devera estar saturada com superficie seca.

Apds a concretagem as formas deverdo ser desmontadas e limpas para aproveitamento futuro, a
retirada deverd ser cuidadosa, apds o periodo necessario para se atingir a resisténcia e mdédulo de
elasticidade necessdrios.

A armadura deverd estar convenientemente limpa, isenta de qualquer substancia prejudicial a
aderéncia, retirando-se as escamas eventualmente destacadas por oxidagao.

As armaduras deverdo ser acondicionadas, de maneira a ndo sofrer agressdes de intempéries,
colocadas as formas com uso de espagadores de plastico ou cimento, conforme espagcamento de projeto,
e deverdo ser posicionadas e fixadas no interior das formas de acordo com as especificacGes de projeto,
de modo que durante o langamento do concreto se mantenha na posicao estabelecida, conservando-se
inalteradas as distancias das barras entre si e com relagdo as faces internas das férmas. O cobrimento
minimo da armadura devera ser respeitado, e este cobrimento sempre se refere a armadura mais exposta.

No caso das sapatas, precisara ser garantido um cobrimento de 40mm.
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As sapatas serdo em concreto armado e usinado. O concreto devera ser langado nas formas de
acordo com cada situa¢do, com utilizacdo de vibradores de imersdo de 35 a 38 mm, evitando a segregacao
do mesmo. Dever-se-a evitar que o vibrador se encoste a forma e a armadura.

A resisténcia caracteristica do concreto aos 28 dias devera ser conforme especificado no projeto
estrutural. O concreto devera ser bem vibrado, para que seja evitado o aparecimento de bicheiras.

Tratando-se da cura do concreto, esta devera ser cuidadosamente executada em todas as
superficies expostas, com o objetivo de impedir a perda de agua destinada a hidratacdao do cimento.
Durante o periodo de endurecimento do concreto, as superficies deverdo ser protegidas contra chuvas,
secagem, mudancas bruscas de temperatura, choques e vibracdes que possam produzir fissuras ou
prejudicar a aderéncia com a armadura. Para impedir a secagem prematura, as superficies de concreto
serdo abundantemente umedecidas com agua.

A duracdo do periodo de cura depende de diversos fatores, como a composicdo e temperatura
do concreto, drea exposta da peca, temperatura e umidade relativa do ar, insolacdo e velocidade do
vento. Porém, pode-se dizer que nos primeiros sete dias a partir do lancamento, devera ser feita a cura
do concreto, mantendo umedecida a superficie ou protegendo-a com pelicula impermeavel. Todo o
concreto ndo protegido por formas e todo aquele ja desformado devera ser curado imediatamente apds
ter endurecido o suficiente, para evitar danos nas superficies. O método de cura dependerd das condi¢bes
no campo.

As concretagens s6 poderdo ser executadas mediante conferéncia e aprovagdo das armaduras
pela fiscalizagao, sob pena de demoli¢do da estrutura e nao aceitagdo dos servigos. A Contratada deverd
comunicar a fiscalizagdo, obrigatoriamente, num prazo maximo de 48 horas antes da data prevista da
concretagem para realizagao dessa conferéncia e liberagao.

Apds escavadas e concretadas as fundagdes, as mesmas deverdo ser aterradas, em camadas de
20 cm de espessura com apiloamento e umedecimento conforme ja especificado.

Para a utilizagdo no reaterro de solos provenientes das escavagoes, referidos materiais deverdo
estar isentos de substancias organicas. O aterro serd executado em camadas com altura maxima de 0,20
m, com material isento de substancias organicas, adequadamente umedecidas e perfeitamente
adensadas por meio de soquetes manuais ou mecanicos, com o fim de evitar posteriores fendas, trincas

e desniveis por recalque das camadas aterradas, até atingir a cota de nivel do piso.
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11 RESPONSABILIDADE E RESPEITO AO PROJETO

Os memoriais tém por objetivo estabelecer os requisitos, condi¢cdes técnicas e administrativas
que irdo reger o desenvolvimento das obras contratadas pelo Fundo Municipal de Satide de Joinville. Os
memoriais serdo parte integrante do documento contratual.

As imagens inseridas, para melhor compreensdo de alguns sistemas, sdo apenas ilustrativas.

A contratada devera obrigatoriamente manter na obra cépias de todos os projetos, bem como os
memoriais descritivos.

Os servigos serdao executados em total e restrita observancia das indicacGes constantes dos
projetos fornecidos pela CONTRATANTE e referidos em memorial. Para solucionar divergéncias entre

documentos contratuais, fica estabelecido que:

a) em caso de divergéncia entre o Memorial Descritivo e os desenhos do Projeto
ArquitetOnico, prevalecerd sempre o primeiro;

b) em caso de divergéncia entre o Memorial Descritivo e os desenhos dos projetos
especializados, prevalecerao sempre estes ultimos;

c) em caso de divergéncia entre as cotas dos desenhos e suas dimensdes, medidas em
escala, prevalecerdao sempre as primeiras;

d) em caso de divergéncia entre os desenhos de escalas diferentes, prevalecerdao sempre os

de maior escala;

e) em caso de divergéncia entre desenhos de datas diferentes, prevalecerdo sempre os mais
recentes;
f) todos os detalhes de servigos constantes dos desenhos e ndao mencionados nas

especificagdes assim como todos os detalhes de servigos mencionados nas especificacdes que
nao constarem dos desenhos, serd interpretado como fazendo parte do projeto. Em casos de
divergéncias entre detalhes e estas especificacdes, prevalecerdao sempre os primeiros.

g) em caso de duvida quanto a interpretacdo dos desenhos, das normas ou das
especificagdes, orgamentos ou procedimentos contidos no Memorial Descritivo, serad consultada

a CONTRATANTE.

Caso seja detectado qualquer problema de compatibilizagao de projetos, a CONTRATADA da obra

providenciard a modificacdo necessaria em um ou mais projetos - submetendo a solugdo encontrada ao
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exame e autenticacdo do Fundo Municipal de Saude de Joinville, Ultima palavra a respeito do assunto,
sem qualquer 6nus para a CONTRATANTE. Cabe a CONTRATADA elaborar, de acordo com as necessidades
da obra, desenhos complementares, os quais serdo previamente examinados e autenticados, se for o
caso, pela CONTRATANTE. Durante a construcdao, poderd a CONTRATANTE apresentar desenhos

complementares, os quais serdo, também, devidamente autenticados pela CONTRATADA.

2.1 NORMAS ESSENCIAIS

ABNT NBR 5674:2012 Manutencao de edificacbes;

ABNT NBR 6118:2023 Projeto de estruturas de concreto — Procedimento;
ABNT NBR 6120:2019 Cargas para o calculo de estruturas de edificacdes;
ABNT NBR 6123:2023 Forcas devidas ao vento em edificacoes;

ABNT NBR 8681:2003 Ac¢Ges e seguranca nas estruturas — Procedimento;

YV V V V V V

ABNT NBR 14432:2001 Exigéncias de resisténcia ao fogo de elementos construtivos de

edificacbes — Procedimento;

Y

ABNT NBR 15200:2012 Projeto de Estruturas em Situagdo de Incéndio;
> ABNT NBR 15421:2006 Projeto de Estruturas Resistentes a Sismos — Procedimento;
> ABNT NBR 15575:2013 Coletdnea de Normas Técnicas - Edificagdes Habitacionais —

Desempenho;
Além das normas citadas, devem-se observar quaisquer normas aplicaveis:

> ABNT NBR 7680:2015 Concreto — Extracdo preparo ensaio e analise de testemunhos de
estruturas de concreto — Parte 1 - Resisténcia a compressao axial;

> ABNT NBR 12655:2015 Concreto de cimento Portland - Preparo controle recebimento e
aceita¢do — procedimento;

> ABNT NBR 14037:2011 (Versdo Corrigida:2014) Diretrizes para elabora¢do de manuais de
uso, operac¢do e manutencao das edificagcbes — Requisitos para elaboragao e apresentacgdo
dos conteldos;

> ABNT NBR 14931:2004 Execucdo de estruturas de concreto — Procedimento;

> ABNT NBR 15696:2009 Formas e Escoramentos para Estruturas de Concreto — Projeto,

dimensionamento e procedimentos executivos;
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> ABNT NBR 8953:2015 Concreto para fins estruturais — Classificacdo pela massa especifica,

por grupos de resisténcia e consisténcia.

Quando aplicaveis, outras legislagdes, normas técnicas, instrucées técnicas ou similares serdo
mencionadas nesse documento.

Os materiais especificados para as instalacGes descritas, além das normas citadas, obedecerdo ao

disposto nos cddigos de posturas municipais, estaduais e federais de cada localidade quando aplicaveis.

S6 serdo aceitos materiais e equipamentos que estamparem a identificacdo do fabricante, bem

como modelo, tipo, classe, etc., perfeitamente identificaveis.

Os equipamentos fornecidos deverdo possuir capacidade e poténcia conforme o especificado nos

documentos de projeto, quando operando nas condi¢cGes previstas nos projetos especificos.

CONTRATANTE — Secretaria de Saude - Prefeitura Municipal de Joinville
PROIJETISTA — Magnus Engenharia

CONTRATADA — Empresa contratada para execugao da obra em questdo

YV V V V

FISCALIZACAO - Empresa contratada ou equipe técnica responsavel pela fiscalizacdo da

execucdo dos servicos contratados.

A partir do presente momento as definigdes acima descritas, estdo estabelecidas no contexto

deste memorial, descrevendo as respectivas responsabilidades

5.1 EXIGENCIAS DE DURABILIDADE
5.1.1 VIDA UTIL DE PROJETO

Conforme prescri¢cdao da NBR 15575-2 EdificagGes habitacionais - Desempenho Parte 2: Requisitos
para os sistemas estruturais, a Vida Util de Projeto dos sistemas estruturais executados com base neste

projeto é estabelecida em 50 anos.
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Entende-se por Vida Util de Projeto, o periodo estimado de tempo para o qual este sistema

estrutural esta sendo projetado, a fim de atender aos requisitos de desempenho da NBR 15575-2.

Foram considerados e atendidos neste projeto os requisitos das normas pertinentes e aplicaveis
a estruturas de concreto, o atual estagio do conhecimento no momento da elaboracdao do mesmo, bem
como as condi¢bes do entorno, ambientais e de vizinhanca desta edificacdo, no momento das defini¢es

dos critérios de projeto.

Outras exigéncias constantes nas demais partes da NBR 15575, que impliqguem em dimensdes
minimas ou limites de deslocamentos mais rigorosos que os que constam da NBR 6118, para os elementos
do sistema estrutural, deverdo ser fornecidas pelos responsdaveis das outras especialidades envolvidas no

projeto da edificacdo, sendo estes responsaveis por suas definicoes.

Para que a Vida Util de Projeto tenha condic&es de ser atingida, se faz necessario que a execugdo
da estrutura siga fielmente todas as prescricdes constantes neste projeto, bem como todas as normas

pertinentes a execugdo de estruturas de concreto e as boas praticas de execugdo.

O executor das obras devera se assegurar de que todos os insumos utilizados na producdo da
estrutura atendem as especificacGes exigidas neste projeto, bem como em normas especificas de
producdo e controle, através de relatérios de ensaios que atestem os parametros de qualidade e
resisténcia; o executor das obras devera também manter registros que possibilitem a rastreabilidade

destes insumos.

Eventuais ndo conformidades executivas deverdao ser comunicadas a tempo ao Escritério da
Magnus Engenharia e Arquitetura Ltda., para que venham a ser corrigidas, de forma a ndo prejudicar a

qualidade e o desempenho dos elementos da estrutura.

Atencdo especial devera ser dada na fase de execucdo das obras, com relagdo as areas de
estocagem de materiais e de acessos de veiculos pesados, para que estes ndo excedam a capacidade de
carga para as quais estas areas foram dimensionadas, sob o risco de surgirem deformacgdes irreversiveis

na estrutura.

A construtora ou incorporadora devera incluir no Manual de Uso Operacdo e Manutenc¢do dos
Imodveis, a ser entregue ao usudrio do imdvel, instrucGes referentes a manutencdo que deverd ser

realizada, necessdria para que a Vida Util de Projeto tenha condicdes de ser atingida.
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Desde que haja um bom controle e execuc¢do correta da estrutura, que seja dado o uso adequado
a edificacdo e que seja cumprida a periodicidade e correta execugdo dos processos de manutengao
especificados no Manual de Uso, Operacdo e Manutencdo dos Iméveis, a Vida Util de Projeto do sistema

estrutural terd condicdes de ser atingida e até mesmo superada.

A Vida Util de Projeto é uma estimativa e ndo deve ser confundida com a vida util efetiva ou com
prazo de garantia. Ela pode ou ndo ser confirmada em funcdo da qualidade da execucdo da estrutura, da
eficiéncia e correcdo das atividades de manutencdo periddicas, de alteracdes no entorno da edificacao,

ou de alteragGes ambientais e climaticas.

Vale ajustificativa de que a NBR 15575-2:2015 referenciada neste item, teve sua utilizacdo devido
falta de normativa especifica para edificacdes institucionais, e por ser esta, a norma que mais se aproxima

da realidade deste projeto.

5.1.2 CLASSE DE AGRESSIVIDADE

Tabela 1 - Classes de agressividade ambiental.

Classe de Classificagao geral do Risco de

agressividade | Agressividade | tipo de ambiente para deterioragido da

ambiental efeito de projeto estrutura
Rural

| Fraca Insignificante
Submersa

I Moderada Urbana a b Pequeno
Marinha a

11} Forte - Grande
Industrial a.o
Industrial a.c

v Muito forte Elevado
Respingos de maré

a) Pode-se admitirum microclima com uma classe de agressividade mais branda
(uma classe acima) para ambientes intemos secos (salas, domitorios, banheiros,
cozinhas e areas de servigco de apartamentos residenciais e conjuntos comerciais
ou ambientes com concreto revestido com argamassa e pintura).

b)Pode-se admitir uma classe de agressividade mais branda (uma classe acima)
em obras em regides de clima seco, com umidade média relativa do ar menor ou
igual a 65%, partes da estrutura protegidas de chuva em ambientes
predominantemente secos ou regides onde raramente chove.

¢) Ambientes quimicamente agressivos, tanques industriais, galvanoplastia,
branqueamento em indls- trias de celulose e papel, armazéns de fertilizantes e
industrias quimicas.

FONTE: ABNT NBR 6118, 2023.
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Foi adotada a Classe de agressividade ambiental I, moderada, por tratar-se de uma edificacao
urbana que possui um pequeno risco de deterioracdo da estrutura visto que ndo sofre grandes efeitos de

intempéries ou demais agentes potencialmente agressivos como respingos de maré ou ambientes fabris.

Tabela 2 - Correspondéncia entre classe de agressividade ambiental e cobrimento nominal

Classe de agressividade ambiental (tabela 6.1)
Componente ou
Tipo de estrutura
elemento
[ | I | I | IV e
Cobrimento nominal mm

Laje b 20 25 35 45
Viga/Pilar 25 30 40 50

Concreto amado
Elementos estruturais em 30 40 50

contato com o solo d
Laje 25 30 40 50
Concreto protendido a

Viga/Pilar 30 35 45 55

a) Cobrimento nominal da bainha ou dos fios, cabos e cordoalhas. O cobrimento da armadura passiva deve
respeitar os cobrimentos para concreto amado.

b) Para a face superior de lajes e vigas que serdo revestidas com argamassa de contrapiso, com revesti-
mentos finais secos tipo carpete e madeira, com argamassa de revestimento e acabamento, como pisos de
elevado desempenho, pisos cerdmicos, pisos asfilticos e outros, as exigéncias desta tabela podem ser
substituidas por 7.4.7.5, respeitado um cobrimento nominal = 15 mm.

c) Nas superficies expostas a ambientes agressivos, como reservatérios, estacdes de tratamento de agua e
esgoto, condutos de esgoto, canaletas de efluentes e outras obras em ambientes quimica e intensa- mente
agressivos, devem ser atendidos os cobrimentos da classe de agressividade V.

d) No trecho dos pilares em contato com o solo junto aos elementos de fundagdo, a amadura deve ter
cobrimento nominal = 45 mm.

FONTE: ABNT NBR 6118, 2023.
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Tabela 3 - Correspondéncia entre a classe de agressividade e qualidade do concreto.

Classe de agressividade (Tabela 6.1)

Concreto a Tipo b,c | 1l 1] v
Relag o agua/ CA 0,65 0,60 0,55 0,45
i t
cimento em massa CP <060 | 055 | <050 | <045
Classe do concreto (ABNT CA =C20 =C25 =C30 =C40
NBR 8953) CP =C25 =C30 =C35 =C40

a) O concreto empregado na execuc¢do das estruturas deve cumprir os requisitos
estabelecidos na ABNT NBR 12655.

b) CA corresponde a componentes e elementos estruturais de concreto amado.
¢)CP corresponde a componentes e elementos estruturais de concreto protendido.
FONTE: ABNT NBR 6118, 2023.

De acordo com a Tabela 3, quando se tem uma classe de agressividade Il e elementos estruturais
de concreto armado, a relagdo agua/cimento em massa foi estimada como < 0,60 e a classe do concreto
necessita ser 2 C25.

O concreto empregado nas vigas, pilares e lajes foi o C35. A relagdo dgua/cimento adotada foi <
0,60.

Na Tabela 2, para classe de agressividade Il e elementos estruturais de concreto armado, o
cobrimento nominal para vigas e pilares é de 30mm. Ja para as lajes da supraestrutura adotou-se o
cobrimento de 25mm, conforme indicado na Tabela 2 do presente memorial.

Observagdo Importante quanto a Durabilidade:

Deve ser garantida a resisténcia do concreto correspondente a Classe de Agressividade,
independente da capacidade de a estrutura absorver valores menores, quando da verificacdo de concreto
nao conforme.

Na andlise de concreto ndo conforme deve ser justificada, por profissional habilitado, a

manutencdo da durabilidade da estrutura.

5.2 OUTROS REQUISITOS DA NORMA DE DESEMPENHO

Embora conste na parte 2 da NBR 15575:2013 (Desempenho Estrutural) que as alvenarias de

vedacdo devem resistir aos impactos de corpo mole e corpo duro, esse dimensionamento ndo é escopo

(47) 3349-9330 | 3348-5561 8
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do projeto estrutural. O dimensionamento para o atendimento destes ensaios deverd ser desenvolvido
em projeto especifico por profissionais especializados em projetos de alvenarias.

Nos projetos das alvenarias de vedacdo e de compartimentacdo deverdao ser previstos o
encunhamento junto as lajes e vigas de maneira a permitir as deformacdes diferidas destas pecas,
conforme os valores que constam nos desenhos das curvas de isovalores de deslocamentos.

Os projetos de alvenaria de vedacdo devem contemplar ainda as movimentacdes decorrentes da
fluéncia e retragdo do concreto, assim como decorrentes de carregamentos adicionais e da variabilidade
de suas caracteristicas mecanicas que introduzem deformacgdes impostas nas vedacdes, conforme item
1.3.1 — Interacdo Estrutura x Vedacdes.

As consideracdes de incéndio, acuUstica e térmica também ndo sdo escopo do projetista de
estrutura.

As espessuras das lajes definidas neste projeto atendem aos estados limites Ultimos, bem como
aos estados limites de servico, assim como a espessura minima para a compartimenta¢cdo em caso de
incéndio. O desempenho acustico e térmico das lajes devera ser objeto de andlise por profissionais

especializados nestas areas.

5.2.1 INTERACAO ESTRUTURA X VEDACAO

As estruturas de concreto armado tém movimentagdes decorrentes da fluéncia e retragcdo do
concreto, assim como decorrentes de carregamentos adicionais e da variabilidade de suas caracteristicas
mecanicas que introduzem deformacgdes impostas nas vedagoes.

No projeto das estruturas consideram-se as alvenarias como ndo portantes. Isto significa que elas
nao sdo contabilizadas como partes integrantes da estrutura responsavel pela sustentacgdo e estabilidade
do edificio. Porém, em decorréncia das movimentagdes estruturais citadas no primeiro paragrafo, elas
ficam submetidas a tensdes que sdo tanto maiores quanto mais rigidas forem as vedagdes e seus
revestimentos. As veda¢Ges devem ser projetadas para ter capacidade resistente necessaria a resistir a
esta interagao.

A primeira forma de interacdo é a decorrente do encurtamento dos lances de pilares em
decorréncia da retragdo e fluéncia do concreto e do acréscimo de carga (decorrentes do uso da edificagdo)
nos andares superiores.

O vao onde a alvenaria e seu revestimento se inserem diminui (encurta) na vertical com uma

deformacdo da ordem de 0,0010 a 0,0035. Ver Figura 1.

(47) 3349-9330 | 3348-5561 9
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Figura 1 - Interacdo alvenaria x estrutura decorrente do encurtamento do vao da alvenaria.

L

ALYEMARTA

" o A

| Fa i a-40a

Ha=(0,0010a0,0035)x a

FONTE: RECOMENDAGAO ABECE 003, 2015.

O deslocamento Aa é decorrente do encurtamento do pilar e resulta em uma aproximacao entre
os andares. A tensdo que resulta na alvenaria e no revestimento é de:

oalv = Ealv x 0,0010 a 0,0035

orevest = Erevest x 0,0010 a 0,0035

Dai decorre que quanto mais rigida for a alvenaria ou revestimento, maiores as tensdes
decorrentes e, portanto, maior capacidade resistente é exigida.

E importante observar que estes encurtamentos de pilares sempre existiram (pois dependem das
caracteristicas do concreto) e as alvenarias e revestimentos eram competentes para esta interagdo. Nao
existem ag¢Oes eficientes que possam ser levadas em conta no projeto estrutural para minorar estes
valores.

A segunda forma de interac¢do é a que decorre de flechas diferentes (al e a2) das lajes ou vigas na
parte inferior e superior da vedacdo. Ver Figura 2.

Figura 2 — Interacdo alvenaria x estrutura decorrente das flechas.
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ALVENARIA + REVESTIMENTO
a4, : o)
Vi
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FONTE: RECOMENDAGAO ABECE 003, 2015.

Se a flecha real al for menor que a2, mesmo que as duas respeitem os limites de deslocamentos

prescritos na Tabela 13.3 da NBR 6118:2023, a alvenaria entra no sistema estrutural e transfere cargas da

Viga V2 para a Viga V1.

Esta transferéncia de carga depende do sistema real e as alvenarias e revestimentos devem ter

capacidade resistente adequada. Nota-se que se a alvenaria ndo fosse encunhada, ela ndo receberia este

carregamento.

5.3

CARREGAMENTOS ADOTADOS
5.3.1 COEFICIENTES DE PONDERAGCAO DAS ACOES

Tabela 4 — Coeficientes de ponderagdo das agoes.

Coeficientes de ponderacgao

Fatores de combinagao

Desfa

Agao
vordv | Favoravel FundagGes PsiO Psil Psi2
el

Peso préprio (G1) 1.40 1.00 1.05 -

Adicional (G2) 1.40 1.00 1.05 -

Solo (S) 1.40 1.00 1.00 -

(47) 3349-9330 | 3348-5561
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Retragdo (R) 1.20 0.00 1.00 -
Acidental (Q) 1.40 - 1.05 0.50 0.40 0.30
Agua (A) 1.20 - 1.00 1.00 1.00 1.00
Subpressdo (AS) 1.10 - 1.00 1.00 1.00 1.00
Temperatura 1 (T1) 1.20 - 1.00 0.60 0.50 0.30
Temperatura 2 (T2) 1.20 - 1.00 0.60 0.50 0.30
Vento X+ (V1) 1.40 - 1.00 0.60 0.30 0.00
Vento X- (V2) 1.40 - 1.00 0.60 0.30 0.00
Vento Y+ (V3) 1.40 - 1.00 0.60 0.30 0.00
Vento Y- (V4) 1.40 - 1.00 0.60 0.30 0.00
Desaprumo X+ (D1) * | 1.20 1.00 1.00 -
Desaprumo X- (D2) * | 1.20 1.00 1.00 -
Desaprumo Y+ (D3) * | 1.20 1.00 1.00 -
Desaprumo Y- (D4) * | 1.20 1.00 1.00 -

FONTE: MAGNUS, 2025.

5.3.2 COMBINAGOES AVALIADAS

Tabela 5 — Combinag¢des avaliadas organizadas por metodologia de andlise e sistema estrutural.

Tipo

Combinagdes

ELU-Concreto

1.3G1+1.4G2+1.4S
1.3G1+1.4G2+1.45+0.7Q+1.4V1
1.3G1+1.4G2+1.45+0.7Q+1.4V2
1.3G1+1.4G2+1.45+0.7Q+1.4V3
1.3G1+1.4G2+1.45+0.7Q+1.4V4
1.3G1+1.4G2+1.45+1.4Q
1.3G1+1.4G2+1.45+1.4Q+0.84V1
1.3G1+1.4G2+1.45+1.4Q+0.84V2
1.3G1+1.4G2+1.45+1.4Q+0.84V3
1.3G1+1.4G2+1.45+1.4Q+0.84V4
G1+G2+S

G1+G2+5+0.7Q+1.4V1
G1+G2+5+0.7Q+1.4V2
G1+G2+5+0.7Q+1.4V3
G1+G2+5+0.7Q+1.4Vv4
G1+G2+5+1.4Q
G1+G2+5+1.4Q0+0.84V1

(47) 3349-9330 | 3348-5561
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(47) 3349-9330 | 3348-5561

G1+G2+5+1.4Q+0.84V2
G1+G2+5+1.4Q0+0.84V3
G1+G2+S+1.4Q+0.84V4

ELU-Construgdo

1.3G1+1.3G2+1.3S
1.3G1+1.3G2+1.35+0.6Q
1.3G1+1.3G2+1.35+1.2Q

FundacgGes

G1+G2+S
G1+G2+S+0.5Q+V1
G1+G2+S+0.5Q+V2
G1+G2+5+0.5Q+V3
G1+G2+S+0.5Q+V4
G1+G2+5+Q
G1+G2+5+Q+0.6V1
G1+G2+5+Q+0.6V2
G1+G2+5+Q+0.6V3
G1+G2+5+Q+0.6V4

ELS-Frequentes

G1+G2+S
G1+G2+5+0.3Q+0.3V1
G1+G2+5+0.3Q+0.3V2
G1+G2+5+0.3Q+0.3V3
G1+G2+S+0.3Q+0.3v4
G1+G2+5+0.4Q

ELS-Quase perm. G1+G2+S
G1+G2+S+0.3Q
ELS-Raras G1+G2+S

G1+G2+5+0.4Q+V1
G1+G2+S5+0.4Q+V2
G1+G2+5+0.4Q+V3
G1+G2+5+0.4Q+V4
G1+G2+5+Q

G1+G2+S+Q+0.3V1
G1+G2+S+Q+0.3V2
G1+G2+S+Q+0.3V3
G1+G2+5+Q+0.3vV4

FONTE: MAGNUS, 2025.
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| 5.3.3  ANALISE DE VENTO

O valor da Velocidade Basica do Vento, VO, foi adotado pela figura que se segue, que tem como

referéncia a NBR 6123:2023.

Figura 3: Mapa de Isopletas.

FONTE: ARGENTA, 2007.
Onde:
Vo = maxima velocidade média medida sobre 3 s, que pode ser excedida em média uma vez em
50 anos, a 10m sobre o nivel do terreno em lugar aberto e plano. Medida em m/s.

Seguem parametros relativos a analise do vento incidente na estrutura.

Tabela 6 — Parametros relativos a analise de vento.

Parametros Valor adotado Observacdes
Velocidade 42.00m/s -
Nivel do solo (S2) 0.00cm -

Maior dimensdo horizontal
Entre 20e 50 m -

ou vertical (S2)
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Terrenos abertos em nivel ou aproximadamente
Rugosidade do terreno (S2) categoria ll em nivel, com poucos obstaculos isolados, tais

como arvores e edificacbes baixas.

Fator topografico (S1) 1.0 Demais casos.

EdificacGes para hotéis e residéncias. EdificacGes

Fator estatistico (S3) 1.00 para comércio e industria com alto fator de
ocupagao.

Angulo do vento em relagdo & . =

horizontal 0 "

Vento X+ (V1)
Dire¢oes de aplicacdo do | Vento X- (V2)
Ver combinacdes de acdes.
vento Vento Y+ (V3)

Vento Y- (V4)

FONTE: MAGNUS, 2025.

5.4 MATERIAIS
5.4.1 CONCRETO ARMADO

A especificagdo do concreto atendeu o minimo exigido pela NBR 12655:2015 — Concreto —
Preparo, Controle e Recebimento, sendo os valores estimados de mddulos de elasticidade e valores

minimos de consumo de cimento determinados em fungao das Tabelas 09 e 10 disponiveis na norma.

Tabela 10 - Valores estimados de mddulo de elasticidade

rgls?ss‘t?ngiea c20 C25 C30 C35 Cc40 C45 C50 C60 c70 (o:11] Cc90
Eci(GPa) 25 28 31 33 35 38 40 420,2 43 45 47
Ecs (GPa) 21 24 27 29 32 34 37 40 42 45 47
a 0,85 0,86 0,88 0,89 0,9 0,91 0,93 0,95 0,98 1 1

FONTE: ABNT NBR 6118, 2023.
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Tabela 11 — Qualidade do concreto em relagdo a CAA

Classe de agressividade

de concreto
kg/m?3

Concreto Tipo
| ] ] v
Relagao dgualcimento em CA <065 | =060 | =055 | =045
massa CcP < 0,60 =0,55 <0,50 <0,45
Classe de concreto CA =C20 =C25 =C30 =C40
(ABNT NBR 8953) cP >C25 | =C30 | =G35 | =C40
Consumo de cimento
Portland t ibi
ortiand por metro cublico CAeCP >260 | >280 | 320 | >360

FONTE: ABNT NBR 12655, 2015.

CA Componentes e elementos estruturais de concreto armado.
CP Componentes e elementos estruturais de concreto protendido.

EspecificacGes do concreto adotado em projeto:

Tabela 12 — Caracteristicas das vigas, lajes e pilares

PROPRIEDADE

Vigas, pilares e lajes

fck 350 kgf/cm?
fct 32.1 kgf/cm?
Ecs 294.029 kgf/cm?

Tipo e tamanho maximo de agregado

granito / 19mm

Abatimento (Slump test) S160
Consumo de cimento > 280 kg/m3
Fator agua/cimento méaximo (a/c) <0,6

FONTE: MAGNUS, 2025

Observagao Importante:

Para a producdo do concreto foi considerada a utilizagao de agregado gralddo de origem granitica
(granito), em especial na avaliagdo do modulo de elasticidade. Caso sejam utilizados outros tipos de

agregados graudos, o valor do médulo de elasticidade devera ser ajustado conforme item 8.2.8 da NBR

6118:2023, devendo ser definido antes do inicio do projeto.

(47) 3349-9330 | 3348-5561
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Recomenda¢ao Importante:
Para o bom desempenho da estrutura de concreto, e também reducdo de custo da mesma,
recomenda-se a contratacdo de tecnologista do concreto com o objetivo de desenvolver o traco do

concreto a ser empregado na obra, bem como orientar sobre os procedimentos de cura e desforma.

54.2 ACO

CA-50/CA-60

Para as armaduras foi considerado a utilizacdo de aco CA-50 e CA-60. Estes materiais ndo poderao
apresentar indicios de corrosdo, e seguirdo o projeto estrutural, executadas por mdo-de-obra
especializada.

As armaduras deverdo ser executadas mantendo os afastamentos exigidos por Norma, de forma
a nao sofrer a¢gdes de umidade oriunda do terreno. Além de que elas deverdo ser acondicionadas de

maneira a ndo sofrer agressdes de intempéries.

Tabela 13 — Caracteristicas do aco.

Massa especifica [Mddulo de elasticidade

Categoria fyk (kgf/cm?)
(kgf/m?) (kgf/cm?)

CA50 7850 2100000 5000

CA60 7850 2100000 6000

FONTE: MAGNUS, 2025.

5.5 COBRIMENTOS

Conforme escrito na NBR 6118:2023 item 7.4.7.4, quando houver um adequado controle de
qualidade e rigidos limites de tolerdncia da variabilidade das medidas durante a execuc¢do, pode ser
subtraido o valor Ac =5 mm (cobrimento minimo acrescido da tolerdncia de execugdo), mas a exigéncia
de controle rigoroso deve ser explicitada nos desenhos de projeto. Permite-se, entdo, a redu¢do dos
cobrimentos nominais prescritos na tabela 7.2 em 5 mm.

Conforme escrito na NBR 6118:2023 item 7.4.7.6, para concretos de classe de resisténcia superior
ao minimo exigido, os cobrimentos definidos na Tabela 7.2 da NBR 6118:2023 podem ser reduzidos em 5

mm.
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Cobrimentos adotados em projeto:

Tabela 14 — Cobrimentos

COBRIMENTOS TODOS OS PAVIMENTOS
Lajes (Positiva/Negativa) 25 mm
Vigas 30 mm
Pilares 30 mm

FONTE: MAGNUS, 2025.

5.6 CRITERIOS DE MODELO ESTRUTURAL
5.6.1 PARAMETROS DE ESTABILIDADE GLOBAL

Neste projeto foram adotados dois tipos de modelos estruturais, modelo de grelha para
pavimentos e modelo de pértico espacial para a analise global, sendo as cargas de grelha transferidas para

o portico espacial.

Figura 5: Modelos estruturais.
DIFICI
. Lajes

Grelha com Apoics Elastsos

s Yigas ¢ Pilares p
- '
4 . |
Portso 4 | 1
Lapacia .

FONTE: RECOMENDAGCAO ABECE 003, 2015.

No modelo de grelha para os pavimentos, as lajes foram integralmente consideradas, junto com
as vigas e os apoios formados pelos pilares, para a andlise das deformacgdes, obtencao dos carregamentos

verticais que atuardo no portico espacial e dimensionamento das armaduras das lajes.

(47) 3349-9330 | 3348-5561 18

Rua Lauro Miller, 853 | Sala 02 | Superior | Fazenda | 88301-401 | Itajai - SC
CNPJ: 09540705/006 137 [onewernagnusenaenharia.conmbi



~ FES ]

el o
U S N
rquitetura

~ALN

L
—

MAG

engenharia e

(;;/4

v

=\

Q

Durante a verificacdo das deformacdes, também sdo realizadas anadlises através da grelha nao-
linear, onde por meio de incrementos de carga, as inércias reais das se¢Ges sdo estimadas considerando
as armaduras de projeto e a fissuragao nos estadios | ou Il.

O portico espacial € um modelo composto por barras que simulam as vigas e pilares da estrutura,
com o efeito de diafragma rigido das lajes devidamente incorporado. Através deste modelo é possivel
analisar os efeitos das acdes horizontais e das redistribuicGes de esforcos na estrutura provenientes dos
carregamentos verticais.

Para a analise de ELU, conforme item 15.7.3 da ABNT NBR 6118:2014, a n3o-linearidade fisica
pode ser considerada de forma aproximada, tomando-se como rigidez dos elementos estruturais os
valores abaixo, definida por meio da reducdo da rigidez bruta Ec.lc de acordo com o tipo de elemento
estrutural:

> lajes: (El)sec = 0,3 Ec.lc;
> vigas: (El)sec = 0,4 Ec.Ic para As’ # As e (El)sec = 0,4 Ec.Ic para As’ = As;
> pilares: (El)sec = 0,8 Ec.lc.

Para a andlise de estabilidade global foram levados em consideracdo os deslocamentos de topo,
bem como avaliado o percentual dos efeitos de 22 ordem sobre os de 12 ordem no pdrtico. Como os
valores de conservaram todos abaixo de 10%, foram desconsiderados os efeitos de 22 ordem na analise
global da edificagdo.

A resposta da estrutura quanto a deslocamentos foi positiva. Levou-se em consideragdo os
deslocamentos limites de topo (H/1700), e os deslocamentos limites entre pavimentos (Hi/850). Estes
deslocamentos sdo provenientes das prescri¢cdes da Tabela 13.3 da NBR 6118:2023, e sdo provocados pela

acdo do vento para combinagdes frequentes.

Tabela 23: Verificacdo da estabilidade global da estrutura pelo deslocamento horizontal.

VerificacOes X+ X- Y+ Y-
Altura total da edificagdo (cm) 766
Deslocamento limite (cm) 0.51
Deslocamento combinacdes
0.04 -0.04 0.13 -0.13
frequentes (cm)
FONTE: MAGNUS, 2025.
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| 5.6.2 DESLOCAMENTOS MAXIMOS EM ELS |

Os deslocamentos obtidos foram analisados conforme prescricdes do item 13.3 da NBR
6118:2023, sendo avaliadas primordialmente as condicdes de Aceitabilidade visual (I/250) e Efeitos em
elementos n3o estruturais (I/500).

As flechas foram analisadas de acordo com a rigidez fissurada das pecas, onde obtem-se valores

mais precisos do comportamento real do elemento.

6.1 ORIENTAGOES GERAIS

Durante a obra deverdo ser mantidas as especificacées estabelecidas em projeto. A substituicao
de especificagcdes constantes no projeto sé podera ser realizada com a anuéncia do Projetista, Fiscalizagdo
e Contratante, antes da sua execug¢do. A empresa de projeto ndo se responsabiliza pelas modificagdes de
desempenho decorrentes da substituicdo de especificacdo sem o seu conhecimento.

E de suma importancia que o processo executivo siga o descrito neste Memorial Descritivo,
baseado nas recomendagdes das normas da ABNT, e também, as recomendacdes oriundas dos fabricantes
de cada um dos respectivos materiais utilizados na execucdo da obra.

A Contratada deverd aplicar procedimentos de execugao e de controle de qualidade dos servigos
de acordo com as respectivas normas técnicas de execugao e controle. Devem ser seguidas as instrugdes
especificas de detalhamento de projeto e de especificagdo visando assegurar o desempenho final. Em
caso de necessidade de alteragdo (as quais s6 poderdo ocorrer com aprovagao do Projetista, Fiscalizagdo
e Contratante), todas as modificacdes que ocorrerem na obra com relagdo ao projeto original deverao ser
documentadas e registradas graficamente para apresentacdo do cadastro final das instalagOes,
correspondendo a atualizagdo dos desenhos (as built), os quais deverdo ser apresentados por ocasido do
recebimento da obra. Essa documentacdo devera registrar toda e qualquer modificacdo introduzida no
projeto original, de modo a documentar fielmente os servicos e obras efetivamente executados. A
elaboracdo e fornecimento dos projetos as built sera de inteira responsabilidade da Contratada.

A obra deverad possuir todas as instalacdes necessarias ao seu funcionamento, tais como,
escritério técnico e administrativo da Contratada, vestiario, depdsitos, ferramentaria, almoxarifado,
instalagGes sanitarias, refeitdrio, cozinha (ambos dimensionados de acordo com as Normas
Regulamentadoras do Ministério do Trabalho), cercas, redes de dgua e esgoto e energia elétrica, com suas

respectivas ligagdes provisdrias. A obra devera ser mantida permanentemente limpa, e as sobras e
(47) 3349-9330 | 3348-5561 20

Rua Lauro Miller, 853 | Sala 02 | Superior | Fazenda | 88301-401 | Itajai - SC
CNPJ: 09540705/006 137 [onewernagnusenaenharia.conmbi



e — :
~—

N (

(I é//
MAGNUS AL
engenharia e arquitetura =i en 4

entulhos deverdo ser separadas em madeiras, metais, papéis, plasticos, vidros, etc, e em seguida
armazenadas em cacambas ou recipientes metalicos.

A responsabilidade da Contratada é integral para a obra objeto do contrato, nos termos do Cédigo
Civil Brasileiro. A presenca da Fiscalizagdo na obra, nao diminui a responsabilidade da Contratada.

E de inteira responsabilidade da Contratada, a reconstituicdo de todos os danos e avarias
causados aos servicos ja realizados de infraestrutura, urbanizacdo e edificacdes, ou em edificacoes
existentes ao entorno da construgao.

Todo e qualquer servico mencionado em qualquer um dos documentos que integram o contrato
(plantas, cortes, detalhes, especificacdes, relacdes de precos, normas, este Memorial Descritivo, etc.),
obrigatoriamente, deverd ser executado sob a responsabilidade da Contratada.

A Contratada, anteriormente a licitacdo, é obrigada a inspecionar a drea onde serdo executados
os servicos, ndo podendo, sob pretexto algum, argumentar desconhecimento das condic¢des do local.

Todas as comunicac¢Oes entre a Contratada, Fiscalizacdo e Contratante, deverdo ser feitas por
escrito. Sera de exclusivo 6nus e responsabilidade da Contratada, todo e qualquer servico que ndo tenha
sido autorizado ou por escrito ou, em caso de autorizagdo verbal, confirmado por escrito, dentro de 48
horas, bem como alteracGes das especificacGes. As comunicacGes e relatdrios em escrito, deverao estar
assinados e ser providenciados em trés cdpias, uma para a Contratante, uma para a Fiscalizagdo e outra

para a Contratada. A maneira de envio do arquivo (digital ou impresso) devera ser acordada previamente.

6.2 FISCALIZAGAO

Poderad ser rejeitado pela Fiscalizacdo todo e qualquer trabalho que nao satisfaca aos termos e
condicbes contratuais, cabendo a Contratada a obrigacdo de refazé-lo sem 6nus a Contratante.

De modo geral, cabe a Fiscalizagdo as seguintes principais atribuicGes, dentre outras:

Verificar todos os atos necessdrios para o cumprimento do contrato, possuindo livre acesso a
todas as partes do canteiro da obra. Desta forma, deverdo ser mantidas em boas condi¢Ges os itens
necessarios para vistoria como os andaimes, escadas, etc;

Analisar e aprovar etapas ou a totalidade de servigos executados conforme ao que é disposto nos
projetos, normas ABNT e neste Memorial Descritivo;

Impedir quaisquer servigos que ndo estao sendo executados de acordo com as Normas da ABNT
e demais termos, especificagcdes e projetos ou que atentem contra a segurancga, garantindo a seguranga

de terceiros, das construgdes vizinhas e dos trabalhadores;
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Exigir a utilizacdo de todos os equipamentos de seguranga necessdrios para execuc¢do dos servicos,
tanto os individuais quanto os coletivos;

Liberar a utilizacdo dos materiais entregues na obra, apés comprovar que as caracteristicas e
gualidade satisfazem as recomendacdes contidas nas especificacdes técnicas e no projeto;

N3o permitir alteracdes em projetos e/ou especificacdes sem justificativa técnica prévia por parte
da Contratada a Fiscalizacao e Projetista responsavel, por escrito;

Elucidar e solucionar eventuais duvidas de casos omissos nas especificacdes ou projetos;

Possuir conhecimento e controle sobre o cronograma de execuc¢ao dos servicos;

Exigir a elaboracdo e fornecimento de projetos as built, quando necessarios.

6.3 MATERIAIS

Todos os materiais empregados e fornecidos pela Contratada (salvo disposto em contrario no
Edital), deverdo ser novos e estar de acordo com padrdo de qualidade exigido. Também, deverdo
obedecer ao que é disposto nas normas da Associacdo Brasileira de normas técnicas - ABNT, nao

possuindo defeitos e/ou deformacdes.

6.4 MAO DE OBRA

A mao de obra utilizada para a construgado, salvo o que é disposto em contrario no Edital, devera
ser fornecida pela Contratada, que possui a responsabilidade pelos funcionarios e pela selecdo dos
mesmos com a devida capacidade técnica para atendimento de prazos e termos de qualidade
estabelecidos. Deverdo ser cumpridas todas as disposi¢cdes e acordos trabalhistas vigentes, englobando
todos os servigos, desde a instalagdo do canteiro de obras até a limpeza final e entrega da edifica¢do, com
todas as instala¢gbes em perfeito e completo funcionamento.

Todos os trabalhadores deverdo receber treinamentos adequados (admissional e periddico) com
o intuito de garantir todas as suas atividades com qualidade e seguranga, de acordo com as Normas
Regulamentadoras do Ministério do Trabalho. Todas as recomendagdes relacionadas a seguranga e
medicina do trabalho deverdo ser aplicadas e obedecidas.

Serdo de uso obrigatério os equipamentos dispostos nas Normas Regulamentadoras NR-6 —

Equipamentos de Protec¢ado Individual, NR-1 Disposi¢des Gerais, NR-18 — Obras de Construcao, Demolicao
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e Reparos, sendo escopo da Contratada garantir o fornecimento e a utilizagdo desses e quaisquer outros

equipamentos necessarios por meio de seus funcionarios.

6.4 PROCEDIMENTOS EXECUTIVOS POR ELEMENTOS
6.4.1 PILARES

Os pilares da superestrutura serdo executados em concreto armado usinado, deste modo deverao
seguir padrdes para producdo e bom desempenho da estrutura conforme exemplificado no item
“Controle de Qualidade do Concreto” deste Memorial Descritivo.

As formas deverdo ser limpas e molhadas antes da concretagem, ndo poderdo ocasionar
desaprumos ou desalinhamentos que prejudiqguem o bom funcionamento estrutural, nem a estética.
Deverdo ser em chapa de madeira compensada plastificada e deverao garantir a geometria final das pecas
estruturais conforme projetos. Os pilares deverdo ser travados de modo a ndo permitir o aumento da
secao de projeto decorrente da concretagem vibrada.

Devera ser aplicado nas formas desmoldante protetor para formas de madeira, de base oleosa
emulsionada em agua. Apés a diluicdo do desmoldante, a aplicagdo devera ser feita diretamente sobre a
forma. A aplicagdo pode ser feita com borrifador, pano, rolo de pintura ou escovdo. Quando borrifado, o
desmoldante tende a formar uma pelicula mais uniforme, o que permite melhor controle do consumo e
da espessura. O rolo também é uma boa ferramenta, proporcionando boa homogeneidade quanto a
espessura de aplicagdo. Para aplicagdes mais localizadas, broxa e o pincel facilitam a aplicagao.

ApOds a aplicacdo, recomenda-se uma hora de espera antes do inicio da concretagem. Deve-se
evitar, porém, que as fGrmas sejam untadas com muita antecedéncia a concretagem para que nao haja
aderéncia de poeira, o que pode provocar falhas na superficie da pega concretada.

E necessario remover totalmente os residuos de desmoldante que ficam aderidos ao concreto e
outras particulas que, com o tempo, depositam-se na superficie. Deverd ser feita a verificagdo da
completa remocdo do desmoldante. Para uma melhor aderéncia de chapiscos em concreto, a estrutura
devera estar saturada com superficie seca.

Por ocasidao do lancamento de concreto nas formas dos pilares, as superficies deverdao estar
isentas de incrusta¢des de argamassa, cimento ou qualquer material estranho que possa contaminar o
concreto, ou interferir com o cumprimento das exigéncias da especificacado relativa ao acabamento das

superficies. As frestas deverdo estar vedadas para que ndo se perca nata ou argamassa.
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Apds a concretagem as formas deverdo ser desmontadas e limpas para aproveitamento futuro, a
retirada deverd ser cuidadosa, apds o periodo necessario para se atingir a resisténcia e mdodulo de
elasticidade necessdrios.

A armadura deverd estar convenientemente limpa, isenta de qualquer substancia prejudicial a
aderéncia, retirando-se as escamas eventualmente destacadas por oxidagao.

As armaduras deverdo ser acondicionadas, de maneira a ndo sofrer agressdes de intempéries,
colocadas as formas com uso de espacadores de plastico ou cimento, conforme espacamento de projeto,
e deverdo ser posicionadas e fixadas no interior das férmas de acordo com as especificacées de projeto,
de modo que durante o langamento do concreto se mantenha na posicdo estabelecida, conservando-se
inalteradas as distancias das barras entre si e com relacdo as faces internas das férmas. O recobrimento
minimo da armadura devera ser respeitado.

As armaduras dos pilares deverdo obedecer as medidas e alinhamentos de projeto, amarradas
umas as outras de modo a garantir a resisténcia do amarrio, na concretagem. Nas regiGes de traspasse de
armadura de pilar, onde ha uma grande densidade de armadura, o projeto deve prever detalhamento que
garanta o espacamento necessario entre barras para a execu¢do da concretagem.

Conforme escrito na NBR 6118:2014 item 7.4.7.4, quando houver um adequado controle de
qualidade e rigidos limites de tolerancia da variabilidade das medidas durante a execuc¢do, pode ser
subtraido o valor Ac = 5 mm (cobrimento minimo acrescido da tolerancia de execu¢do), mas a exigéncia
de controle rigoroso deve ser explicitada nos desenhos de projeto. Permite-se, entdo, a redu¢do dos
cobrimentos nominais prescritos na tabela 7.2 da NBR 6118:2014, em 5 mm.

Deverd ser utilizado espagadores para que o cobrimento das armaduras especificados em projeto
seja atendido, e este cobrimento sempre se refere a armadura mais exposta.

O concreto devera ser langado nas formas de acordo com cada situagdo, com utilizagdo de
vibradores de imersdo de 35 a 38 mm, evitando a segregacdo do mesmo. Dever-se-4 evitar que o vibrador
se encoste a forma e a armadura.

A resisténcia caracteristica do concreto aos 28 dias devera ser conforme especificado no projeto
estrutural. O concreto devera ser bem vibrado, para que seja evitado o aparecimento de bicheiras. Dever-
se-a evitar que o vibrador se encoste a forma e a armadura.

Antes e durante o langamento do concreto nas formas dos pilares, as plataformas de servicos
devem ser dispostas de modo a ndo acarretar deslocamento das armaduras da sua posi¢do correta dentro
da forma. Caso haja deslocamento da armadura de sua posi¢do original dentro da forma, esta devera ser

corrigida.
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O concreto dos pilares devera ser lancado as formas quando estas estiverem travadas e
aprumadas, tomando-se o cuidado de n3o langar acima de 2 metros provocando segregacdo do concreto,
prejudicando a resisténcia e consequente durabilidade.

Caso seja necessario fazer lancamento do concreto superior a 2 metros, devera ser realizado
“aberturas de concretagem” nas formas para executar a concretagem em etapas de 2 metros. Se o
diametro do pilar permitir a descida do vibrador dentro da forma, o mesmo poderd ser executado. Ou
devera fazer o uso de dispositivos que conduzam o concreto, minimizando a segregacao (funis, calhas e
trombas).

Tratando-se da cura do concreto, esta devera ser cuidadosamente executada em todas as
superficies expostas, com o objetivo de impedir a perda de agua destinada a hidratacdo do cimento.
Durante o periodo de endurecimento do concreto, as superficies deverdo ser protegidas contra chuvas,
secagem, mudancas bruscas de temperatura, choques e vibracGes que possam produzir fissuras ou
prejudicar a aderéncia com a armadura. Para impedir a secagem prematura, as superficies de concreto
serdao abundantemente umedecidas com agua.

A duracdo do periodo de cura depende de diversos fatores, como a composicdo e temperatura
do concreto, drea exposta da peca, temperatura e umidade relativa do ar, insolacdo e velocidade do
vento. Porém, pode-se dizer que nos primeiros sete dias a partir do langamento, devera ser feita a cura
do concreto, mantendo umedecida a superficie ou protegendo-a com pelicula impermeavel. Todo o
concreto ndo protegido por formas e todo aquele ja desformado devera ser curado imediatamente apdés
ter endurecido o suficiente, para evitar danos nas superficies. O método de cura dependerd das condi¢bes
no campo.

As concretagens s6 poderdo ser executadas mediante conferéncia e aprovagdo das armaduras
pela fiscalizagdo da Prefeitura Municipal de Joinville, sob pena de demoligdo da estrutura e ndo aceitagao
dos servicos. A Contratada devera comunicar a fiscalizagdo, obrigatoriamente, num prazo maximo de 48

horas antes da data prevista da concretagem para realizacdo dessa conferéncia e liberagao.

6.4.2 VIGAS

As vigas da superestrutura serdao executadas em concreto armado usinado, deste modo deverao
seguir padrdes para produc¢do e bom desempenho da estrutura conforme exemplificado no “Controle de

Qualidade do Concreto” deste Memorial Descritivo.
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Os processos de execucao das formas das vigas, bem como aplicagcdo de desmoldante deverao
seguir os processos descritos no item 2.5.1.1 deste Memorial Descritivo.

O concreto das vigas devera ser lancado as formas, vibrados de acordo com a necessidade em
cada ponto evitando a demora do mangote na viga, provocando segregacdao do concreto. A vibracao
deverd obedecer ao critério de aparéncia de nata na superficie, momento no qual devera ser paralisada
naquele ponto.

Antes e durante o lancamento do concreto nas formas das vigas, as plataformas de servicos
devem ser dispostas de modo a ndo acarretar deslocamento das armaduras da sua posicao correta dentro
da forma. Caso haja deslocamento da armadura de sua posicdo original dentro da forma, esta devera ser
corrigida.

As armaduras deverdao obedecer as medidas e alinhamentos de projeto, amarradas umas as
outras de modo a garantir a resisténcia do amarrio, na concretagem.

O concreto devera ser lancado nas formas de acordo com cada situacdo, com utilizagcdo de
vibradores de imersdo de 35 a 38 mm, evitando a segregacdo do mesmo. Dever-se-4 evitar que o vibrador
se encoste a forma e a armadura.

A resisténcia caracteristica do concreto aos 28 dias devera ser conforme especificado no projeto
estrutural. O concreto deverd ser bem vibrado, para que seja evitado o aparecimento de bicheiras.

Os processos de execugao da cura do concreto deverdo seguir os processos descritos no item
2.5.1.1 deste Memorial Descritivo.

As concretagens s6 poderdo ser executadas mediante conferéncia e aprovagdo das armaduras
pela fiscalizagdo da obra, sob pena de demoligao da estrutura e ndo aceitagdo dos servigos. A Contratada
devera comunicar a fiscaliza¢do, obrigatoriamente, num prazo maximo de 48 horas antes da data prevista

da concretagem para realizagao dessa conferéncia e liberagao.

6.4.3 LAIJES

As lajes serao macicas de concreto com armaduras bidirecionais ou nervuradas com cubetas e
armaduras bidirecionais, deste modo deverdo seguir padrdes para producao e bom desempenho da
estrutura conforme exemplificado no item “Controle de Qualidade do Concreto” deste Memorial
Descritivo. Para iniciar as atividades, as formas dos pilares e vigas devem estar montadas, alinhadas e

niveladas.
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Quando a laje estiver apoiada diretamente sobre as paredes estruturais, esta deve estar concluida
com seu respaldo executado.

As longarinas devem ser escoradas por pontaletes sobre cunhas ou escoras metadlicas. As
extremidades das longarinas proximas as vigas devem ser apoiadas em sarrafos pregados nos garfos.

Os processos de execuc¢ao das formas das lajes, bem como aplicacdo de desmoldante deverao
seguir os processos descritos no item 2.5.1.1 deste Memorial Descritivo.

O nivelamento deve ser feito ajustando-se a altura das escoras de apoio da férma por meio de
cunhas. A conferéncia do nivelamento é feita com nivel e linha de nailon colocados na parte superior ou
inferior da férma. Para verificacdo do esquadro da laje, este deverd ser feito através de medianas
diagonais.

Para iniciar as desformas, a laje deve estar concretada e liberada, segundo recomendacgdes do
projeto. A desforma comeca pelos pilares, soltando-se os tensores. Em seguida, deve-se retirar os painéis,
desprendendo-os com o desformador ou por intermédio de cunhas. E preciso manusear as pegas com
cuidado para nao danificar as férmas. Os painéis de maiores dimensdes e principalmente pilares de canto
podem ser preservados, amarrando-os com cordas para evitar eventuais choques ou quedas.

Deve-se posicionar as reescoras das vigas, se necessario, nos locais recomendados pelo projeto.
Retirar os sarrafos-guia e remover as cunhas laterais e da base dos garfos, para solta-los. Em seguida,
desformar as laterais das vigas. Para separar a férma de viga da férma de laje, usar uma cunha entre o
sarrafo de pressdo e o assoalho da laje.

A resisténcia caracteristica do concreto aos 28 dias deverd ser conforme especificado no projeto
estrutural. O concreto deverd ser bem vibrado, para que seja evitado o aparecimento de bicheiras.

Os processos de execugao da cura do concreto deverdo seguir os processos descritos no item
2.5.1.1 deste Memorial Descritivo.

As concretagens s6 poderdo ser executadas mediante conferéncia e aprovagdo das armaduras
pela fiscalizagdo da Prefeitura Municipal de Joinville, sob pena de demoli¢do da estrutura e ndo aceitacdo
dos servigos. A Contratada devera comunicar a fiscalizagdo, obrigatoriamente, num prazo maximo de 48

horas antes da data prevista da concretagem para realizacdo dessa conferéncia e liberagao.
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1.1 RESPONSABILIDADE E RESPEITO AO PROJETO

Os memoriais tém por objetivo estabelecer os requisitos, condi¢des técnicas e administrativas
que irdo reger o desenvolvimento das obras contratadas pelo Fundo Municipal de Sauide de Joinville. Os

memoriais serdo parte integrante do documento contratual.
As imagens inseridas, para melhor compreensdo de alguns sistemas, sdo apenas ilustrativas.

A contratada devera obrigatoriamente manter na obra cépias de todos os projetos, bem como os

memoriais descritivos.

Os servigos serao executados em total e restrita observancia das indicagdes constantes dos
projetos fornecidos pela CONTRATANTE e referidos em memorial. Para solucionar divergéncias entre

documentos contratuais, fica estabelecido que:

a) em caso de divergéncia entre o Memorial Descritivo e os desenhos do Projeto Arquiteto-
nico, prevalecera sempre o primeiro;

b) em caso de divergéncia entre o Memorial Descritivo e os desenhos dos projetos especia-
lizados, prevalecerdao sempre estes ultimos;

c) em caso de divergéncia entre as cotas dos desenhos e suas dimensdes, medidas em es-
cala, prevalecerdao sempre as primeiras;

d) em caso de divergéncia entre os desenhos de escalas diferentes, prevalecerdo sempre os

de maior escala;

e) em caso de divergéncia entre desenhos de datas diferentes, prevalecerdo sempre os mais
recentes;
f) f) todos os detalhes de servigos constantes dos desenhos e ndo mencionados nas especi-

ficagOes assim como todos os detalhes de servigos mencionados nas especificagdes que nao cons-
tarem dos desenhos, sera interpretado como fazendo parte do projeto. Em casos de divergéncias

entre detalhes e estas especifica¢des, prevalecerdo sempre os primeiros.

(47) 3349-9330 | 3348-5561
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g) em caso de duvida quanto a interpretacdo dos desenhos, das normas ou das especifica-
¢Oes, orcamentos ou procedimentos contidos no Memorial Descritivo, serd consultada a CON-

TRATANTE.

Caso seja detectado qualquer problema de compatibilizacdo de projetos, a CONTRATADA da obra
providenciard a modificagdo necessaria em um ou mais projetos - submetendo a solugao encontrada ao
exame e autentica¢gdo do Fundo Municipal de Saude de Joinville, ultima palavra a respeito do assunto,
sem qualquer 6nus para a CONTRATANTE. Cabe a CONTRATADA elaborar, de acordo com as necessidades
da obra, desenhos complementares, os quais serdao previamente examinados e autenticados, se for o
caso, pela CONTRATANTE. Durante a construcdo, podera a CONTRATANTE apresentar desenhos

complementares, os quais serdo, também, devidamente autenticados pela CONTRATADA.

O projeto de Estrutura Metalica foi elaborado considerando as seguintes normas nacionais:

> ABNT NBR 6123/2023 - Forcas devido ao vento em Edificacdes;
> ABNT NBR6120-2019 - A¢8es para o célculo de estruturas de Edificagdes;

> ABNT NBR 8800/2024 - Projeto de estruturas de aco e de estruturas mistas de aco e

concreto de edificios;

> ABNT NBR 14762/2010 - Dimensionamento de Estruturas de Ago constituidas por perfis

formados a frio;

» NR-18 - Condig¢Bes e meio de trabalho na industria da construgdo - 18.18 - Telhados e

coberturas;
» NR-35-Trabalho em altura.

» Codigos, Leis, Decretos, Portarias e Normas Federais, Estaduais e Municipais;

(47) 3349-9330 | 3348-5561
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Ainda que ndo citadas, devem-se considerar quaisquer normas vigentes quanto ao tema, bem

como outras necessarias a plena aplicacdo das demais.

Os materiais especificados para as instalagdes descritas, além das normas citadas, obedecerdo ao

disposto nos cddigos de posturas municipais, estaduais e federais de cada localidade quando aplicaveis.

S6 serdo aceitos materiais e equipamentos que estamparem a identificacdo do fabricante, bem

como modelo, tipo, classe, etc., perfeitamente identificaveis.

Os equipamentos fornecidos deverdo possuir capacidade e poténcia conforme o especificado nos

documentos de projeto, quando operando nas condi¢cGes previstas nos projetos especificos.

CONTRATANTE — Secretaria de Saude - Prefeitura Municipal de Joinville
PROIJETISTA — Magnus Engenharia

CONTRATADA — Empresa contratada para execugao da obra em questdo

YV V V V

FISCALIZACAO - Empresa contratada ou equipe técnica responsavel pela fiscalizacdo da

execucdo dos servicos contratados.

A partir do presente momento as defini¢des acima descritas, estdo estabelecidas no contexto

deste memorial, descrevendo as respectivas responsabilidades

(47) 3349-9330 | 3348-5561
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5.1 CRITERIOS DE PROJETO

As recomendacgdes aqui apresentadas visam orientar a execu¢ao do Projeto de Estrutura Metadlica
no sentido de estabelecer uma instalacdo funcional e segura. Nao implicam, todavia, em qualquer
responsabilidade dos projetistas com relagdo a qualidade da instalagdo executada por terceiros em
discordancia com as normas aplicaveis.

Todos os servigos de instalagdes deverao ser executados com materiais de qualidade e primeiro
uso, padronizados pelas normativas supracitadas, devendo ser totalmente revisados.

Deverdo ser observados detalhes de rosqueamento, conexao, encaixe, dilatagdo e montagem, de
maneira a obter-se qualidade e segurancga, sem risco de acidentes, conforme indicagdes de fabricante e
normativas vigentes.

Todos os elementos metalicos presentes na obra deverdo, obrigatoriamente, ter todas as medi-
das e dimensdes verificadas “in loco” conforme a estrutura em concreto e arquitetura da edificacdo, antes

de qualquer execugdo.

5.2 ESPECIFICACAOES DOS MATERIAIS

A menos que indicado em contrdrio nos desenhos de projeto, deverdo ser obedecidas as

seguintes especifica¢des:

Perfil W laminado, em aco ASTM A572-GR50 - fy = 345 MPa / fu = 500 Mpa.

o Perfil Ue e Cantoneiras laminadas tipo americano em ago ASTM A36 - fy = 250Mpa / fu = 400
MPa.

e Perfil em chapa dobrada e chapas em aco conforme norma ASTM A36 - fy = 250Mpa / fu = 400
MPa.

e Ferro Redondo em ago ASTM A36- fy = 250Mpa / fu = 400 MPa.

(47) 3349-9330 | 3348-5561
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e Parafusos aco ASTM A325 - fy = 635 MPa / fu = 825 MPa.
e Chumbadores em barra roscada aco ASTM A36- fy = 250Mpa / fu = 400 MPa.

e Resina para chumbadores quimicos Fis V Fischer ou similar.

Todos os perfis deverdo receber protecdo através de esquema de pintura para ambiente classe C3
— estruturas externas. para este tipo de ambiente foi adotado esquema de pintura composto por primer
e acabamento epdxi poliamida bicomponente, de alto teor de sélidos e com pigmentacdo anticorrosiva a

base de fosfato de zinco, espessura minima tinta seca 120 micras.

5.3 CARGAS E COMBINAGCAO DE CARGAS

Para o calculo da estrutura foi considerado, além das situacGes de utilizagcdo, aquelas proveni-
entes das etapas de montagem. O vento considerado para o dimensionamento da obra foi de 43 m/s, que
¢ o vento estipulado pela NBR 6123 pelo grafico das isopletas para a regido Joinville/SC.

Como parametros gerais, temos:

1. PP - Peso prdprio da estrutura- Gerada pelo software Strap 2024;
2. CP - Telha de cobertura: 6kgf/m?;
3. SC - Sobrecarga de Cobertura (Norma): 25,0 kg/m2;

4. Vento: Vo =43m/s - Cat 11 -S1=1,00 - $2=0,951 - S3 = 1,11 - Pd = 123kgf/m?

5. As estruturas foram dimensionadas de acordo com a NBR 8800/2024, com apoio do software

Strap 2023, sendo utilizadas, no dimensionamento, as combinacgdes:

Para estruturas das escadas foram adotadas as seguintes combinagdes:
Estado Limite Ultimo

6. 1,25*PP + 1,30*CP + 1,50*SC

7. 1,25*PP + 1,30*CP + 1,50*SC + 0,84*VENTO

8. 1,00*PP + 1,00*CP + + 1,40*VENTO

Estado Limite de Servico

9. 1,00*PP + 1,00*CP + 1,00*SC

(47) 3349-9330 | 3348-5561
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6.1 COBERTURA SOBRE LAJE

As estruturas metalicas estdo representadas nos projetos executivos. A estrutura principal da
cobertura metdlica é composta por pilaretes e vigas laminadas em perfis laminados W padrdo Gerdau,
formando pdrticos instalados sobre a laje de concreto. As tergas de cobertura compdem a estrutura se-
cundaria e é composta perfis U enrijecidos formados a frio que servem de apoio para telha de cobertura,
calha e rufos.

Os perfis que compde a estrutura principal foram considerados soldadas em fabrica e ligagdes
de emendas de perfis e fixagdo das tergas e acessérios de travamento foram consideradas parafusadas de
maneira a facilitar o processo de montagem. Os pilaretes serdo fixados sobre vigas de concreto, através
de chumbadores quimicos conforme indicado no projeto. A estabilidade lateral é realizada pelos mao
francesas conectadas entre tercas e viga de cobertura. Vale ressaltar que ndo podera ser adotado fixacdo
das bases dos pilaretes diretamente sobre a laje de concreto onde a solu¢do adotada é de vigotas proten-

didas.

7.1 DESENHOS DE FABRICAGAO E MONTAGEM

Para execucdo, conforme o projeto de estrutura metalica e seus respectivos detalha-
mentos, a construtora deverd elaborar projetos de fabricagdo e montagem contendo todos os
detalhes e informacgdes necessarias, indicando todos os componentes, tais como: dimensdes, li-
gacoes, pecas avulsas detalhadas em “CAM” e gerados PDF das mesmas, deverdo conter detalhes
de montagem e tamanhos dos parafusos ou chumbadores quimicos a serem utilizados nos devi-
dos pontos de fixacdo, e deverdo ser apresentados em arquivo eletronico.

O fornecedor devera consultar as notas incluidas nos desenhos do projeto. Tais notas

devem ser consideradas como parte integrante das Especificagcdes Técnicas.
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Todo o detalhamento para fabricagdo e montagem devera ser executado pelo fornece-
dor e submetido a aprovacao da Fiscalizacao.

Qualquer mudanca do tipo de perfil especificado somente podera ser feita apds a devida
justificacdo apresentada ao projetista e aprovacao por parte da mesma; a qual verificara as im-
plicagdes nas demais disciplinas além da estrutura metdlica.

Toda e qualquer modificacdo do projeto basico inicial devera ser incorporado ao mesmo
na revisao do projeto ao final da obra.

Todos os desenhos de fabricacdo e montagem deverdo ser verificados, datados, indicar
a sua revisdao de modo sequencial, e assinados pelo Fornecedor. Nestas condig¢des, deverao ser
submetidos a Fiscalizagao para comentdrios, antes do inicio de qualquer servigo de fabricacao.

Os desenhos de fabricacdo deverao incluir todo o detalhamento necessario a perfeita e
completa fabricacao da estrutura, indicando as dimensdes de todos os componentes de monta-
gem.

As pecas detalhadas nos desenhos de fabricacdo deverao ser identificadas de maneira
uniforme e com concordancia com a denominacdo nos desenhos de montagem.

Os desenhos de fabricacao deverdao ser completados por listas de material, acrescenta-
das nos proprios desenhos ou em folhas separadas.

As pecas avulsas poderdo ser encaminhadas para fabricagdo em formato A4 através de
CAM e PDF, contanto que contenha todas as informacbes de nomenclatura para montagem e
lista de materiais inclusa.

O fornecedor deverd preparar todos os desenhos de montagem, de acordo com os de-
senhos de fabricacdo. Os desenhos de montagem deverdo conter todas as informacdes necessa-
rias a perfeita e completa montagem da estrutura tais como plantas, elevacdes e se¢bes indi-
cando as posicoes relativas de todas as pecas (vertical e horizontal) e detalhes de ligacGes.

O fabricante tera a plena responsabilidade pelas medidas e detalhes indicados nos de-

senhos, pois estas deverdo ser rigorosamente verificadas no local de instalacdo da cobertura.
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7.2 FABRICACAO

Todos os materiais deverao ser limpos e retilineos e se for necessario endireitar ou aplai-
nar algumas superficies, isto devera ser feito por um processo tal que ndo prejudique as propri-
edades eldsticas e a resisténcia do material.

As arestas das superficies das chapas e perfis guilhotinados e/ou que passarem por pro-
cesso de oxicorte deverao ser esmerilhadas.

As superficies a soldar estardo livres de escamas, escdria, ferrugem, graxa, pintura ou
qualquer outro material estranho que resista a uma limpeza com escova de ago. As superficies
das juntas deverdo estar livres de rebarbas.

Os elementos componentes da estrutura metdlica feitos em fabrica deverdo ser solda-
dos, prevendo-se a ligacdao destes no local de montagem, através de parafusos ou solda conforme
estiver indicado no projeto.

Em estruturas ou elementos soldados a execugao e sequéncia da soldagem devera ser
de tal forma que se evitem distor¢des além do permitido pela NBR8800 e se reduzam ao minimo
as tensdes residuais por contracao.

Deverao ser puncionadas em baixo relevo ou colocado etiquetas com as marcas de iden-
tificacdo de projeto sobre todos os elementos estruturais, de forma que possam ser identificados
com facilidade.

O dimensional dos perfis metalicos deverd seguir as tolerancias maximas indicadas na
NBR8800/2008.

Chapas laminadas para bases de colunas deverdo apresentar superficie plana para per-
feito assentamento sobre as vigas de concreto. Adaptacdes, ajustes de cortes e furacdes somente
serdo admitidos apds aprovacao do projetista e da fiscalizacdo.

Na furacdo, o diametro dos furos devera ter uma folga minima de 1,5mm em relacdo ao
didmetro nominal dos parafusos e e chumbadores quimicos.

N3do sera permitido utilizacdo de macaricos para cortes de pecas e para furacdes na
montagem da estrutura metdlica.

(47) 3349-9330 | 3348-5561
Rua Lauro Miller, 853 | Sala 02 | Superior | Fazenda | 88301-401 | Itajai - SC 10
CNPJ: 09.549.705/0001-37 | www.magnusengenharia.com.br



e —
~=
[l

AGNUS

engenharia e arquitetura

7.3 QUALIDADE

Todos os materiais deverao ser novos e de primeira qualidade, sem defeitos de lamina-
¢do, sem imperfeicdes ocasionadas pelo manuseio ou armazenagem e possuir certificados que
comprovem a sua especificacdo e procedéncia.

Na falta destes certificados a Fiscalizacdo exigira a realizacdo de ensaios para a determi-
nac¢do das caracteristicas mecanicas do material. Estes ensaios serdo feitos por firmas especiali-
zadas e de acordo com as normas do American Society of Testing Material (ASTM). E serdo cus-
teadas pelo fabricante da estrutura.

Caso o Contratante queira executar por sua conta testes adicionais, o fabricante deverd
fornecer, sem qualquer 6nus, as amostras que se fizerem necessario.

Se o resultado dos testes for negativo, os custos dos mesmos correrdao entdo por conta
do fabricante e o lote de material devera ser substituido, mesmo se ja usinado.

As amostras devem ser escolhidas pela Fiscalizacdao do Contratante, juntamente com o
Engenheiro responsavel do fabricante.

Todos os materiais a serem utilizados para fabricacao deverao estar limpos, sem empe-
nos e sem defeitos superficiais (mordeduras, fissuras, falhas de laminacdo).

Cuidados especiais deverao ser tomados nos elementos compostos visando o seu per-
feito funcionamento. Ndo serdo aceitos parafusos que ndo tenham na cabeca estampagem que
indique seu tipo.

Todos os parafusos deverao ter arruelas, seguindo sempre as especificacdes e as indica-
¢Oes do projeto.

Todos os parafusos devem ser dimensionados tendo a rosca e a saida da ferramenta
fora do plano de corte.

A CONTRATANTE terd direito de inspecionar, a qualquer tempo, todos os trabalhos re-

lativos a fabricacdo e tratamento das estruturas metdlicas, tendo livre acesso as instalacdes.
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A fabricante colocara a disposi¢cdo dos inspetores os certificados relativos a todos os
materiais laminados e quaisquer outros que se fizerem necessarios a comprovacao da qualidade
de materiais ou métodos empregados.

Caso a CONTRATANTE queira executar por sua conta testes adicionais, a fabricante for-
necerd sem qualquer 6nus para CONTRATANTE, as amostras que se fizerem necessarias, escolhi-
das pela fiscalizacdo e fabricante, de comum acordo.

A fabricante fornecerd um cronograma detalhado de fabricacdo, o qual devera ser coe-
rente com a sequéncia de montagem a fim de liberar subconjuntos completos.

A aceitacdo da estrutura pelo inspetor, ndo eximird a fabricante da garantia e responsa-
bilidade das pecas, mas implicard na aprovacdao dos métodos e processos de fabricacdo utiliza-

dos.

7.4  EXPEDICAO E DESCARGA

O transporte do material até o local da obra devera ser por conta e risco da fabricante,
ou da empresa por ela indicada.

Devera ser feita por amarrados e, em hipdtese alguma, serdo recebidos materiais sem
os devidos acondicionamentos para um armazenamento adequado na obra.

O carregamento em fabrica e a descarga no campo serdo por conta e risco do fabricante.

Ndo serdo aceitas pecas deformadas, por avarias no transporte, carga ou descarga por
processos rudimentares.

O fabricante, juntamente com o primeiro carregamento, deverd enviar para a obra pes-
soal e equipamento para descarga. O local para armazenamento na obra devera estar livre do
risco de alagamento ou mesmo risco de se perder o acesso a0 mesmo.

Os materiais depositados na obra devem ter a devida protecdo para que ndo se sujem,
guando necessario ao material protegé-lo das intempéries.

N3do serd permitida a montagem de pecas sujas, elementos que apresentem sinais de
sujeira devem ser lavados antes de sua montagem.
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Caso a Montadora, por qualquer motivo, seja obrigada a descarregar os diversos mate-
riais em areas distantes dos locais de trabalho previstos, deverd a mesma efetuar oportunamente
todo o transporte que se faga necessario até os locais de trabalho pré-determinados sem 6nus

para a Contratante.

Inspecdo a ser realizada e critérios de aceitacdo do processo de execugdo das estruturas metalicas:

Métodos e/ou meio de

Inspecao a ser realizada Critério de aceitagao
inspecao
Especificacdo de Conforme projeto e orientagao
Visual
materiais do Caderno de Encargos

Conforme projeto e orientacao
Verificar com o projeto. Visual /
Locacao para execuc¢do do Caderno de
Utilizar trena de aco

Encargos
Verificar sustentagdo/ Conforme orientacdo para
Fixagdo / Vedagdo Alinhamento / fixagdo do execugao do Caderno de
material e vedacao Encargos e do fabricante.

Conforme orientacdo para

execucado do Caderno de

Inclinacdo Trena de ago/ laser e nivel laser
Encargos, projeto e do
fabricante.
Sem restos de materiais soltos e
Limpeza / organizagdo Visual

fora do local adequado

FONTE: Magnus Engenharia & Arquitetura (2025).
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Todo e qualquer material recusado pela fiscalizacdo deve ser prontamente substituido
pelo fabricante, sem 6nus para o Contratante e sem dilatagdao dos prazos contratuais, caso o
material esteja na obra o mesmo devera ser removido prontamente.

O fato de determinados materiais terem sido verificados na oficina do fabricante, ndo
evitard sua rejeicdo no canteiro das obras, caso ndo estejam dentro das condi¢des especificadas

ou apresentem imperfeicGes que possibilitem sua perfeita montagem.

8.1 MONTAGEM

A fabricante preparard os desenhos de montagem com todas as marcas indicadas nos
desenhos de fabricacao. Estes desenhos conterao as informacgdes necessarias para uma monta-
gem completa e satisfatéria mostrando plantas, elevacdes e secdes, indicando marca e posicdo
de todas as pecgas.

Nos desenhos de montagem da fabricante, todas as pecas deverdo ser marcadas com as
mesmas marcas ou numeros que estardo identificadas nas préprias pecas.

Qualquer erro constatado pelo montador nos elementos ou documentos do projeto de-
vera ser comunicado a fiscalizagdo para providenciar a adequada solugao.

A FABRICANTE fara a montagem completa das estruturas metalicas conforme desenhos
liberados e/ou aprovados pela Construtora.

A FABRICANTE fornecerd qualquer informacao técnica quando solicitada, sobre o anda-
mento de seus trabalhos.

A FABRICANTE submetera a aprovacao da fiscalizacdo os métodos, sequéncias e prazos
parciais de montagem, devendo estes Ultimos obedecerem sempre ao cronograma geral de mon-
tagem estipulado no contrato com a CONTRATANTE. Os prazos totais deverdo estar de acordo

com a correspondente programacao da obra.
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Deverdo ser inspecionadas as ligacdes parafusadas importantes e as soldas, quanto as
dimensdes e posicdo de modo a que cumpram o indicado nos desenhos de fabricacdo, antes do
icamento.

Nas operacdes de montagem das estruturas, sua protecdo de pintura de fabrica ndo
podera ser danificada. Todavia, qualquer risco, dano ou inicio de ferrugem devera ser totalmente
limpo e retocado.

As estruturas metalicas deverao ser completamente limpas no chado, antes do icamento.

A montagem sd devera ser aprovada depois que tenham sido satisfeitas todas as exi-
géncias citadas anteriormente.

Executar amarragao provisdria na estrutura a ser montada com finalidade de estabilizar
a estrutura conforme o avanco da montagem. Esta amarracdo provisoria podera ser retirada so-
mente apds a realizacdo do aperto dos parafusos, instalagdo dos chumbadores e instalagdo dos
elementos de contraventamentos indicados em projeto.

A mao de obra e os materiais a serem utilizados, estardo sujeitos a inspe¢ao. O inspetor
terd livre acesso a qualquer hora do expediente, a todos os locais da oficina onde os materiais
estao sendo elaborados.

O fabricante deve proporcionar toda a facilidade ao desempenho das fun¢des do inspe-
tor.

Qualquer inspecdo deverd ser avisada com antecedéncia de 05 (cinco) dias de pré-mon-

tagem na fabrica.

Deverad ser considerado como critério de medi¢do a execucdo das estruturas conforme os grupos
de elementos, contemplando todos os processos relacionados aos servigos (inclusive o seu respectivo

acabamento e vedacdo).
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Todo e qualquer material recusado pela fiscalizagdao deve ser prontamente substituido pelo fa-
bricante, sem 6nus para o Contratante e sem dilatacdo dos prazos contratuais, caso o material esteja na
obra o mesmo devera ser removido prontamente.

O fato de determinados materiais terem sido verificados na oficina do fabricante, ndo evitard
sua rejeicdo no canteiro das obras, caso ndo estejam dentro das condicdes especificadas ou apresentem
imperfei¢cdes que possibilitem sua perfeita montagem.

Deverdo ser providenciadas pelo fabricante equipes de seguranca para os materiais e para a
“Seguranca do Trabalho” do pessoal locado na obra.

N3o sera permitido que os montadores trabalhem sem o equipamento de seguranca indicado
para cada caso, devendo-se observar ainda a utilizacdo de praticas adequadas ao trabalho.

Todos os EPIs sdo de responsabilidade do fabricante tendo que serem avaliados pelo técnico de
seguranca todos os dias antes dos trabalhos, assim como o mesmo devera fazer uma reunido visando dos
riscos dos trabalhos no campo de obra como informam as NR-8 / NR-21 / NR-35.

A FABRICANTE devera garantir que os produtos e servigos atendem aos dispositivos da Lei 8.078
e do Cddigo Civil Brasileiro no que diz respeito ao desempenho mecanico, resisténcia estrutural e quali-

dade do acabamento superficial da estrutura metdlica e dos acessérios empregados.

Itajai, 06 de fevereiro de 2025.

ROBSON Assinado de forma

CARLOS digital por ROBSON aigitamente por
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3014985 17:27:37 -03'00' Nata 2095 02 (7
Robson Carlos Santos Fundo Municipal de Satde de Joinville
Engenheiro Civil CNPJ: 08.184.821/001-37
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1. DISPOSICOES GERAIS
1.1. 11 RESPONSABILIDADE E RESPEITO AO PROJETO

Os memoriais tém por objetivo estabelecer os requisitos, condi¢des técnicas e administrativas
que irdo reger o desenvolvimento das obras contratadas pelo Fundo Municipal de Sadde de Joinville. Os
memoriais serdo parte integrante do documento contratual.

As imagens inseridas, para melhor compreensdo de alguns sistemas, sdo apenas ilustrativas.

A contratada deverd obrigatoriamente manter na obra cdpias de todos os projetos, bem como
0s memoriais descritivos.

Os servigos serdo executados em total e restrita observancia das indicacbes constantes dos
projetos fornecidos pela CONTRATANTE e referidos em memorial. Para solucionar divergéncias entre
documentos contratuais, fica estabelecido que:

a) em caso de divergéncia entre o Memorial Descritivo e os desenhos do Projeto
Arquitetdnico, prevalecerd sempre o primeiro;

b) em caso de divergéncia entre o Memorial Descritivo e os desenhos dos projetos
especializados (Estrutural e Instalagdes), prevalecerdo sempre estes Ultimos;

c) em caso de divergéncia entre as cotas dos desenhos e suas dimensdes, medidas em escala,
prevalecerao sempre as primeiras;

d) em caso de divergéncia entre os desenhos de escalas diferentes, prevalecerdo sempre os de
maior escala;

e) em caso de divergéncia entre desenhos de datas diferentes, prevalecerdo sempre os mais
recentes;

f) em caso de divergéncia entre o quadro-resumo de esquadrias e as localiza¢gdes destas nos
desenhos, prevalecerdo sempre essas Ultimas;

g) todos os detalhes de servicos constantes dos desenhos e ndo mencionados nas
especificagdes assim como todos os detalhes de servicos mencionados nas especificagbes que nao
constarem dos desenhos, sera interpretado como fazendo parte do projeto. Em casos de divergéncias
entre detalhes e estas especificacbes, prevalecerdo sempre os primeiros.
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h) em caso de duvida quanto a interpretacao dos desenhos, das normas ou das especificagoes,
orcamentos ou procedimentos contidos no Memorial Descritivo, sera consultada a CONTRATANTE.

Caso seja detectado qualquer problema de compatibilizacdo de projetos, a CONTRATADA da
obra providenciard a modificacdo necessaria em um ou mais projetos - submetendo a solucdo encontrada
ao exame e autenticacdo da Fundo Municipal de Saude de Joinville, Gltima palavra a respeito do assunto,
sem qualquer 6nus para a CONTRATANTE. Cabe a CONTRATADA celaborar, de acordo com as
necessidades da obra, desenhos complementares, os quais serdo previamente examinados e autenticados,
se for o caso, pela CONTRATANTE. Durante a construcdo, poderd a CONTRATANTE apresentar desenhos
complementares, os quais serdo, também, devidamente autenticados pela CONTRATADA.

2. NORMAS E LEGISLAGAO

O projeto foi elaborado considerando as seguintes referéncias normativas:
Norma Titulo

NBR 5626 | Sistemas prediais de dgua fria e 4gua quente — Projeto, execu¢do, opera¢do e manutengao

Sistemas prediais de agua fria — Tubos e conexdes de PVC 6,3, PN 750 kPa, com junta
NBR 5648
soldavel - Requisitos

NBR 5674 | Manutencdo de edificagcbes — Requisitos para o sistema de gestdo de manutencdo

Tanques sépticos - Unidades de tratamento complementar e disposi¢do final dos efluentes
NBR 13969
liguidos - Projeto, construcdo e operagao

NBR 7229 Projeto, construcgdo e operagao de sistemas de tanques sépticos

NBR 8160 Sistemas prediais de esgoto sanitario - Projeto e execuc¢do

NBR 5688 | Tubos e conexdes de PVC-U para sistemas prediais de agua pluvial, esgoto sanitdrio e

ventilagdo - Requisitos

NBR 9814 Execucdo de rede coletora de esgoto sanitério - Procedimento

NBR 10844 | Instalagdes prediais de dguas pluviais - Procedimento

NBR 9649 Projeto de redes coletoras de esgoto sanitario - Procedimento

Ainda que ndo citadas, devem-se considerar quaisquer normas vigentes quanto ao tema, bem como

outras necessdrias a plena aplica¢éo das demais.

3. REQUISITOS MINIMOS

Os materiais especificados para as instalacdes hidrossanitarias/Especiais descritas, além das
normas citadas, obedecerdo ao disposto nos cddigos de posturas municipais, estaduais e federais de cada
localidade quando aplicaveis.
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Sé serdo aceitos materiais e equipamentos que estamparem a identificacdo do fabricante, bem
como modelo, tipo, classe, etc., perfeitamente identificaveis.

Os equipamentos fornecidos deverao possuir capacidade e poténcia conforme o especificado
nos documentos de projeto, quando operando nas condi¢des previstas nos projetos especificos.

4. DEFINICOES
»  CONTRATANTE - Fundo Municipal de Satde de Joinville
»  PROJETISTA — Magnus Engenharia
»  CONTRATADA - Empresa contratada para execucao da obra em questao
>  FISCALIZACAO - Empresa contratada ou equipe técnica responsavel pela fiscalizacdo da execucio

dos servicos contratados.

A partir do presente momento as definicdes acima descritas, estdo estabelecidas no contexto deste
memorial, descrevendo as respectivas responsabilidades.

5. PROJETO DE INSTALAGCOES HIDROSSANITARIAS
5.1. CRITERIOS DE PROJETO

As recomendagdes aqui apresentadas visam orientar a execucdo do Projeto Hidrossanitario no
sentido de estabelecer uma instalagdo funcional e segura. Ndo implicam, todavia, em qualquer
responsabilidade dos projetistas com relagdo a qualidade da instalagdo executada por terceiros em
discordancia com as normas aplicaveis.

Todos os servicos de instalagdes deverdo ser executados com materiais de qualidade e
primeiro uso, padronizados pelas normativas supracitadas.

Deverao ser observados detalhes de rosqueamento, conexao, encaixe, dilatagdo, golpe de
ariete e montagem, de maneira a obter-se qualidade e seguranca, sem risco de vazamentos ou acidentes,
conforme indicacBes de fabricante e normativas vigentes. Atentar-se para a necessidade de a conexao dos
tubos serem efetuadas utilizando solucdo limpadora e adesivo ou lubrificante, ver catalogo técnico do
produto. Cabe ressaltar que deve ser evitada a passagem de tubula¢es de dgua pelo piso e nas passagens
por aberturas devera ser evitada a formagao de sifao (“U"), conforme projeto.

Nas redes em PVC, as ligagdes de torneiras, lavatérios e caixas de descarga, registros e outros
acessorios metalicos, deverdo ser utilizados conexdes azuis com bucha de latdo.
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Os tubos enterrados deverdo ser envoltos com material granular (areia) bem compactado e
isento de pedras ou outros materiais que possam danifica-los, devendo ainda, ser observado o caimento e
alinhamento corretos, permitindo perfeito escoamento. Conforme Item 6.6.3 da NBR 5626/20 — “Os trechos
horizontais de agua fria e quente devem ser projetados de modo a evitar deformagdo excessiva. Os
espagamentos entre apoios ou suportes ndo podem permitir ondulagdes e deformagdes com flechas
incompativeis com as caracteristicas dos componentes utilizados, levando em conta o peso da tubulagéo
preenchida com agua.

Os aparelhos como vasos sanitarios, lavatorios, pias de cozinha, reservatérios de agua e
demais, deverdo ser fornecidos completos, ou seja, juntamente a estes deverdo ser fornecidos todos os
acessorios necessarios a seu pleno funcionamento, tais sejam: assentos, valvulas de descarga, registros,
ligacdes, valvulas de saida, elementos de fixacdo, vedacdo, apoios, torneiras, boias, flanges, conexdes, sifdo,
etc.

Os aparelhos e metais sanitarios, equipamentos afins, cubas e bancadas, pertences e pecas
complementares serdo fornecidos e instalados pela CONTRATADA, com a devida verificacdo quanto ao
perfeito estado antes de seu assentamento, bem como obedecendo as especificacbes técnicas e
orientagdes de seus fabricantes, além dos desenhos e detalhes do projeto arquitetonico.

O dimensionamento das tubulacdes deve garantir o abastecimento de agua com vazdo
adequada. Para isso, observou-se no dimensionamento a velocidade maxima e pressdes minimas e
maximas, de acordo com cada equipamento de consumo conforme especifica as normativas atuais.

Conforme o item 6.8.1 da NBR 5626/20, “as tubulacdes devem ser dimensionadas de modo a
limitar a velocidade de escoamento a valores que evitem a geragdo e propagacao de ruidos em niveis que
excedam os valores descritos na ABNT NBR 10152".

Ja no item 6.9.5 da NBR 5626/20 — "Em qualquer ponto do sistema de distribuicdo, a pressao
dindmica da agua ndo pode ser inferior a 5 kPa (0,5mca), executados os trechos verticais de tomada d'agua
nas saidas de reservatdrios elevados para os respectivos barriletes em sistemas indiretos”.

5.2. ESPECIFICACOES DE SERVICOS

Os servigos deverdo ser executados de acordo com as indicacdes dos desenhos e deste
memorial. Qualquer alteracdo no projeto deverd manter o conjunto da instalacdo dentro do estipulado
pelas Normas Técnicas e necessita ser justificada pela Construtora.

Todas as alteracdes executadas serdo anotadas detalhadamente durante a obra para facilitar a
apresentacdo do cadastro completo do recebimento da instalagao.

Sdo permitidas alteragbes no tracado de linhas quando forem necessarias devido a
modificacbes na alvenaria ou na estrutura da obra, desde que néo interfiram sensivelmente nos calculos ja
elaborados.
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Apos o término da instalagdo, deverao ser refeitos os desenhos, incluindo todas as alteracdes
introduzidas (projeto cadastral ou as-built), de maneira que sirvam de cadastro para operacdo e
manutencao da instalacao.

Caberd a CONTRATADA, a execucdo dos servicos conforme especificagdo dos memoriais
descritivos, projetos e caderno de encargos.

Todos os servigos deverdo ser executados em conjunto com as especificagdes das equipes
técnicas da Fundo Municipal Saude de Joinville, informagdes contidas no memorial descritivo e projeto
executivo da referida obra.

Para a perfeita execugdo dos servicos, a CONTRATADA, deverd observar as NORMAS
TECNICAS vigentes, especificacdes contidas neste Memorial Descritivo, bem como; observar as
orientacdes de instalagdo contidas nos manuais de especificacdo dos equipamentos e acessorios,
fornecidos pelos fabricantes.

6. SISTEMAS DE AGUA FRIA
6.1.  ALIMENTACAO E VOLUME DE AGUA

O sistema de agua fria sera abastecido pela concessionaria local, que alimentara o reservatorio
superior de agua potavel localizado na cobertura. O posicionamento do hidrometro se encontra na divisa
entre o terreno e a calcada frente a Rua Nossa Senhora de Fatima.

RESERVATORIO RESERVATORIO
POTAVEL 01 POTAVEL 02
V=2500L V=2500L

Figura 1 — Reservatdrio superior.
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6.2. RESERVATORIOS

Para o dimensionamento de consumo de agua a populacdo foi contabilizada conforme layout
arquitetdnico, sendo considerados 184 pessoas (25L/hab.dia), resultando em volume minimo de 4.600 L
Sendo assim, foram adotados 02 tanques de 2.500 L.

Volume de Reservatorio

POPULACAO 184 C (litros/pessoa) 25
POPULAGCAO TOTAL (N): 184

VOLUME (L) 4.600

DIAS DE RESERVAGCAO 1,00

RTI (L) 0

VOLUME ADOTADO (L) 5.000

Tabela 1 — Dimensionamento de reservatorio.

6.3.  REDE DE DISTRIBUICAO |

Partindo do reservatorio superior, a distribuicdo sera por gravidade. Serao utilizados materiais
em PVC rigido soldavel, com temperatura de trabalho de 20°C e pressées de trabalho de 7,5 kgf/cm? (para
diametros de 20 e 50mm).

As saidas dos reservatorios superiores serdo providas de registro gaveta, até as prumadas que
derivardo os ramais para a alimentacdo dos aparelhos de consumo, conforme didmetros indicados em
projeto.

O diametro inicial da coluna e suas reducdes progressivas, foram calculadas levando-se em
consideracdo as perdas de carga, vazado de cada aparelho e o consumo maximo provavel. Toda tubulagdo
de agua fria de consumo, devera ser executada utilizando PVC rigido soldavel e deve desviar de qualquer
elemento estrutural.

Para manutencéo de qualquer parte da rede predial de distribuicdo foi prevista a instalacdo de
registros de fechamento. Foram empregados registros na coluna de distribuicdo e nos ramais conforme
especificado no projeto.

O dimensionamento das tubulacdes devera garantir o abastecimento de dgua com vazdes e
pressbes adequadas, conforme especificacdes da NBR 5626:2020 e conforme a solicitacdo de cada
equipamento ligados a rede.
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| 6.4.  RAMAIS E SUB RAMAIS

Os ramais e sub-ramais que alimentardo todas as areas molhadas serdo em PVC rigido
soldavel com diametro nominal indicado em projeto, bem como as derivacdes para os aparelhos de
consumo. Estas derivacdes devem desviar de qualquer elemento estrutural existente e os furos e rasgos
necessarios nas paredes.

6.5. PRUMADAS

A prumada foi dimensionada considerando-se o consumo méaximo provavel da edificacdo. A
instalagdo da rede predial de agua fria e de aproveitamento deve ser dimensionada admitindo os valores
de vazao nos respectivos pontos, vazdo esta que deve ser atendida se apenas tal ponto estiver em uso e
ainda se, no uso simultaneo de dois ou mais pontos de utilizacdo, também seja plenamente disponivel.

7. SISTEMAS DE AGUA QUENTE

A edificacdo ndo fard o uso do sistema de agua quente.

8. SISTEMAS DE ESGOTO SANITARIO
8.1. RAMAIS E DESCARGA

Os equipamentos sanitarios serdo escoados por tubos PVC série normal com diametro
nominal (mm) indicado em projeto, devendo estas tubulagdes serem instaladas sob as vigas, de modo a
nao cortar e/ou danificando qualquer elemento estrutural.

Os lavatérios que possuem saidas pelo piso serdo ligados a caixas sifonadas por tubos PVC
série normal @ 40 mm, e as caixas sifonadas dos banheiros serdo ligadas aos respectivos ramais primarios,
por tubos PVC série normal com diametro nominal @ 50 mm. Na tabela abaixo estdo apresentados os
diametros minimos que devem ser adotados e foram considerados em projeto.
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N® de UN. Diam. nominal minimo do
Aparelho sanitario Hunter de ramal de descarga (DN)
contribuicao
Bacia Sanitaria 6 100
Banheira de Residéncia 2 40
Bidé 1 40
De residéncia 2 40
Chuveiro
Coletivo 4 40
] De residéncia 1 40
Lavatério
De uso geral 2 40
Valvula de descarga 6 75
o Caixa de descarga 5 50
Mictério
Descarga automatica 2 40
De calha 2 50
Pia de cozinha residencial 3 50
Pia de cozinha industrial | Preparacéo 3 50
Lavagem de panelas 4 50
Tanque de lavar roupas 3 40
Maquina de lavar roupas 3 50

Fonte: ABNT NBR 8160:1999

8.2. RAMAIS DE ESGOTO

Conforme a NBR 8160, ramal de esgoto é a “tubulagdo primaria que recebe os efluentes dos
ramais de descarga diretamente ou a partir de um desconector”.

Diametro nominal Nimero maximo de unidades de
minimo do tubo (DN) Hunter de contribuicao (UHC)

40 3
50 6
75 20
100 160

Fonte: ABNT NBR 8160:1999
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Serao utilizados para a edificacdo em estudo tubulagdes em PVC série normal, com inclinagdes
minimas de 2% para tubula¢gdes com diametro nominal igual ou inferior a 75mm e 1% para tubulagdes
com diametro nominal igual ou superior a 100mm. Havendo a necessidade de didametros superiores a
150mm, serdo utilizados em projeto tubulacdes em concreto, com engates M/F, conforme orientecbes da
NBR 8160:1999.

8.3. TUBOS DE QUEDA

Conforme a norma, tubo de queda é “Tubulacéo vertical que recebe efluentes de subcoletores,

ramais de esgoto e ramais de descarga”.

No item 4.2.4 da NBR 8160, é especificado que os tubos de queda devem ser instalados em
um Unico alinhamento, sempre que possivel. Quando necessarios desvios, estes devem ser feitos com
pecas formando angulo central igual ou inferior a 90°, de preferéncia com curvas de raio longo ou duas

curvas de 45°.

O dimensionamento dos tubos de queda foi realizado conforme somatério das UHC,

conforme os valores indicados abaixo.

Dlametr:ur::mlnal do Numero maximo de unidades de Hunter de contribuicao

DN Prédio de até trés pavimentos | prédio com mais de trés pavimentos
40 4 8

50 10 24

75 30 70

100 240 500

150 960 1900

200 2200 3600

250 3800 5600

300 6000 8400

Fonte: ABNT NBR 8160:1999

8.4. RAMAIS DE VENTILACAO

O subsistema de ventilagdo foi previsto e subdividido em ventilagdo primaria e secundaria. De
acordo com a NBR 8160, a primeira é a ventilacdo proporcionada pelo ar que escoa pelo nicleo do tubo
de queda, o qual é prolongado até a atmosfera; ja a segunda, a ventilacdo proporcionada pelo ar que
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escoa pelo interior das colunas, ramais ou barriletes de ventilacdo. Conforme a norma, a extremidade
aberta do tubo ventilador primario ou coluna de ventilagao:

) Nao deve se situar a menos de 4,00 m de qualquer janela, portdo ou vdo de ventilacdo, salvo
se elevada pelo menos 1,00 m das vergas dos respectivos vaos;

. Deve situar-se a uma altura minima igual a 2,00 m acima da cobertura, no caso de laje
utilizada para outros fins além de cobertura; caso contrario, esta altura deve ser no minimo igual a
0,30 m;

o Deve ser provida de terminal tipo chaminé, té ou outro dispositivo que impeca a entrada das

aguas pluviais diretamente ao tubo de ventilacao.

8.5.  CAIXAS DE INSPECAO

Caixa destinada a permitir a inspecdo, limpeza, desobstrucdo, juncdo, mudancas de
declividade, de diametro, de tipo de material e/ou de direcdo das tubula¢des. Ver detalhes em prancha e
observacdes abaixo.

. A distancia entre dois dispositivos de inspe¢do ndo deve ser superior a 25m;

) A distancia entre a ligacdo do coletor predial publico e o dispositivo de inspecdo mais proximo
nao deve ser superior a 15m;

) As distancias entre os ramais de descarga e de esgoto, bacias sanitarias e caixas de gordura
até as caixas de inspecdo nao devem ser superiores a 10m.

. Dimensdes minimas de 60 x 60cm.

8.6. CAIXA DE GORDURA

No Item 3.6 da NBR 8160: “Caixa destinada a reter, na sua parte superior, as gorduras, graxas e
6leos contidos no esgoto, formando camadas que devem ser removidas periodicamente, evitando que
estes componentes escoem livremente pela rede, obstruindo a mesma.”

Pela NBR 8160, o volume minimo das caixas de gordura deve ser V = 2*N + 20, onde N é a
populagdo total e volume é dado em litros. Abaixo, tem-se o calculo do volume minimo:
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CAIXA DE GORDURA 01 - NBR 8160/99 (n = 32 - Copas Funcionarios)
COMPRIMENTO (m) 0,70 VOLUME CALCULADO
LARGURA (m) 0,40 V = 2N + 20
ALTURA (m): 0,80 84,00 litros

* Volume da camara de retengdo de gordura.
VOLUME ADOTADO
* Limpeza e manutengdo a cada 90 dias.

126,00 litros

Tabela 2 — Dimensionamento da caixa de gordura.

9. SISTEMA DE TRATAMENTO
9.1. DESTINO FINAL

Os efluentes dos esgotos sanitarios serdo encaminhados a novas caixas de inspegdo, situadas
ao longo do terreno, e posteriormente serd encaminhado para a rede de esgoto publica.

Para dimensionamento do sistema elevatorio de esgoto foi utilizado o métrodo probabilistico
de Hunter, que relaciona a UHC dos trechos afluentes de esgoto com a vazdo provéavel de escoamento.

Conforme projeto arquitetonico, o total de UHC's acumulados advindos dos equipamentos
sanitarios é de 150,50 UHC, gerando uma vaz&o afluente de 0,32 m?/min. A vazdo de recalque pode ser
obtida a partir da formula Qrecalque = M x g, onde:

Qrecalque: Vazao de recalque, em (m?3/min).

m: Multiplicador de vazao de projeto (m = 2).
g: Vazao afluente, em (m*/min).

QRrecalque = 2 X 0,32 = 0,64 m3/min.

Vuti = QRrecalque (M?/min) x Intervalo de tempo entre partidas do motor (10 min)/4
Vuei = 0,64%10/4 = 1,60 m?

Sendo assim, adotou-se caixa coletora com capacidade de 2000 L com altura efetiva de 100 cm e didametro
de 160 cm e possui duas bombas submersiveis com vazao minima de 38,88 m>/h, altura minima de 1,91
m.c.a e poténcia de 2CV.
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10. SISTEMAS DE AGUA PLUVIAIS
10.1. INSTALACOES

De acordo com o item 4.23 da NBR 10844/89, as instalacdes de aguas pluviais sdo
exclusivamente destinadas ao recolhimento e conducao das aguas pluviais, ndo sendo admitidas quaisquer
interligacdes de outras instalagdes prediais. As aguas pluviais provenientes das coberturas da edificagdo
serdo direcionadas para a rede coletora de drenagem.

Conforme o item 5.7.4 da NBR 10844, quanto as tubulacGes enterradas, deve ser prevista caixa
de areia sempre que houver conexdes com outra tubulacdo, mudanca de declividade, mudanca de dire¢ado
e a cada trecho de 20 m nos percursos retilineos.

10.2. ESTUDO HIDROLOGICO

O objetivo do Estudo Hidrologico é definir os elementos necesséarios ao estudo de vazdo dos
dispositivos de drenagem que se fizerem imprescindiveis para a implantagdo do projeto.

Para este dimensionamento, utilizou-se do método racional, conforme a seguinte expressao:

_CiA
Y%
Onde:
. Q = vazao em L/min;
. C = coeficiente de escoamento superficial (Runoff);
) i = intensidade de precipitacdo em mm/h e;
° A = 4rea de contribuicdo, em m?.

Para implementacdo do método proposto had necessidade de se fixar o coeficiente de
escoamento. A fixagdo consiste em avaliar de todas as maneiras possiveis a conduta do solo sob a chuva, a
retencdo da agua pela cobertura vegetal e pelo solo e a influéncia das caracteristicas fisicas da bacia tais
como; forma, declividade, comprimento do talvegue, rede de drenagem, formacdo do escoamento
superficial.
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Utilizou-se os valores de coeficiente de escoamento superficial como 0,90 (telhas ceramicas) para

coberturas e 0,50 (area residencial, residéncias isoladas) para terrenos.

COEFICIENTE DE ESCOAMENTO SUPERFICIAL “C” (COEF.DE RUNOFF) - COBERTURAS

MATERIAL C
Telhas ceramicas 0,80a0,90
Telhas esmaltadas 0,90a0,95
Telhas corrugadas de metal 0,80a0,90
Plastico 0,90a0,95

COEFICIENTE DE ESCOAMENTO SUPERFICIAL “C” (COEF.DE RUNOFF) - TERRENO

DESCRICAO DA AREA C
Area comercial central 0,70a 0,95
Area comercial de bairros 0,50a0,70
Area residencial, residéncias isoladas 0,35a0,50
Area residencial, unidades multiplas (separadas) 0,40a0,60
Area residencial, unidades multiplas (conjugadas) 0,60a0,75
Area com prédios de apartamentos 0,50a0,70
Area industrial com industrias leves 0,50a0,80
Area industrial com industrias pesadas 0,60a0,90
Areas sem melhoramentos 0,10a0,30

10.3. AREAS DE CONTRIBUICAO

Para o dimensionamento das prumadas de dgua pluvial, a cobertura fora dividida em 06 areas

de contribuicdo, apresentadas abaixo na Figura 2.

Para evitar transbordamentos em caso de entupimento de prumada, optou-se por adotar uma

prumada a para cada 100 m? de area de contribuicdo, bem como um didmetro minimo de 100mm.
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Figura 2 — Area de contribui¢do da cobertura.

10.4. DIMENSIONAMENTO DE PRUMADAS E CALHAS

Para a determinacdo dos diametros de tubulacdo e dimensdes das calhas, utilizou-se da
equacdo de Manning-Strickler:

5 . .
@:K.;.Rh-fﬁ.fls‘_

Onde:
o Q = vazao de projeto (L/min)
. S = 4rea da secdo molhada (m?)
. | = declividade da tubulacdo ou calha (%)
. n = coeficiente de rugosidade (Manning)
. RH = S/P, o raio hidraulico (m)
. P = perimetro molhado (m)
. K = 60000

Para a determinacdo da intensidade pluviométrica (i), foram utilizados dados do Plano Diretor
de Drenagem Urbana (PDDU) de Joinville. Para um periodo de retorno de 10 anos e duracao de chuva de
24h (conforme orientacdo do PDDU), tem-se uma intensidade pluviométrica média de 150 mm/h.
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Critérios de dimensionamento — Tubulac¢ées:

) Padronizagdo das tubulacdes em PVC rigido (coeficiente de Manning n = 0,011)
o Inclinacdo minima das tubulacdes 1%
o Diametro minimo 100mm

Para o dimensionamento das calhas, adotou-se o pior caso (maior area de contribuicdo de
cobertura) como padrdo para o restante. Neste caso, a maior area de contribuicdo é A3.

Ainda, optou-se por utilizar como dimensdes minimas 20x10cm para melhor acomodacéo e

encaixe das tubulag¢des.

Critérios de dimensionamento - Calhas:

Calhas metélicas (coeficiente de Manning n = 0,011)

Inclinagdo minima da calha 1,0%

Area de Contribuicdo |Vazo Calculada | Perimetro Molhado | Perimetro Molhado Inclinacéo (%)
de Cobertura (m?) (L/min) Calculado (cm) | Adotado (cm) (LxH)
Al 164,71 321,18 24,40 40 (20 X10) 1,00
A2 231,15 450,74 28,00 40 (20 X10) 1,00
A3 344,64 672,05 32,00 40 (20 X10) 1,00
A4 28,84 56,24 12,50 40 (20 X10) 1,00
A5 19,30 37,64 12,00 40 (20 X10) 1,00
A6 19,30 37,64 12,00 40 (20 X 10) 1,00

Tabela 3 — Dimensionamento de calhas.

11. DRENOS DE EQUIPAMENTOS DE CLIMATIZAGAO
11.1. INSTALAGOES

Os drenos de ar-condicionado e equipamentos de climatizacdo compde a parte responsavel
por remover a agua produzida pelos aparelhos. Os equipamentos retiram a umidade do ambiente quando
estdo trabalhando, realizando o processo de condensagdo (mudanca de estado fisico da agua, que passa
do vapor para o liquido). A posicdo e dimensao dos drenos segue as indicagdes do projeto de climatizagdo
e as aguas deverdo encaminhadas para a rede de drenagem pluvial, por meio de tubulagdes em PVC
Rigido Soldavel, conforme projeto hidrossanitario.

HIDRAULICAS
12.1.1. RESERVATORIO

12.1.

Tanques de 2.500 L
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Tanque em polietileno com tampa. Dimensdes da caixa d'dgua com capacidade de 2.500 L (conforme
abaixo):

B

« >

A
FORTLEV
Y
“+ »
C
Capacidade 2.500L
A - Altura total 1,21

B - Diametro da bocade 0,60
inspegado

C - Diémetro da base 1,80

Adaptador flange para 50 mm x 1.1/2"
saida incluso

Figura 3 — Dimensodes dos reservatorios.

12.2. TUBULACOES
12.2.1. AGUAFRIA

Especificacoes técnicas
o Tubos de policloreto de polivinila (PVC) rigido, juntas soldaveis e roscaveis

Tubos de policloreto de polivinila (PVC) rigido, juntas soldaveis e roscaveis para instalagdes prediais de
agua fria. Diametros nominais: DN 25 mm a DN 75 mm. Vide projeto.

12.2.2. ESGOTAMENTO SANITARIO

Especificacoes técnicas
° Tubos de policloreto de polivinila (PVC) rigido, série normal

Tubos de policloreto de polivinila (PVC) rigido, série normal, juntas soldaveis para instalacdes prediais de
esgoto sanitario e ventilacdo. Diametros nominais: DN 40 mm, DN 50 mm, DN 75mm e DN 100 mm.

12.2.3. ESGOTAMENTO PLUVIAL

Especificacoes técnicas
o Tubos de policloreto de polivinila (PVC), série reforcada

Tubos de policloreto de polivinila (PVC), série reforcada, juntas soldaveis, para instalagdes prediais de
esgoto ou aguas pluviais prediais. Diametros nominais: DN 75mm, DN 100mm e DN 150mm.

(47) 3349-9330
Rua Tubarao, 157 | Fazenda | 88301-470 | Itajai/SC

z===1]
CNPJ: 09.549.705/0001-37 | www.magnusengenharia.com.br \—




FUNDO MUNICIPAL DE SAUDE DE JOINVILLE

—= , : : : HID

= UNIDADE BASICA DE SAUDE DA FAMILIA - CUBATAO ealaches
EXECUT'VO Hidrossanitarias

EFEEI‘INE' 3 e arquiteiwra
0816.HID.PE.DOC.001.MEM.GRL.V02 Data: 21/01/25 Pagina: 17 /19
| 12.2.4. DRENOS DE AR-CONDICIONADO
Especificacoes técnicas
. Tubos de policloreto de polivinila (PVC) rigido, juntas soldaveis

Tubos de policloreto de polivinila (PVC) rigido, juntas soldaveis para instalagdes de drenos de ar-
condicionado. Diametro nominal: DN 25mm e DN 32mm.

12.3. CONEXOES E ACESSORIOS
12.3.1. AGUA FRIA

Especificacoes técnicas
o Conexaes de policloreto de polivinila (PVC) rigido, juntas soldaveis

Conexdes de policloreto de polivinila (PVC) rigido, juntas soldaveis para instalagcdes prediais de agua fria.
Diametros nominais: DN 25mm a DN 75mm.

o Adaptador curto com bolsa e rosca

Adaptador de policloreto de polivinila (PVC) rigido curto, juntas soldaveis, com bolsa e rosca para
instalagdes prediais de agua fria. Diamaetros nominais: DN 25 mm x 3/4", DN 32mm x 1", DN 40 mm x
1.1/4" e DN 75mm x 2.1/2"

o Registro de gaveta

Registro de gaveta bruto, em latdo ou bronze, roscavel, com acabamento e canopla cromado para
instalagdes prediais de dgua fria. Diametro nominal: 3/4", 1", 2.1/2".

) Registro de pressdo

Registro de pressdo bruto, em latdo ou bronze, roscavel, com acabamento e canopla cromado para
instalagdes prediais de dgua fria. Diametro nominal: 3/4".

o Registro de esfera

Registro de esfera de policloreto de polivinila (PVC), juntas soldaveis, com volante vs e corpo dividido para
instalagdes prediais de dgua fria. Diametros nominais: DN 25mm.

) Niple roscavel

Niple roscavel instalado para espera de cadeira odontoldgica, conforme manual do fabricante. Diametro
nominal: '2".
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) Torneiras de jardim com sistema cadeado

As torneiras de jardim da edificacdo deverdo possuir sistema anti-vandalismo do tipo cadeado.

12.3.2. ESGOTAMENTO SANITARIO

Especificacoes técnicas
o Conexaes de policloreto de polivinila (PVC) rigido, série normal

As conexdes de policloreto de polivinila (PVC) rigido, série normal, juntas soldaveis para instalagdes
prediais de esgoto sanitario e ventilagdo. Diametros nominais: DN 40 mm, DN 50 mm, DN 75mm e DN 100
mm.

. Caixa sifonada em PVC com ralo escamoteavel

As caixas sifonadas terdo dimensao de 150x150x50. Deverdo possuir ralo escamoteavel (sistema abre e
fecha), conforme orienta¢des da vigilancia sanitaria para edificagdes do setor de salde.

o Sifdo de copo p/ pia e lavatério em metal cromado

Sifoes tipo copo para pia e lavatério modelo nos modelos 1" - 1.1/2" e 1" - 2".
o Valvula p/ lavatério, pia e tanque em PVC

Valvula para lavatério e tanque 1" e 1.1/2".
) Caixa de inspecao

Caixa de inspecao retangular, 60x60cm, em alvenaria de blocos de concreto (9x19x39cm) para instalagdes
prediais de esgoto, conforme especificacdo de projeto.

o Caixa de gordura dupla

Caixa de gordura retangular, 40x70x80cm, em alvenaria de blocos de concreto (9x19x39cm) para
instalagdes prediais de esgotos gordurosos, conforme especificacdo de projeto.

12.3.3. ESGOTAMENTO PLUVIAL

Especificacoes técnicas
o Conexaes de policloreto de polivinila (PVC) rigido, série reforcada

As conexdes de policloreto de polivinila (PVC) rigido, série reforcada, juntas soldaveis para instalagdes de
esgoto ou aguas pluviais prediais. Diametros nominais: DN 75 mm, DN 100 mm e DN 150mm.
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. Ralo Hemisférico (Abacaxi)

Ralo hemisférico (abacaxi) em ferro fundido para retencdo de impurezas em calhas e escoamento de aguas
pluviais. Diametro nominal: DN 75 mm.

. Calha metadlica quadrada (U)

Calha metélica quadrada (U), em chapas de aluminio 8mm, para escoamento de dguas pluviais. Dimensdes
20x10 cm.

. Caixa de areia

Caixa de areia retangular, 60x60cm, em alvenaria de blocos de concreto (9x19x39cm) para instalagoes
prediais pluviais, conforme especificacdo de projeto.

12.3.4. DRENOS DE AR-CONDICIONADO

Especificacoes técnicas
) Conexaes de policloreto de polivinila (PVC) rigido, juntas soldaveis

Conexdes de policloreto de polivinila (PVC) rigido, juntas soldaveis para instalacbes de drenos de ar-
condicionado. Didmetro nominal: DN 25mm, 32mm e 50mm.

Itajai, 21 de janeiro de 2025.

Assinado de forma digital digitalmente por
ROBSON CARLOS por ROBSON CARLOS Rodrigo Andrioli
SANTOS:007730 SANTOS:00773014985 @ Localizag#o:
1498 Dados: 2025.01.22 10:29:36 Joinville
5 -03'00" Data: 2025.02.04
Robson Carlos Santos Fundo Municipal de Saude de Joinville
Engenheiro Civil CNPJ: 08.184.821/0001-37

CREA-SC 062935-8
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Fundo Municipal de Joinville

OBRA:

Unidade Basica de Saude da Familia - Cubatao

ENDERECO:
Rua Nossa Senhora de Fatima, s/n, Vila Cubatdo - 89223-600 - Joinville | SC

MEMORIAL DESCRITIVO
DRENAGEM PLUVIAL

EQUIPE TECNICA:

«” Robson Carlos Santos
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1. ESTUDO HIDROLOGICO

O objetivo do Estudo Hidrolégico é definir os elementos necessarios ao estudo de vazdo dos

dispositivos de drenagem que se fizerem imprescindiveis para a implantagdo do projeto.

Para o cdlculo da drenagem pluvial serdo utilizadas as areas da praca demarcadas no desenho do
grafico projetado no software AutoCAD®, as dreas de escavacdo sdo extraidas do desenho em m? e o
comprimento das tubulacGes sdo extraidas do desenho em metros para posterior insercdo na planilha de

célculo.

Pluviometria

Para a definicdo das vazGes dos dispositivos de drenagem torna-se indispensavel a utilizacdo de curvas

de intensidade-durac¢do-tempo de recorréncia.

Determinacdo das Vazdes de Contribuicdo

A descarga em uma determinada se¢do de estudo é fun¢do das caracteristicas fisiograficas da bacia de
contribuicdo.

Com base no “Manual de Hidrologia Basica para Estruturas de Drenagem”, (versdo preliminar 2005),
elaborada pelo DNIT, estabeleceu-se que as bacias com area inferiores a 1 km? e que ndo apresentam

complexidade deve-se utilizar o Método Racional para a transformagao de chuvas em deflivio superficial.

Procedimento Metodoldgico

O estudo foi desenvolvido com o objetivo de se estabelecer uma correlacdo entre area e deflivio para
a bacia.
A aplicacdo do Método Racional pressupde a determina¢do das bacias de contribuicdo. Para tanto

foram delimitadas, dentro da praca, as areas de contribuicdo para escoamento da drenagem.

Tempo de Recorréncia

(47) 3349-9330
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O tempo de recorréncia utilizado foi de 10 anos para obras de microdrenagem, conforme orienta o
Plano Diretor de Drenagem Urbana da Bacia Hidrografica do Rio Cachoeira (PDDU — BHRC).

Coeficiente de rugosidade

Para determinacao do coeficiente de Manning (h) foi utilizada a tabela abaixo

NATUREZA DAS PAREDES h
Galeria pré-moldada 0,014
Tubo de concreto 0,015
Canal em pedra revestida de argamassa 0,013
Canal em pedra revestida de argamassa alisada 0,012
Canal em pedra sem revestimento 0,020
Canal em terra 0,030
Canal em terra com vegetacdo nos taludes 0,035
Canal em gabido 0,026
Canal em metal corrugado 0,021

Tempo de Concentracdo

Apoiado nos mapas regionais foi possivel estabelecer a demarcagdo das bacias de contribuicdo, e com

base nesta delimitagdo foi possivel definir os seguintes parametros:
v A =Area de drenagem em hectares (1 km2 = 100ha)
v L =Comprimento do talvegue mais extenso, em metros;

v | = Declividade média do talvegue principal em percentual.

Aplicando na equacdo:

L
.y
“ 60
Onde:
v Tc = Tempo de concentracdao, em min;
v L = Comprimento do conduto, em metros;

(47) 3349-9330
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vV = Velocidade de escoamento, em m/s.

Intensidade da chuva

A intensidade da chuva foi calculada por meio da féormula para microdrenagem na area urbana de

Joinville, presente no PDDU - BHRC

1,14 etSinln 73] 4 (75 802 — 27,068 * In[—In(1 — %) —15,622]}
t

i =

Onde:
v | = Intensidade pluviométrica;
vt = Tempo de concentragdo;
T = Tempo de retorno, em anos.

Aplicacdo do Método Racional

O método racional é utilizado ha muitos anos no projeto de sistema de drenagem e em particular para
o dimensionamento de galerias de aguas pluviais. Com sua aplicacdo obtemos uma estimativa feita da vazao

efluente das bacias de contribuicdo com area inferior a 1km?2.

Utilizou-se o método racional mediante ao emprego da seguinte expressao:

Q=CIA
Onde:
v Q =vazdoem m3/s;
v C = coeficiente de escoamento ou defluvio;
(47) 3349-9330 — —
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v = intensidade de precipitacio em mm/h e;

v A = area da bacia, em km?.

Para implementacao do método proposto hd necessidade de se fixar o coeficiente de escoamento. A
fixacdo consiste em avaliar, de todas as maneiras possiveis a conduta do solo sob a chuva, a retencdo da dgua
pela cobertura vegetal e pelo solo e a influéncia das caracteristicas fisicas da bacia tais como; forma,

declividade, comprimento do talvegue, rede de drenagem, formacado do escoamento superficial.

A avaliacdo criteriosa depende da sensibilidade pessoal e da andlise de todos os fatores como:
v’ Tipo de cobertura;
v Anélise estudo geoldgico;
v Observacgdes de locais atualizados no que diz respeito ao tipo de solo, uso da terra e estimativa

da permeabilidade do solo.

COEFICIENTE DE ESCOAMENTO SUPERFICIAL “C” (COEF.DE RUNOFF)

DESCRICAO DA AREA C
Area comercial central 0,70a 0,95
Area comercial de bairros 0,50a0,70
Area residencial, residéncias isoladas 0,35a0,50
Area residencial, unidades multiplas (separadas) 0,40a 0,60
Area residencial, unidades multiplas (conjugadas) 0,60a0,75
Area com prédios de apartamentos 0,50a0,70
Area industrial com indUstrias leves 0,50a0,80
Area industrial com industrias pesadas 0,60 a 0,90
Areas sem melhoramentos 0,10a 0,30

(47) 3349-9330
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1.1. CONDUTORES

As tubulacdes foram dimensionadas utilizando a férmula de Manning, para tal foram adotados os

seguintes critérios:

e Padronizacdo das tubula¢des de concreto;
e Inclinagdo minima das tubulages: Imm/m;

e Coeficiente de Manning N=0,013, para tubos de concreto.

2. ESPECIFICACAO TECNICA DE SERVICOS

e Escavagdo mecanizada de material de 1° categoria

A escavacao devera ser conduzida de forma mecanizada, na direcdo de jusante para montante. As
valas abertas serdo reaterradas utilizando material granular proveniente de empréstimo, enquanto o material
escavado serd transportado para o local de descarte licenciado, bota-fora. Durante a execucdo do servico,

devem ser observadas as medidas de segurancga para os trabalhadores e estruturas existentes.

e Fornecimento e execugdo de dreno com tubo perfurado

Nos locais indicados serdo executados drenos sobre a camada vegetal, conforme detalhado em
projeto. Serdo executadas valas de 40x50cm, sera colocada uma manta sintética (geotéxtil ndo-tecido
agulhado RT 14), com largura minima que permita o envelopamento de no minimo 30cm.

Sobre a manta deverd ser executada uma camada de 10cm de brita. Feito isto devera ser colocado o
tubo corrugado perfurado com didmetro de 10cm e preenchido o restante da vala com brita, sendo executado

posteriormente o fechamento e transpasse do geotéxtil sobre a brita.

e Caixa Coletora simples com grelha

Sao dispositivos de captacao de aguas superficiais projetados para direciona-las para os coletores.

Durante o processo de execugdo, a contratada deve observar rigorosamente as dimensdes especificadas no

projeto.
(47) 3349-9330 — _—
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As bocas de lobo serdo avaliadas individualmente apds a instalacdo de todos os componentes
conforme previsto. Todas as atividades relacionadas a instalacao, incluindo o fornecimento e transporte de
materiais, escavacdo, assentamento, compactacao, rejuntamento, entre outros, serdao contabilizadas como

unidades executadas.

e Tubos de concreto simples

Tubos de concreto simples para dguas pluviais, com junta rigida e encaixe ponta e bolsa. Diametros
nominais, DN 200 mm (PS1), DN 300 mm (PS1), DN 400 mm (PS1), DN 600 mm (PA1). Assentados sobre lastro
de brita de 10cm.

O reaterro serd executado com material proveniente de escavacdao, compactado em camadas de

20cm, até atingir na superficie.

e (Caixa de inspeg¢do

As caixas destinam-se a transpor e estabelecer ligacdes entre duas ou mais linhas de tubo,
proporcionando continuidade de diametro, sentido e declividade. Deverdo proporcionar condi¢des de acesso
para remocdo dos materiais carreados pelas aguas pluviais e depositados nos seus interiores.

O embasamento de concreto devera ter trago 1:3:6 em volume.

As paredes, executadas em alvenaria de blocos de concreto, deverdo apresentar espessura de 10 cm.
A argamassa para assentamento dos tijolos sera de cimento e areia no traco 1:3 (em volume).

A caixa devera receber, acima da geratriz superior do tubo, no minimo uma fiada de blocos. Na parte
superior, acima da alvenaria de 0,10 m, sera confeccionada uma cinta em concreto armado, e sobre esta uma
laje (tampa) de concreto armado, com consumo minimo de cimento de 300 kg/m3.

A tampa da caixa sera confeccionada em concreto armado, C 20MPa, e aco CA50 de 3/8”.

As caixas deverao ser executadas de acordo com os detalhes de projeto.

Onde houver necessidade, as cavas deverdo ser esgotadas e devidamente escoradas.

O reaterro da caixa devera ser feito com material adequado e devidamente apiloado, em camadas de
0,30m no maximo.

As caixas serdao pagas por unidade executada com base no pre¢o unitario proposto, devendo estar

incluido no prego, todos os materiais empregados, transporte, preparagdo da mistura, escavacdo,
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esgotamento, confeccdo, formas, equipamento, mao-de-obra, encargos e quaisquer despesas eventuais

relativos ao servigo.

CARLOS Lo

SANTOSOO773 SANTOS:00773014985

Dados: 2025.01.09

014985 10:45:07 -03'00'

Itajai, 04 de dezembro de 2024.

Assinado digitalmente

por Rodrigo Andrioli
_ g2 —  Localizagao: Jinville

Data: 2025.02.04

10:20:13-03'00'

Robson Carlos Santos
Engenheiro Civil
CREA-SC 062935-8

(47) 3349-9330

Fundo Municipal de Saude de Joinville
CNPJ: 08.184.821/0001-37
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INSTALACOES ELETRICAS

MEMORIAL DESCRITIVO E CADERNO DE
ESPECIFICACOES DA UNIDADE BASICA DE SAUDE
DA FAMILIA - CUBATAO

Local e endereco da intervengdo: RUA NOSSA SENHORA DE FATIMA, S/N2 —
BAIRRO VILA CUBATAO, NA CIDADE DE JOINVILLE (SC).

Nome do autor do projeto: MMKM ARQUITETURA E GERENCIAMENTO LTDA.

Coordenagao: JULIANO NEMER CALDEIRA BRANT

Rua Herval, 245 : Serra
BH : MG :30.240-010
55.31 3657 2997

55.31 9 8689 6994
adm@mmkm.com.br
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1 DISPOSIGCOES GERAIS

1.1 OBIJETIVO

O presente memorial descritivo destina-se a apresentagdo dos conceitos,
solugdes, materiais e equipamentos que foram aplicados na elaborac¢do dos
projetos de instalacdes prediais, etapa Projeto Executivo, da area de engenheira
elétrica, para construcao da Unidade Basica de Saude da familia - Cubatao,
localizado a Rua Nossa Senhora de Fatima, s/n? - Bairro Vila Cubatdo, na cidade

de Joinville (SC).

Compdem os projetos de instalagdes prediais da area de engenharia elétrica, as

seguintes disciplinas:
* Instalagdes Elétricas.

Este documento é parte integrante de um conjunto de documentos que ora é
denominado Projeto. Fazem parte do Projeto, os desenhos, este memorial e as

planilhas de quantitativos de materiais/or¢amentarias.

As especificacdes de materiais constantes neste documento, para alguns itens,
poderdo ser genéricas, tendo em vista que se aplicam a grupos de materiais e/ou
equipamentos. Ndo obstante, aquelas caracteristicas especificas, por item,
quando nao estiverem suficientes neste documento estardao complementadas nas

- Hn‘r\E}%I}lth%§r de quantitativos de materiais/or¢amento.

BH : MG :30.240-010

55.31 3657 2997

55.31 9 8689 6994 1
adm@mmkm.com.br
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Foram previstas instalagdes modernas e eficientes com o objetivo de garantir

seguranga e funcionalidade a edificacao.

2 RECOMENDAGOES INICIAIS

Todos os componentes e materiais a serem utilizados nas instalacoes deverao ter

sido fabricados de acordo com as prescri¢des das respectivas normas da ABNT.

As instalacgoes prediais deverao ser executadas obedecendo ao projeto, ao
memorial descritivo e as listas de quantitativos de materiais, em conformidade

com as prescricoes das normas.

N3ao serdo permitidas alteracdes em projetos e em especificacbes de materiais, a
menos que tenham sido previamente propostas pela empresa contratada para a
execucdo da obra e aprovadas pelo contratante, com registro no diario de obras.
Caso ocorram, estas altera¢des deverao ser anotadas em projeto, durante todo o

decorrer da obra, para fins de registro em projeto “as built”.

Como entidade publica que é a Prefeitura Municipal de Joinville, promovera
processo de licitagcdo para contratagdao de empresa para a execugao da obra. Nao
obstante as orientacdes que deverdo fazer parte do edital de licitacdo da obra e
de outros documentos pertinentes ao processo, as empresas licitantes deverao
considerar ainda algumas orienta¢des na elaboracao de suas propostas técnicas

e comerciais, conforme apresentado a seguir:

Rua Herval, 245 : Serra

BH : MG : 30.240-010

55.31 3657 2997

55.31 9 8689 6994 2
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As empresas deverdo visitar previamente o local e analisar
criteriosamente os projetos e demais documentos pertinentes, com vistas
a identificar eventuais dificuldades para a execugao da obra.

Todos os aspectos de seguranca e de logistica para a execucdo da obra
deverdo estar a cargo da empresa contratada para a execucao dos servicos.
Faz parte da documentacdo do projeto a lista de quantitativos de materiais
apresentada juntamente com o orcamento da obra. Os referidos
quantitativos foram elaborados com bastante rigor técnico/profissional
Nao obstante, as empresas licitantes deverdo conferir os referidos
quantitativos quando da elaboracdo de sua proposta, para que eventuais
diferencas ndo motivem distor¢des no seu preco global.

Com vistas a subsidiar a compra dos materiais, a licitacio da obra, e a
execucao da mesma, sdo apresentadas neste documento as especificagdes
basicas para os materiais e servigos a serem adotados. Ressalta-se que
qualquer referéncia a marcas ou fabricantes destes materiais somente
devem ser considerados como sendo referéncia de qualidade e
funcionalidade, podendo a empresa fornecedora dos materiais e servicos
promover a substituicdo dos mesmos por outros de outros fabricantes
desde que estes sejam equivalentes tanto na qualidade quanto na

funcionalidade.

Para evitar divergéncias nas caracterizagdes de equivaléncia, de qualidade e

de funcionalidade, mencionadas no paragrafo anterior, recomenda-se que a
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empresa contratada para a execugdo da obra apresente previamente a
fiscalizacdo da obra, os materiais que estardo sendo empregados.

* As obras deverdo ser executadas por profissionais técnicos capacitados e
especializados, sob a supervisdao e coordenacdo de engenheiro eletricista
sénior, devidamente habilitado, ao qual cabera analisar os projetos e a sua
aplicacdo na obra. Caso, eventualmente, seja encontradas falhas ou
insuficiéncia de informacao no Projeto, cabera a este profissional relatar ao
engenheiro autor dos projetos para que estas sejam dirimidas a tempo.

* Os projetos foram desenvolvidos em harmonia entre as varias disciplinas,
com vistas a racionalizacdo das solu¢des adotadas. Assim sendo, os projetos
da area de instalagdes elétricas, utilizam os mesmos principios de
distribuicao para cabos e fios.

* Durante o desenvolvimento da obra, a empresa contratada para a execu¢ao
devera observar e anotar com precisdo todas as instalagdes e servicos que
tiveram que ser executadas de forma diferente do que foi proposto no
projeto. A Construtora devera elaborar o projeto “as built”, que devera ser
fornecido ao Contratante em meio digital Devera ser fornecida também
uma copia fisica, devidamente assinada pelo responsavel técnico pelas

modificacdes elaboradas.

3 INSTALACOES ELETRICAS.
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3.1 NORMAS TECNICAS

O projeto foi desenvolvido segundo as normas técnicas listadas a seguir. Em
assuntos omissos nestas normas, foram consideradas normas reconhecidas

internacionalmente.

* NBR 5410 - Instalagdes Elétricas de Baixa Tensdo — Procedimentos.

* NBR 14039 - Instalagoes de elétricas de Média Tensao 1,0kV a 36,2KkV.
* NR10 - Seguranca em Instalacdes e Servicos em Eletricidade;

e ANSI - American National Standards Institute;

e EIA - Electronic Industries Association;

e JEC - Internacional Electrotechinical Comission;

* IEEE - Institute of Electrical and Eletronic Engineer;

e ISO - International Standards Organization;

¢ UL - Underwriters Laboratories;

* Normas técnicas da CELESC Energia.

A empresa contratada para a execucao da obra devera executar todos os servigos
considerando todas as normas da ABNT que forem pertinentes, notadamente
aquelas mencionadas acima. Na falta ou omissdo das mesmas deverdo ser

observadas normas reconhecidas internacionalmente.

3.2 APROVEITAMENTO DE MATERIAIS.

Todos os materiais a serem aplicados na obra deverao ser novos, nao sendo

fua Herdc€ito qualquer tipo de reaproveitamento de materiais.
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3.3 MATERIAIS PARA INSTALAGOES ELETRICAS — ESPECIFICACOES E FORMA DE
INSTALAGAO.

3.4 ELETRODUTOS, CURVAS E LUVAS.

Toda a rede de eletrodutos do sistema de instalacdes elétricas deve ser
dedicada, ou seja, atender exclusivamente a este sistema.

Os eletrodutos deverao ser novos com diametros indicados no projeto.

Os eletrodutos de PVC deverao ser do tipo rigido, pesado, que ndo propague a
chama, com rosca nas extremidades, fabricados e testados de acordo com a
norma NBR 15.465 da ABNT, fornecidos em pecas no comprimento de trés
metros, na cor preta e nos diametros indicados nas listas de materiais.

Os eletrodutos a serem instalados embutidos no piso, em areas externas, bem
como seus acessorios, deverdo ser do tipo corrugado helicoidal, flexiveis,
isolantes e resistentes a agentes quimicos. Deverdo ser fabricados em
polietileno de alta densidade (PEAD), de acordo com a Norma ABNT NBR
13.897 e Norma ABNT NBR 13.898 (ultimas versoes),

Conforme mencionado no projeto, nas dareas internas, os eletrodutos
aparentes deverdo ser de PVC rigido, conforme NBR-15.465. Nas areas
externas os eletrodutos embutidos deverao ser de PEAD (Polietileno de Alta
Densidade). Quando ndo cotados os eletrodutos de PVC deverao ser de 3/4"
ou 25mm. Nas conexdes de eletrodutos com caixas de passagem, niao serao
obrigatorias utilizar buchas e arruelas, uma vez que serao de encaixe.

Os eletrodutos aparentes deverdao ser adequadamente alinhados com as
paredes e teto, e perpendiculares entre si, a menos que expressamente
indicado de forma diferente no desenho.
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Nao serdo permitidas curvas com angulos maiores que 90 graus.

Onde houver necessidade de curvas ou grupos paralelos de eletrodutos, estes
deverdo ser curvados de modo a formarem arcos concéntricos, mesmo que
sejam de diametros diferentes. O nimero maximo de curvas entre duas caixas
devera ser de duas. Deverdo ser obrigatoriamente usadas curvas pré-
fabricadas em todas as mudangas de direcao.

Nao sera permitido aquecer os eletrodutos para facilitar a execugdo de curvas.
Este procedimento devera ser executado ainda, sem enrugamento,
amassaduras ou avarias no revestimento.

As emendas de eletrodutos deverao ser realizadas mediante luvas
apropriadas.

Os eletrodutos roscados no campo deverao ter roscas em concordancia com
as normas, devendo permitir o rosqueamento de no minimo cinco fios de
rosca. As roscas que contiverem uma volta ou mais de fios cortados deverao
ser rejeitadas, mesmo que a falha nao fique na faixa de aperto.

As secOes externas deverdo ser perpendiculares ao eixo longitudinal do
eletroduto, devendo ter a sua parte interna devidamente escarificada para
remocao de rebarbas, a fim de impedir danos aos condutores elétricos.

A conexdo de eletrodutos as caixas ndo rosqueaveis, devera ser por meio de
buchas e arruelas apropriadas. Nao sera permitido o uso de solda no caso dos
metalicos e de cola no caso dos de PVC.

Durante a sua instalacdo e antes da enfiacdo, os eletrodutos deverao ter as
suas extremidades fechadas a fim de evitar a entrada de corpos estranhos.
Antes da enfiacdo deverao ser instaladas, nas extremidades dos eletrodutos,
buchas adequadas a fim de evitar danos no isolamento dos condutores.

Os eletrodutos deverao ser submetidos a cuidadosa limpeza antes da enfiacgao,
verificando-se o total desimpedimento no interior dos mesmos.
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Onde houver possibilidade de infiltragio de agua ou condensacdo na
montagem dos lances horizontais de eletrodutos, dever-se-a dar o caimento
minimo nos mesmos, a fim de evitar acdimulo de umidade ou agua no seu
interior. Nao deve haver pontos altos ou baixos que provoquem o acimulo de
agua nos dutos.

Em cada eletroduto vazio (reserva - quando for o caso) devera ser colocado
um fio-guia de arame galvanizado nimero 14BWG, ou similar, para facilitar a
enfiacao.

Os eletrodutos embutidos, ao sobressairem de pisos, tetos e paredes, nao
deverdo ser rosqueados a menos de 15cm da superficie, de modo a
permitirem o eventual futuro corte e rosqueamento.

As curvas para eletrodutos deverdao ser pré-fabricadas, com os mesmos
materiais dos eletrodutos, possuirem roscas nas extremidades e serem
fornecidas com angulos de 90 graus ou 45 graus, conforme lista de materiais.

As luvas deverdo ser fabricadas com os mesmos materiais dos eletrodutos,
possuirem rosca interna total e fornecidas nos diametros indicados nas listas
de materiais.

Para a suspensdo dos eletrodutos aparentes deverdao ser utilizadas
abracadeiras e fixacdo por meio de vergalhdes de 1/4” com rosca total. Estes
vergalhdes serdo fixados no teto através de chumbadores 1/4”. O
comprimento dos vergalhdes sera o suficiente para ultrapassar as vigas. O
espacamento maximo entre os fixadores sera de 1,5 metros.

As abracgadeiras para eletrodutos deverao ser fabricadas em ago galvanizado,
nas espessuras minimas recomendadas pelos fabricantes de maior conceito
no mercado, devendo esta espessura variar em funcdo dos diametros dos
eletrodutos. As abragadeiras deverao ser galvanizadas do tipo “D” com cunha,
conforme especificacdo na lista de materiais.

As buchas e arruelas deverao ser fabricadas em liga de aluminio, e deverdo ter
o mesmo tipo de rosca dos eletrodutos e serem fornecidas nos didmetros
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indicados no projeto para atender a tubulacdo associada. Deverao ser lixadas
e rosqueadas de forma que sejam evitadas quinas vivas e/ou rebarbas.

3.5 CONDULETES.

Os conduletes deverdao ser fabricados em PVC. Estes terdo montagens
multiplas a partir dos modelos basicos tipo L e X. Para montagem do tipo de
condulete solicitado pelo projeto, sera conectado ao condulete multiplo
basico, um adaptador para eletroduto com rosca em uma das extremidades e
parafusos na outra extremidade. Deste modo serdo montados conduletes tipo
T, LR, LL entre outros. Nas saidas ndo utilizadas, deverdo ser colocados
tampoes de plastico, para impedir a penetracao de sujeiras, umidade e outros.

3.6 ELETROCALHAS.

Serdo utilizadas eletrocalhas metalicas perfuradas, pré-zincada a fogo, tipo
"C", chapa 18. Com ou sem tampa, conforme mencionado no projeto.

A unido das eletrocalhas, com o objetivo de fixacdo das pecgas, devera ser feita
através de emendas internas aparafusadas (talas).

Os acessorios deverdo possuir o mesmo acabamento e largura. Estes
acessorios serdo aparafusados nas eletrocalhas nos furos proprios.

Para a suspensao e fixacao das eletrocalhas deverao ser utilizados suportes do
tipo 6mega ou suportes fabricados em obra a partir de perfilados 38x38mm.
As fixacOes destes suportes deverao ser feitas por meio de vergalhdes 1/4”
com rosca total. Estes vergalhdes deverdo ser afixados no teto através de
chumbadores 1/4”. O espacamento maximo entre os fixadores serda de 1,5
metros.

As saidas das eletrocalhas para eletrodutos e perfilados deverdao ser
executadas através de acessoOrios apropriados (saidas horizontais laterais). No

caso de eletrodutos, em conjunto com bucha e arruela.
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3.7 CAIXAS.

As caixas embutidas em parede com dimensdes de 2x4” e 4x4” deverao ser
fabricadas em PVC reforcado ante chama. Deverdo possuir saidas pré-
fabricadas para eletroduto de 3/4" e 1”.

As outras caixas, maiores, deverdo ser em chapa de a¢o dobrada, 24MSG,
deverdo ter tratamento anticorrosivo por banho quimico (desengraxe e
fosfatizagcdo a base de fosfato de ferro) e deverdo ser fornecidas com tampa
metalica com pintura eletrostatica epéxi a pé cor bege.

As caixas de passagem a serem construidas no piso, deverdo ser em concreto
20mpa, e algumas de pvc. Deverdo ter no fundo da mesma uma camada de
brita n? 1 de 100mm, para drenagem de agua. A tampa da caixa sera de
concreto armado, conforme indicado no projeto. As dimensdes deverao ser
conforme aquelas mostradas no projeto.

As caixas de passagem deverdo ser firmemente fixadas ou embutidas nas
paredes, niveladas na altura indicada no projeto.

As caixas, quando préximas dos batentes das portas, deverdo ter no minimo
50mm de afastamento destes. As diferentes caixas embutidas em paredes de
um mesmo compartimento serdo perfeitamente alinhadas nas alturas
padronizadas, conforme a utilizacdo. Deverdo ser dispostas de forma a nao
apresentarem conjunto desordenado.

Durante os trabalhos de acabamento, pintura, etc., as caixas devem estar
devidamente protegidas. As caixas devem estar isentas de restos de
argamassa e devidamente limpas.

3.8 CABOS.

Todos os condutores deverao ser novos, ndo sendo possivel
reaproveitamentos.
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Quando em instalacdes sujeitas a umidade (principalmente areas externas),
ou quando especificado no projeto, deverdo ser utilizados cabos flexiveis, em
cobre, témpera mole, classe 5, tensao de isolamento 0,6/1KV, temperatura no
condutor de 90°C em servi¢o continuo, dupla isolagio em HEPR, cobertura
sem chumbo.

Todo cabo encontrado danificado ou em desacordo com as normas e
especificacOes, devera ser removido e substituido.

Todos os cabos deverdo ser instalados de maneira que formem uma aparéncia
limpa e ordenada.

3.9 CONDUTORES ELETRICOS ISOLADOS.

Os cabos isolados deverdo ser flexiveis, nas bitolas indicadas no projeto.
Deverdo ser condutores em fios de cobre nu, tétmpera mole, encordoamento
classe 5 (extraflexivel), isolacao para 450/750V composto termoplastico em
dupla camada de poliolefinico ndo halogenado, ndo propagante a chama, grau
de flamabilidade LSZH, extradeslizante, temperaturas maximas do condutor:
702C em servigo continuo, 1002C em sobrecarga e 1602C em curto-circuito,
conforme NBR 13.248, NBR NM 247-2, NBR NM 247-3 e NBR NM 280.

3.10 CABOS UNIPOLARES.

Os cabos de alimentacdo geral da edificagdo deverao ser de cobre, flexiveis,
classe 5, com isolacdo de composto termofixo Etileno Propileno (HEPR) para
0,6/1KV, ndo propagante a chama LSZH, conforme NBR 13.248. Temperatura
de servigco continuo 902C, de sobrecarga 1302C e de curto-circuito 2509C.
Fornecidos em rolos ou bobinas, conforme o caso, nas se¢des em milimetros
quadrados indicados, com certificacio pelo Inmetro, com qualidade
certificada ISO-9001.
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3.11 TRANSPORTE E ACONDICIONAMENTO.

Os cabos deverio ser desenrolados e cortados nos lances necessarios, e
previamente verificados, efetuando-se uma medida real do trajeto e nao por
escala no desenho. O transporte dos lances e a sua colocagao deverao ser
feitos sem arrasta-los, a fim de ndo danificar a capa protetora ou de isolacao,
devendo ser observados os raios minimos de curvatura permissiveis.

Os cabos deverdo ter as pontas vedadas para protegé-los contra a umidade
durante o armazenamento e a instalagao.

3.12 ENFIAGAO.

Nenhum cabo devera ser instalado até que a rede de eletrodutos que o
protege esteja completa e que todos os demais servicos de construgdo que
possam danifica-lo estejam concluidos.

O lubrificante para a enfiacao, se necessario, devera ser adequado a finalidade
e ao tipo de cobertura dos cabos, ou seja, de acordo com as recomendac¢des
dos fabricantes dos mesmos.

3.13 EMENDAS E TERMINAGOES.

Nado serdo permitidas emendas de cabos no interior dos eletrodutos sob
hipétese alguma.

Deverdao ser deixados, em todos os pontos de ligacdes, comprimentos
adequados de cabos para permitir as emendas que se tornarem necessarias.

As emendas dos cabos devem ser mecanicamente resistentes, gerando uma
perfeita condugdo elétrica.

As emendas em condutores isolados devem ser recobertas com isolagdao
equivalente, em propriedades de isolamento idénticas aquelas dos préprios
condutores.

A terminacao de condutores de baixa tensdo deve ser feita através de
Rua Herval, - erminais de pressdo ou compressao.
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3.14 IDENTIFICAGAO DOS CONDUTORES.

A identificacao dos condutores sera feita através da cor de seu isolamento:

Condutor terra elétrico - cor verde/amarelo ou verde
Condutor neutro - cor azul claro

Condutor fase - cor preta, vermelha ou branca.
Condutor retorno - cor cinza

E imprescindivel a identificacio dos cabos por meio de anilhas. As mesmas
serdo fixadas nas duas extremidades dos cabos, nas caixas de passagem e
terdo o numero do circuito elétrico correspondente, a fase e o quadro a que
pertencem. Ex:

A1C - Quadro de distribuicdo de circuitos A, circuito 1, comando de
iluminacdo C (circuito de iluminacgao).
C5- Quadro de distribuigao de circuitos C, circuito 5 (circuito de tomadas).

Nos desenhos em planta, os circuitos sao identificados de forma simplificada,
porém em obra, os circuitos deverdo ser identificados de forma completa,
conforme consta nas tabelas dos quadros de distribuigdo de circuitos.

Os marcadores de cabos deverdo ser construidos de material resistente ao
ataque de 0leos, do tipo bracadeira, e com dimensdes tais que eles ndo saiam
do condutor quando o mesmo for retirado de seu ponto terminal, no caso de
instalacao em eletrodutos.

3.15 SISTEMA DE ILUMINAGAO DE EMERGENCIA.

O sistema de iluminacao de emergéncia sera composto luminarias de emergéncia
instaladas em pontos estratégicos da edificagao.

Os cabos de cobre a serem instalados serao de #2,5mm e deverdo seguir as

mesmas especificagcdes ja mencionadas neste documento.
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3.16 QUADROS DE DISTRIBUIGAO DE CIRCUITOS — QGBT E QDCS.

Os quadros de distribuicao de circuitos QGBT e QDCs, foram localizados em
posicdes estratégicas, para melhor contemplar a distribuicdo de circuitos,
além de suas funcionalidades.

Todos os quadros deverao ser novos, com barramentos trifasicos, com neutro
e terra distintos, com trilhos apropriados para a fixacdo de disjuntores e
espelhos de protecdo, seguindo rigorosamente os diagramas unifilares e ou
trifilares apresentados no projeto. Deverao ser observados também as tabelas
de cargas e de dimensionamento apresentadas para cada quadro, no projeto.

Os quadros deverao ser montados em fabrica, e adquiridos como produto
completo e acabado. Nao serdao admitidos quadros montados na obra.

Quadros de distribuicdo de circuitos deverdo ser do tipo de sobrepor ou de
embutir, conforme indicado no projeto. Serdo para instalacio em areas
internas a edificagdo, com grau de protecao minimo IP-54, composto de
moldura, espelho metalico e porta com pintura na cor cinza (RAL 7032),
eletrostatica ep6xi pd, com regulagem de profundidade ajustavel por meio de
porca e arruela, caixa em chapa de a¢o espessura minima de 1,5mm, com
parafusos para fixacdo de placa de montagem, modularidade progressiva de
150mm, flange superior e inferior, com barramento trifasico de fase tipo pino,
barramento de neutro e terra, sendo a corrente minima nominal do
barramento conforme IEC 60439-1:2003 e o projeto, espaco para disjuntor
geral e com capacidade minima de disjuntores monopolares conforme
projeto, sendo a fixacdo dos disjuntores por engate rapido em trilho DIN de
35mm, com porta e espelho proporcionando perfeito acabamento nos
disjuntores. Deverao ser instalados isoladores das barras transversais que nao
forem utilizadas. As furagdes serdo do tipo vintém para eletrodutos, conforme
praxe de fabricacdo. Os disjuntores deverdo ser identificados através de
placas acrilicas. Devera ser afixado no interior do quadro, em papel contact a
correspondéncia entre os disjuntores e as salas que atendem. Ex.: Circuito A6
- tomada uso comum. A carcaga do quadro deverda ser aterrada. Os
barramentos deverdo ser especificos para os disjuntores a serem instalados.

Rua Herval, 245 : Serra

BH : MG :30.240-010

55.31 3657 2997

55.31 9 8689 6994 14

adm@mmkm.com.br

www.mmkmarquitetura.com.br



188
KM

ARQUITETURA
GERENCIAMENTO

Em todos os quadros devem ser realizados todos os testes ndao destrutivos
previstos na NBR IEC 60439-1, para a classificagdo PTTA.

3.17 DISJUNTORES.

Todos os disjuntores deverdo ser novos e com certificado do Inmetro.
Deverdo ser termomagnéticos, fabricados conforme as seguintes normas:
ABNT NBR NM 60898:2004 para disjuntores até 63A (com sistema de fixacao
de trilhos DIN 35mm) e NBR-60947-2 para disjuntores acima de 63A.

A capacidade de ruptura dos disjuntores estao indicadas nos diagramas e nas
tabelas.

Os disjuntores para circuitos que contemplam cargas indutivas ou capacitivas
deverdo atuar conforme a curva "C". Os demais, para circuitos de cargas
resistivas deverdo atuar conforme a curva "B".

3.18 INTERRUPTOR DIFERENCIAL RESIDUAL - DR.

Os interruptores diferenciais residuais (DR) deverdo ser no padrdo europeu,
tipo “G” (instantdneo) e serem instalados nos quadros de distribuicdo,
conforme indicacao em projeto.

A corrente nominal deverd ser aquela apresentada no projeto e a
sensibilidade (Aln) devera ser de 30mA, quando ndo indicado de forma
diferente.

Estes disjuntores diferenciais/residuais, deverao ser instalados em trilhos de
35mm fixados no quadro de distribuicao.
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3.19 DISPOSITIVO DE PROTECAO CONTRA SOBRETENSOES TRANSITORIAS
(SUPRESSOR) — DPS.

Deverdo ser instalados no interior do quadro geral de baixa tensdo QGBT e
nos quadros de distribuicdo QDC’s, através de trilho DIN 35mm, conforme
indicacdo em projeto. Deverdo possuir as seguintes caracteristicas:

e Para o QGBT: Supressor de surtos, fixacdo em trilho DIN, 60KA-275V,
60Hz, classe 1. Ref.: Clamper ou equivalente.

* Para os QDC’s: Supressor de surtos tipo SLIM, fixacdo em trilho DIN, - VCL
20KkA 275VCL, 60Hz, Classe 2. Ref.: Clamper ou equivalente.

3.20 ILUMINACAO.

As luminarias a serem utilizadas deverdao estar de acordo com o projeto
luminotécnico desenvolvido.

As especificagdes técnicas das mesmas estdo replicadas no projeto elétrico,
porém, estas especificacdes sio originarias do referido projeto luminotécnico.

Cabe ressaltar que embora sejam citadas as referéncias de um fabricante, as
lumindrias especificadas poderdo ser substituidas por outras, de outro
fabricante, desde que sejam equivalentes tanto em suas caracteristicas
técnicas quanto na qualidade e aplicabilidade.

Todas as lumindarias deverao ser novas e deverdo ter suas carcagas aterradas.
No caso de luminarias a serem montadas na obra, deve-se verificar antes da
instalacdo e fixacdo, se todas as ligacdes foram feitas corretamente. As
lumindrias ndo deverado ser instaladas com lampadas colocadas.

A colocacao de luminarias devera ser feita utilizando-se método adequado,
sem causar danos mecanicos a lumindria e seus acessorios e sem esfor¢os
excessivos, a fim de que sua remoc¢ao em qualquer tempo possa ser feita sem
dificuldade.
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As luminarias deverao ser fixadas no teto por meio de ganchos padronizados e
arame galvanizado 14BWG, conforme praxe de instalagao.

Uma vez fixadas as lumindrias, deve-se verificar o seu alinhamento com as
demais e/ou vigas, paredes, etc.

3.21 TOMADAS DE ENERGIA ELETRICA.

As tomadas comuns deverdo ser conforme o padrao Brasileiro, Norma ABNT
NBR 14136, serem fabricadas com material que ndo propague a chama,
possuirem bornes enclausurados e contatos em cobre ou liga de cobre de alta
durabilidade, 2P + T para 10A ou 204, conforme indicado no projeto e lista de
materiais, em 125/250 V e serem fornecidas com placa em policarbonato
branca, lisa, fosca, sem ranhuras ou ponto de sujeira com camada ante
estatica, repelente da sujeira. Devem ser homologadas pelo INMETRO e
atender a NBR 14136.

As tomadas instaladas em conduletes também deverao ser conforme padrao
Brasileiro, Norma ABNT NBR 14136, serem fabricadas com material que nao
propague a chama, possuirem bornes enclausurados e contatos em cobre ou
liga de cobre de alta durabilidade, 2P + T para 10A ou 204, conforme indicado
no projeto e lista de materiais, em 125/250 V e serem fornecidas com suporte
para condulete.

Altura das tomadas (quando nao indicado no projeto):

* Tomada baixa: 0,40m do eixo central ao piso acabado.

* Tomada média: 1,10m do eixo central ao piso acabado.

* Tomada alta: 2,30m do eixo central ao piso acabado, ou conforme indicado
em projeto.

Cores das tomadas:
Na cor branca para tomadas de 10A ou 20A monofasicas de uso comum.

Na cor preta para tomadas de 10A ou 20A monofasicas que atendem a

equipamentos de tecnologia da informacao.
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Todas as tomadas deverao ser identificadas externamente, no espelho, através
de etiquetas plasticas, indicando o circuito e quadro a que pertencem.

3.22 INTERRUPTORES.

Os interruptores deverdo ser simples, paralelos, intermediarios ou bipolares
(conforme indicado no projeto). Deverao ser para 10A, 250V com os dois
contatos de prata e demais componentes em liga de cobre, médulo em
policarbonato, branco, liso, fosco, com toque suave e bornes enclausurados e
parafusos imperdiveis e abertos de fabrica. Material auto extinguivel (nao
propaga chamas), homologado pelo INMETRO. Atender a NBR6147/200.

A altura dos interruptores sera 1,10m do eixo central ao piso acabado.

3.23 PLACAS.
3.24 PARA CAIXAS 2X4” E 4X4”

As placas deverdo ser nas dimensdes de 2x4” ou 4x4” (de acordo com a caixa
que forem instaladas), serem em policarbonato branca, lisa, fosca, sem
ranhuras ou ponto de sujeira com camada ante estatica, repele sujeira e
material auto extinguivel (ndo propaga chamas). Deverdo ainda ter 1, 2, 3 ou 4
postos retangulares, conforme indicado no projeto e lista de materiais. Os
suportes para os dispositivos deverdo ser fornecidos juntamente com as
placas.

3.25 PARA CONDULETES.

As placas deverdao ser nas dimensdes do condulete simples ou duplos,
conforme o caso. Serem fabricadas em PVC. Deverdo ainda ter um ou dois
postos retangulares, conforme indicado no projeto e lista de materiais.
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3.26 INSTALAGAO DAS TOMADAS E DOS INTERRUPTORES.

3.27 TOMADA OU INTERRUPTOR INSTALADO EM CAIXA NA PAREDE.

O modulo retangular com tomada ou interruptor, devera ser fixado em placa
de poliestireno ante chama, na cor branca, fornecida com suporte para
regulagem (do mesmo fabricante e linha de produtos do modulo), e estes
serdo instalados nas caixas 2x4" e 4x4".

3.28 TOMADA OU INTERRUPTOR INSTALADO EM CONDULETE.

As tomadas e interruptores a serem instalados em tampas de conduletes
deverdo ser apropriados para esta finalidade. Referéncia do mesmo fabricante
das demais tomadas.

3.29 TESTES DAS INSTALAGOES ELETRICAS.

3.30 GERAL.

A fase de testes se inicia somente apés a conclusao de todos os trabalhos de
construcdo, montagem e limpeza, inclusive pintura, e compreenderdo testes
preliminares dos equipamentos, ajustes e verificacdo dos sistemas de
protecao.

Uma verificacdo geral e a limpeza dos equipamentos (inclusive refletores das
lumindrias) deverdo ser feitos antes que sejam iniciados testes de
funcionamento.

Todos os barramentos e isoladores deverdo ser verificados quanto a sua
localizacao correta e alguma possivel anormalidade.

A limpeza dos equipamentos devera ser feita por meio de exaustor ou sopro
de ar comprimido isento de 6leo.
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Disjuntores, chaves, medidores, etc., deverdo estar completamente limpos e
secos e com seus mecanismos de operagdo do fabricante. E importante que
todos os equipamentos sejam verificados minuciosa e individualmente.

Somente apds esta verificacdo é que deverdo ser feitas as ligagbes aos
equipamentos.

Devera ser verificado se o isolamento dos cabos nao foi danificado durante a
enfiacao.

3.31 DISJUNTORES.

Os disjuntores de baixa tensdo deverdo ser testados na sua sequéncia de
abertura.

Ap6s feitos os testes, o painel devera ser energizado e os disjuntores e chaves
deverdo ser operados com tensdo, porém sem carga para teste.

3.32 CABOS DE FORGA E CONTROLE.

Executar os seguintes testes:

» Verificacao dos terminais e conexdes;

* Identificacdo das fases nos terminais dos cabos de for¢a em acordo com as
fases do sistema principal de alimentacao.

3.33 BARRAMENTO DE BAIXA TENSAO.

Executar os seguintes testes:
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* Inspecdao das conexdes, estado de isoladores e conexdes entre barras na
baixa tensao;

» Identificacdo das fases, neutro e terra.

3.34 TESTES PARA INSTALAGAO DE ILUMINAGAO.

Deverdo ser feitas as seguintes verificacdes e testes antes da instalacdo ser
entregue a opera¢do normal:

Verificar se as ligacOes, nas caixas de derivacdao e nos pontos de luz, foram
executadas de acordo com as normas e com o projeto.

Verificar a existéncia de eventuais pontos quentes nas caixas de conexdes
(derivagdo), quando a instalacdo entrar em servigo.

3.35 OBSERVAGOES FINAIS PARA OS TESTES.

O grau de protecdo dos quadros e equipamentos elétricos estdo compativeis
com as influéncias externas previstas.

Todos os componentes de um conjunto de prote¢do, manobra e comando
devem ser identificados, e de tal forma que a correspondéncia entre
componente e respectivo circuito possa ser prontamente reconhecida. Essa
identificacdo deve ser legivel, indelével, posicionada de forma a evitar
qualquer risco de confusdo e, além disso, corresponder a anotagdo adotada no
projeto (esquemas e demais documentos).

Todos os dispositivos de protecdo estdo dimensionados com a instalagdo
elétrica, e ndo devem, de forma alguma, serem removidos ou substituidos por
outros, antes da verificagdo de um profissional qualificado.

Os dispositivos de manobra de circuitos elétricos (disjuntores, interruptores
diferenciais e outros) deverdo possuir indicacdo quanto a condi¢do de
operacdo: Verde-“D”, desligado e Vermelho-“L”, ligado).
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Todos os tipos de materiais a serem adquiridos deverdo ser apresentados a
fiscalizagcdo para aprovacdo. Caso houver alteragdes nos projetos sera exigido
o0 “as built” (como construido).

As corregdes deverdo ser providenciadas pela contratada em midia eletrdnica,
arquivos formato “dwg”.

3.36 CONSIDERAGAO FINAL.

Caso seja encontrada alguma divergéncia entre os projetos, este memorial ou
qualquer outro documento pertinente, tal fato devera ser informado
previamente aos responsaveis pela licitacdo (se na fase de licitacdo) ou a
fiscalizacdo da obra (se durante a obra) para que estas divergéncias possam
ser dirimidas em tempo habil.
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S.P.D.A — SITEMA DE PROTECAO CONTRA
DESCARGAS ATMOSFERICAS

MEMORIAL DESCRITIVO E CADERNO DE
ESPECIFICACOES DA UNIDADE BASICA DE SAUDE
DA FAMILIA - CUBATAO

Local e endereco da interveng¢do: RUA NOSSA SENHORA DE FATIMA, S/N2 —
BAIRRO VILA CUBATAO, NA CIDADE DE JOINVILLE (SC).

Nome do autor do projeto: MMKM ARQUITETURA E GERENCIAMENTO LTDA.

Coordenagao: JULIANO NEMER CALDEIRA BRANT
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1 DISPOSIGCOES GERAIS

1.1 OBIJETIVO

O presente memorial descritivo destina-se a apresentag¢do dos conceitos,
solugdes, materiais e equipamentos que foram aplicados na elaborac¢do dos
projetos de instalacdes prediais, etapa Projeto Executivo, da area de engenheira
elétrica, para construcao da Unidade Basica de Saude da familia - Cubatao,
localizado a Rua Nossa Senhora de Fatima, s/n? - Bairro Vila Cubatdo, na cidade

de Joinville (SC).

Compdem os projetos de instalagdes prediais da area de engenharia elétrica, as

seguintes disciplinas:
* Instalagdes do sistema de protecao contra descargas atmosféricas - SPDA.

Este documento é parte integrante de um conjunto de documentos que ora é
denominado Projeto. Fazem parte do Projeto, os desenhos, este memorial e as

planilhas de quantitativos de materiais/or¢amentarias.

As especificagdes de materiais constantes neste documento, para alguns itens,
poderdo ser genéricas, tendo em vista que se aplicam a grupos de materiais e/ou
equipamentos. Ndo obstante, aquelas caracteristicas especificas, por item,
quando nao estiverem suficientes neste documento estardao complementadas nas

- Hn‘r\E}%I}lth%§r de quantitativos de materiais/or¢amento.
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Foram previstas instalagdes modernas e eficientes com o objetivo de garantir

seguranga e funcionalidade a edificacao.

2 RECOMENDAGOES INICIAIS

Todos os componentes e materiais a serem utilizados nas instalacoes deverao ter

sido fabricados de acordo com as prescri¢des das respectivas normas da ABNT.

As instalacgoes prediais deverao ser executadas obedecendo ao projeto, ao
memorial descritivo e as listas de quantitativos de materiais, em conformidade

com as prescricoes das normas.

Nao serdo permitidas alteracdes em projetos e em especificacdes de materiais, a
menos que tenham sido previamente propostas pela empresa contratada para a
execucdo da obra e aprovadas pelo contratante, com registro no diario de obras.
Caso ocorram, estas altera¢des deverao ser anotadas em projeto, durante todo o

decorrer da obra, para fins de registro em projeto “as built”.

Como entidade publica que é a Prefeitura Municipal de Joinville, promovera
processo de licitagcdo para contratagdao de empresa para a execugao da obra. Nao
obstante as orientacdes que deverao fazer parte do edital de licitacdo da obra e
de outros documentos pertinentes ao processo, as empresas licitantes deverao
considerar ainda algumas orienta¢des na elaboracao de suas propostas técnicas

e comerciais, conforme apresentado a seguir:
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As empresas deverdo visitar previamente o local e analisar
criteriosamente os projetos e demais documentos pertinentes, com vistas
a identificar eventuais dificuldades para a execugao da obra.

Todos os aspectos de seguranca e de logistica para a execucdo da obra
deverdo estar a cargo da empresa contratada para a execucao dos servicos.
Faz parte da documentacdo do projeto a lista de quantitativos de materiais
apresentada juntamente com o orcamento da obra. Os referidos
quantitativos foram elaborados com bastante rigor técnico/profissional
Nao obstante, as empresas licitantes deverdo conferir os referidos
quantitativos quando da elaboracdo de sua proposta, para que eventuais
diferencas ndo motivem distor¢des no seu preco global.

Com vistas a subsidiar a compra dos materiais, a licitacio da obra, e a
execucao da mesma, sdo apresentadas neste documento as especificagdes
basicas para os materiais e servigos a serem adotados. Ressalta-se que
qualquer referéncia a marcas ou fabricantes destes materiais somente
devem ser considerados como sendo referéncia de qualidade e
funcionalidade, podendo a empresa fornecedora dos materiais e servicos
promover a substituicdo dos mesmos por outros de outros fabricantes
desde que estes sejam equivalentes tanto na qualidade quanto na

funcionalidade.

Para evitar divergéncias nas caracterizagdes de equivaléncia, de qualidade e

de funcionalidade, mencionadas no paragrafo anterior, recomenda-se que a
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empresa contratada para a execugdo da obra apresente previamente a
fiscalizacdo da obra, os materiais que estardo sendo empregados.

* As obras deverdo ser executadas por profissionais técnicos capacitados e
especializados, sob a supervisdao e coordenacdo de engenheiro eletricista
sénior, devidamente habilitado, ao qual cabera analisar os projetos e a sua
aplicacdo na obra. Caso, eventualmente, seja encontradas falhas ou
insuficiéncia de informacao no Projeto, cabera a este profissional relatar ao
engenheiro autor dos projetos para que estas sejam dirimidas a tempo.

* Os projetos foram desenvolvidos em harmonia entre as varias disciplinas,
com vistas a racionalizacdo das solu¢des adotadas. Assim sendo, os projetos
da area de instalagdes elétricas, utilizam os mesmos principios de
distribuicao para cabos e fios.

* Durante o desenvolvimento da obra, a empresa contratada para a execu¢ao
devera observar e anotar com precisdo todas as instalagdes e servicos que
tiveram que ser executadas de forma diferente do que foi proposto no
projeto. A Construtora devera elaborar o projeto “as built”, que devera ser
fornecido ao Contratante em meio digital Devera ser fornecida também
uma copia fisica, devidamente assinada pelo responsavel técnico pelas

modificacdes elaboradas.
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3 PROJETO DO SISTEMA DE PROTEGAO CONTRA DESCARGAS ATMOSFERICAS -
SPDA.
3.1 INTRODUGAO.

Este capitulo destina-se a apresentacdo dos conceitos utilizados na elaboragao
do projeto executivo do Sistema de Protecao Contra Descargas Atmosféricas
(SPDA).

Abrange também os principios de funcionamento e descricdao do sistema, bem
como as especificacdes dos materiais a serem utilizados.

3.2 NORMAS TECNICAS.

O projeto foi desenvolvido segundo as normas da ABNT, notadamente as
seguintes:

* NBR 5419 / 2015 - Protecao de Edificagdes contra Descargas Elétricas e
Atmosféricas;
* NBR 5410 - Instalagdes Elétricas de Baixa Tensdo - Procedimentos

* NR10 - Seguranca em Instalagdes e Servicos em Eletricidade;

3.3 RECOMENDAGOES INICIAIS

O projeto contemplou um sistema de SPDA do tipo gaiola de Faraday. Todos os
componentes a serem utilizados nas instalagdes deverao obedecer as prescri¢coes
das normas respectivas da ABNT.

As instalacdes do sistema de protecao contra descargas atmosféricas (SPDA)
deverdo ser executadas obedecendo ao projeto, especificacdes técnicas e listas
de materiais, em conformidade com as prescri¢ées da Norma NBR 5419/2015. 0
sistema de SPDA proposto contempla os subsistemas apresentados a seguir.
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3.4 SUBSISTEMA DE CAPTAGAO.

A captacgdo sera feita através de barras chatas horizontais (conforme planta e
detalhes), na cobertura, nos locais fora do alcance dos usuarios e Faraday um
captor tipo Franklin (para prote¢do dos equipamentos de utilidade e antenas).
Os condutores de captacdo na cobertura serdo em barras chatas de aluminio
g7/8" x 1/8" e deverdo ser interligados as pontas dos vergalhdes, cabos de
descida e elementos metdlicos naturais através de terminais apropriados e aos
captores tipo Franklin conforme projeto.

3.5 SUBSISTEMA DE DESCIDAS.

As descidas serao feitas embutidas nos pilares da edificacdo através de barras
condutoras (RE-BAR'’s), interligadas as partes metalicas da estrutura da
edificacdo, e além das re-bar's, serdo utilizadas descidas em pilares metalicos
conforme detalhes indicados em projeto.

3.6 SUBSISTEMA DE ATERRAMENTO.

Para execucdo do subsistema de aterramento, a malha deve ser instalada
circundando todo o perimetro da edificacao, segundo detalhes construtivos,
formando um anel fechado, podendo o percurso de a mesma ser alterado
durante a obra devido a impossibilidades encontradas durante o processo de
instalacao.

3.7 EQUALIZAGAO DE POTENCIAL.

Equalizar A equalizacdo de potencial sera realizada em cada pavimento através
da Caixa de Equaliza¢do de Potencial Principal (BE), 21x21x9cm, em ago com
chapa de cobre interna, barramento e 9 terminais. Esta caixa devera conter placa
de cobre e terminais onde serdao conectados os aterramentos dos sistemas
elétricos, rede de comunicacao voz/dados de cada bloco da edificagdo, conforme
o projeto de instalagdes.
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Todos os aterramentos existentes na edificacao, inclusive as BEL'’s, deverao ser
interligados.

Esta equalizacdo devera ser feita através de condutores de cobre, bitola
conforme projeto, com isolagdo para 750V, em eletrodutos de ago carbono
galvanizado e de PVC.

3.8 PRINCIPIO FiSICO DE FUNCIONAMENTO DO SPDA.

Conforme comprovado pelos estudos fisicos, elaborados principalmente pelo
cientista Michael Faraday (1791-1867), eventual descarga atmosférica devera
ser captada pelo subsistema de captacdo e conduzida até a terra (subsistema de
aterramento) pelo sistema de descidas. Este conjunto, denominado gaiola de
Faraday, garante que em caso de descarga atmosférica, o campo magnético
induzido no interior da edificacdo (gaiola) sera nulo.

Este principio devera viabilizar também que eventuais danos causados
diretamente pelas correntes elétricas das descargas atmosféricas sejam
minimizados e ainda restritos a periferia da edificacao.

3.9 GERAL.

Todos os materiais utilizados no projeto do SPDA, que sdo também utilizados no
projeto de instalagdes elétricas, deverdo ter as mesmas especificagbes ja
apresentadas, em itens anteriores deste documento, referentes ao projeto de
instalacdes elétricas.

Por objetividade, estas especificagdes ndo serdo replicadas neste ponto deste
documento.

3.10 CAIXA DE EQUALIZAGCAO DE POTENCIAL LOCAL (BEP).

A caixa de equalizacdo de potencial, deverd ser nas dimensdes 21x21cm,
fabricadas em chapas de aco (envoltorio) e com chapa de cobre interna para
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sustentacdo dos terminais. Internamente devera conter barramento de cobre e
nove terminais para conexao, conforme detalhe mostrado no projeto.

3.11 TESTES.
1.1 CABOS SISTEMA EQUIPOTENCIALIZAGAO

Executar os seguintes testes:

» Verificacdo dos terminais e conexdes.
* Testes de continuidade elétrica, utilizando os conectores que foram
instalados no subsolo e no primeiro pavimento, em cada descida,

seguindo critérios do teste de continuidade de SPDA conforme NBR
5419.

1.2 BARRAMENTO DE ATERRAMENTO

Executar os seguintes testes:

* Inspecdo das conexdes, estado de isoladores e conexdes entre barras na
baixa tensao.
* Identificagdo do sistema de aterramento.

1.3 MALHA DE TERRA

Executar os seguintes testes:

* Medicao da resisténcia do solo.
* Inspecdo das conexdes de terra em todos os painéis, carcaca de
equipamentos, terminais de cabos e demais elementos metalicos.
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3.12 GERAL.

Esta fase de testes se inicia somente apds a conclusdo de todos os trabalhos de
constru¢do, montagem e limpeza, inclusive pintura, e compreenderdo testes
preliminares dos equipamentos, ajustes e verificacdo dos sistemas de protecao.

Todos os testes deverao ser feitos na presenca da fiscalizacdo da obra.

Todos os barramentos e isoladores deverdo ser verificados quanto a sua
localizagdo correta e alguma possivel anormalidade.

Devera ser verificado se o isolamento dos cabos ndo foi danificado durante a
enfiacdo e se esta de acordo com o projeto.

3.13 OBSERVAGCOES COMPLEMENTARES

Os procedimentos indicados deverao ser obedecidos, ressalvando os casos em
que houver indicagdo em contrario no projeto.

Nos assuntos em que esta especificacdo for omissa, deverao ser obedecidas as
recomendacoes da NBR-5419.

A fiscalizacdo devera ser previamente consultada nos casos ndo abordados e
devera definir os procedimentos de execu¢do de maneira a manter o padrao de
qualidade previsto para a obra.

Sempre que exigido pela fiscalizacdo, devera o construtor, as suas expensas,
obter os documentos comprobatoérios da qualidade dos materiais empregados na
instalacdo dos equipamentos.

Todo equipamento a ser instalado devera ser fixado prevendo-se os meios
condizentes com a natureza de seu peso e de suas dimensoes.
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O construtor executara os trabalhos complementares ou correlatos a instalagdo
do SPDA, tais como preparo, fechamentos de recintos, abertura e recomposicdo
de rasgos para condutores e tubulacdes, bem como os arremates decorrentes da
execucao das instalagoes.

A empresa contratada para execucdo devera planejar e executar os servigos de
forma segura e com alto nivel de qualidade. Devera também atentar para todos
os itens de seguranca requeridos para este tipo de obra.

Os servigos deverao ser executados por profissionais habilitados e qualificados
para tal.

Os trabalhos de recomposicao de alvenaria, com argamassa, deverdo ser os mais
perfeitos possiveis para se evitar rachaduras posteriores.

Os condutores para ligacdo a terra deverdo ser tao curtos e retilineos quanto
possivel, sem emendas, e ndo poderao conter quaisquer dispositivos que
possibilitem sua interrupgdo, a ndo ser ligacdes desmontaveis por ferramentas,
para fim de ensaio.

Os condutores de ligacao a terra deverdo ser presos aos equipamentos elétricos
por meios mecanicos, tais como abracadeiras, orelhas, conectores e semelhantes
que assegurem bom e permanente contato elétrico. Os materiais colocados em
contato deverdo ser compativeis de modo a evitar eletrdlise.

Na execucdo da ligacao de um condutor de aterramento ao elemento da malha de
aterramento, deve-se garantir a continuidade elétrica e a integridade do
conjunto.

Os termos de garantia dos materiais deverdo ser entregues a fiscalizacdo
juntamente com a nota fiscal (ou cépia) de compra antes da dltima medigao.
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3.14 CONSIDERAGAO FINAL.

Caso seja encontrada alguma divergéncia entre os projetos, este memorial ou
qualquer outro documento pertinente, tal fato devera ser informado
previamente aos responsaveis pela licitacdo (se na fase de licitacdo) ou a
fiscalizacdo da obra (se durante a obra) para que estas divergéncias possam
ser dirimidas em tempo habil.
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INSTALACOES ELETRICAS

MEMORIAL DESCRITIVO PROJETO SUBESTACAO
EM POSTE 225,5 KVA
UNIDADE BASICA DE SAUDE DA FAMILIA -
CUBATAO

Local e endereco da intervengdo: RUA NOSSA SENHORA DE FATIMA, S/N2 —
BAIRRO VILA CUBATAO, NA CIDADE DE JOINVILLE (SC).

Nome do autor do projeto: MMKM ARQUITETURA E GERENCIAMENTO LTDA.
Coordenagao: JULIANO NEMER CALDEIRA BRANT

Cliente: FUNDO MUNICIPAL DE SAUDE

Responsavel técnico: ENG. FERNANDO CESAR RIBEIRO DE FARIA

CREA MG: 42.116

Rua Herval, 245 : Serra
BH : MG :30.240-010
55.31 3657 2997

55.31 9 8689 6994
adm@mmkm.com.br

www.mmkmarquitetura.com.br



188
KM

ARQUITETURA
GERENCIAMENTO

SUMARIO

1 APRESENTACAD ... ctiics o s 3
2 PROUJETO ELETRICO ......ccoeeueucrcrereeeeessssssssssssssssssssasasasasans 5
3 NORMAS DE SEGURANGCA (NR-10).....cccceceeruerermrereraererassesenns 13

Rua Herval, 245 : Serra

BH : MG :30.240-010

55.31 3657 2997

55.31 9 8689 6994
adm@mmkm.com.br
www.mmkmarquitetura.com.br



MM
KM

ARQUITETURA
GERENCIAMENTO

1 APRESENTACAO

Este memorial relata as instalagdes elétricas da entrada de energia do projeto UBS Unidade
Basica de Saude da Familia de Cubatdo — Subestagdo de 225 kVA, localizado na Rua Nossa Senhora de
Fatima, S/N — Vila Cubatdo - Joinville/SC e estabelece os critérios que definirdo os padrées das
instalagdes elétricas. Tem por finalidade complementar o projeto elétrico e é parte integrante do

mesmo.

1.1 DADOS GERAIS DO PROJETO

Numero de unidades consumidoras =1
a) Poténciainstalada Total (kVA): 248,28
b) Poténcia Estimada Total (kw): 217,39
c) Demanda Prevista (kVA): 185,06
d) Demanda a ser contratada (kVA): 110
e) Trafo Previsto (kVA): 225
f) Tensdo de Fornecimento (kV): 13,80

g) Tensdo de Trabalho (V): 380 / 220
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1.2 NORMAS E ESPECIFICACOES TECNICAS APLICADAS

a)
b

(¢)

)
)
d)

Normas vigentes da ABNT;

EspecificacOes de fabricantes de materiais elétricos

NR 10: Seguranca em InstalacGes e Servicos em Eletricidade;

Norma da Concessionaria de Energia Celesc E-3210002 — Fornecimento de
Energia em Tensdo Primaria de Distribuicdo — 2.016;

Norma da Concessiondria de Energia Celesc NT-03 — Atendimento a Edificios
de Uso Coletivo — 1.997;

Norma da Concessionaria de Energia Celesc E-321.0001 — setembro de 2.015;
Norma da Concessionaria de Energia Celesc Adendo 02 — agosto 2.005;

NBR 5410 — Instalac¢des Elétricas de Baixa Tensdo — 2.004;
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i)  NBR 5597 — Eletroduto rigido de ago-carbono e acessérios com
revestimento protetor, com rosca ANSI/ASME B1.20;

j)  NBR 5471 - Condutores Elétricos;

K) NBR 13.571 — Haste de Aterramento Ago-Cobreada e Acessérios;

l)  NBR 5598 — Eletroduto rigido de ago-carbono com revestimento protetor, com
rosca NBR 6414;

m) Resolugdo numero 456 da Agéncia Nacional de Energia Elétrica (ANEEL) —

29.11.2000;

2 PROJETO ELETRICO

2.1 PONTO DE ENTREGA DE ENERGIA (REDE CELESC)

Define-se ponto de entrega, onde se fara a ligacdo das instala¢Oes elétricas da edificacgdo com
a rede da concessiondria de energia Celesc.

Devido melhor disposicdo da subestacdo, protecao contra veiculos e espaco fisico, a conexao

serd feita no poste existente na Rua Professor Rosnel, conforme apresentado na Prancha 01.

2.2 Ramal de Ligacdo
Devera ser conectado ao poste de derivagdo CELESC em média tensdo, ou seja, 13,8kV e
seguird no modo aéreo até a poste de ancoragem da subestacdo instalada no terreno do

empreendimento, utilizando cabos de aluminio 2AWG.
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Esta ligacdo utilizara 3 condutores de aluminio 2AWG para as fases e 1 condutor de aluminio

2AWG para o neutro que interligara o neutro continuo da rede da Celesc até a subestacdo.

Os condutores deste ramal ndo poderdo conter emendas. Este ramal
deve atender as seguintes especificacdes:

N3o devera passar sob areas construidas ou terrenos de terceiros;

)
b) N&o podera ultrapassar a distancia de 40 metros;

) N&o deverd cruzar com condutores de outras unidades consumidoras;

) N3&o ser acessivel por janelas, sacadas, telhados, escadas, areas adjacentes ou outros
locais de acesso de pessoas, devendo a distancia minima dos condutores a qualquer
desses pontos, ser de 1,50 metros para tensao de 15kV. Este afastamento também

devera ser respeitado com relacdo a terrenos de terceiros.

2.2.1 Caixas de passagem

a) Devera ser Tipo B e construida em Concreto nas dimensdes de 88x68x110 cm,
com Tampa de Ferro Nodular 125kN — Padrao Celesc, nas dimensdes de 90x70cm

b) Deverd ser exclusiva para os condutores de energia elétrica;

C) Em seu fundo deverdo prover de camada de pedra brita nimero 02 para dreno
da agua proveniente das chuvas.

2.3 Protecdo contra curto-circuito e sobrecargas na M.T.

a) Deverdo ser instalados, um conjunto de trés chaves fusiveis unipolares, 100A, com elos
fusiveis de distribuicdo de 6K. Este conjunto de protecdo sera instalado no poste de
derivacdo, ou seja, no ponto de conexao com a rede da Concessionaria de energia CELESC.
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2.4 Subestacdo em poste com transformador de 225 kVA

2.41

2.4.2

a)

Disposicoes gerais
O poste de concreto duplo T 11m/1000daN deve suportar o peso do transformador.
O transformador de 225 kVA a éleo, serd da Marca Weg, ABB ou similar.

Serd instalado eletroduto de PVC rigido com didmetro de 2x4” e 3/4” junto ao poste,
os quais interligardo o transformador com o Disjuntor Geral e ao aterramento;

Devera ser construida uma cabine, contendo os quadros: Caixa TC's, Caixa Disjuntor
Geral/Barramento, CX de barramento MD (medicdo direta) e BEP. A cabine tem
dimensdes conforme detalhamento em projeto.

Os condutores de saida do secundario do transformador sdo de cobre do tipo
isolado, tensdo de isolamento 0,6/1kV — EPR 902 e secdo 2x3#120(120) mm? (sera
utilizado 1 condutor por fase e 1 para o neutro). Estes condutores chamados
alimentadores de baixa tensdo, derivam do secunddrio passando por meio de
eletrodutos de PVC Rigidos de 2x04” e chegam a caixa de TC's (ver diagrama
unifilar).

Todos os condutores deverdo possuir isolamento na cor preta quando
representarem condutor de fase e azul-claro quando neutro. Os condutores
deverdo ser protegidos mecanicamente através de eletrodutos apropriados
conforme é detalhado em projeto e identificados através de anilhas nas
extremidades por sistema de cores, indicando para o cabo da fase R a preta, para o
cabo da fase S a cor branca ou cinza e para o cabo da fase T a cor Vermelha.

Medicdo

A medicdo da UBS serd efetuada em baixa tensdo de forma indireta em nivel de
demanda, na tarifacdo Horo sazonal-Verde, Grupo A, com demanda contratada de D
=110 kVA.

Na caixa de medicdo tipo MDR, localizada na cabine de alvenaria como mostra o
projeto, no lado esquerdo da caixa tipo CAIXA TC'S, estd instalado o medidor de
energia. Na caixa tipo CAIXA TC'S deverdo ser instalados 3 (trés) transformadores de
corrente FT-2 relagdo 300/5A. A montagem dos TC's esta exemplificada em detalhe
especifico no projeto.
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2.4.3 Cabine em alvenaria e caixas

a)

As caixas para acomodacdo dos TC's deverd ser em aluminio conforme
especificacGes da concessionaria Celesc com dimensdes 680 x 750 x 250 mm (A x L x
P).

A caixa para medicdo por demanda deverd ser em aluminio conforme
especificacGes da concessionaria Celesc com dimensdes 680 x 550 x 250 mm (A x L x
P).

As caixas para medicdo direta deverdo ser em aluminio conforme especificagcdes da
concessionaria Celesc e painel deve ser homologado.

As caixas do Barramento Geral deverdo ser em aluminio conforme especificacdes da
concessionaria Celesc com dimensdes 1000 x 550 x 250 mm (A x L x P).

A caixa do BEP devera ser em aluminio conforme especificacdes da concessiondria
Celesc com dimensdes 450 x 350 x 200 mm (A x L x P).

A altura maxima de instalagdao deve ser dimensionada conforme o visor da medigao.
O centro do visor deve estar numa altura de 1,50m.

As dimensdes minimas da mureta deverdo ser conforme apresentadas no projeto.

2.4.4 Protecdo geral na baixa tensado

a)

Deverd possuir protecdo geral com disjuntor termomagnético fixo, com Unico
manipulo de operagdo ou multiplo com intertravamento interno, alojado
adequadamente no Quadro do Barramento Geral.

Os condutores que vem do secundario do transformador sempre deverao ser
conectados no borne superior do disjuntor.

Foi prevista a instalacdo de um disjuntor geral trifasico de 350A para protecdo geral
do quadro do Barramento Geral.
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2.4.5 Aterramento da subestacdo
a) Aterrartodas as partes metdlicas ndo vivas de equipamentos metalicos.
b) Observar sempre o numero de hastes previstos em projeto, bem como sua

localizagdo e caracteristicas conforme pranchas. Utilizar haste de
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aterramento rigida de aco com revestimento de cobre com alta camada (conforme NBR
NBR13571) 5/ 8" x 2400 mm.

C) Toda malha de aterramento devera ter uma caixa de inspegdo em concreto ou
alvenaria didmetro 30X40 cm, instalada em uma das hastes para medicdo da
resisténcia de aterramento.

d) Usar nas conexdes de equipamentos como cabos ou hastes com cabos, sempre
conectores e terminais apropriados.

e) A resisténcia de aterramento maxima permissivel é de 10 ohms em qualquer época
do ano.

f)  Adistancia minima entre os eletrodos de aterramento deverd ser de 3 metros.

g) Caso ndo se obtenha a resisténcia solicitada no item “e”, com o nimero de hastes
indicadas em projeto, estas deverdo ser aumentadas ou entdo deverd ser feito um
tratamento no solo para se obter a resisténcia desejada.

h) Sempre que indicado, devera ser instalada malha de aterramento independente de
neutro para equipamentos como: condicionadores de ar, eletrodomésticos,
computadores, chuveiros etc.

i)  Utilizar cabo de cobre nu @ 50 mm? para a malha de aterramento.

j) A malha de aterramento deverd estar interligada ao BEP.

2.4.6 Caixas de passagem (apds medicdo)
d) Devera serinstalada uma caixa de passagem proxima cabine de medig3o.

e) Devera ser construida em Concreto nas dimensdes de 88x68x80cm, com Tampa
de Ferro Nodular 125kN — Padrao Celesc, nas dimensdes de 90x70cm

f)  Devera ser construida em Concreto nas dimensées de 88x68x80cm, com Tampa
de Ferro Nodular 400kN — Padrao Celesc, nas dimensdes de 90x70cm

g) Devera ser exclusiva para os condutores de energia elétrica;

h) Em seu fundo deverdo prover de camada de pedra brita nimero 02 para dreno
da agua proveniente das chuvas.
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2.4.7 Protecdo mecanica dos cabos (eletrodutos subterraneos apds a medicédo)

a) Apds a medicdo devera seguir de modo subterrdneo com Eletroduto
Corrugado em “PEAD” com sec¢Ges indicadas no diagrama unifilar.

2.4.8 Calculo de queda tensdo

Os condutores dos blocos foram dimensionados conforme o cdlculo de queda de tensdo,
considerando a corrente do disjuntor de cada bloco e pela distancia ao Quadro Geral de Energia (QGE).
Segundo a norma NBR5410:2004 temos:
Em qualquer ponto de utilizagdo da instalacdo, a queda de tensdo verificada ndo deve ser
superior aos seguintes valores, dados em rela¢do ao valor da tensdo nominal da instalagao:
7%, calculados a partir dos terminais secundarios do transformador MT/BT, no caso de
transformador de propriedade da(s) unidade(s) consumidora(s);
7%, calculados a partir dos terminais secundarios do transformador MT/BT da empresa
distribuidora de eletricidade, quando o ponto de entrega for ai localizado;
5%, calculados a partir do ponto de entrega, nos demais casos de ponto de entrega com
fornecimento em tensdo secundaria de distribuicdo;
7%, calculados a partir dos terminais de saida do gerador, no caso de grupo gerador préprio.

Em nenhum caso a queda de tensdo nos circuitos terminais pode ser superior a
4%.
Foi considerado o calculo de queda de tensdo a partir de uma secdo de condutor

conhecida e uma queda de tensdo percentual determinada maxima, de 4%, a partir da

formula abaixo para 1 condutor por fase:

AV(pu) * L = I, * 100
V

AV (%) =

Ja o de célculo deve ser aplicado aos trechos onde havera mais de um cabo por fase, apenas
lembrando de dividir a corrente de demanda pela quantidade de vias do trecho em questado

AV (pu) * L x] *100
04) = [ b
AV( %) = qtd.vias

%4
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Quadro de Distribuicdo Geral de Circuitos - Pavimento Térreo
Barramento de cobre eletrolitico, 60Hz, minimo(A) ==> | 500 QGBT
Minimo de espagos ==> | 44 | Padrao Comercial => 48 Equilibrio
Qued
Supressor de Surtos => Classe 1-60 kA | Quant. => 4 l:jee a Queda | Queda Condutor
Total Total Atende Comp.| Inom. | oo de de K2
Espécie ==> A B C ensao Tensao | Tensao °
Unitéria
Carga - W ==>
Carga - VA ==> (VA) | (vA) | (vA) (VA) w) (m) ) VIAkm | (V) % |Qt<4,0%

Quant. Condutores DR Disj.

Gireuito Fases | F N T | Polos | (mA) | (A) (A)
QDC-A 3 25 25 16 80 |17.618(18.095| 16.695 52.407 45.077 |(QDC-A 10 79,65 1,50 1,19 0,31 SIM
QDC-B 3 35 35 25 100 |20.598]19.162|20.958| 60.718 55.565 |QDC-B 38 92,28 1,12 3,93 1,03 SIM
QDC-C 3 6 6 6 32 | 5.848 [ 2.640 | 600 9.088 7.690 QDC-C 31 13,81 5,87 2,51 0,66 SIM
QDC-D 3 6 6 6 32 | 5.848 [ 2.640 | 600 9.088 7.690 QDC-D 26 13,81 5,87 21 0,55 SIM
QDC-E 3 6 6 6 32 | 5.848 [ 2.640 | 600 9.088 7.690 QDC-E 23 13,81 5,87 1,86 0,49 SIM
QGBT -1 3 16 16 50 | 7.667 | 7.667 | 7.667 23.000 20.000|Unidade de Tratamento de Ar (AHU-1) 45 34,95 2,27 3,57 0,94 SIM
QGBT -2 3 16 16 63 | 9.333 | 9.333 | 9.333 28.000 25.000|Unidade de Tratamento de Ar (AHU-2) 18 42,55 2,27 1,74 0,46 SIM
QGBT -3 3 25 16 80 |11.667(11.667| 11.667 35.000 30.000|Unidade Condensadora CD-05. Climatizagao 25 53,19 1,50 1,99 0,52 SIM
QGBT 4 3 25 16 80 |11.667(11.667| 11.667 35.000 30.000|Unidade Condensadora CD-05. Climatizagao 25 53,19 1,50 1,99 0,52 SIM

Geral

[Fases | F T N T T J DR [ &
QGBT | 3 |2x120|2x120| 2x70 | - | - | - | 350 96.093| 85.510| 79.786 261.389 228.712|QGBT 25 397,25 0,15 1,49 0,39 SIM
Dimensionamento do condutor, saida disjuntor geral até quadro de distribuicdo minimo pela

queda de tensdo, conforme tabela abaixo:

2.4.9 Cabo de saida

a) QD deverasercabode 1x3#120(120)(PE70), isolamento EPR 1Kv

2.4.10 DPS

No quadro do DJ geral deve ser instalado DPS na seguinte especificagcdo: DPS 4P: 12,5 - 60kA -

275V - CLASSES 1/2 - NBR5410, e protegdo de disjuntor de 63A — 10kA, conforme pranchas 03 e 04.
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2.5 Cdlculo da Demanda

Quadro de Cargas Instaladas e Demanda da UBS CUBATAQ

luminago e Tomadas Aquecimento Ar Condicionado Equilibrio
luminagao Tomadas Diversos Split Central s
Total Total
Espécie ==> 5 | 20 | 35 | 100 |2x16|2x32| 250 | 100 | 200 | 500 | 1000| 1500 | 2000 | 3600 | 5200 | 11000] 12Kotu| 18Kbtu| 24Kotu | 30kbtu | 36Kotu oscvffov|acv|scv| A | B | C
Carga- W ==> 5 |20 | 35| 100] 32 | 64 | 250 | 100 | 200 | 500 | 1000| 1500 | 2000 | 3600 | 5200 {11000 1330 | 1950 | 2790 | 3310 | 4070 | 10000 15000 | 20000 | 25000 | 30000 | 570 | 1130 | 2910 | 4780
Carga - VA ==> 7 | 20| 38| 100] 33| 66 | 300 | 120 240 | 600 | 1200| 1500 | 2000 | 3600 | 5200 {11000] 1446 | 2120 | 3033 | 3598 | 4424 | 12000 18000 | 23000 | 28000 | 35000 | 720 | 1380 | 3640 | 5620 | (VA) [ (vA) | (VA) | (vA) w)
Total ==> | 9 | 1 |223| 21 | | 3 | 15 | 257| | 2 | 9 | 1 | | 2 | 3 | | | 1 | | 3 | | | | 1 | 1 | 2 | | | 2 | 3 |95093|35.5m|79.755| 251.339' 228712
Cargas Instaladas por Grupo
lluminagao e tomadas ==> 9 | 11 fas]| 2t 43| 15 | 287 6|91 80.533) 68.672]
Aquecimento ==> 2|3 22.800) 22,800
Ar Condicionado ==> 1 3 1 1 2 133.914 116.880)
Motores ==> 2| 3 24.140) 20.160)
Carga Instalada ==> 261.389) 228.712|

D
luminagéo e tomadas ==> luminagéo e Tomadas - FD = 40% para os primeiros 50KVA e 20% para o que exceder S0kVA 26.107
Aquecimento ==> Fator de demanda ==> 76% 17.328)

Ar Condicionado ==> Fator de demanda ==> 100% 133.914
Motores ==> Motores trifésicos - FD = (3 x 3.930) VA 11.790]

Demanda ==>| 189.139 VA

Aentrada de servico - Transformador em Poste com Poténcia de 225 kVA - Protecao Geral com Disjuntor 3x350A

Demanda Contratada ==> 110 kVA

3 NORMAS DE SEGURANCA (NR-10)

3.1 Procedimento e medidas preventivas necessérias na Obra

a)

b)

Este Projeto em nenhum momento trata de manuten¢do em instalagdo existente

nem manuseio algum onde haja tensao.

A ligacdo do ramal de entrada serd feita pela CELESC, apds a obra plenamente

executada e pedido formal mediante consulta e projeto elétrico aprovado.

Toda instalacdo elétrica executada nesta obra sera feita com auséncia de tensdo

e no término das instalacdes quando necessario.
Constatacdo de auséncia de tensao.
Revisar as instalacGes em todos os pontos e conexdes mediante projeto.

Ferramentas manuais eletricamente isoladas.

Dispositivo de comando sinalizado e bloqueado garantindo o impedimento de

reenergizagao.

Aterramento do circuito elétrico com equipotencializacdo dos condutores dos
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circuitos.

3.2 Procedimentos

a) As instalagdes elétricas devem ser inspecionadas por profissionais qualificados,
designados pelo responsavel pelas instalacdes elétricas nas fases de execucao,
operac¢do, manutencdo, reforma e ampliacdo.

b) E proibido guardar objetos estranhos junto a instalacdo e préximo das partes
condutoras da mesma.
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3.3 Situagdo de Emergéncia

a)

Todo profissional, para instalar, operar, inspecionar ou reparar instalacdes
elétricas, deve estar apto a:

Prestar primeiros socorros a acidentados, especialmente através das técnicas de
reanimagao cardiorrespiratoria.

Manusear e operar equipamentos de combate a incéndios utilizados nessas
instalacdes.

3.4 Notas obrigatdrias

a)

Aterrar as massas metdlicas da caixa de medicdo, interligando com o
aterramento equipotencializando o local;

Na parte interna da medigdo temos o Neutro da concessionadria Celesc. O Neutro
devera ser aterrado (interligada a malha de terra). Logo teremos a saida para a
Unidade Consumidora com o sistema TN-C-S, cabo de terra e neutro separados
(independentes);

Apresentar externamente em todas as caixas dizeres com as seguintes
informacoes:

* Plaqueta com as informagdes: “Perigo! Eletricidade”;

* Plaqueta com as informagbes da tensao de trabalho: “380V
(3F+N)”;

* Indicagdo de numero de caixa e correspondente unidade
consumidora;

Identificar externamente todas as caixas com plaquetas fixadas na parte frontal
das caixas, colocada no canto superior esquerdo, com dim. (40x100) mm;

Identificar internamente os circuitos e os equipamentos que compdem a
instalacao;

O projeto deverd ser mantido atualizado (em caso de qualquer alteragdo) e estar
a disposicdo dos trabalhadores autorizados, das autoridades competentes e de
outras pessoas autorizadas pela empresa proprietaria do estabelecimento,
sendo estas medidas de inteira responsabilidade do mesmo;

Todos os materiais deverdao satisfazer rigorosamente as normas técnicas
vigentes e estas especificagdes; somente poderdo ser utilizados nas obras depois
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de examinados pela fiscalizacdo. Todos os materiais deverao ser
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depositados em areas adequadas de modo a permitir a separacdo dos diversos tipos e ndo

intervir nos trabalhos de instalacdo e operacdo da obra;

h)

A fiscalizacdo se reserva o direito de solicitar da contratada, ensaios de
materiais previstos na ABNT, quando se fizer necessario;

Os servigos e/ou materiais ndo aprovados ou que apresentem vicios ou
defeitos de execucdo e/ou fabricacdo, serdo substituidos, demolidos
e/ou reconstruidos;

Para instalacdo e manutencdo das instalacbes elétricas, deverdo ser
tomadas as medidas de seguranca obrigatérias estabelecidas pela
NR10

Joinville, 03 de fevereiro de 2025.
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1.1 RESPONSABILIDADE E RESPEITO AO PROJETO

Os memoriais tém por objetivo estabelecer os requisitos, condi¢Ges técnicas e
administrativas que irdo reger o desenvolvimento das obras contratadas pelo Fundo Municipal
de Joinville. Os memoriais serdo parte integrante do documento contratual.

As imagens inseridas, para melhor compreensdo de alguns sistemas, sdo apenas
ilustrativas.

A contratada devera obrigatoriamente manter na obra cdpias de todos os projetos, bem
como os memoriais descritivos.

Os servicos serdo executados em total e restrita observancia das indicagGes constantes
dos projetos fornecidos pela CONTRATANTE e referidos em memorial. Para solucionar
divergéncias entre documentos contratuais, fica estabelecido que:

a) em caso de divergéncia entre o Memorial Descritivo e os desenhos do Projeto
Arquitetonico, prevalecerd sempre o primeiro;

b) em caso de divergéncia entre o Memorial Descritivo e os desenhos dos projetos
especializados (Estrutural e Instalagdes), prevalecerdao sempre estes ultimos;

c) em caso de divergéncia entre as cotas dos desenhos e suas dimensdes, medidas em
escala, prevalecerdo sempre as primeiras;

d) em caso de divergéncia entre os desenhos de escalas diferentes, prevalecerdo sempre
os de maior escala;

e) em caso de divergéncia entre desenhos de datas diferentes, prevalecerdao sempre os
mais recentes;

f) em caso de divergéncia entre o quadro-resumo de esquadrias e as localizagGes destas
nos desenhos, prevalecerdao sempre essas Ultimas;

g) todos os detalhes de servigos constantes dos desenhos e ndo mencionados nas
especificagcdes assim como todos os detalhes de servicos mencionados nas especificagdes que nao
constarem dos desenhos, sera interpretado como fazendo parte do projeto. Em casos de

divergéncias entre detalhes e estas especificagdes, prevalecerdao sempre os primeiros.

(47) 3349-9330 | 3348-5561 2
Rua Lauro Miiller, 853 | Sala 02 | Superior | Fazenda | 88301-401 | Itajai - SC
CNPJ: 09.54917@5/0001- 37 pwiwweamagatisergenhariasgon:br
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h) em caso de duvida quanto a interpretacdo dos desenhos, das normas ou das
especificagdes, orcamentos ou procedimentos contidos no Memorial Descritivo, sera consultada
a CONTRATANTE.

Caso seja detectado qualquer problema de compatibilizacdo de projetos, a CONTRATADA
da obra providenciara a modificagdo necessdria em um ou mais projetos - submetendo a solugdo
encontrada ao exame e autenticacdo do Fundo Municipal de Joinville, Ultima palavra a respeito
do assunto, sem qualquer 6nus para a CONTRATANTE. Cabe a CONTRATADA elaborar, de acordo
com as necessidades da obra, desenhos complementares, os quais serdo previamente
examinados e autenticados, se for o caso, pela CONTRATANTE. Durante a constru¢do, poderd a
CONTRATANTE apresentar desenhos complementares, os quais serdo, também, devidamente

autenticados pela CONTRATADA.

Os materiais especificados para as instalacdes descritas, obedecerdo ao disposto nos
codigos de posturas municipais, estaduais e federais de cada localidade quando aplicéveis.

Sé serdo aceitos materiais e equipamentos que estamparem a identificacdo do fabricante,
bem como modelo, tipo, classe, etc., perfeitamente identificaveis.

Os equipamentos fornecidos deverdo possuir capacidade e poténcia conforme o
especificado nos documentos de projeto, quando operando nas condigGes previstas nos projetos

especificos

CONTRATANTE — Fundo Municipal de Joinville.
PROJETISTA — Magnus Engenharia

CONTRATADA — Empresa contratada para execu¢ao da obra em questao

YV V V V

FISCALIZACAO - Empresa contratada ou equipe técnica responsavel pela fiscalizagdo da

execucdo dos servicos contratados.

(47) 3349-9330 | 3348-5561 3
Rua Lauro Miiller, 853 | Sala 02 | Superior | Fazenda | 88301-401 | Itajai - SC
CNPJ: 09.54917@5/0001-37-hwivwsmagalisengenhariaaanm:br
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A partir do presente momento as defini¢cdes acima descritas, estdo estabelecidas no contexto

deste memorial, descrevendo as respectivas responsabilidades.

4.1. ESPECIFICACOES DE SERVICOS

Os servicos deverdo ser executados de acordo com as indicacGes dos desenhos e deste
memorial. Qualquer alteracdo no projeto deverda manter o conjunto da instalacdo dentro do
estipulado pelas Normas Técnicas e necessita ser justificada pela Construtora.

Todas as alteragdes executadas serdo anotadas detalhadamente durante a obra para
facilitar a apresentacao do cadastro completo do recebimento da instalagado.

Sdo permitidas alteragGes no tracado de linhas quando forem necessarias devido a
modificacdes na alvenaria ou na estrutura da obra, desde que nao interfiram sensivelmente nos
calculos ja elaborados.

Apds o término da instalacdo, havendo alteragGes autorizadas pela fiscalizacdo, devera
ser realizado o “asbuilt", de maneira que sirvam de cadastro para operacdo e manutencdo da
instalacao.

Cabera a CONTRATADA, a execucdo dos servicos conforme especificacdo dos memoriais
descritivos, projetos e caderno de encargos.

Todos os servicos deverdo ser executados em conjunto com as especificacdes das equipes
técnicas Fundo Municipal de Joinville, informagdes contidas no memorial descritivo e projeto
executivo da referida obra.

Para a perfeita execu¢dao dos servicos, a CONTRATADA, devera observar as NORMAS
TECNICAS vigentes, especificacdes contidas neste Memorial Descritivo, bem como; observar as
orientagOes de instalacdo contidas nos manuais de especificacdao dos equipamentos e acessorios,

fornecidos pelos fabricantes.

4.2.  CONSIDERACOES E ESPECIFICAGOES GERAIS
4.2.1. SISTEMA DE TELECOMUNICAGOES

(47) 3349-9330 | 3348-5561 4
Rua Lauro Miller, 853 | Sala 02 | Superior | Fazenda | 88301-401 | Itajai - SC
CNPJ: 09.54917@5/0001- 37 pwiwweamagatisergenhariasgon:br
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A infraestrutura de cabeamento devera abranger os pontos de necessidade do cliente. A
infraestrutura foi projetada para acomodar sistemas de cdmeras, internet e dados.

O projeto contempla cabeamento estruturado para dados e telefonia. E infraestrutura basica
para instalacdo de cameras, sendo de reponsabilidade da empresa contrata para execucgao,
dimensionar e especificar o cabeamento necessario, se o cabeamento necessario for diferente do
projetado.

Incluem-se os servicos complementares para o perfeito funcionamento do sistema dentro
dos padrdes técnicos recomendados pelos documentos especificativos e pelas normas vigentes.
A composicdo adotada utiliza cabeamento UTP de 04 pares cada, categoria 5e, uso interno para
distribuicdo horizontal. As terminacgGes ldgicas serdao com conector fémea RJ45 cat. 5e.

Para as edificacbes comerciais que serdo alugadas para terceiros, a infraestrutura de
telecomunicag¢des e cabeamento estrutura ndo esta inclusa no referido projeto, sendo vetada a
hipotese de que a responsavel pela edificacdo utilize a infraestrutura do projeto para passar

cabeamento.

4.2.2. NOMENCLATURA

Considerando que a edificagdo faz parte da Rede Corporativa da Prefeitura de Joinville uma
rede estruturada, mapeada e documentada, e visando facilitar o reconhecimento e localizacdo,
os pontos de cabeamento devem seguir a nomenclatura padrao de cada ativo e passivo
pertencente a Rede Corporativa. Conforme segue:

e Nomenclatura de Racks

Para a identificacdo de racks deve ser utilizado o seguinte padrao:
XXX-YN
e XXX -Sigla da unidade onde o rack esta instalado
e Y -ldentificacdo do pavimento no qual o rack esta situado, sendo:
o A-Pavimento Térreo
o B-—1°Pavimento
e N -—Numero gerado de forma sequencial, em relagdo a outros racks instalados no mesmo

pavimento e unidade

(47) 3349-9330 | 3348-5561 5
Rua Lauro Miller, 853 | Sala 02 | Superior | Fazenda | 88301-401 | Itajai - SC
CNPJ: 09.5491705/0001-37-pwiwwimnag alisergenhariagonm:br
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Seguindo dessa maneira a edificagdo tera 2 RACKS, no pavimento térreo (SAS-Al e SAS-A2)

Patch Panels

Porém os Patch Panels espelhados dentro do Rack precisardo conter uma identificacdo mais
detalhada da estrutura da rede, seguindo o padrao a seguir:
ZNPN
e Z — Letra que deve ser mantida como identificador do equipamento
(Zona)
e N — Numero da Zona com a qual o Patch Panel de Rack mantém
espelhamento
e P — Letra que deve ser mantida como identificador do equipamento
(Patch Panel)
e N — Numero do Patch Panel de Zona com o qual o Patch Panel de Rack

mantém espelhamento

Voice Panels

Porém, espelhamentos de equipamentos de voz entre Racks deverdo ser nomeados com
identificacdo do Rack secunddrio no Rack primario, ou seja, o Rack com funcdo de Datacenter
devera conter no nome do Voice Panel no Rack secundario que estd espelhando, assim deve-se
adotar o seguinte padrao de nomenclatura:
RV NN
e R-Nome do Rack secundario que mantém espelhamento com este Voice
Panel
e V — Letra que deve ser mantida como identificador do equipamento
(Voice Panel)
e NN — Numero do Voice Panel no Rack Secundario que estd sendo

espelhado

¢ Nomenclatura Patch Cords

(47) 3349-9330 | 3348-5561 6
Rua Lauro Miller, 853 | Sala 02 | Superior | Fazenda | 88301-401 | Itajai - SC
CNPJ: 09.54917@5/0001-37-hwivwsmagalisengenhariaaanm:br
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Os Patch Cords sdo cabos responsaveis pela comunicagdo das estagdes de trabalho, ou
outros equipamentos de comunicacdo, com os pontos disponiveis nas zonas (Pontos de

Consolidacdo). O padrdo de nomeacgdo destes cabos é o seguinte:

XXX -RZPTNNz0zZ

® XXX —Sigla da unidade na qual o ponto esta instalado

* R —Nome do Rack ao qual o ponto pertence

¢ Z—Nome da Zona (Ponto de Consolidagdo) a qual o ponto pertence

¢ P— Nome do Patch Panel ao qual o ponto pertence

e T — Letra que deve ser mantida como identificador da tomada (porta do panel)

¢ NN — Numero da tomada do Patch Panel onde o ponto estd instalado

Os Patch Cords devem ser identificados adequadamente nas pontas, de forma a possibilitar

a correta identificagao destes pontos dentro do Rack.

4.3. EQUIPAMENTOS, MATERIAIS E SERVICOS — ESPECIFICAGOES TECNICAS
4.3.1. INSTALACOES TELECOMUNICACAO

Os equipamentos, materiais e servicos a serem fornecidos e executados deverdo estar

em conformidade com o material a seguir discriminado.

e Eletrodutos PVC rigido

Serdo rigidos de cloreto de polivinil ndo plastificado (PVC), antichamas, em conformidade
com norma NBR 15465. Os eletrodutos obedecerdo ao tamanho nominal em polegadas, conforme
projeto.

Serdo utilizados nas instala¢des subterraneas e no contra-piso.

Os eletrodutos rigidos s6 devem ser cortados perpendicularmente ao seu eixo, retirando-

se cuidadosamente todas rebarbas susceptiveis de danificarem a isolacdo dos condutores.

(47) 3349-9330 | 3348-5561 7
Rua Lauro Miller, 853 | Sala 02 | Superior | Fazenda | 88301-401 | Itajai - SC
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As extremidades dos eletrodutos, quando ndo roscadas diretamente em caixas ou conexoes
com rosca fémea propria ou limitadores tipo batente deve ter obrigatoriamente bucha e arruela

fundidas.

o Eletrodutos Flexiveis Corrugados

Serdo flexiveis corrugados, cor amarela, de cloreto de polivinil ndo plastificado (PVC),
antichamas, em conformidade com norma NBR 15465, resisténcia diametral até 320N/5cm, nas
instalacGes internas de parede.

Serdo flexiveis corrugados, de cloreto de polivinil ndo plastificado (PVC), antichamas, em
conformidade com norma NBR 15465, resisténcia diametral até 750N/5cm, nas interligacdes
internas/externas.

Todos os eletrodutos obedecerdo ao tamanho nominal em polegadas, conforme projeto.
As extremidades dos eletrodutos, quando ndo roscadas diretamente em caixas ou conexées com
rosca fémea proépria ou limitadores tipo batente deve ter obrigatoriamente bucha e arruela

fundidas.

4.3.2. CAIXAS DE PASSAGEM

Devem ser empregadas caixas de derivacao:

e Em todos os pontos de entrada ou saida dos condutores da tubulacdo, exceto nos
pontos de transicdo ou passagem de linhas abertas para linhas em eletrodutos, os quais,

nestes casos, devem ser rematados com buchas;
e Em todos os pontos de emenda ou derivagao de condutores;

e Para dividir a tubulagdo em trechos ndo maiores do que 15m internamente e 30m

externamente,

As caixas devem ser colocadas em lugares facilmente acessiveis e ser providas de tampas.
As caixas que contiverem interruptores, tomadas de corrente e congénere devem ser fechadas
pelos espelhos que completam a instalagao desses dispositivos.

As caixas de saida para alimentacdo de equipamentos podem ser fechadas pelas placas

destinadas a fixacdo desses equipamentos.
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As caixas embutidas nas lajes serdo firmemente fixadas nos moldes e deverao estar
centradas ou alinhadas nos respectivos comodos.

Sé poderdo ser abertos os olhais destinados a receber ligacGes de eletrodutos.

As caixas embutidas nas paredes deverdo facear o paramento da alvenaria — de modo a
nao resultar excessiva profundidade depois de concluido o revestimento — e serdo niveladas e
aprumadas.

e Caixa de passagem subterrdnea

Construidas em alvenaria de blocos ceramicos, de concreto ou concreto armado,
revestidas com cimento e areia, executadas “In Loco” ou pré-fabricadas, em conformidade com

indicacao em detalhamento de projeto e especificacdes das praticas TELECOM.

4.3.3. RACKS

Foram previstas alimentacdes elétricas dedicadas para a instalacdo dos rack nas
edificacBes apresentadas em projeto.
O equipamento deve seguir as caracteristicas abaixo:
eDevem possuir a estrutura constituida em ago
¢ A porta frontal deve ser constituida de material translucido, com chaves
¢ Tanto a estrutura como a porta devem permitir a correta ventilagao
¢ O sistema de fixagdo deve possibilitar a montagem e a desmontagem por meio de parafusos
¢ O acabamento da pintura deve ser em epdxi pd ou eletrostatica.
Para o projeto, devera ser utilizado 02 Rack 16U’s, régua de 10 tomadas instaladas na posi¢do 16U
na parte de tras do rack, sendo um dos racks (CIASC), instalado por terceiros, para a conexdo da

fibra ao sistema da unidade.

4.3.4. CONECTORES E CABOS DE DADOS

Os cabos UTP cat5e, deverdo ser instalados em eletrodutos e eletrocalhas exclusivas e

separadas dos circuitos elétricos.
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Cabos telefénicos e de dados internos deverdo ser do tipo par trancado ndo blindado
(UTP), categoria 5e, com condutores de sobre rigidos 24 AWG para cabeamento horizontal. Os
condutores devem ser de cobre rigido com isolacdo de polietileno de alta densidade, com
caracteristicas elétricas e mecanicas que suportem as especificacdes TIA 568-B para categoria 5e.
A Capa externa do cabo deve ser do tipo CM. O cabo a ser utilizado deverd possuir, gravado em
seu encapsulamento, de forma indelével e em intervalos regulares, a seguinte sequéncia de
dizeres: (1) Nome do fabricante; (2) Marcag¢des de comprimento; (3) Categoria segundo a EIA/TIA;
(4) Quantidade de pares e (5) bitola dos condutores.

Cabos de dados externos deverdo ser do tipo par tran¢ado blindado (FTP), categoria 5e,
com condutores de sobre rigidos 24 AWG para cabeamento horizontal. Cabo de rede blindado
FTP (Foiled Twisted Pair) utilizam um tipo de blindagem mais simples, onde uma folha fina de aco
ou liga de aluminio envolve todos os pares do cabo. Dessa forma, ela protege contra interferéncias
externas, mas sem intervencdo entre os pacotes de cabos. Cabos telefénicos externos deverao
ser do tipo CCE APL ASF. O cabo telefénico blindado externotem em sua composi¢do fios
condutores de cobre macico que sao isolados pelo material termoplastico e sdo protegidos por
uma capa APL. O cabo a ser utilizado devera possuir, gravado em seu encapsulamento, de forma
indelével e em intervalos regulares, a seguinte sequéncia de dizeres: (1) Nome do fabricante; (2)
Marcacdes de comprimento; (3) Categoria segundo a EIA/TIA; (4) Quantidade de pares e (5) bitola
dos condutores.

Os cabos que trafegam sinais de dados (ldgica), de voz (telefonia) e de imagem (cdmeras
de seguranca) deverdo possuir identificacdo independente. N3do serdo aceitos cabos com qualquer
tipo de emendas, ranhuras, esmagamentos e etc. ou defeitos provenientes do lancamento desses
cabos. Também ndo serdo admitidos cabos com metragem superior a 90 metros de comprimento,
a contar do Ponto Terminal ao Rack de destino.

Devem ser utilizados para sistemas de cabeamento estruturado para trafego de voz,
dados e imagens.

Especificacdes minimas:

e Categoria 5e

¢ 4 pares trangados

e Tipo UTP

e Cores Azul, Amarelo e Vermelho
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Rua Lauro Miller, 853 | Sala 02 | Superior | Fazenda | 88301-401 | Itajai - SC
CNPJ: 09.5491705/0001-37-pwiwwimnag alisergenhariagonm:br



— —

MAGNUS

engenharia e arquitetura

%"

Mmurmmm WGATTI0
/

¢ Homologado pela Agéncia Nacional de Telecomunicagdes — ANATEL

Devem seguir a seguinte padronizagao de cores:

e Switch - Patch Panel no Rack:

o Cabeamento na cor AZUL

e Patch Panel nos Racks = Patch Panel nos Concentradores:

o Cabeamento na cor AZUL

¢ Patch Panel no Rack ou nos Concentradores = EstacGes de Trabalho:

o Cabeamento na cor AZUL

¢ Voice Panel - Patch Panel nos Racks:

o Cabeamento na cor AMARELA

e Cabos Trunk, Switch = Switch:

o Cabeamento na cor VERMELHA

Todos os cabos do sistema de cabeamento estruturado deverdo ter identificacdo
nas duas extremidades do cabo, permitindo a rapida interpretagdo de utilizagdo do ponto.
Os pontos devem ter etiqueta de identificagdo, constituida de material plastico e
impressdo indelével.

Devem ser utilizados conectores para cabeamento horizontal ou secunddrio, uso interno,
em ponto de acesso na drea de trabalho. Especificagbes minimas:

e Categoria 5e

¢ Material termoplastico ndo propagante a chama

¢ Contatos metdlicos em bronze fésforo com 2,54um de niquel e 1,27um de ouro
O cabeamento de rede deve ser identificado em ambas as pontas do cabo conforme padrado da Tl
e conclusdo da obra todos pontos de rede deve ter sido identificado no mesmo padrdo
externamente e préximo do conector.
Para cada ponto de acesso do usuario a rede, a partir da saida do condulete, deve ser reservada
uma quantidade de cabo de rede CAT.5e, aproximadamente 2 metros, com conector RJ45 tipo

macho para conexdao com o equipamento do usuario (computador, telefone ou impressora).

4.3.5. VOICE PANELS E SWITCH
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Os Voice Panels existentes na estrutura de rede serdo um espelhamento entre o

Rack e a Central Telefonica ou entre Racks.

Deve ser utilizado para uso interno, para cabeamento horizontal ou secundario, em

salas de telecomunicacgdes para trafego de voz. Especificacdes minimas:

e Categoria 3

e Altura 1U

e Largura padrdo 19"

¢ Quantidade de portas 50

 Possuir portas compativeis com conectores RJ-11 e RJ-45

¢ Possuir as partes plasticas revestidas em material termopldstico ndo
propagante a chama

Os switches devem permitir a interconexdao dos dispositivos que compdem a rede

estruturada de dados e voz. Serdo utilizados switch de 24 portas conforme apresentado em

projeto.

Deve ser utilizado para uso interno, para cabeamento horizontal ou secundario, em

salas de telecomunicacgGes para trafego de dados. Especificagdes minimas:

Switch gerenciavel 24 portas camada 2

Altura 1U

Largura padrdo 19"

Atender os padrdes IEEE 802.3u, 802.3x, 802.3ad, 802.3z, 802.1D, 802.1Q, 802.1X;
Gabinete padrao 19”;

24 portas switched 100/1000BaseTx/T, autosense, full-duplex;

2 portas 1000BaseX;

Operac¢do na camada 2 do modelo OSI;

Suporte a IPV4 e IPV6;

Capacidade instalada para armazenamento de 8K enderegos MAC;

Suporte a empilhamento de 4 unidades gerenciados por endereco de IP unico;
Software/Hardware para geréncia via SNMPv3 — RFC 1157 em todas as portas;
Software/Hardware para criagdo de 64 redes virtuais;

Implementagdo de voice VLAN;

Implementar protocolo de detecgdo e protecao contra de Looping em porta Unica;
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Sinalizadores luminosos para verificagdo de status;

e Configuracdo via web (HTTP) ou CLI (Console, Telnet e SSHv2);

e Formacdo de 2 trunking de 4 portas cada;

e Implementac¢do de multicast (IGMP);

e Permitir associacdo automatica de ACLs para trafego L2, L3 e L4 (IPV4 e IPV6);

e Implementacdo de portmirroring e porttrunking;

e Implementagdo de QoS (priorizagdo e limitagdo de trafego e marcagdo do campo
DSCP/ToS), DSCP, WRR;

e Implementacgdo de 24 regras de controle de acesso (ACLs) baseado nas informagdes do
endereco Ethernet, Enderecos IP e portas TCP e UDP dos pacotes (camadas 0S| 2, 3 e 4);

e Implementagdo de “rate-limiting” de pacotes;

e Implementacdo de autenticacdo (AAA) via Radius (RFC2138) ou Tacacs+ 3.0 (ou
compativel);

e Geracdo de syslog;

e Fonte alimentacdo interna com chaveamento automatico, operando de 100 a 240 VAC de

entrada, 60 HZ, fase/neutro/terra

E livre ao consumidor qualquer aumento de infraestrutura de cabeamento estruturado,

desde que seja efetuado por empresas especializadas.

Itajai, 06 de marco de 2025.
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v" Eng. Douglas Costa
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11 RESPONSABILIDADE E RESPEITO AO PROJETO

Os memoriais tém por objetivo estabelecer os requisitos, condi¢cdes técnicas e administrativas
que irdo reger o desenvolvimento das obras contratadas pelo Fundo Municipal de Satde de Joinville. Os
memoriais serdo parte integrante do documento contratual.

As imagens inseridas, para melhor compreensdo de alguns sistemas, sdo apenas ilustrativas.

A contratada devera obrigatoriamente manter na obra cépias de todos os projetos, bem como os
memoriais descritivos.

Os servigos serdao executados em total e restrita observancia das indicagées constantes dos
projetos fornecidos pela CONTRATANTE e referidos em memorial. Para solucionar divergéncias entre

documentos contratuais, fica estabelecido que:

a) em caso de divergéncia entre o Memorial Descritivo e os desenhos do Projeto
ArquitetOnico, prevalecerd sempre o primeiro;

b) em caso de divergéncia entre o Memorial Descritivo e os desenhos dos projetos
especializados, prevalecerao sempre estes ultimos;

c) em caso de divergéncia entre as cotas dos desenhos e suas dimensdes, medidas em
escala, prevalecerdao sempre as primeiras;

d) em caso de divergéncia entre os desenhos de escalas diferentes, prevalecerdao sempre os

de maior escala;

e) em caso de divergéncia entre desenhos de datas diferentes, prevalecerdo sempre os mais
recentes;
f) f) todos os detalhes de servigos constantes dos desenhos e ndo mencionados nas

especificagdes assim como todos os detalhes de servigos mencionados nas especificacdes que
nao constarem dos desenhos, serd interpretado como fazendo parte do projeto. Em casos de
divergéncias entre detalhes e estas especificacdes, prevalecerdao sempre os primeiros.

g) em caso de duvida quanto a interpretacdo dos desenhos, das normas ou das
especificagdes, orgamentos ou procedimentos contidos no Memorial Descritivo, sera consultada

a CONTRATANTE.

Caso seja detectado qualquer problema de compatibilizagao de projetos, a CONTRATADA da obra

providenciard a modificacdo necessaria em um ou mais projetos - submetendo a solugdo encontrada ao
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Rua Lauro Miiller, 853 | Sala 02 | Superior | Fazenda | 88301-401 | Itajai - SC
CNPJ: 09.549.705/0001-37 Drwwanagnusengenharia.comabr



——
==
1

MAGNUS

engenharia e arquitetura

exame e autenticacdo do Fundo Municipal de Saude de Joinville, Ultima palavra a respeito do assunto,
sem qualquer 6nus para a CONTRATANTE. Cabe a CONTRATADA elaborar, de acordo com as necessidades
da obra, desenhos complementares, os quais serdo previamente examinados e autenticados, se for o
caso, pela CONTRATANTE. Durante a construcdo, podera a CONTRATANTE apresentar desenhos

complementares, os quais serdo, também, devidamente autenticados pela CONTRATADA.

O projeto de Climatizacdo e Renovacdo de Ar foi elaborador considerando as seguintes normas,

nacionais ou internacionais:

> NBR 16401 - Instala¢des de ar condicionado — sistemas centrais e unitérios, parte 1,2 e 3.
> NBR 14679 — Sistemas de Condicionamento de ar e Ventilagdo — Execugdo de Servicos de
higienizacao

RE n° 09 da Agéncia Nacional da Vigilancia Sanitdria — ANVISA

NBR 10152 — Niveis de Ruido para Conforto Acustico

NBR 5410 — Instalagdes Elétricas de Baixa Tensdo

YV V V V

NBR 7256 — Tratamento de ar em estabelecimentos assistenciais de saude (EAS) -
Requisitos para projeto e execugao das instalagdes.

> NR 10 - Seguranca em InstalacGes e Servigos em Eletricidade
Além das normas citadas, devem-se observar quaisquer normas aplicaveis dos seguintes érgaos:

» Associacdo Brasileira de Normas Técnicas — ABNT
»  Agéncia Nacional da Vigilancia Sanitaria — ANVISA

»  American Society of Heating Refrigerating and Air-Conditioning Engineers — ASHRAE

Quando aplicaveis, outras legislagdes, normas técnicas, instrugdes técnicas ou similares serdo
mencionadas nesse documento.

Os materiais especificados para as instalagGes descritas, além das normas citadas, obedecerdo ao

disposto nos cddigos de posturas municipais, estaduais e federais de cada localidade quando aplicaveis.
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Sé serdo aceitos materiais e equipamentos que estamparem a identificacdo do fabricante, bem

como modelo, tipo, classe, etc., perfeitamente identificaveis.

Os equipamentos fornecidos deverdo possuir capacidade e poténcia conforme o especificado nos

documentos de projeto, quando operando nas condi¢Ges previstas nos projetos especificos.

CONTRATANTE — Secretaria de Saude - Prefeitura Municipal de Joinville
PROIJETISTA — Magnus Engenharia

CONTRATADA — Empresa contratada para execugdo da obra em questdo

YV V V V

FISCALIZACAO - Empresa contratada ou equipe técnica responsavel pela fiscalizagdo da

execuc¢do dos servigcos contratados.

A partir do presente momento as defini¢des acima descritas, estdo estabelecidas no contexto

deste memorial, descrevendo as respectivas responsabilidades

5.1 CRITERIOS DE PROJETO

As recomendagdes aqui apresentadas visam orientar a execug¢do do Projeto de Climatizagdo no

sentido de estabelecer uma instalagdo funcional e segura. Nao implicam, todavia, em qualquer
responsabilidade dos projetistas com relagdo a qualidade da instalagdo executada por terceiros em
discordancia com as normas aplicaveis.

Todos os servigos de instalagdes deverdo ser executados com materiais de qualidade e primeiro
uso, padronizados pelas normativas supracitadas, devendo ser totalmente revisados e desobstruidos,
sendo testados todos os pontos.

Deverdo ser observados detalhes de rosqueamento, conexdo, encaixe, dilatagdo e montagem, de
maneira a obter-se qualidade e seguranga, sem risco de vazamentos ou acidentes, conforme indicagdes
de fabricante e normativas vigentes. Atentar-se para a necessidade de a conexdo dos tubos serem

efetuadas utilizando solucdo limpadora e adesivo ou lubrificante, ver catalogo técnico do produto.
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| 5.2 ESPECIFICAGAOES DE SERVIGOS

Os servicos deverdo ser executados de acordo com as indicacdes dos desenhos e memorial.
Qualquer alteragdo no projeto devera manter o conjunto da instalacdo dentro do estipulado pelas Normas
Técnicas e necessita ser justificada pela Construtora.

Todas as altera¢Oes executadas serdo anotadas detalhadamente durante a obra para facilitar a
apresentacao do cadastro completo do recebimento da instalagdo.

Sao permitidas alteracGes no tracado de linhas quando forem necessarias devido a modifica¢des
na alvenaria ou na estrutura da obra, desde que nao interfiram sensivelmente nos calculos ja elaborados.

Apds o término da instalagdo, deverdo ser refeitos os desenhos, incluindo todas as alteracGes
introduzidas (projeto cadastral ou as-built), de maneira que sirvam de cadastro para operagdo e
manutencao da instalacao.

Caberd a CONTRATADA, a execucdo dos servicos conforme especificacdo dos memoriais
descritivos, projetos e caderno de encargos.

Para a perfeita execucdo dos servicos, a CONTRATADA, devera observar as NORMAS TECNICAS
vigentes, especificacdes contidas neste Memorial Descritivo, bem como; observar as orientacdes de
instalagdo contidas nos manuais de especificagdo dos equipamentos e acessérios, fornecidos pelos

fabricantes.

5.3  DESCRICAO DO PROJETO DE CLIMATIZAGCAO
5.3.1 CONCEITO DO SISTEMA

O sistema de climatizacdo adotado para atender as exigéncias das normas vigentes e que
apresenta a melhor relagao entre custo de instalagdo e consumo energético foi do tipo expansdo direta
por meio de climatizadores tipo VRF nos ambientes climatizados com capacidade de operagdo nos modos
QUENTE e FRIO com unidades de tratamento de ar (Air Handler Units)

O projeto conta ainda com equipamentos tipo split individuais para atendimento dos ambientes
nao previstos pela NBR 7256, sendo eles as salas de Reunido, Coordenacao e ACS.

As unidades AHU devem ficar posicionadas nas dreas técnicas do pavimento superior, proximas
dos reservatérios de agua.

Para fornecimento de ar externo, o projeto consiste em tomadas de ar externo posicionadas na
fachada da edificacdo interligadas as AHUs, que irdo insuflar ar limpo, por uma rede de dutos até os

ambientes atendidos.
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O retorno do ar sera realizado pelo plenum do forro, de modo que os ambientes atendidos por
determinada AHU devem possuir o forro em comum com a sala de mdquinas em que a AHU esta instalada.
O projeto prevé ainda controle centralizado para todas as AHUs da edificacdo por meio de

controlador pode ser posicionado em um ambiente de acesso restrito a funcionarios como a sala da

coordenacado e interligacdo com os equipamentos.

5.3.2 MEMORIA DE CALCULO

Em ordem de atender os requisitos da NBR 16401:2008 da ABNT, os parametros utilizados para o
dimensionamento da carga térmica estdo apresentados na tabela 1.

Tabela 1: Dados Climaticos

PARAMETRO | EXTERNO | INTERNO
TBS [°C] 31,50 23,00
UR [%] 78,10 50,00

Os parametros indicados na coluna “Externo” sdo referentes a cidade de Joinville melhor
referéncia fornecidos pelo INMET. Os dados de temperatura e umidade supracitados compreendem o
intervalo de 99,6% do tempo, conforme recomendac¢do da NBR 16401. A fim de obter-se o setpoint de
temperatura interna, o resumo do cdlculo de carga térmica necessaria para cada um dos ambientes
atendidos pelo sistema de climatizacao é apresentado na tabela 2.

Tabela 2: Carga térmica calculada

AMBIENTE AREA[m?] | PoP. |cC.T.[BTU/R]| AT insuflado

[m3/h]

Sala de Reunido 13,02 29,00 13.347,41 783,00

Sala Multiuso 18,83 3,00 12.764,03 638,20

At. Farmacéutico 9,16 3,00 8.336,68 416,83
Espera 8,11 6,00 5.717,78 285,89
Dispensagao Medicamentos 20,02 2,00 12.903,65 645,18
Sala de Coleta 15,60 3,00 13.269,51 663,48
Triagem 11,61 3,00 10.667,41 533,37
Recepcdo/Espera 71,17 41,00 51.922,99 2.596,15

Sala de Imunizagao 18,36 3,00 15.766,78 788,34
Consultdrio Indiferenciado 01 10,86 3,00 11.343,05 567,15
Consultdrio Indiferenciado 02 10,86 3,00 11.343,05 567,15
Consultdrio Indiferenciado 03 10,86 3,00 11.343,05 567,15
Consultdrio Indiferenciado 04 10,86 3,00 11.343,05 567,15
Consultdrio Odontoldgico 01 13,14 3,00 12.111,74 605,59
(47) 3349-9330 | 3348-5561 6
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Consultdrio Odontoldgico 02 13,14 3,00 12.111,74 605,59

Consultdrio Odontoldgico 03 13,14 3,00 12.111,74 605,59
Circulagdo/Espera 71,97 52,00 56.289,05 2.814,45

Sala de Procedimentos 18,31 3,00 10.342,97 517,15

Consultdrio Indiferenciado 05 13,78 3,00 11.450,04 572,50

Consultorio Indiferenciado 06 13,78 3,00 11.450,04 572,50

Consultorio Indiferenciado 07 13,78 3,00 11.450,04 572,50

Sala de Suturas 18,20 3,00 11.924,11 596,21

Sala de ACS 18,73 10,00 30.496,52 270,00

Coordenacao 14,97 4,00 14.950,02 108,00

Esterilizagdo 5,60 1,00 5.232,00 40,00

Rouparia 3,39 1,00 3.051,00 20,00

Expurgo 5,60 1,00 5.040,00 170,00

Administracdo/Geréncia CME 12,76 3,00 12.760,00 -

TOTAL 513,18 201 452.610,82 | 16.528,13

Ou seja, os valores apontados pelos célculos de carga térmica sdo de aproximadamente
430.000,00 BTU/h ou 36 toneladas de refrigeracdo.

Importante: Os valores obtidos sdo uma referéncia do projetista e apresentardo diferencas com
relagao aos equipamentos especificados. Portanto, os valores apresentados ndo podem ser usados pelo
instalador para fornecer equipamentos com especificagdes técnicas diferentes do apresentado no item

“Especificagdo Técnica”.

6.1 MATERIAIS E EQUIPAMENTOS

Unidades de Tratamento de Ar (Air Handler Units) VRF

As unidades de tratamento de ar devem ser de constru¢do modular, com gabinetes construidos
com perfis de aluminio extrudado, com cantos em nylon e fibra de vidro.

Os gabinetes devem possuir painéis tipo parede dupla, revestido interna e externamente com
chapa de aco, isolados termicamente com poliuretano expandido com espessura minima de 25mm com
portas de acesso instaladas com fechos ou maganetas isolados, montado sobre base de apoio fabricada
em ago com tratamento anticorrosao.

Ventilador do tipo plenum fan com rotor centrifugo livre feito em material composto de alto
desempenho, com pas acaneladas e curvadas para trds, proporcionando niveis de eficiéncia

extremamente altos e caracteristicas acusticas favoraveis;
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Os rotores sdao balanceados estatica e dinamicamente com qualidade de vibracdo inferior a
2,8mm/s;

Construido com anel de entrada feito de chapa de a¢o galvanizada com dispositivo para medicdo
do fluxo volumétrico;

Motor eletronico de corrente continua do tipo EC. Motor de rotor externo comutado
eletronicamente com controlador integrado, programavel através de controlador interno, atendendo aos
requisitos da classe de eficiéncia IE4 (Eficiéncia Super Premium) reduzindo o consumo de energia ao
minimo. Protecao do motor integrada, gerenciamento ativo de temperatura. Motor de alta eficiéncia e
econOmico possuindo um design compacto;

A serpentina de aquecimento/resfriamento devera ser constituida de tubos de cobre sem costura
com aletas de aluminio fixadas aos tubos, com cabeceiras fabricadas em aluminio, coletores fabricados
em cobre com conexdo do tipo soldada e bandeja de condensado em aluminio.

A serpentina deve ser testada individualmente com nitrogénio a 20 Bar de pressdo interna e deve
possuir valvula de expansao eletronica soldada.

As unidades devem possuir filtro tipo placa grosso classe G4 na admissdo de ar e filtro fino tipo
placa plissada classe F8 na descarga do ventilador.

As unidades devem possuir modulo reaquecedor composto por um banco de resisténcias elétricas
formado por resisténcias do tipo “tubular aletada”, fabricadas em ago inox, operando somente quando o
ventilador estiver ligado.

Por razdes de seguranc¢a, o mdédulo reaquecedor deve possuir um termostato de seguranga com
rearme manual que desligue o aquecimento em caso de elevagdo excessiva da temperatura, assim como
uma chave de fluxo para desligamento automatico por diferencial de pressao.

As unidades devem possuir ainda caixa de mistura com dampers reguladores de vazdo de pas
paralelas para mistura entre o ar externo e de retorno com acionamento manual.

As unidades devem ainda serem fornecidas com quadro de alimentacdo e comando, com controle
do ventilador, leds de sinalizacdo, chaves de comando e demais acessdrios necessarios para o completo
funcionamento da unidade.

As unidades devem apresentar, em operacdo normal, apds a instalacdo das redes de dutos e seus
atenuadores de ruido, ruido ndo maior que 50 dB(a) para quaisquer faixas de frequéncias, medidos na
area ocupada pelas pessoas (a 1,8m do piso do pavimento ocupado).

A tabela 3 apresenta as caracteristicas especificas para as unidades de tratamento de ar do

projeto.
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Tabela 3: Especificagdo técnica das unidades de tratamento de ar

VAZAO TOTAL VAZAO DE AR PRESSAO .
TAG CAP [TR] [m?/h] EXTERNO [m?/h] [mmcal POTENCIA [kW]
AHU-01 12,44 7.460,00 1.150,00 15,00 21,50
AHU-02 14,73 8.588,00 1.300,00 15,00 24,50

Unidades Condensadoras tipo VRF

As unidades externas (condensadoras) devem ser de constru¢do modular, do tipo bomba de calor,
com pelo menos 02 compressores por mddulo, sendo que cada mdédulo da unidade externa devera ser
composto por compressores com controle por inversor de frequéncia, trocador de calor, ventilador com
descarga vertical, quadro elétrico, acumulador de sucgdo, separador de éleo, tanque de liquido, sensores
e valvulas de controle com interligacdao por tubulacdo de cobre.

Os moédulos, em cada unidade externa, deverdo ter sistema de revezamento da operacao,
permitindo que o tempo de uso de cada compressor seja balanceado, estendendo sua vida util.

Cada mddulo deve conter alimentacao e protecao elétrica individual, permitindo a realizacdo de
manuteng¢do sem a necessidade parada de todo a unidade externa em cada sistema.

O sistema devera ter o recurso de acionamento automatico de emergéncia (backup automatico).
No caso de falha em um mddulo ou compressor, o préprio usudrio devera ter capacidade de reiniciar o
sistema pelo controle remoto, acionando o modo de emergéncia. Nesta condicdo o médulo defeituoso
serda desabilitado e o sistema operara com os médulos restantes por um periodo de tempo suficiente para
intervencdo da equipe de manutencdo, reduzindo o impacto sobre as atividades normais do usuario.

Durante a partida inicial (start-up), o reconhecimento dos enderecos dos evaporadores deve ser
realizado automaticamente pelo condensador.

O Gabinete deve ser metdlico de construcdo robusta, em chapa de aco, com tratamento
anticorrosivo e pintura de acabamento a base de epdxi, com painéis frontais e laterais removiveis para
manutengao.

Compressores frigorificos do tipo inverter (100%), com casco de baixa pressdo, desenhado para
gas refrigerante ecolégico R410A. Os motores de acionamento dos compressores devem ter tecnologia
DC inverter altamente eficientes com imas de neodimio de 6 polos.

O elemento compressor deve ser do tipo Scroll sem contato, sendo que a fenda entre as paredes
circunferenciais do scroll fixo e do scroll mével deve ser selada por éleo. Ndo podera ser utilizado

compressores do tipo Duplo Rotativo.
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O nivel de ruido dos médulos condensadores, individualmente, ndo podera ultrapassar a 63 dB(A)
e em conjunto ndo pode ultrapassar 68 dB(A). O condensador deverd possuir recurso de reducdo de ruido
durante o periodo de operagao noturna.

O circuito frigorifico devera ser constituido de tubos de cobre, sem costura, em bitolas adequadas,
conforme norma ABNT NBR 7541:2004, de modo a garantir a aplicacdo das velocidades corretas em cada
trecho, bem como a execucao do trajeto mais adequado.

A serpentina deverd possuir pelicula anticorrosiva, para protecdo contra acdo da poluicdo e de
atmosferas corrosivas, e construida em tubos de cobre com aletas em chapa de aluminio corrugado,
montada sobre cabeceiras em chapa de aco galvanizado.

O ventilador devera ser do tipo axial em plastico de engenharia, moldado com desenho
aerodinamico de alto desempenho e baixo nivel de ruido, balanceado estatica e dinamicamente e com
controle de velocidade com variacdo através de inversor de frequéncia.

A unidade externa condensadora devera ter a opg¢ao de alta pressdo estatica externa, igual ou
superior a 80 Pa, que pode ser ajustada em campo para atender a requisitos de instalacdo que venham a
ocorrer.

O procedimento de retorno de dleo devera ser realizado de forma automdtica pela unidade
externa conforme a necessidade. Nao serd aceito a utilizagdo de tubo de equalizagdo entre os mddulos
que formam a unidade externa.

O sistema microprocessador de controle e prote¢do deverd possuir:

e Sensores de temperatura de descarga, sucgdo, temperatura ambiente e subresfriamento, no
minimo;

e Sensores de pressdo de alta e baixa pressado e pressostato de alta;

e Sensores de corrente na alimentagdo do compressor e na alimentagao do inversor;

e Deteccdo de variagdo de tensdo, falta de fase ou inversao de fase.

As unidades condensadoras especificadas para o projeto sao listadas na tabela adiante.

Tabela 4: Especificagdo técnica das condensadoras VRF

CAPACIDADE DE AQUEC. - RESF. | DADOS ELETRICOS | RUIDO MAX.
TAG
[BTU/h] [TR] [kwW] | CONS. [kw] | T[VI/F [dB(A)]
362.000,00 | 30,17 106
Cb-01 406.000,00 | 33,83 119 319 380-3 66
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Climatizadores tipo Split Inverter

Os climatizadores devem ser do tipo Split Inverter, possuir evaporadoras do tipo parede (hi-wall)
e cassete (4 vias ou fluxo circular), com condensadoras de descarga frontal, conforme indicado nas figuras
le?2.

Os equipamentos devem ser fornecidos novos, limpos e regulados de fabrica.

A instalacdo devera ser realizada seguindo rigorosamente os padrdes, limites e recomendacdes
do fabricante dos equipamentos, sua instalacdo elétrica deve respeitar as diretrizes da NBR 5410.

As evaporadoras do tipo parede devem ser fixadas na parede conforme recomendacbes do
fabricante.

As evaporadoras devem ser fixadas na laje por meio de tirantes, alinhados adequadamente, com
a linha de drenagem destinada para espera existente na edificagao.

As condensadoras devem ser fixadas em suporte em PVC rigido, com coxins de borracha e
parafusos para evitar deslocamentos oriundos da vibragdo dos equipamentos.

Cabera a CONTRATADA todos os servicos necessarios relativos a instalacdo dos equipamentos,
independentemente de quais sejam, como transporte horizontal e vertical, armazenagem adequada.

A CONTRATADA também se responsabilizara por quaisquer danos que os equipamentos venham
a sofrer oriundos do manuseio dos mesmos para transporte, armazenagem ou instalagdo, garantindo a
integridade dos mesmos.

A tabela 5 apresenta a lista de equipamentos a serem instalados pela CONTRATADA.

Tabela 5: Especificacdo técnica dos climatizadores split inverter

DADE
TAG CA[PI;:S /:] TIPO COT\%;MO
EV-01/CD-01 9.000,00 Parede 740,00
EV-02/CD-02 18.000,00 Parede 1.630,00
EV-03/CD-03 18.000,00 Parede 1.630,00
EV-04/CD-04 31.000,00 Parede 2.800,00
EV-05/CD-05 35.000,00 Cassete 4 vias 3.150,00
EV-06/CD-06 35.000,00 Cassete 4 vias 3.150,00
(47) 3349-9330 | 3348-5561 11
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Figura 2: Unidade externa de descarga Frontal

Rede Frigorigena para sistema VRF

Devem ser utilizados tubos de cobre flexivel sem costura para linhas de didmetro de até @#3/4”
(19,10 mm), com parede de 1/32” (0,79mm), em conformidade com ABNT NBR 7541 e demais normas
aplicaveis da ANBT, isolados termicamente com espuma elastomérica.

Tubulagdes maiores que @3/4” devem ser fornecidas em barras rigidas, com espessura de 1/16”
(1,6mm), também de acordo com ABNT 7541 e demais normas aplicaveis da ABNT, isoladas também em
espuma elastomérica.

As tubulagdes deverdo ser isoladas em polietileno expandido com espessura minima de 15mm
para linhas de diametro de 1/4" até 1.1/2", enquanto para linhas maiores a espessura minima devera ser
de 25mm.

As tubulacdes serdo ancoradas na laje por meio de um sistema de fixacdo composto por
elementos como perfilados de aluminio posicionados sob as tubulagdes, com o auxilio de duas barras
roscadas galvanizadas em cada extremidade do perfilado. Essas barras serdo fixadas na laje por meio de
conjuntos de jaqueta instalados em cada uma delas. As tubula¢des isoladas serdao suportadas pelo
perfilado, necessitando, portanto, de suportes estruturais tipo berco nos pontos de apoio. Esses bercos

tém a funcdo de sustentar ou apoiar as tubulagdes isoladas revestidas com espuma elastomérica. Os
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pontos de apoio serdo posicionados a cada um metro das tubulagGes, respeitando as especificagcdes das
bitolas.

Os procedimentos de montagem das tubula¢des devem obedecer as instru¢ées do fabricante dos
equipamentos de climatizacdo a fim de garantir que a md instalacdo nao altere os parametros do projeto

ou reduza a eficiéncia dos equipamentos de climatizacao.

Rede Frigorigena para sistema Split Inverter

Devem ser utilizados tubos de cobre flexivel sem costura para linhas de didmetro de até @3/4”
(19,10 mm), com parede de 1/32” (0,79mm), em conformidade com ABNT NBR 7541 e demais normas
aplicaveis da ANBT, isolados com espuma elastomérica com espessura minima de 10mm.

Tubula¢des maiores que @3/4” devem ser fornecidas em barras rigidas, com espessura de 1/16”
(1,6mm), também de acordo com ABNT 7541 e demais normas aplicaveis da ABNT, isoladas em polietileno
expandido com espessura minima de 10mm.

As tubulagdes serdo ancoradas na laje por meio de um sistema de fixacdo composto por
elementos como fita perfurada abracando as tubula¢des, com o auxilio de uma cantoneira em chapa de
aco galvanizado e pinos roscados com porcas, para fixacdo da cantoneira na laje e na fita.

Os procedimentos de montagem das tubulagdes devem obedecer as instrugdes do fabricante dos
equipamentos de climatiza¢do a fim de garantir que a ma instalagdo nao altere os parametros do projeto

ou reduza a eficiéncia dos equipamentos de climatizagao.

Dutos Flexiveis
Os dutos de ar flexiveis para canalizagdo de ar, devem apresentar sec¢ao circular, ser fabricados
em aluminio e poliéster, com didametros de 100 a 150mm conforme especificado no projeto, e devem

possuir isolamento acustico para atenuacdo de ruido.

Dutos Rigidos

Os dutos de ar rigidos para canalizacdo de ar, podem ser circulares ou retangulares (Verificar
planta baixa), devem ser fabricados em chapa de aco galvanizado com espessura minima de 0,5mm,
conforme especificado no projeto.

Todos os dutos rigidos devem possuir isolamento em manta de espuma elastomérica com

cobertura aluminizada de espessura ndao menor do que 25mm.
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Os dutos devem ser fornecidos ou fabricados no local, em pecas de no maximo 1,20m de
comprimento, utilizando método de junta TDC. As demais especifica¢ées dos dutos rigidos devem atender

a NBR 16401 e demais normas aplicaveis da SMACNA.

Ventiladores ou Exaustores

Deverado ser previstos dois tipos de ventiladores para insuflamento de ar limpo nos ambientes
presentes na edificacdo ndo previstos pela NBR 7256, dos tipo Gabinete e Inline. O posicionamento dos
equipamentos sera indicado em planta baixa e maiores detalhes serdo apresentados a seguir.

Ventilador tipo gabinete

O ventilador de insuflamento de ar do tipo gabinete, devera apresentar filtros de classe G4 + M5
e serem construidos em chapa galvanizada. O equipamento devera ser ancorado na laje por meio de um
sistema de fixagdo composto por elementos como perfilados de aluminio posicionados sob os dutos, com
o auxilio de duas barras roscadas galvanizadas em cada extremidade do perfilado. Essas barras serdo

fixadas na laje por meio de conjuntos de jaqueta instalados em cada uma delas.

et ¥

Figura 3: Ventilador tipo gabinete
O acionamento dos ventiladores deve ser interligado ao sistema de climatizacdo do ambiente em

qgue atuam, de modo que estejam em funcionamento sempre que o sistema estiver ligado.

Ventilador inline

Os ventiladores do tipo inline (em linha) serdo utilizados para insuflamento. Eles deverdo ser
heliocentrifugos, apresentar caixa de filtragem com filtros tipo placa de classe G4 + M5 e possuir corpo
em material pldstico, com baixo nivel de ruido. Os equipamentos deverao ser fixados nas lajes por meio

de parafusos (elementos de fixagdo devem acompanhar o equipamento).
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Figura 4: Ventilador Inline

O acionamento dos ventiladores deve ser interligado ao sistema de climatizagdo do ambiente em
gue atuam, de modo que estejam em funcionamento sempre que o sistema estiver ligado.

Os ventiladores especificados no projeto sdo apresentados na tabela 6.

Tabela 6: Especificagdo técnica dos ventiladores

IN-01 108,00 5,00 '”/’gi;“; '5'”0 45,00
IN-02 270,00 5,00 '”/’gi;“; '5'”0 45,00
IN-03 60,00 6,00 '”/’gi;“; '5'”0 45,00
IN-04 783,00 5,00 Fﬁtart(’)”(‘;:/e'\;S 182,00
EX-01 260,00 8,00 Sem filtro 45,00

Grelhas de Retorno
As grelhas de retorno devem ser retangulares, de pas horizontais, fabricadas em aluminio
anodizado, pintadas na cor branca, para instalagdo em forro com dimens&es de 325x225mm. Devem ser

fornecidas com acessérios de fixagado.

Veneziana de Captagao de Ar

As venezianas externas de prote¢ao para captacao de ar devem ser retangulares, de aletas
inclinadas de modo a garantir protecdao contra entrada de chuva e corpos estranhos, fabricadas em
aluminio anodizado, para instalagdo nas fachadas com dimensdes 385x330mm. Devem ser fornecidas

com acessorios de fixacdo.
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Bocal de insuflamento (Regulador de vazao)
Os reguladores de vazdo devem ser posicionados em forro para insuflamento de ar, ser fabricados
em material pldstico na cor branca e possuir regulagem manual de vazdo. Devem ainda acompanhar

acessorios para fixacdo e interligacdo em duto flexivel circular com didametro de 100 e 150 mm.

Difusores de Ar
Os difusores de ar devem ser de teto, de quatro vias, com caixa plenum para equalizacao do fluxo
de ar e possuir regulagem manual de vazao. Os difusores devem ser fabricados em aluminio pintado na

cor branca e devem ser fornecidos com acessorios de fixagao.

Registros de Vazao
Os registros de vazdo devem ser do tipo manual, com construcdo em chapa de aco galvanizado,
de seccdo circular com didmetros de 125 e 160mm ou de sec¢do retangular com dimensées 400x510mm

(ver planta baixa), indicados para sistemas de baixa pressao.

Caixa de filtragem
A solugdo de filtragem é composta as caixas de filtro G4+M5 devem utilizadas em tomada de ar
externo em conjunto com os exaustores, com entrada e saida circular para dutos de diametros 100 a

150mm. Os filtros devem ser construidos de acordo com a NBR 16101 e atender a NBR 16401/3.

Atenuador de Ruido

Os atenuadores de ruido modulares, de construgdo retangulares, devem ser posicionados nas trés
conexdes das unidades de tratamento de ar (AHUs), com a descida dos dutos para o pavimento térreo,
com a tomada de ar externo e no retorno de ar dos ambientes. Devem ser fornecidas com acessérios de

fixacdo.

Sistema de Controle
O sistema de supervisdo e controle das unidades internas e externas do sistema VRF consistira
em um dispositivo gerenciador inteligente e integrado, fornecido e desenvolvido pelo FABRICANTE dos

equipamentos, capacitado para monitorar todos os equipamentos e controlar todas as fungdes
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operacionais e termodinamicas, de forma individualizada ou em grupos, com funcdo de programacao
horaria e possibilidade de acesso local ou remoto pelos usudrios, empresa mantenedora ou FABRICANTE.

O dispositivo devera possuir conexao de rede LAN (via placa de rede padrdo Ethernet interna),
idioma portugués, tela colorida de 10,4 polegadas de cristal liquido e sensivel ao toque (touch screen),
bem como arquitetura para funcionamento em nuvem, com acesso ao equipamento via aplicativo para
os smartphones mais recentes disponiveis e acesso por navegador browser compativel com Windows
10/11 e Mac OS 11 (Big Sur) ou mais recente.

O hardware devera ser fornecido com todos os softwares necessdrios ao seu correto
funcionamento. As configuracdes iniciais deverao ser feitas por equipe designada pelo FABRICANTE, com
custos inclusos no pacote de fornecimento dos equipamentos, sendo entregues completas e em pleno
funcionamento. O dispositivo devera ser instalado em local definido em projeto ou em comum acordo
com o CONTRATANTE. Ndo serdo aceitos custos adicionais, eventuais acessorios e servicos, mesmo que
nao detalhados explicitamente neste caderno de encargos.

O dispositivo devera possuir fonte de alimentacdo independente de 220 V, monofasico e 60 Hz.

Todas as fungdes do controle remoto deverdo estar disponiveis no controlador central.

O sistema de controle central devera permitir o bloqueio individualizado para cada evaporador
das seguintes fung¢des do controle remoto, instalado no ambiente condicionado, a critério do
CONTRATANTE:

> Liga/desliga;
Modo de operagao (resfriamento, aquecimento, ventilagdo e desumidificagdo);
Alteracao do ajuste de temperatura;
Velocidade do ventilador;
Direcdo do fluxo de ar de insuflamento;

Limitacdo de temperaturas minima e maxima disponiveis;

YV V V V V VYV

Reinicio do contador do tempo para saturacdo do filtro (reset do sinal de filtro sujo).

O sistema de controle central deverd possuir fungdo de programacdo horaria diaria, semanal,
anual e dias especiais, para cada evaporadora e/ou grupo, permitindo o funcionamento automatico dos
equipamentos segundo o regime de trabalho estabelecido pelo CONTRATANTE. O sistema devera operar
em ciclos semanais, sendo possivel a defini¢cdo de dias especiais de operag¢do durante o ano (feriados,

pontos facultativos, meio periodo, etc.).
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O sistema devera permitir ainda a extracdo de relatérios personalizados sobre consumo
energético e perfil de uso de cada um dos equipamentos ou grupos controlados.
De modo geral, ndo serdo aceitos sistemas VRF com COP (a plena carga) inferior a 3,89 kW/kW e

ICOP (Em cargas parciais conforme ANSI/ASHRAE 1230) inferior a 8,44 kW/kW.

6.2  ORIENTACOES PARA EXECUGCAO

A execucgdo deverd atender ao que consta nas especificacdes de projetos e tecnologia de materiais e
equipamentos integrantes deste Caderno de Encargos. Da mesma forma, deverd atender as prescricoes
dos fabricantes dos materiais e equipamentos e detalhamentos dos projetos especificos.

A CONTRATADA deverd atender as seguintes disposicoes:

» Fornecimento de todos os materiais e equipamentos, m3do-de-obra e supervisdo técnica
habilitada em nivel de engenharia, necessdrios a instalacdo, colocacdo em funcionamento e
regulagem dos equipamentos;

» Fornecimento dos detalhes dos servicos que, embora eventualmente executados por terceiros,
sejam pertinentes a instalagao;

» Deslocamento horizontal e vertical, dentro e fora da obra, de todos os componentes das
instalacGes;

» Fornecimento dos equipamentos embalados de fabrica, sobre base especial para transporte
(compativel com o peso e o volume da carga), conforme especificacdes de projeto, novos e em
perfeitas condicGes;

» Procurar facilitar a eventual necessidade de transporte (entrada e saida) de cada equipamento
e observar também os afastamentos periféricos minimos recomendados pelos fabricantes para
fins de manutencao;

» Tomar todas as precau¢des e medidas de seguranga visando a protecdo material e operacional
dos equipamentos, no seu fornecimento, durante a instalacdo e até a entrega definitiva do
sistema;

» Nos casos de equipamentos de grandes dimensdes, fornecer escadas e passadigos permanentes
gue permitam acesso facil e seguro aos postos em que haja tarefa a executar;

» Atendimento a Fiscalizagcdo quando necessaria vistoria dos equipamentos fornecidos, bem como

providéncias, tais como medicGes e ensaios de funcionamento, com o objetivo de se aferir o
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atendimento as especificagOes. Igual procedimento devera ser dispensado aos servicos
executados “em campo” pelo instalador, tais como confec¢do de rede de dutos, tubulacdes de
cobre, malha hidraulica, entre outros;

» Fornecimento de meios de acesso para todos os equipamentos embutidos, como alcapdo em
forros ou similares;

» A CONTRATADA devera garantir que os niveis de ruido, oriundos da operacdo das maquinas do
sistema de ar condicionado, nas dreas ocupadas da edificacdo ndo ultrapassem o permitido na
tabela 3 da NBR 10152:2017, ficando a cargo da CONTRATADA a instalacdo de medidas para
atenuar niveis de ruido, como enclausuramento de mdaquinas com material isolante acustico,

como |3 de vidro.

Concluidos os servicos de instalacdo das unidades e respectivas interligagdes, deve o executor

proceder, antes da partida inicial das mesmas, ao especificado nos itens a seguir:

> Todas as unidades condicionadoras, dutos e acessdrios deverdo ser submetidos a cuidadosa e
completa limpeza;

» As unidades e pecgas eventualmente danificadas durante a execugdo da obra deverdo ser
perfeitamente reparadas, retocadas ou mesmo substituidas a critério da Fiscalizagdo;

» Estando preparada e limpa a instalagdo, o instalador devera executar as verificagGes finais,
partida, testes e ajustes necessarios;

> A vazdo de ar deverd ser medida e ajustada para cada elemento de insuflamento, retorno,
tomada e descarga de ar;

» Como condic¢do prévia e indispensavel ao recebimento da instalagdo, a Fiscalizacdo procedera a
uma cuidadosa verificacdo dos equipamentos fornecidos e realizara ensaios de funcionamento,
com o objetivo de constatar se foram efetiva e exatamente fornecidos todos os itens das
especificagdes. Nessa ocasido, o instalador devera portar todo o ferramental e instrumental

necessdrios, devidamente aferidos para eventuais ajustes.
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6.3 ENTREGA DA OBRA

Apds o término dos servigos de execucgdo e conclusdo dos testes nos equipamentos, medicdes e
balanceamento das redes, por ordem da FISCALIZACAO, deverd ser considerada a obra como entregue,
formalizando-a com a assinatura do TERMO DE ENTREGA PROVISORIA.

ApOds a entrega proviséria, a CONTRATADA deve deixar de sobreaviso técnico especializado por
um periodo de 30 dias para identificacdo e ajustes que possam ser identificados tardiamente, sendo de
responsabilidade da CONTRATADA reparo e substituicdo de qualquer componente por ela fornecido que
apresente defeito nesse prazo.

Decorrido esse prazo, e desde que ndo haja a necessidade de reparos adicionais, por ordem da
FISCALIZACAO, a obra deve ser considerada entregue definitivamente, formalizando-a com a assinatura
do TERMO DE ENTREGA DEFINITIVA.

Cabe a CONTRATADA, apds a entrega definitiva da obra, o fornecimento de garantia pela

execucdo dos servicos prestados com prazo minimo de 12 meses.

O presente documento foi emitido inicialmente 16 de janeiro de 2025 e contém vinte pdginas,

sendo esta, a ultima.
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11 RESPONSABILIDADE E RESPEITO AO PROJETO

Os memoriais tém por objetivo estabelecer os requisitos, condi¢cdes técnicas e administrativas
que irdo reger o desenvolvimento das obras contratadas pelo Fundo Municipal de Satde de Joinville. Os
memoriais serdo parte integrante do documento contratual.

As imagens inseridas, para melhor compreensdo de alguns sistemas, sdo apenas ilustrativas.

A contratada devera obrigatoriamente manter na obra cdpias de todos os projetos, bem como os
memoriais descritivos.

Os servicos serdao executados em total e restrita observancia das indicagGes constantes dos
projetos fornecidos pela CONTRATANTE e referidos em memorial. Para solucionar divergéncias entre

documentos contratuais, fica estabelecido que:

a) em caso de divergéncia entre o Memorial Descritivo e os desenhos do Projeto
ArquitetOnico, prevalecerd sempre o primeiro;

b) em caso de divergéncia entre o Memorial Descritivo e os desenhos dos projetos
especializados, prevalecerao sempre estes ultimos;

c) em caso de divergéncia entre as cotas dos desenhos e suas dimensdes, medidas em
escala, prevalecerdao sempre as primeiras;

d) em caso de divergéncia entre os desenhos de escalas diferentes, prevalecerdao sempre os

de maior escala;

e) em caso de divergéncia entre desenhos de datas diferentes, prevalecerdo sempre os mais
recentes;
f) f) todos os detalhes de servigos constantes dos desenhos e ndo mencionados nas

especificagdes assim como todos os detalhes de servigos mencionados nas especificacdes que
nao constarem dos desenhos, serd interpretado como fazendo parte do projeto. Em casos de
divergéncias entre detalhes e estas especificacdes, prevalecerdao sempre os primeiros.

g) em caso de duvida quanto a interpretacdo dos desenhos, das normas ou das
especificagdes, orgamentos ou procedimentos contidos no Memorial Descritivo, serd consultada

a CONTRATANTE.

Caso seja detectado qualquer problema de compatibilizagao de projetos, a CONTRATADA da obra

providenciard a modificacdo necessaria em um ou mais projetos - submetendo a solugdo encontrada ao
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exame e autenticacdo do Fundo Municipal de Saude de Joinville, Ultima palavra a respeito do assunto,
sem qualquer 6nus para a CONTRATANTE. Cabe a CONTRATADA elaborar, de acordo com as necessidades
da obra, desenhos complementares, os quais serdo previamente examinados e autenticados, se for o
caso, pela CONTRATANTE. Durante a construcdo, podera a CONTRATANTE apresentar desenhos

complementares, os quais serdo, também, devidamente autenticados pela CONTRATADA.

O projeto de Gases Medicinais foi elaborado considerando as seguintes normas, nacionais ou
internacionais:

> NBR 12188:2012 - Sistemas Centralizados de Suprimento de Gases Medicinais, de Gases
para Dispositivos Médicos e de Vacuo para Uso em Servigos de Saude.

> NBR 13206:2010 — Tubo de Cobre Leve, Médio e Pesado, sem costura, para condugdo de
fluidos — Requisitos.

> NBR 11720:2010 — Conexd&es para unido de tubos de cobre por soldagem ou brasagem
capilar — Requisitos.

> NBR 11906:2011 — Conexdes Rocadas para Postos de Utilizacdo sob Baixa Pressdo, para
Gases Medicinais, Gases para Dispositivos Médicos e Vacuo Clinico, para Uso em

Estabelecimentos de Saude.
Além das normas citadas, devem-se observar quaisquer normas aplicaveis dos seguintes érgaos:

» Associacdo Brasileira de Normas Técnicas — ABNT

»  Agéncia Nacional da Vigilancia Sanitaria — ANVISA

Quando aplicaveis, outras legislagdes, normas técnicas, instrugdes técnicas ou similares serdo
mencionadas nesse documento.

Os materiais especificados para as instala¢Ges descritas, além das normas citadas, obedecerdo ao

disposto nos cddigos de posturas municipais, estaduais e federais de cada localidade quando aplicaveis.

Sé serdo aceitos materiais e equipamentos que estamparem a identificacdo do fabricante, bem

como modelo, tipo, classe, etc., perfeitamente identificaveis.
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Os equipamentos fornecidos deverdo possuir capacidade e poténcia conforme o especificado nos

documentos de projeto, quando operando nas condi¢cGes previstas nos projetos especificos.

CONTRATANTE — Secretaria de Saude - Prefeitura Municipal de Joinville
PROIJETISTA — Magnus Engenharia

CONTRATADA — Empresa contratada para execugdo da obra em questdo

YV V V V

FISCALIZACAO - Empresa contratada ou equipe técnica responsavel pela fiscalizagdo da

execucdo dos servicos contratados.

A partir do presente momento as definigdes acima descritas, estdo estabelecidas no contexto

deste memorial, descrevendo as respectivas responsabilidades

5.1 CRITERIOS DE PROJETO

As recomendacgdes aqui apresentadas visam orientar a execucdo do Projeto de Gases Medicinais

no sentido de estabelecer uma instalagao funcional e segura. Nao implicam, todavia, em qualquer
responsabilidade dos projetistas com relagdo a qualidade da instalagdo executada por terceiros em
discordancia com as normas aplicaveis.

Todos os servigos de instalagdes deverdo ser executados com materiais de qualidade e primeiro
uso, padronizados pelas normativas supracitadas, devendo ser totalmente revisados e desobstruidos,
sendo testados todos os pontos.

Deverdo ser observados detalhes de rosqueamento, conexao, encaixe, dilatagdo e montagem, de
maneira a obter-se qualidade e seguranga, sem risco de vazamentos ou acidentes, conforme indicagdes
de fabricante e normativas vigentes. Atentar-se para a necessidade de a conexdo dos tubos serem
efetuadas utilizando solugdo limpadora e adesivo ou lubrificante, ver catalogo técnico do produto.

Os tubos enterrados deverdo ser envoltos com material granular (areia) bem compactado

e isento de pedras ou outros materiais que possam danifica-los, devendo ainda, ser observado o

caimento e alinhamento corretos, permitindo perfeito escoamento.
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| 5.2 ESPECIFICAGAOES DE SERVIGOS

Os servicos deverdo ser executados de acordo com as indicacdes dos desenhos e memorial.
Qualquer alteragao no projeto devera manter o conjunto da instalacdo dentro do estipulado pelas Normas
Técnicas e necessita ser justificada pela Construtora.

Todas as altera¢Oes executadas serdo anotadas detalhadamente durante a obra para facilitar a
apresentacdo do cadastro completo do recebimento da instalagao.

Sao permitidas alteracGes no tracado de linhas quando forem necessarias devido a modifica¢des
na alvenaria ou na estrutura da obra, desde que ndo interfiram sensivelmente nos calculos ja elaborados.

Apds o término da instalagdo, deverao ser refeitos os desenhos, incluindo todas as alteracGes
introduzidas (projeto cadastral ou as-built), de maneira que sirvam de cadastro para operagdo e
manutencao da instalacao.

Caberd a CONTRATADA, a execucdo dos servicos conforme especificacdo dos memoriais
descritivos, projetos e caderno de encargos.

Para a perfeita execucdo dos servicos, a CONTRATADA, devera observar as NORMAS TECNICAS
vigentes, especificacdes contidas neste Memorial Descritivo, bem como; observar as orientacdes de
instalagdo contidas nos manuais de especificagdo dos equipamentos e acessérios, fornecidos pelos

fabricantes.

5.3 DESCRICAO DO PROJETO DE GASES MEDICINAIS
5.3.1 CONCEITO DO SISTEMA

Com o intuito de atender a legislagdo vigente, ha necessidade de prever-se a instalagao de
sistemas de geragao, distribuicdo e consumo de ar comprimido medicinal e vacuo clinico. A seguir, sdo

descritos cada um dos sistemas propostos:

i Ar Comprimido Medicinal

O gas serd gerado por uma central, ndo contemplada pelo projeto, localizada na sala de maquinas.
A distribuicdo do gas se dara por meio de tubulagao, que se dividira em 2 ramais, logo apds a saida
da central. Cada ramal possuird uma valvula de secdo propria, possibilitando acesso rapido para
manutencdo e interrupcdo no fornecimento de gas, da qual a tubulacdo seguird enterrada para cada

consultério.
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ii. Vacuo Clinico

O vacuo serd gerado por uma central, ndo contemplada pelo projeto, localizada na sala de
maquinas.

A distribuicdo do gds se dard por meio de tubulacao, que se dividird em 2 ramais, logo apds a saida
da central. Cada ramal possuira uma valvula de secdo prdpria, possibilitando acesso rdpido para
manutencdo e interrupgao no fornecimento de vacuo, da qual a tubulacdo seguira enterrada para cada

consultério.

IMPORTANTE: Os equipamentos bomba de vdcuo e compressor ndo fazem parte do

escopo desse projeto e da obra e serdo fornecidos através de contrato com empresa terceirizada.

5.3.2 MEMORIA DE CALCULO

Numero de . . Consumo por Ponto Consumo TOTAL
) Fator de Simultaneidade X .
Ambiente Pontos [L/min] [L/min]

VC FAM VC FAM VvC FAM VC FAM
Consultério Odontoldgico 1 1 1 80% 100% 40,0 60,0
Consultério Odontoldgico 2 1 1 80% 100% 40,0 60,0 120,0 180,0
Consultério Odontoldgico 2 1 1 80% 100% 40,0 60,0

TOTAL 3 3

Importante: Os valores obtidos sdo uma referéncia do projetista e apresentardo diferencas com
relagao aos equipamentos especificados. Portanto, os valores apresentados ndo podem ser usados pelo
instalador para fornecer equipamentos com especificagdes técnicas diferentes do apresentado no item

“Especificacdo Técnica”.

6.1 MATERIAIS E EQUIPAMENTOS

Tubulagao
Os tubos devem ser de ser construidos em cobre classe A com conexdes soldadas, com didmetro

nominal de 22 milimetros e espessura minima de parede de 0,90 mm, capazes de suportar uma pressao
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minima de servi¢o de 5,24 Mpa, de acordo com as especificagdes da norma NBR 13206:2010 - Tubo de
Cobre Leve, Médio e Pesado, sem costura, para condugao de fluidos — Requisitos. A tubulacado devera ser
pintada conforme padrao de cores informado no projeto, com tinta tipo esmalte sintético da cor Cinza-
claro para as tubulagdes de vacuo e Amarelo-seguranca para as tubulacdes de ar comprimido. A conexao
com o ponto consumidor devera atender os requisitos da NBR 11906:2011 — Conexdes Roscadas para
Postos de Utilizacdo sob Baixa Pressao, para Gases Medicinais, Gases para Dispositivos Médicos e Vacuo

Clinico, para Uso em Estabelecimentos de Saude.

Vdlvulas de Secao

As vélvulas de secdao devem ser de cobre, do tipo esfera, tripartidas. Instaladas apds a saida da
central em cada um dos ramais em cada um dos gases que atendem a edificagdo. As valvulas devem ser
de facil acesso e localizadas de forma que fiquem a salvo de quaisquer danos.

Para que ndo sejam manipuladas inadvertidamente, devem haver legendas alertando sobre isso:

EXEMPLO 1: ATENCAO — VALVULA DE (NOME DO GAS).

EXEMPLO 2: NAO FECHE, EXCETO EM CASO DE EMERGENCIA.

EXEMPLO 3: SUPRIMENTO PARA (NOME DO LOCAL).

Caixas de Passagem

Os postos de utilizagdo e as conexdes dos acessérios para uso com gases medicinas devem estar
em conformidade com as normas NBR 13730, NBR 13164 e NBR 11906 da ABNT.

Cada posto de utilizagao deve estar equipado com terminal, valvula autovedante e rétulo legivel

com o nome, abreviatura ou simbolo do gds, em conformidade com a NBR 11906.

6.2  ORIENTACOES PARA EXECUGCAO

A execucgdo deverd atender ao que consta nas especificacdes de projetos e tecnologia de materiais e
equipamentos integrantes deste Caderno de Encargos. Da mesma forma, devera atender as prescrigdes
dos fabricantes dos materiais e equipamentos e detalhamentos dos projetos especificos.

A CONTRATADA deverd atender as seguintes disposicGes:
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> Fornecimento de todos os materiais e equipamentos, mado-de-obra e supervisdo técnica
habilitada em nivel de engenharia, necessarios a instalagdo, colocagdo em funcionamento e
regulagem dos equipamentos;

» Fornecimento dos detalhes dos servicos que, embora eventualmente executados por terceiros,
sejam pertinentes a instalacao;

» Deslocamento horizontal e vertical, dentro e fora da obra, de todos os componentes das
instalacdes;

» Fornecimento dos equipamentos embalados de fabrica, sobre base especial para transporte
(compativel com o peso e o volume da carga), conforme especificagdes de projeto, novos e em
perfeitas condicoes;

» Procurar facilitar a eventual necessidade de transporte (entrada e saida) de cada equipamento
e observar também os afastamentos periféricos minimos recomendados pelos fabricantes para
fins de manutencao;

» Tomar todas as precaucdes e medidas de seguranga visando a protecdo material e operacional
dos equipamentos, no seu fornecimento, durante a instalacdo e até a entrega definitiva do
sistema;

» Nos casos de equipamentos de grandes dimensdes, fornecer escadas e passadigos permanentes
gue permitam acesso facil e seguro aos postos em que haja tarefa a executar;

» Atendimento a Fiscalizagdo quando necessaria vistoria dos equipamentos fornecidos, bem como
providéncias, tais como medi¢Ges e ensaios de funcionamento, com o objetivo de se aferir o
atendimento as especificagdes. Igual procedimento deverda ser dispensado aos servigos
executados “em campo” pelo instalador, tais como confec¢do de rede de dutos, tubulagdes de
cobre, malha hidraulica, entre outros;

» Fornecimento de meios de acesso para todos os equipamentos embutidos, como alcapdo em
forros ou similares;

» A CONTRATADA devera garantir que os niveis de ruido, oriundos da operacdo das maquinas do
sistema de ar condicionado, nas areas ocupadas da edificacdo ndo ultrapassem o permitido na
tabela 3 da NBR 10152:2017, ficando a cargo da CONTRATADA a instalacdo de medidas para
atenuar niveis de ruido, como enclausuramento de maquinas com material isolante acustico,

como |3 de vidro.
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Concluidos os servicos de instalacdo das unidades e respectivas interliga¢des, deve o executor

proceder, antes da partida inicial das mesmas, ao especificado nos itens a seguir:

> As unidades e pecas eventualmente danificadas durante a execu¢do da obra deverdo ser
perfeitamente reparadas, retocadas ou mesmo substituidas a critério da Fiscalizacao;

» Estando preparada e limpa a instalacdo, o instalador deverd executar as verificagdes finais,
partida, testes e ajustes necessarios;

» Como condicdo prévia e indispensavel ao recebimento da instalacdo, a Fiscalizacdo procedera a
uma cuidadosa verificacdo dos equipamentos fornecidos e realizard ensaios de funcionamento,
com o objetivo de constatar se foram efetiva e exatamente fornecidos todos os itens das
especificagdes. Nessa ocasido, o instalador devera portar todo o ferramental e instrumental

necessdrios, devidamente aferidos para eventuais ajustes.

6.3 ENTREGA DA OBRA

Apds o término dos servicos de execugdo e conclusdo dos testes nos equipamentos, medigdes e
balanceamento das redes, por ordem da FISCALIZACAO, deverd ser considerada a obra como entregue,
formalizando-a com a assinatura do TERMO DE ENTREGA PROVISORIA.

ApOds a entrega proviséria, a CONTRATADA deve deixar de sobreaviso técnico especializado por
um periodo de 30 dias para identificacdo e ajustes que possam ser identificados tardiamente, sendo de
responsabilidade da CONTRATADA reparo e substituicdo de qualquer componente por ela fornecido que
apresente defeito nesse prazo.

Decorrido esse prazo, e desde que ndo haja a necessidade de reparos adicionais, por ordem da
FISCALIZACAO, a obra deve ser considerada entregue definitivamente, formalizando-a com a assinatura
do TERMO DE ENTREGA DEFINITIVA.

Cabe a CONTRATADA, apds a entrega definitiva da obra, o fornecimento de garantia pela

execucdo dos servigcos prestados com prazo minimo de 12 meses.
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