LRERsamnn
i

US

i
S
engenharia e arquitetura

PROPRIETARIO:

MUNICIPIO DE JOINVILLE | SECRETARIA DE EDUCACAO

OBRA:
AMPLIACAO E REFORMA DO C.E.I. ELIANE KRUGER

ENDERECO:
RUA ADOLFO DA VEIGA, 749
BOEHMERWALD - JOINVILLE/SC

MEMORIAL DESCRITIVO — Rev. 11

EQUIPE TECNICA:

v Eng. Robson Carlos Santos v Eng. Marcelo dos Santos Cheng
v Arg. Andressa Kessler v Eng. italo Luna Corréa

v Arq. Thais da Silva Brand v Eng. Flavio Augusto Presezniak

(47] 3349-9330 | 3348-5561
Rua Lauro Miller, 853 | Sala 02 | Superior | Fazenda | 88301-401 | ftajar - 50
CNPJ: 09.549.705/0001-37 | www.magnusengenharia.com.br




=
MAGNUS

engenharia e arquitetura

SUMARIO ‘

APRESENTACAO i q
DISPOSICOES GERAIS
ESPECIFICACOES TECNICAS .
1.1 Canteiro de Obras ..
1.2 Locagdo da Obra... i
i3 Impermeablllzagﬁes e Tratamentos
s 1L e e e S Gy USSR 0 { U=V SR R I, 1 71 s T L LY, =
1.5 Administracdo Local .....c.eevvnnns
2 INFRAESTRUTURA ..
2.1 Estacas Escavadas com trado rotatlvo {Héilce Cnntmua}
2.2 Blocos de Fundagio....
2.3 Radler
2R SRR v e B e S R S T R S e R e e
AR ERESTRUTURA PBE WD ..o iiiiiinieissivimsssnss o i e e A e s i i
1 L S S O e
4 SUPERESTRUTURA
4.1 Pilares...ccoeuree “
W E VAR o v o msvmnmsasmsavsb b b s T b AT e e A AR ik
4.3 Lajes ...
4.4 Demoliv;ﬁo de Estrutura
5 PAREDES | DIVISORIAS | PATNE IS it ivonisberimab st ssssmss
5.1 Paredes
B PRIBHS i v orases s ess et baesin
R R UL IV o i e cx T e s s e smmsos AT P SR e N s TR e s
6.2 Estrutura de Madeira......
6.3 Fechamento .. o
6.4 Retirada da cobertura existente
INSTALACOES HIDROSSANITARIAS............
7.1 Instalagdes Hidraulicas (Agua Fria)
7.2 InstalagGes Sanitarias [Esgoto}
7.3 Drenagem Pluvial .. Ee TR
7.4 Reparos nas instalagaes Exlstentes
8 INSTALAGOES ELETRICAS.......cvvcverermensenanns
8.1 Adequagdes Area Interna e Externa......
8.2 Novos Servigos — Entrada de Energia
8.3 Novos Servigos — InstalagBes INternas @ EXLerNas.........ccoceiicieireieseesescsssessnerensasestasasssns smasransssssesassssesanene
9.1 Adequagdes - InstalagGes internas e Externas IO T Mgt e 712 ] e
5.2 NoVES SErvicos — Entratia D8 SBIVICO i.iiiaiiiina s ireisisossiesitarinsssnsssoseisinsmasi o Saans sagohaki s ns dus shbnsnsssons
9.3 Novos Servicos — InstalagGes Internas e Externas
10 INSTALACOES DE CLIMATIZACAO
10T TUDMHBERN. s bnmrissrvesirassresssi s s o ssiaeisias
12 LonlRMBItE TBINICD v civisiam s i Ta i s sior s e A o e i e e il T2
10.3 Instalat;éo IR, s s LA 0 T S T B Rk
10 5 Equlpamentos de Exaustao

(47)3349-9330 | 3348-5561
Rua Lauro Miiller, 853 | Sala 02 | Superior | Fazenda | 88301-401 | Itajar
CNPJ:09,549.705/0001-37 | www.magnusengenharia.com.br




MAGNUS

engenharia e arquitetura

11 PREVENTIVO CONTRA INCENDIO ..ccvuveveirieeiessereisrsssseesansssssssesssssssssesans
11.1 Sistema Hidraulico...
11.2 Sistema de Prote;ﬁu por Extintores ..........................................................................................................
AL GAS CANBHRAEE L it it avenassvsbosisbran o ioa i een b as e s v AR s e s s eous s B s e sassy
11.4 lluminagdo de Ernergenua TN LR, B S Ay L S DS SR
11.5 Sinalizagdo de Abandono Local
11.6 Alarme e Detecgdo...
11.7 Protegdo Contra Descargas Atmosféncas

12 REVESTIVMIENTOS wpivsvaiinisimvinmeriisiiasisinsisisnidesessibbiin
123 PISOS iiiiinisisssaminiaias
12.2 Paredes..
12.3 Tetos... i

13 ACABAMENTOS | APARELHOS
HECIS I 21T o S A S
132 LBUCAS o nmriaienin
13.3 Bancadas .............
13,4 ACESSOTIOS vvverererserrererssenssessssraneen
13,5 IMIBLAIS SANMILATIOS ... vveueemereesismsessereressisraeses e besbssssssaessesasassesbsbesaesasnnsen et abenastebesbe b abe baanarasbenbonsasbantesanns
L% S g o O S U S . SOnTr 8 el e e ot s | [ S
14.1 Portas........
L A i R e R S s bR e
14.3 Portdes metalicos A R
14.4 Remotio de esquadrias qinciiniavimmsaiiisiininimmme sstira b iyt s s s isbnaid
180T EXCBIRIAE  coivisiscs b s oo st et s s R e o oo VS eV o H R g e S s e SV R s
L CTE T T 2 0 R S TR R S S e DA NIRRT SNSRI N RS
15:3 Pinturas em ESQUARITIES i sveimyeaiee b s o i i sy s s iies st bl cosiansas nudans o i ko'

16 PAVIRAENTRACRD s iziviisviorisvosioinss borisrs s oobioss Seiossav st g i ov e Ao s S S BN

17 SERVICOS COMPLEMENTARES ...

17.1 Paisagismo....
17.2 Equnparnentos urbanos
17.3 Moveis... o
17.4 Junta de dilatagﬁo .....................................................................................................................................
175 npeia Final de ENtTeEa de OOTE «iaommmnmirvisns sy esyinsiasmsis s messsmmprsstisssissssssssss
REGISTRO FOTOGRAFICO .........

EPTTT T TI I I I T

{47) 3349-9330 | 3348-5561 i
Rua Lauro Muller, 853 | Sala 02 | Superior | Fazenda | 88301-401 | Itajay - &¢ 3
CNPE 09.549 705/0001-37 | www.magnusengenharia.com.br




h‘-
p——

Il US

engenharia e arquitetura

b

APRESENTACAO

O presente memorial trata das especificagbes técnicas dos materiais e procedimentos de
execugdo para construgdo da seguinte obra:

Obra: REFORMA E AMPLIACAO DO CENTRO DE EDUCACAO INFANTIL ELIANE KRUGER

Endereco: | RUA ADOLFO DA VEIGA, 749 - BOEHMERWALD

Municipio: | JOINVILLE / SC

O memorial tem por objetivo estabelecer os requisitos, condigdes técnicas e administrativas
que irdo reger o desenvolvimento da obra, sendo parte integrante do documento contratual.

Constituem a documentag@o técnica da obra e devem ser consultados em conjunto a qualquer
tempo:

PROIJETO ORIGEM | DESCRICAO

ARQUITETONICO MAGNUS | ARQ 01/09 — IMPLANTACAO

MAGNUS | ARQ 02/09 — PLANTA BAIXA

MAGNUS | ARQ 03/09 — COBERTURA

MAGNUS | ARQ 04/09 - CORTES

MAGNUS | ARQ 05/09 - ELEVAGOES

MAGNUS | ARQ 06/09 — DEPOSITO DE RESIDUOS

MAGNUS | ARQ 07/09 -~ PAGINACAO DE PISO

MAGNUS | ARQ 08/09 — DETALHAMENTO DE ESQUADRIAS

MAGNUS | ARQ 09/09 — DETALHAMENTO SANITARIOS

CABEAMENTO MAGNUS | CAB 01/02 — PLANTA BAIXA — PAVIMENTO TERREO

MAGNUS | CAB 02/02 - DETALHES

CLIMATIZAGAO MAGNUS | CLI 01/02 — PLANTA BAIXA

MAGNUS | CLI 02/02 — DETALHAMENTO

MAGNUS | HID 01/06 — IMPLANTAGAO E SITUACAO

MAGNUS | HID 02/06 — PLANTA BAIXA E COBERTURA

HIDROSSANITARIO MAGNUS [ HID 03/06 — DETALHES SANITARIOS

MAGNUS | HID 04/06 — IMPLANTACAO HIDRAULICA

MAGNUS | HID 05/06 — PLANTA BAIXA E COBERTURA

MAGNUS | HID 06/06 — DETALHES HIDRAULICOS

MAGNUS | ELE 01/05 — IMPLANTAGAQ

MAGNUS | ELE 02/05 — ENTRADA DE ENERGIA

ELETRICO MAGNUS | ELE 03/05 — PLANTA BAIXA — PAVIMENTO TERREO

MAGNUS | ELE 04/05 — INSTALACOES EXTERNAS

MAGNUS | ELE 05/05 — DIAGRAMAS E QUADRO DE CARGAS
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PREVENTIVO MAGNUS | PCI 01/08 — IMPLANTACAO | LOCALIZACAO
CONTRA INCENDIO | MAGNUS | PCI 02/08 — PAVIMENTO TERREO | COBERTURA
MAGNUS | PCI 03/08 — DIAGRAMA VERTICAL | ALARME | SPCDA
MAGNUS | PCI 04/08 — ESQUEMA SHP | GAS
MAGNUS | PCI 05/08 - DETALHES ALARMES | SPCDA
MAGNUS | PCl 06/08 — DETALHES SHP | EXTINTORES
MAGNUS | PCI 07/08 — DETALHE GAS
MAGNUS | PCI 08/08 — DETALHES SISTEMA DE ILUMINACAO E SINALIZACAO
MAGNUS | EST 01/25 — CONVENGOES — NOTAS E DETALHES
MAGNUS | EST 02/25 - LOCAGAO
MAGNUS | EST 03/25 — PLANTA DE FORMAS | PAVIMENTO TERREO
MAGNUS | EST 04/25 — PLANTA DE FORMAS | PAVIMENTO COBERTURA |
MAGNUS | EST 05/25 — PLANTA DE FORMAS | RESERVATORIO E COBERTURA
RESERVATORIO
MAGNUS | EST 06/25 — PLANTA DE FORMAS | CORTE AA BB
MAGNUS | EST 07/25 — TERREO | ARMADURAS DOS PILARES
MAGNUS | EST 08/25 - COBERTURA | RESERVATORIO E COBERTURA
RESERVATORIO | ARMADURA DOS PILARES
MAGNUS | EST 09/25 — TERREO | ARMADURA DAS VIGAS —01/04
MAGNUS | EST 10/25 — TERREO | ARMADURA DAS VIGAS —02/04
MAGNUS | EST 11/25 - TERREO | ARMADURA DAS VIGAS — 03/04
MAGNUS | EST 12/25 - TERREO | ARMADURA DAS VIGAS — 04/04
—— MAGNUS | EST 13/25 — COBERTURA | ARMADURAS DAS VIGAS — 01/04
MAGNUS | EST 14/25 — COBERTURA | ARMADURAS DAS VIGAS - 02/04
MAGNUS | EST 15/25 — COBERTURA | ARMADURAS DAS VIGAS — 03/04
MAGNUS | EST 16/25 — COBERTURA | ARMADURAS DAS VIGAS — 04/04
MAGNUS | EST 17/25 — RESERVATORIO | ARMADURA DAS VIGAS —01/01
MAGNUS | EST 18/25 — COBERTURA DO RESERVATORIO | ARMADURA DAS
VIGAS
MAGNUS | EST 19/25 - FUNDAGCAO | ARMADURA DOS BLOCOS DE FUNDAGCAQ
MAGNUS | EST 20/25 - DEPOSITO DE RESIDUOS
MAGNUS | EST 21/25 - DETALHAMENTO RADIER
MAGNUS | EST 22/25 — DETALHAMENTO DA COBERTURA DO SOLARIO
MAGNUS | EST 23/25 — DETALHAMENTO PERGOLADO
MAGNUS | EST 24/25 — DETALHAMENTO BICICLETARIO
MAGNUS | EST 25/25 — DETALHAMENTO DA COBERTURA DA PASSARELA
MAGNUS | EST ANEXO — MUROS — SAPATA CORRIDA E PILARES DE
TRAVAMENTO
DOCUMENTOS ORIGEM | DESCRICAO
MEMORIAL MAGNUS | PRESENTE DOCUMENTO
DESCRITIVO
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ORCAMENTO DA MAGNUS | PLANILHA SINTETICA |

OBRA MAGNUS | PLANILHA ANALITICA

MAGNUS | MEDIANAS DE MERCADO | COTACOES

CRONOGRAMA MAGNUS | CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO

ANOTACOES DE MAGNUS | ART 0720120053552

RESPONSABILIDADE | MAGNUS | ART 0720140008425

TECNICA — ART/RRT | MAGNUS | RRT 551488

MAGNUS | ART 5593012-8

MAGNUS | ART 5328605-1

MAGNUS | ART 5361387

PROJETO E MAGNUS | CD-ROM
DOCUMENTAGAO
EM FORMATO
DIGITAL

A drea a ser ampliada é de 566,91 m? contemplando:

03 salas de aula;

Instalagdes sanitarias, infantil e adulto, inclusive PNE;
Depdsito de colchges;

Lavanderia;

Cozinha;

Depésito de alimentos;

D.M.L.;

Refeitorio;

Péatio coberto;

Diretoria;

Depdsito de residuos;
Circulagdo.

0B ¢ @ 8 O 0 v 9 O 9 9

Nos escopo do projeto estd ainda previsto:

o Bicicletario;

o Piso tétil alerta quando houver diferengas de niveis;

o Na cozinha e lactdrio deverdo se instaladas telas de nylon para protecdo contra insetos
nas aberturas, luminarias contra explosdo, saboneteira, papeleira e lixeira para atender
as exigéncias da Vigilancia Sanitdria, proximas da pia existente, exclusiva para
higienizagdo;

o Urbanizacio da 4rea externa com pergolados, bancos, gramas, paisagismo, calgadas,
britas e paver;

o Criagdo de novo estacionamento.
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A drea a ser reformada é de 439,19 m?, contemplando:

Q a 9.9

(o}
O

Demolicdo do muro existente para execu¢do do muro modelo padrdo, de alvenaria com
tubos de PVC coloridos, recortes com gradil recuado e plantagdo de arbustos (FOTO 01);
Retirada e substituicdo do telhado e telha para fibro-PVA;

Alteracdo da fachada para platibanda;

Substituir todo o forro de PVC existente (FOTO 02); J
Substituir cobertura do soldrio existente por telha metdlica termoacustica, prevendo
nova estrutura metalica (FOTO 03);

Novas instalagdes elétricas, hidrossanitarias, preventivas contra incéndio e SPDA;
Serd prevista a drenagem das dreas de estacionamento e pétios abertos;

Os banheiros a serem reformados possuirdo as portas em veneziana de aluminio com
pintura branca, e as portas de acesso serdo substituidas;

Nos sanitarios deverdo ser substituidos os revestimentos, metais e trocar as caixas
plasticas de descarga para vélvulas (FOTO 04);

O 1S do Maternal deverd ser todo reformado com retirada e substituicdo de pecas
sanitarias, pisos, azulejos, valvulas de descargas, retirada e substituicdo de mobilidrio e
bancadas. O material devera ser retirado com cuidado para que seja reaproveitado pelo
MUNICIPIO DE JOINVILLE | SECRETARIA DA EDUCAGAO em outras unidades (FOTO 04);
Todas as janelas existentes em ferro serdo substituidas por aluminio e, deverdo receber
aplicagdo de pelicula anti-risco, contra raios solares e transparente conforme tabela de
esquadrias, (FOTO 05);

Dever#o ser retiradas as grades existentes (FOTO 05);

As portas das salas serdo de 90 cm com visor e bandeira superior com vidro, assim
precisdo ser requadradas, pois hoje sdo com 80 cm;

Todas as portas deverdo ser trocadas e de acordo com a relagdo de esquadrias, as
portas que serdo substituidas para portas de 90cm deverdo ter o vdo da alvenaria
requadradas;

Conforme tabela de esquadrias as portas dever&o ser com visor e bandeira superior de
vidro;

Deverdo ser substituidos os portdes da escola;

O piso em granilite da circulagéo sera escarificado e colocado o piso ceramico padréo
com o cuidado para ndo termos desniveis internamente (FOTO 06);

Em toda a circulagdo e salas administrativas devera ter o piso substituido pelo piso
ceramico padréo;

Nas salas de aula, maternal e bergério deveré&o ter o piso vinilico substituido;

Deverdo ser assentadas soleiras entre as salas e a circulagdo;

(47) 3349-9330 | 3348-5561
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o Devera ser feita a pintura geral da obra, e, anteriormente, a verificagdo e reparagio de
possiveis infiltragdes, assim como fissuras existentes no piso superior;

o As dreas de circulagdo deverdo ser revestidas com pastilhas até a altura de 1,50 m e os
revestimentos das paredes dos banheiros substituidos;

o Substituir todas as lumindrias; ; I

o Deverdo ser previstos quadros de vidro nas salas de aula; i

o Deverdo ser instaladas cantoneiras de protecdo dos azulejos nas circulagdes;

o Drenagem no patio e no estacionamento; - ‘

o Realocagdo do playground existente (FOTO 07);

o Colocagdo de novos brinquedos; ‘

o Corregado da calgada existente em locais degradados; |

o Retirada da estrutura e toldo da passarela de entrada, com substituiciio por nova |
estrutura metdlica com policarbonato de cobertura (FOTO 08); :

o Demoli¢do do muro da area frontal (FOTO 09);

o Retirar e reinstalar todos os ventiladores existentes (FOTO 10);

o Troca do mobilidrio existente na sala de Estimulag3io do Bergario | (FOTO 11);

o Retirada e substituigdo do piso do soldrio e pintura das grades (FOTO 12);

o Demoli¢do do Solario (FOTO 13).
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SOLARIO A demolir
Foto 13

Abaixo QUADRO DE AREAS e IMPLANTACAO GERAL DA OBRA:

\

' QUADRO DE AREAS

41
1% &
:
= | SOLARIO A reformar
‘ Foto 12 |
% a |
|
i... —
: |
ST S R .
PLATA BAZLA PR OLIX _,f"ﬂ,

 AAMPLAR

_ seeoim: Haid
~ 1.006,10 m*

[23.46% At

Fonte: Projeto arquiteténico
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Fonte: Projeto arquitetonico

BB - Edificacdo a reformar
C——1  —Ekdificagio ampliagdo
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DISPOSICOES GERAIS

®  Vinculagdo documental

O presente memorial encontra-se restritamente vinculado aos itens previstos na planilha

orcamentaria da obra. Ou seja, cada capitulo do memorial corresponde ao mesmo nimero da
planilha orcamentaria, a saber:

ITEM | DESCRICAO

01 SERVICOS GERAIS

02 INFRAESTRUTURA

03 SUPERESTRUTURA PRE-MOLDADA

04 SUPERESTRUTURA

05 PAREDES | DIVISORIAS | PAINEIS

06 COBERTURA

07 INSTALACOES HIDROSSANITARIAS ,
08 INSTALACOES ELETRICAS '
09 CABEAMENTO ESTRUTURADO

10 INSTALACOES DE CLIMATIZACAO

11 PREVENTIVO CONTRA INCENDIO

12 REVESTIMENTOS

13 ACABAMENTOS | APARELHOS

14 ESQUADRIAS

15 PINTURAS

16 PAVIMENTACAO

17 SERVICOS COMPLEMENTARES

Da mesma forma, encontram-se vinculados os subitens e consequentemente seus contetdos,

sendo que todas as especificagdes e procedimentos aplicam-se aos servigos previstos na
planilha.

Em caso de divida quanto a interpretacdao dos desenhos, das normas ou das especificagdes,
orgamentos ou procedimentos contidos no conjunto técnico documental, serd consultada a
CONTRATANTE através da fiscalizagdo.

= Hierarquia de informagdes

Os servicos deverdo ser executados em total e restrita observancia as indicagbes constantes
nos projetos fornecidos pela CONTRATANTE e detalhados em memorial. Para solucionar
divergéncias entre documentos contratuais, fica estabelecido que:

v" Em caso de divergéncia entre o Memorial Descritivo e os desenhos dos projetos,
prevalecerdo sempre estes ultimos;

Ay
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v Em caso de divergéncia entre as cotas dos desenhos e suas dimensdes, medidas em

escala, prevalecerdo sempre as primeiras;

v" Em caso de divergéncia entre os desenhos de escalas diferentes, prevalecerdo sempre
os de maior escala; '

v Em caso de divergéncia entre desenhos de datas diferentes, prevalecerdo sempre 0s
mais recentes;

v Em caso de divergéncia entre o quadro-resumo de esquadrias e as localizagbes destas
nos desenhos, prevalecerdo sempre essas Gltimas.

= Detalhes complementares |

Cabe a CONTRATADA elaborar, de acordo com as necessidades da obra, desenhos
complementares, os quais serdo previamente examinados e autenticados, se for o caso, pela
CONTRATANTE, ndo gerando este ato qualquer direito a aditivo contratual. Durante a
construcdo, podera a CONTRATANTE apresentar desenhos complementares, os quais serdo,
também, devidamente autenticados pela CONTRATADA. Quando necessdrio, a CONTRATANTE
consultard a empresa responsavel pelos projetos para esclarecimentos.

Os detalhes de servigos constantes e ndo mencionados nos memoriais descritivos, assim como

todos os detalhes de servicos neles mencionados, que ndo constem nos desenhos, serdo
interpretados como fazendo parte do projeto.

O presente documento traz algumas imagens para melhor compreensdo de alguns sistemas e
solugdes, mas as mesmas sdo apenas ilustrativas.

=  QOrg¢amento referéncia da obra

A orgamentagdo de referéncia da obra utilizou os seguintes critérios:

v Origem dos valores: todos os valores utilizados possuem origem em bases publicas
como SINAPI (CEF), DEINFRA, dentre outros, sempre com predominancia do primeiro.
Destaque-se que tais servicos sdo resultantes de composigdes unitdrias com
coeficiente ja pré-determinados, podendo ser utilizados de forma direta, ou através de
novas composicdes com os respectivos insumos da base. Também é importante
lembrar, que em tais valores ja estdo contemplados todos os materiais e mao de obra
necessarios a execucao dos servigos;

v"  Leis sociais: adota-se predominantemente o valor oficial do SINAPI com desoneracdo
da folha de pagamento. Tal encargo jé se encontra somado nos valores
disponibilizados pela CEF;

v BDI_(Beneficio e despesas indiretas): elaborado conforme Acérddo n? 2622/13 do
Tribunal de Contas da Unido;

(47) 3349-9330 | 3348-5561
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v Cotacdes junto a fornecedores: na auséncia do valor de referéncia nas bases publicas,

buscam-se trés cota¢des junto a fornecedores locais, com a adogdo da média
aritmética de tais valores.

= Fiscalizagdo da obra |
|
O MUNICIPIO DE JOINVILLE | SECRETARIA DA EDUCAGCAO efetuaré fiscalizagdo periédica na
obra, desde o inicio dos servigos até o seu recebimento definitivo. A fiscalizagdo devera realizar,
dentre outras, as seguintes atividades:

v" Solucionar, através das providéncias que se fizerem necessdrias, as incoeréncias, falhas

e omissdes constatadas nos desenhos, especificagdes e demais elementos do projeto;
v Fornecer detalhes construtivos que achar necessério para a execugdo da obra;
v Paralisar qualquer servico que, a seu critério, ndo esteja sendo executado em
conformidade com a técnica construtiva, normas de seguranga ou qualquer disposicao
oficial aplicavel ao objeto do contrato;
Ordenar a substituicdo de materiais e equipamentos que, a seu critério, sejam
considerados defeituosos, inadequados ou inserviveis para a obra;

¥"  Ordenar que para que seja refeito qualquer trabalho que ndo obedeca aos elementos

de projeto e demais disposi¢des contratuais, correndo por conta da contratada as
despesas decorrentes da corregao realizada;

v" Aprovar os servicos executados e realizar as respectivas medigdes.
A presenca da fiscalizacdo durante a execucdo dos servigos, quaisquer que sejam os atos
praticados no desempenho de suas fungbes, ndo implica solidariedade ou corresponsabilidade
com a CONTRATADA, que responderd Unica e integralmente pela execugdo dos servigos,
inclusive pelos servigos executados por suas subcontratadas, na forma da legislagdo em vigor.
Quando da apresentagdo do orgamento, fica subentendido que o construtor ndo teve qualquer
divida relacionada com a interpretacio dos projetos e demais elementos fornecidos,
permitindo-lhe assim elaborar proposta completa.
Portanto, fica estabelecido que a realizagdo, pelo construtor, de qualquer elemento ou secdo
de servigos implicara na tacita aceitagéo e ratificagdo, por parte dele, dos materiais, processos e

dispositivos adotados e preconizados nestas especificacdes e orgamento, para o elemento ou
se¢do de servigos executados.

Os servigos contratados serdo executados rigorosamente de acordo com as normas a seguir:
v Para todos os materiais especificados, somente serdo aceitos produtos rigorosamente
equivalentes em prego;
v" A mio de obra a empregar pela CONTRATADA devera ser corretamente dimensionada
para atender ao Cronograma de Execucdo das obras, além de tecnicamente qualificada
e especializada sempre que for necessario. Os turnos de trabalhopgnormais, em
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domingos, feriados ou periodos noturnos, deverdo ser comunicados por escrito com
antecedéncia minima de 24 horas, para que a fiscalizagdo de obras acompanhe os
servicos nestes perfodos. Caso a fiscalizagdo da obra ache necessaria a admissdo e/ou
afastamento de qualquer funciondrio para melhorar o desempenho na obra, a
CONTRATADA devera atender tal solicitacio prontamente; ‘
A CONTRATADA, ainda na condi¢do de proponente, tera procedido a prévia visita ao
local onde sera realizada a obra a fim de tomar ciéncia das condigées hoje existentes,
locagdo e niveis, bem como minucioso estudo, verificagdo e comparacio de todos js
desenhos dos projetos de Arquitetura, inclusive detalhes, das especificagbes e demais
documentos técnicos fornecidos pela CONTRATANTE para a execucdo da obra. Dos
resultados dessa verificagdo preliminar, terd a CONTRATADA, ainda na condicdo de
proponente, dado imediata comunicagdo por escrito a CONTRATANTE antes da
apresentacdo da proposta, apontando discrepdncias sobre qualquer transgressdo a
normas técnicas, regulamentos ou posturas de leis em vigor, de forma a serem
sanados os erros, omissdes ou discrepancias que possam trazer embaragos ao perfeito
desenvolvimento da obra. Isto posto, a CONTRATANTE ndo aceitard, “a posteriori”,
que a CONTRATADA venha a considerar como servigos extraordinarios aqueles
resultantes da interpretacdo dos desenhos do projeto, inclusive detalhes, e do
prescrito nos memoriais de cada disciplina;
Devera cumprir também todas as exigéncias das leis e normas de seguranca e higiene
do trabalho, fornecendo adequado equipamento de protecédo individual a todos que
trabalham ou que, por qualquer motivo, permanegam na obra. Serdo impugnados pela
fiscalizagcdo todos os trabalhos que nZo satisfacam as condi¢bes contratuais. Ficard a
CONTRATADA obrigada a demolir e a refazer os trabalhos impugnados, ficando por sua
conta exclusiva as despesas decorrentes dessas providéncias;
¥ A contratada devera obrigatoriamente manter na obra cépias de todos os projetos,
bem como os memoriais descritivos.

= Amostras e critérios de analogias

A CONTRATADA deverd submeter & apreciacdo da fiscalizacdo amostras dos materiais e/ou
acabamentos a serem utilizados na obra, podendo ser danificadas no processo de verificacdo.
Todos os materiais e/ou equipamentos a empregar nas obras deverdo ser novos, compativel
com o servigo respectivo. Ndo serd admitido o emprego de materiais usados ou de materiais
diferentes dos especificados.

A CONTRATADA devera submeter a aprecia¢do da fiscalizagdo amostras dos materiais e/ou
acabamentos a serem utilizados na obra, podendo ser danificadas no processo de verificagdo.
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A CONTRATADA so podera aplicar qualquer material e/ou equipamento depois de submeté-lo a
exame e aprovacdo da Fiscalizagdo, a quem caberd impugnar o seu emprego, quando elJln
desacordo com o previsto.

O MUNICIPIO DE JOINVILLE | SECRETARIA DA EDUCAGAO se reserva o direito de, em qualquer
época, testar e ensaiar qualquer pega, elemento ou parte da construgdo, podendo rejeité-las,
observadas as normas e especificacbes da ABNT, com despesas a cargo da CONTRATADA. |
As amostras de materiais, depois de aprovadas pela fiscalizagdo, serdo cuidadosamente
conservadas no canteiro da obra, até o fim dos trabalhos, de forma a facultar, a qualquer
tempo, a verificagdo de sua correspondéncia aos materiais fornecidos ou ja empregados.
Quando houver motivos ponderdveis para substituicdo de um material especificado por outro,
a CONTRATADA apresentard, por escrito, a proposta de substitui¢do, instruindo-a com as
razdes determinantes do pedido, com o orgamento do material especificado na substituigdo da
proposta.

A consulta sobre similaridade devera ser efetuada pela CONTRATADA em tempo oportuno, ndo
admitindo a Fiscalizagdo, em nenhuma hipétese, que a referida consulta sirva para justificar o
ndo cumprimento dos prazos estabelecidos no Contrato.

Cabera a parte interessada na substituicdo o 6nus da apresentacdo de toda a documentagao
necessaria a analise.

A similaridade sera julgada, em qualquer caso, pelo MUNICIPIO DE JOINVILLE | SECRETARIA DA
EDUCAGAO.

A Contratada assumird a integral responsabilidade e garantia pela execucdo de qualquer
modificagdo ou projeto alternativo que forem eventualmente por ele propostos e aceitos pelo
Contratante e pelo Autor do Projeto, incluinda eventuais consequéncias destas modificacbes
nos servigos seguintes.

Ap6s o recebimento provisério da obra ou servi¢o, e até o seu recebimento definitivo, a
CONTRATADA devera fornecer toda a assisténcia técnica necessaria a solugao das imperfeigcdes

detectadas na vistoria final, bem como as surgidas neste periodo, independente de sua
responsabilidade civil.

®  Canteiro de Obra

O canteiro de obras ser dirigido por profissional habilitado, devidamente inscrito no Conselho
Regional de Engenharia — CREA, ou Conselhos de Arquitetura e Urbanismo — CAU, da regido sob
a qual esteja jurisdicionada a obra. Todo o contato entre a fiscalizagdo e a CONTRATADA sera,
de preferéncia, procedido através do referido profissional. O dimensionamento da equipe de
encarregados e auxiliares ficara a cargo da CONTRATADA, de acordo com o plano de construgdo
previamente estabelecido.

Em todos os itens da obra, deverdo ser fornecidos e instalados os equipamentos de prote¢ao
coletiva que se fizerem necessarios no decorrer das diversas etapas, de acordo com o previsto
na NR-18 do Ministério do Trabalho, bem como em qualquer outra norma vigente.

Deverso ser fornecidos pela CONTRATADA, a seus funcionarios e/ou subcontratados, todos os
equipamentos de protecdo individual (EPI), necessarios ao desenvolvimento de cada tarefa nas
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diversas etapas da obra, conforme previsto na NR-06 e NR-18 da Portaria n2 3214 do Mlnistérlo
do trabalho, bem como nos demais dispositivos de seguranca e legislagdo vigentes. |

= Subcontratagdo

A CONTRATADA podera subcontratar, com prévia anuéncia da CONTRATANTE e ndo devendo
ultrapassar o montante de 30% do valor total a ser contratado, os seguintes servigos,: _

v 6.1.1 - Estrutura metdlica em tesouras ou trelicas, vao livre de 12m, fornecimento e
montagem, ndo sendo considerados os fechamentos metélicos, as colunas, os servicos
gerais em alvenaria e concreto, as telhas de cobertura e a pintura de acabamento.

v' 6.1.4 - Estrutura metélica em tesouras ou trelicas, vdo livre de 12m, fornecimento e
montagem, ndo sendo considerados os fechamentos metélicos, as colunas, os servicos
gerais em alvenaria e concreto, as telhas de cobertura e a pintura de acabamento.

v’ 6.1.5 - Jateamento com areia em estrutura metalica.

¥ 10 - Instalagdes de climatizagdo.

E vedado & empresa CONTRATADA a subcontratagdo total ou parcial do contrato com outrem, a
cessdo ou transferéncia total ou parcial, bem como a fusdo, cisdo ou incorporagdo, ndo
admitidas neste Memorial Descritivo.

A subcontratacdo parcial ndo exime ou reduz as obrigacbes da CONTRATADA, remanescendo,
assim, em relagdo a mesma, a responsabilidade pela total e perfeita prestacdo dos servigos."

= Qutras Despesas

As despesas relativas aos itens abaixo mencionados correrdo por conta da CONTRATADA:
o ART de execucdo das obras e servicos;

Transporte de pessoal administrativo e técnico;

Transporte de materiais e equipamentos;

Alojamentos, estadia e alimentagdo de pessoal;

Andaimes e plataformas necessarias para a execucdo dos servicos;

Protegbes e demais dispositivos de seguranga necessarios a execugdo dos servigos;

Consumos de dgua e energia elétrica, para a execugdo das obras;

Vigiléncia do canteiro de obras;

Equipe técnica e administrativa;

Controle tecnolégico / ensaio dos materiais / Laudos;

Alvards e licengas necessdrias para regularizaces e aprovacdes nos o6rgdos

competentes.

e B0 00 0 Q.0
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ESPECIFICACOES TECNICAS
1 SERVICOS GERAIS

1.1 Canteiro de Obras

O canteiro deve atender normas técnicas e legislacdo que tratam da gestdo de residuos da
construcdo civil (resolugdo Conama 307,).

A boa prética de limpeza permanente e organizagdo do canteiro de obras propiciam:

o Otimizagdo dos trabalhos;
o Reducdo das distancias entre estocagem e emprego do material;
o Reducdo dos fatores de risco de acidentes.

Para o bom aproveitamento da drea do canteiro, € importante:

o Manter materiais armazenados em locais pré-estabelecidos, demarcados e cobertos,
guando necessario;

o Desobstruir as vias de circulagdo, passagens e escadarias;

o Coletar e remover regularmente entulhos e sobras de material, inclusive das
plataformas;

o Utilizar equipamentos mecanicos ou calhas fechadas, para a remogdo de entulhos em
diferentes niveis;

o Utilizar capacete, luvas, mascara descartavel e calgado de seguranga para a remogdo de
entulhos, sobra de materiais e limpeza do canteiro;

o Evitar poeira excessiva e riscos de acidentes durante a remogao.

A empresa contratada deverd providenciar imediatamente apos a assinatura do contrato, a
colocacdo das placas de identificacdo da obra, sendo uma indicando todos os responsaveis
técnicos envolvidos na sua execucdo, com dados da empresa contratada, obedecendo as
exigéncias do CREA/SC. Da mesma forma, a empresa contratada providenciara outra contendo
indicacBes da obra e dos responsaveis técnicos envolvidos nos projetos, de acordo com modelo
fornecido pelo MUNICIPIO DE JOINVILLE | SECRETARIA DA EDUCACﬂO.

No intuito de isolar o canteiro de obras dos pontos de passagem de pedestres, deverdo ser
colocados tapumes com chapa de madeira compensados 6 mm, com altura de 2,20 m, pintura

a cal , na extensdo e espaco necessarios para o canteiro de obras e atendimento as exigéncias
da Prefeitura Municipal de Joinville.
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A empresa contratada devera apresentar anteprojeto das dreas de vivéncias, de forma que

possa ser devidamente aprovado pela fiscalizagao do MUNICIPIO DE JOINVILLE | SECRETARIA
DA EDUCAGAO.

As instalacdes do canteiro de obras deverdo abranger os diversos itens exigidos pelas normas
reguladoras pertinentes (NR-18 — Condi¢des e Meio Ambiente de Trabalho na Industria da

Construgdo) e pelas normas técnicas vigentes (NBR 12284/1991 - Areas de Vivéncia em
Canteiro de Obras).

Aluguel de contéiner para escritorio, com as dimensdes minimas de 2,20 x 6,20m em chapa de
aco, forro com isolamento termo acustico e piso de compensado naval.

O canteiro das obras devera ser delimitado de modo a impedir o ingresso, na drea, de pessoas
nio autorizadas, atendidas as leis, regulamentos e posturas municipais, assegurando, em
qualquer hipétese, o livre trénsito e a integridade fisica de pedestres e de veiculos nas vias

pablicas e a protegdo dos bens de terceiros, estacionados ou localizados nas adjacéncias do
canteiro.

Sera de responsabilidade da CONTRATADA providenciar as ligagbes provisérias de dgua e

instalacBes sanitarias, além da energia elétrica provisdrias atendendo as exigéncias das
concessionarias locais.

1.2 Locagdo da Obra

A locacdo da obra deverd ser iniciado apds a abertura do didrio de obra. A locagdo sera
executada observando-se as plantas de fundagdes e de arquitetura, sendo que na ocorréncia de
erro na locagdo da obra projetada, implicara a empresa construtora a obrigagdo de proceder,
por sua conta e nos prazos estipulados, as modificagdes, demolicdes e reposigdes que se

tornarem necessarias. A locac8o da obra deverd considerar gabaritos de tdbuas corridas
pontaletadas.

1.3 Impermeabilizagdes e Tratamentos
» Infiltragdes (corregdes)

Tratar as infiltragdes, removendo todo o revestimento, deixando a superficie limpa e seca, em
seguida, aplicar um revestimento impermeavel contra infiltragdes, com a utilizagdo de broxa ou
trincha, em duas demaos cruzadas, com intervalo de seis horas entre elas. Na sequéncia, aplicar
o chapisco e refazer o revestimento.

A argamassa ndo deve ser aplicada sob o sol intenso, evitando fissuras. Em caso de superficie
muito seca, recomenda-se umedecé-la antes de aplicar a argamassa.
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Os procedimentos normais de pintura devem ser realizados apds a secagem total da
argamassa, ou seja, 28 dias apds o término dos servigos.

=  Impermeabilizacdes

v Impermeabiliza¢do das vigas baldrames

Aplicar impermeabilizante com tinta asfaltica para baldrames envolvendo a parte superior dos
mesmos, e descendo nas laterais. Emendas deverdo ser feitas com sobreposi¢dao de 30 cm.

Devera ser proibido o transito sobre a mesma apos a execugao desta impermeabilizagao para
evitar seu rompimento.

v Impermeabilizagdo da alvenaria

Nas alvenarias de embasamento aplicar camada de argamassa de assentamento (sem cal) com

adicdo de aditivo impermeabilizante nas primeiras quatro fiadas de tijolos, com cimento e areia
no traco de 1:3.

Apos a cura devera ser aplicado reboco com impermeabilizante de acordo com a orientagdo do
fabricante, para evitar a percolagdo da dgua pela futura alvenaria, pontos de infiltragdo e mofo.

v Impermeabilizacdo com manta asfaltica

A impermeabilizagdo de laje de cobertura serda com aplicacdo de manta asfaltica transitavel
4mm .

A superficie deverd ser previamente lavada, isenta de po, areia, residuos de dleo, graxa,
desmoldante, etc.

Sobre a superficie horizontal Umida, executar regularizagdo com caimento minimo de 1% em
direcdo aos pontos de escoamento da agua.

Na regido dos ralos, criar um rebaixo de 1 cm de profundidade, com area de 40x40 cm, com
bordas chanfradas, para que haja nivelamento de toda a impermeabilizagdo apds a colocagdo
dos reforcos previstos neste local. Todos os cantos e arestas deverdo ser arredondados com
raio aproximado de 5 cm a 8 cm. Promover a hidratagdo da argamassa para evitar fissuras de

retragdo e destacamento. Fazer testes de escoamento, identificando e corrigindo possiveis
empogamentos.
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Aplicagdo do material

Aplicar sobre a regularizagdo seca uma demdo de primer de solugdo asféltica de imprimacdo
com rolo ou trincha e aguardar a secagem por no minimo 6 horas.

Alinhar a manta asfdltica de acordo com o requadramento da &rea, procurando iniciar a
colagem no sentido dos ralos para as cotas mais elevadas. Com auxilio da chama do macarico
de gas GLP, proceder a aderéncia total da manta. Nas emendas das mantas, deverd haver
sobreposi¢do de 10 cm que receberdo biselamento para proporcionar a vedacio.

Executar as mantas na posi¢ao horizontal, subindo 10 cm na posicdo vertical.

Apos a aplicagdo da manta asfaltica, fazer o teste de estanqueidade, enchendo os locais
impermeabilizados com agua e mantendo o nivel por no minimo 72 horas.

Sera aplicado na cobertura do Depdsito de Residuos.

Consumo

Solugdo asfaltica: 0,4 I/m2;

Manta asfdltica: aproximadamente 1,15m2 de manta/m2 de superficie (10% para

sobreposi¢des e 5% para arremates e reforgos).

Estocagem

Solugdo asfaltica - Armazenar por 6 meses a partir da data de fabricacdo, na posicdo vertical,
em local seco, ventilado, longe de fontes de calor e nas embalagens originais e intactas.

Manta asfaltica - As bobinas deverdo ser armazenadas na vertical, em locais secos, sem
incidéncia de chuva e com boa ventilago.

1.4 Limpeza
Limpeza do terreno para execucdo da ampliagdo e intervencdo externa da implantac3o.
1.5 Administragdo Local

Esta sendo considerado Engenheiro Civil de obra.
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2 INFRAESTRUTURA

NBR 6118 - Projeto de Estruturas de Concreto — Procedimento - Versao corrigida em 29.04.2014,
NBR 14931 - Execucdo de Estruturas de Concreto — Valida a partir de 30.04.2004;

NBR 6122 - Projeto e Execugao de Fundagoes - Valida a partir de 20.09.2010;

NBR 8681 - AcGes e Seguranga nas Estruturas - Valida a partir de 31.03.2003;

NBR 6120 - Cargas para o calculo de estruturas de edificagdes - 30.11.1980;

NBR 12131 - Estacas - Prova de Carga Estatica - Método do ensaio - 16.10.2006;

NBR 13208 - Estacas - Ensaio de Carregamento Dinamico - 04.06.2007.

2.1 Estacas Escavadas com trado rotativo (Hélice Continua)

As fundacdes serdo do tipo profunda (hélice continua monitorada) em concreto armado com
fck= 25 MPa.

A fundacdo do tipo hélice continua trata-se de sistema moldado “in loco”, no qual a estaca é

escavada até o seu fim em um processo continuo, usando um trado em formato de hélice
espiral.

Antes de iniciar a escavagdo da primeira estaca do primeiro dia de execugdo, é preciso lubrificar

a tubulagdo. A tampa do trado é aberta, liberando o concreto, e logo depois ela é fechada para
0 inicio da perfuragdo.

Deve-se penetrar o trado exatamente na posi¢do definida pelo projeto estrutural, de forma que

as aspirais sejam preenchidas com este solo, o que providenciard suporte lateral e a
estabilidade do furo.

Ao retirar o trado do furo, deve-se bombear concreto fluido pelo tubo central do trado, até sua
base. O concreto fluido devera ser injetado de forma continua enquanto o trado é removido de
forma estatica ou com rotacdo bastante lenta no sentido da perfuragdo, de forma que o furo
nunca é deixado aberto, ou sem suporte.

Apbs o completo preenchimento da estaca, deve-se colocar a armadura de acordo com o
projeto, sendo que o concreto devera estar ainda fluido. A armadura que deve ter a
extremidade inferior afunilada deve ficar acima da cota de arrasamento, e é necessaria a
utilizacao de espacadores e roletes para que ela des¢a centralizada. Deve-se ainda amarrar a

armacdo para que ela ndo desga, ja que a estaca é armada apenas na parte superior, conforme
o projeto de fundacgses.

F‘\
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Para este método é obrigatério o uso de sensores eletrénicos de profundidade, torque,
velocidade, pressdo e volume de concreto, de forma que todo o processo seja monitorado, com

posterior emissdo de relatdrio para cada estaca e fornecimento de copia ao MUNICIPIO DE
JOINVILLE | SECRETARIA DA EDUCAGAO.

Deverdo ainda ser analisados os projetos de instalagbes elétricas, hidraulicas, pluviais
especiais, etc., redes e demais obras a serem executadas bem como os servigos e obras
existentes, para se verificar a necessidade de rebaixamento das fundagdes, blocos e ou vigas
baldrames, furos em estruturas, etc.,, e para que também os blocos ndo aparegam

externamente, bem como para gue os mesmos ndo interceptem instalacdes e ou obras
existentes.

2.2 Blocos de Fundagao

Sera composto por concreto usinado com fck= 35 MPa, armaduras de aco e formas de chapa de
madeira compensada resinada. Ver procedimentos de execugdo no item Superestrutura.

2.3 Radier

Sera composto por concreto usinado com fck= 35 MPa, armaduras de ago, formas de chapa de

madeira compensada resinada, para concreto armado. Ver procedimentos de execugdo no item
Superestrutura.

2.4 Sapata

Serdo compostas por concreto usinado com fck 35,0 MPa, conforme projeto, brita armaduras

em aco e formas de chapa de madeira compensada resinada. Ver procedimentos de execugdo
no item Superestrutura.

As sapatas serao utilizadas no bicicletario, muros e pergolados, conforme projeto.
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3 SUPERESTRUTURA PRE MOLDADA

NBR 6118:2007 - Projetos de estruturas de concreto — Procedimento — Versdo corrigida
29.04.2014;

NBR 9062:2006 - Projeto e Execugdo de Estruturas de Concreto Pré-Moldado —04.12.2006

3.1 Lajes

As lajes serdo do tipo trelicada unidirecional, espessura final de 25cm. Enchimento EPS,
lancamento do concreto, capeamento de 5cm, escoramento metalico e concreto fck 35Mpa.

As espessuras serdo variaveis em fundagao dos vaos.

As espessuras das lajes deverdo ser respeitadas o projeto estrutural. Em toda extensdo da capa
das lajes, deverd ser executada armadura em malha a cargo do fabricante.

A execucdo do capeamento deverd ser muito cuidadosa para garantir a qualidade semelhante
do concreto que ficard aparente. Neste sentido, a confecgdo das formas e a qualidade do
concreto e da concretagem deverdo receber especial atengdo do MUNICIPIO DE JOINVILLE |
SECRETARIA DA EDUCAGAO no momento da execugdo.

As sobrecargas das lajes devem seguir o descrito no projeto.
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4 SUPERESTRUTURA

NBR 6118:2007 - Projetos de estruturas de concreto — Procedimento — Versdo corrigida
29.04.2014;

NBR 6120:1980 - Cargas para calculo de estruturas de edificagdes — Versdo Corrigida
30,11.1980;
NBR 6123:1988 - Forcas devidas ao vento em edificagdes — Versdo Corrigida 2013

O concreto usinado serd utilizado nas vigas, pisos, pilares e lajes conforme especificado no
projeto estrutural.

As formas deverdo garantir a geometria final das pegas estruturais, serem bem travadas e
escoradas, sem se deformarem, podendo ser utilizados desmoldantes. Deverdo ser limpas e
molhadas antes da concretagem. Ndo poderdo ocasionar desaprumos ou desalinhamentos que
prejudiquem o bom funcionamento estrutural, nem a estética. A retirada devera ser cuidadosa,
ap6s o periodo necessario para se atingir a resisténcia e médulo de elasticidade necessarios.

As formas e escoramentos deverdo ser projetados de modo a ndo sofrerem deformacoes

excessivas devidas ao seu peso, ao peso do concreto lancado e as cargas acidentais que possam
atuar durante a execugdo da obra.

A armadura a ser utilizada ndo poderd apresentar indicios de corroséo, e seguirdo o projeto
estrutural, executadas por mao de obra especializada.

E obrigatéria a utilizagdo de espagadores entre forma e armacdo para garantir os cobrimentos
de projeto. E obrigatéria a utilizagdo de “caranguejos” ou pegas pldsticas apropriadas, para
garantir o posicionamento de armaduras negativas de lajes.

O concreto devera ter resisténcia conforme o especificado no projeto estrutural, e devera ser
impermedvel: a areia e brita utilizados ndo poderao provocar reacdes alcali-agregado com o
cimento, nem conter materiais organicos, ou argilosos, e a utilizacdo de aditivos s6 podera ser
feita se comprovadamente ndo atacarem o ago ou o concreto. A dgua a ser utilizada devera ser
de acordo com as normas vigentes, ndo podendo conter excesso de ions cloretos ou sulfatos.

O concreto deverd ter a resisténcia estabelecida no memorial de calculo e projetos (fck
conforme indicado em projeto), lancado apés as formas serem molhadas abundantemente e
vibrado com equipamentos préprios (vibrador mecanico).

Nos primeiros sete dias a partir do langamento deveré ser feita a cura do concreto, mantendo
umedecida a superficie ou protegendo-a com pelicula impermeavel.
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4.1 Pilares

Concreto usinado com fck= 35 MPa, armaduras em ago e formas de chapa de madeira
compensada resinada.

Verificar o prumo para ndo originar excentricidades, e utilizar espacadores para manter os
cobrimentos necessarios das armaduras.

Nos pilares moldados in loco, a altura de queda livre do concreto ndo pode ser superior a 2 m,
pois pode ocorrer a segrega¢do dos componentes.

4.2 Vigas

Concreto usinado com fck= 35 MPa, armaduras em ago e formas de chapa de madeira
compensada resinada espessura 12mm.

Verificar a geometria e escoramentos durante execucdo, para que se mantenham
especificacdes de projeto. Utilizar espacadores para manter os cobrimentos necessarios das

armaduras.

4.3 Lajes

Laje macica, com concreto usinado com fck de 35,0 mPa, armadura em ago e forma com chapa
de madeira resinada.

4.4 Demoligao de Estrutura

Serd demolida toda estrutura de pilar e vigas do soldrio de frente a Rua Afonso Moreira. O
transporte de entulho deverd ser feito por transporte mecanizado em cagamba.
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5 PAREDES | DIVISORIAS | PAINEIS
5.1 Paredes

*  Demoli¢des e Requadros

Deverdo ser demolidas as paredes indicadas em projeto.

Deverdo ser requadradas e niveladas as paredes, com cimento, cal e areia, no trago de 1:2:9,
onde houver a troca de esquadrias, portas e salas em geral conforme especificados em projeto.

* Cargas e Entulhos

Todo o material proveniente das demoli¢des e/ou retiradas, apés vistoria e liberagao por parte
do MUNICIPIO DE JOINVILLE | SECRETARIA DA EDUCAGAO deverd ficar a disposicdo da
CONTRATADA, que providenciard sua remogdo do local, seguindo todos os quesitos de
seguranca e limpeza.

Todo e qualquer item de demolicdo ou retirada deste projeto devera ser enquadrada neste
item de disposicdo das cargas e entulhos.

Todo o material que o MUNICIPIO DE JOINVILLE | SECRETARIA DA EDUCAGAO julgar
indispensavel ficard a disposigdo da Prefeitura.

Todo e qualquer dano ocorrido em consequéncia das obras, em qualquer parte do
empreendimento, deverd ser reparado pela CONTRATADA, sem onus para a Prefeitura.

A contratada é responsavel pela destinag#o final dos residuos gerados na obra de acordo com a
legislacdo municipal e de acordo com a RESOLUGAO CONAMA n2 307, de 5 de julho de 2002
publicada no DOU no 136, de 17 de julho de 2002, Secdo 1, paginas 95-96.

= Muro
Materiais/ Especificagdes

o Tijolos cerdmicos de 8 furos, tipo pesado, nas dimensdes de 09x19x19cm;
o Tubos de PVC 100mm cortados 15cm e pintados nas cores amarelo, vermelho, azul e
verde;

Procedimento de Execugdo
Ver item Alvenarias.
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O muro frontal devera ser executado conforme padrdo estabelecido pelo MUNICIPIO DE
JOINVILLE | SECRETARIA DA EDUCACAO e medidas conforme projeto arquitetdnico.

Locais de Aplicagdo
Em toda extensdo da divisa em frente as duas ruas. Verificar em projeto.

s Alvenaria

Materiais/ Especificacdes

v" Tijolos ceramicos 8 furos, tipo pesado, 09x19x19 cm;
v Bloco de concreto celular, 10x30x60, com assentamento trago 1:2:9.

Procedimento de Execugdo

Os blocos e tijolos ndo poderdo apresentar trincaduras ou outros defeitos que possam
comprometer sua resisténcia e durabilidade. Os tijolos deverdo ser bem gqueimados, sonoros,
resistentes e nio vitrificados, de faces planas e arestas vivas.

As espessuras das alvenarias indicadas nos desenhos referem-se as paredes depois de
revestidas. Quando de sua execucdo deverdio ser deixados embutidos todos os elementos
necessarios a fixacdo de esquadrias e demais elementos que se fizerem necessarios.

As alvenarias de tijolos comuns serdo assentados com trago volumétrico 1:2:8, de cimento, cal
em pasta e areia média peneirada. O trago devera ser ajustado experimentalmente,
observando-se as caracteristicas quanto a sua trabalhabilidade.

Os tijolos deverdo ser umedecidos cuidadosamente molhados antes de ser iniciado o seu
servico de assentamento para corregdo da taxa de sucgao inicial. Tal medida visa evitar a perda

exagerada de d&gua de amassamento, com posterior enfraquecimento da junta de
assentamento.

As juntas deverdo apresentar aspecto uniforme e terdo espessura maxima de 15 mm e serdo
rebaixadas, 3 ponta de colher, para que o embogo adira fortemente.

Para a aderéncia das alvenarias as superficies de concreto a que devem se justapor, serao
chapiscadas com argamassa de cimento e areia, no trago 1:3, todas as partes destinadas a ficar
em contato com aquelas, inclusive a face inferior (fundo) de vigas.

N
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No caso da existéncia de materiais que impecam o contato do chapisco nessas superficies, as
mesmas deverdo receber limpeza e escovagao para a completa remogao das impurezas.

Nas alvenarias deverdo ser realizados rebaixos em suas juntas com a ponta da colher e, no caso
de alvenaria aparente, deverd ser abaulada com ferramenta apropriada.

Efetuar a marcacdo de acordo com o projeto estrutural do muro, através do assentamento de
dois tijolos nas extremidades da parede, partindo do nivel de referéncia.

As argamassas preparadas deverdo ser fornecidas com constancia tal que permita a sua
aplicagdo dentro de um prazo que impega o inicio de pega.

Antes do inicio do assentamento, limpar com escova de ago, umedecer aspergindo dagua com
uso de broxa, e aplicar chapisco nas regides de contato da estrutura com a alvenaria. Esperar a
cura do chapisco para inicio do assentamento.

O assentamento dos blocos terd como referencial os pilares de partida, e as linhas esticadas
entre os mesmos nos diversos niveis de fiadas, marcadas com utilizagdo de escantilhdo (sarrafo
graduado). As juntas verticais deverdo ter amarragdo a meio-bloco somente nas paredes de
alvenaria de tijolos ceramicos.

Qualquer desaprumo ou falta de alinhamento entre as diversas fiadas de tijolos serd o bastante
para o MUNICIPIO DE JOINVILLE | SECRETARIA DA EDUCAGAO poder determinar sua total ou
parcial demoligdo sem nenhum &nus para o contratante.

Locais de Aplicac@o

Serg utilizado como fechamento de toda area ampliada conforme locais especificados em
projeto, muros e fechamento de vao de abertura de ar condicionados que serdo removidos.

=  Fissuras (corregoes)
Para o tratamento das fissuras em alvenarias devera ser realizado:

e Raspagem de pintura acrilica, com lixa;
e Selante a base de resina acrilica nas trincas
e Correcdo superficial em parede com véu de poliéster.
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= Encunhamento

O encunhamento das alvenarias devera ser executado junto as faces inferiores das vigas e lajes,

as quais ndo deverdo ser executadas menos de 7 (sete) dias ap6s o final do assentamento das
alvenarias.

Para o encunhamento das alvenarias utilizar-se-a trago 1:2:8 (cimento, cal e areia). Salienta-se
aqui que a opgdo deverd atender ao disposto normativo.

= \ergas
Materiais/Especificagbes
o concreto armado.

Procedimento de Execugdo

Na primeira fiada acima dos vaos das portas e das janelas deverdo ser colocadas vergas de
concreto armado Fck=13,5 Mpa, com 10 cm de altura e 10 cm de largura, armadas com duas
barras de @ 6.3 mm. Contravergas com as mesmas especificacbes abaixo do vao das janelas.
As aberturas deverdo ser requadradas e niveladas.
Locais de Aplicagéo
Nas novas esquadrias indicadas em projeto.
= Sancas
Materiais/Especificagbes
o Gesso, altura de 15 cm.

Locais de Aplicagdo

Em locais especificados em projeto, para esconder as instalagdes da infraestrutura de
climatizagao.
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5.2 Painéis
= Diviséria sanitarios
Materiais/Especificagcdes

o Granito cinza Andorinha, espessura 2cm;
o Cantoneiras em ago inox.

Procedimento de Execucgéo

As placas de granito sdo chumbadas na parede e no chéo. Durante a obra deve-se proteger a
superficie dos painéis, evitando riscos e manchas. E preciso tomar cuidado para ndo deixar, em
contato com os painéis, restos de palha de ago ou de ferro, pois esses materiais podem

manchar a superficie. Produtos &cidos e abrasivos ndo devem ser usados para limpar as
divisorias.

A instalacio deve ser feita, de preferéncia, antes da colocagdo do azulejo e do revestimento do
piso.

As placas deverdo ser de procedéncia conhecida e idénea, com arestas vivas, faces planas, sem
rachaduras, lascas, quebras e quaisquer outros defejtos. Deverdo apresentar acabamento
polido e dimensdes regulares, de conformidade com o projeto.

O armazenamento e o transporte das placas serdo realizados de modo a evitar quebras, trincas,
contato com substancias nocivas e outras condigdes prejudiciais. De preferéncia, as placas
serdo guardadas em local proximo do assentamento, na posi¢ao vertical, encostadas em
paredes e apoiadas sobre ripas de madeira, agrupadas por tipo e discriminagdo da area a que
se destinam.

Locais de Aplicagéo

Nos sanitarios femininos e masculinos, como divisdrias entre as bacias sanitarias.

» Gradil de cantoneiras de ago galvanizado

Material/Especificagdo

o Gradil com cantoneiras de aco galvanizado e pintura eletrostatica na cor branca.
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a

Locais de Aplicagéo

Nas fachadas, para escander as condensadoras.
= Gradil

Material/Especificagdo

o Tela de arame galvanizado revestido com PVC, fio 12 BWG e malha 7,5x7,5cm, altura de
203 cm, fixada em montante metalico com altura 260cm;
o Grade de ferro em barra chata 3/16”;

Locais de Aplicagdo

A Tela de arame galvanizado revestido com PVC sera colocada como fechamento do
bicicletario. A grade de ferro sera utilizada no fechamento do muro padrdo intercalado com
alvenaria.

e Placa de Gesso
Material/Especificagto

o Parede de gesso acartonado para dreas umidas (chapa verde), constitufdo por 2 painéis
de 12,5mm, estruturado em perfilados metélicos de 75mm, fita adesiva, massa para
juntas e instalagdo. ‘
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Procedimento de Execugdo
Fixado nas paredes de alvenaria e estrutura da edificacao.
Locais de Aplicagéo

A chapa verde servira para os shafts das instalagoes hidrossanitarias e passagem da tubulagdo
da climatizagao.
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6 COBERTURA

NBR 7196:2014 — Telhas de fibrocimento - Execugdio de coberturas e fechamentos laterais -
Procedimento —11.11.2014

NBR 6123:1988 — Forcas devido ao vento em edificagbes — Versao Corrigida 2:2013
ABNT - Associagdo Brasileira de Normas Tecnicas

AISC - American Institute of Steel Constructions

ASTM - American Society for Testing and Materials

Manual Técnico Telhas de Ago - ABCEM

6.1 Estrutura Metalica

Sera executado no soldrio e na passarela de entrada principal, cobertura em estrutura metalica.
As presentes especificagdes fixam as condi¢des, normas e métodos de ensaios a empregar na
selecdo dos materiais para estrutura metdlica e os procedimentos a adotar para execu¢do do

Projeto, Fornecimento, Fabrica¢do, Transporte, Montagem e Acabamentos.

Controle de qualidade:

O fabricante da estrutura metdlica devera fornecer ao MUNICIPIO DE JOINVILLE | SECRETARIA
DA EDUCACAO, um corpo de prova de cada tipo de perfil juntamente com o certificado de
garantia fornecido pela siderdrgica, para cada remessa de material recebido.

Escopo dos servigos:

Os servicos compreendem, a fabricacdo, fornecimento e montagem das estruturas metalicas,
dos telhamentos de cobertura, calhas, rufos, bem como todos materiais e acabamentos
necessarios.

Fixagdo das Telhas

A fixacdo das telhas e rufos deverd obedecer as especificacdes e recomendagdes dos
fabricantes das telhas.

Desempeno:
0 desempeno dos elementos da estrutura serdo executados de preferéncia a frio, sendo que

para o desempenamento a quente a temperatura de aquecimento ndo podera ultrapassar 650
graus centigrados, e s6 poderdo ser executados com o consentimento da Fiscalizagdo.
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Corte:

Nio sera permitido o corte a arco elétrico. As pegas cortadas deverdo ser acabadas,
eliminando-se rebarbas, cantos vivos e outras irregularidades com a utilizacdo esmeril.

Soldas:

As soldas serdo executadas por arco elétrico com a utilizagdo de eletrodos de qualidade
estrutural de acordo com as normas NBR 14762:2010 para chapas com espessura até 4,75mm,
NBR 8800:2008 para chapas com espessuras maiores, sendo:

Eletrodo revestido E70 XX para todas as soldas. As superficies das soldas deverdo apresentar
acabamento regular, sem porosidade, mordeduras, trincas, crateras, escorias ou respingos.

Todas as soldas terdo corddo continuo e, eventuais retoques deverdo ser executados para
garantir estanqueidade no corddo. Cada corddo de solda deverd ser verificado com liquido
penetrante, para eliminagdo de falhas, vazios e bolhas de ar.

Expressamente proibido qualquer SOLDA/CORTE da estrutura metdlica no local. Havendo
qualquer ajuste a ser realizado a emprejteira devera levar toda a peca para a fabrica, tomando
os devidos cuidados quanto a galvanizagdo e acabamentos.

Emendas:

Os elementos da Estrutura Metalica ndo poderdo ser emendados exceto com autorizagdo do
projetista estrutural e do MUNICIPIO DE JOINVILLE | SECRETARIA DA EDUCAGAO.

Pré-montagem:

Apds a execucdo da primeira viga e da primeira tesoura, com todos os suportes furos e chapas
de bases, deverd ser executada uma pré-montagem na fabrica, para uma verificagdo do
MUNICIPIO DE JOINVILLE | SECRETARIA DA EDUCACAO e somente apos liberagdo podera ser
dado continuidade no restante.

Transporte:

As pecas que ficarem danificadas por ocasido do transporte e manuseio deverdo ser corrigidas

ou substituidas de acordo com as exigéncias do MUNICIPIO DE JOINVILLE | SECRETARIA DA
EDUCAGAO.
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Estocagem:

As pecas deverdo ser armazenadas e protegidas de forma a evitar o acumulo de dgua e o
contato com o solo.

Montagem:

A montagem deverd ser executada com equipamentos e ferramentas adequadas a
complexidade de cada conjunto.

Deverdo ser tomadas todas as providéncias necessarias durante a montagem, para que a
estrutura metalica ndo deforme ou sofra tensdes adicionais ndo consideradas em projeto.

Todo grauteamento de chumbadores poderdo ser executado somente apds aprovagao e

liberagio pelo MUNICIPIO DE JOINVILLE | SECRETARIA DA EDUCAGAO do conjunto da
estrutura montada.

O grauteamento serd executado com Argamassa de Alta Resisténcia Inicial, auto nivelante,
isento de cloretos e componentes metdlicos, Preparo da Argamassa e a aplicagdo deverdao
seguir rigorosamente as especificagdes do fabricante.

Preparagdo da Superficie:

Devera ser feita a remocdo de respingos de solda, rebarbas e arremates dos cantos vivos e
jateamento abrasivo com jato de areia ou granalha de ago, grau SA2.1/2 - metal quase branco,

conforme norma da Petrobras n® 9 - Limpeza de Superficies de Ago com Jato Abrasivo ou
norma Sueca Swedish Institution SIS 05590-1967.

As pecas gue ndo atingirem o grau de jateamento necessario deverdo ser rejateadas.

A superficie metdlica deverd estar seca, e isenta de Oleos, graxas, poeiras ou outros
contaminantes. Utilizar luvas limpas no manuseio das pegas.

Procedimentaos:

As tintas deverdo ser aplicadas de acordo com as especificagdes do fabricante em qualquer
ddvida, ou esclarecimentos consultar o representante Técnico do Fabricante da tinta.

As frestas em pecas sobrepostas deverdo ser vedadas com solda ou massa de vedagdo a ser

aprovada pelo fabricante da tinta e pelo MUNICIPIO DE JOINVILLE | SECRETARIA DA
EDUCAGAO.

C
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Eventuais reparos dos danos ocasionados por transporte e manuseio serao corrigidos com o
lixamento da area atingida e aplicagdo da pintura conforme especificacdo do fabricante.

6.2 Estrutura de Madeira
Material/Especificagbes

o Madeira composta por ripas, caibros e tergas;
o Pintura imunizante para madeira.

As espécies de madeira aplicadas na estrutura devem ser naturalmente resistentes ao
apodrecimento e ao ataque de insetos, e receber tratamento prévio. As pecas de madeira
empregadas na estrutura precisam estar livres de esmagamentos ou de outros danos que
comprometam o desempenho da estrutura, ndo devem apresentar defeitos, como nds soltos,
nos que abrangem grande parte da secdo transversal da pega, fendas exageradas, arqueamento
acentuado, sinais de deterioragdo por fungos e insetos, ou desbitolamentos acentuados.

O teor de umidade das pegas deve estar abaixo de 20% ou, preferencialmente, 15%. Para
garantir a estanqueidade a agua dos telhados e a fixacao das telhas, os telhados devem ser
executados conforme as declividades especificadas em projeto.

Procedimento de execug¢do:

Tergas

Devem ser posicionadas de forma a transmitir as cargas diretamente sobre pontaletes das
estruturas pontaletadas (figura 1).

As tercas precisam ser apoiadas e fixadas as empenas das vigas principais de estruturas
pontaletadas por meio de chapuzes de madeira, cantoneiras metalicas, tarugos de madeira,
parafusos passantes ou outros dispositivos (figura 2 e 3).

Emendas devem ser feitas sobre os apoios, ou a aproximadamente % do vao, com chanfros a 45
graus na direcio do diagrama de momentos fletores; utilizar cobre-juntas de madeira nas duas
faces laterais da terca. As tergas devem ser paralelas entre si. Caso a construgdo esteja fora do
esquadro, colocar a primeira telha perpendicularmente as tercas acertando o beiral lateral com
corte diagonal das telhas da primeira faixa. As demais telhas sdo montadas normalmente.
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Figura 1 -
Apoio e fixacdo de terca na empena por meio de chapuz de madeira.
Apoio de vigas de madeira sobre pontaletes.

Cantoneira de

Figura 2 -
Apoio e fixagio de tergas de cantoneiras metalicas
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Parafuso passante

Tarugo de P
madeira —
Figura 3
Apoio e fixacdo de tergas por meio de tarugos de madeira e parafuso passante

Caibros e ripas

Os caibros e ripas devem ser pregados as tergas. Certificar-se de que a penetragdo equivalha,
no minimo, & metade do comprimento do prego. Evitar, sempre que possivel, a emenda de
caibros; quando houver essa necessidade, a emenda deve ser feita sobre a terga (figura 4). A

colocacdo das ripas deve ser feita através de uma guia dimensionada em fungdo da galga da
telha a ser empregada.

DistAncia entre duas ripas
mais a largura da ripa |

e
" _Ripa
inferior

Figura 5 — Guia para ripamento
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6.3 Fechamento

® Telha termo Actistica

Material/Especificagoes
o Telha termo acustica trapezoidal, esp. 30mm, pintada nas duas faces.

Procedimento de execugéo:

A montagem exige, de imediato, a verificagdo das dimensdes, que devem ser indicadas
sobretudo com relagao a:

Comprimento e largura;
Espacamento;

Nivelamento da face superior;
Paralelismo nas tergas.

¢ o o0 0

Deve-se observar a dire¢do do vento, na hora da montagem, e inicia-la em sentido contrario ao
do vento e iniciando do beiral da cumeeira. Como a obra tem duas aguas opostas, a cobertura
devera ser feita, simultaneamente, em ambos os lados, assim, havera coincidéncia das
ondulagbes na cumeeira.

Os furos devem ser feitos no minimo a 25 mm da borda da telha e devem ser colocados trés
conjuntos de fixa¢do por telha e por apoio. No recobrimento lateral das telhas, devem ser
usados parafusos de costura espagados no maximo a cada 500 mm.

Durante a montagem, devem ser retiradas as limalhas de furagdo e cortadas da superficie da

cobertura. As limalhas quentes grudam na pelicula da tinta e enferrujam rapidamente,
facilitando o processo de corrosao.

Para maior seguranca no canteiro, adotar o método de tdbuas apoiadas, no minimo em trés
tercas. Assim, o pessoal da montagem desloca-se em seguranga.

Locais previstos:
Sera executado no solario.

= Telha de PVA
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Material/Especificagdes
= Telha ondulada de fibra de PVA, esp. bmm.

Procedimento de Execugdo

A norma NBR 7196 recomenda que as perfuragdes de telhas tenham did@metro inferior a 250
mm. Para valores superiores deve-se aplicar, na face inferior das telhas, apoio suplementares.
Em ambos os casos prever sistema adequado de vedagdo.

A montagem é iniciada sempre do beiral para a cumeeira. Aguas opostas do telhado devem ser
cobertas simultaneamente. Usar a cumeeira com gabarito para manter o alinhamento das
ondas.

N3o pisar diretamente sobre as telhas: usar tabuas apoiadas em trés tercas. Em telhados muito
inclinados, amarrar as tabuas para evitar deslizamento.

As tercas devem ser paralelas entre si. Caso a construgdo esteja fora do esquadro, colocar a
primeira telha perpendicularmente as tergas acertando o beiral lateral com corte diagonal das
telhas da primeira faixa. As demais telhas sdo montadas normalmente.

A montagem deve ser feita, sempre que possivel, no sentido contrario dos ventos
predominantes na regido. Antes de iniciar a montagem ¢ necessario verificar se as pegas
complementares correspondem ao mesmo sentido de montagem a ser adotado.
Locais de Aplicac@o
Sera utilizada em toda area ampliada e troca de cobertura conforme especificados em projeto.
» Telha de Policarbonato
Material/Especificagcdes

o Chapa de policarbonato, espessura de 6mm.

Procedimento de execugdo:

As distancias entre os apoios serdo definidas de acordo com a espessura da telhas, para
espessura de 100 mm, a distancia maxima sera de 1050 mm.

As telhas de policarbonato possuem um coeficiente de dilatagdo térmica linear maior do que o
de outros materiais utilizados em coberturas, portanto deverd ser prevista uma folga para
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dilatacdo a fim de evitar esforgos ou deformagdes. Para vio de 600 mm a 1200 mm,
engastamento (G) de 20 mm, folga (F) de 3,5 mm e base (B) de 50 mm.

Guamigao rTt |/

Parafuso

Estreita

Guarnicao
Larga

Policarbonato
Alveolar

Manter as telhas estocadas em local coberto, seco e ventilado. A embalagem das telhas devera
estar intacta até o momento da instalagao.

Apoiar as telhas em superficie plana e limpa para serem cortadas. Para corte das telhas,
verificar se a |lamina da ferramenta é a adequada.

Remover o excesso de particulas do interior dos alvéolos com aspirador ou soprador.

A estrutura que ira acomodar as telhas deve estar limpa. Utiliza perfis de aluminio, protegidos
com guarni¢des de Neoprene ou EPDM, ou de policarbonato para fixacdo das telhas, evitando
desta forma que elas sejam furadas ou danificadas.

Colar as guarnicdes largas no perfil de base e as guarni¢des estreitas no perfil barra chata.
Posicionar as telhas com o filme indicando o lado de protegdo UV voltada para o sol. Levantar a
parte do filme que entrard em contato com as guarnigoes, mas somente apds a conclusdo da
obra remova o filme de protegdo dos dois lados da telha.

Certifique-se que ndo ha sujeira ou umidade dentro dos alvéolos. Vedar as extremidades das
telhas: na parte superior da cobertura com Fita de Aluminio e na parte inferior com Fita Porosa.
Encaixar o perfi U em aluminio ou policarbonato para protecdo e acabamento das
extremidades onde foram colocadas as fitas.
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E recomendavel lavar a cobertura com sabdo neutro, dgua morna e pano macio apos a
instalagdo e sempre gque necessario. Nunca lave a cobertura em horarios de sol intenso,
execute esta tarefa sempre pela manha ou final da tarde.

Fita de Aluminio Impermeavel
(na parte superior)

Fita Porosa
(na parte Inferior)

Policarbonato
Alveolar

Perfil U

_ (em aluminio ou policarbonato)
Furos para Orenagem

a cada 50 em de distancia

Locais previstos:
Na passarela de entrada principal
»  Rufos
Material/Especificacoes
o Rufos em aluminio, espessura 0,70 mm.
Procedimento de execugdo
As emendas dos rufos deverdo ter no minimo 150 mm de sobreposi¢ao.

Locais previstos:

Nos encontros das telhas com alvenaria para fechamento, nos topos das platibandas e dos
muros.

= Calhas

Material/Especificagdes

o Calhas de aco galvanizado, espessura 0,70 mm.
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