Prefeitura de Joinville

Joinville

MEMORIAL DESCRITIVO DE OBRAS SEI N° 0017083754/2023 - SEINFRA.UBP

1-Objeto para a contratacio:

A obra consiste na Pavimentacdo em Asfalto das ruas: Alberto Vinci, Arthur Hille, Sebastido Jonck
e Sérgio Geraldo Rieper, localizadas no bairro Vila Nova, conforme projetos executivos em anexo.

2-Dados gerais da obra:

As obras de Pavimentagdo contemplam as seguintes ruas, trechos e extensodes:

RUA TRECHO BAIRRO Ext.(m)
Alberto Vinci Rua Sebastido Jonck até rua Arthur Hille Vila Nova 288,77
Arthur Hille Rua Pascoal Filippi até o final VilaNova 322,58
Sebastido Jonck Rua Joéo Miers até rua Alberto Vinci Vila Nova 398,11
Sérgio Geraldo Rieper  Rua Joao Miers até rua Pascoal Filippi VilaNova 197,73
TOTAL GERAL 1.207,19

Serao contratados todos os servigos de infraestrutura: drenagem pluvial, reforgo dos bordos,
regularizagao do subleito, sub-base, base, execugdo da imprimacgéo, pintura de ligacdo, camada
asfaltica em CAUQ, sinalizagao viaria e das obras complementares: regularizagdo de passeios
laterais, execugao de passeio em concreto, guia de concreto (meio-fio extrusado) e boca de lobo
em passeio, conforme quantitativos relacionados no projeto e orgamento.

3-Equipe técnica:

A empresa contratada devera possuir no minimo um responsavel técnico com atribuicdo para
esse tipo de obra, devidamente registrado no respectivo conselho de classe profissional. Esse
profissional (ou mais se houver corresponsabilidade) sera oficialmente o responsavel técnico pela
execucao direta da obra, fornecendo o documento de responsabilidade técnica de execugcao
pertinente. E obrigatério que o responsavel técnico tenha conhecimento dos projetos, memorial
descritivo, especificacdes técnicas, normas e manuais, ndo podendo alegar desconhecimento dos



mesmos.

Além disso a empresa contratada devera manter permanentemente na obra um encarregado com
experiéncia na execucao dos servigos contratados e na condugao dos trabalhos.

Todos os assuntos referentes a obra seréo tratados diretamente com o responsavel técnico pela
execucao dos servicos e fiscais de obra, definidos pela contratante, para evitar o desencontro de
informacdes e erros na execugao.

Esses profissionais disponibilizados devem fazer parte da administracdo geral da empresa
contratada, ndo sendo objeto de custeio e medigao especifica.

4 — Condicoes gerais:
Para entendimento deste documento, faz-se necessario o conhecimento das seguintes

abreviaturas:

Abreviatura Descrigcao

ABNT Associacao Brasileira de Normas Técnicas
ART Anotacao de Responsabilidade Técnica
BDI Beneficios e Despesas Indiretas

BGTC Brita Graduada Tratada com Cimento

C20,C25,C35 Concreto (classificacao dos concretos)

CA Concreto Armado (categorizagao dos agos)
CAP Cimento Asfaltico de Petroleo

CAUQ Concreto Asfaltico Usinado a Quente

CCP Concreto de Cimento Portland

CELESC Centrais Elétricas de Santa Catarina

CM Cura Média

CONTRAN Conselho Nacional de Transito



CP Cimento Portland

DETRANS Departamento de Transito de Joinville

DNER Departamento Nacional de Estradas de Rodagem (atual DNIT)
DNIT Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes

EPI Equipamento de Protegao Individual

EPS Poliestireno Expandido

ES Especificagao de Servico

fck Resisténcia Caracteristica do Concreto a Compressao aos 28 dias
fctk Resisténcia Caracteristica do Concreto a Tragao na Flexao aos 28 dias
GC Grau de Compressao

ME Método de Ensaio

NBR Normas Brasileiras

NM Norma Mercosul

NR Norma Regulamentadora

PMJ Prefeitura Municipal de Joinville

PMQ Pré-Misturado a Quente (atual CAUQ faixa “B”)

PS Tubo Concreto Simples para Aguas Pluviais

RR Ruptura Rapida

SEI Sistema Eletrénico de Informacao da PMJ



SEINFRA Secretaria de Infraestrutura Urbana do Municipio de Joinville SC

NORMAS GERAIS DE TRABALHO

Consideragoes

Os servicos deverao obedecer ao tragcado, cotas, secdes transversais, dimensdes,
tolerancia e exigéncias de qualidade dos materiais indicados nos projetos e nas
especificacoes de servigos;

Por tratar-se de obra na area urbana ndo consideramos necessaria a implantagao de
canteiro de obras e, consequentemente, ndo teremos as atividades de mobilizacéo e
desmobilizacdo de equipamentos. Entretanto se por vontade e particularidades da
contratada a mesma optar por criar um canteiro de obras proximo ao local dos servigos, seu
custeio, bem como, de possiveis mobilizacdes e desmobilizacdes de equipamentos devera
ser realizado através do BDI geral. Tais atividades ndo serdo em nenhum momento objeto
de medicao especffica;

A alocacao de equipamentos necessarios a execugao dos servigos sera de acordo com 0s
cronogramas previamente aprovados pela fiscalizacdo da PMJ;

A contratada devera fornecer equipamentos do tipo, tamanho e quantidade que venham a
ser necessarios para executar satisfatoriamente os servigos. Todos os equipamentos
usados deverao ser adequados de modo a atender as exigéncias dos servigos e produzir
qualidade e quantidade satisfatéria dos mesmos;

Para bom andamento dos servigos, todo equipamento que apresentar problema de
funcionamento devera ser prontamente substituido pela contratada por equipamento similar;

A contratada é totalmente responsavel por danos que possam ser causados diretamente a
Administrac&o ou a terceiros, isentando a Prefeitura Municipal de Joinville de qualquer acao
que possa haver;

A contratada devera, durante todo o tempo, proporcionar supervisao adequada, mao de
obra e equipamentos suficientes para executar os servigos até a sua conclusao, dentro do
prazo requerido no contrato;

Todo o pessoal da contratada devera possuir habilitagao e experiéncia para executar,
adequadamente, os servicos que lhes forem atribuidos;

A contratada é responsavel pelos encargos trabalhistas, previdenciarios, fiscais e
comerciais resultantes da execucao do contrato, conforme Art. 121 da lei n® 14.133/21;

A contratada é responsavel pela disponibilizacao e utilizacao total de EPI's por parte dos
funcionarios da obra;

Todos os materiais utilizados devem estar de acordo com as especificagdes;

A qualidade dos servigos deverao ser comprovadas através de ensaios e/ou testes exigidos
pelas normas técnicas oficiais. Por se tratarem de verificagdes rotineiras do processo
executivo, as mesmas correrao por conta da empresa contratada para realizacdo do servigo
e ndo serao objeto de medicao especifica, conforme Art. 140 da lei n°® 14.133/21;

A contratada € obrigada a reparar, corrigir, remover, reconstruir ou substituir, as suas
expensas, no total ou parte, o objeto do contrato em que se verificarem vicios, defeitos ou
incorregoes resultantes da execugdo ou de matérias empregados, conforme Art. 119 da lei
n°14.133/21;



Antes da assinatura do termo provisorio da entrega da obra, a contratada fornecera a CAF
(Comissao de Acompanhamento e Fiscalizagao) o projeto de “as built” em arquivo digital
(dwg), georreferenciado no datum SIRGAS 2000 acompanhado da devida Anotacéo de
Responsabilidade técnica (ART). Por se tratar de atividade pertinente a execugdo a mesma
nao sera objeto custeio e medicao especifica.

Segurancga e Conveniéncia Publica

Serao obedecidas as disposi¢cdes constantes da NR-18 — Condi¢cdes e Meio Ambiente do
Trabalho na Industria da Construcéo, e NBR 7678/1983 — Seguranca na Execucéo de Obras
e Servicos de Construcao;

A contratada deverd, durante a obra, tomar o necessario cuidado em todas as operacdes de
uso de equipamentos, para proteger o publico e para facilitar o trafego;

A contratada é responsavel por todas as atividades correlatas necessarias para a execugao
dos servigos como: delimitagdo e seguranga da area de trabalho, medidas, marcagoes,
nivelamentos e locacdes dos servicos, sinalizagao apropriada informativa, de orientacéo e
limitacao dos servicos, interdicdes parciais ou totais de trechos de vias e comunicagao aos
usuarios e/ou moradores diretamente afetados dos servicos a serem realizados e dos
impactos resultantes. No caso da necessidade de interdigao parcial ou total de determinado
trecho de via, a contratada devera antecipadamente comunicar e conseguir autorizagéo do
DETRANS (Departamento de Transito do Municipio de Joinville);

Se a contratada julgar conveniente podera, com a prévia aprovacgao da fiscalizagdo da PMJ,
e sem remuneragao extra, utilizar e conservar variantes para desviar o trafego do local das
obras e servico. Devera, ainda, conservar em perfeitas condi¢des de seguranca, pontes
provisorias de desvios, acessos provisorios, cruzamentos com ferrovias ou outras vias, etc.;

A contratante podera solicitar a contratada a execugao das atividades aos sabados,
domingos e feriados, inclusive em periodo noturno, nos termos da Resolugdo COMDEMA n.
03/2018, o que nao incorrera em custos adicionais a contratante;

Nao sera permitido o derramamento de materiais resultantes de operacéo de transporte ao
longo das vias publicas. Acontecendo tal infracao, os mesmos deverao ser imediatamente
removidos as expensas da contratada;

As operacdes de construcido e ou servigo deverao ser executadas de tal forma que causem
o0 minimo possivel de transtornos e incbmodos as propriedades vizinhas as obras ou
servigos.

Responsabilidade pelos Servigos e Obras

Para comprovar a regularidade da Empresa e dos Empregados quanto as normas de
Prevencado de Seguranga e Medicina no Trabalho, conforme Lei 6.514 de 22/12/1977, a
empresa contratada devera encaminhar os documentos listados abaixo para a Comissao de
Acompanhamento e Fiscalizagao (CAF), a qual fara o direcionamento dos mesmos para a
area da Segurancga do Trabalho da Secretaria de Gestao de Pessoas antes do inicio das
atividades:

1) Dos Empregados:

Documento de registro do funcionario;
ASO (atestado de saude ocupacional);

Ficha de entrega dos equipamentos de seguranga individual (EPI) adequado ao risco,



conforme citados no LTCAT da Empresa;

Certificado de treinamentos:

Quanto ao uso adequado, guarda e conservagao dos EPI’s;
NR 10 Instalacdes e servigos em eletricidade (Quando couber);
NR 12 Maquinas e equipamentos (Quando couber);

NR 35 Trabalho em altura (Quando couber).

2) Do Empregador:

Anotacao de responsabilidade técnica do profissional (ART) que atuarao na execugao da
obra/servico;

Laudo de condi¢gdes ambientais do trabalho (LTCAT);
Programa de prevencao de riscos ambientais (PPRA) do ano vigente da contratagao;

Programa de Condi¢gdes e Meio Ambiente de Trabalho na Industria da Construgao Civil
(PCMAT) - Caso tenha 20 ou mais trabalhadores envolvidos na execugéo do servigo,
conforme o item 18.5 da NR 18;

Programa de controle médico e saude ocupacional (PCMSO);

Servigo Especializado de Seguranga e Medicina do Trabalho (SESMT) - O
dimensionamento varia com grau de risco e niumero de funcionarios, podendo contratar
empresa especializada para este fim;

Documentagao de constituicdo da CIPA (Comisséo interna de prevengao de acidentes).

A contratada devera disponibilizar diario de obra para anota¢des diversas, tanto pelo
engenheiro de obra como pela fiscalizagéo;

A fiscalizacdo da PMJ devera decidir as questées que venham surgir quanto a qualidade e
aceitabilidade dos materiais usados na obra/servico, do andamento, da interpretacao dos
projetos e especificagdes, cumprimento satisfatério das clausulas do contrato;

E vedado o inicio de qualquer operacdo de relevancia sem o consentimento da fiscalizacado
da PMJ ou sem a notificacéo por escrito da empresa contratada, apresentada com
antecedéncia suficiente para que a fiscalizacdo da PMJ tome as providéncias de inspecao
antes do inicio das operacgdes. Os servigcos/obras iniciados sem a observancia destas
exigéncias poderao ser rejeitados pela fiscalizacdo da PMJ;

A fiscalizacdo da PMJ tera livre acesso aos trabalhos durante a execugao do servigo/obra, e
devera ter todas as facilidades razoaveis para poder determinar se os materiais € mao de
obra empregada sejam compativeis com as especificagdes de projeto;

A inspecao dos servigos/obra por parte da fiscalizagdo da PMJ nao isentara a contratada de
quaisquer das suas obrigagdes prescritas no contrato;

A contratada sera responsavel pela conservagao e seguranga das obras/servigos até o
aceite e recebimento provisério dos mesmos pela fiscalizagdo da PMJ;

O objeto sera recebido definitivamente, por servidor ou comissédo designada pela autoridade



competente, mediante termo circunstanciado, assinado pelas partes, apos o decurso do
prazo de observagao, ou vistoria que comprove a adequagao do objeto aos termos
contratuais, conforme o art. 140, e observando o disposto no art.119 da Lei 14.133/21;

¢ A contratada estara sujeita as determinag¢des da Lei 8.078, de 11 de setembro de 1990
(Cédigo de Defesa do Consumidor) e da Lei 10.406, 10 de janeiro de 2002 (Cdodigo Civil
Brasileiro).

5-Condicoes gerais:
1 - PROJETOS EXECUTIVOS:

As obras de Pavimentacao Asfaltica das vias serao realizadas conforme os projetos executivos,
esse memorial descritivo e as especificagcdes de servico.

Os projetos executivos sdo compostos de projetos: geométricos, drenagem pluvial, pavimentagao,
sinalizagao viaria e obras complementares.

2 - SERVIGOS A SEREM EXECUTADOS:

Apresentamos a seguir todos o0s servigos previstos a serem executados nas ruas consolidadas
(Alberto Vinci, Arthur Hille, Sebastido Jonck e Sérgio G. Rieper), conforme a particularidade de
cada uma.

2.1 - SERVICOS PRELIMINARES:
2.1.1 — Placa de Obra:

Sera fornecida e instalada uma placa de obra na dimensao de 1,0 x 3,0 m, confeccionada
conforme padrao definido pela fiscalizagdo em cada rua.

A localizagao da placa sera definida com a fiscalizagao.

2.2 - DRENAGEM PLUVIAL:

2.2.1 — Rede de drenagem com tubos @ 40 cm com escavacgao até 1,50 m de
profundidade:

Com o objetivo de conduzir as aguas pluviais sera implantada rede de drenagem pluvial com
tubos de concreto armado, classe PA-01, com didametro nominal de 40 cm, conforme projeto
executivo e perfil do terreno, com escavagao média até 1,50 m de profundidade nas seguintes
vias e extensdes:

RUA EXTENSAO (m)
Alberto Vinci 465,00
Arthur Hille 424,00

Sebastidao Jonck 186,00



Sérgio G. Rieper 270,00

TOTAL 1.345,00

A execucédo da rede de drenagem sera realizada conforme indicado na especificagao do servigo.

O material excedente, oriundo da escavacgao das valas, sera transportado e depositado em local
liberado ambientalmente, sob responsabilidade da empresa contratada para execugao das obras.

2.2.2 - Rede de drenagem com tubos @ 60 cm com escavacgao até 1,50 m de
profundidade:

Com o objetivo de conduzir as aguas pluviais sera implantada rede de drenagem pluvial com
tubos de concreto armado, classe PA-02, com diametro nominal de 60 cm, conforme projeto
executivo e perfil do terreno, com escavagao média até 1,50 m de profundidade nas seguintes
vias e extensoes:

RUA EXTENSAO (m)
Alberto Vinci 22,00

Arthur Hille 14,00
Sebastido Jonck 250,00

Sérgio G. Rieper 32,00

TOTAL 318,00

A execucédo da rede de drenagem sera realizada conforme indicado na especificagao do servigo.

O material excedente, oriundo da escavacgao das valas, sera transportado e depositado em local
liberado ambientalmente, sob responsabilidade da empresa contratada para execugao das obras.

2.2.3 — Rede de drenagem com tubos @ 60 cm com escavagao de 1,50 m a 2,00 m de
profundidade:

Com o objetivo de conduzir as aguas pluviais sera implantada rede de drenagem pluvial com
tubos de concreto armado, classe PA-02, com diametro nominal de 60 cm, conforme projeto
executivo e perfil do terreno, com escavacdo média entre 1,50 m e 2,00 m de profundidade na
seguinte via e extensao:

RUA EXTENSAO (m)

Alberto Vinci 24 .00



TOTAL 24,00

A execugao da rede de drenagem sera realizada conforme indicado na especificagdo do servigo.

O material excedente, oriundo da escavagao das valas, sera transportado e depositado em local
liberado ambientalmente, sob responsabilidade da empresa contratada para execug¢ao das obras.

2.2.4 — Rede de drenagem com tubos @ 80 cm com escavagao de 1,50 m a 2,00 m de
profundidade:

Com o objetivo de conduzir as aguas pluviais sera implantada rede de drenagem pluvial com
tubos de concreto armado, classe PA-02, com diametro nominal de 80 cm, conforme projeto
executivo e perfil do terreno, com escavagao média entre 1,50 m e 2,00 m de profundidade nas
seguintes vias e extensoes:

RUA EXTENSAO (m)
Arthur Hille 224,00
Sebastido Jonck 312,00
TOTAL 536,00

A execucao da rede de drenagem sera realizada conforme indicado na especificagao do servigo.

O material excedente, oriundo da escavagao das valas, sera transportado e depositado em local
liberado ambientalmente, sob responsabilidade da empresa contratada para execug¢ao das obras.

2.2.5 - Rede de drenagem com tubos @ 80 cm com escavagao de 2,00 m a 2,50 m de
profundidade:

Com o objetivo de conduzir as aguas pluviais sera implantada rede de drenagem pluvial com
tubos de concreto armado, classe PA-02, com didametro nominal de 80 cm, conforme projeto
executivo e perfil do terreno, com escavagao média entre 2,00 m e 2,50 m de profundidade na
seguinte via e extensao:

RUA EXTENSAO (m)
Sebastidao Jonck 4,00
TOTAL 4,00

A execugao da rede de drenagem sera realizada conforme indicado na especificagdo do servigo.



O material excedente, oriundo da escavagao das valas, sera transportado e depositado em local
liberado ambientalmente, sob responsabilidade da empresa contratada para execugao das obras.

2.2.6 — Rede de drenagem com tubos @ 100 cm com escavagao de 1,50 m a 2,00 m de
profundidade:

Com o objetivo de conduzir as aguas pluviais sera implantada rede de drenagem pluvial com
tubos de concreto armado, classe PA-02, com diametro nominal de 100 cm, conforme projeto
executivo e perfil do terreno, com escavagao média entre 1,50 m e 2,00 m de profundidade na
seguinte via e extensao:

RUA EXTENSAO (m)
Sérgio G. Rieper 34,00
TOTAL 34,00

A execucdo da rede de drenagem sera realizada conforme indicado na especificagao do servigo.

O material excedente, oriundo da escavacgao das valas, sera transportado e depositado em local
liberado ambientalmente, sob responsabilidade da empresa contratada para execugao das obras.

2.2.7 - Rede de drenagem com tubos @ 20 cm para ligagées domiciliares:
Destinadas a captacéo de drenagens residenciais ligando-as as redes de aguas pluviais serao

implantados tubos pré-moldado de concreto simples, classe PS-1, com didmetro nominal de 20
cm, conforme projeto executivo, nas seguintes vias e extensoes:

RUA EXTENSAO (m)
Alberto Vinci 192,00
Arthur Hille 212,00
Sebastido Jonck 284,00
Sérgio G. Rieper 160,00
TOTAL 848,00

A execucéo sera realizada conforme indicada na especificagéo do servigo.

O material excedente, oriundo da escavagao das valas, sera transportado e depositado em local
liberado ambientalmente, sob responsabilidade da empresa contratada para execugao das obras.



2.2.8 — Caixa de ligagao e passagem:

Serao executadas caixas de ligagao e passagem, junto a rede de drenagem pluvial, nas
mudangas de diametro e de declividade das redes, nas liga¢des das bocas de lobo e nas
ligagdes pluviais.

Serao executadas caixas de passagem para tubulacées de 40 cm, 60 cm, 80 cm e 100 cm,
conforme respectivos projetos de drenagem pluvial das vias deste processo.

A execucao sera realizada conforme indicado na especificacao do servigo e as dimensdes das
caixas estao descritas nos detalhes do projeto executivo.

2.2.9 — Caixa de inspegao / Pogo de visita:

A fim de permitir a inspecao e a limpeza das redes, serdo executadas as caixas de inspecao
(pogos de visita). Serao instalados em pontos convenientes da rede conforme indicado nos
projetos executivos de cada via.

Nas ruas deste processo serdo executadas caixas de inspecao para tubulagdes de 40 cm, 60 cm
e 80 cm, conforme indicado nos respectivos projetos de drenagem pluvial.

A execucao sera realizada conforme indicado na especificacdo do servigo e as dimensdes estao
descritas nos detalhes do projeto executivo.

2.2.10 — Ala de rede tubular (Boca de Bueiro):

Para evitar o processo erosivo a montante e a jusante, sera realizado esse servigo para conduzir o
fluxo no sentido do escoamento.

A execucao sera realizada conforme indicado na especificagao do servigo e as dimensdes estao
descritas nos detalhes do projeto executivo.

2.2.11 - Dissipador de energia:

A fim de evitar a erosao nas areas adjacentes, serdao executados dissipadores de energia na
saida das bocas de bueiros, que serao instalados conforme indicado nos projetos executivos da
via.

A execucao sera realizada conforme indicado na especificacdo do servigo e as dimensdes estao
descritas nos detalhes do projeto executivo.

2.3 - PAVIMENTAGCAO:
2.3.1 — Regularizag¢ao do Subleito:

Com o objetivo de conformar o leito da rua, transversal e longitudinalmente, obedecendo as
larguras e inclinagbes dos projetos geométrico e de pavimentagéo, sera realizado o servigo de
regularizagao do subleito existente.

Esse servigo sera realizado na largura de trabalho, que consiste na largura da pista de rolamento
acrescida de 0,40 m (0,20 m para cada lado)

A execucao sera realizada conforme indicado na especificacdo do servicgo.
2.3.2 — Escavacgao das Camadas de Solo Existentes (Material de 1 Categoria):

Sera feita a escavagao na ligagao entre pavimento existente e o pavimento a executar, nos
entroncamentos para posterior reestruturacéo, encaixe e ajuste de nivelamento, bem como em
ambos os bordos da pista de rolamento para execugao de reforgo, conforme projeto.



O material resultante da escavacao devera ser transportado e depositado em terreno liberado
ambientalmente, sob responsabilidade da empresa contratada para execugao das obras.

A execucéo sera realizada conforme indicado na especificagéo do servigo.

2.3.3 — Reforgo de bordo:

Sera executado um reforgo do subleito (reforgo dos bordos) com colocagéo de rachdo de rocha
britada em cava aberta com 0,50 m de profundidade e 2,00 m de largura em toda a extensao do
respectivo trecho.

A execucao sera realizada conforme indicado na especificacdo do servicgo.

2.3.4 — Sub-base em Rachao:

Sera executada uma camada de sub-base em rachao de rocha britada com as seguintes
espessuras:

RUA ESPESSURA (cm)
Alberto Vinci 27,00
Arthur Hille 20,00
Sebastidao Jonck 27,00
Sérgio G. Rieper 20,00

A execucéo sera realizada conforme indicado na especificagdo do servigo.
2.3.5 — Base em Brita Graduada:

Sera executada uma camada de base em brita graduada com as seguintes espessuras:

RUA ESPESSURA (cm)
Alberto Vinci 15,00
Arthur Hille 15,00
Sebastido Jonck 15,00

Sérgio G. Rieper 15,00



A execucéo sera realizada conforme indicado na especificagéo do servigo.
2.3.6 — Imprimacao:

Sobre a base executada, para sua coesao superficial e impermeabilizagao, sera executada a
imprimacado com emulsao asfaltica apropriada nas areas que receberao pavimento asfaltico, ou
seja, em toda pista de rolamento, conforme projeto de pavimentagéo da via.

A execucao sera realizada conforme indicado na especificacdo do servicgo.

2.3.7 — Pintura de Ligacao:

Como preparacéao da superficie para recebimento de revestimento asfaltico sera executada
pintura de ligagdo com emulsdo. Em todas as vias serao realizadas sobre a area imprimada em
toda pista de rolamento; areas essas que receberao revestimento asfaltico, conforme projeto de
pavimentacdo de cada via. A pintura de ligagao sera executada sempre antes da colocagao de

novo revestimento asfaltico, ou seja, nas vias em que estao previstas duas camadas de
revestimento asfaltico teremos também a execucao de duas pinturas de ligagao.

A execucéo sera realizada conforme indicado na especificagéo do servigo.
2.3.8 - CAUQ (Concreto Asfaltico Usinado a Quente — Faixa “C”):

Sobre as areas que receberam a pintura de ligagéo, sera executado o revestimento asfaltico em
CAUQ - Concreto Asfaltico Usinado a Quente na faixa “C”, com espessura de 5 cm, como
camada de revestimento final da pista de rolamento e como recapeamento asfaltico, conforme
projeto.

A execucao sera realizada conforme indicado na especificagéo do servigo.

2.4 - SINALIZAGAO VIARIA:

2.4.1 - Sinalizacao Vertical:

Serao implantadas as seguintes placas de sinalizagao vertical:

e De regulamentacéao (velocidade maxima, circulacdo exclusiva de bicicletas): placas
circulares com didametro de 50 cm e com peliculas refletivas tipo | e nao refletivas tipo IV;

e De adverténcia (passagem sinalizada de pedestres e rua sem saida): placa losangular com
lado de 45 cm com peliculas refletivas tipo | e nao refletivas tipo IV;

e De regulamentacéo (parada obrigatéria): placas octogonais com lado de 31 cm e com
peliculas refletivas tipo |;

As placas verticais serao executadas conforme especificagao do servigo e indicagéo no projeto
de sinalizagao viaria.

2.4.2 - Sinalizagao Horizontal:

Sera executada nova sinalizagao horizontal, estao previstos os seguintes elementos de
sinalizagao horizontal:

¢ Pintura de setas e zebrados com termoplastico por extruséo - espessura de 3,0 mm;
e Pintura de faixa com termoplastico por aspersao - espessura de 1,5 mm;

¢ Pintura de faixa com plastico a frio bicomponente a base de resinas metacrilicas por



dispersao (estrutura);
e Tachodes refletivos bidirecionais, com corpo na cor amarelo e refletivo na cor amarelo;
e Tacha refletivos bidirecionais, com corpo na cor amarelo e refletivo na cor amarelo.

Os elementos de sinalizagao horizontal, serdo executados conforme especificacdo do servigo e
indicagao no projeto de sinalizag&o viaria.

2.5 - OBRAS COMPLEMENTARES E MEIO AMBIENTE:
2.5.1 — Meio-fio de Concreto Extrusado:

Com obijetivo de limitar fisicamente a pista de rolamento e permitir o perfeito escoamento das
aguas pluviais em diregédo as bocas de lobo, sera confeccionado, “inloco”, em ambos os bordos
da pista, meio-fio de concreto com formas deslizantes pelo método de extrusao; nos trechos a
serem pavimentados de todas as vias que nao possuem paralelepipedo. O meio-fio, apos
concluido, devera ter espelho (altura) de 17,0 cm e largura de 11,0 cm, com bordo superior com
acabamento abaulado na face voltada para a pista.

A execucéo sera realizada conforme indicado na especificagdo do servigo.
2.5.2 - Boca de Lobo em Passeio — Padrao PMJ:

Junto aos meios-fios implantados, em ambos os lados das vias, sera confeccionada boca de lobo
em passeio com tampa de concreto no padrdo da PMJ com dimensdes de 96,0 cm (largura junto
ao meio-fio) x 60,0 cm (profundidade) x 89,0 cm (altura média), conforme indicado no projeto.

A execucao sera realizada conforme indicado na especificacdo do servigo e detalhes do projeto
executivo de drenagem.

2.5.3 — Regularizagao de Passeios Laterais:

Em ambos os passeios laterais, em toda a largura, do meio-fio até o alinhamento predial, e em
todos os trechos das vias a serem pavimentadas, que nao existem passeio, sera executado a
regularizagao dos passeios com aterro de material de 12 categoria na espessura média de 17,0
cm. Esse aterro servira como escoramento do meio-fio implantado e também como base para a
confeccao das calcadas por parte dos moradores e/ou proprietarios dos imoveis lindeiros.

A execucéo sera realizada conforme indicado na especificagdo do servigo.

2.5.4 — Passeios em Concreto Armado:

Sera executada a pavimentacao das calgadas em concreto armado em ambos os lados da rua
ltapeva, conforme indicado nos projetos.

Em fungdo da concordancia com o novo nivel do meio-fio e os passeios existentes, consideramos
nesta obra lastro de bica corrida com espessura média de 15,0 cm.

O passeio sera em concreto armado com 7,0 cm de espessura.
A execucéo sera realizada conforme indicado na especificagéo do servigo.
2.5.5 - Grama:

Junto as calgadas na rua ltapeva, nos locais determinados nos projetos, serdo plantadas faixas de
grama em leiva, tipo Sao Carlos.

A execucéo sera realizada conforme indicado na especificagéo do servigo.



3 - QUADRO DE QUANTIDADES:

As quantidades de servigos a serem executadas estado indicadas na Planilha Orgamentaria
Sintética autuada no processo.

4 — ESPECIFICAGAO DOS SERVIGOS:

4.1 —- SERVICOS PRELIMINARES:

4.1.1 - Placa de Obra:

4.1.1.1 — Generalidades:

Consiste na confeccao e instalagao de placa indicativa da obra, contendo as informacdes basicas
e mais relevantes da obra em questado como: tipo, valor prazo, entidades envolvidas, origem dos
recursos, etc.

Devera seguir o tamanho e layout (cores, fontes e proporgdes) indicado no memorial descritivo.
4.1.1.2 — Materiais e Execugao:

As placas serao confeccionadas em chapas metalicas planas galvanizadas de nr. 22.

As informacdes deverao estar em material plastico (poliestireno) para adesivagao na chapa
metalica.

A placa sera montada em quadro de madeira formado por sarrafos e instalada com pontaletes de
madeira, madeira tipo pinus, magaranduba ou equivalente da regiao.

Para melhor fixagdo dos pontaletes da placa, na cava aberta, sera colocado concreto magro de
traco 1:2,3:2,7 (cimento/areia média/brita 1).

As placas de obras deverao ser fixadas em local visivel, preferencialmente no acesso principal do
empreendimento ou voltadas para a via que favorega a melhor visualizacao.

As placas de obra deverao ser mantidas em bom estado de conservagcado em todo periodo de
execucao das obras.

4.1.1.3 — Medicao:
As placas de obras serdao medidas pela area efetiva de confeccdo em metros quadrados.
4.1.1.4 - Pagamento:

Sera pago por area de placa efetivamente confeccionada, considerando o respectivo prego
unitario contratual. Os precgos unitarios devem incluir todos os equipamentos, as operagdes,
transportes, méo de obra, encargos, impostos e os materiais utilizados na execugéo, bem como o
BDI (Beneficios e Despesas Indiretas).

4.2 - DRENAGEM:

4.2.1 - Rede de drenagem com tubos @ 40 cm com escavacgao até 1,50 m de
profundidade:

4.2.1.1 — Generalidades:

Consiste na execugéao de rede de drenagem pluvial com o objetivo de conduzir as aguas pluviais
de determinada via. Sera implantada rede de drenagem pluvial com tubos de concreto armado,



classe PA-01, com didmetro nominal de 40 cm com escavagao média até 1,50 m de
profundidade, conforme projeto executivo e perfil do terreno, seguindo a sistematica definida na
norma ABNT NBR 15645/2020. Fara parte da rede de drenagem pluvial os seguintes servigos:
escavagao mecanica, transporte e destinacdo do material escavado, fornecimento e implantagao
da tubulacao, reaterro e compactacao das valas.

4.2.1.2 - Equipamentos:

e Escavadeira hidraulica: escavagao, colocagao dos tubos e reaterro.

Caminhao pipa: auxiliar no reaterro e compactagao das valas.

Compactador manual com soquete vibratorio: compactagao do reaterro.

Caminhao basculante: transporte do material escavado e do material de reaterro.

Caminhao carroceria: transporte dos tubos de concreto.
4.2.1.3 — Materiais e execuc¢ao:
a) Escavacao de valas:

Os servicos de escavagao para abertura de valas devem incluir entre outros: limpeza da area na
linha de locagao das tubulagdes, escavagdes e esgotamento de aguas de forma a assegurar a
correta locagao em linha e nivel da rede.

Remocao de pisos ou pavimentos devera ser feita na dimensao estritamente necessaria para
execugao da rede de drenagem e sua reconstituicdo executada de acordo com projeto executivo.

Para implantagao de tubos de concreto @ 40 cm com escavagéao até 1,50 m de profundidade, a
largura da vala devera ser de 80 cm.

O material oriundo da escavacgao das valas, sera transportado e depositado em local liberado
ambientalmente, sob responsabilidade da empresa contratada para execugao das obras.

b) Rede tubular de concreto:

Serao utilizados tubos de concreto armado, tipo macho e fémea, classe PA-01, com diametro
nominal de 40 cm, conforme norma ABNT NBR 8890/2020.

No fundo da vala sera inicialmente executado um lastro de brita n° 1, com espessura de 10 cm,
distribuido uniformemente em toda largura e extensao da vala.

Sobre o lastro de brita sera colocada uma tabua de madeira de 2,5 cm (espessura) x 23 cm
(largura) ao longo de toda extenséo da vala, para permitir o melhor alinhamento e nivelamento dos
tubos a serem assentados, garantindo a implantagédo dos tubos conforme declividade indicada no
projeto.

Apos o0 assentamento dos tubos sobre a guia de madeira, sera providenciado o rejuntamento das
juntas dos mesmos, com utilizagdo de argamassa de cimento e areia, no trago 1:3 (em volume).

c) Reaterro e compactagao de valas:

O material utilizado para o reaterro da vala sera de saibro de jazida, sem matéria organica, argila
ou silte, de granulometria média, que passe pela peneira de 2 (duas) polegadas.

O material sera espalhado e compactado mecanicamente no interior da vala, de forma a
assegurar o perfeito recobrimento das redes implantadas e o completo acabamento dos servigos,
atendendo aos niveis e cotas estabelecidas no projeto.



4.2.1.4 — Controle de Qualidade:

A qualidade do tubo de concreto utilizado devera ser comprovada através de ensaios e/ou testes
exigidos pelas normas técnicas oficiais. A contratada fornecera a fiscalizagado copia do ensaio
comprovando o atendimento das especificagdes. Por se tratarem de verificacdes rotineiras do
processo executivo, as mesmas correrao por conta do contratado e ndo serao objeto de medicao
especifica, conforme Art. 140 da Lei no 14.133/21.

4.2.1.5 — Medigao:

As redes tubulares de concreto serdo medidas pelo comprimento real, em metros, efetivamente
executadas de acordo com o projeto executivo. Descontar os segmentos ocupados por pogos de
visita e caixas de passagem.

4.2.1.6 — Pagamento:

O servigco sera pago pelo precgo unitario contratual do metro de rede de drenagem implantada,
incluindo a escavacao, destinacao, transporte, reaterro com saibro, compactacao e o
assentamento de rede tubular de concreto.

O preco unitario deve incluir todos os equipamentos, operagdes, transportes, ensaios/testes, mao
de obra, encargos, impostos e os materiais necessarios a sua execugao, bem como o BDI
(Beneficios e Despesas Indiretas).

4.2.2 — Rede de drenagem com tubos @ 60 cm com escavacao até 1,50 m de
profundidade:

4.2.2.1 — Generalidades:

Consiste na execugao de rede de drenagem pluvial com o objetivo de conduzir as aguas pluviais
de determinada via. Sera implantada rede de drenagem pluvial com tubos de concreto armado,
classe PA-02, com diametro nominal de 60 cm com escavagao média até 1,50 m de
profundidade, conforme projeto executivo e perfil do terreno, seguindo a sistematica definida na
norma ABNT NBR 15645/2020. Fara parte da rede de drenagem pluvial os seguintes servigos:
escavagao mecanica, transporte e destinacdo do material escavado, fornecimento e implantagao
da tubulagao, reaterro e compactagao das valas.

4.2.2.2 - Equipamentos:

Escavadeira hidraulica: escavacao, colocacao dos tubos e reaterro.

Caminhao pipa: auxiliar no reaterro e compactagao das valas.

Compactador manual com soquete vibratorio: compactagao do reaterro.

Caminhao basculante: transporte do material escavado e do material de reaterro.
e Caminhao carroceria: transporte dos tubos de concreto.

4.2.2.3 — Materiais e execugao:

a) Escavacao de valas:

Os servicos de escavagao para abertura de valas devem incluir entre outros: limpeza da area na
linha de locagao das tubulagdes, escavagdes e esgotamento de aguas de forma a assegurar a
correta locagao em linha e nivel da rede.

Remocao de pisos ou pavimentos devera ser feita na dimensao estritamente necessaria para



execugao da rede de drenagem e sua reconstituicdo executada de acordo com projeto executivo.

Para implantagcéo de tubos de concreto & 60 cm com escavagéao até 1,50 m de profundidade, a
largura da vala devera ser de 100 cm.

O material oriundo da escavacgao das valas, sera transportado e depositado em local liberado
ambientalmente, sob responsabilidade da empresa contratada para execugao das obras.

b) Rede tubular de concreto:

Seréo utilizados tubos de concreto armado, tipo macho e fémea, classe PA-02, com didmetro
nominal de 60 cm, conforme norma ABNT NBR 8890/2020.

No fundo da vala sera inicialmente executado um lastro de brita n° 1, com espessura de 10 cm,
distribuido uniformemente em toda largura e extensao da vala.

Sobre o lastro de brita sera colocada uma tabua de madeira de 2,5 cm (espessura) x 23 cm
(largura) ao longo de toda extensao da vala, para permitir o melhor alinhamento e nivelamento dos
tubos a serem assentados, garantindo a implantagédo dos tubos conforme declividade indicada no
projeto.

Apds o assentamento dos tubos sobre a guia de madeira, sera providenciado o rejuntamento das
juntas dos mesmos, com utilizagdo de argamassa de cimento e areia, no trago 1:3 (em volume).

c) Reaterro e compactacao de valas:

O material utilizado para o reaterro da vala sera de saibro de jazida, sem matéria organica, argila
ou silte, de granulometria média, que passe pela peneira de 2 (duas) polegadas.

O material sera espalhado e compactado mecanicamente no interior da vala, de forma a
assegurar o perfeito recobrimento das redes implantadas e o completo acabamento dos servigos,
atendendo aos niveis e cotas estabelecidas no projeto.

4.2.2.4 — Controle de Qualidade:

A qualidade do tubo de concreto utilizado devera ser comprovada através de ensaios e/ou testes
exigidos pelas normas técnicas oficiais. A contratada fornecera a fiscalizacdo copia do ensaio
comprovando o atendimento das especificagdes. Por se tratarem de verificagdes rotineiras do
processo executivo, as mesmas correrdo por conta do contratado e ndo serao objeto de medigao
especifica, conforme Art. 140 da Lei no 14.133/21.

4.2.2.5 — Medigao:

As redes tubulares de concreto serdo medidas pelo comprimento real, em metros, efetivamente
executadas de acordo com o projeto executivo. Descontar os segmentos ocupados por pogos de
visita e caixas de passagem.

4.2.2.6 — Pagamento:

O servigo sera pago pelo prego unitario contratual do metro de rede de drenagem implantada,
incluindo a escavacgao, destinagao, transporte, reaterro com saibro, compactagao e o
assentamento de rede tubular de concreto.

O preco unitario deve incluir todos os equipamentos, operagdes, transportes, ensaios/testes, mao
de obra, encargos, impostos e os materiais necessarios a sua execugao, bem como o BDI
(Beneficios e Despesas Indiretas).

4.2.3 — Rede de drenagem com tubos @ 60 cm com escavacgao de 1,50 m até 2,00 m de



profundidade:
4.2.3.1 — Generalidades:

Consiste na execugao de rede de drenagem pluvial com o objetivo de conduzir as aguas pluviais
de determinada via. Sera implantada rede de drenagem pluvial com tubos de concreto armado,
classe PA-02, com didmetro nominal de 60 cm com escavagao meédia de 1,50 m até 2,00 m de
profundidade, conforme projeto executivo e perfil do terreno, seguindo a sistematica definida na
norma ABNT NBR 15645/2020. Fara parte da rede de drenagem pluvial os seguintes servigos:
escavagao mecanica, transporte e destinacdo do material escavado, fornecimento e implantagao
da tubulagao, escoramento da vala, reaterro e compactagao das valas.

4.2.3.2 - Equipamentos:

e Escavadeira hidraulica: escavagao, colocagao dos tubos e reaterro.

Caminh&o pipa: auxiliar no reaterro e compactagéo das valas.

Compactador manual com soquete vibratério: compactagcao do reaterro.

Caminhao basculante: transporte do material escavado e do material de reaterro.
e Caminhao carroceria: transporte dos tubos de concreto.
4.2.3.3 — Materiais e execuc¢ao:
a) Escavacao de valas:
Os servicos de escavacgao para abertura de valas devem incluir entre outros: limpeza da area na
linha de locagao das tubulagdes, escavagdes e esgotamento de aguas de forma a assegurar a

correta locagao em linha e nivel da rede.

Remocao de pisos ou pavimentos devera ser feita na dimensao estritamente necessaria para
execugao da rede de drenagem e sua reconstituicdo executada de acordo com projeto executivo.

Para implantagéo de tubos de concreto & 60 cm com escavagao média de 1,50 m até 2,00 m de
profundidade, a largura da vala devera ser de 100 cm.

O material oriundo da escavacgao das valas, sera transportado e depositado em local liberado
ambientalmente, sob responsabilidade da empresa contratada para execugao das obras.

b) Escoramento:

Os taludes das escavagdes de profundidade, quando realizados na vertical, devem ser
devidamente escorados, assegurando estabilidade com a natureza do solo, conforme determina a
norma NR-18 de Seguranca do Trabalho.

Utilizaremos o pontaleteamento de madeira como escoramento das valas quando a profundidade
de escavacao estiver entre 1,50 me 2,00 m.

Esse escoramento sera constituido por tabuas de 2,5 cm (espessura) x 270,0 cm (comprimento) x
30,0 cm (largura) espagadas em 1,35 m e travadas horizontalmente com estroncas de madeira de
didametro 20 cm, espacgadas verticalmente de 1,00 m.

A retirada destes materiais de escoramento sera a medida que avanga o reaterro e a
compactacao da vala.

c) Rede tubular de concreto:



Serao utilizados tubos de concreto armado, tipo macho e fémea, classe PA-02, com didmetro
nominal de 60 cm, conforme norma ABNT NBR 8890/2020.

No fundo da vala sera inicialmente executado um lastro de brita n° 1, com espessura de 10 cm,
distribuido uniformemente em toda largura e extensao da vala.

Sobre o lastro de brita sera colocada uma tabua de madeira de 2,5 cm (espessura) x 23 cm
(largura) ao longo de toda extens&o da vala, para permitir o melhor alinhamento e nivelamento dos
tubos a serem assentados, garantindo a implantagéo dos tubos conforme declividade indicada no
projeto.

Apos o0 assentamento dos tubos sobre a guia de madeira, sera providenciado o rejuntamento das
juntas dos mesmos, com utilizagdo de argamassa de cimento e areia, no tragco 1:3 (em volume).

d) Reaterro e compactacao de valas:

O material utilizado para o reaterro da vala sera de saibro de jazida, sem matéria organica, argila
ou silte, de granulometria média, que passe pela peneira de 2 (duas) polegadas.

O material sera espalhado e compactado mecanicamente no interior da vala, de forma a
assegurar o perfeito recobrimento das redes implantadas e o completo acabamento dos servigos,
atendendo aos niveis e cotas estabelecidas no projeto.

4.2.3.4 — Controle de Qualidade:

A qualidade do tubo de concreto utilizado devera ser comprovada através de ensaios e/ou testes
exigidos pelas normas técnicas oficiais. A contratada fornecera a fiscalizagéo copia do ensaio
comprovando o atendimento das especificagdes. Por se tratarem de verificagdes rotineiras do
processo executivo, as mesmas correrao por conta do contratado e ndo serao objeto de medic¢ao
especifica, conforme Art. 140 da Lei no 14.133/21.

4.2.3.5 - Medicao:

As redes tubulares de concreto serdo medidas pelo comprimento real, em metros, efetivamente
executadas de acordo com o projeto executivo. Descontar os segmentos ocupados por pogos de
visita e caixas de passagem.

4.2.3.6 - Pagamento:

O servigo sera pago pelo preco unitario contratual do metro de rede de drenagem implantada,
incluindo a escavacao, destinacao, transporte, escoramento, reaterro com saibro, compactagao e
0 assentamento de rede tubular de concreto.

O preco unitario deve incluir todos os equipamentos, operagdes, transportes, ensaios/testes, mao
de obra, encargos, impostos e os materiais necessarios a sua execugao, bem como o BDI
(Beneficios e Despesas Indiretas).

4.2.4 — Rede de drenagem com tubos @ 80 cm com escavacgao de 1,50 m até 2,00 m de
profundidade:

4.2.41 - Generalidades:

Consiste na execucao de rede de drenagem pluvial com o objetivo de conduzir as aguas pluviais
de determinada via. Sera implantada rede de drenagem pluvial com tubos de concreto armado,
classe PA-02, com didametro nominal de 80 cm com escavagao meédia de 1,50 m até 2,00 m de
profundidade, conforme projeto executivo e perfil do terreno, seguindo a sistematica definida na
norma ABNT NBR 15645/2020. Fara parte da rede de drenagem pluvial os seguintes servigos:
escavagao mecanica, transporte e destinacdo do material escavado, fornecimento e implantagao



da tubulagado, escoramento da vala, reaterro e compactagao das valas.
4.2.4.2 - Equipamentos:

e Escavadeira hidraulica: escavagao, colocagao dos tubos e reaterro.

Caminhao pipa: auxiliar no reaterro e compactagao das valas.

Compactador manual com soquete vibratorio: compactagao do reaterro.

Caminhao basculante: transporte do material escavado e do material de reaterro.

Caminhao carroceria: transporte dos tubos de concreto.
4.2.4.3 — Materiais e execugao:
a) Escavacao de valas:

Os servicos de escavacgao para abertura de valas devem incluir entre outros: limpeza da area na
linha de locacao das tubulacdes, escavacdes e esgotamento de aguas de forma a assegurar a
correta locagao em linha e nivel da rede.

Remocao de pisos ou pavimentos devera ser feita na dimensao estritamente necessaria para
execucao da rede de drenagem e sua reconstituicdo executada de acordo com projeto executivo.

Para implantacédo de tubos de concreto @ 80 cm com escavagdo média de 1,50 m até 2,00 m de
profundidade, a largura da vala devera ser de 160 cm.

O material oriundo da escavacéao das valas, sera transportado e depositado em local liberado
ambientalmente, sob responsabilidade da empresa contratada para execugao das obras.

b) Escoramento:

Os taludes das escavagdes de profundidade, quando realizados na vertical, devem ser
devidamente escorados, assegurando estabilidade com a natureza do solo, conforme determina a
norma NR-18 de Segurancga do Trabalho.

Utilizaremos o pontaleteamento de madeira como escoramento das valas quando a profundidade
de escavacgao estiver entre 1,50 me 2,00 m.

Esse escoramento sera constituido por tabuas de 2,5 cm (espessura) x 270,0 cm (comprimento) x
30,0 cm (largura) espagadas em 1,35 m e travadas horizontalmente com estroncas de madeira de
diametro 20 cm, espacgadas verticalmente de 1,00 m.

A retirada destes materiais de escoramento sera a medida que avanga o reaterro e a
compactacao da vala.

c) Rede tubular de concreto:

Serao utilizados tubos de concreto armado, tipo macho e fémea, classe PA-02, com didmetro
nominal de 80 cm, conforme norma ABNT NBR 8890/2020.

No fundo da vala sera inicialmente executado um lastro de brita n° 1, com espessura de 10 cm,
distribuido uniformemente em toda largura e extensao da vala.

Sobre o lastro de brita sera colocada uma tabua de madeira de 2,5 cm (espessura) x 23 cm
(largura) ao longo de toda extens&o da vala, para permitir o melhor alinhamento e nivelamento dos
tubos a serem assentados, garantindo a implantacédo dos tubos conforme declividade indicada no
projeto.



Apds o assentamento dos tubos sobre a guia de madeira, sera providenciado o rejuntamento das
juntas dos mesmos, com utilizagdo de argamassa de cimento e areia, no trago 1:3 (em volume).

d) Reaterro e compactagcao de valas:

O material utilizado para o reaterro da vala sera de saibro de jazida, sem matéria organica, argila
ou silte, de granulometria média, que passe pela peneira de 2 polegadas.

O material sera espalhado e compactado mecanicamente no interior da vala, de forma a
assegurar o perfeito recobrimento das redes implantadas e o completo acabamento dos servigos,
atendendo aos niveis e cotas estabelecidas no projeto.

4.2.4.4 — Controle de Qualidade:

A qualidade do tubo de concreto utilizado devera ser comprovada através de ensaios e/ou testes
exigidos pelas normas técnicas oficiais. A contratada fornecera a fiscalizacéo copia do ensaio
comprovando o atendimento das especificagdes. Por se tratarem de verificagdes rotineiras do
processo executivo, as mesmas correrdo por conta do contratado e ndo serao objeto de medigao
especifica, conforme Art. 140 da Lei no 14.133/21.

4.2.4.5 — Medigao:

As redes tubulares de concreto serdo medidas pelo comprimento real, em metros, efetivamente
executadas de acordo com o projeto executivo. Descontar os segmentos ocupados por pogos de
visita e caixas de passagem.

4.2.4.6 — Pagamento:

O servigo sera pago pelo prego unitario contratual do metro de rede de drenagem implantada,
incluindo a escavagao, destinagao, transporte, escoramento, reaterro com saibro, compactagao e
0 assentamento de rede tubular de concreto.

O preco unitario deve incluir todos os equipamentos, operagdes, transportes, ensaios/testes, mao
de obra, encargos, impostos e os materiais necessarios a sua execugao, bem como o BDI
(Beneficios e Despesas Indiretas).

4.2.5 - Rede de drenagem com tubos @ 80 cm com escavacgao de 2,00 m até 2,50 m de
profundidade:

4.2.5.1 — Generalidades:

Consiste na execugédo de rede de drenagem pluvial com o objetivo de conduzir as aguas pluviais
de determinada via. Sera implantada rede de drenagem pluvial com tubos de concreto armado,
classe PA-02, com didmetro nominal de 80 cm com escavagao média de 2,00 m até 2,50 m de
profundidade, conforme projeto executivo e perfil do terreno, seguindo a sistematica definida na
norma ABNT NBR 15645/2020. Fara parte da rede de drenagem pluvial os seguintes servigos:
escavacao mecanica, transporte e destinagcao do material escavado, fornecimento e implantagcao
da tubulagao, escoramento da vala, reaterro e compactagao das valas.

4.2.5.2 - Equipamentos:

Escavadeira hidraulica: escavacao, colocacao dos tubos e reaterro.

Caminhao pipa: auxiliar no reaterro e compactagao das valas.

Compactador manual com soquete vibratorio: compactagao do reaterro.

Caminhao basculante: transporte do material escavado e do material de reaterro.



e Caminhao carroceria: transporte dos tubos de concreto.
4.2.5.3 — Materiais e execuc¢ao:
a) Escavacao de valas:

Os servicos de escavacgao para abertura de valas devem incluir entre outros: limpeza da area na
linha de locagao das tubulagdes, escavagdes e esgotamento de aguas de forma a assegurar a
correta locagao em linha e nivel da rede.

Remocao de pisos ou pavimentos devera ser feita na dimensao estritamente necessaria para
execugao da rede de drenagem e sua reconstituicdo executada de acordo com projeto executivo.

Para implantagéo de tubos de concreto & 80 cm com escavagao média de 2,00 m até 2,50 m de
profundidade, a largura da vala devera ser de 160 cm.

O material oriundo da escavacgao das valas, sera transportado e depositado em local liberado
ambientalmente, sob responsabilidade da empresa contratada para execugao das obras.

b) Escoramento:

Os taludes das escavagdes de profundidade, quando realizados na vertical, devem ser
devidamente escorados, assegurando estabilidade com a natureza do solo, conforme determina a
norma NR-18 de Seguranca do Trabalho.

Utilizaremos o escoramento descontinuo de madeira como escoramento das valas quando a
profundidade de escavacao estiver entre 2,50 m e 3,00 m.

Esse escoramento sera constituido por tabuas de 2,5 cm (espessura) x 270,0 cm (comprimento) x
30,0 cm (largura) espagadas em 30 cm e travadas horizontalmente por longarinas de 6 cm
(espessura) x 16 cm (largura), em toda sua extensao, espagadas verticalmente de 1,00 m com
estroncas de madeira de diametro 20 cm, espacgadas de 1,35 m, sendo que a primeira estronca
esta colocada a 40 cm da extremidade da longarina.

A retirada destes materiais de escoramento sera a medida que avanga o reaterro e a
compactagao da vala.

c) Rede tubular de concreto:

Seréo utilizados tubos de concreto armado, tipo macho e fémea, classe PA-02, com didmetro
nominal de 80 cm, conforme norma ABNT NBR 8890/2020.

No fundo da vala sera inicialmente executado um lastro de brita n° 1, com espessura de 10 cm,
distribuido uniformemente em toda largura e extensao da vala.

Sobre o lastro de brita sera colocada uma tabua de madeira de 2,5 cm (espessura) x 23 cm
(largura) ao longo de toda extens&o da vala, para permitir o melhor alinhamento e nivelamento dos
tubos a serem assentados, garantindo a implantagédo dos tubos conforme declividade indicada no
projeto.

Apos o0 assentamento dos tubos sobre a guia de madeira, sera providenciado o rejuntamento das
juntas dos mesmos, com utilizagdo de argamassa de cimento e areia, no trago 1:3 (em volume).

d) Reaterro e compactacgao de valas:

O material utilizado para o reaterro da vala sera de saibro de jazida, sem matéria organica, argila
ou silte, de granulometria média, que passe pela peneira de 2 polegadas.



O material sera espalhado e compactado mecanicamente no interior da vala, de forma a
assegurar o perfeito recobrimento das redes implantadas e o completo acabamento dos servigos,
atendendo aos niveis e cotas estabelecidas no projeto.

4.2.5.4 — Controle de Qualidade:

A qualidade do tubo de concreto utilizado devera ser comprovada através de ensaios e/ou testes
exigidos pelas normas técnicas oficiais. A contratada fornecera a fiscalizagdo copia do ensaio
comprovando o atendimento das especificagdes. Por se tratarem de verificagdes rotineiras do
processo executivo, as mesmas correrao por conta do contratado e ndo serao objeto de medic¢ao
especifica, conforme Art. 140 da Lei no 14.133/21.

4.2.5.5 — Medicao:

As redes tubulares de concreto serdo medidas pelo comprimento real, em metros, efetivamente
executadas de acordo com o projeto executivo. Descontar os segmentos ocupados por pogos de
visita e caixas de passagem.

4.2.5.6 - Pagamento:

O servigo sera pago pelo precgo unitario contratual do metro de rede de drenagem implantada,
incluindo a escavacao, destinacao, transporte, escoramento, reaterro com saibro, compactacgao e
o assentamento de rede tubular de concreto.

O preco unitario deve incluir todos os equipamentos, operagdes, transportes, ensaios/testes, mao
de obra, encargos, impostos e os materiais necessarios a sua execugao, bem como o BDI
(Beneficios e Despesas Indiretas).

4.2.6 — Rede de drenagem com tubos @ 100 cm com escavacgao de 1,50 m até 2,00 m de
profundidade:

4.2.6.1 — Generalidades:

Consiste na execucao de rede de drenagem pluvial com o objetivo de conduzir as aguas pluviais
de determinada via. Sera implantada rede de drenagem pluvial com tubos de concreto simples,
classe PA-1, com diametro nominal de 100 cm com escavagao média de 1,50 m até 2,00 m de
profundidade, conforme projeto executivo e perfil do terreno, seguindo a sistematica definida na
norma ABNT NBR 15645/2020. Fara parte da rede de drenagem pluvial os seguintes servigos:
escavagao mecanica, transporte e destinacdo do material escavado, fornecimento e implantagao
da tubulagao, escoramento da vala, reaterro e compactagao das valas.

4.2.6.2 - Equipamentos:

Escavadeira hidraulica: escavacao, colocacéo dos tubos e reaterro.

Caminhao pipa: auxiliar no reaterro e compactagao das valas.

Compactador manual com soquete vibratorio: compactagao do reaterro.

Caminhao basculante: transporte do material escavado e do material de reaterro.
e Caminhao carroceria: transporte dos tubos de concreto.

4.2.6.3 — Materiais e execucgao:

a) Escavacao de valas:

Os servicos de escavagao para abertura de valas devem incluir entre outros: limpeza da area na
linha de locacao das tubulacdes, escavacoes e esgotamento de aquas de forma a assegurar a



correta locagao em linha e nivel da rede.

Remocao de pisos ou pavimentos devera ser feita na dimensao estritamente necessaria para
execucao da rede de drenagem e sua reconstituicdo executada de acordo com projeto executivo.

Para implantacédo de tubos de concreto @ 100 cm com escavagao média de 1,50 m até 2,00 m de
profundidade, a largura da vala devera ser de 190 cm.

O material oriundo da escavacéao das valas, sera transportado e depositado em local liberado
ambientalmente, sob responsabilidade da empresa contratada para execugao das obras.

b) Escoramento:

Os taludes das escavagdes de profundidade, quando realizados na vertical, devem ser
devidamente escorados, assegurando estabilidade com a natureza do solo, conforme determina a
norma NR-18 de Seguranca do Trabalho.

Utilizaremos o pontaleteamento de madeira como escoramento das valas quando a profundidade
de escavacgao estiver entre 1,50 me 2,00 m.

Esse escoramento sera constituido por tabuas de 2,5 cm (espessura) x 270,0 cm (comprimento) x
30,0 cm (largura) espagadas em 1,35 m e travadas horizontalmente com estroncas de madeira de
diametro 20 cm, espacgadas verticalmente de 1,00 m.

A retirada destes materiais de escoramento sera a medida que avanga o reaterro e a
compactacao da vala.

c) Rede tubular de concreto:

Serao utilizados tubos de concreto armado, tipo macho e fémea, classe PA-1, com didmetro
nominal de 100 cm, conforme norma ABNT NBR 8890/2020.

No fundo da vala sera inicialmente executado um lastro de brita n° 1, com espessura de 10 cm,
distribuido uniformemente em toda largura e extensao da vala.

Sobre o lastro de brita sera colocada uma tabua de madeira de 2,5 cm (espessura) x 23 cm
(largura) ao longo de toda extens&o da vala, para permitir o melhor alinhamento e nivelamento dos
tubos a serem assentados, garantindo a implantagcédo dos tubos conforme declividade indicada no
projeto.

Apos o0 assentamento dos tubos sobre a guia de madeira, sera providenciado o rejuntamento das
juntas dos mesmos, com utilizacdo de argamassa de cimento e areia, no trago 1:3 (em volume).

d) Reaterro e compactagao de valas:

O material utilizado para o reaterro da vala sera de saibro de jazida, sem matéria organica, argila
ou silte, de granulometria média, que passe pela peneira de 2 polegadas.

O material sera espalhado e compactado mecanicamente no interior da vala, de forma a
assegurar o perfeito recobrimento das redes implantadas e o completo acabamento dos servigos,
atendendo aos niveis e cotas estabelecidas no projeto.

4.2.6.4 — Controle de Qualidade:

A qualidade do tubo de concreto utilizado devera ser comprovada através de ensaios e/ou testes
exigidos pelas normas técnicas oficiais. Servigo este de rotina dos fornecedores de tubos de
concreto. A contratada fornecera a fiscalizacdo copia do ensaio comprovando o atendimento das
especificacoes. Por se tratarem de verificagdes rotineiras do processo executivo, as mesmas



correrdo por conta do contratado e nao serao objeto de medigao especiffica, conforme Art. 140 da
Lei n°14.133/21.

4.2.6.5 — Medigao:

As redes tubulares de concreto serdo medidas pelo comprimento real, em metros, efetivamente
executadas de acordo com o projeto executivo. Descontar os segmentos ocupados por pogos de
visita e caixas de passagem.

4.2.6.6 — Pagamento:

O servigo sera pago pelo prego unitario contratual do metro de rede de drenagem implantada,
incluindo a escavagao, destinagao, transporte, escoramento, reaterro com saibro, compactagao e
o assentamento de rede tubular de concreto.

O preco unitario deve incluir todos os equipamentos, operagdes, transportes, ensaios/testes, mao
de obra, encargos, impostos e os materiais necessarios a sua execugao, bem como o BDI
(Beneficios e Despesas Indiretas).

4.2.7 — Assentamento de tubo de concreto com didmetro de 20 cm para ligagoes
domiciliares:

4.2.71 — Generalidades:
Sé&o destinadas a captar as drenagens residenciais ligando-as as redes de aguas pluviais.
4.2.7.2 — Materiais:

Serao utilizados tubos de concreto simples, tipo macho e fémea, classe PS-1, com diametro
nominal de 20 cm, conforme norma ABNT NBR 8890/2020.

O rejuntamento das juntas dos tubos sera realizado com utilizagdo de argamassa de cimento e
areia, no traco 1:3 (em volume).

4.2.7.3 - Execugao:

As ligagdes deverao ser executadas nas residéncias existentes no logradouro e nos terrenos
baldios.

A execucgao das ligagbes compreende a escavagao, destinagao e transporte do material
escavado (o que sobrar do reaterro), rejuntamento dos tubos, reaterro mecanizado com o solo
escavado, compactagao, preenchimento das fugas e conexao a rede pluvial.

A conexao a rede de drenagem sera de forma direta em tubos de 80 cm, 100 cm, 120 cm e 150
cm.

Nas ligagdes as redes de 40 cm e 60 cm deverao ser executadas caixas de passagem.

4.2.7.4 — Controle de Qualidade:

A qualidade do tubo de concreto utilizado devera ser comprovada através de ensaios e/ou testes
exigidos pelas normas técnicas oficiais. A contratada fornecera a fiscalizagéo copia do ensaio
comprovando o atendimento das especificagdes. Por se tratarem de verificagdes rotineiras do

processo executivo, as mesmas correrao por conta do contratado e ndo serao objeto de medicao
especifica, conforme Art. 140 da Lei no 14.133/21.

4.2.7.5 - Medicao:

As ligacdes domiciliares serao medidas pelo comprimento real de tubulagdo, em metros,



efetivamente executadas.

4.2.7.6 - Pagamento:

O servigo sera pago pelo preco unitario contratual do metro de ligacdo domiciliar implantada,
incluindo a escavacao, transporte, reaterro, compactacao e o assentamento de rede tubular de
concreto.

O preco unitario deve incluir todos os equipamentos, operagdes, transportes, ensaios/testes, mao
de obra, encargos, impostos e os materiais necessarios a sua execugao, bem como o BDI
(Beneficios e Despesas Indiretas).

4.2.8 — Caixa de ligagao e passagem:

4.2.8.1 — Generalidades:

Caixa de passagem é o dispositivo auxiliar implantado nas redes tubulares de aguas pluviais, a
fim de possibilitar a ligagcao das bocas de lobo, ligagdes domiciliares, mudangas de didametro e as

mudancas de declividade das redes pluviais nos locais onde for inconveniente a instalagao de
pocos de visita e ainda houver mudanca de diregcao da rede tubular.

4.2.8.2 — Materiais:
Todos os materiais devem satisfazer as especificagdes e normas aprovadas pela ABNT.
4.2.8.2.1 — Concreto:

Para o lastro de concreto sera utilizado concreto magro trago 1:2,3:2,7 (cimento, areia média e
brita 1).

Para confecgédo da tampa de concreto sera utilizado concreto classe C25 com resisténcia a
compressao caracteristica aos 28 dias de idade de 25,0 MPa.

4.2.8.2.2 — Tijolo de Concreto (Paver):

Para execucao da alvenaria serao utilizados tijolos de concreto (paver) nas dimensdes de 20 cm
(comprimento) x 10 cm (largura) x 6 cm (espessura), confeccionados em concreto de 35 MPa de
resisténcia a compressao caracteristica aos 28 dias, conforme ABNT NBR 9781/2013.

4.2.8.2.3 - Argamassa:
Para assentamento dos pavers sera utilizada argamassa trago 1:3 (cimento e areia média).
4.2.8.2.4 - Forma:

Para confecgao da forma da tampa da caixa sera utilizada chapa compensada resinada com
espessura de 17 mm.

4.2.8.2.5 - Ago:

Para confecgao da tampa em concreto armado sera executada armadura em aco CA 50 na bitola
indicada no projeto executivo.

4.2.8.2.6 — Material de Aterro:
Sera utilizado saibro de jazida.

4.2.8.3 — Execucgao:



Para atender as diversas situagdes encontradas durante a elaboragao do projeto foi padronizada
a caixa de passagem, de acordo com o diametro do tubo a qual conecta e as dimensdes
referenciadas sempre ao maior didmetro que conecta ao dispositivo.

As valas para as caixas de passagem terdo dimensdes internas livres, no minimo, igual a medida
externa acrescida de 50 cm. Na base sera executado lastro de concreto magro com 10 cm de
espessura.

As paredes laterais serdo em paver de concreto (20x10x6 cm) assentadas com argamassa trago
1:3.

A tampa das caixas de passagem constitui-se de laje pré-moldada de concreto armado, com
armadura especificada no proprio detalhe da caixa indicada no projeto executivo.

As formas devem ser travadas de forma a proporcionar paredes lisas e sem deformacoes. A
espessura do compensado devera ser compativel com os esfor¢cos que atuam durante e apos a
concretagem.

O aterro sera mecanizado com saibro de jazida.
4.2.8.4 — Controle de Qualidade:

A qualidade do concreto utilizado tanto para confecgado da tampa como dos pavers usados como
tijolos, devera ser comprovada através de ensaios e/ou testes exigidos pelas normas técnicas
oficiais.

A contratada fornecera a fiscalizagao copia dos ensaios comprovando o atendimento das
especificagcdes dos concretos para tampa e na fabricagao dos pavers. Por se tratarem de
verificagdes rotineiras do processo executivo, as mesmas correrao por conta do contratado e nao
serao objeto de medi¢ao especifica, conforme Art. 140 da Lei no 14.133/21.

4.2.8.5 — Medicao:

O servigo de confecgao das caixas de ligagao e passagem, sera medido por unidade
confeccionada.

4.2.8.6 — Pagamento:

Sera pago por quantidade de caixas de ligagao e passagem confeccionadas considerando o
preco unitario contratual. O preco unitario deve incluir todos os equipamentos, operagoes
(escavacao, lastros, assentamento, confecgéo, aterro, compactagao), transportes, ensaios/testes,
mao de obra, encargos, impostos e os materiais necessarios a sua execugao, bem como o BDI
(Beneficios e Despesas Indiretas).

4.2.9 — Caixa de Inspecao / Pogo de Visita:

4.2.9.1 — Generalidades:

Caixas de Inspecao sao dispositivos auxiliares implantados nas redes tubulares de aguas pluviais,
a fim de possibilitar a ligagao as bocas de lobo, mudancas de diregao, declividade e diametro de
um trecho para outro e permitir a inspecéao e limpeza das redes, devendo por isso, serem
instalados em pontos convenientes da rede.

4.2.9.2 — Materiais:

Todos os materiais devem satisfazer as especificagdes e normas aprovadas pela ABNT.

4.2.9.2.1 — Concreto:



Para o lastro de concreto sera utilizado concreto magro trago 1:2,3:2,7 (cimento, areia média e
brita 1).

Para confeccado da tampa de concreto sera utilizado concreto classe C 25 com resisténcia a
compressao caracteristica aos 28 dias de idade de 25 MPa.

4.2.9.2.2 - Tijolo de Concreto (Paver):

Para execugao da alvenaria serao utilizados tijolos de concreto (paver) nas dimensées de 20 cm
(comprimento) x 10 cm (largura) x 6 cm (espessura), confeccionados em concreto de 35 MPa de
resisténcia a compressao caracteristica aos 28 dias, conforme ABNT NBR 9781/2013.

4.2.9.2.3 — Argamassa:
Para assentamento dos pavers sera utilizada argamassa tragco 1:3 (cimento e areia média).
429.2.4 - Forma:

Para confeccao da forma da tampa da caixa sera utilizada chapa compensada resinada com
espessura de 17 mm.

4.2.9.2.5 - Ago:

Para confecgédo da tampa em concreto armado sera executada armadura em ago CA 50 na bitola
indicada no projeto executivo.

4.2.9.2.6 — Material de Aterro:
Sera utilizado saibro de jazida.
4.2.9.3 - Execucgao:

Todas as caixas serao vedadas com tampas de concreto armado, segmentadas em pedacgos de
50 cm de largura, conforme padrao da PMJ. As medidas das caixas e tampas serao de forma
padronizada obedecendo ao desenho constante nas pranchas de detalhe do projeto executivo.

As tampas serao fixadas sobre a extremidade superior da caixa, ao nivel da via publica.

As valas para as caixas de inspe¢ao/poco de visita terdo dimensdes internas livres, no minimo,
igual a medida externa acrescida de 50 cm. Na base sera executado lastro de concreto magro
com 10 cm de espessura.

As paredes laterais serdo em paver de concreto (20x10x6 cm) assentadas com argamassa trago
1:3.

A tampa das caixas de inspec¢ao/poco de visita constitui-se de laje pré-moldada de concreto
armado, com armadura especificada no proprio detalhe da caixa indicada no projeto executivo.

As formas devem ser travadas de forma a proporcionar paredes lisas e sem deformacoes. A
espessura do compensado devera ser compativel com os esforgos que atuam durante e apos a
concretagem.

O aterro sera mecanizado com saibro de jazida.
4.2.9.4 — Controle de Qualidade:

A qualidade do concreto utilizado tanto para confecgdo da tampa como dos pavers usados como
tijolos, devera ser comprovada através de ensaios e/ou testes exigidos pelas normas técnicas
oficiais.



A contratada fornecera a fiscalizagao ensaios comprovando o atendimento das especificacbes
dos concretos para tampa e na fabricacédo dos pavers. Por se tratarem de verificagbes rotineiras
do processo executivo, as mesmas correrao por conta do contratado e ndo serdo objeto de
medicao especifica, conforme Art. 140 da Lei no 14.133/21.

4.2.9.5 — Medicao:

O servico de confecgao das caixas de inspecao/poco de visita, sera medido por unidade
confeccionada.

4.2.9.6 - Pagamento:

Sera pago por quantidade de caixas de inspecao/poco de visita confeccionadas considerando o
preco unitario contratual. O precgo unitario deve incluir todos os equipamentos, operacdes
(escavacao, lastros, assentamento, confeccao, aterro, compactagao), transportes, ensaios/testes,
mao de obra, encargos, impostos e os materiais hecessarios a sua execug¢ao, bem como o BDI
(Beneficios e Despesas Indiretas).

4.2.10 — Ala da Rede Tubular (boca de bueiro)

4.2.10.1 — Generalidades:

Esta padronizagdo tem como objetivo estabelecer as bases fundamentais para a construgéo
adequada das alas de rede tubular, bem como suas formas, dimensdes e especificacdes
técnicas.

Uma ala de rede tubular é o dispositivo a ser executado na entrada e/ou saida das redes, com o
objetivo de conduzir o fluxo no sentido do escoamento, evitando o processo erosivo a montante e
a jusante.

4.2.10.2 — Materiais:

Todos os materiais devem satisfazer as especificagdes e normas aprovadas pela ABNT.

4.2.10.2.1 — Concreto:

Para confecgao da ala e laje de fundo sera utilizado concreto classe C20 com resisténcia a
compressao caracteristica aos 28 dias de idade de 20 MPa.

4.2.10.2.2 - Argamassa:

Para o rejuntamento das juntas dos tubos sera utilizado argamassa de cimento e areia, no trago
1:3 (em volume).

4.210.2.3 - Forma:

Para confecgéo da ala e laje de fundo sera utilizada chapa compensada resinada com espessura
de 17 mm.

4.2.10.3 - Execucgao:

A ala de rede tubular sera sempre da forma patronizada, obedecendo ao desenho tipo constante
dessa especificagdo nos projetos executivos de engenharia.

4.2.10.4 — Controle de Qualidade:

A qualidade do concreto, devera ser comprovada através de ensaios e/ou testes exigidos pelas
normas técnicas oficiais.



A contratada fornecera a fiscalizagao cépia dos ensaios comprovando o atendimento das
especificagcdes dos concretos. Por se tratarem de verificagdes rotineiras do processo executivo,
as mesmas correrao por conta do contratado e nao serao objeto de medi¢ao especifica, conforme
Art. 140 da Lei no 14.133/21.

4.2.10.5 — Medicao:

As alas de rede tubular (boca de bueiro) serao medidas em unidades efetivamente executadas de
acordo como projeto executivo.

4.2.10.6 — Pagamento:

Sera pago por quantidade de boca de bueiro confeccionada considerando o pre¢o unitario
contratual. O preco unitario deve incluir todos os equipamentos, operacdes (confeccédo das
formas, execucgéo e langamento de concreto, desformas e argamassa), transportes,
ensaios/testes, mao de obra, encargos, impostos e os materiais necessarios a sua execugao,
bem como o BDI (Beneficios e Despesas Indiretas).

4.2.11 — Dissipador de energia:
4.2.11.1 — Generalidades:

Esse dispositivo visa promover a reducao da velocidade de escoamento nas entradas, saidas ou
mesmo ao longo da propria canalizagdo de modo a reduzir os riscos dos efeitos de erosao nos
proprios dispositivos ou nas areas adjacentes.

4.2.11.2 — Materiais:

Todos os materiais devem satisfazer as especificagcdes e normas aprovadas pela ABNT, as
dimensdes e consumos médios para uma unidade estao no projeto de detalhes.

4.211.2.1 — Concreto:

Para confecgéo da caixa de amortecimento do dissipador de energia sera utilizado concreto
classe C20 com resisténcia a compressao caracteristica aos 28 dias de idade de 20 MPa.

4.2.11.2.2 — Pedra argamassada:

Sera utilizada pedra de mao irregular com diametro entre 15 e 25 cm fixada com concreto de 20
MPa.

4211.2.3 - Forma:

Para confecgao da caixa de amortecimento sera utilizada chapa compensada resinada com
espessura de 17 mm.

4.2.11.3 — Execugao:

e Escavacgao da vala para assentamento do dissipador, obedecendo aos alinhamentos, cotas
e dimensdes indicadas no projeto.

e Regularizagado da vala escavada, confecgao de formas convencionais, concretagem da
caixa de amortecimento do dissipador.

e Colocar as pedras sobre a camada de concreto previamente langado, antes de iniciar a sua
cura.

4.2.11.4 — Controle de Qualidade:



A qualidade do concreto devera ser comprovada através de ensaios e/ou testes exigidos pelas
normas técnicas oficiais. Servico este de rotina das usinas de concreto. A contratada fornecera a
fiscalizacdo copia dos ensaios comprovando o atendimento das especificacdes dos concretos.
Por se tratarem de verificagdes rotineiras do processo executivo, as mesmas correrao por conta
do contratado e ndo sera objeto de medi¢ao especifica, conforme Art. 140 da Lei no 14.133/21.

4.2.11.5 — Medicao:

Os dissipadores serao medidos em unidades efetivamente executados de acordo com o projeto
executivo.

4.2.11.6 — Pagamento:

Sera pago por quantidade de dissipador confeccionado considerando o prego unitario contratual.
O preco unitario deve incluir todos os equipamentos, operagdes (confecgao das formas, execucéo
e lancamento de concreto, colocagéo das pedras), transportes, ensaios/testes, mao de obra,
encargos, impostos e os materiais necessarios a sua execugao, bem como o BDI (Beneficios e
Despesas Indiretas).

4.3 - PAVIMENTAGAO:
4.3.1 - Regularizagao do Subleito:
4.3.1.1 — Generalidades:

A regularizagao do subleito consiste na operacao destinada a conformar o leito da rua, transversal
e longitudinalmente, obedecendo as larguras e inclinagdes dos projetos geométrico e de
pavimentagao, compreendendo servigos de cortes ou aterros de ajuste da se¢do. Devera ser
seguida a sistematica de execucgao indicada na norma DNIT 137/2010 — ES.

4.3.1.2 - Execugao:

A execucédo da regularizagédo do subleito é realizada através da utilizagdo de motoniveladora para
realizagao da conformagao da secéo transversal da rua.

Essa conformacao é conseguida através do deslocamento do material do proprio subleito
existente, de modo a ajustar a largura e inclinagao do leito da rua.

A regularizagao do subleito é realizada em toda a extensao da via e na largura de trabalho, que
corresponde a largura efetiva da pista de rolamento acrescida de 0,20 m (zero virgula vinte
metros) para cada lado.

4.3.1.3 — Medicao:

A medicao do servico de regularizacdo do subleito deve ser efetuada pela area geométrica, em
metros quadrados, da area efetivamente regularizada.

4.3.1.4 - Pagamento:

Sera pago por area geométrica de regularizagao executada, em metros quadrados, considerando
0 preco unitario contratual. O preco unitario deve incluir todos os equipamentos, as operagdes,
transportes, ensaios/ testes, mao de obra, encargos, impostos e os materiais utilizados na
execugao, bem como o BDI (Beneficios e Despesas Indiretas).

4.3.2 - Escavacgao das Camadas de Solo Existentes (Material de 12 Categoria):

4.3.2.1 — Generalidades:



Operacgdes de escavagao, carga, transporte e destinagdo dos materiais e solos existentes que
nao serao aproveitados na implantagao da drenagem ou da plataforma da via, em conformidade
com o projeto.

4.3.2.2 - Solos de 12 Categoria:

Compreende os solos em geral, residuais ou sedimentares, seixos rolados ou ndo, com diametro
maximo de 0,15 m.

4.3.2.3 - Equipamentos:

Para escavagao, remogao e transporte ao destino final de solos de 12 categoria seréo utilizados
equipamentos tipo: retroescavadeira ou escavadeira hidraulica, motoniveladoras, pas
carregadeiras e caminhdes basculantes.

4.3.2.4 - Execucao:

Todas as escavagdes devem ser executadas nas larguras, profundidades, inclinacbes e
declividades indicadas nos projetos.

O inicio e o desenvolvimento dos servigos de escavagédo dos materiais de 12 categoria devera
obedecer rigorosamente a programacao de obras estabelecida.

A escavacao sera executada mediante a utilizagcao racional de equipamento adequado, que
possibilite a execucéo dos servicos sob as condigdes especificadas e produtividade requerida.

Os materiais escavados que porventura serao reaproveitados na obra, serao depositados em
local da obra proximo ao de reutilizagdo, de maneira a ndo prejudicar a execugao de outras
atividades.

Os materiais escavados que nao serao reaproveitados na obra, serao transportados através de
caminhdes basculantes, devidamente protegidos com lona, até o destino final conforme definido
no memorial descritivo.

4.3.2.5 — Medicao:

Sera medido pelo volume geométrico escavado, em metros cubicos. Faz parte do servigo de
escavacao de solo o transporte até o destino final do material escavado, conforme especificado
no projeto, ndo sendo previsto medi¢céo separada.

4.3.2.6 - Pagamento:

Sera pago por volume geométrico de escavagao realizado em m? (metros cubicos), considerando
0 preco unitario contratual. O preco unitario deve incluir todos os equipamentos, as operacdes,
transportes, ensaios/ testes, mao de obra, encargos, impostos e os materiais utilizados na
execugao, bem como o BDI (Beneficios e Despesas Indiretas).

4.3.3 — Reforgo do Subleito (bordo):
4.3.3.1 — Generalidades:

O reforgo do subleito é executado para melhorar a capacidade de suporte do subleito existente e
reduzir a espessura da camada de sub-base necessaria. Em vias urbanas consolidadas é
realizado o reforgo do subleito junto aos bordos da pista de rolamento, em ambos os lados, com
colocacgao de rachao de rocha britada. Devera ser seguida a sistematica de execucéao indicada
nas normas DNIT 138/2010 — ES e DNIT 139/2010 — ES.

4.3.3.2 — Materiais:



Todos os materiais devem satisfazer as especificacées aprovadas pelo DNIT/DNER.

Para execucéao do refor¢o do subleito nos bordos da pista de rolamento sera utilizado o rachdo de
rocha dura, 100% britado, passando na peneira 4".

4.3.3.3 — Execucgao:

ApOs a regularizagcéo do subleito inicia-se a escavagao das cavas laterais junto aos bordos da
pista, conforme dimensdes especificadas, utilizando-se de equipamento de escavacao adequado.

O material resultante da escavacao sera transportado através de caminhdes basculantes até o
local de destinagao final.

Com a cava aberta inicia-se o preenchimento da mesma, com a descarga do material britado,
indicado para o reforgo, diretamente na cava.

Na sequéncia o material € espalhado e devidamente compactado com utilizagéo de
equipamentos apropriados.

4.3.3.4 — Controle de Qualidade:

A qualidade do material aplicado devera ser comprovada através de ensaios e/ou testes exigidos
pelas normas técnicas oficiais. A empresa contratada para realizagao dos servigcos fornecera a
fiscalizacdo ensaios comprovando o atendimento das especificagdes. Por se tratarem de
verificagdes rotineiras do processo executivo, as mesmas correrao por conta do contratado e nao
serao objeto de medi¢ao especifica, conforme Art. 140 da Lei no 14.133/21.

4.3.3.5 — Medicao:

O reforgo do subleito dos bordos sera medido através do volume geométrico executado, em
metros cubicos.

4.3.3.6 — Pagamento:

Sera pago por volume geométrico efetivamente executado, em metros cubicos, considerando o
preco unitario contratual. O preco unitario deve incluir todos os equipamentos, as operagoes,
transportes, ensaios/ testes, mao de obra, encargos, impostos e os materiais utilizados na
execugao, bem como o BDI (Beneficios e Despesas Indiretas).

4.3.4 — Sub-base em Rachao:

4.3.4.1 — Generalidades:

A sub-base trata-se de camada de estrutura da pavimentagcdo de uma via, complementar a base,
executada sobre o subleito ou refor¢co do subleito, devidamente compactado e regularizado.
Devera ser seguida a sistematica de execugéo indicada na norma DNIT 139/2010 — ES.

4.3.4.2 — Materiais:

Todos os materiais devem satisfazer as especificacdes aprovadas pelo DNIT/DNER.

Para execucao da sub-base sera utilizado o rachao de rocha dura, 100% britado, passando na
peneira 4".

4.3.4.3 — Execugao:

Sobre o subleito ou reforgo do subleito existente e/ou executado, inicia-se a execucéo da sub-
base com o espalhamento do material britado indicado, distribuido de forma homogeneizada.



O material deve ser conformado de maneira a se obter a espessura desejada apods a
compactacgao. A espessura da camada compactada nao deve ser inferior a 10,0 cm nem superior
a 20,0 cm, sendo que quando houver necessidade de se executar camadas de sub-base com
espessura final superior a 20,0 cm, estas devem ser subdivididas em camadas parciais.

Apo6s a conformacéo das camadas o material sera devidamente compactado com utilizagao de
equipamentos adequados.

4.3.4.4 — Controle de Qualidade:

A qualidade do material aplicado devera ser comprovada através de ensaios e/ou testes exigidos
pelas normas técnicas oficiais. Servico este de rotina dos fornecedores de materiais britados. A
empresa contratada para realizacao dos servicos, fornecera a fiscalizacdo copia do ensaio
comprovando o atendimento das especificagdes. Por se tratarem de verificagdes rotineiras do
processo executivo, as mesmas correrao por conta do contratado e ndo serao objeto de medigao
especifica, conforme Art. 140 da Lei no 14.133/21.

4.3.4.5 — Medicao:
A sub-base em rachéo sera medida através do volume geométrico executado, em metros cubicos.
4.3.4.6 — Pagamento:

Sera pago por volume geométrico de sub-base executado, em metros cubicos, considerando o
preco unitario contratual. O preco unitario deve incluir todos os equipamentos, as operacoes,
transportes, ensaios/ testes, mao de obra, encargos, impostos e os materiais utilizados na
execugao, bem como o BDI (Beneficios e Despesas Indiretas).

4.3.5 — Base em Brita Graduada:
4.3.5.1 — Generalidades:

A base trata-se de camada de estrutura da pavimentacdo de uma via, destinada a resistir aos
esforgos verticais oriundos dos veiculos, executada sobre a sub-base, devidamente compactada e
regularizada. Devera ser seguida a sistematica de execugao indicada na norma DNIT 141/2010 —
ES.

4.3.5.2 — Materiais:
Todos os materiais devem satisfazer as especificagbes aprovadas pelo DNIT/DNER.

Para execucao da base sera utilizado a brita graduada de rocha dura, 100% britado, passando na
peneira 1 1/2".

4.3.5.3 - Execucao:

Sobre a sub-base existente e/ou executada, inicia-se a execucédo da base com o espalhamento do
material britado indicado, distribuido de forma homogeneizada.

O material deve ser conformado de maneira a se obter a espessura desejada apods a
compactacgao. A espessura da camada compactada nao deve ser inferior a 10,0 cm nem superior
a 20,0 cm, sendo que quando houver necessidade de se executar camadas de base com
espessura final superior a 20,0 cm, estas devem ser subdivididas em camadas parciais.

Apo6s a conformacéo das camadas o material sera devidamente compactado com utilizagao de
equipamentos adequados.

4.3.5.4 — Controle de Qualidade:



A qualidade do material aplicado devera ser comprovada através de ensaios e/ou testes exigidos
pelas normas técnicas oficiais. Servico este de rotina dos fornecedores de materiais britados. A
empresa contratada para realizagao dos servigos, fornecera a fiscalizagdo copia do ensaio
comprovando o atendimento das especificagdes. Por se tratarem de verificacdes rotineiras do
processo executivo, as mesmas correrao por conta do contratado e ndo serao objeto de medicao
especifica, conforme Art. 140 da Lei no 14.133/21.

4.3.5.5 — Medigao:

A base em brita graduada sera medida através do volume geométrico executado, em metros
cubicos.

4.3.5.6 — Pagamento:
Sera pago por volume geométrico efetivamente executado, em metros cubicos, considerando o
preco unitario contratual. O preco unitario deve incluir todos os equipamentos, as operacoes,

transportes, ensaios/ testes, mao de obra, encargos, impostos e os materiais utilizados na
execucao, bem como o BDI (Beneficios e Despesas Indiretas).

4.3.6 — Imprimacgao:
4.3.6.1 — Generalidades:

Consiste a imprimacao na aplicacdo de uma camada de material asfaltico sobre a superficie de
uma base concluida, antes da execugédo de um revestimento asfaltico qualquer, objetivando:

a) conferir coesao superficial da base;

b) promover condi¢des de aderéncia entre a base e o revestimento;

c) impermeabilizar a base.

Devera ser seguida a sistematica de execugédo indicada na norma DNIT 144/2014 — ES.
4.3.6.2 — Materiais:

Deve ser empregado emulsao asfaltica para o servigo de imprimagao EAI (tipo CM 30), em
conformidade com a norma DNIT 165/2013 — EM.

4.3.6.3 — Equipamentos:

Todo equipamento, devera estar em perfeitas condi¢gdes de uso e de acordo com a especificagao
descrita abaixo:

a) Para a varredura da superficie da base usam-se vassouras mecanicas rotativas.

b) A distribuigdo do ligante deve ser feita por carros equipados com bomba reguladora de
pressao e sistema completo de aquecimento, que permitam a aplicagao do material betuminoso
em quantidade uniforme.

c) O depdsito de material betuminoso, quando necessario, deve ser equipado com dispositivo que
permita o aquecimento adequado e uniforme do conteudo do recipiente. O depédsito deve ter uma
capacidade tal que possa armazenar a quantidade de material betuminoso a ser aplicado em,
pelo menos, um dia de trabalho.

4.3.6.4 — Execucao:

ApOs a perfeita conformacédo geométrica da base, procede-se a varredura da sua superficie, de
modo a eliminar o pd e qualquer material solto existente.



Antes da aplicacao do ligante asfaltico a pista pode ser levemente umedecida.

Aplica-se, a seguir, o ligante asfaltico, na temperatura adequada, na quantidade recomendada e
de maneira uniforme.

O ligante asfaltico ndo deve ser distribuido quando a temperatura ambiente estiver abaixo de 10°
C, em dias de chuva ou na iminéncia de chover.

Deve-se imprimar a largura total da pista em um mesmo turno de trabalho e deixa-la, sempre que
possivel, fechada ao transito. Quando isto nao for possivel, trabalhar-se-a em meia pista, fazendo
a imprimacgao da adjacente, assim que a primeira for permitida a sua abertura ao transito.

O tempo de exposicao da base imprimada ao transito sera condicionado pelo comportamento da
primeira, ndo devendo ultrapassar a 30 dias.

Qualquer falha na aplicagao do ligante asfaltico deve ser, imediatamente, corrigida.
4.3.6.5 — Controle de Qualidade:

A qualidade do material betuminoso aplicado devera ser comprovada através de ensaios e/ou
testes exigidos pelas normas técnicas oficiais. Servigo este de rotina das usinas de asfalto no
recebimento dos materiais betuminosos. A contratada fornecera a fiscalizagéo copia do ensaio
comprovando o atendimento das especificagdes. Por se tratarem de verificagdes rotineiras do
processo executivo, as mesmas correrao por conta do contratado e ndo serao objeto de medigao
especifica, conforme Art. 140 da Lei no 14.133/21.

4.3.6.6 — Medigao:
A imprimacao sera medida através da area efetivamente executada, em metros quadrados.
4.3.6.7 — Pagamento:

Sera pago por area efetivamente executada, em metros quadrados, considerando o prego unitario
contratual. O preco unitario deve incluir todos os equipamentos, as operacgdes, transportes,
ensaios/ testes, mao de obra, encargos, impostos e os materiais utilizados na execugao, bem
como o BDI (Beneficios e Despesas Indiretas).

4.3.7 - Pintura de Ligacgao:
4.3.7.1 — Generalidades:

A pintura de ligacéo consiste na aplicagao uniforme de ligante asfaltico sobre a superficie de base
coesiva ja imprimada ou sobre um pavimento asfaltico anterior a execugao de outra camada
asfaltica qualquer, destinado a promover a aderéncia entre estas camadas asfalticas; além de
servir como elemento de cura em pavimentos de concreto de cimento.

Devera ser seguida a sistematica de execugao indicada na norma DNIT 145/2012 — ES.
4.3.7.2 — Materiais:

O ligante asfaltico empregado na pintura de ligagao sera do tipo RR-1C, em conformidade com a
norma DNER — EM 369/97.

A taxa recomendada de ligante asfaltico residual € de 0,3 I/m?a 0,4 I/m2.

Antes da aplicacao, a emulsao deve ser diluida na propor¢ao de 1:1 com agua a fim de garantir a
uniformidade na distribuicao desta taxa residual.



4.3.7.3 — Equipamento:

Todo equipamento, devera estar em perfeitas condi¢gdes de uso e de acordo com a especificagao
descrita abaixo:

a) Para a varredura da superficie que recebera a pintura de ligacdo usa-se vassouras mecanicas
rotativas.

b) A distribuicdo do ligante deve ser feita por carros equipados com bomba reguladora de
pressao e sistema completo de aquecimento, que permitam a aplicacdo do material asfaltico em
quantidade uniforme.

c) O depdsito de material asfaltico, quando necessario, deve ser equipado com dispositivo que
permita o aquecimento adequado e uniforme do conteudo do recipiente. O depdsito deve ter uma
capacidade tal que possa armazenar a quantidade de material asfaltico a ser aplicado em, pelo
menos, um dia de trabalho.

4.3.7.4 — Execugao:

A superficie a ser pintada devera ser varrida, de modo a eliminar o p6 e qualquer material solto
existente.

Aplica-se, a seguir, o material asfaltico adequado, na temperatura compativel, na quantidade
recomendada e de maneira uniforme.

O material asfaltico nao deve ser distribuido quando a temperatura ambiente estiver abaixo de
10°C, em dias de chuva ou na iminéncia de chover.

Apos a aplicagao do ligante deve-se esperar o escoamento da agua e evaporagao em
decorréncia da ruptura.

Deve-se pintar a pista inteira em um mesmo turno de trabalho e deixa-la, sempre que possivel,
fechada ao transito. Quando isto nao for possivel, trabalhar-se-a em meia pista, fazendo a pintura
de ligacao da adjacente, assim que a primeira for permitida a sua abertura ao transito.

Os servicos de pintura de ligagao mal-executados deverao ser corrigidos, complementados ou
refeitos.

4.3.7.5 — Controle de Qualidade:

A qualidade do material asfaltico aplicado devera ser comprovada através de ensaios e/ou testes
exigidos pelas normas técnicas oficiais. Servigo este de rotina das usinas de asfalto no
recebimento dos materiais asfalticos. A empresa contratada para realizacdo dos servicos,
fornecera a fiscalizagao copia do ensaio comprovando o atendimento das especificagdes. Por se
tratarem de verificacdes rotineiras do processo executivo, as mesmas correrao por conta do
contratado e nao serao objeto de medicao especifica, conforme Art. 140 da Lei no 14.133/21.

4.3.7.6 — Medicao:

A pintura de ligacédo sera medida através da area executada, em metros quadrados.

4.3.7.7 — Pagamento:

Sera pago por area efetivamente executada, em metros quadrados, considerando o prego unitario
contratual. O preco unitario deve incluir todos os equipamentos, as operacgdes, transportes,

ensaios/ testes, mao de obra, encargos, impostos e os materiais utilizados na execugao, bem
como o BDI (Beneficios e Despesas Indiretas).



4.3.8 — CAUQ (Concreto Asfaltico Usinado a Quente — Faixa “C”):
4.3.8.1 — Generalidades:

Concreto Asfaltico Usinado a Quente (CAUQ) é o revestimento flexivel, resultante da mistura a
quente, em usina apropriada, de agregado mineral graduado, material de enchimento (filler) e
material asfaltico, espalhada e comprimida a quente na pista. Sobre a base imprimada e pintada
e/ou sobre revestimento asfaltico existente, pintado, a mistura sera espalhada, de modo a
apresentar, apds comprimida, a espessura do projeto.

4.3.8.2 — Composicao da Mistura:

A mistura do concreto asfaltico, a ser empregada como camada de rolamento, deve satisfazer a
faixa granulométrica “C” indicada na norma do DNIT 031/2006 — ES.

Antes do fornecimento da massa asfaltica, a empresa contratada devera entregar a fiscalizagao, a
dosagem da mistura adotada pela mesma para atender a faixa “C” da norma DNIT 031/2006 —
ES.

4.3.8.3 — Materiais:
Todos os materiais devem satisfazer as especificacdes aprovadas pelo DNIT.
4.3.8.3.1 — Material Asfaltico:

Sera empregado como material asfaltico o cimento asfaltico de petroleo CAP-50/70 ou material
similar, conforme dosagem da mistura proposta pela empresa contratada, que satisfaga a faixa
“C” indicada na norma DNIT 031/2006 — ES.

4.3.8.3.2 — Agregados:
4.3.8.3.3 — Agregado Graudo:

O agregado graudo sera de pedra britada ou material similar, conforme dosagem da mistura
proposta pela contratada, que satisfaga a faixa “C” indicada na norma DNIT 031/2006 — ES. O
agregado graudo deve se constituir de fragmentos s&os, duraveis, livres de torrdes de argila e
substancias nocivas e apresentar as caracteristicas conforme as normas DNER — ME 035/1998,
DNER — ME 086/1994 e DNER — ME 089/1994.

4.3.8.3.4 — Agregado Miudo:

O agregado miudo sera areia média ou material similar, conforme dosagem da mistura proposta
pela contratada, que satisfaca a faixa “C” indicada na norma DNIT 031/2006 — ES. Suas particulas
individuais deverao ser resistentes, apresentar moderada angulosidade, livres de torrdes de argila
e de substancias nocivas.

Devera apresentar um equivalente de areia igual ou superior a 55% (DNER — ME 054/1997).
4.3.8.3.5 — Material de Enchimento (Filler):

Sera constituido por cal hidratada ou material similar, conforme dosagem da mistura proposta pela
contratada, que satisfaga a faixa “C” indicada na norma DNIT 031/2006 — ES. Quando da
aplicagao, devera estar seco e isento de grumos.

4.3.8.4 — Execugao:

4.3.8.4.1 — Producao do Concreto Asfaltico:

A producao do concreto asfaltico a quente sera efetuada em usinas apropriadas.



4.3.8.4.2 — Transporte do Concreto Asfaltico:

O concreto asfaltico produzido devera ser transportado da usina ao ponto de aplicacao através de
caminhdes basculantes.

Quando necessario, para que a mistura seja colocada na pista a temperatura especificada, cada
carregamento devera ser coberto com lona ou outro material aceitavel, com tamanho suficiente
para proteger a mistura.

4.3.8.4.3 — Distribuicao e Compressao da Mistura:

As misturas de concreto asfaltico devem ser distribuidas somente quando a temperatura ambiente
se encontrar acima de 10 ° C, e com tempo nao chuvoso.

A distribuicdo do concreto asfaltico deve ser feita por maquinas vibroacabadoras automotrizes,
capazes de espalhar e conformar a mistura no alinhamento, cotas e abaulamento requeridos.
Caso ocorram irregularidades na superficie da camada, estas deverao ser sanadas pela adigao
manual de concreto asfaltico, sendo esse espalhamento efetuado por meio de ancinhos e rodos
metalicos.

Imediatamente apds a distribuicdo do concreto asfaltico, tem inicio a rolagem e compressao da
mistura.

A compressao sera realizada por rolo compactador pneumatico e rolo compactador vibratério liso.

Os equipamentos em operacao devem ser suficientes para comprimir a mistura a densidade
requerida, enquanto esta se encontrar em condi¢gdes de trabalhabilidade.

A compressao sera iniciada pelos bordos, longitudinalmente, continuando em dire¢ao do eixo da
pista. Nas curvas, de acordo com a superelevagao, a compressao deve comecgar sempre do ponto
mais baixo para o mais alto. Cada passada do rolo deve ser recoberta, na seguinte, de pelo
menos, a metade da largura rolada. Em qualquer caso, a operacéo de rolagem perdurara até o
momento em que seja atingida a compactagao especificada.

Durante a rolagem nao serao permitidas mudangas de direcéo e inversdes bruscas de marcha,
nem estacionamento do equipamento sobre o revestimento recém-rolado. As rodas do rolo
deverao ser umedecidas adequadamente, de modo a evitar a aderéncia da mistura.

4.3.8.4.4 — Abertura ao Transito:

Os revestimentos recém-acabados deverao ser mantidos sem transito, até o seu completo
resfriamento.

4.3.8.5 — Controle:

A qualidade dos materiais e dos servigos deverao ser comprovadas através de ensaios e/ou
testes exigidos pelas normas técnicas oficiais. Por se tratarem de verifica¢des rotineiras do
processo executivo, as mesmas correrao por conta da empresa contratada e ndo serao objeto de
medicao especifica, conforme Art. 140 da Lei no 14.133/21.

4.3.8.5.1 — Controle de Qualidade de Ligante na Mistura:

Deve ser efetuada ao menos uma extragao de betume (DNER — ME 053/1994), de amostra
coletada na pista, depois da passagem da acabadora, para cada rua. A porcentagem de ligante
podera variar, no maximo, +/- 0,3% da fixada na dosagem da mistura proposta pela empresa
contratada.



4.3.8.5.2 — Controle da Graduagao da Mistura de Agregados:

Sera procedido o ensaio de granulometria (DNER — ME 083/1998) da mistura dos agregados
resultantes das extracdes citadas no item anterior. A curva granulométrica deve manter-se
continua, enquadrando-se dentro das tolerancias especificadas na dosagem da mistura proposta
pela contratada.

4.3.8.5.3 — Controle das Caracteristicas Marshall da Mistura:

Deverao ser realizados ensaios Marshall, com trés corpos de prova cada, por rua executada. Os
valores de estabilidade e de fluéncia deverao satisfazer ao especificado na dosagem da mistura
proposta pela contratada. As amostras devem ser retiradas apos a passagem da acabadora e
antes da compressao ou na saida do misturador.

4.3.8.5.4 — Controle de Compressao:

A critério da fiscalizagédo, em caso de duvida, o grau de compressao (GC) da mistura asfaltica
sera feito medindo-se a densidade aparente de corpos de prova extraidos da mistura comprimida
na pista por meio de brocas rotativas.

4.3.8.5.5 — Controle de Espessura:

Sera medida a espessura pelo nivelamento, do eixo e dos bordos, antes e depois do
espalhamento e compressao da mistura. Admite-se a variagao de +/- 5%, em relagéo as
espessuras de projeto.

A critério da fiscalizacdo, em caso de duvida, serdo extraidos corpos de prova na pista por meio
de brocas rotativas aonde se verificara a espessura da mistura comprimida.

4.3.8.5.6 — Controle de Fornecimento da Massa Asfaltica:

Para cada carga de massa asfaltica entregue na obra, a contratada devera fornecer ao preposto
da fiscalizagao no local, “ticket” e/ou nota fiscal com as seguintes informagdes: placa do caminhao,
tara do caminhao, peso bruto total, peso liquido da massa fornecida, data e horario de entrega,
local da entrega. Se no momento da entrega da carga na obra, porventura, ndo se encontrar
nenhum preposto da fiscalizagado; a contratada fornecera todos os “tickets” e/ou nota fiscal a
fiscalizacao através de relatério apropriado.

4.3.8.6 — Medigao:

O CAUQ - Faixa “C” sera medido através do peso da massa da mistura efetivamente aplicada na
pista em toneladas.

4.3.8.7 — Pagamento:

Sera pago por peso executado, em toneladas, considerando o prego unitario contratual. O precgo
unitario deve incluir todos os equipamentos, as operagdes, transportes, ensaios/ testes, mao de
obra, encargos, impostos e os materiais utilizados na execugao, bem como o BDI (Beneficios e

Despesas Indiretas).

4.4 — SINALIZAGAO VIARIA:

4.4.1 - Placa Circular com Diametro de 50 cm:

4.4.1.1 - Generalidades:

Trata-se do fornecimento e instalacao de placa de sinalizagao vertical circular, com diametro de
50 cm, com pelicula refletiva do tipo | e ndo refletiva tipo IV. S&o placas de regulamentagao de



velocidade, estacionamento, sentido de trafego, ciclovia, etc.

4.4.1.2 — Materiais:

4.41.21 - Chapa:

Sera utilizada chapa de ago galvanizado n° 18 (espessura de 1,25 mm).
44.1.2.2 - Pintura:

O verso das chapas devera ser pintado com fundo para galvanizados com tinta alquidica e para
acabamento com esmalte sintético na cor preto fosco, e possuir legenda com o numero do
contrato.

4.41.2.3 — Peliculas:

A parte frontal das placas deverao ser confeccionadas em pelicula refletiva com esferas inclusas,
de acordo com cada caso.

No fundo sera utilizada Pelicula refletiva Grau Técnico Prismatico na cor branca, com esferas
inclusas, tipo |da norma ABNT NBR 14644:2019 e ASTM D 4956/2019, com durabilidade minima
07 anos.

Na orla sera utilizada Pelicula refletiva Grau Técnico Prismatico na cor vermelha, com esferas
inclusas, tipo |da norma ABNT NBR 14644:2019 e ASTM D 4956/2019, com durabilidade minima
07 anos.

As legendas, simbolos e pictogramas serdo confeccionados com Pelicula ndo retorrefletivas de
vinil, na cor preta, tipo IV da norma ABNT NBR 14644:2019 e ASTM D 4956/2019, com
durabilidade minima 07 anos.

4.4.1.3 — Execugao:

A confeccgao das placas devera atender a Resolugdo 180/2005-CONTRAN — Sinalizagao Vertical
de Regulamentagao — Volume |, Resolugao 243/2007-CONTRAN — Sinalizagcao Vertical de
Adverténcia — Volume Il e Anexo Il do Codigo de Transito Brasileiro.

Quanto a instalagdo das placas, no posicionamento das mesmas localizadas lateralmente a via,
deve-se garantir uma pequena deflexdo horizontal (em torno de 3°), em relagao a diregao
ortogonal ao trajeto dos veiculos que se aproximam, de forma a minimizar problemas de reflexo.
Adicionalmente, as placas devem ser inclinadas em relagcéo a vertical em trechos de rampa, para
frente ou para tras conforme a rampa seja ascendente ou descendente, de forma a também
melhorar a refletividade.

A localizagao das placas, bem como os simbolos, legendas e pictogramas estao indicados nos
projetos de sinalizagao especificos.

4.4.1.4 - Controle de Qualidade:

A qualidade dos servigos deverao ser comprovadas através de ensaios e/ou testes exigidos pelas
normas técnicas oficiais. Por se tratarem de verificagoes rotineiras do processo executivo, as
mesmas correrao por conta da empresa contratada para realizagdo do servigo e ndo serédo objeto
de medigao especifica, conforme Art. 140 da Lei n® 14.133/21.

4.4.1.5 — Medicao:

A Placa de Sinalizagao Vertical Circular com 50 cm de diametro sera medida por unidade
efetivamente instalada.



4.4.1.6 — Pagamento:

Sera pago por placa efetivamente instalada, em unidades, considerando o prego unitario
contratual. O preco unitario deve incluir todos os equipamentos, as operacgdes, transportes,
ensaios/ testes, mao de obra, encargos, impostos e os materiais utilizados na execugao, bem
como o BDI (Beneficios e Despesas Indiretas).

4.4.2 — Placa Octogonal com Lado de 31 cm:
4.4.2.1 — Generalidades:

Trata-se do fornecimento e instalagéo de placa de sinalizagéo vertical octogonal, com lado de 31
cm, com pelicula refletiva do tipo I. Sao placas de regulamentagao de parada obrigatoria.

4.4.2.2 — Materiais:
4.4.2.21 - Chapa:
Sera utilizada chapa de ago galvanizado n° 18 (espessura de 1,25 mm).
44.2.2.2 - Pintura:

O verso das chapas devera ser pintado com fundo para galvanizados com tinta alquidica e para
acabamento com esmalte sintético na cor preto fosco, e possuir legenda com o numero do
contrato.

4.4.2.2.3 — Peliculas:

A parte frontal das placas deverao ser confeccionadas em pelicula refletiva com esferas inclusas,
de acordo com cada caso.

No fundo e orla externa sera utilizada Pelicula refletiva Grau Técnico Prismatico na cor vermelha,
com esferas inclusas, tipo | da norma ABNT NBR 14644:2019 e ASTM D 4956/2019, com
durabilidade minima 07 anos.

Na orla interna e legenda sera utilizada Pelicula refletiva Grau Técnico Prismatico na cor branca,
com esferas inclusas, tipo | da norma ABNT NBR 14644:2019 e ASTM D 4956/2019, com
durabilidade minima 07 anos.

4.4.2.3 — Execugao:

A confeccgao das placas devera atender a Resolugdo 180/2005-CONTRAN — Sinalizagao Vertical
de Regulamentagao — Volume |, Resolugao 243/2007-CONTRAN — Sinalizagcao Vertical de
Adverténcia — Volume Il e Anexo Il do Codigo de Transito Brasileiro.

Quanto a instalagdo das placas, no posicionamento das mesmas localizadas lateralmente a via,
deve-se garantir uma pequena deflexdo horizontal (em torno de 3°), em relagao a diregao
ortogonal ao trajeto dos veiculos que se aproximam, de forma a minimizar problemas de reflexo.
Adicionalmente, as placas devem ser inclinadas em relagcao a vertical em trechos de rampa, para
frente ou para tras conforme a rampa seja ascendente ou descendente, de forma a também
melhorar a refletividade.

A localizagao das placas, bem como os simbolos, legendas e pictogramas estao indicados nos
projetos de sinalizagao especificos.

4.4.2.4 - Controle de Qualidade:

A qualidade dos servicos deverdo ser comprovadas através de ensaios e/ou testes exigidos pelas



normas técnicas oficiais. Por se tratarem de verificagcdes rotineiras do processo executivo, as
mesmas correrao por conta da empresa contratada para realizagdo do servigo e ndo serao objeto
de medicao especffica, conforme Art. 140 da Lei no 14.133/21.

4.4.2.5 - Medicao:

A Placa de Sinalizagao Vertical Octogonal com 31 cm de lado sera medida por unidade
efetivamente instalada.

4.4.2.6 — Pagamento:

Sera pago por placa efetivamente instalada, em unidades, considerando o prego unitario
contratual. O preco unitario deve incluir todos os equipamentos, as operacgdes, transportes,
ensaios/ testes, mao de obra, encargos, impostos e os materiais utilizados na execugao, bem
como o BDI (Beneficios e Despesas Indiretas).

4.4.3 - Placa Losangular com Lado de 45 cm:
4.4.3.1 — Generalidades:

Trata-se do fornecimento e instalagdo de placa de sinalizagéo vertical losangular, com lado de 45
cm, com pelicula refletiva do tipo e IV. Sao placas de adverténcia de passagem de escolares e
rua sem saida.

4.4.3.2 — Materiais:

4.4.3.1 - Chapa:

Sera utilizada chapa de ago galvanizado n° 18 (espessura de 1,25 mm).
4.4.3.2 - Pintura:

O verso das chapas devera ser pintado com fundo para galvanizados com tinta alquidica e para
acabamento com esmalte sintético na cor preto fosco, e possuir legenda com o numero do
contrato.

4.4.3.3 — Peliculas:

A parte frontal das placas deverao ser confeccionadas em pelicula refletiva com esferas inclusas,
de acordo com cada caso.

No fundo e orla externa sera utilizada Pelicula refletiva Grau Técnico Prismatico na cor amarela,
com esferas inclusas, tipo | da norma ABNT NBR 14644:2019 e ASTM D 4956/2019, com
durabilidade minima 07 anos.

Na orla interna e legenda sera utilizada Pelicula refletiva Grau Técnico Prismatico na cor preta,
com esferas inclusas, tipo | da norma ABNT NBR 14644:2019 e ASTM D 4956/2019, com
durabilidade minima 07 anos.

As legendas, simbolos e pictogramas serao confeccionados com Pelicula nao retorrefletivas de
vinil, na cor preta, tipo IV da norma ABNT NBR 14644:2019 e ASTM D 4956/2019, com
durabilidade minima 07 anos.

4.4.3.3 — Execugao:

A confeccao das placas devera atender a Resolugdo 180/2005-CONTRAN - Sinalizacéo Vertical
de Regulamentagao - Volume |, Resolugao 243/2007-CONTRAN - Sinalizacédo Vertical de



Adverténcia - Volume Il e Anexo lldo Codigo de Transito Brasileiro.

Quanto a instalagao das placas, no posicionamento das mesmas localizadas lateralmente a via,
deve-se garantir uma pequena deflexdo horizontal (em torno de 3°), em relagao a diregao
ortogonal ao trajeto dos veiculos que se aproximam, de forma a minimizar problemas de reflexo.
Adicionalmente, as placas devem ser inclinadas em relacéo a vertical em trechos de rampa, para
frente ou para tras conforme a rampa seja ascendente ou descendente, de forma a também
melhorar a refletividade.

A localizagao das placas, bem como os simbolos, legendas e pictogramas estao indicados nos
projetos de sinalizagao especificos.

4.4.3.4 — Controle de Qualidade:

A qualidade dos servicos deverao ser comprovadas através de ensaios e/ou testes exigidos pelas
normas técnicas oficiais. Por se tratarem de verificagdes rotineiras do processo executivo, as
mesmas correrao por conta da empresa contratada para realizagdo do servigo e ndo serédo objeto
de medigao especifica, conforme Art. 140 da Lei n® 14.133/21.

4.4.3.5 — Medigao:

A Placa de Sinalizagao Vertical Losangular com 45 cm de lado sera medida por unidade
efetivamente instalada.

4.4.3.6 - Pagamento:
Sera pago por placa efetivamente instalada, em unidades, considerando o precgo unitario
contratual. O preco unitario deve incluir todos os equipamentos, as operacgdes, transportes,

ensaios/ testes, mao de obra, encargos, impostos e os materiais utilizados na execugao, bem
como o BDI (Beneficios e Despesas Indiretas).

4.4.4 — Tachoes Refletivos Monodirecionais e Bidirecionais:

4441 - Generalidades:

Trata-se da execucgéao de sinalizagao por condugao o6tica sobre o pavimento como reforgo da
sinalizag&o convencional. Alertam os motoristas sobre as situagdes de perigo potencial ou lhes
servem de referéncia para seu posicionamento na pista. Constitui-se na implantacédo de tachdes
refletivos, monodirecionais ou bidirecionais, conforme sentido de trafego da via.

Podem ser classificados em:

¢ Monodirecionais: sdo dispositivos com 01 (um) elemento refletivo (face refletiva) nas cores
compativeis com a marca viaria;

e Bidirecionais: sao dispositivos com 02 (dois) elementos refletivos (faces refletivas) nas
cores compativeis com a marca viaria.

4.4.4.2 — Materiais:

4.4.4.21 - Tachoes Refletivos:

Os tachbes serao confeccionados com resina poliéster amarela, grampo fixador (pino de fixagao)
e placas refletivas nas cores amarela, vermelha ou branca, conforme as condi¢ées da via;
atendendo as prescrigdes da norma ABNT NBR 15576/2015.

a) Requisitos Qualitativos:

e Corpo amarelo — notacdo do Cadigo Munsell 10YR7,5/14, com tolerancia 10YR8/16.



e O corpo do material ndo deve apresentar manchas nem penetragcao de agua no elemento
refletivo;

¢ O elemento refletivo ndo deve apresentar alteragcdes dimensionais ou deformagdes;

¢ O pino de fixagao devera ser de aco hachurado e de cabeca arredondado (embutido na
peca), com protegcdo contra oxidagdes e dimensoes.

b) Dimensbes dos Tachdes:

Os tachoes refletivos terdo as dimensdes de 25,0 cm de comprimento x 14,5 cm de largura x 5,0
cm de altura.

4.4.4.3 — Execugao:

A execucao dos servigcos devera atender a Resolugdo 160/04 — DENATRAN, bem como o
indicado nos projetos de sinalizagao especificos de cada via.

44431 - Limpeza do Pavimento:

A superficie a ser instalada a pega deve se apresentar seca e livre de sujeira ou qualquer outro
material estranho (6leos, graxas, etc.) que possa prejudicar a aderéncia do material ao pavimento.

Quando a simples varricao ou jato de ar ndo forem suficientes para remover todo o material
estranho, o pavimento deve ser limpo de maneira adequada e compativel com o tipo de material a
ser removido, sendo tal servigo de inteira responsabilidade da empresa contratada para
realizagao do servigo.

4.4.4.3.2 — Pré Marcacgao:

Quando a superficie ndo apresentar marcas existentes que possam servir de guias, deve ser feita
a pré marcacao antes da furacdo do pavimento para aplicagao dos tachdes, rigorosamente de
acordo com as cotas e dimensdes fornecidas em projeto.

4.4.4.3.3 — Aplicacgao:

A furacao devera ser feita com broca, acoplada a um martelete acionado por ar comprimido ou
corrente elétrica, ou equipamento similar. A profundidade do furo devera ser no minimo 1 cm maior
que o comprimento do pino.

Ap06s a furagao devera ser feita a limpeza do(s) furo(s) bem como do local de assentamento
utilizando-se o ar comprimido, para que nao fiquem residuos que prejudiquem a aderéncia do
material de fixagcao ao pavimento.

Os tachdes serao fixados com cola a base de resina de poliéster ortoftalica acelerada, de forma
que a cola devera apresentar alta aderéncia em pavimentos asfalticos e ndo deve sofrer retracao
apos a cura para nao permitir vazios entre as pecas e o pavimento, ndo permitindo a
movimentacao do pino de fixacao.

A cola devera ser colocada em quantidade suficiente para que as pec¢as nao se desprendam do
pavimento posteriormente e nao deixando bordas e/ou rebarbas que ultrapasse 1 centimetro da
peca apos sua fixagao.

As pecas deverao ser assentadas de modo a ndo ficarem balango, a fim de evitar a sua quebra,
ao receber impactos.

Para tanto o nivelamento devera ser efetuado utilizando-se o proprio material de assentamento.



As pecas instaladas devem permanecer intactas durante o tempo de pega do material de fixagao,
para uma perfeita aderéncia sobre o pavimento.

Em caso de pavimentos novos devera ser respeitado o periodo de cura antes da fixagao.

Apés a instalacdo da peca, a empresa contratada devera recolher todo entulho ou sobra de
materiais resultantes da execugcdo dos mesmos.

Nao serao aceitas as pecas cujos elementos refletivos estiverem cobertos de cola apds a
implantagao.

4.4.4.4 - Controle de Qualidade:

A qualidade dos servigos deverao ser comprovadas através de ensaios e/ou testes exigidos pelas
normas técnicas oficiais. Por se tratarem de verificagdes rotineiras do processo executivo, as
mesmas correrao por conta da empresa contratada para realizagdo do servigo e ndo serédo objeto
de medigao especifica, conforme Art. 140 da Lei no 14.133/21.

4.4.4.5 - Medicao:

A instalacao de Tachdes Refletivos Monodirecionais ou Bidirecionais sera medida por unidades
de tachdes efetivamente implantados.

4.4.4.6 - Pagamento:

Sera pago por tachao refletivo efetivamente instalado, por unidade, e conforme o tipo
(Monodirecional ou Bidirecional); considerando o prego unitario contratual. O pre¢o unitario deve
incluir todos os equipamentos, as operacoes, transportes, ensaios/ testes, mao de obra, encargos,
impostos e os materiais utilizados na execucéo, bem como o BDI (Beneficios e Despesas
Indiretas).

4.4.5 — Suporte metalico galvanizado para placa de sinalizagao — C=3,00 m:
4.4.5.1 — Generalidades:

Trata-se do fornecimento e instalagdo de suporte metalico galvanizado para fixagao de placa de
sinalizagao.

4.4.5.2 — Materiais:
4.4.5.2.1 — Poste de fixagao:

Sera utilizado como poste para fixagdo das placas tubo de ago galvanizado a fogo com 1 1/2" de
diametro, com comprimento de 3,0 metros. Devera estar dotado de aletas antigiro na sua
extremidade inferior. As aletas antigiro deverao ter espessura de 34,92 mm (1 3/8"). Devera ter
garantia de no minimo 02 anos contra deterioragdo do ago, resisténcia e solda das aletas.

4.4.5.2.2 — Pintura:

Os postes de fixacdo das placas deverao receber uma deméao de tinta de fundo para galvanizados
com tinta alquidica e acabamento na cor prata apenas nas aletas antigiro.

4.4.5.3 — Execugao:

O poste de fixacdo devera ser colocado em cava com 50 cm de profundidade e devidamente
chumbado com concreto de cimento.

A localizagao das placas estao indicados nos projetos de sinalizagao especificos.



4.4.5.4 — Controle de Qualidade:

A qualidade dos servicos deverao ser comprovadas através de ensaios e/ou testes exigidos pelas
normas técnicas oficiais. Por se tratarem de verificagdes rotineiras do processo executivo, as
mesmas correrao por conta da empresa contratada para realizagdo do servigo e ndo seréo objeto
de medigao especifica, conforme Art. 140 da Lei no 14.133/21.

4.4.5.5 — Medigao:

O suporte metalico galvanizado sera medido por unidade efetivamente instalado.

4.4.5.6 — Pagamento:

Sera pago por suporte metalico galvanizado efetivamente instalado, em unidades, considerando o
preco unitario contratual. O preco unitario deve incluir todos os equipamentos, as operagoes,
transportes, ensaios/ testes, mao de obra, encargos, impostos e os materiais utilizados na
execucao, bem como o BDI (Beneficios e Despesas Indiretas).

4.4.6 — Tachas Refletivas Monodirecionais e Bidirecionais:

4.4.6.1 — Generalidades:

Trata-se da execucao de sinalizagao por conducao o6tica sobre o pavimento como reforgo da
sinalizagao convencional. Alertam os motoristas sobre as situagdes de perigo potencial ou lhes
servem de referéncia para seu posicionamento na pista. Constitui-se na implantacéo de tachdes
refletivos, monodirecionais ou bidirecionais, conforme sentido de trafego da via.

Podem ser classificados em:

Monodirecionais: séo dispositivos com 01 (um) elemento refletivo (face refletiva) nas cores
compativeis com a marca viaria;

Bidirecionais: sao dispositivos com 02 (dois) elementos refletivos (faces refletivas) nas cores
compativeis com a marca viaria.

4.4.6.2 — Materiais:

4.4.6.2.1 — Tachas Refletivos:

As tachas serao confeccionados com resina poliéster amarela, grampo fixador (pino de fixacéo) e
placas refletivas nas cores amarela, vermelha ou branca, conforme as condi¢des da via;
atendendo as prescricdes da norma ABNT NBR 15576/2015.

a) Requisitos Qualitativos:

e Corpo amarelo - notagdo do Codigo Munsell 10YR7,5/14, com tolerancia 10YR8/16.

e O corpo do material ndo deve apresentar manchas nem penetragcado de agua no elemento
refletivo;

¢ O elemento refletivo ndo deve apresentar alteragcdées dimensionais ou deformagdes;

¢ O pino de fixagao devera ser de aco hachurado e de cabeca arredondado (embutido na
peca), com protegdo contra oxidagdes e dimensoes.

b) Dimensbes das Tachas:

As tachas refletivas terao as dimensodes de 9,5 cm de comprimento x 9,5 cm de largura x 2,0 cm
de altura.



4.4.6.3 - Execucgao:

A execucao dos servigos devera atender a Resolugao 160/04 — DENATRAN, bem como o
indicado nos projetos de sinalizagao especificos de cada via.

4.4.6.3.1 - Limpeza do Pavimento:

A superficie a ser instalada a pecga deve se apresentar seca e livre de sujeira ou qualquer outro
material estranho (6leos, graxas, etc.) que possa prejudicar a aderéncia do material ao pavimento.

Quando a simples varri¢ao ou jato de ar ndo forem suficientes para remover todo o material
estranho, o pavimento deve ser limpo de maneira adequada e compativel com o tipo de material a
ser removido, sendo tal servico de inteira responsabilidade da empresa contratada para
realizacdo do servico.

4.4.6.3.2 — Pré Marcacéo:

Quando a superficie ndo apresentar marcas existentes que possam servir de guias, deve ser feita
a pré marcagéao antes da furagdo do pavimento para aplicagéo das tachas, rigorosamente de
acordo com as cotas e dimensdes fornecidas em projeto.

4.4.6.3.3 — Aplicacao:

A furacao devera ser feita com broca, acoplada a um martelete acionado por ar comprimido ou
corrente elétrica, ou equipamento similar. A profundidade do furo devera ser no minimo 1 cm maior
que o comprimento do pino.

Apos a furagao devera ser feita a limpeza do(s) furo(s) bem como do local de assentamento
utilizando-se o ar comprimido, para que nao fiquem residuos que prejudiquem a aderéncia do
material de fixagdo ao pavimento.

As tachas serao fixadas com cola a base de resina de poliéster ortoftalica acelerada, de forma
que a cola devera apresentar alta aderéncia em pavimentos asfalticos e ndo deve sofrer retracao
apoés a cura para nao permitir vazios entre as pegas e o pavimento, ndo permitindo a
movimentacao do pino de fixacéo.

A cola devera ser colocada em quantidade suficiente para que as pecgas nao se desprendam do
pavimento posteriormente e ndo deixando bordas e/ou rebarbas que ultrapasse 1 centimetro da
peca apos sua fixacao.

As pecas deverao ser assentadas de modo a ndo ficarem balancgo, a fim de evitar a sua quebra,
ao receber impactos.

Para tanto o nivelamento devera ser efetuado utilizando-se o proprio material de assentamento.

As pecas instaladas devem permanecer intactas durante o tempo de pega do material de fixagao,
para uma perfeita aderéncia sobre o pavimento.

Em caso de pavimentos novos devera ser respeitado o periodo de cura antes da fixagao.

Apés a instalacdo da peca, a empresa contratada devera recolher todo entulho ou sobra de
materiais resultantes da execugcdo dos mesmos.

Nao serao aceitas as pecas cujos elementos refletivos estiverem cobertos de cola apos a
implantagao.

4.4.6.4 - Controle de Qualidade:



A qualidade dos servigos deverao ser comprovadas através de ensaios e/ou testes exigidos pelas
normas técnicas oficiais. Por se tratarem de verificagoes rotineiras do processo executivo, as
mesmas correrao por conta da empresa contratada para realizagdo do servigo e ndo serédo objeto
de medigao especifica, conforme Art. 140 da Lei n® 14.133/21.

4.4.6.5 — Medicao:

A instalacao de Tachas Refletivas Monodirecionais ou Bidirecionais sera medida por unidades de
tachdes efetivamente implantados.

4.4.6.6 - Pagamento:

Sera pago por tacha refletiva efetivamente instalada, por unidade, e conforme o tipo
(Monodirecional ou Bidirecional); considerando o prego unitario contratual. O pre¢o unitario deve
incluir todos os equipamentos, as operacoes, transportes, ensaios/ testes, mao de obra, encargos,
impostos e os materiais utilizados na execucédo, bem como o BDI (Beneficios e Despesas
Indiretas).

4.4.7 - Demarcacgao Viaria com Material Termoplastico Extrudado Retrorrefletorizado:
4.4.7.1 — Objetivo:

Esta especificagao fixa as condigbes basicas exigiveis para a execugao de servigos de
demarcacgao viaria de pavimentos em vias urbanas, utilizando-se os materiais termoplasticos
extrudados retrorrefletorizados.

4.4.7.2 — Materiais:

e O material termoplastico se constituira de uma mistura em proporgdes convenientes de
ligantes, particulas granulares como elementos inertes, pigmentos e seus agentes
dispersores, microesferas de vidro e outros componentes que propiciem ao material
qualidades que venham atender a finalidade a que se destina.

¢ Quando o pavimento for de concreto ou apresentar agregado exposto, deve-se fazer uma
aplicacdo de uma camada de ligagédo antes da demarcagéao, de forma a criar um meio
ligante entre o pavimento e o termoplastico.

¢ As microesferas do Tipo A deverao ser aplicadas incorporadamente as massas
termoplasticas durante a sua fabricagcdo, de modo a permanecerem internas a pelicula
aplicada na proporgao de 20 a 40% em massa da mistura.

¢ A camada final de microesferas de vidro do Tipo Il A/B aplicada por meio de pistolas
acionadas a ar comprimido, concomitantemente com o material, devera ser de 350 g/m2

4.4.7.3 - Limpeza do Pavimento:

A Contratada devera apresentar a aparelhagem necessaria para limpar e secar devidamente a
superficie a ser demarcada como: escovas, vassouras, jato de ar comprimido. Quando estes
processos nao forem suficientes para remover todo o material estranho, as superficies deverao
ser escovadas com solugao de fosfato trissddico ou similar e entdo lavadas 24 (vinte e quatro)
horas antes do inicio dos servigcos de demarcacao.

4.4.7.4 — Espessura:

A espessura do termoplastico extrudado apos aplicagao devera ser de no minimo 3 mm quando
medida sem adi¢cdo de microesferas Tipo Il A/B.

4.4.7.5 — Pré-Marcacgao:



Quando da superficie a ser sinalizada ndo apresentar marcas existentes que possam servir de
guias, deve ser feita a pré-marcacgao antes da aplicagao do termoplastico na via, na mesma cor
da pintura definitiva, rigorosamente de acordo com as cotas e dimensdes fornecidas em projeto.

4.4.7.6 — Aplicagao:

e O material sera aplicado, sendo que a temperatura maxima de aplicagéo devera ser de
200°C para o termoplastico de cor branca, a fim de manter a coesao e cor natural do
termoplastico.

e O material devera ser aplicado sobre pavimentos limpos e secos, nas seguintes condigdes
ambientais:

a) Temperatura entre 10 e 40°C;
b) Umidade relativa do ar até 80%.

e O termoplastico depois de aplicado devera permitir a liberagcéao do trafego em 5 (cinco)
minutos.

4.4.7.7 — Retrorrefletorizacao:

A retrorrefletorizagao inicial minima da sinalizacao devera ser de 150 mcd/lux.m2.
4.4.7.8 - Controle de Qualidade:

Materiais

Para garantia de qualidade dos materiais serdo exigidos da contratada os certificados de analise
com a respectiva aprovagao dos termoplasticos e microesferas de vidro a serem utilizados,
emitidos por laboratério credenciado para tal. Somente apds apresentacao dos laudos a
contratada podera iniciar os servigos.

4.4.7.9 — Medicao:

A demarcacao viaria com termoplastico extrudado sera medida por area, em metros quadrados,
efetivamente executada. A apuracao das quantidades executadas em cada servigo sera calculada
da seguinte forma:

Dizeres e Simbolos
Computa-se para medicao a area efetivamente demarcada.
Faixas de Pedestres

Confere-se as larguras das faixas (L), em metros, (L=0,40 m ou indicado em projeto) e os
comprimentos (C), em metros, (C=4,0 m ou indicado em projeto), contam-se as faixas com tais
dimensdes (N). A area (S), em metros quadrados, para medi¢ao sera: S =N xC x L.

4.4.7.10 — Pagamento:

Sera pago por area efetivamente demarcada com termoplastico extrudado, em metros quadrados,
considerando o prec¢o unitario contratual. O preco unitario deve incluir todos os equipamentos, as
operagoes, transportes, ensaios/ testes, mao de obra, encargos, impostos e os materiais
utilizados na execugéo, bem como o BDI (Beneficios e Despesas Indiretas).

4.4.8 - Demarcacao Viaria com Material Termoplastico Aspergido Retrorrefletorizado:

4.4.8.1 — Objetivo:



Esta especificagao fixa as condigdes basicas exigiveis para a execucgao e fiscalizagdo de
servigos de demarcacao viaria de pavimentos em vias urbanas, utilizando-se os materiais
termoplasticos aspergidos retrorrefletorizados.

4.4.8.2 — Materiais:

e Material termoplastico se constituira de uma mistura em proporgdes convenientes de
ligantes, particulas granulares como elementos inertes, pigmentos e seus agentes
dispersores, microesferas de vidro e outros componentes que propiciem ao material
qualidades que venham atender a finalidade a que se destina.

¢ Quando o pavimento for de concreto ou apresentar agregado exposto, deve-se fazer uma
aplicacdo de uma camada de ligagédo antes da demarcagéao, de forma a criar um meio
ligante entre o pavimento e o termoplastico.

e As microesferas do Tipo | A deverao ser aplicadas incorporadamente as massas
termoplasticas durante a sua fabricacdo, de modo a permanecerem internas a pelicula
aplicada na proporgao de 20 a 40% em massa da mistura.

¢ A camada final de microesferas de vidro do Tipo Il A/B aplicada por meio de pistolas
acionadas a ar comprimido, concomitantemente com o material, devera ser de 350g/m?2.

4.4.8.3 - Limpeza do Pavimento:

A contratada devera apresentar a aparelhagem necessaria para limpar e secar devidamente a
superficie a ser demarcada como: escovas, vassouras, jato de ar comprimido. Quando estes
processos nao forem suficientes para remover todo o material estranho, as superficies deverao
ser escovadas com solugcao de fosfato trisédico ou similar e entado lavadas 24 (vinte e quatro)
horas antes do inicio do servico de demarcacao.

4.4.8.4 — Espessura:

A espessura do termoplastico aspergido apds aplicagéo devera ser de no minimo de 1,50 mm,
quando medida sem adigédo de microesferas Tipo Il A/B.

4.4.8.5 — Pré Marcacgao:

Quando da superficie a ser sinalizada ndo apresentar marcas existentes que possam servir de
guias, deve ser feita a pré marcacgao antes da aplicacéo do termoplastico na via, rigorosamente
de acordo com as indicagdes do projeto.

4.4.8.6 — Aplicacao:

- O material sera aplicado pelo processo de aspersao, sendo que a temperatura maxima de
aplicacao devera ser de 180°C para o termoplastico de cor amarela e de 200°C para o
termoplastico de cor branca, a fim de manter a coesao e cores naturais do termoplastico.

- O material devera ser aplicado sobre pavimentos limpos e secos, nas seguintes condigbes
ambientais:

a) Temperatura entre 10 e 40°C;
b) Umidade relativa do ar até 80%.
- O termoplastico apds aplicado devera permitir a liberagao do trafego em 5 (cinco) minutos.

4.4.8.7 — Retrorrefletorizagao:



A retrorrefletorizagao inicial minima da sinalizagao devera ser de 150 mcd/lux.m?.
4.4.8.8 - Controle de Qualidade:
Materiais

Para garantia de qualidade dos materiais serdo exigidos da contratada os certificados de analise
com a respectiva aprovagao dos termoplasticos e microesferas de vidro a serem utilizados,
emitidos por laboratério credenciado para tal. Somente apds apresentacéo dos laudos a
contratada podera iniciar os servigos.

4.4.8.9 — Medigao:

A demarcacgao viaria com termoplastico aspergido sera medida por area, em metros quadrados,
efetivamente executada. A apuragao das quantidades executadas em cada servigco sera calculada
da seguinte forma:

Linhas Continuas

Mede-se o comprimento (C) da faixa continua, em metros, e confere-se a largura (L), em metros
(L=0,10 m por exemplo). Para linhas duplas considera-se o comprimento de duas linhas continuas.
Area (S) para medi¢gao em metros quadrados: S = C x L.

Linhas Seccionadas

Conta-se 0 numero de linhas cheias (N), conferindo-se os comprimentos de cada segmento (C),
em metros, e as larguras (L), em metros, admitindo-se erro de até 5% nas dimensdes. A area (S),
em metros quadrados, para medig¢ao sera: S=NxC x L.

Canalizagao (Cone, Nariz)

Serao medidos com base na area efetivamente demarcada.

4.4.8.10 — Pagamento:

Sera pago por area efetivamente demarcada com termoplastico aspergido, em metros
quadrados, considerando o prego unitario contratual. O preco unitario deve incluir todos os
equipamentos, as operagdes, transportes, ensaios/ testes, médo de obra, encargos, impostos e os
materiais utilizados na execugao, bem como o BDI (Beneficios e Despesas Indiretas).

4.4.9 — Pintura em Chapado Bicomponente Polimetilmetacrilato:

4.4.9.1 - Generalidades:

Trata-se de fornecimento de material, de sinalizagdo horizontal em material plastico a frio
bicomponente Poli metil metacrilato em demarcagdes viarias, com 1,0 mm de espessura.

4.4.9.2 — Materiais:

Tinta para sinalizagao horizontal com material plastico a frio a base de resinas metacrilicas
aplicada pelo processo de aspersao (spray).

Esta tinta deve atender as normas NBR 16184 e NBR 15870 da ABNT - Associag¢ao Brasileira de
Normas Técnicas, para aplicagao dentro das exigéncias desta, bem como daquelas fornecidas
pelo fabricante.

a) Condigoes Gerais:

O material Plastico a Frio deve ser fornecido em dois componentes A e B que, misturados em



propor¢cdes corretas, apds a cura, devem formar um produto sélido, mantendo a espessura umida
igual a espessura seca.

A resina metacrilica utilizada no plastico a frio deve ser 100% metacrilica reativa e livre de
solventes. Misturas com outras resinas, liquidos ou solventes ndo sao permitidos.

O agente endurecedor (componente B) deve ser o peréxido de Benzoila em p6 ou liquido. Para
aplicacao manual, o peroxido utilizado deve ser em po. Para aplicacdo mecanizada, o peroxido
pode ser em po ou liquido, conforme tipo de equipamento utilizado para o sistema.

Obriga-se que as microesferas de vidro a serem aspergidas nos trabalhos de Plastico a Frio,
tanto trabalhos mecanicos quanto manual, sejam tratadas com silanos metacrilicos.

Para aplicacao do Plastico a Frio sobre substratos de concretos novos, deve-se aplicar Primer

a base de resinas metacrilicas 100% reativas de dois componentes A e B, ou Primer
monocomponente a base de resinas metacrilicas puras. Quando utilizado em conjunto com
microesferas ou esferas de vidro, o composto antiderrapante deve ter granulometria compativel
com a das microesferas ou esferas de vidro utilizadas, bem como conter o tratamento necessario.

4.4.9.3 — Execugao:
4.49.3.1 - Preparagao do Pavimento:

A superficie a ser demarcada deve se apresentar seca, livre de sujeira, dleos, graxas ou qualquer
outro material estranho que possa prejudicar a aderéncia da tinta ao pavimento.

Quando a varrigdo ou aplicagao de jato de ar comprimido nao for suficiente para remover todo
material estranho, o pavimento deve ser limpo de maneira adequada e compativel com o tipo de
material a ser removido.

Em pavimentos novos deve haver um periodo de cura para execucgao da sinalizacao.
4.4.9.3.2 — Aplicagao:

O material plastico a frio a base de resinas metacrilicas devera ser aplicado pelo processo de
aspersao (spray), através de equipamentos adequados, conforme o tipo de pintura a ser
executada.

As equipes de pintura deverao portar termémetros para quantificar a temperatura ambiente e a do
pavimento, higrometro para quantificar a umidade relativa do ar, trenas de roda, trenas de fita,
medidor de espessura e lupa. As instalacdes dos materiais devem ser executadas quando o
tempo estiver apropriado, ou seja, sem ventos excessivos, poeira ou neblina.

Os materiais a serem utilizados na execucao da sinalizacao horizontal, deverao atender as
especificagdes técnicas da ABNT.

A espessura do material plastico a frio a base de resinas metacrilicas a ser aplicada devera ser
de, no minimo, 1,0mm.

A distribuicdo de microesferas de vidro devera ser uniforme, ndo sendo admissivel o seu acumulo
em determinadas areas pintadas.

A tolerancia com relagao a extensdo e a largura de cada faixa sera de até 5%. Esse excesso nao
sera levado em consideragao no pagamento, ndo admitindo-se largura ou extensdes inferiores
aos indicados no projeto.

Ap06s aplicada, a tinta devera ser protegida de todo trafego de veiculos bem como de pedestres,
durante o tempo de secagem.



4.4.9.4 - Controle de Qualidade:

A qualidade dos servigos deverao ser comprovadas através de ensaios e/ou testes exigidos pelas
normas técnicas oficiais. Por se tratarem de verificagdes rotineiras do processo executivo, as
mesmas correrao por conta da empresa contratada para realizacdo do servigo e ndo serao objeto
de medicao especffica, conforme Art. 140 da Lei n® 14.133/21.

4.4.9.5 — Medicgao:

A pintura com material plastico a frio a base de resinas metacrilicas sera medida por area, em
metros quadrados, de pintura efetivamente realizada.

4.4.9.6 — Pagamento:

Sera pago por pintura efetivamente realizada, em metros quadrados, considerando o prego
unitario contratual. O preco unitario deve incluir todos os equipamentos, as operacoes, transportes,
ensaios/ testes, mao de obra, encargos, impostos e os materiais utilizados na execugao, bem
como o BDI (Beneficios e Despesas Indiretas).

4.5 - OBRAS COMPLEMENTARES:
4.5.1 — Meio-fio de Concreto Extrusado:
4.5.1.1 — Generalidades:

Consiste em confeccionar, “in loco”, meio-fio de concreto com formas deslizantes pelo método de
extrusdo, com objetivo de limitar fisicamente a plataforma rodoviaria, permitindo o perfeito
escoamento das aguas pluviais em dire¢ao as bocas de lobo e promovendo o confinamento da
argila que sera espalhada nos passeios. O meio-fio, apdés concluido, devera ter espelho (altura) de
17,0 cm e largura de 11,0 cm, com bordo superior com acabamento abaulado na face voltada
para a pista.

4.5.1.2 — Materiais:
4.5.1.2.1 — Concreto de Cimento:

O concreto de cimento a ser utilizado sera usinado e devera ser classificado, no minimo, na classe
de resisténcia C20, conforme norma ABNT NBR 8953. Ou seja, o valor minimo da resisténcia a
compressao caracteristica aos 28 dias de idade devera ser de 20,0 MPa.

4.5.1.2.2 - Execugao:

O meio-fio devera ser extrusado no bordo das vias asfaltadas, orientado pela locagao ao longo da
via, que sera fiscalizada pela Prefeitura Municipal de Joinville. Os mesmos deverao estar
perfeitamente alinhados, conforme preconiza a locagao, para que em seguida, seja realizado o
acabamento com desempenadeira.

4.5.1.3 — Controle de Qualidade:

A qualidade do concreto utilizado devera ser comprovada através de ensaios e/ou testes exigidos
pelas normas técnicas oficiais. Servigo este de rotina das usinas de concreto no fornecimento do
concreto usinado. A contratada fornecera a fiscalizacdo copia do ensaio comprovando o
atendimento das especificagdes. Por se tratarem de verificagdes rotineiras do processo
executivo, as mesmas correrdo por conta do contratado e ndo seréo objeto de medigao
especifica, conforme Art. 140 da Lei no 14.133/21.

4.5.1.4 — Medig3o:



O servico de meio-fio de concreto extrusado sera medido através da determinacédo da extensao
executada, em metros lineares.

4.5.1.5 - Pagamento:

Sera pago por extensao executada, em metros lineares, considerando o prego unitario contratual.
O preco unitario deve incluir todos os equipamentos, as operacdes, transportes, ensaios/ testes,
mao de obra, encargos, impostos e os materiais utilizados na execugao, bem como o BDI
(Beneficios e Despesas Indiretas).

4.5.2 - Boca de lobo em passeio — Padrao PMJ:
4.5.2.1 — Generalidades:

Séo dispositivos destinados a captar as aguas pluviais superficiais e conduzi-las para as redes
coletoras.

Consiste em uma caixa de alvenaria feita com tijolos de concreto (paver), confeccionada sob o
passeio, possuindo abertura junto a guia para captagao das aguas, com tampa superior removivel
em concreto armado, instalada sobre a espera de tubo de ligagdo em concreto existente e/ou
executada.

O padrao de boca de lobo adotado possui as dimensdes de 96 cm (largura junto ao meio-fio) x 60
cm (profundidade) x 89 cm (altura média), conforme detalhamento no projeto executivo. A altura
pode sofrer alguma variagdo em fungao da posi¢ao do tubo de espera do ramal de ligacéo da
rede pluvial.

4.5.2.2 — Materiais:
Todos os materiais devem satisfazer as especificagdes e normas aprovadas pela ABNT.
4.5.2.2.1 — Concreto:

Para o lastro de concreto sera utilizado concreto magro trago 1:2,3:2,7 (cimento, areia média e
brita).

Para confeccado da tampa de concreto sera utilizado concreto classe C25 com resisténcia a
compressao caracteristica aos 28 dias de idade de 25 MPa.

4.5.2.2.2 - Tijolo de Concreto (Paver):

Para execugao da alvenaria serao utilizados tijolos de concreto (paver) nas dimensées de 20 cm
(comprimento) x 10 cm (largura) x 6 cm (espessura), confeccionados em concreto de 35 MPa de
resisténcia a compressao caracteristica aos 28 dias, conforme ABNT NBR 9781/2013.

4.5.2.2.3 — Argamassa:

Tanto para assentamento dos pavers, como para o reboco interno da boca de lobo, sera utilizada
argamassa de cimento e areia média no traco 1:3.

45.2.24 —-Forma:

Para confeccao da forma da tampa da caixa sera utilizada chapa compensada resinada com
espessura de 17 mm.

4.5.2.2.5 - Ago:

Para confecgao da tampa em concreto armado sera executada armadura em aco CA 50 na bitola
indicada no projeto executivo.



4.5.2.2.6 — Material de Reaterro:
Sera utilizado material anteriormente escavado.
4.5.2.3 - Execucgao:

No passeio, junto a espera do ramal de ligagéo, sera realizada a escavagéo necessaria e
suficiente para possibilitar a confecg¢ao “in loco” da boca de lobo.

Devera regularizar o fundo com lastro de concreto magro com 5 cm de espessura.

Na sequéncia, se erguera as paredes de alvenaria de tijolo de concreto (paver), assentados com
argamassa de cimento e areia média.

A boca de lobo devera ser rebocada na parte interna.

A tampa de concreto armado sera pré-moldada nas dimensdes do projeto. Devera atentar para as
dimensoes estabelecidas no projeto da PMJ, sendo que a tampa de concreto devera ficar
alinhada ao meio-fio e perfeitamente apoiada nas paredes da boca de lobo. Em nenhuma
hipétese a tampa sera chumbada a caixa da boca de lobo.

Ap0s a confecgdo da boca de lobo sera realizado o reaterro da area escavada no entorno da
mesma.

4.5.2.4 — Controle de Qualidade:

A qualidade do concreto utilizado tanto para confeccdo da tampa como dos pavers usados como
tijolos, devera ser comprovada através de ensaios e/ou testes exigidos pelas normas técnicas
oficiais.

A contratada fornecera a fiscalizagao cépia dos ensaios comprovando o atendimento das
especificagcdes dos concretos para tampa e na fabricagao dos pavers. Por se tratarem de
verificagdes rotineiras do processo executivo, as mesmas correrao por conta do contratado e nao
serao objeto de medigao especifica, conforme Art. 140 da Lei no 14.133/21.

4.5.2.5 — Medigao:
O servico de confecgao de boca de lobo em passeio, sera medido por unidade confeccionada.
4.5.2.6 — Pagamento:

Sera pago por quantidade de boca de lobo confeccionada considerando o preco unitario
contratual. O preco unitario deve incluir todos os equipamentos, operacdes (escavacgao, lastro de
concreto, assentamento, reboco, confec¢ao, reaterro), transportes, ensaios/testes, mao de obra,
encargos, impostos e os materiais necessarios a sua execug¢ao, bem como o BDI (Beneficios e
Despesas Indiretas).

4.5.3 — Regularizagao de Passeios Laterais:
4.5.3.1 — Generalidades:

Consiste na escavacgéo, carga, transporte e espalhamento de material classificado em 12
categoria para aterro e regularizagdo de passeios laterais, possibilitando assim, que o pedestre
utilize a via com maior seguranga, os moradores possam confeccionar as calgcadas e servindo
como escoramento do meio-fio.

4.5.3.2 — Materiais:



Sera utilizado material classificado em 12 categoria para aterro dos passeios.
4.5.3.3 - Execucao:

O terreno natural na area do passeio, entre o0 alinhamento predial e 0 meio-fio sera inicialmente
limpo, regularizado e compactado manualmente.

Na sequéncia sera aterrado com o material especificado e aceite pela fiscalizagao, toda a largura
do passeio até o nivel superior do meio-fio. Esse material de aterro sera compactado com placa
vibratéria para melhor conformagéo, complementando com material até atingir o nivel final do
meio-fio acabado.

4.5.3.4 — Medicao:

O servigo de regularizagao de passeios laterais, com material classificado em 12 categoria, sera
medido pela area efetiva de material espalhado e compactado, em metros quadrados.

4.5.3.5 - Pagamento:

Sera pago por area executada, em metros quadrados, considerando o prec¢o unitario contratual. O
preco unitario deve incluir todos os equipamentos, as operacgdes, transportes, ensaios/ testes,
mao de obra, encargos, impostos e os materiais utilizados na execug¢ao, bem como o BDI
(Beneficios e Despesas Indiretas).

4.5.4 — Passeios em Concreto Armado:

4.5.4.1 — Generalidades:

Consiste no servigo de execucao de passeio (calgcada) em concreto, incluindo todas as operacdes
de preparo do terreno, lastro de bica corrida, confecgao de formas e guias, armacéo,
concretagem e acabamento final, conforme projeto.

4.5.4.2 — Materiais:

Para lastro sera utilizada bica corrida de rocha.

Para armacao sera utilizada tela soldada de aco CA 60 com malha de 10 x 10 cm e didmetro de
5,0 mm.

Como concreto sera utilizado o concreto classe C25, ou seja, o valor minimo da resisténcia a
compressao caracteristica aos 28 dias de idade devera ser de 25,0 MPa.

4.5.4.3 — Execugao:

Inicialmente prepara-se o terreno aonde se executara o passeio, promovendo a regularizagéo e
devida compactacao do mesmo, utilizando equipamentos adequados tipo placa vibratéria.

Em seguida realiza-se o lastro de bica corrida, devidamente compactado, com espessura minima
de 5,0 cm, de modo a regularizar a area e garantir a espessura do concreto do passeio
especificada.

Coloca-se as guias e formas necessarias e a tela de aco especificada sobre calgos com 2,0 cm
de espessura, de modo a garantir o recobrimento da mesma.

Concreta-se o passeio, na espessura definida no projeto e/ou memorial, com o concreto
especificado, adensando-o e nivelando-o adequadamente.

Apos a cura do concreto, executa-se as juntas de dilatagdo serradas com auxilio de equipamento
com disco de corte. As juntas serao realizadas considerando quadros com dimensdes de 3,0



metros.

O acabamento final da superficie do passeio sera realizado através do alisamento mecanico, com
utilizacdo de maquinas acabadoras. A superficie devera ser plana e homogénea, e o acabamento
devera ser antiderrapante, ndo podendo ser polido e nem queimado com cimento.

4.5.4.4 — Medicao:

A execucdo de passeio em concreto armado sera medida pela area geométrica efetivamente
realizada, em metros quadrados.

4.5.4.5 - Pagamento:
Sera pago por area de passeio efetivamente executado, em metros quadrados, considerando o
preco unitario contratual. O preco unitario deve incluir todos os equipamentos, as operacoes,

transportes, ensaios/ testes, mao de obra, encargos, impostos e os materiais utilizados na
execucao, bem como o BDI (Beneficios e Despesas Indiretas).

4.5.5 — Plantio de Grama:
4.5.5.1 — Generalidades:

A grama sera obtida em placas de (40 x 50 x 5 cm) incluindo o solo enraizado. A aplicagdo nos
canteiros sera feita sobre uma camada de terra adubada de modo que as placas de grama
cubram total e uniformemente a superficie.

4.5.5.2 - Execucgao:

Para que se inicie o servico de plantio de grama, sera necessario fazer um aterro de 23 cme
entdo preparar manualmente a area, com a remogao de terra solta e regularizagéo da superficie
que recebera o revestimento vegetal.

Apds o preparo da area, a mesma devera receber uma camada de 5 cm de material drenante e
em seguida uma camada de terra adubada, com acidez a alcalinidade apropriada.

A medida que as placas forem sendo implantadas, deverdo ser irrigadas periodicamente,
objetivando o crescimento e fixacdo definitiva da grama. As placas deverao ser assentadas de tal
forma que as juntas sejam unidas o mais estreitamente possivel e de forma alternada umas as
outras, especialmente no sentido do escoamento das aguas pluviais.

A area gramada devera ser recoberta por aproximadamente 2 cm de terra vegetal, sendo em
seguida rastelada e compactada com soquete de madeira.

4.5.5.3 — Controle de Qualidade:

A area plantada devera sofrer manutengao até que ocorra a pega total da grama, o que incluira:

- replantio da grama;

- adubacao adicional;

- eliminagao de ervas daninhas e pragas.

Decorridos 3 meses do término dos servicos, deve-se executar o primeiro corte e a erradicacao
de pragas do gramado, sendo que o produto resultante desses servicos deve ser removido para

local.

Durante os seis meses, a contar da data de recebimento da obra, a Executora sera responsavel
pela sobrevivéncia da grama, e se surgirem locais onde a grama nao tenha pego deve-se repor a



grama necessaria.
4.5.5.4 — Medicao:

O servigo de plantio de grama sera medido por area, em metros quadrados, efetivamente
executada.

4.5.5.5 - Pagamento:

Sera pago por area de grama efetivamente plantada, em metros quadrados, considerando o
preco unitario contratual. O preco unitario deve incluir todos os equipamentos, as operagoes,
transportes, ensaios/ testes, mao de obra, encargos, impostos e os materiais utilizados na
execucao, bem como o BDI (Beneficios e Despesas Indiretas).

Documento assinado eletronicamente por Adriana Cristina de Moraes Silva,
L:l’ Coordenador(a), em 30/05/2023, as 10:43, conforme a Medida Proviséria n°® 2.200-
£ 2, de 24/08/2001, Decreto Federal n°8.539, de 08/10/2015 e o Decreto Municipal n®
o 21.863, de 30/01/2014.
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ANEXO - INFORMACOES COMPLEMENTARES SEI N° 0017533523/2023 - SEINFRA.UBP

Define-se aqui, em linhas gerais, a dndmica do Contrato, conforme segue:

1.1 - MODELO DE GESTAO E EXECUCAO DA CONTRATACAO

1.1.1 - A gestao do contrato sera realizada pela Secretaria de Infraestrutura Urbana por meio da Comissao
de Acompanhamento e Fiscalizacdo ou Comissao de Recebimento, conforme Instrugdo Normativa n° 04/2022
da Secretaria de Administragdo e Planejamento, Capitulo VI, Se¢do IV, V e VI, restando como atores os
servidores nomeados para compor a Comissao;

1.1.1.1 Cabera a Comissao de Acompanhamento e Fiscalizacdo designada verificar o cumprimento pela
contratada de todas as condigdes contratuais.

1.1.2 - Natureza do Objeto: os servigos deverao ser contratados por escopo;

1.1.3 - Prazo de Execugao do Contrato - O contrato devera ser executado conforme
cronograma fisico-financeiro anexo 0017421387 e quanto a possibilidade de prorrogacéo, a
mesma devera ser analisada pela CAF, levando em conta, o que motivou a necessidade de
prorrogacao do contrato;

1.1.4 - Prazo para inicio dos servigos - O servigco devera ser iniciado em até 10 dias Uteis apds
emissao da Ordem de Servico;

1.1.5 - As condicionantes, procedimentos, detalhes dos servicos a serem apresentados, bem
como rotinas de execugao deverao ser realizadas conforme o previsto nos memoriais
descritivos e demais pecgas técnicas;

1.1.6 - Frequéncia: as obras deverao ser realizadas de segunda a sexta-feira, com exceg¢ao

de finais de semana e feriados, caso em que devera ser solicitada autorizagao da Comissao de
Fiscalizacdo para acompanhamento;

1.1.7 — Horario: as obras deverao ocorrer das 07:00 as 17:00 horas e seguir as normas gerais de
trabalho indicado no item Seguranga e Conveniéncia Publica do Memorial Descritivo
SEI0017083754;

1.1.8 - Local de prestacéo dos servigos — de acordo com o item 2 do Memorial Descritivo de
Obras SEI 0017083754,

1.1.9 — Cronograma - conforme anexo SEI1 0017421387;

1.1.10 - Obrigagdes da Contratada especificas do objeto:

1.1.10.1 - Fornecer mao-de-obra especializada, mantendo quadro de pessoal técnico
qualificado para realizagao dos servicos, devidamente uniformizados com a identificacao da

empresa.

1.1.10.2 - Responder por quaisquer danos pessoais ou materiais causados por seus



empregados nos locais de execugéo dos servigos, bem como aqueles provocados em virtude dos
servigos executados e da inadequacgao de materiais e equipamentos empregados.

1.1.10.3 - Sera de responsabilidade da CONTRATADA todas as despesas necessarias para
a execucao da obra.

1.1.10.4 - Obedecer as normas de seguranca e medicina do trabalho para esse tipo de
atividade, ficando por sua conta o fornecimento, antes do inicio da execugao dos servicos, dos
Equipamentos de Protecao Individual- EPIl e coletiva EPC, caso necessario a seus funcionarios;

1.1.10.5 - Transportar, sempre que necessario, as suas expensas, seus funcionarios,
pecas, ferramentas e equipamentos até a obra, além de manter limpos e inalterados os locais
onde atuar, deixando livre de restos/entulhos os locais ao final da obra.

1.1.10.6 - Caso a CONTRATANTE constate qualquer negligéncia ou irregularidade na execucao
dos servigos por parte da CONTRATADA, cuja solugdo demande materiais e/ou mao de obra,
estas serao fornecidas pela CONTRATADA sem 6nus para a CONTRATANTE;

1.1.10.7 - A CONTRATADA devera isolar as areas onde serao realizados os trabalhos, proibindo
a entrada e passagem de pessoas nao autorizadas;

1.1.10.8 - Identificar seus funcionarios, ou terceiros, responsaveis pela prestacdo do servico;

1.1.10.9 - Comunicar ao CONTRATANTE toda e qualquer irregularidade encontrada para
0 cumprimento do contrato;

1.1.10.10 - Assumir integral responsabilidade pelos danos decorrentes desta prestacéo de
servigos, inclusive perante terceiros;

1.1.10.11 - Apresentar Anotagcédo de Responsabilidade Técnica - ART ou Registro de
Responsabilidade Técnica - RRT, para a emissdo da Ordem de Servico.

1.1.11 - Obrigag6es da Contratante especificas do objeto:

1.1.11.1 - Permitir acesso dos empregados da CONTRATADA as dependéncias para realizagao
da obra.

1.1.11.2 - Prestar as informacdes e os esclarecimentos que venham a ser solicitados pela
CONTRATADA, quando necessarios ao fornecimento;

1.1.11.3 - Comunicar formalmente a CONTRATADA qualquer falha e/ou irregularidade na
realizagao dos servigos, determinando o que for necessario a sua regularizagao;

1.1.11.4 - Acompanhar, fiscalizar e avaliar o cumprimento deste Memorial Descritivo;

1.1.11.5 - Rejeitar em todo ou em parte, o(s) produto(s) e servigo(s) que estiver(em) em desacordo
com este Memorial Descritivo e demais documentos do processo, ou que fora constatado
qualquer irregularidade;

1.1.12 - Forma de comunicacgao - Define-se como forma de comunicacao entre contratante e
contratada, ao longo do Contrato, a escrita e excepcionalmente por outro meio habil, nos termos
do artigo 49, inc. VI, "b" da Instru¢do Normativa n° 04/2022 da Secretaria de Administracéo e
Planejamento;

1.1.13- Da garantia dos servigos e materiais empregados: garantia pelo prazo minimo de
5 (cinco) anos, da responsabilidade objetiva pela solidez e pela seguranga dos materiais e
dos servigos executados e pela funcionalidade da construgao, da reforma, da recuperacao ou
da ampliagcao do bem imdvel, e, em caso de vicio, defeito ou incorrecéo identificados, devendo



o contratado ser responsavel pela reparacao, pela correcéo, pela reconstrugdo ou pela
substituicao necessarias;

1.1.14 - Recebimento provisério e definitivo - O(s) servigo(s) sera(ao) recebido(s):
a) Provisoriamente, no ato (dia) da prestagéo do(s) servigo(s);

b) Definitivamente, apds 90 (noventa) dias corridos do recebimento provisorio, apos
observagao e/ou vistoria do atendimento das especificagdes e requisitos da contratagao;

c) Na hipétese de a verificagao a que se refere o subitem 1.1.12, "b" ndo ser procedida dentro
do fixado, reputar-se-a como realizada, consumando-se o recebimento definitivo no dia
previsto no subitem 1.1.12, "b";

d) O recebimento provisério ou definitivo do(s) servigo(s) ndo exclui(em) a responsabilidade
da(s) CONTRATADA(S) pelos prejuizos resultantes da incorreta execugéo do Contrato;

e) Se a CONTRATANTE constatar, tanto no recebimento provisério como no definitivo, que

o(s) servigo(s) prestado(s) ndo corresponde(m) ao exigido nos Memoriais, pranchas e

demais documentos que compde o processo, a(s) CONTRATADA(S) devera(ao) realizar no ato,
o(s) ajustes(s)/refazer o(s) servigo(s) visando ao atendimento total das especificagdes, sem
prejuizo da incidéncia das sangdes previstas no Contrato, no Edital, da Lei n°. 14.133/2021 e
alteracdes posteriores e no Cédigo de Defesa do Consumidor (Lei n°. 8.078/90).

1.1.15 - O pagamento sera efetuado apds o recebimento definitivo do(s) servigo(s),
(ou) parcialmente de acordo com as medigoes;

1.1.16 - Das sangoes

1.1.16.1 - No caso da presente contratagao, as sangdes administrativas serao as
mesmas dispostas na Lei 14.133/2021, com observancia dos padrdes minimos de qualidade
dispostos no item 1.10.

1.2 - CRITERIO DE MEDICAO E PAGAMENTO

1.2.1 - O pagamento sera conforme as medigdes realizadas de acordo com os prazos/cronograma propostos,
e apos recebimento provisorio e definitivo do atendimento das especificagdes do Memorial Descritivo e
demais condigdes.

1.2.2 - Para fins de pagamento, a CONTRATADA devera apresentar a comprovagdo da regularidade
trabalhista, previdencidria ¢ FGTS, além de outros documentos que comprovem a regularidade da contratada
nos termos do art. 92, inciso XVI da Lein® 14.133/2021.

1.3 - FORMAS E CRITERIOS DE SELECAO DO FORNECEDOR

1.3.1 - Elencamos como critério de aceitabilidade o menor precgo global, observados os demais
requisitos dispostos no Edital.

1.3.2- O regime de empreitada da contratacdo sera o de execugao indireta por empreitada
por preco unitario, observados os demais requisitos dispostos no Edital.

1.3.3 - A proponente devera apresentar:

1.3.3.1 - A proponente devera demonstrar a capacidade técnico-profissional e a capacidade
técnico-operacional.

1.3.3.2 - Atestado de capacidade técnica comprovando que o proponente tenha executado obras
de caracteristicas compativeis com o objeto dessa licitagao, que corresponde a 50% (cinquenta



por cento) do total a ser executado, ou seja, 603,60 metros lineares, ou 4.743,96 metros
quadrados, ou 237,20 metros cubicos, ou 569,27 toneladas, de Execu¢ao de
Pavimentacao Asfaltica.

1.3.3.3 - Sera admitido o somatdrio de atestados.

1.3.4 - O proponente devera apresentar capital social ou patriménio liquido minimo, no
percentual de 10% do valor estimado da contratacédo, conforme o art. 69,§ 4°da Lei n.°
14.133/2021.

1.3.5 - O proponente devera apresentar garantia adicional caso a proposta seja inferior a 85%
do valor orgado pela Administragcéo, nos termos do Art. 59, §5°da Lei 14.133/2021.

1.3.6 - Para a contratagao deve ser apresentada garantia contratual nos termos do Art. 96 da
Lei 14.133/2021, cujo percentual indicado é de 5%.

1.4 - SUBCONTRATACAO E CONSORCIO

1.4.1 - Ser4d admitida a subcontratagdo de atividades correlatas necessarias para a execucdo dos servicos.
Podem ser subcontratados servicos de drenagem, sinalizagdo horizontal (pinturas) e vertical (como suportes e
porticos), execucdo de servicos de obras complementares (como execugdo de passeios € acabamentos),
dentre outros necessarios a execucdo do objeto desde que devidamente autorizados pela Comissao
de Acompanhamento e Fiscalizagado.

1.4.2 Para a subcontratacdo, além dos demais requisitos técnicos necessarios, a contratada
devera apresentar a comprovagao de que a subcontratada ja executou os servigos em percentual
minimo de 50%.

1.4.3 - A subcontratacdo depende de autorizacao prévia da Contratante, a quem incumbe avaliar
se a subcontratada cumpre os requisitos de qualificagao técnica necessarios para a execugao do
objeto.

1.4.4 - Em qualquer hipétese de subcontratacéo, permanece a responsabilidade integral da
Contratada pela perfeita execugao contratual, cabendo-lhe realizar a supervisao e coordenacao
das atividades da subcontratada, bem como responder perante a Contratante pelo rigoroso
cumprimento das obrigagcdes contratuais correspondentes ao objeto da subcontratacao.

1.4.5 - Sera admitida a participagcao de empresas em consércio, observados os requisitos legais
e regras previstas no Edital.

1.5- DO VALOR ESTIMADO DA CONTRATACAO
1.5.1 - Estima-se a contratacdo no importe de RS 5.168.460,62.

1.6 - DA ADEQUACAO/DISPONIBILIDADE ORCAMENTARIA

1.6.1 - Os valores para a presente contratacdo estdo em conformidade com a previsdo orcamentaria desta
Secretaria;

1.6.2 - Estdo previstos recursos orcamentarios para a presente contratacdo, que estdo discrimmnados junto ao
documento "Requisicdo de Compras" que fard parte do presente processo e estardo dispostos posteriormente
no Edital.

1.7 - DA MELHOR SOLUCAO ENCONTRADA

1.7.1 - Conforme Estudo Técnico Preliminar a melhor solugdo encontrada de momento para atendimento ao
interesse publico envolvido é a contratagdo de empresa(s) especializada(s), devidamente habilitada(s), com



capacidade técnica suficiente, que tenham executado obras de pavimentacao asfaltica.

1.8 - DA FUNDAMENTACAO DA CONTRATACAO

1.8.1 - A presente contratacao possui como fundamentacdo o Estudo Técnico Preliminar correspondente, que
compde o bojo dos documentos do presente processo de Requisicdo de Compras.

1.9 - CRITERIOS E PRATICAS DE SUSTENTABILIDADE
1.9.1 Além dos critérios de sustentabilidade eventualmente inseridos na descricao do ETP 0017416593.

1.10 - PADROES MINIMOS DE QUALIDADE/DESEM PENHO
1.10.1 - Deverao ser atendidos, neste sentido os segumntes padrdoes minimos:

1.10.1.1 - Comrelagdo ao cumprimento do cronograma executivo com a conclusao da obra no prazo previsto
e com a qualidade esperada, essa equipe técnica propde que sejam deverdo ser atendidos os seguintes
critérios minimos de produtividade.

1.10.2 - Em caso de suspeita ou duvida pela Comissao de Acompanhamento e Fiscalizagdo podera solicitar a
realizagdo de ensaios, testes e demais provas para afericdo da boa execucdo do objeto, cujos custos deverao
ser arcados exclusivamente pela contratada, nos termos do Art. 140, §4° da Lei 14.133/2021.

1.10.3 - Relatorio de Progresso

1.10.3.1. - Mensalmente, em data definida pela Fiscalizagdo na reunido inicial, a CONTRATADA devera
apresentar relatorio de progresso das atividades contendo:

a) Cronograma fisico-financeiro previsto x realizado. Caso o percentual
realizado acumulado resulte 40% abaixo do previsto no primeiro més ou 20% abaixo do previsto acumulado
nos demais meses, a CONTRATADA devera apresentar plano de recuperagdo para atingimento do prazo
previsto, ndo isentando as penalidades previstas;

b) Programagdo mensal atualizada das obras, indicando providéncias necessarias;

c) Registro de Qualidade, indicando ndo conformidades verificadas durante o més,
as providéncias corretivas e revisdes dos procedimentos efetuadas;

d) Interferéncias e quaisquer inconsisténcias de projeto ou diividas que possam prejudicar o
bom andamento da obra;

e) Acidentes de trabalho, em caso de ocorréncia, e as medidas e providéncias tomadas.
1.10.3.2 - Desempenho do Cronograma

1.10.3.2.1- A execucdo da obra devera respeitar rigorosamente o cronograma fisico-financeiro considerando
o cumprimento deste como critério de afericdo da produtividade minima esperada.

1.10.3.2.2 - O atraso execucao dos servicos (acumulada) prevista no cronograma sujeitard a contratada a
glosa parcial das medi¢des, aplicavel a partir do quinto més de execucao da obra,

calculados sobre o valor do percentual a ser executado ndo entregues no més conforme cronograma fisico-
financeiro.

1.10.3.2.2.1 - Na medicdo do quinto més, para fins de afericdo da produtividade, serd considerado
o percentual acumulado da execugdo do inicio da obra até a referida medigao.

1.10.3.2.3 - O ndo cumprimento das produtividades previstas ensejara em glosa de 10% do valor financeiro
da extensdao ndo executada, ficando limitado ao valor de 30% do contrato.

1.10.3.2.4 - Em caso de alteragdes contratuais de prazo, as datas marco (datas de entrega) poderdo ser
reprogramadas conforme novo cronograma, apos a sua analise e aprovagao por parte da CONTRATANTE.

1.10.3.2.5 - Outras ndao conformidades que ndo previstas sangdes especificas serdo encaminhadas para
Comissao de Aplicacao de Penalidade que ira avaliar as sangdes nos termos da

lei, considerando a gravidade do evento.
1.10.4 - Controle da Qualidade de Concreto



1.10.4.1 - Toda concretagem devera ser precedida de plano de concretagem informando volume previsto, tipo
de cimento, aditivo (caso houve), fator agua/cimento, slump, fornecedor, trago do concreto, data, horario
prevista de inicio e término, equipe e equipamentos € area a ser isolada pela CONTRATADA.

1.10.4.2 - Antes de qualquer concretagem, com pelo menos 3 dias de antecedéncia, a CONTRATADA
deverd apresentar a fiscalizacdo check list de controle de qualidade das formas e armaduras, indicando a
conformidade quanto as dimensdes, alinhamentos, quantidades, espagamentos, cobrimentos, limpeza,
preparacgdo das juntas de concretagem.

1.10.4.3 - Apos a concretagem devera ser apresentado a fiscalizagdo relatdrio de controle do slump (teste de
abatimento do tronco de cone), indicando o resultado do teste, com foto, nimero lote e da nota fiscal, local e
camada de aplicagdo (mapeamento da concretagem).

1.10.4.4 - Deverao ser apresentados os laudos dos ensaios de compressao dos corpos de prova de concreto.
Os corpos de prova deverdo ser rompidos com 28 dias de idade, devendo os laudos ser
apresentados a fiscalizagdo em até 40 dias apds a respectiva concretagem.

1.10.4.5 - Caso haja necessidade de alteragao, a CONTRATADA devera elaborar um trago de concreto e
submeter a aprovagdo da CONTRATANTE, atendendo as normas técnicas pertmentes. O
trago devera ser aprovado pela CONTRATANTE para posterior execugao.

Documento assinado eletronicamente por Marino Pelegrini Neto, Gerente, em
L:l’ 04/07/2023, as 16:04, conforme a Medida Provisoria n° 2.200-2, de 24/08/2001,
*] Decreto Federal n°8.539, de 08/10/2015 e o Decreto Municipal n® 21.863, de
FEEEE O 30/01/2014.
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