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1.HISTORICO DA SONDAGEM SPT

Prezado (s) Senhor (es):

Ref.: aos servicos de sondagem de simples reconhecimento ao longo do decurso do subsolo
(sondagem a percussao), com ensaio de penetracdo dinamico padronizado SPT (Standard

PenetrationTest) na obra supracitada relatamos:

a. QUANTITATIVOS
Foram executados 12 (DOZE) furos de sondagem SPT, sendo 0 ( NENHUM )
deslocamento, conforme norma vigente para resisténcia de solos, ambos a percussdo com

circulacdo de agua e ensaio padréo de penetracdo dindmica (SPT) totalizando:

Percusséo: 147,74(CENTO E QUARENTA E SETE METROS E SETENTA E QUATRO
CENTIMETROS).

b. METODOTOGIA EXECUTIVA
No desenvolvimento da sondagem a percussdo podem se distinguir trés etapas basicas:

perfuracdo, medicdo de resisténcia a penetracdo e amostragem.

Perfuracdo: A técnica de perfuracdo, a fim de possibilitar a medicdo da resisténcia a
penetracao, € feita observando-se a presenca do nivel do lencol freatico.

Perfuragdo acima do nivel d’agua — executada com trado;

Perfuragao abaixo do nivel d’agua — executada com a lavagem por circulagdo de dgua com

o auxilio do trépano de lavagem, sendo também usada quando o trado ficar inoperante.

Amostragem: A retirada de amostras do subsolo, tipo deformada pode ser feita durante a
perfuracdo, através do trado, da lavagem com circulacdo de agua, ou quando da medicéo da

resisténcia a penetracdo pelo amostrador padronizado RAYMONND ou S.P.T.
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Medicdo da Resisténcia a Penetracdo: A resisténcia a penetracdo é representada pelo
indice de resisténcia a penetracdo, N (S.P. T), que € a soma do numero de golpes de um
martelo padronizado com peso de 65 kgf, caindo em queda livre de uma altura de 75 cm,

necessarios a penetracado dos 30 cm finais do amostrador padronizado S.P.T.

Os estados de compacidade e de consisténcia sdo estimados em funcdo do indice de

resisténcia a penetracdo (Spot).

As expressfes empregadas para a classificacdo da compacidade das areias referem-se a
deformabilidade e resisténcia destes solos sob o0 ponto de vista de fundacdes e ndo devem
ser confundidas com as mesmas denominagbes empregadas para a designagao da
compacidade relativa das areias ou para a situagdo perante o indice de vazios criticos

definidos na Mecéanica dos Solos.

c. NIVEL DO LENCOL FREATICO

A determinacdo do lencol fredtico se faz quando se atinge o nivel d 4gua durante a
execucdo de uma sondagem. Nesta oportunidade, interrompe-se a operacao de perfuracao
e passa-se a observar a estabilidade e rebaixamento do mesmo, este procedimento foi
realizado nesta sondagem, N.A EXISTENTE nos parametros da Norma vigente. A elevacéo
do nivel d &gua no furo, Efetua-se leituras a cada 5 minutos durante o periodo minimo de 15
Minutos, sendo que para constatar sua estabilizacdo, € também realizada uma segunda
leitura, decorrido o minimo de 12 horas apds o encerramento da sondagem.

Em alguns casos hé variac6es entre o nivel d agua anotado nas sondagens e o nivel d 4gua

efetivamente encontrado ao se executarem as obras de infraestrutura.

Fatores que podem causar variacdes do nivel d agua:

1- Pequena dimensdo dos furos de sondagem: A pequena superficie drenante fornece
pouca vazao.
2- Baixa permeabilidade do solo: Quando as camadas do subsolo tém pouca permeabilidade

o tempo de 24 horas usado para a medicao pode ser insuficiente para a sua estabilizacao.
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3- Condicdes especificas do subsolo do macico local: em subsolos muito argilosos, de baixa
permeabilidade, a drenagem é dificil, podendo até mesmo deixar locais em condi¢bes
impermeaveis, principalmente se for empregada argila betonita para a estabilizagdo das
paredes dos furos, se houver a ocorréncia de camadas arenosas ao longo das paredes do
furo, variacbes imprevistas do lengol d’agua poderdo ocorrer, Inclusive, diferencas
localizadas de cotas de niveis de agua podem ser explicadas por estas condi¢cdes do
subsolo local.

4- CondigOes climaticas: No periodo das chuvas o nivel d agua é mais elevado que durante
as secas.

5- Condi¢des de drenagem: A execucdo de escavacOes, proximas ao local das sondagens
podem modificar as condi¢des de drenagem e produzir altera¢des do nivel d 4gua.

6- Condicbes topograficas: Em locais topograficamente acidentados, deve-se controlar mais
cuidadosamente a posicao do nivel d’agua, considerando-se que condi¢cdes particulares de
drenagem, obras na circunvizinhanca e a instalacéo de pocos de bombeamento de agua na
regido podem modificar grandemente as condi¢des verificadas durante a investigagcdo do
subsolo.

7- Artesianismo: A distribuicdo das camadas do subsolo e seus indices de permeabilidade

podem provocar a ascensao do nivel d agua durante os trabalhos de escavacéao.

Para uma definicho mais precisa do nivel d"dgua recomenda-se a instalagdo de tubo

piezométrico ou a execucédo de tubuldo piloto.

d. OBSERVACOES
Locacéao definida pelo contratante.

Quantitativos definidos pelo contratante.

e. REFERENCIA NORMATIVA
NBR 6484 - Execucdo de Sondagens de simples reconhecimento dos solos - Métodos de
ensaio
NBR 9603 — Sondagem a trado
NBR 6502 - Rochas e Solos — Terminologia
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f. SONDAGEM SPT EM AREAS ALAGADAS
Nas areas alagadas com lamina d’agua de grande espessura, a sondagem foi realizada com

utilizacao de balsa.
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g. RELATORIOS DE SONDAGEM SPT

A1MC PROJETOS LTDA Cliente: PREFEITURA DE JOINVILLE
° Rua Vilares, 218, Siderurgia Obra: PONTE RIO CACHOEIRA
Engenharla e Projstcs g;:a:a?:@?:;)r;\;?lémaria.com br Local: JOINVELEE/SC
g ,§ 5’ 5 § 2 E . § Relatério de Sondagem N° 0
> =] (%] hod i
2 |e|8[2|8|¢ 288 g Furo SP 01 Cota 0,000 ST
g § T|s|= ﬁ:a EE E _______ 30 cm iniciais
K g8 BE|SE| < b SPT - Standart Penehation Test
= | & Camadas - Classificacio dos solos ¢ 1 2 30 40
r i,
6 1] 087 thidia,
<
o 4 2 Areia de granulometria fina, cor cinza variado, de '\\
fofa a pouco compacta
3 3| 2,73
16 4
B 14 5 X ) e {
— Areia de granulometria fina e méedia, cor cinza,
22 6 de medianamente compacta a muito compacta
49/26 7
30/09 Jif & | 7-62
7 ]
=
0 8 10
7 11
9 12
3 13
9 14 X < g
0 Areia argilosa, cor cinza, de pouco compacta a
7 7 15 compacta
/
13 18 A
11 17 K
14 18 %
.
\
= 16 12 \\
/
l 19 20 ’ /
\
17 21| 20,03 \ \
\
19 22 \
22 2 i s
Areia de granulometria média, cor cinza variado, ==
e 28 | 33 24 de compacta a muito compacta i
v 30/15( - 25
<
o 30/12| - 26 i
= 26.10! —r
30/10| - 27 1 Limite de sondagem
Impenetravel 2 percussao
28
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@ 30
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<
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a7
T 8
Nivel d’agua Amostrador Revestimento @ 23/8 " Data de execucao
NA Inic. 0,72 m 15/01/2020 @intemo 1 3/8 " Peso 650 kg Inicio 15/01/2020
NA Final 0,79 m 16/01/2020 @ externo 2" Altura de queda 75,0 cm término 15/01/2020
Obs: Foi utilizado 3m de Bentonita Processo de perfuracao (CA) SONDADOR: RAFAEL
Digitador (GUSTAVO MONTEIRO VIEIRA |Eng° lMATHEUS EXPEDITO DA SILVA 17/01/2020 Folha 01
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A1MC PROJETOS LTDA Cliente:  PREFEITURA DE JOINVILLE
()] Rua Vilares, 218, Siderurgia Obra:  PONTE RIO CACHOEIRA
- Ouro Branco - MG - 36420-000 . f
Engenharia e Projetos Contato@atmeengenharia.com.br | Local: JOINVILLE/SC
. — o o
g .§ ; B} E § CE ’ E Relatorio de Sondagem N® 0
2 ple|ly|® = 30 cm fina
E | B(B|E|E| 22 Ei 2| E Furo SP 02 Cota 0,000 cmhnaiE
% 'g P S|S| 88 5= E 5 _______ 30 cm iniciais
& | §|8 EE |SE| < g SPT - Standart Penefration Test
=)= £ Camadas - Classificagio dos solos q 0 20 30 40 5
=]
—I - | 3 3 1| o1 Argila arenosa, laranja, de consisténcia mole
4 3 2 Areia de granulometria fina, cor cinza, de fofa a \
pouco compacta W
5 6 3| 285 )
g 10 4 \
N
Lo \
_— 13 18 5 Areia de granulometria média, cor cinza, de L M
16 22 6 medianaments compacta a muito compacta T == e
3 45/22 [30/07 ||~ -
— 30/09 | - 731
- 8 1 Limite de sondagem
o Impenetravel 2o trépano
E. " Lavagens de 10min:
10- 33¢m [ 29- 9cm [/ 39- 0cm
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Mivel dagua Amaostrador Revestimento @ 23/8 " Data de exacucdo
NA Inic. 0,79 m 15/01/2020 @intemo 1 3/8 " Peso 63,0 ko Inicio 15/01/2020
MA Final 0,78 m 16/01/2020 @ externo 20" Altura de queda 75,0 om término 15/01/2020
Obs: Foi utilizado 3m de Bentonita Processo de perfuracio (CA) SONDADOR: RAFAEL
Digitador GUSTAVO MONTEIRO VIEIRA |Eng° | MATHEUS EXPEDITO DA SILVA 17/01/2020 Folha 02
5
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A1MC PROJETOS LTDA Clienta:  PREFEITURA DE JOINVILLE
¢ Rua Vilares, 218, Siderurgia Obra: PONTE RIO CACHOEIRA
- Ouro Branco - MG - 36420-000 i I
Engenharla e Projetos Contato@almcengenharia.com.br Local: JOINVILLE/SC
e £ s’ Ec E Relatdrio de Sondagem N® 0
g [S|lo|lul=|v8|EE| 8| 2 30 cm Finc
E |8 '5!; g€ g g% 2| % g Furo SP 03 Cota 0,000 oo
LR |5® E (s | mmm———=
§ _g s 2|z Ee |SE| < = SPT - Standart Penetration Test
=|© [ Camiadas - Classificac3o dos solos { 10 20 330 40
o
—I — | I 3 4 1] poa Argila arenosa, laranja, de consisténcia mole
4 5 2 Areia de granulometria fina e média, cor cinza, :/
de fofa a pouco compacta
3 | 4 3| 261 : . . \
Arcia de gi'_anulometna fina, cor cinza,
10 9 4| 375 medianaments compacta ;
o e ¢ =
- 7 10 5 Areia de granulometria fina e média, cor cinza T ==
47/23 | 30/08 5 claro, de medianamente compacta a muito
< . - compacta
£ 44/27 30112 || 7| 605
5 1 Limite de sondagem
Impenetravel a0 trépano
g Lavagens de 10min:
=]
- 10 19- 33cm [ 2°- 9cm [ 39- Ocm
11
12
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n
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' 15
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7
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19
=
b 20
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22
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24
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28
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2
hd »
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23
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%] .
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: S
Nivel d'agua Amostrador Revestimento @ 23/8 " Data de exscucdo
NA Inic. 0,63 m 16/01/2020 @intemo 1 3/8 " Peso 65,0 kg Inicio 16/01/2020
NA Final 0,70 m 17/01/2020 @ extermno 2" Altura de queda 75,0 c©m término 16/01/2020
Obs: Foi utilizado 3m de Bentonita Processo de perfuracio (CA) SONDADOR: RAFAEL
Digitador |GUSTA\-'O MONTEIRO VIEIRA |EngD | MATHEUS EXPEDITO DA SILVA 17/01/2020 Folha 03
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A1MC PROJETOS LTDA Cliente: PREFEITURA DE JOINVILLE
0 Rua Vilares, 218, Siderurgia Obra: PONTE RIO CACHOEIRA
- Ouro Branco - MG - 36420-000 . I
Engenharla ¢ Projetos Contato@almcengenharia.com.br Local: JOINVILLE/SC
= E Relatdrio de Sondagem N° 0
§ § F 5|5 E 55| 8| 8 f
L o (= i
E|E|E|E|E| 23|28 § | 2| Furo P os Cota 0,000 oymme
T |c|z|s|s|eB(S8|E| R T e T
g |B|e F2[SE| < | 2 SPT - Standart Penetration Test
= EBE
2|3 £ Camadas - ClassificacSo dos sob [i 10 20 30 40 S0
4 4 | poe7 Argila arenosa, cor marrom, consisténcia mole
(=] E— s
4 5 3 2 Areia de granulometria media, cor amarelo claro
4 2 al 27 & cinza, de fofa a pouco compacta .
Areia de granulometria variada, argilesa, cor L
3 S 41 382 cinza, pouco compacta Al
i g | 12 5 _ i b o : T R S
— Arzia de granulometria fina 2 média, cor cinza - _ —
47/26 & claro, de medianaments compacta 2 muito Il SR
compacta
Z /13 ||| 3
—_— 7.15
— g + Limite de sondagem
Impenetravel ao trépano
- ? Lavagens de 10min:
B 10 19-4cm / 20- Lom/ 39- 0cm
11
12
13
14
0 15
16
17
18
19
=
o 20
21
22
23
24
Ty 25
26
27
28
29
2
' an
3
a2
33
34
v 35
35
a7
1 38
Nivel d'agua Amostrador Revestimento @ 2 3/8 Data de execugdo
A Inic. 0,89 m 16/01/2020 @interno 1 3/8 " Peso 650 kg Inicio 16/01/2020
NA Final 0,81 m 17/o1/2020 @ extamo 2 = Altura de queda 750 com término 16/01/2020
Obs: Foi utilizado 3m de Bentonita Processo de perfuracio (CA) SOMDADOR: RAFAEL
Digitador GUSTAVO MONTEIRO VIEIRA |Eng° |MATHEUS EXPEDITO DA SILVA | 17/01/2020 Folha 04
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A1MC PROJETOS LTDA Cliente:  PREFEITURA DE JOINVILLE
0 Rua Vilares, 218, Siderurgia Obra: PONTE RIO CACHOEIRA
. Ouro Branco - MG - 36420-000 i '
Engenharia e Projetos Contato@atmcengenharia.com.br Local. JOINVILLE/SC
= E i o
E »g = _ EE 'E§ . E Relatorio de Sondagem N° O
f g | 2 -
: |E|B|2| &« 98§ | B Furo SP 05 Cota 0,000 30 cm fingis
0 slp|s|s| 8 B _.U_‘ﬂ‘ = E _______ 30 cm inicigis
2 g = Bz |Se| T 2 SPT - Standart Penefration Test
=38 2 Camadas - Olassificac3o dos solos o0 Ay
— — " ;
Lamina d'agua
2| 195
17 18 3 Areia de granulometria fina a média, cor
20 35 o] 370 cinza, de medianaments compacta 2 compacta
;. f 1 1 5 Argila organica, cor preto, muito mole
| 531
1 L 8 611 Argia media, cor cinza, pouco compacta
5 7 7
15 18 8
17 20 ]
=
g w0 | 24 10 - : o /
— - Silte argiloso, cor verds, de consisténcia rija a s
13 22 11 e dura : T \
20 24 iz ”
17 | 23 12 T
- 5 | 41 14 < \
= . b
S 14,50
(—_— 3t 4 e + Limite de sondagem
16 Impenstravel ao trépano
Lavagens de 10min:
7
10- 2cm J 29- 2cm [/ 39- 1om
18
19
(=]
b 20
2
22
23
24
b 25
%
77
8
i)
2
l 0
H
3z
33
34
= 35
6
a7
i 38
Nivel d'agua Amostrador Revestimento @ 23/8 " Data de execucdo
NA Inic. 0,00 m 06/02/2020 @intermo 1 3/8 " Peso 65,0 kg Inicio 06/02/2020
NA Final 0,00 m 06/02/2020 @ externo v Altura de queda 75,0 om término 06/02/2020
Obs: - Processo de perfuracio (CA) SOMDADOR: RAFAEL
Digitador |GUST.|WO Eng*® MATHEUS EXPEDITO DA SILVA | 06/02/2020 Folha 05
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A1MC PROJETOS LTDA Cliente: PREFEITURA DE JOINVILLE
° Rua Vilares, 218, Siderurgia Obra: PONTE RIO CACHOEIRA
Ouro Branco - MG - 36420-000
Engenharia & Projetos Contato@aimcengenharia.com.br Local: JOINVILLE/SC
: t Sri o
g a§ = e E E . E . g Relatdrio de Sondagem N° 0
¥ : ¢ | @ o] -
£ |E|8|2|E| s ao| g |8 Furo SP 06 Cota 0,000 30 em finis
i s|le|s|s L .U_‘g‘ 2 =S e 30 cm inicigis
g |2 R (SE| < | = SPT - Standart Penstration Test
2|8 B Camadas - Classificacio dos sob q 10 20 30 40 0
- — 1 5
Lamina d'agua
2| 195
13 19 3 Areia de granulometria fina 3 media, cor
21 | 2 o 370 Vi AR i
;. e 1 1 5 Argila organica, cor preto, muito mole
| 1 L 5| 538
618 Areia média, cor cinza, pouco compacta
4 7 7
15 18 8
17 21 9
=) : :
0 20 24 10 ik i s : ’
— *Silte argiloso, cor verde, de consisténcia rija a {4
17 19 1 2 durg o b
20 23 12 l"
19 | 11 13 AN
\‘ 1
P 3 | 41 14 \ \
— 7 0 | 43 15| 1453 [
— 1 Limite de sondagem
18 Impenstravel ao trépano
. Lavagens de 10min:
19- 4cm / 29- 3cm / 39- 1cm
18
19
=1
L 20
21
22
23
24
o 25
26
27
28
23
=
l an
3
a2
33
34
w as
35
a7
o s
Nivel d'agua Amostrador Revestimento @ 23/8 ~ Data de execugdo
MA Tnic. 0,00 m 05/02/2020 @interno 1 3/8 " Peso 65,0 kg Inicio 05/02/2020
N2, Final 0,00 m 05/02/2020 @ externo 2" Altura de queda 75,0 cm término 05/02/2020
Obs: - Processo de perfuracao (CA) SONDADOR: RAFAEL
Digitador |GUSTAVO Eng® MATHEUS EXPEDITO DA SILVA | 06/02/2020 Faolha 06
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A1MC PROJETOS LTDA Cliente:  PREFEITURA DE JOINVILLE
(/] Rua Vilares, 218, Siderurgia Obra:  PONTE RIO CACHOEIRA
. Ouro Branco - MG - 36420-000 - f
Engenharla ¢ Projetos Contatoi@aimcengenharia.com.br Local: JOINVILLE/SC
= El SFi o
E r§ 3 } EE E§ . E Relatdrio de Sondagem N° 0
| ¥ 2 :
s |E|B|2| 8|2 28| g | 8 Furo SP 07 Cota 0,000 30 cm findis
i | 8|s|= ﬁ:E ;U_“ﬂ‘ 2 E _______ 30 cm iniciais
|2 FE[EE| < | 2 SPT- Standart Penefration Test
= | 8 E Camadas - Classificacio dos sol q 10 20 30 40 0
o — ; .
Lamina d'agua
2| 1s0
19 17 3 Areia de granulometria fina a média, cor
cinza, de madianaments compacta 2 compacta
13 29 4| 3,70 X :
= ] 1 1 5 Argila organica, cor preto, muito mole
L — 5,00
1 1 E 610 Areia media, cor cinza, de fofa a pouco compacta \
4 3 7 . .
13 15 8
14 17 9
=]
o 17 19 10 e i s s
— - Silte argiloso, cor verde, de consisténcia rija a
13 15 11 e dura 3 =
18 19 12
18 24 13
- 21 | 33 14
L= ﬂ. 28 40 5| 1432
— 1 Limite de sondagem
18 Impenstravel ao trépano
- Lavagens de 10min:
19- 5cm J 29- 1cm / 39- 1cm
18
19
=]
o 20
21
22
23
24
o 25
28
27
28
2
2
i a0
a1
az
a3
34
i 35
k3
ar
H 38
Nivel d'agua Amostrador Revestimento @ 23/8 ~ Data de exscucdo
NA Tnic. 0,00 m 02/02/2020 @interno 1 3/8 7 Peso 650 ko Inicio 02/02/2020
MA Final 0,00 m 04f02/2020 @ extemo 2" Altura de queda 75,0 om término 04/02/2020
Obs: - Processo de perfuracio (CA) SOMDADOR: RAFAEL
Digitador GUSTAVO Eng*® MATHEUS EXPEDITO DA SILVA | 06/02/2020 Folha 07
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A1MC PROJETOS LTDA Cliente:  PREFEITURA DE JOINVILLE
Q Rua Vilares, 218, Siderurgia Obra: PONTE RIC CACHOEIRA
- Ouro Branco - MG - 36420-000 . y
Engenharia e Projetas Contato@aimcengenharia.com.br local:  JOINVILLE/SC
= E Relatdrio de Sondagem N® O
E =§ = g | ® E E E § E E ’ Fnai
E |E|8|2|E|s2 as| B | B Furo SP 08 Cota 0,000 30 cm finais
] s|le|=(=2| EB ti E E _______ 30 cm iniciais
g |Z|e B2 |8E| < | 2 SPT - Standart Penefration Test
= | 8 E Camadas - Classificacio dos sol q 10 20 30 40 0
- --- 1
Lamina d'agua
2| 198
18 21 a Areia de granulometria fina 3 média, cor
23 10 o| 350 cinza, compacta
;. o 1 1 5 Argila organica, cor preto, muito mole
| 5,30
1 L & 615 Areia media, cor cinza, pouco compacta
5 ] 7
14 17 B
16 19 9
=1
. 13 21 10 i Ik i oal
— Silte argiloso, cor verde, de consisténcia media 3
16 17 1 " dura .
18 20 12
17 18 13
< 24 | 37 14
s 14.49
(— 29 42 e + Limite de sondagem
16 Impenstravel ao trépano
Lavagens de 10min:
7 19- 2cm / 29- 1cm [ 39- 1om
18
12
2
b 20
21
22
23
24
i 25
2%
27
28
29
2
i 30
3
32
33
34
i 35
35
a7
Ht 38
Nivel d'agua Amostrador Revestimento @ 23/8 ° Data de execugao
MA Inic. 0,00 m 05/02/2020 @intemo 1 3/8 " Peso 650 kg Inicio 05/02/2020
NA& Final 0,00 m 05/02/2020 @ externo 2 " Altura de queda 75,0 cm término 05/02/2020
Obs: - Processo de perfuracdo (CA) SONDADOR: RAFAEL
Digitador |GUSTAVO Eng® MATHEUS EXPEDITO DA SILVA | 06/02/2020 Folha 08

AMC,

Engenharia e Projetos
contato@al mcengenharia.com.br

PREFEITURA DE JOINVILLE

TTE]

Prefeitli[a de
Joinville | ]

19554 .PMJ.MC.TO.001

FOLHA

/39

SEQUENCIAL |

14

REVISAO

0




A1MC PROJETOS LTDA Cliente:  PREFEITURA DE JOINVILLE
¢ Rua Vilares, 218, Siderurgia Obra: PONTE RIO CACHOEIRA
‘Ouro Branco - MG - 36420-000
Engenharia e Projetas Contato@aimcengenharia.com.br Local: JOINVILLE/SC
. ‘E“ o o
2 >§ 5 B} 5 § CE ’ E Relatorio de Sondagem N® 0
= =} j i
S |E|E|E|E| 23|58 9| 3| Furospoo Cota 0,000 %0 cmiinas
% g T|s|s| 28 _E“"g 2 5 L 30 cm iniciais
2 3| = e [EE] < e SPT - Standart Penetration Test
=|© & Camadas - Classificac3o dos solos q 10 20 0 40 5
4 4 1 008 Argila arenosa, cor marrom, de consisténcia mole
5 | s 2 ,'\
o f et 1, - %
L] 5 7 3 Areia de granulometria média, cor cinza, de \\
pouco compacta a medianaments compacta VAN
s |12 || “\L
@ 452 ==
L] 16 | 18 5 |
15 |[53/23 5 Argia de gl'anulometlna média & grossa, cor cinza, M=
A muito compacta
L 30/11) - 7| 685
1 Limite de sondagem
g Impenetravel ao trépano
] Lavagens de 10min:
g 0 10- 47cm | 20- 27em / 30- Oem
1
12
13
14
wn
=]
' 15
16
17
18
19
=
i 20
k1]
22
23
24
wy
o
25
26
7
28
20
2
[l »
k1]
a2
23
4
wn
m
sl =
36
a7
T 38
Nivel d'agua Amostrador Revestimento @ 23/8 " Data de execugdo
NA Inic. 1,05 m 14f01/2020 @interno 1 3/8 " Peso 65,0 kg Inicio 14/01/2020
NA Final 1,04 m 15/01/2020 @ externo 2" Altura de queda 75,0 om término 14/01/2020
Obs: Foi utilizado 3m de Bentonita Processo de perfuracio (CA) SONDADOR: RAFAEL
Digitador GUSTAVO MONTEIRO VIEIRA |Eng° | MATHEUS EXPEDITO DA SILVA 17/01/2020 Folha 09
5
A1MC¢ ; PREFEITURA DE JOINVILLE
B hari Proict N T ET SEQUENCIAL | FOLHA REVISAO
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A1MC PROJETOS LTDA Cliente:  PREFEITURA DE JOINVILLE
¢ Rua Vilares, 218, Siderurgia Obra: PONTE RIO CACHOEIRA
Ouro Branco - MG - 36420-000 -
" . Local: JOINVILLE/SC
Engenharia e Projetos Contato@almcengenharia.com.br |
8 ;& ;’ Ec E Relatdrio de Sondagem N® 0
= & £
H Slo|lu|lm|@wE |k ] g 30 cm finak
E |B|%|5|c g g |e i 7 g Furo SP 10 Cota 0,000 ot
T2 4= |l=%| E| SR | e
§ g s 2|2 EE|SE| < e SPT- Standart Penetration Test
=0 & Camadas - Classificac3o dos solos q 10 20 30 10 5
. & 5 ! Argila arenosa, cor marrom, de consisténcia mole
o 4 4 2| 137 ;‘
\
4 5 3 Argia de granulometria fina, cor cinza variado, de I\
5 6 4 pouco compacta a medianamants compacta =
~
© 13 | 17 |[[s] 48 D P e
20 |a49/27 8 Areia de granulometria média e grossa, cor cinza, I
5 muito compacta
30 |48/21 7| 91
8 1 Limite de sondagem
Impenetravel 2o trépano
] Lavagens de 10min:
o
iy 10 19- 36cm / 29- 19cm [ 39- Ocm
11
12
13
14
"
=
' 15
186
17
18
19
=
£ 20
7
22
21
24
3
25
26
77
28
20
R
' 30
k1l
a2
21
34
wn
m
' 35
3
a7
t E
Mivel d'agua Amaostrador Revestimento @ 2 3/8 " Data de exscucio
NA Inic. 0,9 m 14/01/2020 @interno 1 3/8 " Peso 65,0 kg Inicio 14/01/2020
NA Final 0,98 m 15/01/2020 @ externo 2" Altura de queda 75,0 «om término 14/01/2020
Obs: Foi utllizado 3m de Bentonita Processo de perfuracdo (CA) SONDADOR: RAFAEL
Digitador GUSTAVO MONTEIRO VIEIRA |Eng° | MATHEUS EXPEDITO DA SILVA 17/01/2020 Folha 10
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A1MC PROJETOS LTDA Cliente: PREFEITURA DE JOINVILLE
()] Rua Vilares, 218, Siderurgia Obra:  PONTE RIO CACHOEIRA
Engenharia e Projetos e e [10E OINGIEISE
2 ,§ § - § = Relatdrio de Sondagem N° 0
E slels|lr| 28 5 é 8| 8 30 cm finais
BlR|S(=[2% |88 g Furo SP 11 Cota 0,000 S
g § v|ls|s| 88 |% g _______ cm iniciais
=g 2z -33 = - SPT - Standart Penefration Test
-4 T | % - = S
=< & Camadas - Classificac3o dos solos [ 10 20 30 40 5
(=]
—I.-' I 4 1| oos Argila arenosa, laranja, de consisténcia mole
10 2 p) /
6 3 ’ . \
Areia de granulometria fina, cor cinza, de pouco » =
10 4 compacta a muito compacta '\:‘\
0 + : i
Bl BN 5 e
“‘4 4 4 .| 662 Areia argilosa, cor cinza, fofa
el 3 2 8
e 6 7 ]
2
' -+ 6 3 10
——
: z 2 1 Argila siltosa, cor laranja, de consisténcia muito
i 6 7 12 mole a dura
S 9 | 10 || |
9 10 14 \
A L
0 2 | 25 |]ss ’ ’>
T
15 18 18| 15.85 | <
T - T Y
15 21 17 A \
18 23 18 ‘ : &\§
22 27 12 Areia argilosa, de granulometria variada, cor T
< laranja variado, de compacta a3 muito compacta
A 30/12 - 20 : - :
30/11 - 21
5 i
B 30/09| - 2 2200
iaas 23 1 Limite de sondagem
1 Impenetravel 2 percussao
R 24
Y
’ 25
igs 2
HE 27
]
S 28
s 2
2 iaGn
J aas 30
—
BaE 31
HEH 32
i »
wn
™
' s
s
a7
R a8
Nivel d'agua Amostrador Revestimento @ 23/8 " Data de execucao
NA Inic. 1,09 m 10/01/2020 Qinteno 1 3/8 " Peso 65,0 kg Inicio 10/01/2020
NA Final 1,02 m 14/01/2020 @ externo v s Alturade queda 750 com término 14/01/2020
Obs: Foi utilizado 3m de Bentonita Processo de perfuracdo (CA) SONDADOR: RAFAEL
Digitador |GusrAvo MONTEIRO VIEIRA Eng® |MATHEUS EXPEDITO DA SILVA | 17/01/2020 Folha 11
A1MC¢ PREFEITURA DE JOINVILLE
B hari Proict T EJ SEQUENCIAL | FOLHA REVISAO
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A1MC PROJETOS LTDA Cliente:  PREFEITURA DE JOIMVILLE
° Rua Vilares, 218, Siderurgia Obra: PONTE RIO CACHOEIRA
. Ouro Branco - MG - 36420-000 - .u
Engenharia e Projetas Contato@almcengenharia.com.br Local: JOINVILLE/SC
= = SFi o
2 r§ g - E E . § . g Relatorio de Sondagem N° O
@ f C- B i
E |B|B|E|E|s2 28| g | &8 Furo SP 12 Cota 0,000 30 cm finsis
7 slols|s .ﬁig .U_‘ﬂ‘ = 5 _______ 30 cm inidiais
2 |E|= BE(SE| < | & SPT - Standart Penefration Test
= | 8 E Camadas - Classificaco dos sok q 10 20 30 40 30
L=
—I‘_ | ! Argila arenosa, cor larania, de consisténcia mole
2 a media
1,98
.| 253 Areia argilosa, cor dnza variado, fofa
4 Arsia fina, cor cinza, de fofa a compacta.
wn A partir dos 5,89m areia grossa, cor cinza, muito =
] 5 [ ] ] -
o compacta \\ = =
3 g =
L= 6.14 —
7 1 Limite de sondagem
Impenetravel 3 percussao
B
0
=
0 10
1
12
13
14
D 15
18
17
18
19
o
o 20
2
22
23
24
o 25
2
27
28
2
2
i 0
a
az
a3
34
- as
k3
a7
i a8
Nivel d'agua Amostrador Revestimento @ 23/8 " Data de exacucdo
NA Inic. 1,08 m 09/01/2020 @intemo 1 3/8 " Peso 65,0 kg Inicio 09/01/2020
NA, Final 1,00 m 10/01/2020 @ extarmno 2" Altura de queda 750 cm término 09/01/2020
Obs: Foi utilizado 3m de Bentonita Processo de perfuracio (CA) SONDADOR: RAFAEL
Digizdor  |GUSTAVO MONTEIROVIERA _ |Eng®  [MATHEUS EXPEDITO DA SILVA | 14/01/2020 Folha 01
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2.HISTORICO DA SONDAGEM CPTU

a. Introducéo
O piezocone € um ensaio de penetracdo quasi-estatica in situ que permite identificar o perfil
geotécnico do terreno e avaliar preliminarmente os parametros do solo (Lunne et al., 1997).
Nos Estados Unidos, o procedimento estd normalizado de acordo com a ASTM D3441
(1986), tanto para o ensaio com medida de poro-pressdes (CPTU), como para 0 ensaio sem
essa medida (CPT). No Brasil este ensaio est4 normalizado pela ABNT MB-3406 (1990).
Nesse ensaio, uma ponteira em forma conica (Figura 1), que é conectada a extremidade de
um conjunto de hastes, € introduzida no solo a uma velocidade constante igual a 2cm/seg,
gue € aproximadamente igual a 1 m/min. O cone tem um veértice de 60° e um diametro de
35,7 mm, que corresponde a uma area de 10 cm2. O didmetro das hastes é igual ou menor
do que o diametro do cone. Durante o ensaio, a resisténcia a penetracdo da ponta do cone é
medida quase que constantemente. Também é medida a resisténcia a penetracdo de uma
luva de atrito que € alojada logo atras do cone. Os penetrémetros elétricos possuem células
de carga que registram a resisténcia de ponta (qc) e o atrito lateral (fs). Os valores da poro
pressdo (u) sdo determinados através de um transdutor de pressdo, o qual pode estar
localizado na ponta do cone (ul), atras da ponta (u2) ou atras da luva de atrito (u3). Em
ensaios de piezocone realizados em meios saturados, principalmente em argilas moles,
constatou-se um erro na medida da resisténcia de ponta, devido a acdo da agua sobre as
ranhuras do
cone. Deste modo, a resisténcia de ponta (qc) deve ser corrigida em fungdo da poro-pressao
medida na base do cone (u2) através da seguinte equacgao:
gt=gc+u2.(1-a) (1)
onde:
gt = resisténcia de ponta corrigida €;
a = relacao de areas desiguais, que depende da geometria do cone.
O procedimento de ensaio CPT e CPTU é o mesmo, com excecao da preparacdo do
piezoelemento. Essa preparacao consiste na desaeracao do elemento de filtro poroso e do
proprio cone. O sistema de reacdo utilizado para penetracdo consiste em um sistema

hidraulico, normalmente com capacidade entre 100 a 200 kN, onde nesse caso foi utilizado o
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TG 73 200 de fabricacéo italiana (Pagani Geotechnical Equipment). Em um piezocone, 0s
sinais sdo normalmente transmitidos através de um cabo que passa pelo

interior das hastes de cravacdo ou entdo através de sinais sonoros. Os dados séo
digitalizados, e normalmente gravados a cada 25 ou 50 mm de variacdo da profundidade.
Esses sistemas de aquisicdo de dados permitem a apresentacdo em tempo real dos
resultados obtidos durante a penetracao, utilizando gréficos da variacdo da resisténcia de
ponta (qc), do atrito lateral (fs) e da poro-pressdo (u) com a profundidade. Durante uma

interrupcéo da penetracao, é possivel monitorar a dissipacdo da poro-pressao com o tempo.

*—Cabo

Acelerdmetro

Inclindmetro

Strain Gauges aa
Célula de Carga de Luva de Afrto
Atrito Lateral » ——LUva de

{Area de 150em?)
Sensor de

Temperatura Strain Gages da
Trandutor de CEI_E“? de Carga de
PoroPressio | Resistencia de Ponta

Filtro de -
Material Plastico A

Cone de B0®
didmetro de
35.68mm

Figura 1: Desenho esguematico de uma ponteira de piezocone (Davies & Campanella, 1995).

b. Interpretagdo de Ensaios com Piezocone (CPTU)
A base para a identificacdo do perfil geotécnico a partir dos resultados de ensaios de
piezocone é a utilizacdo de abacos de classificacdo, como aquele sugerido por Robertson et
al. (1986), que correlaciona a resisténcia de ponta com a razdo de atrito (Rf = fs/qt), obtidas
durante a penetragdo (Figura 2). Basicamente, tem-se alta resisténcia de ponta associada a
um baixo atrito lateral para as areias, e 0 inverso para as camadas argilosas. Utilizou-se
também para classificacdo do material sondagens SPT’s proximas aos furos para auxiliar na

estratigrafia.
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RAZAQ DE ATRITO, Ry (%)

FARAMETRO DE FORO FRESSAD - Bg

W
m
-

Tipo de comportamento do solo

Solos finos sensiveis

Solos organicos

Argila

Argila siltosa a argila

Silte argiloso a argila siltosa

Silte arenoso a silte argiloso

Areia siltosa a silte arenoso

Areia a areia siltosa

W |~ WM

Areia

=
(]

Areia pedregulhosa a areia

[y
[

Solo fino muito rijo *

[y
(=]

Areia a areia pedregulhosa *

* Pré-adensado ou cimentado

Figura 2: Critérios de classificago dos solos para interpretagio da estratigrafia
Sistema de classificacdo de Robertson et al. (1986).

c. EQUIPAMENTOS UTILIZADOS

Sistema de cravacao

O equipamento utilizado para a cravagao da ponteira foi um PenetrGmetro provido de um

sistema hidraulico, TG 73 200 de fabricacéo italiana (Pagani Geotechnical Equipment);

Ponteira de piezocone

A ponteira de piezocone utilizada é do tipo Cordless System, no qual os dados sé&o

transmitidos por ondas de radio, eliminando assim os cabos elétricos. Cada cone tem uma

diferenca de areas, dependendo de seu projeto. A Solo Sondagem adotou a relagdo de area

a= 0,84 de acordo com as dimensdes de piezocone utilizado nessa campanha de ensaios.
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Posicao do elemento poroso e medida de poro-pressdes
Considerando que a poro-pressdo pode ser medida em trés posi¢cdes ao longo do cone
(face, base e topo da luva de atrito), a pratica internacional tem consagrado a utilizacao
deste elemento locado na posicdo u2. Esta abordagem tem sido considerada satisfatoria,
sobretudo quando utilizadas altas frequéncias de registros. A utilizacdo do filtro de poro
pressdes na posi¢cao u2 tem sido recomendada por uma série de organismos internacionais,
entre os quais a ISSMFE a SGI — Swedish Geotechnical Institute. O equipamento utilizado
pela Solo Sondagem tem seu elemento poroso localizado atras da ponta, ou seja, na
posicao u2.

Teste de dissipacdo do excesso de poro-pressao
O teste de dissipagcao do excesso de poro-pressao gerado durante a cravagao do piezocone
consiste na interrupgcao na penetracao da ponteira seguida do monitoramento do decaimento
do excesso de pressao (Au) com o tempo. A partir destes dados, é possivel se obter um
valor aproximado do coeficiente de consolidacdo na direcdo horizontal (ch), além de
considerac¢des sobre permeabilidade. O método de estimativa de ch preferido atualmente € o
Houlsbby e Teh (apud Almeida, 1996) que leva em conta o indice de rigidez do solo, Ir

através da seguinte definicdo do fator tempo:

onde R € o raio médio do piezocone e t tempo de dissipacéo.
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CLIENTE: PREFEITURA MUNICIPAL DE JOINVILLE CPTUN® = N.A. inicial = 1,20
LOCAL: R. DR. PLACIDO 0. DE OLIVEIRA | RUA AUBE | DATA: 16/01/2020 M.A. final = 1,00
DBRA PONTE SOBRE O RID CACHOEIRA PROF. = 18,30 m
RESISTENCIA DE PONTA ATRITO LATERAL PORO-PRESSAQ RAZAO DE ATRITO ESTRATIGRAFIA
D ] i}
i 2 ? Alerro
1 ::;5 1 1 Areia
[—-" r; =~ Argila arencsa
2 2 E= 2
(.-3 } - Areia
3 3 3 Argila mole
.__ - S
— _}-— i
4 b= 4 4 Areia
d;_._ :—é — " Argila arenosa
5 — 5 C ———— . 5 % Areia
i -
6 . = & — - - 8 ‘f«.—d_ _l Argila arenosa
e — I % Areia
7 7 — 7
— [« _
i [ . gr — . ;{: Argila mole
g ; 2 = s il n-—é Areia argilosa e argila arenosa
?.—-_.. — { = intercaladas
10 10 _; 0 F
—— .
wH 1 } = i1 {"’_
12 12 7 :3-— 21— Argila siltosa
13 13 I'E.L’_ ] = n lr:-
14 4 = == 4
r e = 5
-3 —
15 15 = —_ 15 = Areia argilosa e argila arenosa
(L - — intercaladas
16 16 L k= 18 i
p] —— 3
17 17 — o 17 4
¢ =t * 3 e
18 +—4— 18 "f_‘_ 18 %
19 12 12
o 5 m 15 2 B W 0 =0 100 150 W0 -200 i} 200 400 600 0Dz 4
Folha 1/4
q; (MPa) fs (KPa) U, (KPa)
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ENSAIO DE DISSIPAGAO DE PORO-PRESSAO

140
. Método para estimativa do Ch
130 Houlsby & Teh (1988)
120
T* = M
110 - RYxAIr
100 ] S,
90 | / \ T (FATOR TEMPO)= 0,245
] / \ R (RAIO DO PIEZOCONE)= 1.8
n?:r 80 t (TEMPO DE DISSIPACAQ)= 470,9
> | = \ Ir (iNDICE DE RIGIDEZ) = 100
2 70
g | Ch = COEF. ADENSAMENTO HORIZONTAL
2 60 : Ch (cm®s)= 0,016857
2 50 ts, = 470,95
[=] L] ¥
o |
40 Ui umax= 1035 KPa
1 Uo uo = 5.9 KPa
30 .
20 U pf g Utsg= 54,7 KPa
10
i Fluido = Glicerina
0 . .
1 10 100 1000 10000
Tempo (s)
CLIENTE PREFEITURA MUNICIPAL DE JOINVILLE DATA 16/01/2020 Folha
OBRA  PONTE SOBRE O RIO CACHOEIRA IDENT CPTU1
LOCAL R.DR.PLACIDO O. DE OLIVEIRA / RUA AUBE |PROF. 159 m 2/4
N.A. 1,00 m
A1MC — PREFEITURA DE JOINVILLE
B haria ¢ Proi 14’ R+ ‘ T 1 E] SEQUENCIAL | FOLHA REVISAO
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ENSAIO DE DISSIPAGAO DE PORO-PRESSAO

140
. Método para estimativa do Ch
130 Houlsby & Teh (1988)
120
T C, xt
110 RIxAIr
100 M
90 / \ T (FATOR TEMPO)= 0,245
] ‘\ R (RAIO DO PIEZOCONE)= 1.8
= 80 N t (TEMPO DE DISSIPAGCAO)= 23304
9:_'_ | \ Ir (INDICE DE RIGIDEZ) = 100
S 70
’§ | Ch = COEF. ADENSAMENTO HORIZONTAL
£ 60 Ch (cm?/s)= 0,003406
=% | ts, = 2330,4
g 50
a ] N\
40 Ui umax= 106,3 KPa
1 Uo uo = 189 KPa
30
2[} U pJ‘ t5c UtJjD: 52,6 KPa
10 )
J Fluido = Glicerina
0 4 .
1 10 100 1000 10000
Tempo (s)
CLIENTE PREFEITURA MUNICIPAL DE JOINVILLE DATA 16/01/2020 Folha
OBRA  PONTE SOBRE O RIO CACHOEIRA IDENT CPTU1
LOCAL R.DR. PLACIDO O.DE OLIVEIRA / RUA AUBE |PROF. 289 m 3/4
N.A. 1,00 m
A1MC — PREFEITURA DE JOINVILLE
B haria ¢ Proi ? R+ T 1 E] SEQUENCIAL | FOLHA REVISAO
culjtll:l}t:(,)((lul;]alizligtnhurgyct)g;r Pen E 19554 .PMJ.MC.T0.001 2 5 / 3 9 o
Joinville Lol ]




600 -

. Meétodo para estimativa do Ch
550 7&\ Houlsby & Teh (1988)
500 ] N\ e Cnx?
: \\ RQXJH
450 7 \
400 1 T (FATOR TEMPO)= 0,245
1 \ R (RAIO DO PIEZOCONE)= 1.8
g_l? 350 1 t (TEMPO DE DISSIPACAO)= 39,1
x | \ Ir (INDICE DE RIGIDEZ) = 100
o 300 ] t=3915 I\
‘g 1 \ Ch = COEF. ADENSAMENTO HORIZONTAL
] %Is)=
% 250 Ch (ecm?s)= 0,203018
=) ] \\k
& 200 -
] \ Ui umax= 560,7 KPa
150 1 \ Uo uo = 90,5 KPa
100 = U p/ tsp Utsg= 3256 KPa
50 A
] Fluido = Glicerina
[} B L T
1 10 100 1000 10000
Tempo (s)
CLIENTE PREFEITURA MUNICIPAL DE JOINVILLE DATA 16/01/2020 Folha
OBRA  PONTE SOBRE O RIO CACHOEIRA IDENT CPTU1
LOCAL R.DR.PLACIDO O.DE OLIVEIRA / RUA AUBE |PROF. 10,05 m 4/4
N.A. 1,00 m

AIMC,

Engenharia e Projetos
contato@al mcengenharia.com.br

Prefeitura de
Joinville

PREFEITURA DE JOINVILLE

T ET] SEQUENCIAL
19554 .PMJ.MC.TO.001

| FOLHA REVISAO

26 /39 0




ENSAIO DE PIEZOCONE (CPTU)

CLIENTE:

LOCAL:

OBRA:

PREFEITURA MUNICIPAL DE JOINVILLE CPTU N° =
R.DR. PLACIDO O. DE OLIVEIRA | RUA AUBE | DATA:
PONTE SOBRE O RIO CACHOEIRA PROF. =

02 N.A. inicial = 1,30

15/01/2020 N.A. final = 1,10

S.14 m

RESISTENCIA DE PONTA

ATRITO LATERAL

PORO-PRESSAO

RAZAQ DE ATRITO

ESTRATIGRAFIA

0
| 3 P Aterro
2 "’r”
-
1 1 1 1 £
;
i |
2 2 2 i : 2 ——
bg fg—- Argila arenosa
3 kb 3 3 3
a { 4 4 4 Areia
< |
v
i EZ' ‘_—‘.=_
5 8 5 5
= ]
E ¢ o 50 100 150 200 s]l]] -80 0 50 100 e o 2 4 [i] 10
o 5 10 15 pi] 3 i -
q; (MPa) f, (KPa) U, (KPa) Ry (%) Folha 1/2
A1MC - PREFEITURA DE JOINVILLE
B haria ¢ Proi ? R+ T 1 E] SEQUENCIAL | FOLHA REVISAO
S el 19554 . PMJ.MC.TO.001 27 /39| 0
Joinville Lol ]




ENSAIO DE DISSIPAGAO DE PORO-PRESSAO

140
g Método para estimativa do Ch
130 Houlsby & Teh (1988)
120
T = C, =t
110 RIxAIr
100
90 1 / \ T (FATOR TEMPO)= 0,245
] / \ R (RAIO DO PIEZOCONE)E= 1.8
g_a‘ 80 t (TEMPO DE DISSIPACAQ)= 1295,8
= ] / \ Ir (iNDICE DE RIGIDEZ) = 100
2 70
‘§ | \ Ch = COEF. ADENSAMENTO HORIZONTAL
g 60 Ch (cm?/s)= 0,006126
% 50 | /s tso = 1295,85
& / N\,
40 N Ui umax= 1052 KPa
T / Uo uo = 65 KPa
30
20 U p/ tsp Utgy= 55,85 KPa
10
_ Fluido = Glicerina
0 - .
1 10 100 1000 10000
Tempo (s)
CLIENTE PREFEITURA MUNICIPAL DE JOINVILLE DATA 15/01/2020 Folha
OBRA  PONTE SOBRE O RIO CACHOEIRA IDENT CPTU2
LOCAL R.DR. PLACIDO O.DE OLIVEIRA / RUA AUBE |PROF. 175 m 212
N.A. 1,10 m
A1MC — PREFEITURA DE JOINVILLE
B haria & Proi ? £t T 1 E] SEQUENCIAL | FOLHA REVISAO
culjtll:l}t:(,)((lul;]alizligtnhurgyct)g;r Pne 19554 .PMJ.MC.T0.001 2 8 / 3 9 o
Joinville Lol ]




ENSAIO DE PIEZOCONE (CPTU)

CLIENTE: PREFEITURA MUNICIPAL DE JOINVILLE CPTU N° = 02a N.A. inicial = 1,30
LOCAL: R.DR. PLACIDO O. DE OLIVEIRA / RUA AUBE | DATA: 21/01/2020 N.A. final = 1,10
OBRA: POMNTE SOBRE O RIO CACHOEIRA PROF. = 4,94 m
RESISTENCIA DE PONTA ATRITO LATERAL PORO-PRESSAO RAZAO DE ATRITO ESTRATIGRAFIA
o ] 0
— 1 ]
; '?—
jrfr' é} Atermo
—
1 1 1
1 Areia
]
—— .
5 2 2 -_____1 Argila arencsa
? B — Areia argilosa
Argila arenosa
N , , 1\
a Areia
4 4 4 1
,=—1—:- — Argila arenosa
. Areia
— p— — P
5 5 5
6 8 [
0 10 20 EN) a0 0 40 £ 120 &0 0 50 100 150 0 2 4 [
q; (MPa) f, (KPa) U, (KPa) R, (%) Folha 1/1
A1MC PREFEITURA DE JOINVILLE
B hari Proi :b it T 1 E] SEQUENCIAL | FOLHA REVISAO
ingenharia ¢ Projetos s e
contato@al mcengenharia.com.br Prefeitura de 19554 .PMJ.MC.TO.001 2 9 / 3 9 o

Joinville




ENSAIO DE PIEZOCONE (CPTU)

CLIENTE:
LOCAL:

OBRA:

PREFEITURA MUNICIPAL DE JOINVILLE
R.DR. PLACIDO ©. DE OLIVEIRA | RUA AUBE
PONTE SOBRE O RID CACHOEIRA

CPTUN"=
DATA:

PROF. =

02b
21/01/2020
4,84 m

N.A inicial = 1,15

N.A. final = 0,85

RESISTENCIA DE PONTA ATRITO LATERAL PORO-PRESSAO RAZAO DE ATRITO ESTRATIGRAFIA
] 0 r—— T 0 :j 0 ———
el Z } o
9 %
1 1 1 1
Areia
,.—?-_ /Argila arenosa
: 2 z = z | [ |_areia argiiosa
. ef:_? Argila arenosa
— (—
3 3 k] k]
g Areia
4 4 4 1 4
i — — | Argila arenosa
—~— ] :
— — - |Areia
5 5 5 5
’ ¢ 0 50 100 150 200 nm 0 50 100 150 o 0 2 4 [
0 10 F.i] 30 40
G (MPa) f, (KPa) U, (KPa) Ry (%) Folha 1/5
A1MC : PREFEITURA DE JOINVILLE
B hatia ¢ Proi :b T 1 E] SEQUENCIAL | FOLHA REVISAO
(,(:;L'll}t::)((l;al:l[:jg:nh::)i]:‘ng;r Prefeitura de 19554 .PMJ.MC.TO.001 3 0 / 3 9 0
Joinville | ] |




ENSAIO DE DISSIPAGAO DE PORO-PRESSAO

140
E Método para estimativa do Ch
130 Houlsby & Teh (1988)
120
T C,xt
110 /’\ R 2—>< Ir
100
90 1 / \ T (FATOR TEMPO)= 0,245
| R (RAIO DO PIEZOCONEE 1,8
"l&r 80 t (TEMPO DE DISSIPAGAQ)= 988,1
X | \ Ir (iNDICE DE RIGIDEZ) = 100
e 70
"§ | Ch = COEF. ADENSAMENTO HORIZONTAL
2
% 60 | £, = 988,15 ch (em%s)= 0,008034
2
3 50 | .
40 Ui umax= 1138 KPa
] Uo uo = 10,4 KPa
30
| U pf g Utsg=
20 P/ tsp tso 62,1 KPa
10 )
J Fluido = Glicerina
0 . .
1 10 100 1000 10000
Tempo (s)
CLIENTE PREFEITURA MUNICIPAL DE JOINVILLE DATA 21/01/2020 Folha
OBRA  PONTE SOBRE O RIO CACHOEIRA IDENT CPTUZb
LOCAL R.DR. PLACIDO O. DE OLIVEIRA/ RUA AUBE |PROF. 189 m 2/5
N.A. 0,85 m

A1M C ¢ g : PREFEITURA DE JOINVILLE

B hari Proict T 1 E] SEQUENCIAL | FOLHA REVISAO
ingenharia ¢ Projetos et e

contato@al mcengenharia.com.br PTEIGIIUI:G de 19554 .PMJ.MC.TO.001 3 1 / 3 9 0
Joinville N

,‘.w.




ENSAIO DE DISSIPAGAO DE PORO-PRESSAO

50
Método para estimativa do Ch
] Houlsby & Teh {1988)
45
] T — C, =t
40 RYxAIr
35 -
T (FATOR TEMPO)= 0,245
/\ R (RAIO DO PIEZOCONEy= 1.8
=z 30 N t (TEMPO DE DISSIPACAO)= 42,3
9;__', 1 Ir (iINDICE DE RIGIDEZ) = 100
S 25
?; 1 Ch = COEF. ADENSAMENTO HORIZONTAL
] 1 ts = 42,35 \h Ch (cm?s)= 0,18766
20
e
=3
o J
157 Ui umax= 326 KPa
] Uo uo = 13,8 KPa
10
U p."l tsc Utﬁnz 23,2 KPa
5]
Fluido= Glicerina
0 : :
1 10 100 1000 10000
Tempo (s)
CLIENTE PREFEITURA MUNICIPAL DE JOINVILLE DATA 21/01/2020 Folha
OBRA  PONTE SOBRE O RIO CACHOEIRA IDENT CPTU2b
LOCAL R.DR.PLACIDO O. DE OLIVEIRA / RUA AUBE |PROF. 223 m 3/5
N.A. 0,85 m

A1MC¢ i PREFEITURA DE JOINVILLE

B hari Proict T 1 E] SEQUENCIAL | FOLHA REVISAO
ingenharia ¢ Projetos R

contato@al mcengenharia.com.br Prefeitu[a de 19554.PMJ.MC.TO.001 32 / 3 9 o
Joinville Lol ]




ENSAIO DE DISSIPAGAO DE PORO-PRESSAO

140
g Método para estimativa do Ch
130 Houlsby & Teh (1988)
120
e CnXt
110 RIxAIr
100
90 - / \ T (FATOR TEMPO)= 0.245
| / \ R (RAIO DO PIEZOCONE)= 18
w 80 t (TEMPO DE DISSIPAGAO)= 1399,4
% | / \ Ir (iINDICE DE RIGIDEZ) = 100
o 70 N
?; | 4 Ch = COEF. ADENSAMENTO HORIZONTAL
2 60 ~ tsp = 1399,4s Ch (cm¥s)= 0,005672
S =0 \
o ]
40 Ui umax= 114,17 KPa
1 Uo uo = 152 KPa
30
20 U pl tsp Utgp= 64,65 KPa
10 )
J Fluido = Glicerina
0 -
1 10 100 1000 10000
Tempo (s)
CLIENTE PREFEITURA MUNICIPAL DE JOINVILLE DATA 21/01/2020 Folha
OBRA  PONTE SOBRE O RIO CACHOEIRA IDENT CPTU2b
LOCAL R.DR.PLACIDO O. DE OLIVEIRA / RUA AUBE |PROF. 237 m 415
I N.A. 0,85 m
A1MC - PREFEITURA DE JOINVILLE
B hari Proi ? T 1 E] SEQUENCIAL | FOLHA REVISAO
,ngcn aria ¢ ['()JC 0S e
contato@al mcengenharia.com.br PTEIGIIUI:G de 19554 .PMJ.MC.TO.001 3 3 / 3 9 0
Joinville Lol ]




ENSAIO DE DISSIPAGAO DE PORO-PRESSAO

140
g Método para estimativa do Ch
130 Houlsby & Teh (1988)
120
T — C, xt
110 \ - R xAIr
100
90 ] \ T (FATOR TEMPO)= 0,245
| R (RAIO DO PIEZOCONE)= 1.8
;_:E‘ 30 t (TEMPO DE DISSIPACAD)= 13,2
x | Ir (iINDICE DE RIGIDEZ) = 100
o ?[} 4 150 = 13,25
"§ i Ch = COEF. ADENSAMENTO HORIZONTAL
2 60 : Ch (cm%s)= 0,601364
1 -
e
50
& | e
40 Ui umax= 1153 KPa
] Uo uo = 383 KPa
30
_ Up/ts Utsp=
20 p/ s tep 76,8 KPa
10 i
J Fluido = Glicerina
0 . :
1 10 100 1000 10000
Tempo (5)
CLIENTE PREFEITURA MUNICIPAL DE JOINVILLE DATA 21/01/2020 Folha
OBRA  PONTE SOBRE O RIO CACHOEIRA IDENT CPTU2b
LOCAL R.DR.PLACIDO O.DE OLIVEIRA !/ RUA AUBE |PROF. 468 m 5/5
N.A. 0,85 m

A1M C ¢ g : PREFEITURA DE JOINVILLE

B hari Proict T 1 E] SEQUENCIAL | FOLHA REVISAO
ingenharia ¢ Projetos et e

contato@al mcengenharia.com.br PTEIGIIUI:G de 19554 .PMJ.MC.TO.001 3 4 / 3 9 0
Joinville N

,‘.w.




3.CROQUI DE LOCACAO

%

%
2
=

%

LY
=]

NA. |
COTA—0.226

i
DATAA/05/10 “*-—~..+|

HORA:10:47

4

AMC,

Engenharia ¢ Projetos

contato@a | mcengenharia.com.br

Prefeitura de

Joinville

PREFEITURA DE JOINVILLE

T E] SEQUENCIAL | FOLHA

19554 .PMJ.MC.TO.001 35 /39
[ N N O I A

REVISAO

0




4.FOTOS

A1M C ¢ : . PREFEITURA DE JOINVILLE

E hari Proict T EJ SEQUENCIAL | FOLHA REVISAO
‘ngennaria € Frojctos
cunta%)@almcengcnhﬂria[l,u)m,hr Prefeitura de 19554 .PMJ.MC.TO.001 3 6 / 3 9 0

Joinville [ e N R




AMC,

Engenharia ¢ Projetos

contato@a | mcengenharia.com.br

Prefei[a de

Joinville

PREFEITURA DE JOINVILLE

TTE]

SEQUENCIAL | FOLHA

19554 .PMJ.MC.TO.001 37 /39

REVISAO

0




AMC,

Engenharia ¢ Projetos

contato@a | mcengenharia.com.br

PREFEITURA DE JOINVILLE

TTE]

SEQUENCIAL | FOLHA

19554 .PMJ.MC.TO.001 38 /39

REVISAO

0




AMC,

Engenharia e Projetos
contato@al mcengenharia.com.br

Prefeid[a de
Joinville

PREFEITURA DE JOINVILLE

T

E |

SEQUENCIAL | FOLHA

19554 .PMJ.MC.TO.001 39 /39

REVISAO

0
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