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e adequadamente suportadas por espagadores para que n3o se movam durante a

concretagem.
Barras de Transferéncia
Barra de
Transferéncia
Tela Soldada Selante (metade lubrificada)
e / : A

Lona Plastica Espacadores

O momento do corte no piso deve ser avaliado em campo, em funcdo das caracteristicas do
concreto e das condigdes ambientais, mas usualmente é entre seis e doze horas apds o
langamento do concreto.

Durante a concretagem deve-se ter muita atengdo com o alinhamento e posicionamento das
barras de transferéncia, assim como com a interrup¢do da armadura na junta serrada durante a
concretagem.

A junta serrada deve ter profundidade de no minimo 40 mm e pelo menos 1/3 da espessura do

piso. A abertura do corte é definida pelo disco de corte utilizado, hormalmente em torno de 3
mm.

O preenchimento das juntas deve ser realizado com selante a base de poliuretano. O momento
do preenchimento deve ser retardado o maximo possivel, para evitar problemas com os
materiais de preenchimento.

Os pisos deverdo ser executados de modo & constituir superficies absolutamente planas,
niveladas, dotadas de inclinagdes quando for o caso.
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7 INSTALACOES ELETRICAS

Verificar item 5 do Memorial Descritivo e Especificagdes Técnicas — Projeto Padrdo para
Cobertura de Quadra Poliesportiva Pequena (PQ) 32,88 x 18,92 metros do FNDE, em anexo.
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8 PREVENTIVO CONTRA INCENDIO

Lei Complementar n°® 2027, de 19 de janeiro de 1985.
NBR 12693/93 — Sistemas de Protecdo por Extintores de Incéndio — 13.09.2013.
NBR 10898/99 — Sistema de lluminag¢do de Emergéncia — 14.03.2013

8.1 Sistema de Protecdo por Extintores

Adotou-se o sistema de extintores portéteis, com agente extintor de PQS (pd quimico seco)
armazenado em recipientes de 6 kg e extintor com carga de gas carbdnico CO2 de 6Kg, estando
os mesmos distribuidos de acordo com os caminhamentos necessérios.

Os mesmos deverdo ser fixados nas paredes e pilares em suportes que acompanham o extintor
em locais conforme projeto.

8.2 lluminagao de Emergéncia

A iluminagdo de emergéncia da edificagdo sera feita por lumindrias auténomas (com bateria
incorporada) em 220V, sendo instaladas em locais para auxiliar a saida em caso de emergéncia.

Todos os pontos autdbnomos, como luminarias e placas de sinalizagdo, deverdo estar ligados em
circuito exclusivo, bem como estar ligado a dispositivo de protec¢do instalado no quadro de
distribuigdo para protegdo contra sobrecarga e curto circuito e testes do sistema.

Serdo instaladas nas escadas, halls e circulagdo para auxiliar a saida em caso de emergéncia,
conforme projeto. A fixagdo deve ser com os fixadores que acompanham equipamento, e

conforme orientagdo do fabricante. As lumindrias de emergéncia deverdo possuir as seguintes
caracteristicas:
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Bloco auténomo 30 LED's

BLOCO AUTONOMO 30 LED's
Tensdo de alimentagdo 127 a 230 V(CA) ou 12 V(CC)
Poténcia 2W
Tipo de lampada . 30 LED's
Autonomia 4h - 8h
" Fluxo luminoso 80Im - 150Im
Grau de proteg¢do IP 20
Norma seguida NBR 10.898
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Descrigdo: é utilizado para aclaramento de ambientes como halls e escadarias de prédios,
elevadores, garagens, saidas de auditdrios, teatros, cinemas e muitos outros. Com acendimento
automdtico na falta de alimentagdo de energia elétrica e tensdo de alimentacdo bivolt
automatico 127 a 230 V(CA) ou 12V(CC). Devido ao seu grau de protecdo IP 20, deve ser

instalado em ambientes internos.

b

Figura 1 - Bloco autonomo LED 2x55W.

BLOCO AUTONOMO 30 LED's
Tensdo de alimentagdo 127 a 230 V(CA) ou 12 V(CC)
Poténcia 2W
Tipo de lampada LED 55W
Autonomia 4h - 8h
Fluxo luminoso 2 x 1200Im
Grau de protegdo IP 20
Norma seguida NBR 10.898

O sistema de iluminagdo de emergéncia deve ter autonomia minima de 1 hora de
funcionamento, garantida durante este periodo a intensidade dos pontos de luz de maneira a
respeitar os niveis minimos de iluminagdo desejados no nivel do piso, a saber: 5 lux em locais
com desnivel, escadas, portas com altura inferior a 2,10 m. e obstéculos; e 3 lux em locais
planos, corredores, halls, elevadores e locais de refugio.

8.3 Sinalizagdo de Abandono Local

A sinalizacdo de emergéncia da edificagdo sera feita por lumindrias e placas do tipo auténomo,
sendo instaladas nas escadas, halls e circulagdo para auxiliar a saida em caso de emergéncia,
conforme projeto. A instalagdo deve ser com os fixadores que acompanham equipamento, e
conforme orientagdo do fabricante, devendo ser feita de modo que as lumindrias n3o fiquem
instaladas em alturas superiores as aberturas dos ambientes, obedecendo também os detalhes
em projeto. As placas de emergéncia deverdo possuir as seguintes caracteristicas:
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Placa de saida IP-20 autonoma

PLACA DE SAIDA IP-20 AUTONOMA

Tensdo de alimentagdo 100 a 220 V(CA)
Intensidade luminosa 30Ilm
Autonomia 3h

Norma seguida NBR 10.898
Grau de prbtegéo IP-20

Descrigcdo: é utilizada para sinalizagdo de rotas de fuga, facilitando o abandono de ambientes
em uma emergéncia, devido ao grau de protecdo IP-20 deve ser instalado em ambientes
internos. A alimentagdo bivolt automatico garante mais comodidade ao usudrio, carregando as
baterias internas para que no momento da falta de rede elétrica, a sinalizacdo da rota de fuga

seja mantida. Sua autonomia garante o abandono do local em seguranca, para que o0s
procedimentos de emergéncia sejam tomados.

Placa de saida autébnoma

PLACA DE SAIDA AUTONOMA

Tensdo de alimentagdo 220V(CA)
Poténcia 3w

Tipo de lampada : ; 6xLED's
Autonomia 3h

Fluxo luminoso 30Im
Norma seguida , NBR 10.898
Grau de protegao IP 20

Descrigdo: é utilizada para sinalizagdo de rotas de fuga, facilitando o abandono dos ambientes

em uma emergéncia, com acendimento automatico através da alimentacdo feita pela bateria
interna.

i "
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8.4 Entrada de Energia

Instalagdo de pontos de energia para ligagdo das placas de saida e luminarias de emergéncia.

8.5 Sistema Hidraulico

Adotou-se o sistema por gravidade, através de caixa d’agua superior existente de 20.000L
compartimentada em duas de 10.000L, sendo que deste total devem ser utilizados para a RTI
6000 L, que devera ter um reforgo com uma motobomba de pressurizagdo. Em cada pavimento
existem Hidrantes (simples) com caixa metalica para abrigo de mangueiras de DN 38 mm e
comprimento de 30 m, em quantidades e locagdes necessarias para cobrir todas as areas da
edificacdo, conforme projeto. Foi relocado o hidrante 01 (existente), para que o mesmo ficasse
visivel na entrada da escola, e adicionado o hidrante 06, atendendo a Lei n2 2027. Para as
canalizagdes enterradas utilizou-se tubos de Ferro maledvel galvanizado de bitola de @2. 1/2”,
extremidades rosqueadas. Para as canalizagdes aéreas utilizou-se tubos de Ago Carbono
Galvanizado, ASTM A53 Gr. A, Sch. 10, com costura e extremidades rosqueadas. A bombas
utilizada estd especificada a seguir. Ver demais detalhes em projeto.

BOMBA CENTRIFUGA

Vazdo (m?/h) 16,6
Altura manométrica total (m.c.a) - 15,0
Poténcia (cv) 1,5
Quantidade 1

8.6 Alarme e Deteccdo

Sera através de acionadores manuais com sirene acoplada e detectores de fumaca em lugares
especificados em projeto, sendo interligados entre si e a uma central de alarme enderecével
com bateria prépria. Ver detalhes em projeto.

Acionador manual enderegavel quebre o vidro com sirene IP 20 Classe B.
Acionador manual enderecavel quebre o vidro com sirene IP 20 Classe B

Tensdo de alimentagdo 24 V(CC)

Tensdo de operagdo 21a27 V(CC)

Topologia Borne com 4 vias (2 para lago e 2 para sirene)
Norma seguida NBR 17.240

Grau de protegdo IP 20

b\_ i -t
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Descrigdo: possui um interruptor que, rompendo-se o vidro aciona o alarme. Quando for
acionado em uma emergéncia mandara um sinal automaticamente informando o seu lago de
localizagdo para a central de alarme de incéndio. Devido ao seu grau de protecdo IP 20 é

indicado para ambientes internos.

Cabo blindado para sisfema de detecgéo de incéndio

Descrigdo: € indicado para alimentagdo de sistemas de deteccdo e alarme de incéndio de forma
a evitar que interferéncias externas prejudiquem os sinais transmitidos. Utilizdvel em
instalagdes de sistemas fixos sem blindagem externa por tubulagdo de aco galvanizado.

Central de alarme enderecgavel IP 20.

Central de alarme enderegavel IP 20

Tensdo de alimentagdo 100 a 245 V(CA)
Tens&o de operagdo 21 a 27 V(CC)
Numero de lagos 4
Numero de saidas 2
Niimero de pontos por laco 82
Topologia Classe B 2 fios
Area supervisionvel _ 1600 m? por lago
Sistema de atuagao Enderegavel

- Norma seguida NBR 17.240
Grau de protegdo IP 20

Descri¢do: possui sistema de alarme de incéndio com ligagdes integradas e pode suportar 4
lagos distintos, 32 dispositivos por lago. Foi projetada para instalagdes prediais, residenciais,
comerciais e outras que necessitem da tecnologia que o produto oferece. Devido ao seu grau
de protecdo IP 20 é indicado para ambientes internos.

N, .
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Detector 6ptico de fumaca enderecgavel IP 20

Detector 6ptico de fumaca enderegavel IP 20

Sistema de atuagdo Optico
Tensdo de alimentagdo 24 V(CC)
Tensdo de operacdo 21 a27 V(CC)
Norma seguida NBR 17.240
Grau de protecdo IP 20

Descrigdo: o detector de fumacga dptico "enxerga a fumaga", internamente um lado possui uma
camera labirintica a prova de luz e de outro lado os circuitos de captura de endereco. Uma luz
infravermelha é emitida por um diodo analisado a cada segundo. Com o ar limpo o fotodiodo
nao recebe luz diretamente do diodo devido ao arranjo angular. Quando a fumaga entra na
camara, dispersa os fétons sobre o fotodiodo em uma quantidade dependente das
caracteristicas da fumaca e de sua densidade. Quando atinge uma concentragdo de fumaga pré-
determinada, ascende o LED do detector e envia um sinal para a central de alarme de incéndio.
Devido ao seu grau de protegdo IP 20 e funcionalidade, é indicado para ambientes internos.

8.7 Sistema de Protegdo Contra Descargas Atmosféricas (SPDA)

Adotou-se o tipo Gaiola de Faraday, através de barra chata de Aluminio 5/8” x 3/16” e
captores de 30 cm na captagdo. As descidas serdo com barras chatas de Aluminio de mesma
dimensdo distribuidas ao longo do perimetro do edificio. No solo as descidas serdo interligadas
com e Cabo de Cobre #16 mm? até as hastes de Cobre 3/4” x 3,0 m em caixas de inspec¢do. O
anel de aterramento serd com cabo de Cabo de Cobre nu #50mm?2. No pavimento térreo sera
locada caixa de equalizagdo de potenciais. Ver demais detalhes em projeto.

Esquema ilustrativo da Gaiola de Faraday
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9 PINTURAS

9.1 Piso
Material/Especificacées
v' tinta ep6xi com fundo preparador.
Procedimentos de aplicagédo
Os servigos de pintura deverdo ser executados dentro da mais perfeita técnica.

Antes de executar qualquer pintura, a CONTRATADA deverd submeter a fiscalizacdo da

CONTRATANTE uma amostra, com dimensdes minimas de 100x100cm, na parede onde sera a
aplicacdo final.

As cores e marcas dos produtos devem passar pela aprovacdo da fiscalizacdo. Uma vez
definidas as marcas dos produtos a ser utilizada na pintura da obra, a CONTRATADA dever3
apresentar, por escrito, para a aprovag¢do da FISCALIZACAO, um plano de trabalho seguindo
rigorosamente as especificagdes técnicas do(s) fabricante(s) das tintas.

A CONTRATADA deverd seguir as orientagdes do fabricante quanto aos tempos de secagem
necessarios entre uma demado e outra, sendo que a quantidade de dem3os sera condicionada a
obtengdo de uma superficie homogenia, nunca inferior a duas.

Além de seguir as normas ABNT e as prescrigbes do fabricante da tinta, o processo de pintura
deverd se realizar através das seguintes etapas:

o Preparagdo das superficies;
o Aplicagdo eventual de fundos;
o Aplicagdo da tinta de acabamento.

A preparagdo das superficies tera por objetivo melhorar as condi¢des para o recebimento da
tinta. A superficie preparada devera ser limpa, seca, lisa e plana, isenta de graxas, dleos, ceras,
resinas, sais soluveis e ferrugem. A porosidade, quando exagerada, deverd ser corrigida.

A eliminagdo de poeiras deverd ser completa, tomando-se precaucdes especificas contra o
levantamento de p6 durante os trabalhos de pintura, até que as tintas sequem completamente.

Os padrdes de preparo das superficies deverdo ser adequados aos graus de intemperismo
apresentados pelas superficies metdlicas.
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Para reduzir a porosidade e uniformizar as superficies, melhorar sua textura e facilitar a adesdo
da tinta de acabamento deverdo ser prevista a aplicagdo de fundos nas superficies a serem
pintadas, com, no minimo, uma dem&o.

A tinta a ser usada devera ser adquirida com prazo de validade vigente, de marca reconhecida e
de primeira linha.

Cada demdo de tinta sé podera ser aplicada quando a precedente estiver completamente seca,
convindo observar um intervalo minimo de 24 horas entre dem3os sucessivas, salvo
especificagdo em contrdrio.

Para o projeto em questdo serd aplicados tinta epdxi 2 demdo, com aplicagdo de fundo
preparador epoxi e 01 demdo de massa epoxi.

Os trabalhos de pintura em locais ndo convenientemente abrigados deverdo ser suspensos em
tempos de chuva.

Locais Previstos
No piso de concreto da quadra.

9.2 Pilares

No projeto arquiteténico do FNDE esta previsto a pintura dos pilares de concreto com tinta
acrilica, na cor amarela.
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10 SERVICOS COMPLEMENTARES

10.1 itens Esportivos

v" Remocgdo de equipamentos esportivos, como Tabela de Basquete e Trave de Futebol;
v’ Estrutura p/ basquete oficial com tabela de madeira e aro fixo e redes;

¥v" Conjunto para Futsal com Traves oficiais;

v Conjunto para quadra de vélei com poses de ago galvanizado;

10.2 Servigos Diversos

v" Impermeabilizacdo verificar memorial FNDE em anexo;
v' Limpeza geral.

Itajai, 16 de novembro de 2017.

Robson Carlos Santos

serente d raaa .
Engenheiro Civil y e ?ﬂ"?f;i‘i?‘tzgltu.a
CREA /SC 062935-8 S RL. 90
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ANEXO
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MEMORIAL DESCRITIVO E
ESPECIFICAGOES TECNICAS

Imagem meramente ilustrativa

PROJETO PADRAO PARA COBERTURA DE
QUADRA POLIESPORTIVA PEQUENA (PQ)
32,88 x 18,92 metros

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCAGAQ — FNDE Y4
SBS Q.2 Bloco F Edificio FNDE — 70.070-929 — Brasilia, DF ‘
Telefone: 0800-616161 — Site: www.fnde.gov.br L
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1.1 INTRODUCAO

O presente projeto destina-se a orientagdo para a construgdo de uma Coberta de Quadra
Pequena com as seguintes dimensdes: 18,92 x 32,88 metros e area 622,15 m? a ser
implantada nas diversas regides do Brasil. O Ministério da Educacéo, através do FNDE
presta assisténcia financeira aos municipios, com carater suplementar, objetivando a
construgdo e o aparelhamento destas escolas.

1.2 OBJETIVO DO DOCUMENTO

O memorial descritivo, como parte integrante de um projeto basico (pré-executivo), tem a
finalidade de caracterizar criteriosamente todos os materiais e componentes envolvidos,
bem como toda a sistematica construtiva utilizada. Tal documento relata e define
integralmente o projeto basico e suas particularidades.

Constam do presente memorial a descricdo dos elementos constituintes do projeto
arquitetdnico, com suas respectivas sequéncias executivas e especificacbes. Constam
também do Memorial a citagdo de leis, normas, decretos, regulamentos, portarias, cédigos
referentes a construcdo civil, emitidos por érgdos publicos federais, estaduais e municipais,
ou por concessionarias de servigos publicos.
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2.1 CONSIDERACOES GERAIS

O Projeto Cobertura de Quadra Pequena visa atender a demanda de cobertura dos espaco
para praticas esportivas existentes nas escolas municipais e estaduais. O referido projeto
apresenta uma area total de 622,15 m? de cobertura, para implantagdo em terrenos de
22%36 metros quadrados.

A técnica construtiva adotada é convencional, possibilitando a construgéo da quadra
escolar em qualquer regido do Brasil, adotando materiais faciimente encontrados no
comércio e ndo necessitando de méo-de-obra especializada.

A estrutura de fundagdes ser4d em concreto armado e arco metalico treligado. A
cobertura sera em telha metalica curvada.

2.2 PARAMETROS DE IMPLANTAGAO

Para definir a implantagdo do projeto no terreno a que se destina, devem ser
considerados alguns parametros indispensaveis ao adequado posicionamento que ira
privilegiar a edificago das melhores condigdes:

e Caracteristicas do solo: conhecer o tipo de solo presente no terreno possibilitando
dimensionar corretamente as fundagdes para garantir seguranga e economia na construgao
da quadra. Para a escolha correta do tipo de fundagdo, & necessario conhecer as
caracteristicas mecanicas e de composicdo do solo, mediante ensaios de pesquisas e
sondagem de solo;

e Topografia: Fazer o levantamento topogréfico do terreno observando atentamente
suas caracteristicas procurando identificar as provaveis influéncias do relevo sobre a
edificacéo, sobre aspectos de fundagdes e de escoamento das aguas superficiais;

o Localizacdo da Infraestrutura: Avaliar a melhor localizagéo da quadra com relagéo
aos alimentadores das redes publicas de energia elétrica.

2.3 PARAMETROS FUNCIONAIS E ESTETICOS

Para a elaboracéo do projeto e definicdo do partido arquitetonico foram condicionantes
alguns parametros, a seguir relacionados:

Volumetria do bloco — Derivada do dimensionamento dos ambientes e da
tipologia de coberturas adotada, a volumetria é elemento de identidade visual do projeto;

° Tipologia das coberturas — foi adotada solugéo de cobertura de arco trelicado
metalico. Nos vestiarios sera utilizado uma laje impermeabilizada;

© Elementos arquitetdnicos de identidade visual — elementos marcantes do
partido arquitetdnico, como pilares inclinados, volumes, revestimentos e etc. Eles permitem
a identificacéo da tipologia Cobertura de Quadra Pequena;

Especificagbes das cores de acabamentos — foram adotadas cores com
destaque para a estrutura em amarelo.
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3.1 CARACTERIZAGAO DO SISTEMA CONSTRUTIVO

Em virtude do grande nimero de municipios a serem atendidos e da maior agilidade
na analise de projeto e fiscalizagdo de convénios e obras, optou-se pela utilizagdo de um
projeto-padrao. Algumas das premissas deste projeto padrdo tém aplicagdo direta no
sistema construtivo adotado:

¢ Facilidade construtiva, com modelo e técnica construtivos amplamente difundidos;

¢ Obediéncia a legislagédo pertinente e normas técnicas vigentes no que tange a
construgéo, satde e padrbes educacionais estabelecidos pelo FNDE/MEC.

Levando-se em conta esses fatores e como forma de simplificar a execugéo da obra
em todas as regides do pais, o sistema construtivo adotado foi o convencional, a saber:

e Estrutura de concreto armado;

e Estrutura metalica em arco trelicado para cobertura com telha metélica.

3.2 VIDA UTIL DO PROJETO

Estrutura =50
Cobertura =20

3.3 REFERENCIAS NORMATIVAS

- Praticas de Projeto, Construgdo e Manutengéo de Edificios Plblicos Federais, SEAP -
Secretaria de Estado de Administrac&o e do Patriménio;

- Cddigos, Leis, Decretos, Portarias e Normas Federais, Estaduais e Municipais,
inclusive normas de concessionarias de servigos plblicos;

- ABNT NBR 5674, Manutencéo de edificagbes — Procedimento.

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCAGAO — FNDE
SBS Q.2 Bloco F Edificio FNDE — 70.070-929 ~ Brasilia, DF /’._-D
Telefone: (61) 2022-4165 — Site: www.fnde.gov.br




Ministério da Educagdo F N:DE

Fundo Naclonal

Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educagdo Mmoo Miglaas!
Coordenacdo Geral de Infra-Estrutura - CGEST R

4 ELEMENTOS CONSTRUTIVOS

/]

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCAGAO — FNDE /
SBS Q.2 Bloco F Edificio FNDE — 70.070-929 — Brasilia, DF

Telefone: (61) 2022-4165 — Site: www.fnde.gov.br



Ministério da Educacéo FM&E
Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educagéo R
Coordenagéo Geral de Infra-Estrutura - CGEST

da Edvucagio

4.1 SISTEMA ESTRUTURAL

4.1.1 Consideragoes Gerais

Neste item estdio expostas algumas consideragbes sobre o sistema estrutural
adotado, composto de elementos estruturais em concreto armado. Para maiores
informagdes sobre os materiais empregados, dimensionamento e especificagbes, devera ser
consultado o projeto executivo de estruturas.

Quanto a resisténcia do concreto adotada:

Blocos 25 MPa
Sapatas 25 MPa

4.1.2 Caracterizacio e Dimensédo dos Componentes

4.1.2.1 Fundagdes

A escolha do tipo de fundagdo mais adequado para uma edificagéo é fungéo das
cargas da edificacdo e da profundidade da camada resistente do solo. O projeto padréo
fornece as cargas da edificac&o, porém as resisténcias de cada tipo de solo seréo diferentes
para cada terreno. O FNDE fornece dois projetos de fundagbes basico, baseado em
previsdes de cargas e dimensionamento e o ente federado requerente, deve utilizando-se ou
néo do projeto basico oferecido pelo FNDE, desenvolver o seu proprio projeto executivo de
fundagdes, em total obediéncia as prescrigbes das Normas préprias da ABNT. O projeto
executivo confirmara ou n&o as previsdes de cargas e dimensionamento fornecidas no
projeto béasico e caso haja divergéncias, o projeto executivo de fundagbes elaborado devera
ser apresentado para validagdo do FNDE, através de sua insercéo no Sistema Integrado de
Monitoramento de execugao e controle - SIMEC.

Devera ser adotada uma solugdo de fundaces compativel com a intensidade das
cargas, a capacidade de suporte do solo e a presenga do nivel d’agua. Com base na
combinacgédo destas analises optar-se-a pelo tipo que tiver o menor custo e 0 menor prazo de
execucao.

4.1.2.2 Fundacdes tipicas Blocos sobre Estacas e Sapata

O FNDE disponibiliza as fundagdes do projeto através do calculo de blocos sobre
estacas. Como alternativa, apresenta também a versdo em sapatas para os locais onde se
julgue ser mais adequada. A taxa de resisténcia do solo utilizada no calculo é de 2 kg/cm?,
considerando o solo homogéneo. Caso a taxa de resisténcia do solo do terreno onde sera
executada a obra seja inferior a esta, as fundagbes deverdo ser recalculadas pelo
proponente e a respectiva ART devera ser emitida. Para o recalculo das fundagdes,
disponibilizamos as cargas das fundagdes em prancha propria.

A profundidade das estacas foi calculada utilizando o método Aocki-Veloso para
estacas.
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Recomendamos que seja realizada a sondagem do terreno pelo método SPT para
determinag&o da resisténcia do solo e analise do perfil geotécnico.

4.1.3 Normas Técnicas relacionadas

- ABNT NBR 5738, Concreto — Procedimento para moldagem e cura de corpos-de
prova;

- ABNT NBR 5739, Concreto — Ensaios de compressédo de corpos-de-prova
cilindricos;

- ABNT NBR 6118, Projeto de estruturas de concreto — Procedimentos;

- ABNT NBR 7212, Execugdo de concreto dosado em central,

- ABNT NBR 8522, Concreto — Determinagdo do modulo estético de elasticidade a
compresséo;

- ABNT NBR 8681, Acbes e seguranca nas estruturas — Procedimento;

- ABNT NBR 14931, Execugéo de estruturas de concreto — Procedimento;

4.2 ESTRUTURA DE COBERTURAS

4.2.1 Estrutura Metalica

4.2.1.1 Caracteristicas e Dimensdes do Material

Sao utilizadas estruturas metélicas compostas por trelicas, tercas metalicas e
posteriormente das telhas metalicas leves.

O tipo de ago a ser adotado nos projetos de estruturas metalicas devera ser tipo
ASTM A-36 ou ASTM A572 gr50. Parafusos para ligagbes principais — ASTM A325 —
galvanizado a fogo;

Parafusos para ligagbes secundarias — ASTM A307-galvanizado a fogo;
Eletrodos para solda elétrica — AWS-E70XX;

Barras redondas para correntes — ASTM A36;

Chumbadores para fixagéo das chapas de base — ASTM A36;

Perfis de chapas dobradas — ASTM A36;

Condicdes Gerais referéncia para a execucio:

O fabricante da estrutura metalica podera substituir os perfis que indicados nos
Documentos de PROJETO de fato estejam em falta na praga. Sempre que ocorrer tal
necessidade, os perfis dever&o ser substituidos por outros, constituidos do mesmo material,

4|
FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCACAO — FNDE :
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Em qualquer caso, a substituicio de perfis devera ser previamente submetida a
aprovacdo da FISCALIZACAO, principalmente quando perfis laminados tenham que ser
substituidos por perfis de chapa dobrados.

Cabera ao fabricante da estrutura metalica a verificagéo da suficiéncia da secgéo util
de pecas tracionadas ou fletidas providas de conexdo parafusadas ou de furos para
qualquer outra finalidade.

Todas as conexdes deverdo ser calculadas e detalhadas a partir das informagdes
contidas nos Documentos de PROJETO.

As conexdes de oficinas poder@o ser soldadas ou parafusadas, prévio critério
estabelecido entre FISCALIZACAO E FABRICANTE. As conexdes de campo deveréo ser
parafusadas.

As conexdes de barras tracionadas ou comprimidas das treligas ou contraventamento
deverdo ser dimensionadas de modo a transmitir o esforco solicitante indicado nos
Documentos de PROJETO, e sempre respeitando o minimo de 3000 kg ou metade do
esforgco admissivel na barra.

Para as barras fletidas as conexdes deverio ser dimensionadas para os valores de
forca cortante indicados nos Documentos de PROJETO, e sempre respeitando o minimo de
75% de forga cortante admissivel na barra; havendo conexdes a momento fletor, aplicar-se-
a critério semelhante.

Todas as conexdes soldadas na oficina deverdo ser feitas com solda de angulo,
exceto quando indicado nos Documentos de DETALHAMENTO PARA EXECUCAQ.

Quando for necesséria solda de topo, esta devera ser de penetracéo total. Todas as
soldas de importancia deverao ser feitas na oficina, ndo sendo admitida solda no campo. As
superficies das pecas a serem soldadas deverdo se apresentar limpas isenta de 0leo, graxa,
rebarbas, escamas de laminag&o e ferrugem imediatamente antes da execugéo das soldas.

As conexdes com parafusos ASTM A325 poderdo ser do tipo esmagamento ou do tipo
atrito.

Todas as conexdes parafusadas deveréo ser providas de pelo menos dois parafusos.
O didmetro do parafuso devera estar de acordo com o gabarito do perfil, devendo ser no
minimo @1/2".

Todos os parafusos ASTM A325 Galvanizados deverdo ser providos de porca
hexagonal de tipo pesado e de pelo menos uma arruela revenida colocada no lado em que
for dado o aperto.

Os furos das conexdes parafusadas deverdo ser executados com um diametro @ 1/16”
superior ao didmetro nominal dos parafusos.

Estes poderdo ser executados por puncionamento para espessura de material ate
3/4"; para espessura maior, estes furos deverdo ser obrigatoriamente broqueados, sendo,
porém admitido sub-puncionamento. As conexbes deverdo ser dimensionadas
considerando-se a hipotese dos parafusos trabalharem a cisalhamento, com a tens&o
admissivel correspondente a hipotese da rosca estar incluida nos planos de cisalhamento (=
1,051/ cm?),

SBS Q.2 Bloco F Edificio FNDE — 70.070-929 — Brasilia, DF
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Os parafusos ASTM A325 galvanizados, quer em conexdo do tipo esmagamento,
como tipo atrito, dever&o ser apertados de modo a ficarem tracionado, com 70% do esforgo
de ruptura por tracéo.

Os valores dos esforgos de tracdo que dever&o ser desenvolvidos pelo aperto estéo
indicados na tabela seguinte:

Parafusos (@) Forga de tracgao (t)

1/2" 5,40

5/8" 8,60

3/4" 12,70
7/8” 17,60
™ 23,00
11/8" 25,40
11/4" 32,00
13/8" 38,50
11/2" 46,40

Nas conexbes parafusadas do tipo atrito, as superficies das partes a serem
conectadas deverdo se apresentar limpas isenta de graxa, oleo, etc.

Para que se desenvolvam no corpo dos parafusos as forgas de tragéo indicadas na
tabela anterior, o aperto dos parafusos devera ser dado por meio de chave calibrada, nao
sendo aceito o controle de aperto pelo método de rotagéo da porca. As chaves calibradas
deverdo ser reguladas para valores de torque que correspondem aos valores de forga de
tracgo indicados na tabela anterior. Dever&o ser feitos ensaios com os parafusos de modo a
reproduzir suas condigdes de uso.

Para as conexdes com parafusos ASTM A307 (ligagdes secundérias) e as conexdes
das correntes, poderdo ser usadas porcas hexagonais do tipo pesado, correspondentes aos
parafusos ASTM A394.

Transporte e Armazenamento

Deverdo ser tomadas precaugbes adequadas para evitar amassamento, distorgcdes e
deformacgdes das pegas causadas por manuseio impréprio durante o embarque e
armazenamento da estrutura metélica.

Para tanto, as partes da estrutura metalica deverdo ser providas de
contraventamentos provisoérios para o transporte e armazenamento.
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As partes estruturais que sofrerem danos deverdo ser reparadas antes da montagem,
de acordo com a solicitagéo do responsavel pela fiscalizagéo da obra.

Montagem:

A montagem da estrutura metélica devera se processar de acordo com as indicagdes
contidas no plano de montagem (ver documentos de detalhamento para execugdo e
especificagdes técnicas).

O manuseio das partes estruturais durante a montagem devera ser cuidadoso, de
modo a se evitar danos nestas partes; as partes estruturais que sofrerem avarias deveréo
ser reparadas ou substituidas, de acordo com as solicitagdes da FISCALIZACAO.

Os servicos de montagem deverdo obedecer rigorosamente as medidas lineares e
angulares, alinhamentos, prumos e nivelamento.

Deverdo ser usados contraventamentos provisorios de montagem em quantidades
suficientes sempre que necessério e estes deveréo ser mantidos enquanto a seguranca da
estrutura o exigir.

As conexdes provisérias de montagem deverdo ser usadas onde necessarias e
deverdo ser suficientes para resistir aos esforgos devidos ao peso préprio da estrutura,
esforgos de montagem, esforgos decorrentes dos pesos e operagéo dos equipamentos de
montagem e, ainda, esforgos devidos ao vento.

Garantia:

O FABRICANTE devera fornecer "Certificado de Garantia" cobrindo os elementos
fornecidos quanto a defeitos de fabricacdo e montagem pelo periodo de 5 (cinco) anos,
contados a partir da data de entrega definitiva dos SERVICOS.

Pintura:

Toda a superficie a ser pintada devera estar completamente limpa, isenta de gorduras,
umidade, ferrugem, incrustacées, produtos quimicos diversos, pingos de solda, carepa de
laminagéo, furos, etc...

A preparagéo da superficie constara basicamente de jateamento abrasivo, de acordo
com as melhores Normas Técnicas e obedecendo as seguintes Notas Gerais:

Depois da preparacdo adequada da superficie devera ser aplicado 2 demé&os de
primer epéxi de 40 micras cada demé&o e posteriormente 2 demé&os de esmalte alquidico
também com 40 micras de espessura em cada deméo.

Devero ser respeitados os intervalos entre as demaos conforme a especificagéo dos
fabricantes.

Para a cor do esmalte alquidico € indicado o amarelo ouro, conforme desenhos de
arquitetura.

Inspecdo e testes:
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Todos os servigos executados estao sujeitos & inspegdo e aceitagdo por parte da
FISCALIZACAO.

4.2.1.1.1 Normas Técnicas Relacionadas:

_ABNT NBR-8800 Projeto de estruturas de ago e de estruturas mistas de ago e
concreto de edificios;

_ABNT NBR 6120- Cargas para célculo de estruturas de edificagdes;

_ABNT NBR 14762 — Dimensionamento de perfis formados a frio;

_ABNT NBR-8800 — Detalhamento para Execugdo e montagem de estruturas
metélicas;

_AISC — Manual of Steel Estructure, 9° edition.

4.2.1.2 Aplicacdo no Projeto

Estrutura da cobertura da quadra poliesportiva coberta.
4.3 COBERTURAS
4.3.1 Telhas Metalicas - onduladas calandradas e planas - ago pré-pintado branco

4.3.1.1 Caracterizagéo e Dimensdes do Material

- Telhas onduladas calandradas de ago pré-pintado - cor branca.
- 995 mm (cobertura Util) x 50 mm (espessura) x conforme projeto (comprimento)
- Modelo de Referencia:

Isoeste — Telha Standard Ondulada calandrada e reta — OND 17 ou Super Telhas
ST 17/980 calandrada e reta

Sequéncia de execugéo

A colocagédo deve ser feita por fiadas, iniciando-se pelo beiral até a cumeeira, e
simultaneamente em aguas opostas. Obedecer a inclinagdo do projeto e a inclinagao
minima determinada para cada tipo de telha. As primeiras fiadas devem ser amarradas as
ripas com arame de cobre.

4.3.1.2 Aplicagdo no Projeto e Referéncia com os Desenhos

Cobertura da Quadra Poliesportiva e vestiarios.

- Referéncias:
QCOB_PQ_ARQ_01_R01
QCOB_PQ_ARQ_02_R0O1
QCOB_PQ_ARQ_03_RO1
QCOB_PQ_ARQ_04 RO1
QCOB_PQ_ARQ_05_R01

4.3:1.3 Normas Técnicas relacionadas: /\
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ABNT NBR 14514:2008, Telhas de ago revestido de segéo trapezoidal — Requisitos.

4.4 IMPERMEABILIZACOES

4.4.1 Tinta Betuminosa

4.4.1.1 Caracterizagdo e Dimensdes do Material:

Tinta asfaltica para concreto, alvenarias, ou composigéo basica de asfalto a base
de solvente. Anticorrosiva e impermeabilizante.

4.4.1.2 Sequéncia de execugéo:

A superficie devera estar limpa, retirada toda a sujeira e empecilhos que
comprometam a eficiéncia do produto.

A forma correta e a aplicagdo com duas demédos, sendo cada uma em sentidos
diferentes, necessitando um tempo de 12 horas em a 1a e a 2a dem&o.

A pintura impermeabilizante deve cobrir toda a superficie da fundacéo, conexdes e
interfaces com os demais elementos construtivos.

4.4.1.3 Aplicagdo no Projeto e Referéncia com os Desenhos:

- Vigas Baldrame

- Referéncias:
QCOB-PQ-SFN-03-R01

4414 Normas Técnicas relacionadas

__ABNT NBR 9575 - Impermeabilizagéo - Selecéo e projeto

_ ABNT NBR 9574 - Execuc¢éo de impermeabilizacéo — Procedimento

_ ABNT NBR 15352 - Mantas termoplasticas de polietileno de alta densidade
(PEAD) e de polietileno linear (PEBDL) para impermeabilizagao

__ ABNT NBR 9685 - Emulsao asfaltica para impermeabilizagéo

4.5 ACABAMENTOS/REVESTIMENTOS
Foram definidos para acabamento materiais, resistentes e de facil aplicagéo.

Pintura de Superficies Metalicas

4:5:1.:.1 Caracteristicas e Dimenstes do Material

As superficies metalicas receberdo pintura a base de esmalte sintético conforme
especificado em projeto e quadro abaixo.
Material: Tinta esmalte sintético CORALIT
Qualidade: de primeira linha
Cor: amarelo ouro (estrutura de cobertura). .
Acabamento: acetinado /l\
FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCAGAO — FNDE

SBS Q.2 Bloco F Edificio FNDE —70.070-929 — Brasilia, DF /
Telefone: (61) 2022-4165 - Site: www.fnde.gov.br
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Fabricante: Coral ou equivalente

Figura 1: cor amarela para pintura sobre estrutura de aco.

451.2 Sequéncia de execugéo

Aplicar Pintura de base com primer: Kromik Metal Primer 74 ou equivalente

Pintura de acabamento

Numero de demaos: tantas demdos, quantas forem necessarias para um
acabamento perfeito, no minimo duas. Devera ser rigorosamente observado o intervalo
entre duas demaos subseqtentes indicados pelo fabricante do produto.

Deverdo ser observadas as especificagdes constantes no projeto estrutural metalico
de referéncia.

4.5.1.3 Aplicacdo no Projeto e Referéncia com os Desenhos

- Estrutura metalica trelicada da quadra poliesportiva coberta;
- Alambrado metalico do contorno da Quadra;
- Tabelas, corrim&os, traves.

- Referéncias:

QCOB_PQ_ARQ_01_RO01
QCOB_PQ_ARQ_02_RO01
QCOB_PQ_ARQ_03_R01
QCOB_PQ_ARQ_04_RO01
QCOB_PQ_ARQ_05_R01

4514 Normas Técnicas relacionadas:

_ABNT NBR 11702: Tintas para construgdo civil — Tintas para edificagoes néo
industriais — Classificagéo;

_ABNT NBR 13245: Tintas para construgdo civil - Execugédo de pinturas em
edificagdes néo industriais - Preparagéo de superficie.

Py
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5 ELETRICA
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5.1 INSTALAGOES ELETRICAS

No projeto de instalagtes elétricas foram definidos distribuigéo geral das luminarias,
pontos de forga, comandos, circuitos, chaves, protecdes e equipamentos. O atendimento a
edificagao foi considerado em baixa tens&o, conforme a tenséo operada pela concessionaria
local em 110V ou 220V. Os alimentadores foram dimensionados com base o critério de
queda de tensdo maxima admissivel considerando a distancia aproximada de 20 metros do
quadro geral de baixa tens&o até a subestagdo em poste. Caso a distancia seja maior, os
alimentadores dever&o ser redimensionados.

Os circuitos que serdo instalados seguirdo os pontos de consumo através de
eletrodutos, conduletes e caixas de passagem. Todos os materiais deveréo ser de qualidade
para garantir a facilidade de manuteng&o e durabilidade.

A partir dos QD, localizado no acesso ao deposito, que seguem em eletrodutos
conforme especificado no projeto.

Todos os circuitos de tomadas serdo dotados de dispositivos diferenciais residuais
de alta sensibilidade para garantir a segurancga. As luminarias especificadas no projeto
preveem |ampadas de baixo consumo de energia como as fluorescentes e luz mista,
reatores eletrdnicos de alta eficiéncia, alto fator de poténcia e baixa taxa de distorcéo
harménica.

O acionamento dos comandos das luminarias & feito por segbes. Dessa forma
aproveita-se melhor a iluminag&o natural ao longo do dia, permitindo acionar apenas as
secBes que se fizerem necesséria, racionalizando o uso de energia.

5.1.1 Normas Técnicas Relacionadas

— NR 10 — Seguranca em Instalagbes e Servigos em Eletricidade;

— ABNT NBR 5382, Verificagdo de iluminancia de interiores;

— ABNT NBR 5410, InstalagGes elétricas de baixa tenséo;

— ABNT NBR 5413, lluminéncia de interiores;

— ABNT NBR 5444, Simbolos gréficos para instalagbes elétricas prediais;

— ABNT NBR 5461, lluminagé&o;

— ABNT NBR 5471, Condutores elétricos,

— ABNT NBR 6689, Requisitos gerais para condutos de instalagées elétricas prediais;
— ABNT NBR 10898, Sistema de iluminagdo de emergéncia,

— ABNT NBR IEC 60669-2-1, Interruptores para instalagées elétricas fixas residenciais
e similares — Parte2-1: Requisitos particulares - Interruptores eletronicos;

— ABNT NBR IEC 60884-2-2, Plugues e tomadas para uso doméstico e analogo —
Parte 2-2: Requisitos particulares para tomadas para aparelhos;

— ABNT NBR NM 247-1, Cabos isolados com policroreto de vinila (PVC) para tensdes
nominais até 450/750 V — Parte 1: Requisitos gerais (IEC 60227-1, MOD);

— ABNT NBR NM 60669-1, Interruptores para instalacbes elétricas fixas domésticas e
anélogas — Parte 1: Requisitos gerais (IEC 60669-1:2000, MOD);

— ABNT NBR NM 60884-1, Plugues e tomadas para uso doméstico e analogo — Parte
1: Requisitos gerais (IEC 60884-1:2006 MOD).
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