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Dados da edificacéo
Altura 11.70 m
Largura 36.84 m
Comprimento 4351 m

Classificagao de estruturas

Nivel de protegao

|

Determinacao da necessidade de protecao - Estrutura

Componentes de risco R1 - vida humana (x 102-5) | R2 - servico publico (x 10"-3) R3 - patriménio cultural (x 10*-4) | R4 - econdmico (x 107-3)

Ra 0.0000061 - - 0.000000031
Rb 0.0061 0.000061 0.00061 0.00012
Rc - 0.0097 - 0.00024
Rm - 0.105 - 0.0026

Ru 0.00000067 - - 0.0000000034
Rv 0.00067 0.0000067 0.000067 0.000013
Rw - 0.0013 - 0.000034
Rz - 0.013 - 0.00034

Total 0.00678 0.129 0.00068 0.0034

Necessidade de protecao Nao Nao Nao -

Avaliacdo de perdas do valor econdmico -

Estrutura

CT: Custo total da estrutura (Valores em $)

4x10"6

CL: Custo anual de perdas (Valores em $)

0,013x10%3

Numero de descidas

Pavimento Perimetro (m) Espagamento (m) Numero de descidas
TERREO 186.49 11.83 25
COBERTURA 186.49 11.83 25
COBERTURA CAIXA DAGUA 33.96 11.37 4
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Material Captor (mm?) Descida (mm?) Aterramento (mm?)
Cobre - 50 50
Aluminio 70 70 -
Definicdes padrao NBR 5419/2015 em referéncia ao nivel de protecéo
Largura maxima da malha (método Gaiola de Faraday) 10m
Anéis de cintamento
Pavimento Nivel (m) Altura em relacdo ao solo (m)
COBERTURA 7.20 8.70
COBERTURA CAIXA DAGUA 11.70 16.80

Legenda

[ = |

BEP - 9 terminais 210x210x90mm Metalica

Caixa de inspecgao - Cimento - @300x300m c/ haste 3/4" x3,00m

Descida/subida de sistema de SPDA

RO

HASTE DE COBRE 3,00m X 3/4"

Terminal Aéreo - 300 mm - Barra chata de aluminio

NOTAS GERAIS DE PROJETO

10.

11.

12.

Esta norma nao contempla a protecao de equipamentos elétricos e eletrénicos contra
interferéncia eletromagnéticos causadas pelas descargas atmosféricas. Para a protecdo destes
equipamentos é necessaria a utilizacao de supressores de surtos (DPS).

Todas as novas construcoes deverao estar contidas no volume protegido.

Nenhum ponto das edificagcoes, equipamentos e aparelhos serem protegidos poderao ficar fora
do campo de protecao.

Onde houver gases corrosivos na atmosfera, o uso de cobre sera obrigatorio nas instalacoes.

E proibido o uso de captores radioativos ou outro sistema que tenham como objetivo o aumento
da area de protecao prescrita pelos métodos da NBR 5419. As edificacGes existentes que
utilizam este modelo deverao substituir-los de acordo com as recomendag¢des do CNEN
(comisséao nacional de energia nuclear).

Nada em termos praticos pode ser feito para se impedir “ queda” de uma descarga em
determinada regido. Nao existe “ atracao” as longas distancias, sendo os sistemas
prioritariamente receptores. Assim sendo, as solucoes internacionalmente aplicadas buscam tao
somente minimizar os efeitos destruidores a parti da colocacdo de pontos preferenciais de
captacéao e conducéao segura da descarga para a terra.

E de fundamental importancia que apds a instalacdo haja uma manutencao periédica anual a fim
de se garantir a confiabilidade do sistema. Sao também recomendadas vistorias preventivas
apds reformas que possam alterar o sistema e também toda que a edificacao for atingida por
descarga direta.

Todas as pecas e acessorios de origem ferrosa, usados no SPDA, deverao ser galvanizados a
fogo ou banhados com 254 micrometros de cobre. Fica assim proibida a zincagem eletrolitica.

E recomendada conforme NBR-5419 a utilizacdo de DPS dispositivos de protecdo de surtos
essencialmente nos QD's dos elevadores e no QDG da edificagao.

Caso venha a serem instaladas estruturas metalicas no topo do prédio (antena coletiva de TV,
Parabdlica, Placas de Aquecimento solar, Boiler de agua quente, Torres de ar condicionado, etc)
devera ser instalado um mastro com captor tipo Franklin, superando a altura destas estruturas,
de modo a protegé-las contra descargas diretas. Todas as estruturas metalicas no topo da
edificacdo deverao ser interligadas ao SPDA.

No pavimento térreo ou no subsolo e a cada 20 metros de altura deve ser feita a equalizacédo de
potenciais, sendo assim deve ser feita a interligacdo do sistema elétrico, telefénico e massas
metalicas consideraveis tais como: incéndio, recalque, tubos de gas, tubos de cobre, central de
gas, guarda corpos, etc. a malha de aterramento do SPDA.

O projeto foi elaborado de acordo com prescritos nha NBR5419.

1- ESTE PROJETO E PROPRIEDADE DO PROJETISTA REGISTRADO NO SELO. CONFORME LEI N°: 5194/66 NAO DEVE SER
UTILIZADO PARA QUALQUER OUTRA FINALIDADE QUE NAO SE RELACIONE COM A EXECUGAO DA PRESENTE
EDIFICAGAO, SENDO TERMINANTEMENTE VEDADA SUA COLOCAGAO A DISPOSIGAO DE TERCEIROS.

2- O PROJETISTA NAO SE RESPONSABILIZARA POR EVENTUAIS ALTERAGOES DESTE PROJETO DURANTE SUA
EXECUGAO. QUALQUER MODIFICAGAO, O MESMO DEVE SER CONTACTADO.

3- ESTE PROJETO FOI BASEADO NO LAY-OUT E INFORMAGOES FORNECIDAS PELO ARQUITETO OU PROPRIETARIO.
4-QUALQUER MODIFICAGAO OU DUVIDA DEVERA SER IMEDIATAMENTE COMUNICADA POR ESCRITO AO PROJETISTA.

ADVERTENCIA

1 - QUANDO UM DISJUNTOR OU FUSIVEL ATUA, DESLIGANDO ALGUM CIRCUITO OU A INSTALAGCAO INTEIRA, A CAUSA
PODE SER UMA SOBRECARGA OU UM CURTO-CIRCUITO. DESLIGAMENTOS FREQUENTES SAO SINAL DE SOBRECARGA.
POR ISSO, NUNCA TROQUE SEUS DISJUNTORES OU FUSIVEIS POR OUTROS DE MAIOR CORRENTE (MAIOR "AMPERAGEM")
SIMPLESMENTE. COMO REGRA, A TROCA DE UM DISJUNTOR OU FUSIVEL POR OUTRO DE MAIOR CORRENTE REQUER,
ANTES, A TROCA DOS FIOS E CABOS ELETRICOS, POR OUTROS DE MAIOR SECAO ("BITOLA").

2 - DA MESMA FORMA, NUNCA DESATIVE OU REMOVA A CHAVE AUTOMATICA DE PROTECAO CONTRA CHOQUES
ELETRICOS (DISPOSITIVO DR), MESMO EM CASO DE DESLIGAMENTOS SEM CAUSA APARENTE SE OS DESLIGAMENTOS
FOREM FREQUENTES E, PRINCIPALMENTE, SE AS TENTATIVAS DE RELIGAR A CHAVE NAO TIVEREM EXITO, ISSO
SIGNIFICA, MUITO PROVAVELMENTE, QUE A INSTALAGCAO ELETRICA APRESENTA ANOMALIAS INTERNAS, QUE SO PODEM
SER IDENTIFICADAS E CORRIGIDAS POR PROFISSIONAIS QUALIFICADOS. A DESATIVACAO OU REMOGAO DA CHAVE
SIGNIFICA A ELIMINAGCAO DE MEDIDA PROTETORA CONTRA CHOQUES ELETRICOS E RISCO DE VIDA PARA OS USUARIOS
DA INSTALACAO.

-

\
NOTAS-SPDA

SISTEMA DE PROTEGCAO CONTRA DESCARGAS ATMOSFERICAS

1- TODAS AS ESTRUTURAS METALICAS EXISTENTES NAS COBERTURAS NAS COBERTURAS DA EDIFICAGAO ( ANTENAS, ESCADAS,
CHAMINES,ETC. ) DEVERAO SER INTERLIGADOS AO PONTO MAIS PROXIMO DO SISTEMA DE CAPTAGAO PARA EQUALIZAGAO
DE POTENCIAL E ESCOAMENTO DE ALGUMA POSSIVEL DESCARGA.

2-DEVERAO SER ADICIONADOS AO SISTEMA DE CAPTAGAO, TERMINAIS AEREOS COLOCADOS COMO DISPOSTO NO PROJETO.
ESSES TERMINAIS DIMINUIR~AO A PROBABILIDADE DE A MALHA CAPTORA SER DANIFICADA NOS PONTOS DE IMPACTO.

3-PARA CERTIFICAGAO DA CONTINUIDADE ELETRICA DA ESTRUTURA DA EDIFICAGAO, DEVERA SER REALIZADO TESTE DE
CONTINUIDADE ELETRICA ATRAVES DE MICRO-OHMIMETRO, CONFORME ANEXO "E" DA NBR-5419/01.

4-0 SISTEMA DEVERA TER UMA MANUTENGAO PREVENTIVA ANUAL E SEMPRE QUE ATINGIDO POR DESGARGAS
ATMOSFERICAS, PARA VERIFICAR EVENTUAIS IRREGULARIDADES E GARANTIR A EFICIENCIA DO SPDA.

5-NAO E FUNGAO DO SPDA A PROTEGAO DE EQUIPAMENTOS ELETRO-ELETRONICOS.

CAIXA DE INSPECAO CONCRETO 30X30X30CM NIVEL DO PISO
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Dados da edificacéo

Altura 11.70 m

Largura 36.84 m

Comprimento 4351 m

Classificagao de estruturas

Nivel de protegao

Determinacao da necessidade de protecao - Estrutura

Componentes de risco

R1 - vida humana (x 10%-5)

R2 - servigo publico (x 10*-3)

R3 - patriménio cultural (x 10*-4)

R4 - econdmico (x 10"-3)

Ra 0.0000061 - - 0.000000031
Rb 0.0061 0.000061 0.00061 0.00012
Rc - 0.0097 - 0.00024
Rm - 0.105 - 0.0026
Ru 0.00000067 - - 0.0000000034
Rv 0.00067 0.0000067 0.000067 0.000013
Rw - 0.0013 - 0.000034
Rz - 0.013 - 0.00034
Total 0.00678 0.129 0.00068 0.0034
Necessidade de protecao Nao Nao Nao -
Avaliacdo de perdas do valor econémico - Estrutura
CT: Custo total da estrutura (Valores em $) 4x10"6
CL: Custo anual de perdas (Valores em $) 0,013x10"3

Numero de descidas

Pavimento Perimetro (m) Espagamento (m) Numero de descidas
TERREO 186.49 11.83 25
COBERTURA 186.49 11.83 25
COBERTURA CAIXA DAGUA 33.96 11.37 4

Secao das cordoalhas

Material Captor (mm?) Descida (mm?) Aterramento (mm?)
Cobre - 50 50
Aluminio 70 70 -
Definicdes padrao NBR 5419/2015 em referéncia ao nivel de protecéo
Largura maxima da malha (método Gaiola de Faraday) 10m
Anéis de cintamento
Pavimento Nivel (m) Altura em relacdo ao solo (m)
COBERTURA 7.20 8.70
COBERTURA CAIXA DAGUA 11.70 16.80
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BEP - 9 terminais 210x210x90mm Metalica

Caixa de inspecgao - Cimento - @300x300m c/ haste 3/4" x3,00m

Descida/subida de sistema de SPDA

RO

HASTE DE COBRE 3,00m X 3/4"

Terminal Aéreo - 300 mm - Barra chata de aluminio

NOTAS GERAIS DE PROJETO

1. Esta norma nao contempla a protecao de equipamentos elétricos e eletronicos contra
interferéncia eletromagnéticos causadas pelas descargas atmosféricas. Para a protecdo destes
equipamentos é necessaria a utilizacao de supressores de surtos (DPS).

2. Todas as novas construcoes deverao estar contidas no volume protegido.

3. Nenhum ponto das edificacoes, equipamentos e aparelhos serem protegidos poderao ficar fora
do campo de protecéo.

4. Onde houver gases corrosivos ha atmosfera, o uso de cobre sera obrigatdrio nas instalacées.

5. E proibido o uso de captores radioativos ou outro sistema que tenham como objetivo o aumento
da area de protecao prescrita pelos métodos da NBR 5419. As edificacGes existentes que
utilizam este modelo deverao substituir-los de acordo com as recomendacées do CNEN
(comisséao nacional de energia nuclear).

6. Nada em termos praticos pode ser feito para se impedir “ queda” de uma descarga em
determinada regido. Nao existe “ atracao” as longas distancias, sendo os sistemas
prioritariamente receptores. Assim sendo, as solucoes internacionalmente aplicadas buscam tao
somente minimizar os efeitos destruidores a parti da colocacao de pontos preferenciais de
captacéao e conducéao segura da descarga para a terra.

7. E de fundamental importancia que apds a instalagdo haja uma manutencéo periédica anual a fim
de se garantir a confiabilidade do sistema. Sao também recomendadas vistorias preventivas
apds reformas que possam alterar o sistema e também toda que a edificacao for atingida por
descarga direta.

8. Todas as pecas e acessorios de origem ferrosa, usados no SPDA, deverao ser galvanizados a
fogo ou banhados com 254 micrémetros de cobre. Fica assim proibida a zincagem eletrolitica.

9. E recomendada conforme NBR-5419 a utilizagdo de DPS dispositivos de protecio de surtos
essencialmente nos QD's dos elevadores e nho QDG da edificacao.

10. Caso venha a serem instaladas estruturas metalicas no topo do prédio (antena coletiva de TV,
Parabdlica, Placas de Aquecimento solar, Boiler de agua quente, Torres de ar condicionado, etc)
devera ser instalado um mastro com captor tipo Franklin, superando a altura destas estruturas,
de modo a protegé-las contra descargas diretas. Todas as estruturas metalicas no topo da

edificacao deverao ser interligadas ao SPDA.

11. No pavimento térreo ou no subsolo e a cada 20 metros de altura deve ser feita a equalizacao de
potenciais, sendo assim deve ser feita a interligacdo do sistema elétrico, telefénico e massas
metalicas consideraveis tais como: incéndio, recalque, tubos de gas, tubos de cobre, central de
gas, guarda corpos, etc. a malha de aterramento do SPDA.

12. O projeto foi elaborado de acordo com prescritos ha NBR5419.

1- ESTE PROJETO E PROPRIEDADE DO PROJETISTA REGISTRADO NO SELO. CONFORME LEI N°: 5194/66 NAO DEVE SER
UTILIZADO PARA QUALQUER OUTRA FINALIDADE QUE NAO SE RELACIONE COM A EXECUGAO DA PRESENTE
EDIFICAGAO, SENDO TERMINANTEMENTE VEDADA SUA COLOCAGAO A DISPOSIGAO DE TERCEIROS.

2- O PROJETISTA NAO SE RESPONSABILIZARA POR EVENTUAIS ALTERAGOES DESTE PROJETO DURANTE SUA
EXECUGAO. QUALQUER MODIFICAGAO, O MESMO DEVE SER CONTACTADO.

3- ESTE PROJETO FOI BASEADO NO LAY-OUT E INFORMAGOES FORNECIDAS PELO ARQUITETO OU PROPRIETARIO.
4-QUALQUER MODIFICAGAO OU DUVIDA DEVERA SER IMEDIATAMENTE COMUNICADA POR ESCRITO AO PROJETISTA.

ADVERTENCIA

1 - QUANDO UM DISJUNTOR OU FUSIVEL ATUA, DESLIGANDO ALGUM CIRCUITO OU A INSTALAGCAO INTEIRA, A CAUSA
PODE SER UMA SOBRECARGA OU UM CURTO-CIRCUITO. DESLIGAMENTOS FREQUENTES SAO SINAL DE SOBRECARGA.
POR ISSO, NUNCA TROQUE SEUS DISJUNTORES OU FUSIVEIS POR OUTROS DE MAIOR CORRENTE (MAIOR "AMPERAGEM")
SIMPLESMENTE. COMO REGRA, A TROCA DE UM DISJUNTOR OU FUSIVEL POR OUTRO DE MAIOR CORRENTE REQUER,
ANTES, A TROCA DOS FIOS E CABOS ELETRICOS, POR OUTROS DE MAIOR SECAO ("BITOLA").

2 - DA MESMA FORMA, NUNCA DESATIVE OU REMOVA A CHAVE AUTOMATICA DE PROTECAO CONTRA CHOQUES
ELETRICOS (DISPOSITIVO DR), MESMO EM CASO DE DESLIGAMENTOS SEM CAUSA APARENTE SE OS DESLIGAMENTOS
FOREM FREQUENTES E, PRINCIPALMENTE, SE AS TENTATIVAS DE RELIGAR A CHAVE NAO TIVEREM EXITO, ISSO
SIGNIFICA, MUITO PROVAVELMENTE, QUE A INSTALAGCAO ELETRICA APRESENTA ANOMALIAS INTERNAS, QUE SO PODEM
SER IDENTIFICADAS E CORRIGIDAS POR PROFISSIONAIS QUALIFICADOS. A DESATIVACAO OU REMOGAO DA CHAVE
SIGNIFICA A ELIMINAGCAO DE MEDIDA PROTETORA CONTRA CHOQUES ELETRICOS E RISCO DE VIDA PARA OS USUARIOS
DA INSTALACAO.

-

NOTAS-SPDA

SISTEMA DE PROTEGCAO CONTRA DESCARGAS ATMOSFERICAS

1- TODAS AS ESTRUTURAS METALICAS EXISTENTES NAS COBERTURAS NAS COBERTURAS DA EDIFICAGAO ( ANTENAS, ESCADAS,
CHAMINES,ETC. ) DEVERAO SER INTERLIGADOS AO PONTO MAIS PROXIMO DO SISTEMA DE CAPTAGAO PARA EQUALIZAGAO
DE POTENCIAL E ESCOAMENTO DE ALGUMA POSSIVEL DESCARGA.

2-DEVERAO SER ADICIONADOS AO SISTEMA DE CAPTAGAO, TERMINAIS AEREOS COLOCADOS COMO DISPOSTO NO PROJETO.
ESSES TERMINAIS DIMINUIR~AO A PROBABILIDADE DE A MALHA CAPTORA SER DANIFICADA NOS PONTOS DE IMPACTO.

3-PARA CERTIFICAGAO DA CONTINUIDADE ELETRICA DA ESTRUTURA DA EDIFICAGAO, DEVERA SER REALIZADO TESTE DE
CONTINUIDADE ELETRICA ATRAVES DE MICRO-OHMIMETRO, CONFORME ANEXO "E" DA NBR-5419/01.

4-0 SISTEMA DEVERA TER UMA MANUTENGAO PREVENTIVA ANUAL E SEMPRE QUE ATINGIDO POR DESGARGAS
ATMOSFERICAS, PARA VERIFICAR EVENTUAIS IRREGULARIDADES E GARANTIR A EFICIENCIA DO SPDA.

5-NAO E FUNGAO DO SPDA A PROTEGAO DE EQUIPAMENTOS ELETRO-ELETRONICOS.
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