Prefeitura de Joinville

Joinville

MEMORIAL DESCRITIVO DE OBRAS SEI N° 4586492/2019 - SEINFRA.UBP
I-Objeto para a contratacio:

A obra consiste na Requalificacao Viaria do Eixo Albano Schmidt, conforme projetos executivos
em anexo.

II-Dados gerais da obra:

As obras de Requalificacédo Viaria do Eixo Albano Schmidt contemplam a rua Albano Schmidt, no
trecho entre o entroncamento com a rua Aubé (estaca 0) e o entroncamento com a rua Helmuth
Fallgatter (estaca 189 + 12,83 m), numa extensao total de 3.792,83 m conforme projeto.

As obras de Requalificagao do Eixo Albano Schmidt consistem basicamente na execugao de uma
faixa dedicada ao transporte coletivo (6nibus) com pavimentacéo flexivel em asfalto no geral e
pavimentagao rigida em concreto nos pontos de parada, além da recomposi¢céo asfaltica das
demais faixas de rolamento utilizadas, na execugao de passeios, na instalagdo de novos abrigos
de passageiros e implantagdo de nova sinalizagao viaria, conforme projetos.

O Eixo Albano Schmidt possui atualmente uma largura média de 10,00 m de pista, sendo previsto
nesta intervencdo o alargamento do passeio do lado direito da via de 3,00 m (largura média
existente) para 4,00 m de largura e, consequentemente redugédo da pista de rolamento para 9,00
m de largura. A nova pista de rolamento sera dividida em uma faixa dedicada ao 6nibus com 3,20
m de largura (3,00 m livre e 0,20 m de largura da sinalizagao horizontal) no bordo direito e apés,
do meio da via até o bordo esquerdo, duas faixas de rolamento, uma com 2,70 m e outra com 3,00
m de largura livre. Considerando as larguras acima, mais a largura de uma faixa de sinalizacéo
horizontal com 0,10 m, teremos a secéo transversal de pista projetada com 9,00 m de largura.

Serdo contratados todos os servicos necessarios de infraestrutura da via: sub-base, base,
imprimacao, pintura de ligacédo, pavimentagao rigida em concreto, pavimentacao flexivel asfaltica
em CAUQ faixas “B” e “C”; bem como obras nos passeios, novos abrigos de passageiros e obras
de sinalizagao viaria; conforme quantitativos relacionados no projeto e orgamento.

III-Equipe técnica:

A empresa contratada devera possuir no minimo um responsavel técnico com atribuicdo para
esse tipo de obra, devidamente registrado no respectivo conselho de classe profissional. Esse
profissional (ou mais se houver corresponsabilidade) sera oficialmente o responsavel técnico pela
execucao direta da obra, fornecendo o documento de responsabilidade técnica de execugao
pertinente. E obrigatério que o responsavel técnico tenha conhecimento dos projetos, memorial
descritivo, especificagdes técnicas, normas e manuais, ndo podendo alegar desconhecimento dos
mesmos.

Além disso, a empresa contratada devera manter permanentemente na obra um encarregado com
experiéncia na execucao dos servigos contratados e na condugao dos trabalhos.

Todos os assuntos referentes a obra seréo tratados diretamente com o responsavel técnico pela



execucgao dos servicos e fiscais de obra, definidos pela contratante, para evitar o desencontro de
informacgdes e erros na execugao.

Esses profissionais disponibilizados devem fazer parte da administracdo geral da empresa
contratada, ndo sendo objeto de custeio e medigao especifica.

IV-Condicoes gerais:

Para entendimento deste documento, faz-se necessario o conhecimento das seguintes

abreviaturas:

Abreviatura

ABNT

ART

ASTM

BDI

BGTC

C25,C35

CA

CAP

CAUQ

CCP

CEF

CELESC

CM

CONTRAN

Descrigao
Associagao Brasileira de Normas Técnicas
Anotacao de Responsabilidade Técnica

American Society for Testing and Materials, € um érgao
estadunidense de normalizacgao.

Beneficios e Despesas Indiretas
Brita Graduada Tratada com Cimento
Concreto (classificagao dos concretos)
Concreto Armado (categorizagédo dos agos)
Cimento Asfaltico de Petroleo
Concreto Asfaltico Usinado a Quente
Concreto de Cimento Portland
Caixa Econémica Federal
Centrais Elétricas de Santa Catarina
Cura Média

Conselho Nacional de Transito



CP

DENATRAN

DETRANS

DNER

DNIT

EPI

EPS

ES

fck

fctk

GC

ME

NBR

NM

NR

PMJ

PMQ

RR

SEI

Cimento Portland

Departamento Nacional de Transito

Departamento de Transito de Joinville

Departamento Nacional de Estradas de Rodagem (atual DNIT)

Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes

Equipamento de Protecao Individual

Poliestireno Expandido

Especificagao de Servigco

Resisténcia Caracteristica do Concreto a Compressao aos 28 dias

Resisténcia Caracteristica do Concreto a Tragao na Flexao aos 28
dias

Grau de Compressao

Método de Ensaio

Normas Brasileiras

Norma Mercosul

Norma Regulamentadora

Prefeitura Municipal de Joinville

Pré-Misturado a Quente (atual CAUQ faixa “B”)

Ruptura Rapida

Sistema Eletrénico de Informagao da PMJ



SEINFRA  Secretaria de Infraestrutura Urbana do Municipio de Joinville SC

NORMAS GERAIS DE TRABALHO

Consideragoes

Os servicos deverao obedecer ao tracado, cotas, sec¢des transversais, dimensoes,
tolerancia e exigéncias de qualidade dos materiais indicados nos projetos e nas
especificacdes de servigos;

A alocagao de equipamentos necessarios a execugao dos servigos sera de acordo com 0s
cronogramas previamente aprovados pela fiscalizagédo da PMJ;

A contratada devera fornecer equipamentos do tipo, tamanho e quantidade que venham a
ser necessarios para executar satisfatoriamente os servicos. Todos os equipamentos
usados deverédo ser adequados de modo a atender as exigéncias dos servigos e produzir
qualidade e quantidade satisfatoria dos mesmos;

Para bom andamento dos servigos, todo equipamento que apresentar problema de
funcionamento devera ser prontamente substituido pela contratada por equipamento similar;

O custo relativo a mobilizacao e desmobilizacao da empresa contratada para a viabilizacao
das obras, deverao ser incluidos nos precos propostos para os varios itens de servicos que
integram o presente memorial;

A contratada € totalmente responsavel por danos que possam ser causados diretamente a
Administracédo ou a terceiros, isentando a Prefeitura Municipal de Joinville de qualquer agao
que possa haver;

A contratada devera, durante todo o tempo, proporcionar supervisdo adequada, mao de
obra e equipamentos suficientes para executar os servigos até a sua conclusdo, dentro do
prazo requerido no contrato;

Todo o pessoal da contratada devera possuir habilitacdo e experiéncia para executar,
adequadamente, os servigos que lhes forem atribuidos;

A contratada € responsavel pelos encargos trabalhistas, previdenciarios, fiscais e
comerciais resultantes da execucéo do contrato, conforme Art. 71 da lei n° 8.666/93;

A contratada é responsavel pela disponibilizagao e utilizacdo total de EPI's por parte dos
funcionarios da obra;

Todos os materiais utilizados devem estar de acordo com as especificacoes;

A qualidade dos servigos deverao ser comprovadas através de ensaios e/ou testes exigidos
pelas normas técnicas oficiais. Por se tratarem de verificagbes rotineiras do processo
executivo, as mesmas correrao por conta da empresa contratada para realizagao do servico
€ nao serao objeto de medicao especifica, conforme Art. 75 da lei n° 8.666/93;

A contratada é obrigada a reparar, corrigir, remover, reconstruir ou substituir, as suas
expensas, no total ou parte, o objeto do contrato em que se verificarem vicios, defeitos ou
incorrecoes resultantes da execugao ou de matérias empregados, conforme Art. 69 da lei n°
8.666/93.

Em caso de alteragdo dos servigos em relagdo ao projetado, durante a execugéo da obra,
devidamente aprovado pela fiscalizacdo, a contratada fornecera o “as built” indicando as
modificacdes realizadas. Por se tratar de atividade pertinente a execugcdo a mesma nao



sera objeto de medigao especffica.

Seguranca e Conveniéncia Publica

e Serao obedecidas as disposi¢des constantes da NR-18 - Condicbes e Meio Ambiente do
Trabalho na Industria da Construgcédo, e NBR 7678/1983 - Seguranca na Execugao de Obras
e Servicos de Construcao;

e Por tratar-se de obra na area urbana, fica sob encargo da contratada a necessidade de
implantagcdo de canteiro de obras, sendo que o0 mesmo nao sera objeto de medicao
especifica, devendo seu custo, se for necessario, estar incluso no BDI como administracéo
central;

¢ A contratada devera, durante a obra, tomar o necessario cuidado em todas as operacgdes de
uso de equipamentos, para proteger o publico e para facilitar o trafego;

e A contratada é responsavel por todas as atividades correlatas necessarias para a execucao
dos servicos como: delimitacdo e seguranga da area de trabalho, medidas, marcacgoes,
nivelamentos e locacdes dos servigos, sinalizacado apropriada informativa, de orientacéao e
limitacdo dos servigos, interdigdes parciais ou totais de trechos de vias e comunicagéo aos
usuarios e/ou moradores diretamente afetados dos servicos a serem realizados e dos
impactos resultantes. No caso da necessidade de interdicdo parcial ou total de determinado
trecho de via, a contratada devera antecipadamente comunicar e conseguir autorizacdo do
DETRANS (Departamento de Transito do Municipio de Joinville);

e Se a contratada julgar conveniente podera, com a prévia aprovagao da fiscalizagdo da PMJ,
€ sem remuneragao extra, utilizar e conservar variantes para desviar o trafego do local das
obras e servigo. Devera, ainda, conservar em perfeitas condi¢des de seguranga, pontes
provisérias de desvios, acessos provisorios, cruzamentos com ferrovias ou outras vias, etc.;

e Nao sera permitido o derramamento de materiais resultantes de operacao de transporte ao
longo das vias publicas. Acontecendo tal infragdo, os mesmos deverao ser imediatamente
removidos as expensas da contratada;

e As operacgdes de construgcao e ou servigo deverao ser executadas de tal forma que causem
o0 minimo possivel de transtornos e incbmodos as propriedades vizinhas as obras ou
Servigos.

Responsabilidade pelos Servigcos e Obras

e A contratada devera fornecer a Anotacdo de Responsabilidade Técnica (ART) de execucéo
dos servigos;

e A contratada devera disponibilizar diario de obra para anotacdes diversas, tanto pelo
engenheiro de obra como pela fiscalizagao;

o Afiscalizacdo da PMJ devera decidir as questdes que venham surgir quanto a qualidade e
aceitabilidade dos materiais usados na obra/servico, do andamento, da interpretacdo dos
projetos e especificagdes, cumprimento satisfatorio das clausulas do contrato;

e E vedado o inicio de qualquer operacdo de relevancia sem o consentimento da fiscalizacéo
da PMJ ou sem a notificacdo por escrito da empresa contratada, apresentada com



antecedéncia suficiente para que a fiscalizacdo da PMJ tome as providéncias de inspecao
antes do inicio das operagdes. Os servigos/obras iniciados sem a observancia destas
exigéncias poderao ser rejeitados pela fiscalizagao da PMJ;

e Afiscalizacdo da PMJ tera livre acesso aos trabalhos durante a execugao do servigo/obra, e
devera ter todas as facilidades razoaveis para poder determinar se os materiais e mao de
obra empregada sejam compativeis com as especificagdes de projeto;

e Ainspecao dos servigos/obra por parte da fiscalizagdo da PMJ nao isentara a contratada de
quaisquer das suas obrigagdes prescritas no contrato;

e A contratada sera responsavel pela conservacdo e seguranga das obras/servicos até o
aceite e recebimento provisério dos mesmos pela fiscalizacdo da PMJ;

e A contratada estara sujeita as determinagdes da Lei 8.078, de 11 de setembro de 1990
(Cédigo de Defesa do Consumidor) e da Lei 10.406, 10 de janeiro de 2002 (Cédigo Civil
Brasileiro).

V-Identificacio e descricao dos servicos (especificacdo), de materiais e equipamentos a incorporar a
obra, em conformidade com a planilha:

1 -PROJETOS EXECUTIVOS

As obras de Requalificacdo do Eixo Albano Schmidt serao realizadas conforme os projetos
executivos, esse memorial descritivo e as especificagdes de servigo.

Os projetos executivos sdo compostos de projetos: de restituicdo aerofotogramétrico,
geomeétricos, de pavimentagao, paisagismo, de sinalizagdo viaria e obras complementares.

2 - SERVIGOS A SEREM EXECUTADOS

Apresentamos a seguir todos os servigos previstos a serem executados na Requalificagdo do
Eixo Albano Schmidt.

2.1 - SERVICOS PRELIMINARES:
2.1.1 - Placa de Obra:

Sera fornecida e instalada uma placa de obra na dimensédo de 2,40 x 1,20 m, confeccionada
conforme padrao definido pela CEF — Caixa Econémica Federal no seu “Manual de Cores e
Propor¢des de Placas de Obra” disponivel no enderecgo eletrénico:

http://www.caixa.gov.br/Downloads/gestao-urbana-manual-visual-placas-adesivos-
obras/Manual_PlacadeObras_2019 v3.pdf

A localizagao da placa sera definida com a fiscalizagao.

2.1.2 - Remocgoes e Demoligoes:

2.1.2.1 - Demolicao de Abrigos de Passageiros Existentes:

Serao demolidos 07 (sete) abrigos de passageiros existentes no Eixo da Albano Schmidt.

A contratada sera responsavel pela demolicdo e destinacao final ambientalmente adequada dos
entulhos gerados.

A execucgao da demoligdo de abrigos de passageiros existentes sera realizada conforme indicado


http://www.caixa.gov.br/Downloads/gestao-urbana-manual-visual-placas-adesivos-obras/Manual_PlacadeObras_2019_v3.pdf

na especificagao do servico.
2.1.2.2 - Remocgao e Reinstalagao de Abrigo Metalico:

Trés abrigos metdlicos de passageiros existentes, de 01 mddulo no padrao atual, a serem
reutilizados na obra, serdo removidos e guardados adequadamente pela empresa contratada.
Posteriormente serao reinstalados, pela empresa contratada, nos locais indicados no projeto (um
no mesmo local anterior e dois em nova posi¢ao), ajustados com o novo nivel do passeio a ser
construido.

A execucao sera realizada conforme indicado na especificacdo do servigo.
2.1.2.3 — Remocao do Paralelepipedo Existente:

Na area do corredor de 6nibus do Eixo Albano Schmidt e nos entroncamentos com vias laterais do
lado direito sera realizada a remocgao do paralelepipedo existente.

Os paralelepipedos removidos serao transportados e depositados pela contratada na Unidade de
Pavimentacao da SEINFRA, situada a rua Concérdia, 1145 no bairro Anita Garibaldi em Joinville,
SC; para ser reutilizado em servicos de manutencao viaria.

A execucao da remocao dos paralelepipedos sera realizada conforme indicado na especificacéo
do servigo.

2.1.2.4 - Demolicao de Passeios Existentes:

Havera demolicido dos passeios existentes em ambos os lados de todo o Eixo Albano Schmidt,
conforme indicado no projeto geométrico.

A contratada sera responsavel pela demolicido e destinacao final ambientalmente adequada dos
entulhos gerados.

A execucdo da demolicdo de passeios existentes sera realizada conforme indicado na
especificagcado do servico.

2.1.2.5- Remocgao de Meios-fios de Pedra Bruta:

Havera retirada dos meios-fios de pedra bruta existente em ambos os lados da pista, indicados
no projeto geométrico, conforme necessidade para conformacdo dos novos passeios a serem
executados.

Os meios-fios removidos serdo transportados e depositados pela contratada na Unidade de
Pavimentacao da SEINFRA, situada a rua Concérdia, 1145 no bairro Anita Garibaldi em Joinville,
SC; para serem reutilizados em servicos de manutengao viaria.

A execucao sera realizada conforme indicado na especificacdo do servicgo.
2.1.2.6— Relocacao de Poste de Energia:

Em funcdo do novo alinhamento dos passeios, existem 14 (quatorze) postes de energia que
deverao ser relocados para nova posi¢ao, conforme indicado nos projetos.

A execucao sera realizada conforme indicado na especificacdo do servicgo.
2.1.2.7 - Demolicao Boca de Lobo existente:

As bocas de lobo com grelha na pista do lado esquerdo seréao preenchidos com material de sub-
base, inutilizando as mesmas.



As grelhas de ferro das bocas de lobo existentes a serem substituidas serdo entregues a
Subprefeitura Leste situada a rua Albano Schmidt, 4932 no bairro Comasa em Joinville, SC; para
serem reutilizadas em servigos de manutengdo viaria.

A execugao sera realizada conforme indicado na especificagéo do servigo e detalhes do projeto.
2.1.2.8 — Remocgao do Pavimento Asfaltico (Fresagem):

Na area do corredor de 6nibus do Eixo Albano Schmidt sera realizada a remoc¢ao de todas as
camadas asfalticas existentes (estimada em espessura média total de 10 cm), com fresagem
continua, até chegar no paralelepipedo existente.

Nas areas de pistas normais e nos entroncamentos com as vias laterais do lado direito sera
removida por fresagem somente 4,0 cm da capa asfaltica existente, conforme indicado no projeto.

O material resultante desta fresagem sera transportado e depositado pela contratada na Unidade
de Pavimentacdo da SEINFRA, situada a rua Concérdia, 1145 no bairro Anita Garibaldi em
Joinville, SC; para ser reutilizado em servicos de manutencao viaria.

A execucgao da fresagem sera realizada conforme indicado na especificagéo do servigo.

2.2 -DRENAGEM PLUVIAL:
2.21 - Limpeza e Desobstrucao da Rede de Drenagem Existente:

Esta prevista a limpeza e desobstrucdo da tubulacdo de drenagem existente em ambos os lados
da rua Albano Schmidt em toda sua extensdo, com utilizacdo de equipamento apropriado tipo
hidrojato.

A execugao da limpeza e desobstrucdo da rede de drenagem sera realizada conforme indicado
na especificagao do servico.

2.2.2 - Rede de drenagem com tubos @ 30 cm para esperas de boca de lobo:

Destinadas a fazer ligagao das bocas de lobo as redes de aguas pluviais serdo implantados tubos
pré-moldado de concreto simples, classe PS-1, com didmetro nominal de 30 cm, conforme projeto
executivo.

A execucéo sera realizada conforme indicada na especificagéo do servigo.

O material excedente, oriundo da escavacgao das valas, sera transportado e depositado em local
liberado ambientalmente, sob responsabilidade da empresa contratada para execugao das obras.

2.2.3 — Caixa de ligagao e passagem:

Serao executadas caixas de ligagcdo e passagem, junto a rede de drenagem pluvial, nas
mudangas de diametro e de declividade das redes, nas ligagcbes das bocas de lobo e nas
ligacbes domiciliares.

Serao executadas caixas de passagem para tubulagcées de 40 cm e 60 cm, conforme respectivos
projetos de drenagem pluvial das vias deste processo.

A execugao sera realizada conforme indicado na especificagdo do servico e as dimensdes das
caixas estao descritas nos detalhes do projeto executivo.



2.3 - PAVIMENTAGCAO:
2.3.1 — Escavacgao das Camadas de Solo Existentes (Material de 12 Categoria):

Apos a remocgao do paralelepipedo, na area do corredor de Onibus e nos entroncamentos com
vias laterais do lado direito, sera escavado e removido o solo existente numa profundidade média
de 45 cm, para posterior reestruturacéo, conforme projeto.

No entroncamento com ruas nao pavimentadas e/ou asfaltadas do lado direito, e nas
modificagcbes geométricas dos canteiros centrais para ampliagdo da area de pista, conforme
indicado nos projetos; sera escavado e removido o solo existente numa profundidade média de 70
cm, para posterior reestruturacao.

O material resultante desta escavacdo devera ser transportado e descartado pela empresa
contratada em local ambientalmente adequado.

A execucao sera realizada conforme indicado na especificagdo do servigo.
2.3.2—- Sub-base em Rachao:

Sobre o subleito, na area do corredor de 6nibus que recebera revestimento final asfaltico, sera
executada uma camada de 47 cm de espessura de sub-base em rachao de rocha britada.

Nos pontos de parada, com revestimento final em concreto de cimento, e nas areas de transigéo,
a sub-base em rachao de rocha britada tera 35 cm de espessura, mantendo o nivelamento com as
areas adjacentes, conforme projeto de pavimentagao.

Sobre o subleito, nos entroncamentos com vias laterais do lado direito, anteriormente escavadas,
e nas modificagbes geométricas dos canteiros centrais para ampliacdo da area de pista,
conforme indicado nos projetos; sera executada sub-base em rachao de rocha britada com 47 cm
de espessura.

A execucéo sera realizada conforme indicado na especificagdo do servigo.
2.3.3- Base em Brita Graduada Tratada com Cimento (BGTC):

Sobre a sub-base, na area do corredor de énibus junto aos pontos de parada com pavimento em
concreto, sera executada uma camada de 15 cm de espessura de base em brita graduada tratada
com cimento (BGTC). Nas areas de transigao entre os pavimentos de concreto (pontos de parada)
e de asfalto (restante do corredor), sera executada base em brita graduada tratada com cimento
(BGTC) com espessura variavel, conforme detalhado no projeto de pavimentagao.

A execucao sera realizada conforme indicado na especificacdo do servicgo.
2.3.4- Pavimentagao em Concreto (CCP):

Nos 07 (sete) pontos de parada do corredor de énibus, conforme indicado no projeto, sobre a
base em BGTC pintada sera executada pavimentagédo em concreto (CCP) em placas de 3,0 x 5,0
m com 0,2 m de espessura em concreto com resisténcia minima a tracéo na flexao de fctk =2 4,5
MPa aos 28 dias. As placas de concreto (CCP) serdo executadas conforme especificagdes,
incluindo as barras de ago de transferéncia definidas.

A execucao sera realizada conforme indicado na especificacdo do servigo.
2.3.5 — Base em Brita Graduada:

Em todo corredor de 6nibus, exceto nos pontos de parada com pavimentagdo em concreto, sera
executada uma camada de 15 cm de espessura de base em brita graduada.



Nas areas de transi¢cao entre os pavimentos de concreto (pontos de parada) e de asfalto (restante
do corredor), sera executada base em brita graduada com espessura variavel, conforme
detalhado no projeto de pavimentagéo.

Nos entroncamentos com vias laterais do lado direito e nas modificagdes geométricas dos
canteiros centrais para ampliagdo da area de pista, conforme indicado nos projetos; sera
executada base em brita graduada com 15 cm de espessura.

A execucéo sera realizada conforme indicado na especificagéo do servigo.
2.3.6 — Imprimacao:

Sobre a base em brita graduada realizada no corredor de 6nibus como nas areas de transicao,
entroncamentos com vias laterais do lado direito e nas modificagcbes geométricas dos canteiros
centrais para ampliagdo da area de pista, conforme indicado nos projetos; sera executada a
imprimacao com emulsao asfaltica tipo CM 30.

A execucao sera realizada conforme indicado na especificagéo do servigo.
2.3.7 — Pintura de Ligacao:

Sera executada pintura de ligagcdo com emulsdo RR 1C, para preparagéo da superficie para
recebimento de revestimento asfaltico, em todas as areas anteriormente imprimadas, nas pistas
de rolamento e entroncamentos que receberao nova capa asfaltica, entre as duas camadas de
revestimento asfaltico previstas no corredor de 6nibus, no enchimento da ciclovia do bordo
esquerdo e nas areas de ampliagdo da pista junto aos canteiros centrais, e sobre a base em
BGTC como elemento de cura, conforme indicado no projeto de pavimentagao.

A execucao sera realizada conforme indicado na especificacdo do servicgo.
2.3.8 - CAUQ (Concreto Asfaltico Usinado a Quente) — Faixa “B”:

Sera executado o revestimento asfaltico em CAUQ - Concreto Asfaltico Usinado a Quente na faixa
“B”, como primeira camada de revestimento da pista de rolamento do corredor de 6nibus (exceto
nos pontos de parada com pavimentacdo em concreto), nos entroncamentos com vias laterais do
lado esquerdo em lajotas/paralelepipedos, no retorno do canteiro central em paralelepipedo e nas
modificagbes geométricas dos canteiros centrais para ampliagao da area de pista; com 4,0 cm de
espessura, conforme projeto.

A execucéo sera realizada conforme indicado na especificagdo do servigo.
2.3.9 - CAUQ (Concreto Asfaltico Usinado a Quente) — Faixa “C”:

Sera executado o revestimento asfaltico em CAUQ - Concreto Asfaltico Usinado a Quente na faixa
“C”, como camada de revestimento final da pista de rolamento do corredor de 6nibus (exceto nos
pontos de parada com pavimentagdo em concreto), nos entroncamentos com as ruas laterais do
lado direito reestruturadas e na ampliagao das pistas de rolamento junto aos canteiros centrais,
conforme projeto; com 4,0 cm de espessura.

Além disso, sera executado o revestimento asfaltico em CAUQ - Concreto Asfaltico Usinado a
Quente na faixa “C”, como recapeamento asfaltico para preenchimento do desnivel da atual
ciclovia existente em asfalto no bordo esquerdo da via, como nova camada nas duas pistas de
rolamento de trafego normal e nos entroncamentos com as ruas laterais envolvidas ja asfaltadas, e
como recape da ciclovia a permanecer na rotatéria do trecho final, conforme projeto; camadas
essas com 4,0 cm de espessura cada.

A execucao sera realizada conforme indicado na especificacdo do servicgo.



2.4 - OBRAS COMPLEMENTARES:
2.4.1 — Meio-fio Pré-moldado de Concreto:

Sera implantado novo meio-fio pré-moldado de concreto em todo o passeio em ambos os lados
da via e em alguns pontos do canteiro central, conforme indicado nos projetos.

A execucao sera realizada conforme indicado na especificacdo do servigo.
2.4.2 — Passeios em Concreto Armado:

Sera executada a pavimentagao das calgcadas em concreto armado em ambos os lados da via,
conforme indicado nos projetos.

Em funcdo da concordancia com o novo nivel do meio-fio e os passeios existentes, consideramos
nesta obra lastro de bica corrida com espessura média de 15,0 cm.

O passeio sera em concreto armado com 7,0 cm de espessura.
A execucao sera realizada conforme indicado na especificacdo do servicgo.
2.4.3 - Piso Podotatil:

Junto as novas calgadas executadas, nos pontos de parada do transporte coletivo, nos rebaixos
das esquinas e nos acessos as propriedades lindeiras, serdo instalados elementos em piso
podotatil direcional ou de alerta, em concreto com espessura de 6,0 cm, conforme indicado nos
projetos.

Em fungdo da concordancia com o passeio em concreto, consideramos nesta obra lastro de bica
corrida com espessura média de 16,0 cm para assentamento do podotatil.

A execucao sera realizada conforme indicado na especificagdo do servigo.
2.4.4 — Abrigos de Passageiros:

Serao 07 (sete) pontos de parada do transporte coletivo ao longo do Eixo Albano Schmidt com
reaproveitamento de 03 (trés) estruturas existentes, conforme indicado nos projetos.

Os novos abrigos de passageiros serao em estrutura metalica com 01 (um) mdédulo, com
dimensao de 200,0 cm de largura, 310,0 cm de comprimento e 243,0 cm de altura, conforme
projeto especifico.

No Eixo Albano Schmidt, nos novos pontos de parada, serdo colocados 01 (um) modulo somente
ou 02 (dois) mddulos lado a lado, dando a seguinte quantidades de abrigos:

PONTO DE PARADA COM QUANTIDADE (un)

01 MODULO 03

02 MODULOS 01



TOTAL DE PONTOS = 04

TOTAL DE MODULOS = 05

A execucao sera realizada conforme indicado na especificagéo do servigo.

2.4.5 — Nivelamento de Grelhas de Bocas de Lobo:

Servico de nivelamento das grelhas das bocas de lobo existentes na pista de rolamento,
geralmente nos bordos da pista; concordando com o nivel final do novo revestimento asfaltico,
conforme projeto.

A execucao sera realizada conforme indicado na especificacdo do servicgo.
2.4.6 — Nivelamento de Tampas de Pogos de Visita:

Servico de nivelamento das tampas dos pogos de visita existentes na pista de rolamento,
geralmente no eixo da pista; concordando com o nivel final do novo revestimento asfaltico,
conforme projeto.

A execucao sera realizada conforme indicado na especificagdo do servigo.
2.4.7 - Boca de Lobo em Passeio - Padrao PMJ:

Junto ao novo meio-fio de concreto a ser implantado, em ambos os lados da via, substituindo as
bocas de lobo de grelhas existentes; serao confeccionadas bocas de lobo em passeio com tampa
de concreto no padrao da PMJ com dimensdes de 96,0 cm (largura junto ao meio-fio) x 60,0 cm
(profundidade) x 89,0 cm (altura média), conforme indicado no projeto.

As grelhas de ferro das bocas de lobo existentes a serem substituidas serdo entregues a
Subprefeitura Leste situada a rua Albano Schmidt, 4932 no bairro Comasa em Joinville, SC; para
serem reutilizadas em servicos de manutencao viaria.

A execucao sera realizada conforme indicado na especificagdo do servico e detalhes do projeto.
2.4.8 — Grama:

Junto aos novos passeios, nos locais determinados nos projetos, serao plantadas faixas de grama
em leiva, tipo Sao Carlos.

A execucao sera realizada conforme indicado na especificacdo do servigo.
2.4.9 — Arvores:

Junto aos novos passeios, nos locais determinados nos projetos, serdo plantadas arvores
regionais do tipo 01, 02 e 03, com mudas de altura maior que 200,0 cm, em cavas com terra
adubada de 50 x 300 x 50 cm.

A execucéo sera realizada conforme indicado na especificagéo do servigo.
2410 — Passeios em Paver:

Nos passeios com acesso a serviddes, postos de gasolina e industrias (indicados nos perfis do



projeto executivo), sera executado colchdo de areia de assentamento com 5,0 cm de espessura
sobre a base em brita graduada.

Na sequéncia sobre o colchdo de areia sera realizada a pavimentagcdo em paver (peca pre-
moldada de concreto para pavimentagao), com assentamento de paver retangular de concreto de
20,0 cm (comprimento) x 10,0 cm (largura) x 8,0 cm (espessura), de cor natural.

A execucéo sera realizada conforme indicado na especificagdo do servigo.

2.5 — SINALIZAGAO VIARIA:

2.5.1 — Sinalizacao Vertical:

Serao implantadas placas de sinalizacdo vertical para complementacdo de sinalizacao vertical
considerada insuficiente ao longo do Eixo Albano Schmidt.

Estéo previstas as seguintes placas:

e de regulamentacao (velocidade, sentido de trafego, etc): placas circulares com diametro de
50 cm e com peliculas refletivas tipo | e nao refletivas tipo IV;

e de regulamentagao (circulagdo exclusiva de 6nibus): placa retangular de 60 x 80 cm com
peliculas refletivas tipo | e nao refletivas tipo IV;

e de regulamentagao (preferencial): placas triangulares com lado de 90 cm e com peliculas
refletivas tipo |;

e de regulamentacdo (parada obrigatéria): placas octogonais com lado de 31 cm e com
peliculas refletivas tipo |;

¢ informativa (indicacéo de logradouro): placas retangulares de 20 x 80 cm.

As placas verticais serdo executadas conforme especificagdo do servico e indicagdo no projeto
de sinalizacao viaria.

2.5.2 — Sinalizagao Horizontal:

Sera executada nova sinalizacao horizontal no Eixo Albano Schmidt, em fungcdo das obras de
requalificacido do pavimento.

Estéo previstos os seguintes elementos de sinalizagao horizontal:

e Pintura com Tinta Termoplastica por Aspersao com espessura de 1,5 mm, na cor branca,
para faixas horizontais continuas e descontinuas;

e Pintura com Tinta Termoplastica por Extrusdo com espessura de 3,0 mm, na cor branca,
para pintura de setas, dizeres, faixas de retencao e faixas de pedestre na pista;

e Pintura com tinta acrilica, na cor vermelha, para ciclovia;

e Pintura com tinta acrilica, na cor branca, para marcadores ao longo da ciclofaixa e para
zebrados na pista;

e Pintura com tinta acrilica, na cor amarela, para faixa continua junto as ruas laterais;

e Pintura com tinta acrilica, na cor azul e branca, para simbolos de pessoas portadoras de
deficiéncia fisica, nos passeios, junto aos abrigos de passageiros;

e Tachodes refletivos monodirecionais, com corpo na cor amarela e refletivo na cor branca.



e Tachas refletivas monodirecionais, com corpo na cor amarela e refletivo na cor branca.

Os elementos de sinalizacdo horizontal, serdo executados conforme especificacdo do servigo e
indicacao no projeto de sinalizac&o viaria.

3 - QUADRO DE QUANTIDADES

As quantidades de servicos a serem executadas por rua estao indicadas no Orcamento Sintético,
documento SEIn°® 4587732

4 - ESPECIFICAGCAO DOS SERVICOS

4.1 - SERVICOS PRELIMINARES:

4.1.1 — Demolicao de Abrigos de Passageiros Existentes:
4.1.1.1 - Generalidades:

Consiste no servigco de desmonte, retirada, transporte e destinagao dos elementos que compdem
os abrigos de passageiros, existentes em determinada via que nao serao reutilizados.

4.1.1.2 - Execucao:

A programacao do desmonte e remogao dos abrigos de passageiros existentes devera ser
previamente acordada com a fiscalizagao.

Os materiais deverao ser transportados adequadamente até o destino final definido no memorial
descritivo.

O local aonde estava instalado o abrigo devera ser limpo e nao conter nenhum residuo que possa
provocar algum dano aos transeuntes.

4.1.1.3 — Medicao:

A demolicdo de abrigos de passageiros sera medida por unidade de abrigo de passageiro
efetivamente demolido.

4.1.1.4 - Pagamento:
Sera pago por unidade de abrigo efetivamente removido, considerando os respectivos pregos
unitarios contratuais. Os precos unitarios devem incluir todos os equipamentos, as operacoes,

transportes, mao de obra, encargos, impostos e os materiais utilizados na execugdo, bem como o
BDI (Beneficios e Despesas Indiretas).

4.1.2 — Remocao e Reinstalagcdo de Abrigos Metalicos de Passageiros:

4.1.2.1 — Generalidades:

Consiste no servico de desmonte, retirada, transporte e guarda dos elementos que compdem os
abrigos metalicos de passageiros, existentes em determinada via, e posterior reinstalagcdo em
local determinado.

Conforme projeto especifico, podemos ter abrigos metalicos de passageiros do tipo simples,
duplo ou triplo; aonde os servigos previstos sdo os mesmos, havendo apenas diferenca de volume
de servico em fungao dos respectivos tamanhos.

4.1.2.2 - Execucgao:



A programacéao do desmonte e remocgao dos abrigos metalicos de passageiros existentes devera
ser previamente acordada com a fiscalizacao.

Os servicos de desmonte deverao ser iniciados pela retirada dos vidros e lixeiras.

Na sequéncia retira-se as telhas, os suportes de fixagcdo das mesmas e a estrutura metalica de
cobertura.

Procede-se entdo a remocéo das estruturas metalicas chumbadas no piso, bem como o banco
metalico.

Os materiais deverdo ser separados por tipo, transportados e guardados adequadamente até o
momento da reinstalagao no local especificado.

4.1.2.3 — Medicao:

A remocéao e reinstalacdo de abrigos metalicos de passageiros sera medida por unidade de
abrigo de passageiro efetivamente removido e reinstalado, conforme o tipo: simples, duplo ou
triplo.

4.1.2.4 - Pagamento:

Sera pago por unidade de abrigo simples, duplo ou triplo efetivamente removido e reinstalado,
considerando os respectivos precos unitarios contratuais. Os precos unitarios devem incluir todos
0s equipamentos, as operagoes, transportes, mao de obra, encargos, impostos e os materiais
utilizados na execugao, bem como o BDI (Beneficios e Despesas Indiretas).

4.1.3 - Remocao do Paralelepipedo Existente:

4.1.3.1- Generalidades:

Consiste no servico de remogao mecanica, carregamento, transporte e destinacdo do
revestimento em paralelepipedos existentes em determinada via.

4.1.3.2 - Equipamentos:

Serao empregados equipamentos tipo: retroescavadeira ou escavadeira hidraulica e caminhdes
transportadores diversos.

4.1.3.3 - Execucgao:

ApOs a demarcagao da area a ser removida, conforme indicado no memorial e projeto especifico,
procede-se a retirada mecanica do paralelepipedo, com escavadeira hidraulica ou
retroescavadeira.

Deve-se tomar cuidado para remover somente os paralelepipedos, evitando mistura com demais
solos existentes.

Os paralelepipedos removidos serdo carregados em caminhdes basculantes apropriados,
devidamente protegidos com lona para transporte.

Na sequéncia os mesmos serao transportados e depositados para o local indicado como destino
final, conforme memorial descritivo da obra.

4.1.3.4 - Medicao:

A medicdo da remogao do paralelepipedo sera por area geométrica efetiva realizada em m?
(metros quadrados).



4.1.5.5 - Pagamento:

Sera paga por area geométrica de remocao realizada em m? (metros quadrados), considerando o
preco unitario contratual. O preco unitario deve incluir todos os equipamentos, as operacoes,
transportes, ensaios/ testes, mao de obra, encargos, impostos e os materiais utilizados na
execucao, bem como o BDI (Beneficios e Despesas Indiretas).

4.1.4 - Demolicao de Passeios Existentes:

4.1.4.1 — Generalidades:
Consiste nos servicos de demolicdo, remocéo, transporte e destinacao final de passeios.
4.1.4.2 - Execugao:

Definido o passeio a ser demolido, conforme indicado no projeto e/ou definido pela fiscalizagao,
inicia-se o servico delimitando a area de trabalho e promovendo as necessarias sinalizacdes e
desvios.

A demolicao sera realizada mecanicamente com utilizacdo de martelete ou rompedor, de modo a
soltar o concreto do passeio em pedagos com dimensdes que permitam o manuseio e
carregamento.

O entulho gerado sera removido, transportado e destinado conforme definido no memorial
descritivo.

4.1.4.3 — Medicao:

Sera medido pela area geométrica demolida, em metros quadrados. Faz parte do servigco de
demolicdo do passeio o transporte e destinagao final do entulho gerado, conforme especificado,
nao sendo previsto medigao separada.

4.1.4.4 - Pagamento:

Sera pago por area geométrica de passeio demolido realizado em m? (metros quadrados),
considerando o preco unitario contratual. O preco unitario deve incluir todos os equipamentos, as
operagdes, transportes, ensaios/ testes, mao de obra, encargos, impostos e os materiais
utilizados na execugao, bem como o BDI (Beneficios e Despesas Indiretas).

4.1.5 - Remocao de Meios-fios de Pedra Bruta:

4.1.5.1 — Generalidades:

Consiste em realizar o arrancamento manual do meio-fio de pedra bruta existente, conforme
indicado no projeto.

4.1.5.2 - Execucgao:

Definido pelo projeto e/ou indicado pela fiscalizagdo os meios-fios existentes a serem removidos,
realiza-se a remogdo manual dos mesmos Lutilizando-se de ferramentas apropriadas como:
alavancas, talhadeiras, maretas, etc.

Os meios-fios removidos serao carregados e transportados adequadamente pela empresa
executora até o destino final definido no memorial descritivo.

4.1.5.3 — Medigao:

A medicao da remocéo dos meios-fios sera por extensao efetivamente realizado em metros.



4.1.5.4 —- Pagamento:

Sera paga por extensdo de remocdo realizado em metros, considerando o prec¢o unitario
contratual. O preco unitario deve incluir todos os equipamentos, as operagoes, transportes,
ensaios/ testes, mao de obra, encargos, impostos e os materiais utilizados na execugéo, bem
como o BDI (Beneficios e Despesas Indiretas).

4.1.6 — Relocacgéao de Poste de Energia:

4.1.6.1 — Generalidades:

Consiste em realizar a remogédo e reimplantacdo de poste de energia existente, conforme
indicado no projeto.

4.1.6.2 - Execucgao:

Definido pelo projeto e/ou indicado pela fiscalizagdo os postes de energia existentes a serem
relocados, inicia-se o0 processo comunicando oficialmente as concessionarias de energia
(CELESC), telefonia e outros usuarios diretos, possuidores de instalacbes no poste de energia
pertinente, sobre essa necessidade.

Toda programacado dos servicos devera estar atrelada as orientagbes, recomendacgoes,
determinagdes e combinacdes feitas pelas empresas usuarias para a empresa contratada para
realizagao dos servigos.

Todas essas informacdes deverao ser levadas a fiscalizacdo do contrato antes de qualquer acao
de execugao.

No momento autorizado e programado, inicia-se os servigos desativando rede de energia elétrica.
Escava-se e prepara-se 0 novo local que recebera o poste de energia.
Retira-se as fiagcdes existentes do poste, se necessario.

Remove-se o poste com utilizacdo de equipamento adequado tipo caminhdo munck. Transporta-
se o poste para o novo local. Implanta-se o poste na cava preparada, fazendo-se o reaterro e
acabamento final.

Reinstala-se as fiacbes porventura removidas.

Promove-se a autorizagao para religagao da energia elétrica.

4.1.6.3 — Medicao:

A medic¢ao da relocacéo de poste de energia sera por unidade efetivamente relocada.

4.1.6.4 — Pagamento:

Sera paga por poste de energia relocado, em unidades, considerando o prego unitario contratual.
O preco unitario deve incluir todos os equipamentos, as operagoes, transportes, ensaios/ testes,

mao de obra, encargos, impostos e os materiais utilizados na execugdo, bem como o BDI
(Beneficios e Despesas Indiretas).

4.1.7 — Demolicao boca de lobo existente:

4.1.7.1 — Generalidades:

Consiste em preencher as bocas de lobo de grelha a demolir com material de sub-base.



4.1.7.2 - Execucao:

As grelhas das bocas de lobo existentes a demolir do lado esquerdo da pista serdo retiradas e
guardadas, em seguida serao preenchidas e compactadas com material de sub-base.

4.1.7.3 — Medigao:

A medig¢ao da demoli¢ao das bocas de lobo existentes serao por m3 de material de sub-base.

4.1.7.4 — Pagamento:

Sera pago por m3 de material de sub-base, considerando o preco unitario contratual. O precgo
unitario deve incluir todos os equipamentos, as operagdes, transportes, ensaios/ testes, mao de
obra, encargos, impostos e os materiais utilizados na execu¢ao, bem como o BDI (Beneficios e
Despesas Indiretas).

4.1.8 - Remocao do Pavimento Asfaltico (Fresagem):

4.1.8.1- Generalidades:

A fresagem a frio consiste na operagdo em que é realizado o corte ou desbaste de uma ou mais
camada(s) do pavimento asfaltico, por processo mecanico a frio. Devera ser seguida a
sistematica de execucéao indicada na norma DNIT 159/2011 — ES.

De uma maneira geral devera ser observado os seguintes aspectos:

a) O servigo de fresagem deve ser iniciado somente apds a prévia marcagao das areas a serem
fresadas e observadas as profundidades de corte indicadas no projeto de engenharia.

b) A pista fresada s6 deve ser liberada ao trafego se ndo oferecer perigo aos usuarios, isto €, a
via deve estar livre de materiais soltos ou de problemas decorrentes da fresagem, tais como
degraus, ocorréncia de buracos e descolamento de placas.

4.1.8.2 - Equipamentos:

Os equipamentos para execugao dos servigos de fresagem devem ser os mais adequados para a
realizacdo do servigo.

a) Maquina fresadora, com as seguintes caracteristicas:

- sistema autopropulsionado, que permita a execugcdo da fresagem, de modo uniforme, da(s)
camada(s) do pavimento, na espessura de corte ou desbaste determinada pelo projeto;

- dispositivo que permita graduar corretamente a profundidade de corte, fornecendo uma
superficie uniforme;

- capacidade de nivelamento automatico e precisdo de corte que permitam o controle da
conformacao da inclinagao transversal;

- cilindro fresador, do tipo especffico para a fresagem, construido em ago especial, para girar em
alta rotacao, onde sao fixados os dentes de corte;

- dentes de corte do cilindro fresador, constituidos por corpo forjado em ag¢o, com ponta de
material mais duro, cambiaveis, facilmente extraidos e montados por procedimentos simples e
praticos.

- dispositivo tipo esteira, que permita a elevagao do material fresado do pavimento para a
cagamba do caminhdo simultaneamente com a execugao da fresagem;



- dispositivo que permita a aspersao de agua, para controlar a emisséao de poeira na operagao de
fresagem.

b) Vassoura mecanica autopropulsionada e que disponha de caixa para recebimento do material,
para promover a limpeza da superficie fresada;

c) Caminhao(bes) basculante(s), provido (s) de lona;

d) Caminhdo tanque, para abastecimento do depdsito de agua da fresadora.

4.1.8.3 — Execucao:

Deve ser realizada seguindo o seguinte roteiro:

a) As areas a serem fresadas devem ser delimitadas com eventuais ajustes, definidos no campo.

b) A fresagem do revestimento, na espessura recomendada pelo projeto, deve ser iniciada na
borda mais baixa da faixa de trafego, com a velocidade de corte e avango regulados a fim de
produzir granulometrias adequadas.

c) No decorrer da fresagem deve ser observado o jateamento continuo de agua, para resfriamento
dos dentes da fresadora e controle da emissao de poeira.

d) Durante a operagao de fresagem, o material fresado deve ser elevado pelo dispositivo tipo
esteira, que faz parte da fresadora, para a cagamba do caminhdo e transportado para a Unidade
de Pavimentacdo para ser reutilizado em servicos de manutencdo viaria. A Unidade de
Pavimentagao esta localizada a Rua Concdrdia, 1145 no bairro Anita Garibaldi em Joinville, SC.

e) Os locais que sofreram intervencado da fresagem devem ser limpos, antes da recomposi¢ao
com novo revestimento asfaltico.

4.1.8.4 - Controle de Qualidade:

A qualidade dos servigos deverao ser comprovadas através de ensaios e/ou testes exigidos pelas
normas técnicas oficiais. Por se tratarem de verificacbes rotineiras do processo executivo, as
mesmas correrao por conta da empresa contratada para realizagdo do servigo e ndo serao objeto
de medicao especifica, conforme Art. 75 da Lei n° 8.666/93.

4.1.8.4.1- Controle da execugao:

Deve ser verificado o seguinte:

- textura rugosa e uniforme da superficie fresada;

- auséncia de desniveis entre uma passada e outra do equipamento;

- desempeno da superficie (controle da declividade transversal da via).

A superficie fresada ndo deve apresentar falhas no corte decorrentes de defeitos no(s) dente(s) e
depressoes.

4.1.8.4.2 - Controle geométrico:
O controle geométrico deve ser realizado por meio das seguintes medidas:

- profundidade de corte verificada nas bordas com auxilio de uma régua ou de uma trena rigida; no
centro, por levantamento topografico; nas faixas exclusivas, através de uma linha ou de uma régua;

- a espessura de fresagem é determinada pela média aritmética de, no minimo, 3 (trés) medidas



para cada 100 m2 fresados.
4.1.8.4.3 - Condi¢coes de conformidade e nao-conformidade:

Os servicos executados em cada area tratada, considerando-se as profundidades de corte,
devem atender as seguintes condigdes:

- Para espessuras de corte superiores a 5 cm a média aritmética da espessura obtida deve situar-
se no intervalo de 5%, em relagao a espessura prevista no projeto;

- Para espessuras de corte inferiores a 5 cm, a média aritmética da espessura obtida deve situar-
se no intervalo de £ 10%, em relagao a espessura prevista no projeto;

- A declividade transversal, em pontos isolados, pode diferir em até 20% da inclinagéo
estabelecida no projeto, ndo se admitindo depressdes que propiciem o0 acumulo de agua.

A fresagem so6 deve ser considerada conforme se atender as exigéncias desta especificagao;
caso contrario deve ser considerada nao - conforme.

Qualquer exigéncia nao cumprida ou detalhe incorreto deve ser corrigido.

Qualquer servigo, entdo corrigido, s deve ser aceito se as corregdes executadas o colocarem em
conformidade com o disposto nesta especificacdo; caso contrario o servigco deve ser considerado
nao-conforme.

4.1.8.5 — Medigao:

A medicdo do servico de fresagem deve ser efetuada pelo volume geométrico, em metros
cubicos, do material fresado; calculando-se multiplicando a area geométrica fresada pela sua
espessura média de corte ou desbaste. Faz parte do servico de fresagem o transporte até o
destino final do material fresado, conforme especificado no projeto, ndo sendo previsto medigao
separada.

4.1.8.6 — Pagamento:

Sera pago por volume geométrico de fresagem executada, em metros cubicos, considerando o
preco unitario contratual. O preco unitario deve incluir todos os equipamentos, as operacoes,
transportes, ensaios/ testes, mao de obra, encargos, impostos e os materiais utilizados na
execucao, bem como o BDI (Beneficios e Despesas Indiretas).

4.2 - DRENAGEM PLUVIAL:

4.2.1 — Limpeza e Desobstrugédo da Rede de Drenagem:

4.2.1.1 - Generalidades:

Trata-se de servico de limpeza e desobstrugdo da tubulagdo de drenagem existente em
determinada via com utilizacdo de equipamento apropriado tipo hidrojato.

4.2.1.2 - Equipamentos:
e Equipamento hidrojato e hidrovacuo, dotado de mangueiras e acessorios;
¢ Retroescavadeira.

4.2.1.3 - Execugao:

A programacéao da limpeza e desobstrucdo de dispositivos de drenagem sera feita em conjunto



com a fiscalizacao.
No trecho e local de acesso definido, inicia-se com o isolamento da area de trabalho.

Promove-se a remogao de elementos de acesso ao dispositivo de drenagem, como tampas,
placas ou grelhas, manualmente ou com auxilio de equipamento apropriado.

Executa-se a limpeza e desobstrucdo da rede de drenagem por desagregagao hidraulica com
jateamento de agua de alta pressao, através de equipamento hidrojato.

Concomitantemente a remogao do material desagregado podera ser feita por vacuo utilizando-se
de equipamento apropriado.

4.2.1.4 — Medicao:

Os servicos de limpeza e desobstrucdo da rede de drenagem pluvial serao medidos por tempo,
em horas, de servigo executado.

4.2.1.5 - Pagamento:
O servigo sera pago pelo preco unitario contratual da hora do servico de limpeza e desobstrucao.

O preco unitario deve incluir todos os equipamentos, operagdes, transportes, ensaios/testes, mao
de obra, encargos, impostos e os materiais necessarios a sua execugdo, bem como o BDI
(Beneficios e Despesas Indiretas).

4.2.2 — Assentamento de tubo de concreto com didmetro de 30 cm para esperas de boca
de lobo:

4.2.2.1 — Generalidades:
Séao destinadas para fazer a ligacdo das bocas de lobo as redes de aguas pluviais.
4.2.2.2 — Materiais:

Serao utilizados tubos de concreto simples, tipo macho e fémea, classe PS-1, com didmetro
nominal de 30 cm, conforme norma ABNT NBR 8890.

O rejuntamento das juntas dos tubos sera realizado com utilizacdo de argamassa de cimento e
areia, no traco 1:3 (em volume).

4.2.2.3 - Execucgao:

A conexao junto a rede de drenagem pluvial devera ser executada com tubos de concreto com
diametro de 30 cm, na parte superior da tubulagdo da rede principal, ligando-a até o alinhamento
do meio-fio (boca de lobo).

A execugao da espera de boca de lobo compreende a escavagao, destinagao e transporte do
material escavado (0 que sobrar do reaterro), rejuntamento dos tubos, reaterro mecanizado com o
solo escavado, compactagao, preenchimento das fugas e conexao a rede pluvial.

A conexao a rede de drenagem sera de forma direta em tubos de 80 cm, 100 cm, 120 cm e 150
cm.

Nas ligagdes as redes de 40 cm e 60 cm deverao ser executadas caixas de passagem e quando
possivel ligadas diretamente na caixa de inspegdo ou caixa de passagem das ligagdes
domiciliares.

4.2.2.4 — Controle de Qualidade



A qualidade do tubo de concreto utilizado devera ser comprovada através de ensaios e/ou testes
exigidos pelas normas técnicas oficiais. Servico este de rotina dos fornecedores de tubos de
concreto. A contratada fornecera a fiscalizacdo copia do ensaio comprovando o atendimento das
especificagdes. Por se tratarem de verificagdes rotineiras do processo executivo, as mesmas
correrao por conta do contratado e ndo serédo objeto de medigcéo especifica, conforme Art. 75 da
Lei n°8.666/93.

4.2.2.5 — Medicao:

As esperas de bocas de lobos serdo medidas pelo comprimento real de tubulagdo, em metros,
efetivamente executadas.

4.2.2.6 - Pagamento:

O servigo sera pago pelo preco unitario contratual do metro de tubulacdo de espera de boca de
lobo implantada, incluindo a escavacgao, transporte, reaterro, compactacao e o assentamento de
rede tubular de concreto.

O preco unitario deve incluir todos os equipamentos, operagdes, transportes, ensaios/testes, mao
de obra, encargos, impostos e os materiais necessarios a sua execugdo, bem como o BDI
(Beneficios e Despesas Indiretas).

4.2.3 — Caixa de ligagcédo e passagem:

4.2.3.1 — Generalidades:

Caixa de passagem é o dispositivo auxiliar implantado nas redes tubulares de aguas pluviais, a
fim de possibilitar a ligacdo das bocas de lobo, ligacdes domiciliares, mudancas de didmetro e as
mudancas de declividade das redes pluviais nos locais onde for inconveniente a instalacdo de
pocos de visita e ainda houver mudanca de dire¢cédo da rede tubular.

4.2.3.2 — Materiais:
Todos os materiais devem satisfazer as especificagdes e normas aprovadas pela ABNT.
4.2.3.2.1 — Concreto:

Para o lastro de concreto sera utilizado concreto magro trago 1:4,5:4,5 (cimento, areia média e
brita 1).

Para confeccao da tampa de concreto sera utilizado concreto classe C25 com resisténcia a
compressao caracteristica aos 28 dias de idade de 25,0 MPa.

4.2.3.2.2 — Tijolo de Concreto (Paver):

Para execucao da alvenaria serao utilizados tijolos de concreto (paver) nas dimensdes de 20 cm
(comprimento) x 10 cm (largura) x 6 cm (espessura), confeccionados em concreto C35 de 35 MPa
de resisténcia a compressao caracteristica aos 28 dias, conforme ABNT NBR 9781.

4.2.3.2.3 - Argamassa:
Para assentamento dos pavers sera utilizada argamassa trago 1:3 (cimento e areia média).

4.2.3.2.4 - Forma:

Para confecgado da forma da tampa da caixa sera utilizada chapa compensada resinada com
espessura de 17 mm.



4.2.3.2.5 - Aco:

Para confecgao da tampa em concreto armado sera executada armadura em agco CA 50 na bitola
indicada no projeto executivo.

4.2.3.2.6 — Material de Aterro:
Sera utilizado saibro de jazida.
4.2.3.3 - Execucgao:

Para atender as diversas situagdes encontradas durante a elaboracéo do projeto foi padronizada
a caixa de passagem, de acordo com o diametro do tubo a qual conecta e as dimensdes
referenciadas sempre ao maior didmetro que conecta ao dispositivo.

As valas para as caixas de passagem terao dimensodes internas livres, no minimo, igual a medida
externa acrescida de 50 cm. Na base sera executado lastro de concreto magro com 10 cm de
espessura.

As paredes laterais serao em paver de concreto (20x10x6 cm) assentadas com argamassa trago
1:3.

A tampa das caixas de passagem constitui-se de laje pré-moldada de concreto armado, com
armadura especificada no proprio detalhe da caixa indicada no projeto executivo.

As formas devem ser travadas de forma a proporcionar paredes lisas e sem deformacdes. A
espessura do compensado devera ser compativel com os esforgcos que atuam durante e apds a
concretagem.

O aterro sera mecanizado com saibro de jazida.
4.2.3.4 — Controle de Qualidade:

A qualidade do concreto utilizado tanto para confeccdo da tampa como dos pavers usados como
tijolos, devera ser comprovada através de ensaios e/ou testes exigidos pelas normas técnicas
oficiais. Servigo este de rotina das usinas de concreto e dos fornecedores de pavers.

A contratada fornecera a fiscalizagdo coépia dos ensaios comprovando o atendimento das
especificagbes dos concretos para tampa e na fabricagcdo dos pavers. Por se tratarem de
verificagdes rotineiras do processo executivo, as mesmas correrao por conta do contratado e ndo

serdo objeto de medicao especifica, conforme Art. 75 da Lei n°® 8.666/93.
4.2.3.5 — Medigao:

O servico de confeccdo das caixas de ligacdo e passagem, serda medido por unidade
confeccionada.

4.2.3.6 — Pagamento:

Sera pago por quantidade de caixas de ligagcdo e passagem confeccionadas considerando o
preco unitario contratual. O preco unitario deve incluir todos os equipamentos, operacoes
(escavacao, lastros, assentamento, confecgéo, aterro, compactacgéao), transportes, ensaios/testes,
mao de obra, encargos, impostos e os materiais necessarios a sua execu¢ao, bem como o BDI
(Beneficios e Despesas Indiretas).

4.3 - PAVIMENTAGAO:



4.3.1 — Escavacao das Camadas de Solo Existentes (Material de 12 Categoria):

4.3.1.1- Generalidades:

Operagbes de escavagao, carga, transporte e destinacdo dos materiais e solos existentes que
nao serao aproveitados na implantacdo da drenagem ou da plataforma da via, em conformidade
com o projeto.

4.3.1.2 - Solos de 12 Categoria:

Compreende os solos em geral, residuais ou sedimentares, seixos rolados ou ndo, com diametro
maximo de 0,15 m.

4.3.1.3 - Equipamentos:

Para escavacéo, remogao e transporte ao destino final de solos de 12 categoria serao utilizados
equipamentos tipo: retroescavadeira ou escavadeira hidraulica, motoniveladoras, pas
carregadeiras e caminhdes basculantes.

4.3.1.4 - Execugao:

Todas as escavagbes devem ser executadas nas larguras, profundidades, inclinagbes e
declividades indicadas nos projetos.

O inicio e o desenvolvimento dos servicos de escavagdao dos materiais de 12 categoria devera
obedecer rigorosamente a programacgao de obras estabelecida.

A escavacao sera executada mediante a utilizagdo racional de equipamento adequado, que
possibilite a execucao dos servicos sob as condigdes especificadas e produtividade requerida.

Os materiais escavados que porventura serdo reaproveitados na obra, serdo depositados em
local da obra proximo ao de reutilizagdo, de maneira a ndo prejudicar a execugao de outras
atividades.

Os materiais escavados que nao serao reaproveitados na obra, serdo transportados através de
caminhdes basculantes, devidamente protegidos com lona, até o destino final conforme definido
no memorial descritivo.

4.3.1.5 - Medicao:

Sera medido pelo volume geométrico escavado, em metros cubicos. Faz parte do servigo de
escavacgao de solo o transporte até o destino final do material escavado, conforme especificado
no projeto, ndo sendo previsto medi¢céo separada.

4.3.1.6 - Pagamento:

Sera pago por volume geométrico de escavagao realizado em m? (metros cubicos), considerando
0 preco unitario contratual. O preco unitario deve incluir todos os equipamentos, as operagdes,
transportes, ensaios/ testes, mao de obra, encargos, impostos e os materiais utilizados na
execucao, bem como o BDI (Beneficios e Despesas Indiretas).

4.3.2 — Sub-base em Rachao:

4.3.2.1 — Generalidades:

A sub-base trata-se de camada de estrutura da pavimentacdo de uma via, complementar a base,
executada sobre o subleito ou reforco do subleito, devidamente compactado e regularizado.
Devera ser seguida a sistematica de execugéo indicada na norma DNIT 139/2010 - ES.



4.3.2.2 — Materiais:
Todos os materiais devem satisfazer as especificagdes aprovadas pelo DNIT/DNER.

Para execucdo da sub-base sera utilizado o rachdo de rocha dura, 100% britado, passando na
peneira 4”.

4.3.2.3 — Execugao:

Sobre o subleito ou reforco do subleito existente e/ou executado, inicia-se a execucdo da sub-
base com o espalhamento do material britado indicado, distribuido de forma homogeneizada.

O material deve ser conformado de maneira a se obter a espessura desejada apds a
compactacao. A espessura da camada compactada ndo deve ser inferior a 10,0 cm nem superior
a 20,0 cm, sendo que quando houver necessidade de se executar camadas de sub-base com
espessura final superior a 20,0 cm, estas devem ser subdivididas em camadas parciais.

Apos a conformagado das camadas o material sera devidamente compactado com utilizagdo de
equipamentos adequados.

4.3.2.4 — Controle de Qualidade:

A qualidade do material aplicado devera ser comprovada através de ensaios e/ou testes exigidos
pelas normas técnicas oficiais. Servico este de rotina dos fornecedores de materiais britados. A
empresa contratada para realizagcdo dos servigos, fornecera a fiscalizagdo cépia do ensaio
comprovando o atendimento das especificagcdes. Por se tratarem de verificagcdes rotineiras do
processo executivo, as mesmas correrdao por conta do contratado e ndo serao objeto de medigcao
especifica, conforme Art. 75 da Lei n° 8.666/93.

4.3.2.5 - Medicao:

A sub-base em rach&o sera medida através do volume geométrico executado, em metros cubicos.
4.3.2.6 - Pagamento:

Sera pago por volume geométrico de sub-base executado, em metros cubicos, considerando o
preco unitario contratual. O prego unitario deve incluir todos os equipamentos, as operacoes,
transportes, ensaios/ testes, mao de obra, encargos, impostos e os materiais utilizados na

execugao, bem como o BDI (Beneficios e Despesas Indiretas).

4.3.3 — Base em Brita Graduada Tratada com Cimento (BGTC):

4.3.3.1 — Generalidades:

Esta especificagao tem por objetivo estabelecer a sistematica a ser empregada na execucéo de
camada de base, quando empregada mistura de brita graduada e cimento.

Brita graduada tratada com cimento € o produto resultante da mistura, em usina, de pedra britada,
cimento Portland, &agua e, eventualmente, aditivos, em proporcbes determinadas
experimentalmente. Apds a misturacdo, compactagcdo e cura, a mistura adquire propriedades
fisicas e mecanicas especificas para atuar como camada de base ou de sub-base de pavimentos.

4.3.3.2 — Materiais:
Todos os materiais devem satisfazer as especificagbes aprovadas pelo DNIT/DNER.

Para execucdo da base sera utilizado a brita graduada de rocha dura, 100% britado, passando na
peneira 1 1/2” e o cimento Portland comum tipo CP |.



4.3.3.3 — Equipamentos:

O equipamento basico para a execugdo de base de brita graduada tratada com cimento
compreende as seguintes unidades:

e Usina misturadora dotada de unidade dosadora com, no minimo, trés silos para agregados,
silo individual para cimento, dispositivo para adicdo de agua com controle de vazdo e
misturador do tipo “pugmill’;

e Caminhdes basculantes;
e Vibro acabadora de asfalto com recurso eletrbnico para nivelamento da camada;
e Rolo compactador autopropelido liso vibratério;
¢ Rolo compactador autopropelido pneumatico de pressao regulavel;
e Caminhao tanque irrigador de agua;
e Motoniveladora;
e Compactador portatil vibratorio;
e Pa carregadeira de pneus;
e Ferramentas diversas.
4.3.3.4 - Execucgao:

A superficie a receber a camada de base de brita graduada tratada com cimento deve estar
totalmente concluida, perfeitamente limpa, isenta de lama e demais agentes prejudiciais,
desempenada e com as declividades estabelecidas no projeto e previamente aprovada pela
fiscalizacao.

Eventuais defeitos existentes devem ser adequadamente reparados antes da distribuicdo da brita
graduada tratada com cimento.

A brita graduada tratada com cimento (BGTC) deve ser preparada em usina do tipo continua ou
descontinua e os materiais devem ser dosados em massa.

A brita graduada tratada com cimento produzida na usina deve ser descarregada diretamente
sobre caminhdes basculantes e em seguida transportada para a pista. O material deve ser
protegido por lona para evitar perda de umidade durante seu transporte, ndo sendo permitida a
estocagem do material usinado.

A definicdo da espessura do material solto deve ser obtida a partir da criteriosa observacéo do
trecho experimental previamente executado. Apos a compactacéo, essa espessura deve permitir
a obtencao da espessura definida em projeto, observadas as devidas tolerancias.

Imediatamente antes do espalhamento, a superficie a ser recoberta deve ser umedecida, sem
apresentar excessos de agua.

A operacgao de espalhamento deve ser feita com equipamento apropriado, capaz de distribuir a
brita graduada tratada com cimento em espessura uniforme, sem produzir segregacgao e de forma
a evitar conformagéo adicional da camada. Caso, no entanto, isto seja necessario, admite-se
conformacao pela atuacdo da motoniveladora, exclusivamente por acao de corte, previamente ao
inicio da compactacao.

A largura de cada trecho ndao deve permitir que juntas longitudinais se situem abaixo de trilhas de



roda.

O mesmo procedimento deve ser realizado nas juntas transversais, as quais ndo devem coincidir
com bueiros, drenos ou outros elementos que venham a enfraquecer a segao.

Terminada a operacao de espalhamento, o material deve ser rapidamente compactado. O tempo
decorrido entre a adicdo de agua a mistura e o término da compactagcdo ndo deve exceder o
tempo de inicio de pega do cimento.

A compactacgao da brita graduada tratada com cimento é executada mediante o emprego de rolos
vibratorios lisos e de rolos pneumaticos de presséao regulavel.

Nos trechos em tangente, a compactacéo deve evoluir partindo das bordas para o eixo, e nas
curvas, partindo da borda interna para a borda externa. Em cada passada, o equipamento
utilizado deve recobrir, a0 menos, a metade da faixa anteriormente compactada.

Em lugares inacessiveis ao equipamento de compactacdo, ou onde seu emprego nao for
recomendavel, a compactagao requerida deve ser realizada com compactadores portateis, sejam
manuais ou mecanicos.

Para protecado e cura da superficie final da base em brita graduada tratada com cimento, sera
realizada uma pintura de ligagdo com emulsdo asfaltica de ruptura rapida tipo RR — 1C, servigo
este medido separadamente.

4.3.3.5 - Controle de Qualidade:

A qualidade do material aplicado devera ser comprovada através de ensaios e/ou testes exigidos
pelas normas técnicas oficiais. Servico este de rotina dos fornecedores. A empresa contratada
para realizacdo dos servigos, fornecera a fiscalizacdo copia do ensaio comprovando o
atendimento das especificagdes. Por se tratarem de verificagdes rotineiras do processo
executivo, as mesmas correrao por conta do contratado e ndo serdo objeto de medigao
especifica, conforme Art. 75 da Lei n° 8.666/93.

4.3.3.6 — Medigao:

A base em brita graduada tratada com cimento (BGTC) sera medida através do volume
geomeétrico executado, em metros cubicos.

4.3.3.7 - Pagamento:

Sera pago por volume geométrico efetivamente executado, em metros cubicos, considerando o
preco unitario contratual. O preco unitario deve incluir todos os equipamentos, as operacoes,
transportes, ensaios/ testes, mao de obra, encargos, impostos e os materiais utilizados na
execugao, bem como o BDI (Beneficios e Despesas Indiretas).

4.3.4 — Pavimentacao Rigida em Concreto (CCP):

4.3.4.1 — Generalidades:

A composicao do Concreto de Cimento Portland (CCP) destinado a execugédo de pavimentos
rigidos devera ser determinada por método racional, conforme as normas ABNT NBR 12655/2015
e ABNT NBR 12821, de modo a obter-se com os materiais disponiveis, uma mistura fresca de
trabalhabilidade adequada ao processo construtivo empregado, e um produto endurecido
compacto e duravel, de baixa permeabilidade e que satisfaca as condigcbes de resisténcia
mecanica e acabamento superficial impostas pela especificagdo, que deve acompanhar o projeto
do pavimento.

4.3.4.2 — Materiais:



4.3.4.2.1 - Concreto de Cimento Portland (CCP):
O concreto do pavimento devera atender aos requisitos seguintes:

a) Resisténcia caracteristica a tragéo na flexao (fctk) definida no projeto ou, entdo, a resisténcia
caracteristica a compressao axial equivalente (fck), desde que seja determinada em ensaio a
correlacado entre estas resisténcias, utilizando os materiais que efetivamente serdo usados na
obra:

o A resisténcia a tracdo na flexdo sera determinada em corpos de prova prismaticos,
conforme os procedimentos constantes nas normas ABNT NBR 5738/2015 e ABNT NBR
12142/2010.

e A resisténcia a compressao axial sera determinada em corpos-de-prova cilindricos,
conforme os procedimentos constantes nas normas ABNT NBR 5738/2015 e ABNT NBR
5739/2018.

b) Consumo minimo de cimento: Cmin = 320Kg/m3.
c) Relagdo agua / cimento maxima: A/C < 0,50 I/Kg.
d) Abatimento, determinado conforme a norma ABNT NBR NM 67/1998: 70 mm £ 10 mm.

e) A dimensdo maxima caracteristica do agregado no concreto ndo devera exceder 1/3 da
espessura da placa do pavimento ou 50 mm, obedecido o menor valor.

f) Teor de ar, determinado conforme a norma ABNT NBR NM 47/2002:< 0,5%
g) Exsudagéo, medida conforme a norma ABNT NBR NM 102/1996:< 1,5%.
4.3.4.2.2 - Ago:

O aco para as eventuais barras de transferéncia ou de ligacao, conforme projeto, devera obedecer
a norma ABNT NBR 7480/2007.

As barras de transferéncia deverao ser obrigatoriamente lisas e retas, de aco tipo CA-25.

Nas barras de ligagao usaremos o0 ago CA-50.

4.3.4.2.3 - Material selante de juntas:

O material selante nas juntas sera elastico a base de poliuretano e asfalto.

4.3.4.3 — Equipamentos:

Os principais equipamentos destinados a execugao das placas de concreto do pavimento sao:

a) formas para conter o concreto fresco, e ao mesmo tempo, servir como guias para a
movimentacdo das unidades de distribuicdo e adensamento do concreto. As férmas devem
possuir, a intervalos maximos de 1m, dispositivos que garantam sua perfeita fixagdo ao solo e
posterior remogao, sem prejuizo para o pavimento executado. O sistema de unido das férmas
deve ser tal que permita uma ajustagem correta e impeca qualquer desnivelamento ou desvio;

b) distribuidora de concreto, regulavel e com tragdo propria, podendo ser constituida de uma
cacamba distribuidora de concreto na diregcao transversal a faixa de concretagem, ou de um
cabecote distribuidor que trabalha sobre um travessao metalico, também transversal a faixa de
concretagem;



c) bateria de vibradores de imersao, com didmetro externo de no maximo 40mm, e régua
vibratoria, ambos com frequéncia igual ou superior a 60Hz (3600 rpm);

d) vibroacabadora de bitola ajustavel, com freqiéncia de no minimo 3500 vibragdes/min;
e) régua alisadora ou acabadora, diagonal ou ndo, tubular ou oscilante, de bitola ajustavel;

f) maquina de serrar juntas com disco diamantado, com didmetro e espessura apropriados, que
possibilitem fazer a ranhura e o reservatorio do selante com as dimensdes especificadas em
projeto;

g) ponte de servigo de rigidez suficiente para nao fletir e de comprimento igual a largura da placa
de concreto mais 50 cm;

h) rolo de cabo longo, preferencialmente de aluminio, com formas arredondadas;
i) desempenadeira de madeira, com area util de no minimo, 450 cm?;

j) régua para nivelamento, de madeira, de 3 m de comprimento e com rigidez suficiente para nao
fletir;

k) vassouras de fios de nylon, com fios suficientemente rigidos para provocar ranhuras na
superficie do pavimento, ou tiras de lona de 0,25 m x 4,00 m, para acabamento superficial das
placas;

l) ferramentas com ponta em cinzel, que penetrem nas juntas e vassouras de fios duros para
limpeza das juntas;

m) compressor de ar comprimido com mangueira, caso necessario, para a limpeza das juntas,
dispondo de bocal que possibilite direcionar o jato de ar para dentro da junta;

n) desempenadeira de borda para acabamento de cantos das juntas moldadas.
4.3.4.4 - Execucgao:
a) Assentamento de formas e preparo para a concretagem:

As formas deverao ser assentadas a camada subjacente e ficar suficientemente firmes, com base
no alinhamento do eixo da pista. Deverao ser fixadas com ponteiros de aco, a cada metro, no
maximo, de modo a suportar, sem deslocamento, os esforcos inerentes ao trabalho. Para o
perfeito assentamento das férmas deve-se calca-las em toda a sua extensao, ndo se permitindo
apoios isolados.

O topo das férmas devera coincidir com a superficie de rolamento prevista, fazendo-se necessaria
a verificagdo do alinhamento e do nivelamento, admitindo-se desvios altimétricos de até 3 mm e
diferengas planialtimétricas ndo superiores a 5 mm com relag&o ao projeto.

Devera ser feita a verificagao do fundo de caixa, ndao se admitindo espessura, ao longo de toda a
secao transversal, inferior a especificada no projeto.

As férmas deverado ser untadas de modo a facilitar a desmoldagem.
b) Mistura, transporte, langamento e espalhamento do concreto:

Sera utilizado concreto fornecido por usina comercial confeccionado conforme as condigoes
estipuladas.

O langamento do concreto devera ser feito, de preferéncia, lateralmente a faixa a executar.



O transporte do concreto sera feito em caminhao betoneira.

O periodo maximo entre a mistura (a partir da adicdo da agua) e o langcamento do concreto devera
ser de 90 minutos, considerando a agitacdo do concreto pelo caminhdo betoneira durante o
transporte e a sua descarga.

O espalhamento do concreto pode ser feito com auxiio de ferramentas manuais ou executado
eventualmente a maquina, porém, qualquer processo utilizado deve garantir uma distribuicao
homogénea, de modo a regularizar a camada na espessura a ser adensada.

c) Adensamento do concreto:
Devera ser feito pelos vibradores de imersao e pela régua vibratoria.

Nos cantos das férmas devem ser aplicados os vibradores, de modo a corrigir deficiéncias no
adensamento do concreto quando da vibragao superficial pela régua vibratoria.

A verificacao da regularidade longitudinal da superficie devera ser feita por meio de uma régua de
3 m de comprimento.

Qualquer variagéo na superficie, superior a 5 mm, seja uma depressao ou uma saliéncia, devera
ser corrigida de pronto, sendo as saliéncias cortadas e as depressdes preenchidas com concreto
fresco.

d) Acabamento do concreto:

Realizar imediatamente apdés o adensamento, a operagcdo de acabamento, que consiste,
inicialmente, na passagem da régua acabadora em deslocamentos longitudinais, com
movimentos de vaivém, e na sequéncia ao acabamento final que sera dado com tiras de lona ou
com vassouras de fios de nylon, que provocarao ranhuras na superficie da placa.

A tira de lona deve ser aplicada transversalmente num deslocamento de vaivém, enquanto a
vassoura de fios de nylon deve ser passada na diregao transversal a faixa concretada. As ranhuras
devem ser continuas e uniformes ao longo da largura da placa.

e) Execugao das juntas:

Todas as juntas devem estar em conformidade com as posi¢des indicadas no projeto, ndo se
permitindo desvios de alinhamento superiores a 5 mm.

As juntas transversais deverao ser retilineas em toda a sua extensao e perpendiculares ao eixo
longitudinal do pavimento. Deverédo ser executadas de modo que as operagdes de acabamento
final da superficie possam processar-se continuamente como se as juntas ndo existissem.

A locacdo das sec¢des onde serao executadas as juntas devera ser feita por medidas
topograficas, devendo ser determinadas as posi¢des futuras por pontos fixos estabelecidos nas
duas margens da pista, ou, ainda, sobre as formas estacionarias.

Quando a junta for serrada devera ser feito um plano para a abertura das juntas, procedendo-se ao
corte no prazo maximo de 6 h a 48 h do término da concretagem.

Ao fim de cada jornada de trabalho, ou sempre que a concretagem tiver de ser interrompida por
mais de 30 minutos, devera ser executada uma junta de construgdo, cuja posi¢cao deve coincidir
com a de uma junta transversal indicada no projeto. No caso de impossibilidade do
prosseguimento da concretagem até uma junta transversal projetada devera ser executada,
obrigatoriamente, uma junta transversal de construcdo de emergéncia.

f) Barras de transferéncia nas juntas transversais:



Serao obrigatoriamente lisas e retas, com o didmetro, espacamento e comprimento definidos no
projeto.

O processo de instalagdo devera garantir a sua imobilidade na adequada posi¢cao, mantendo-as
paralelas a superficie acabada e ao eixo longitudinal do pavimento.

Estas barras deverao ter metade do comprimento mais 2 cm pintados e engraxados, de modo a
permitir a livre movimentagéo da junta. Nas juntas de constru¢do que nao coincidem com uma junta
de contragdo, a barra nao tera trecho pintado ou engraxado.

No alinhamento destas barras sdo admitidas as tolerancias seguintes:

e 0 desvio maximo das extremidades de uma barra, em relagdo a posi¢ao prevista no projeto,
sera de = 1% do comprimento da barra;

em pelo menos dois tergos das barras de uma junta o desvio maximo sera de £ 0,7%.
g) Cura do concreto:

O periodo total de cura devera ser de 7 dias, compreendendo um periodo inicial de
aproximadamente 24 horas, contadas tdo logo seja terminado o acabamento do pavimento,
seguido de um periodo final, até o concreto atingir a idade de 7 dias.

No periodo inicial de cura ndo sera admitido sobre o pavimento qualquer espécie de transito.
Sera empregado aditivo adequado para cura do concreto.
h) Desmoldagem:

As formas s6 poderao ser retiradas quando decorrerem pelo menos 12 horas apds a
concretagem. Poderao, entretanto ser fixados prazos diferentes, para mais ou para menos, desde
que o concreto possa suportar sem nenhum dano a operagado de desmoldagem e atendendo-se,
ainda, a um maximo de 24 horas. Durante a desmoldagem deverdo ser tomados os cuidados
necessarios para evitar o esborcinamento dos cantos das placas.

Recomenda-se que as faces laterais das placas, ao serem expostas pela remoc¢ao das férmas,
sejam imediatamente protegidas por processo que lhes proporcione condigdes de cura analogas
as da superficie do pavimento.

i) Serragem e selagem das juntas:

As juntas serao serradas em toda a largura transversal da placa de concreto, com utilizagao de
disco de corte apropriado, nos locais e profundidades definidos no projeto.

As juntas serdo seladas, sendo que o material de selagem sé podera ser aplicado quando os
sulcos das juntas estiverem limpos e secos, empregando-se para tanto ferramentas com ponta em
cinzel que penetrem na ranhura das juntas sem danifica- las, vassouras de fios duros e/ou jatos de
ar comprimido.

O material selante deve ser cautelosamente colocado no interior dos sulcos, sem respingar na
superficie, e em quantidade suficiente para encher a junta sem transbordamento. Qualquer
excesso devera ser prontamente removido e a superficie limpa de todo material respingado.

4.3.4.5 — Controle de Qualidade:

A qualidade do material aplicado devera ser comprovada através de ensaios e/ou testes exigidos
pelas normas técnicas oficiais. Servico este de rotina dos fornecedores de concreto e ago. A
empresa contratada para realizacdo dos servicos, fornecera a fiscalizacido copia do ensaio



comprovando o atendimento das especificagcdes. Por se tratarem de verificagdes rotineiras do
processo executivo, as mesmas correrao por conta do contratado e nao serao objeto de medigao
especifica, conforme Art. 75 da Lei n° 8.666/93.

4.3.4.6 — Medicao:

O pavimento em concreto de cimento Portland (CCP) sera medido pelo volume de concreto em
metros cubicos, conforme a segao transversal do projeto. Estdo inclusos a mao-de-obra, os
materiais (concreto, barras de ago, aditivos de cura, selante etc.), os equipamentos, transportes,
langamento da mistura, adensamento, acabamento, cura, corte da junta e encargos.

4.3.4.7 - Pagamento:

Sera pago por volume geométrico efetivamente executado, em metros cubicos, considerando o
preco unitario contratual. O preco unitario deve incluir todos os equipamentos, as operacoes,
transportes, ensaios/ testes, mao de obra, encargos, impostos e os materiais utilizados na
execucao, bem como o BDI (Beneficios e Despesas Indiretas).

4.3.5 — Base em Brita Graduada:

4.3.5.1 — Generalidades:

A base trata-se de camada de estrutura da pavimentagdo de uma via, destinada a resistir aos
esforcos verticais oriundos dos veiculos, executada sobre a sub-base, devidamente compactada e
regularizada. Devera ser seguida a sistematica de execugao indicada na norma DNIT 141/2010 -
ES.

4.3.5.2 — Materiais:
Todos os materiais devem satisfazer as especificacdes aprovadas pelo DNIT/DNER.

Para execucdo da base sera utilizado a brita graduada de rocha dura, 100% britado, passando na
peneira 1 1/2”.

4.3.5.3 - Execucao:

Sobre a sub-base existente e/ou executada, inicia-se a execucédo da base com o espalhamento do
material britado indicado, distribuido de forma homogeneizada.

O material deve ser conformado de maneira a se obter a espessura desejada apds a
compactacgao. A espessura da camada compactada nao deve ser inferior a 10,0 cm nem superior
a 20,0 cm, sendo que quando houver necessidade de se executar camadas de base com
espessura final superior a 20,0 cm, estas devem ser subdivididas em camadas parciais.

Apos a conformacao das camadas o material sera devidamente compactado com utilizacdo de
equipamentos adequados.

4.3.5.4 — Controle de Qualidade:

A qualidade do material aplicado devera ser comprovada através de ensaios e/ou testes exigidos
pelas normas técnicas oficiais. Servico este de rotina dos fornecedores de materiais britados. A
empresa contratada para realizacdo dos servicos, fornecera a fiscalizacdo cépia do ensaio
comprovando o atendimento das especificagcdes. Por se tratarem de verificagdes rotineiras do
processo executivo, as mesmas correrao por conta do contratado e ndo serdo objeto de medigéo
especifica, conforme Art. 75 da Lei n° 8.666/93.

4.3.5.5 — Medicao:



A base em brita graduada sera medida através do volume geométrico executado, em metros
cubicos.

4.3.5.6 — Pagamento:
Sera pago por volume geométrico efetivamente executado, em metros cubicos, considerando o
preco unitario contratual. O preco unitario deve incluir todos os equipamentos, as operacoes,

transportes, ensaios/ testes, mao de obra, encargos, impostos e os materiais utilizados na
execucao, bem como o BDI (Beneficios e Despesas Indiretas).

4.3.6 — Imprimacao:

4.3.6.1 — Generalidades:

Consiste a imprimacéo na aplicacdo de uma camada de material betuminoso sobre a superficie
de uma base concluida, antes da execugao de um revestimento betuminoso qualquer, objetivando:

a) aumentar a coesao da superficie da base, pela penetracdo do material betuminoso empregado;
b) promover condi¢des de aderéncia entre a base e o revestimento;

c) impermeabilizar a base.

4.3.6.2 — Materiais:

Deve ser empregado emulséo asfaltica tipo CM 30. Caracteristicas: a base de agua, néo
necessita diluicao, aplicacédo em temperatura ambiente e residuo asfaltico de 50 a 55%.

A taxa de aplicacdo média sera de 1,21 I/m? em fungédo do tipo e textura da base geralmente
executada.

4.3.6.3 — Equipamentos:

Todo equipamento, devera estar em perfeitas condigdes de uso e de acordo com a especificacéo
descrita abaixo:

a) Para a varredura da superficie da base usam-se vassouras mecanicas rotativas.

b) A distribuicdo do ligante deve ser feita por carros equipados com bomba reguladora de
pressao e sistema completo de aquecimento, que permitam a aplicacdo do material betuminoso
em quantidade uniforme.

c) O depdsito de material betuminoso, quando necessario, deve ser equipado com dispositivo que
permita o aquecimento adequado e uniforme do conteudo do recipiente. O depdsito deve ter uma
capacidade tal que possa armazenar a quantidade de material betuminoso a ser aplicado em,
pelo menos, um dia de trabalho.

4.3.6.4 — Execugao:

Apos a perfeita conformagdo geométrica da base, procede-se a varredura da sua superficie, de
modo a eliminar o p6 e qualquer material solto existente.

Aplica-se, a seguir, 0 material betuminoso adequado, na temperatura ambiente, na quantidade
recomendada e de maneira uniforme.

O material betuminoso nao deve ser distribuido quando a temperatura ambiente estiver abaixo de
10° C, em dias de chuva ou na iminéncia de chover.

Deve-se imprimir a pista inteira em um mesmo turno de trabalho e deixa-la, sempre que possivel,



fechada ao transito. Quando isto ndo for possivel, trabalhar-se-a em meia pista, fazendo a
imprimacao da adjacente, assim que a primeira for permitida a sua abertura ao transito.

O tempo de exposicao da base imprimada ao transito sera condicionado pelo comportamento da
primeira, ndo devendo ultrapassar a 30 dias.

Qualquer falha na aplicagdo do material betuminoso deve ser, imediatamente, corrigida. Na
ocasiao da aplicacdo do material betuminoso, a base podera ser levemente umedecida.

4.3.6.5 — Controle de Qualidade:

A qualidade do material betuminoso aplicado devera ser comprovada através de ensaios e/ou
testes exigidos pelas normas técnicas oficiais. Servico este de rotina das usinas de asfalto no
recebimento dos materiais betuminosos. A contratada fornecera a fiscalizagdo cépia do ensaio
comprovando o atendimento das especificagdes. Por se tratarem de verificagdes rotineiras do
processo executivo, as mesmas correrao por conta do contratado e ndo serdo objeto de medigéo
especifica, conforme Art. 75 da Lei n° 8.666/93.

4.3.6.6 — Medicao:

A imprimacao sera medida através da area efetivamente executada, em metros quadrados.
4.3.6.7 — Pagamento:

Sera pago por area efetivamente executada, em metros quadrados, considerando o pre¢o unitario
contratual. O preco unitario deve incluir todos os equipamentos, as operagoes, transportes,

ensaios/ testes, mao de obra, encargos, impostos e os materiais utilizados na execugéo, bem
como o BDI (Beneficios e Despesas Indiretas).

4.3.7 — Pintura de Ligacao:

4.3.7.1 — Generalidades:

A pintura de ligagao consiste na aplicagao uniforme de ligante asfaltico sobre a superficie de base
coesiva ja imprimada ou sobre um pavimento asfaltico anterior a execugdo de outra camada
asfaltica qualquer, destinado a promover a aderéncia entre estas camadas asfalticas; além de
servir como elemento de cura em pavimentos de concreto de cimento.

4.3.7.2 — Materiais:

Todos os materiais devem satisfazer as especificacdes aprovadas pelo DNIT/DNER.
O ligante asfaltico empregado na pintura de ligagao sera do tipo RR-1C.

A taxa recomendada de ligante asfaltico residual € de 0,3 I/m?a 0,4 I/m?2.

Antes da aplicagéo, a emulsao deve ser diluida na proporgao de 1:1 com agua a fim de garantir a
uniformidade na distribuicado desta taxa residual. A taxa de aplicacao de emulsao diluida é da
ordem de 1,0 I/m>.

4.3.7.3 — Equipamento:

Todo equipamento, devera estar em perfeitas condicdes de uso e de acordo com a especificacéo
descrita abaixo:

a) Para a varredura da superficie que recebera a pintura de ligagao usa-se vassouras mecanicas
rotativas.

b) A distribuicdo do ligante deve ser feita por carros equipados com bomba reguladora de



pressao e sistema completo de aquecimento, que permitam a aplicacido do material asfaltico em
quantidade uniforme.

c) O depésito de material asfaltico, quando necessario, deve ser equipado com dispositivo que
permita o aquecimento adequado e uniforme do conteudo do recipiente. O depdsito deve ter uma
capacidade tal que possa armazenar a quantidade de material asfaltico a ser aplicado em, pelo
menos, um dia de trabalho.

4.3.7.4 — Execucao:

A superficie a ser pintada devera ser varrida, de modo a eliminar o p6é e qualquer material solto
existente.

Aplica-se, a seguir, o material asfaltico adequado, na temperatura compativel, na quantidade
recomendada e de maneira uniforme.

O material asfaltico ndo deve ser distribuido quando a temperatura ambiente estiver abaixo de
10°C, em dias de chuva ou na iminéncia de chover.

Apos a aplicacdo do ligante deve-se esperar o escoamento da agua e evaporagdo em
decorréncia da ruptura.

Deve-se pintar a pista inteira em um mesmo turno de trabalho e deixa-la, sempre que possivel,
fechada ao transito. Quando isto ndo for possivel, trabalhar-se-a em meia pista, fazendo a pintura
de ligacao da adjacente, assim que a primeira for permitida a sua abertura ao transito.

Os servicos de pintura de ligacdo mal-executados deverao ser corrigidos, complementados ou
refeitos.

4.3.7.5 — Controle de Qualidade:

A qualidade do material asfaltico aplicado devera ser comprovada através de ensaios e/ou testes
exigidos pelas normas técnicas oficiais. Servico este de rotina das usinas de asfalto no
recebimento dos materiais asfalticos. A empresa contratada para realizacdo dos servigos,
fornecera a fiscalizagao copia do ensaio comprovando o atendimento das especificacdes. Por se
tratarem de verificagdes rotineiras do processo executivo, as mesmas correrdo por conta do
contratado e ndo serao objeto de medigao especifica, conforme Art. 75 da Lei n° 8.666/93.

4.3.7.6 — Medigao:

A pintura de ligagcédo sera medida através da area executada, em metros quadrados.

4.3.7.7 — Pagamento:

Sera pago por area efetivamente executada, em metros quadrados, considerando o pre¢o unitario
contratual. O preco unitario deve incluir todos os equipamentos, as operagodes, transportes,
ensaios/ testes, mao de obra, encargos, impostos e os materiais utilizados na execugao, bem

como o BDI (Beneficios e Despesas Indiretas).

4.3.8 — CAUQ (Concreto Asfaltico Usinado a Quente — Faixa “B”’) (PMQ):

4.3.8.1 — Generalidades:

Concreto Asfaltico Usinado a Quente (CAUQ) € o revestimento flexivel, resultante da mistura a
quente, em usina apropriada, de agregado mineral graduado, material de enchimento (filler) e
material asfaltico, espalhada e comprimida a quente na pista. Sobre a base imprimada e pintada
e/ou sobre revestimento asfaltico existente, pintado, a mistura sera espalhada, de modo a



apresentar, apds comprimida, a espessura do projeto.
4.3.8.2 — Composicao da Mistura:

A mistura do concreto asfaltico, a ser empregada como camada de ligagao, sobre pavimento de
paralelepipedo ou lajota existentes, deve satisfazer a faixa granulométrica “B” indicada na norma
do DNIT 031/2006 — ES. A denominagéo utilizada PMQ (Pré-Misturado a Quente) corresponde
atualmente ao CAUQ - Faixa “B”; sendo que mantemos a indicacido apenas para facilitar a
diferenciagcao das camadas asfalticas que utilizaremos neste processo.

Antes do fornecimento da massa asfaltica, a empresa contratada devera entregar a fiscalizagao, a
dosagem da mistura adotada pela mesma para atender a faixa “B” da norma DNIT 031/2006 —
ES.

4.3.8.3 — Materiais:

Todos os materiais devem satisfazer as especificagbes aprovadas pelo DNIT.

4.3.8.3.1 — Material Asfaltico:

Sera empregado como material asfaltico o cimento asfaltico de petréleo CAP-50/70 ou material
similar, conforme dosagem da mistura proposta pela empresa contratada, que satisfaca a faixa
“B” indicada na norma DNIT 031/2006 — ES.

4.3.8.3.2- Agregados:
4.3.8.3.2.1 — Agregado Graudo:

O agregado graudo sera de pedra britada ou material similar, conforme dosagem da mistura
proposta pela contratada, que satisfaca a faixa “B” indicada na norma DNIT 031/2006 - ES. O
agregado graudo deve se constituir de fragmentos saos, duraveis, livres de torrbes de argila e
substancias nocivas e apresentar as caracteristicas conforme as normas DNER-ME 035/1998,
DNER- ME 086/1994 e DNER- ME 089/1994.

4.3.8.3.2.2 — Agregado Miudo:

O agregado miudo sera areia média ou material similar, conforme dosagem da mistura proposta
pela contratada, que satisfaga a faixa “B” indicada na norma DNIT 031/2006 — ES. Suas particulas
individuais deverao ser resistentes, apresentar moderada angulosidade, livres de torrbes de argila
e de substancias nocivas.

Devera apresentar um equivalente de areia igual ou superior a 55% (DNER-ME 054/1997).
4.3.8.3.3 — Material de Enchimento (Filler):

Sera constituido por cal hidratada ou material similar, conforme dosagem da mistura proposta pela
contratada, que satisfaca a faixa “B” indicada na norma DNIT 031/2006 - ES. Quando da
aplicagao, devera estar seco e isento de grumos.

4.3.8.4 — Execucao:

4.3.8.4.1 — Producao do Concreto Asfaltico:

A producdo do concreto asfaltico a quente sera efetuada em usinas apropriadas.
4.3.8.4.2 — Transporte do Concreto Asfaltico:

O concreto asfaltico produzido devera ser transportado da usina ao ponto de aplicagao através de
caminhdes basculantes.



Quando necessario, para que a mistura seja colocada na pista a temperatura especificada, cada
carregamento devera ser coberto com lona ou outro material aceitavel, com tamanho suficiente
para proteger a mistura.

4.3.8.4.3 — Distribuicao e Compressao da Mistura:

As misturas de concreto asfaltico devem ser distribuidas somente quando a temperatura ambiente
se encontrar acima de 10 ° C, e com tempo nao chuvoso.

A distribuicdo do concreto asfaltico deve ser feita por maquinas vibroacabadoras automotrizes,
capazes de espalhar e conformar a mistura no alinhamento, cotas e abaulamento requeridos.
Caso ocorram irregularidades na superficie da camada, estas deverao ser sanadas pela adigédo
manual de concreto asfaltico, sendo esse espalhamento efetuado por meio de ancinhos e rodos
metalicos.

Imediatamente apds a distribuicdo do concreto asfaltico, tem inicio a rolagem e compressao da
mistura.

A compressao sera realizada por rolo compactador pneumatico e rolo compactador vibratorio liso.

Os equipamentos em operacdo devem ser suficientes para comprimir a mistura a densidade
requerida, enquanto esta se encontrar em condi¢cdes de trabalhabilidade.

A compressao sera iniciada pelos bordos, longitudinalmente, continuando em diregao do eixo da
pista. Nas curvas, de acordo com a superelevagao, a compressao deve comecgar sempre do ponto
mais baixo para o mais alto. Cada passada do rolo deve ser recoberta, na seguinte, de pelo
menos, a metade da largura rolada. Em qualquer caso, a operagao de rolagem perdurara até o
momento em que seja atingida a compactagao especificada.

Durante a rolagem nao seréao permitidas mudangas de diregao e inversées bruscas de marcha,
nem estacionamento do equipamento sobre o revestimento recém-rolado. As rodas do rolo
deverao ser umedecidas adequadamente, de modo a evitar a aderéncia da mistura.

4.3.8.4.4 — Abertura ao Transito:

Os revestimentos recém-acabados deverdo ser mantidos sem transito, até o seu completo
resfriamento.

4.3.8.5 — Controle:

A qualidade dos materiais e dos servicos deverao ser comprovadas através de ensaios e/ou
testes exigidos pelas normas técnicas oficiais. Por se tratarem de verificagdes rotineiras do
processo executivo, as mesmas correrao por conta da empresa contratada e nao serao objeto de
medicao especifica, conforme Art. 75 da Lei n° 8.666/93.

4.3.8.5.1 — Controle de Qualidade de Ligante na Mistura:

Deve ser efetuada ao menos uma extracao de betume (DNER-ME 053/1994), de amostra
coletada na pista, depois da passagem da acabadora, para cada rua. A porcentagem de ligante
podera variar, no maximo, +/~ 0,3% da fixada na dosagem da mistura proposta pela empresa
contratada.

4.3.8.5.2 — Controle da Graduagao da Mistura de Agregados:

Sera procedido o ensaio de granulometria (DNER-ME 083/1998) da mistura dos agregados
resultantes das extragdes citadas no item anterior. A curva granulométrica deve manter-se
continua, enquadrando-se dentro das tolerancias especificadas na dosagem da mistura proposta



pela contratada.
4.3.8.5.3 — Controle das Caracteristicas Marshall da Mistura:

Deveréao ser realizados ensaios Marshall, com trés corpos de prova cada, por rua executada. Os
valores de estabilidade e de fluéncia deveréo satisfazer ao especificado na dosagem da mistura
proposta pela contratada. As amostras devem ser retiradas apds a passagem da acabadora e
antes da compressao ou na saida do misturador.

4.3.8.5.4 — Controle de Compressao:

A critério da fiscalizagdo, em caso de duvida, o grau de compressao (GC) da mistura asfaltica
sera feito medindo-se a densidade aparente de corpos de prova extraidos da mistura comprimida
na pista por meio de brocas rotativas.

4.3.8.5.5 — Controle de Espessura:

Sera medida a espessura pelo nivelamento, do eixo e dos bordos, antes e depois do
espalhamento e compressdo da mistura. Admite-se a variacdo de +/- 5%, em relagdo as
espessuras de projeto.

A critério da fiscalizagao, em caso de duvida, serao extraidos corpos de prova na pista por meio
de brocas rotativas aonde se verificara a espessura da mistura comprimida.

4.3.8.5.6 - Controle de Fornecimento da Massa Asfaltica:

Para cada carga de massa asfaltica entregue na obra, a contratada devera fornecer ao preposto
da fiscalizagao no local, “ticket” e/ou nota fiscal com as seguintes informacdes: placa do caminhao,
tara do caminh&o, peso bruto total, peso liquido da massa fornecida, data e horario de entrega,
local da entrega. Se no momento da entrega da carga na obra, porventura, ndo se encontrar
nenhum preposto da fiscalizagdo; a contratada fornecera todos os ‘“tickets” e/ou nota fiscal a
fiscalizacao através de relatério apropriado.

4.3.8.6 — Medicao:

O PMQ (CAUQ Faixa “B”) sera medido através do peso da massa da mistura efetivamente
aplicada na pista em toneladas.

4.3.8.7 — Pagamento:
Sera pago por peso executado, em toneladas, considerando o preco unitario contratual. O prego
unitario deve incluir todos os equipamentos, as operagdes, transportes, ensaios/ testes, mao de

obra, encargos, impostos e os materiais utilizados na execu¢ao, bem como o BDI (Beneficios e
Despesas Indiretas).

4.3.9 — CAUQ (Concreto Asfaltico Usinado a Quente — Faixa “C”):

4.3.9.1 — Generalidades:

Concreto Asfaltico Usinado a Quente (CAUQ) é o revestimento flexivel, resultante da mistura a
quente, em usina apropriada, de agregado mineral graduado, material de enchimento (filler) e
material asfaltico, espalhada e comprimida a quente na pista. Sobre a base imprimada e pintada
e/ou sobre revestimento asfaltico existente, pintado, a mistura sera espalhada, de modo a
apresentar, apés comprimida, a espessura do projeto.

4.3.9.2 — Composicao da Mistura:



A mistura do concreto asfaltico, a ser empregada como camada de rolamento, deve satisfazer a
faixa granulométrica “C” indicada na norma do DNIT 031/2006 — ES.

Antes do fornecimento da massa asfaltica, a empresa contratada devera entregar a fiscalizagao, a
dosagem da mistura adotada pela mesma para atender a faixa “C” da norma DNIT 031/2006 —
ES.

4.3.9.3 — Materiais:
Todos os materiais devem satisfazer as especificagbes aprovadas pelo DNIT.
4.3.9.3.1 — Material Asfaltico:

Sera empregado como material asfaltico o cimento asfaltico de petréleo CAP-50/70 ou material
similar, conforme dosagem da mistura proposta pela empresa contratada, que satisfaca a faixa
“C” indicada na norma DNIT 031/2006 — ES.

4.3.9.3.2- Agregados:
4.3.9.3.2.1 — Agregado Graudo:

O agregado graudo sera de pedra britada ou material similar, conforme dosagem da mistura
proposta pela contratada, que satisfaca a faixa “C” indicada na norma DNIT 031/2006 - ES. O
agregado graudo deve se constituir de fragmentos saos, duraveis, livres de torrbes de argila e
substancias nocivas e apresentar as caracteristicas conforme as normas DNER-ME 035/1998,
DNER- ME 086/1994 e DNER- ME 089/1994.

4.3.9.3.2.2 - Agregado Miudo:

O agregado miudo sera areia média ou material similar, conforme dosagem da mistura proposta
pela contratada, que satisfaca a faixa “C” indicada na norma DNIT 031/2006 — ES. Suas particulas
individuais deverao ser resistentes, apresentar moderada angulosidade, livres de torrbes de argila
e de substancias nocivas.

Devera apresentar um equivalente de areia igual ou superior a 55% (DNER-ME 054/1997).

4.3.9.3.2.3 — Material de Enchimento (Filler):

Sera constituido por cal hidratada ou material similar, conforme dosagem da mistura proposta pela
contratada, que satisfaca a faixa “C” indicada na norma DNIT 031/2006 - ES. Quando da
aplicagao, devera estar seco e isento de grumos.

4.3.9.4 - Execucao:

4.3.9.4.1 — Producao do Concreto Asfaltico:

A producgdo do concreto asfaltico a quente sera efetuada em usinas apropriadas.
4.3.9.4.2 — Transporte do Concreto Asfaltico:

O concreto asfaltico produzido devera ser transportado da usina ao ponto de aplicagao através de
caminhdes basculantes.

Quando necessario, para que a mistura seja colocada na pista a temperatura especificada, cada
carregamento devera ser coberto com lona ou outro material aceitavel, com tamanho suficiente
para proteger a mistura.

4.3.9.4.3 — Distribuicao e Compressao da Mistura:



As misturas de concreto asfaltico devem ser distribuidas somente quando a temperatura ambiente
se encontrar acima de 10 ° C, e com tempo nao chuvoso.

A distribuicdo do concreto asfaltico deve ser feita por maquinas vibroacabadoras automotrizes,
capazes de espalhar e conformar a mistura no alinhamento, cotas e abaulamento requeridos.
Caso ocorram irregularidades na superficie da camada, estas deverao ser sanadas pela adi¢éao
manual de concreto asfaltico, sendo esse espalhamento efetuado por meio de ancinhos e rodos
metalicos.

Imediatamente apds a distribuicdo do concreto asfaltico, tem inicio a rolagem e compressao da
mistura.

A compressao sera realizada por rolo compactador pneumatico e rolo compactador vibratorio liso.

Os equipamentos em operacdo devem ser suficientes para comprimir a mistura a densidade
requerida, enquanto esta se encontrar em condi¢cdes de trabalhabilidade.

A compressao sera iniciada pelos bordos, longitudinalmente, continuando em diregao do eixo da
pista. Nas curvas, de acordo com a superelevagao, a compressao deve comecgar sempre do ponto
mais baixo para o mais alto. Cada passada do rolo deve ser recoberta, na seguinte, de pelo
menos, a metade da largura rolada. Em qualquer caso, a operagao de rolagem perdurara até o
momento em que seja atingida a compactagao especificada.

Durante a rolagem nao seréao permitidas mudangas de diregao e inversées bruscas de marcha,
nem estacionamento do equipamento sobre o revestimento recém-rolado. As rodas do rolo
deverao ser umedecidas adequadamente, de modo a evitar a aderéncia da mistura.

4.3.9.4.4 — Abertura ao Transito:

Os revestimentos recém-acabados deverdo ser mantidos sem transito, até o seu completo
resfriamento.

4.3.9.5 - Controle:

A qualidade dos materiais e dos servicos deverao ser comprovadas através de ensaios e/ou
testes exigidos pelas normas técnicas oficiais. Por se tratarem de verificagdes rotineiras do
processo executivo, as mesmas correrao por conta da empresa contratada e nao serao objeto de
medicao especifica, conforme Art. 75 da Lei n° 8.666/93.

4.3.9.5.1 — Controle de Qualidade de Ligante na Mistura:

Deve ser efetuada ao menos uma extracao de betume (DNER-ME 053/1994), de amostra
coletada na pista, depois da passagem da acabadora, para cada rua. A porcentagem de ligante
podera variar, no maximo, +/- 0,3% da fixada na dosagem da mistura proposta pela empresa
contratada.

4.3.9.5.2 — Controle da Graduagao da Mistura de Agregados:

Sera procedido o ensaio de granulometria (DNER-ME 083/1998) da mistura dos agregados
resultantes das extragdes citadas no item anterior. A curva granulométrica deve manter-se
continua, enquadrando-se dentro das tolerancias especificadas na dosagem da mistura proposta
pela contratada.

4.3.9.5.3 — Controle das Caracteristicas Marshall da Mistura:

Deveréao ser realizados ensaios Marshall, com trés corpos de prova cada, por rua executada. Os
valores de estabilidade e de fluéncia deveréo satisfazer ao especificado na dosagem da mistura
proposta pela contratada. As amostras devem ser retiradas apds a passagem da acabadora e



antes da compressao ou na saida do misturador.
4.3.9.5.4 — Controle de Compressao:

A critério da fiscalizagdo, em caso de duvida, o grau de compressao (GC) da mistura asfaltica
sera feito medindo-se a densidade aparente de corpos de prova extraidos da mistura comprimida
na pista por meio de brocas rotativas.

4.3.9.5.5 — Controle de Espessura:

Sera medida a espessura pelo nivelamento, do eixo e dos bordos, antes e depois do
espalhamento e compressdo da mistura. Admite-se a variagdo de +/- 5%, em relagédo as
espessuras de projeto.

A critério da fiscalizacdo, em caso de duvida, serdo extraidos corpos de prova na pista por meio
de brocas rotativas aonde se verificara a espessura da mistura comprimida.

4.3.9.5.6 - Controle de Fornecimento da Massa Asfaltica:

Para cada carga de massa asfaltica entregue na obra, a contratada devera fornecer ao preposto
da fiscalizagao no local, “ticket” e/ou nota fiscal com as seguintes informagdes: placa do caminhao,
tara do caminhao, peso bruto total, peso liquido da massa fornecida, data e horario de entrega,
local da entrega. Se no momento da entrega da carga na obra, porventura, ndo se encontrar
nenhum preposto da fiscalizacdo; a contratada fornecera todos os ‘“tickets” e/ou nota fiscal a
fiscalizacao através de relatério apropriado.

4.3.9.6 — Medicgao:

O CAUQ - Faixa “C” sera medido através do peso da massa da mistura efetivamente aplicada na
pista em toneladas.

4.3.9.7 - Pagamento:
Sera pago por peso executado, em toneladas, considerando o prego unitario contratual. O prego
unitario deve incluir todos os equipamentos, as operagoes, transportes, ensaios/ testes, mao de

obra, encargos, impostos e os materiais utilizados na execugcédo, bem como o BDI (Beneficios e
Despesas Indiretas).

4.4 - OBRAS COMPLEMENTARES:

4.4.1 — Meio-fio Pré-moldado de Concreto:

4.4.1.1 - Generalidades:

A colocacado de meio-fio pré-moldado de concreto é realizada ao longo dos bordos da pista de
rolamento como elemento de delimitagdo com os passeios laterais. Além disso € utilizado como
elemento de confinamento da pavimentagdo em paver e/ou asfalto, sendo colocado como peca de
interligacao inicial e final da pavimentagdo em paver e/ou asfalto na largura da pista e também
como elemento de travamento intermediario transversal em vias de acentuada declividade quando
pavimentadas em paver; conforme a particularidade de cada via.

4.4.1.2 — Materiais:

Os meios-fios serao de concreto de cimento, pré-moldados, terdo as dimensdes de 100,0 cm
(comprimento) x 12,0 cm (base inferior) x 8,0 cm (base superior) x 30,0 cm (altura), serdo de cor
natural, com bordas superiores chanfradas, com resisténcia minima a compressao de 15,0 MPa,



atendendo a norma DNIT 020/2006 — ES.

O rejuntamento dos mesmos sera realizado através de utilizacdo de argamassa de cimento e
areia.

4.4.1.3 — Execugao:

Como elemento de delimitacdo com os passeios laterais, em ambos os bordos da pista de
rolamento, os meios-fios pré-moldados serao assentados, respeitando o alinhamento e
nivelamento definido, de modo a deixar um espelho de 17,0 cm de altura em relagao ao nivel do
pavimento em paver e/ou asfalto acabado.

Como elemento de confinamento, no inicio e final da pavimentacdo em paver e/ou asfalto e em
porcoes intermediarias conforme o caso de pavimentagdes em paver, os meios-fios pré-
moldados serao assentados, respeitando o alinhamento e nivelamento definido, de modo a
ficarem no mesmo nivel do pavimento em paver e/ou asfalto acabado.

Na juncao entre as pecgas de meio-fio pré-moldado sera realizado o rejuntamento com argamassa
de cimento e areia.

4.4.1.4 — Controle de Qualidade:

A qualidade do material aplicado devera ser comprovada através de ensaios e/ou testes exigidos
pelas normas técnicas oficiais. Servico este de rotina dos fornecedores de elementos pré-
moldados de concreto. A empresa contratada para realizacdo dos servigos, fornecera a
fiscalizagdo, no minimo, uma copia por rua do ensaio do meio-fio pré-moldado utilizado,
comprovando o atendimento das especificagdes no que diz respeito a resisténcia a compressao.
Por se tratarem de verificagdes rotineiras do processo executivo, as mesmas correrdo por conta
do contratado e ndo seréo objeto de medigao especifica, conforme Art. 75 da Lei n° 8.666/93.

4.4.1.5 — Medicao:

O meio-fio pré-moldado de concreto sera medido através da extenséo efetivamente executada,
em metros lineares.

4.4.1.6 — Pagamento:
Sera pago por extensdo efetivamente executada, em metros lineares, considerando o prego
unitario contratual. O preco unitario deve incluir todos os equipamentos, as operacoes, transportes,

ensaios/ testes, mao de obra, encargos, impostos e os materiais utilizados na execugao, bem
como o BDI (Beneficios e Despesas Indiretas).

4.4.2 - Boca de Lobo em Passeio — Padrao PMJ:

4.4.2.1 - Generalidades:

Sao dispositivos destinados a captar as aguas pluviais superficiais e conduzi-las para as redes
coletoras. Consiste em uma caixa de alvenaria feita com tijolos de concreto (paver),
confeccionada sob o passeio, possuindo abertura junto a guia para captagdo das aguas, com
tampa superior removivel em concreto armado, instalada sobre a espera de tubo de ligagdo em
concreto existente e/ou executada. O padrao de boca de lobo adotado possui as dimensdes de
96,0 cm (largura junto ao meio-fio) x 60,0 cm (profundidade) x 89,0 cm (altura média), conforme
detalhamento no projeto. A altura pode sofrer alguma variagédo em fungdo da posigao do tubo de
espera do ramal de ligagao da rede pluvial.

4.4.2.2 — Materiais:



Todos os materiais devem satisfazer as especificagdes e normas aprovadas pelo DNIT e/ou
ABNT.

4.4.2.21 - Concreto:

Para o lastro de concreto sera utilizado concreto magro trago 1:4,5:4,5 (cimento, areia média e
brita).

Para confeccao da tampa de concreto sera utilizado concreto classe C25, ou seja, o valor minimo
da resisténcia a compressao caracteristica aos 28 dias de idade devera ser de 25,0 MPa.

4.4.2.2.2 - Tijolo de Concreto (Paver):

Para execucgao da alvenaria serao utilizados tijolos de concreto (paver) nas dimensdes de 20,0 cm
(comprimento) x 10,0 cm (largura) x 6,0 cm (espessura), confeccionados em concreto C35 de 35,0
MPa de resisténcia a compressao caracteristica aos 28 dias, conforme ABNT NBR 9781.

44.2.2.3 - Argamassa:

Tanto para assentamento dos pavers, como para o reboco interno da boca de lobo, sera utilizada
argamassa de cimento, cal e areia média no trago 1:2:8.

44.2.24—-Forma:

Para confeccdo da forma da tampa da caixa sera utilizada chapa compensada resinada com
espessura de 17 mm.

44.2.2.5 - Aco:

Para confec¢cdo da tampa em concreto armado sera executada armadura em aco CA 50 na bitola
indicada no projeto.

4.4.2.2.6 — Material de Reaterro:

Sera utilizado material classificado em 12 categoria para reaterro, podendo ser reaproveitado
material anteriormente escavado.

4.4.2.3 - Execugao:

No passeio, junto a espera do ramal de ligacédo, sera realizada a escavagado necessaria e
suficiente para possibilitar a confecgao “in loco” da boca de lobo.

Devera regularizar o fundo com lastro de concreto magro com 5 cm de espessura.

Na sequéncia, se erguera as paredes de alvenaria de tijolo de concreto (paver), assentados com
argamassa de cimento, cal e areia média.

A boca de lobo devera ser rebocada na parte interna.

A tampa de concreto armado sera pré-moldada nas dimensdes do projeto. Devera atentar para as
dimensdes estabelecidas no projeto da PMJ, sendo que a tampa de concreto devera ficar
alinhada ao meio-fio e perfeitamente apoiada nas paredes da boca de lobo. Em nenhuma
hipétese a tampa sera chumbada a boca de lobo.

Apods a confecgdo da boca de lobo sera realizado o reaterro da area escavada no entorno da
mesma.

4.4.2.4 — Controle de Qualidade:



A qualidade do concreto utilizado tanto para confec¢cdo da tampa como dos pavers usados como
tijolos, devera ser comprovada através de ensaios e/ou testes exigidos pelas normas técnicas
oficiais. Servico este de rotina das usinas de concreto e dos fornecedores de pavers. A contratada
fornecera a fiscalizagcao cépia dos ensaios comprovando o atendimento das especificagcdes dos
concretos para tampa e na fabricagao dos pavers. Por se tratarem de verificagdes rotineiras do
processo executivo, as mesmas correrao por conta do contratado e ndo serdo objeto de medigéo
especifica, conforme Art. 75 da Lei n° 8.666/93.

4.4.2.5 - Medicao:
O servico de confecgao de boca de lobo em passeio, sera medido por unidade confeccionada.
4.4.2.6 — Pagamento:

Sera pago por quantidade de boca de lobo confeccionada considerando o prego unitario
contratual. O preco unitario deve incluir todos os equipamentos, as operagdes (escavagao,
assentamento, reboco, confecgao, reaterro), transportes, ensaios/ testes, mao de obra, encargos,
impostos e os materiais utilizados na execucdo, bem como o BDI (Beneficios e Despesas
Indiretas).

4.4.3 — Nivelamento de Grelhas de Boca de Lobo:

4.4.3.1 — Generalidades:

Trata-se do servigo de erguimento das grelhas das bocas de lobo existentes nos bordos da pista
de rolamento, nivelando com o revestimento asfaltico final.

4.4.3.2 - Execucgao:

Inicialmente se recortara uniformemente, com uso de rompedor ou manualmente, o asfalto ao
redor da grelha existente, de modo a deixar a grelha livre e permitindo a execugao das préximas
atividades. Em seguida se removera o material recortado e se promovera o nivelamento da grelha
utilizando concreto ou argamassa de cimento., refazendo o berco da boca de lobo para
assentamento da grelha.

4.4.3.3 — Medicao:

O servigo de Levantamento de Grelhas de Boca de Lobo sera medido por unidade efetivamente
renivelada.

4.4.3.4 - Pagamento:
Sera pago por grelha de boca de lobo efetivamente nivelada, em unidades, considerando o prego
unitario contratual. O prego unitario deve incluir todos os equipamentos, as operagoes, transportes,

ensaios/ testes, mado de obra, encargos, impostos e os materiais utilizados na execugéo, bem
como o BDI (Beneficios e Despesas Indiretas).

4.4.4 — Nivelamento de Tampas de Pocos de Visita:

4.4.4.1 - Generalidades:

Trata-se do servico de erguimento das tampas de pogos de visita existentes na pista de
rolamento, nivelando com o revestimento asfaltico final.

4.4.4.2 - Execucao:



-

Inicialmente se recortara uniformemente, com uso de rompedor ou manualmente, o asfalto ao
redor da tampa existente, de modo a deixar a tampa livre e permitindo a execug¢ao das préximas
atividades. Em seguida se removera o material recortado e se promovera o nivelamento da tampa
utilizando concreto ou argamassa de cimento., refazendo o bergo para assentamento da tampa.
No caso de desniveis maiores em que seja necessario erguer parte da chaminé do pogo de visita,
se utilizara de alvenaria de tijolos de cimento ou concreto de cimento para promover o nivelamento
do poco de visita com o pavimento acabado.

4.4.4.3 — Medigao:

O servico de Nivelamento de Tampas de Pocos de Visita sera medido por unidade efetivamente
renivelada.

4.4.4.4 - Pagamento:
Sera pago por tampa de pogo de visita efetivamente nivelada, em unidades, considerando o
preco unitario contratual. O preco unitario deve incluir todos os equipamentos, as operacoes,

transportes, ensaios/ testes, mao de obra, encargos, impostos e os materiais utilizados na
execucao, bem como o BDI (Beneficios e Despesas Indiretas).

4.4.5 — Passeios em Concreto Armado:

4.4.5.1 — Generalidades:

Consiste no servigo de execugéo de passeio (calgada) em concreto, incluindo todas as operagoes
de preparo do terreno, lastro de bica corrida, confeccdo de formas e guias, armacgao,
concretagem e acabamento final, conforme projeto.

4.4.5.2 — Materiais:
Para lastro sera utilizada bica corrida de rocha.

Para armacéo sera utilizada tela soldada de agco CA 60 com malha de 10 x 10 cm e diametro de
5,0 mm.

Como concreto sera utilizado o concreto classe C25, ou seja, o valor minimo da resisténcia a
compressao caracteristica aos 28 dias de idade devera ser de 25,0 MPa.

4.4.5.3 - Execugao:

Inicialmente prepara-se o terreno aonde se executara o passeio, promovendo a regularizagao e
devida compactacdo do mesmo, utilizando equipamentos adequados tipo placa vibratoria.

Em seguida realiza-se o lastro de bica corrida, devidamente compactado, com espessura minima
de 5,0 cm, de modo a regularizar a area e garantir a espessura do concreto do passeio
especificada.

Coloca-se as guias e formas necessarias e a tela de aco especificada sobre calgos com 2,0 cm
de espessura, de modo a garantir o recobrimento da mesma.

Concreta-se o passeio, na espessura definida no projeto e/ou memorial, com o concreto
especificado, adensando-o e nivelando-o adequadamente.

Ap0s a cura do concreto, executa-se as juntas de dilatagdo serradas com auxilio de equipamento
com disco de corte. As juntas serdo realizadas considerando quadros com dimensodes de 3,0



metros.

O acabamento final da superficie do passeio sera realizado através do alisamento mecanico, com
utilizacdo de maquinas acabadoras. A superficie devera ser plana e homogénea, e 0 acabamento
devera ser antiderrapante, ndo podendo ser polido e nem queimado com cimento.

4.4.5.4 — Medicao:

A execucdo de passeio em concreto armado sera medida pela area geométrica efetivamente
realizada, em metros quadrados.

4.4.5.5 - Pagamento:
Sera pago por area de passeio efetivamente executado, em metros quadrados, considerando o
preco unitario contratual. O preco unitario deve incluir todos os equipamentos, as operacoes,

transportes, ensaios/ testes, mao de obra, encargos, impostos e os materiais utilizados na
execucao, bem como o BDI (Beneficios e Despesas Indiretas).

4.4.6 — Piso Podotatil:

4.4.6.1 — Generalidades:

Consiste na execugao de elementos em piso podotatil nos passeios (calgadas), atendendo as
condi¢des de acessibilidade, conforme norma da ABNT NBR 9050/2015 e detalhes nos projetos.

4.4.6.2 — Materiais:
Para lastro sera utilizada bica corrida de rocha.

Como podotatil sera utilizado piso tatil direcional ou de alerta, nas dimensdes de 10,0 cm de
largura, 20,0 cm de comprimento e 6,0 cm de espessura, em concreto C35 com resisténcia a
compressao caracteristica aos 28 dias de idade de 35,0 MPa, na cor vermelha.

4.4.6.3 — Execucgao:

Inicialmente prepara-se o terreno aonde se assentara o podotatil, promovendo a regularizagéo e
devida compactacdo do mesmo, utilizando equipamentos adequados tipo placa vibratoria.

Em seguida realiza-se o lastro de bica corrida, devidamente compactado, com espessura minima
de 5,0 cm, de modo a regularizar a area e garantir o nivel final da calgada apds a colocagao do
podotatil.

Coloca-se entdao sobre o lastro compactado os elementos podotateis, procedendo-se a
compactacao mecanica final com equipamento apropriado tipo placa vibratéria.

4.4.6.4 — Controle de Qualidade:

A qualidade dos elementos podotateis devera ser comprovada através de ensaios e/ou testes
exigidos pelas normas técnicas oficiais. Servico este de rotina dos fornecedores. A contratada
fornecera a fiscalizagdo copia dos ensaios comprovando o atendimento das especificagdes dos
elementos podotateis. Por se tratarem de verificacbes rotineiras do processo executivo, as
mesmas correrao por conta do contratado e ndo serdo objeto de medigado especifica, conforme
Art. 75 da Lei n° 8.666/93.

4.4.6.5 — Medicao:



A execucdo de piso podotatil sera medida pela area geométrica efetivamente realizada, em
metros quadrados.

4.4.6.6 — Pagamento:
Sera pago por area de piso podotatil efetivamente executado, em metros quadrados,
considerando o preco unitario contratual. O preco unitario deve incluir todos os equipamentos, as

operagdes, transportes, ensaios/ testes, mao de obra, encargos, impostos e os materiais
utilizados na execugao, bem como o BDI (Beneficios e Despesas Indiretas).

4.4.7 — Abrigos Metalicos de Passageiros:

4.4.7.1 — Generalidades:

Para protecao contra as intempéries e para proporcionar um minimo de conforto aos usuarios do
sistema de transporte coletivo, serdo instalados nos pontos de parada dos 6nibus abrigos de
passageiros com estrutura metalica, conforme indicado nos projetos.

O abrigo de passageiros em estrutura metalica se constitui de 01 Mddulo, com dimensbdes de
200,0 cm de largura, 310,0 cm de comprimento e 243,0 cm de altura.

4.4.7.2 - Execugao:
44.7.21 - Fundagoes:

Serao executados com 2 (dois) blocos de concreto armado tipo cofre de 40 x 160 x 50 cm para
fixacdo das colunas principais. No bloco de concreto serdo embutidos 2 (dois) tubos guia
metalicos com galvanizacdo a fogo, secdo de 110 x 110 x 3 mm e 40 cm de comprimento,
acrescido de 4 pinos de fixagdo. Os vazios entre o tubo guia e a coluna serdo preenchidos com
massa grout.

O bloco de concreto para fixagdo das barras de apoio de sustentagdo do banco sera executado
nas dimensdes de 40 x 50 x 30 cm.

O concreto a ser utilizado sera o C25 com resisténcia a compressao caracteristica minima aos 28
dias de idade de 25,0 MPa.

A armadura sera realizada com aco CA 50 e CA 60 nas bitolas e quantidades indicadas no
projeto especifico.

4.4.7.2.2 — Estrutura Metalica:

O projeto arquitetdnico fornecera todas as informagdes referentes a estrutura metalica quanto ao
tipo de acgo, dimensdes das chapas e perfis, contraventamentos e outras informacdes necessarias
para a perfeita analise do projeto e execugao na obra.

Empregar em toda a estrutura metalica ago galvanizado a fogo com acabamento final em pintura
eletrostatica a pd, na cor verde fosca. Para receber a pintura final, a superficie metalica devera ser
preparada com aplicagao de um fundo base especifico para galvanizacao.

Nos pontos onde for necessario executar solda (na obra) apés a galvanizagcdo, deverao ser
tomados todos cuidados, indicados na especificacdo e projeto da estrutura de modo a evitar
problemas com corrosao futura. Aplicar composto de galvanizacédo a frio com pincel ou pistola,
nos pontos de solda executados apds a galvanizagao.

As colunas dos abrigos de passageiros sera em estrutura metalica em aco galvanizado a fogo,



tubular quadrado com dimensdes de 100 x 100 x 3,0 mm.

O guarda-corpo sera confeccionado em tubo de ago galvanizado a fogo circular de diametro
externo de & 3 1/2” ou 89 mm e espessura de 3,0 mm.

4.4.7.2.3 — Cobertura:

A cobertura sera com telha metalica termoacustica em ago galvalume pré-pintada na cor branca,
composta por uma chapa superior trapezoidal, um nucleo EPS com espessura de 30 mm e na
parte inferior uma chapa plana, também pré-pintada na cor branca, apoiada sobre estrutura
metalica.

O sistema de pré-pintura das telhas deve ter camada de no minimo 25 micrometros (5um de
primer epdxi anti-corrosivo e 20um de acabamento em poliéster) de espessura, apresentando boa
resisténcia aos raios ultravioletas.

As telhas serao parafusadas por meio de parafusos auto atarraxantes de inox, protegidos por
arruelas e massa de vedacao em borracha sintética. A colocacao das telhas sera da calha para a
cumeeira, devendo haver um recobrimento lateral minimo, conforme especificagado técnica do
fabricante. Cada telha devera ter ao menos dois pontos de fixagdo por linha de apoio.

Conforme o caimento da telha definido em projeto, quando for o caso a telha devera ter o
comprimento total da agua sem recobrimento transversal.

A cobertura sera estruturada através de perfis U em ago galvanizado a fogo de 120 x 50 mm,
atendendo as dimensdes especificadas em projeto.

4.4.7.2.4 - Vidros:

Nos abrigos de passageiros deverao ser aplicados fechamentos laterais e posteriores com vidro
temperado incolor com espessura de 10 mm, dotado de pelicula de seguranca incolor, nas
dimensdes indicadas no projeto especifico.

A colocacgéo sera feita através de perfil U de 12" em ago galvanizado, com acabamento em pintura
eletrostatica na cor verde fosca (igual da estrutura metalica), fixados a estrutura principal através
de parafusos de inox, dotados de baguetes metalicos do mesmo padréao.

Os servigos de vidragaria serao executados rigorosamente de acordo com a norma da ABNT
NBR 7199:

- O corte dos vidros devera ser limpo e sem lascas, todos os vidros que apresentarem sinais de
ruptura deverao ser eliminados.

- Os vidros nao deverao receber, quando no canteiro de obras ou por ocasiao de movimentagao
posterior, projecdes de cimento ou de pintura silicosa (em caso de projecédo acidental, limpa-los
imediatamente), bem como jatos de faiscas ou respingos de solda, que atacariam
superficialmente o vidro, inutilizando-o.

- Por ocasido da limpeza, especialmente no final da obra, tomar cuidado quanto aos riscos de
arranhdes provocados por poeira abrasiva (cimento, areia, etc.).

- Além das prescricdes anteriores, o vidro deve ter suas dimensdes determinadas em fungcao das
dimensdes do fundo no rebaixo do perfil e das folgas a adotar, tendo em vista a tolerancia dos
caixilhos.

Todos os vidros deverao possuir pelicula de seguranca incolor, a fim de evitar o estilhagamento do
mesmo em caso de quebras. A pelicula de seguranga devera vir pré-aplicada ou ser aplicada
antes da montagem do vidro na estrutura do abrigo.



4.4.7.2.5 - Pintura:

Os servicos de pintura deverao ser executados dentro da mais perfeita técnica. As superficies a
pintar serdo cuidadosamente limpas e convenientemente preparadas para o tipo de pintura a que
se destinam. Deverdo ser tomadas precaucdes especiais no sentido de evitar salpicaduras de
tinta em superficies ndo destinadas a pintura, como vidros e ferragens de esquadrias.

Os elementos metalicos da estrutura galvanizados a fogo receberdao inicialmente fundo
anticorrosivo para pintura, para entdo serem pintados com pintura eletrostatica na cor verde fosca.

4.4.7.2.6 - Diversos (Equipamentos e Mobiliario)

- GUARDA CORPO: sera em ago galvanizado a fogo tubular com diametro de 89,0 mm e 3,00 mm
de espessura, com pintura eletrostatica a p6 na mesma cor e padrao da estrutura metalica do
abrigo..

- BANCO METALICO: seréa instalado na parte interna do abrigo, conforme indicado no projeto
arquitetébnico com dimensdes de 30 cm de largura, altura de 44 cm e comprimento de 195 cm. O
banco sera confeccionado em estrutura metalica tubular, composta por tubos de ago galvanizado
a fogo @ 38 x 1/8” e travessas em tubos de ago galvanizado a fogo @ 32 x 1/8”. Toda a estrutura
do banco devera ser chumbada em blocos de concreto e recebera pintura eletrostatica a pé na
mesma cor e padrao da estrutura metalica do abrigo.

- LIXEIRAS: O abrigo (mddulo 01) contara com uma lixeira com dimensdes de 45 x 20 x 40 cm,
feitas com chapas de acgo inox perfurada, espessura 1,50 mm. Essas lixeiras deverao ser fixadas
por meio de parafusos de inox na estrutura metalica do abrigo. Nos locais em que serao
implantados dois abrigos de 01 modulo lado a lado as lixeiras serdo instaladas nos extremos néo
contiguos dos mesmos.

4.4.7.3 — Controle de Qualidade:

A qualidade dos elementos devera ser comprovada através de ensaios e/ou testes exigidos pelas
normas técnicas oficiais. Servico este de rotina dos fornecedores. A contratada fornecera a
fiscalizacdo copia dos ensaios comprovando o atendimento das especificagdes dos elementos.
Por se tratarem de verificagdes rotineiras do processo executivo, as mesmas correrao por conta
do contratado e ndo seréo objeto de medicéo especifica, conforme Art. 75 da Lei n° 8.666/93.

4.4.7.4 — Medicao:

A execugao dos abrigos de passageiros sera medida por unidade de abrigo de passageiro
efetivamente executado de 01 médulo.

4.4.7.5 - Pagamento:

Sera pago por unidade de abrigo de passageiros de 01 modulo efetivamente executado,
considerando os respectivos precos unitarios contratuais. Os precgos unitarios devem incluir todos
0s equipamentos, as operagdes, transportes, ensaios/testes, mao de obra, encargos, impostos e
os materiais utilizados na execucao, bem como o BDI (Beneficios e Despesas Indiretas).

4.4.8 — Plantio de Grama:

4.4.8.1 — Generalidades:

A grama sera obtida em placas de (40 x 50 x 5 cm) incluindo o solo enraizado. A aplicagao nos
canteiros sera feita sobre uma camada de terra adubada de modo que as placas de grama
cubram total e uniformemente a superficie.



4.4.8.2 - Execugao:

Para que se inicie o servico de plantio de grama, sera necessario fazer um aterro de 23 cm e
entdo preparar manualmente a area, com a remocao de terra solta e regularizacdo da superficie
gue recebera o revestimento vegetal.

Apbs o preparo da area, a mesma devera receber uma camada de 5 cm de material drenante e
em seguida uma camada de terra adubada, com acidez a alcalinidade apropriada.

A medida que as placas forem sendo implantadas, deverdo ser irrigadas periodicamente,
objetivando o crescimento e fixagao definitiva da grama. As placas deverao ser assentadas de tal
forma que as juntas sejam unidas o mais estreitamente possivel e de forma alternada umas as
outras, especialmente no sentido do escoamento das aguas pluviais.

A area gramada devera ser recoberta por aproximadamente 2 cm de terra vegetal, sendo em
seguida rastelada e compactada com soquete de madeira.

4.4.8.3 — Controle de Qualidade:

A area plantada devera sofrer manuten¢ao até que ocorra a pega total da grama, o que incluira:
- replantio da grama;

- adubacgao adicional;

- eliminagdo de ervas daninhas e pragas.

Decorridos 3 meses do término dos servigos, deve-se executar o primeiro corte e a erradicacao
de pragas do gramado, sendo que o produto resultante desses servigos deve ser removido para
local.

Durante os seis meses, a contar da data de recebimento da obra, a Executora sera responsavel
pela sobrevivéncia da grama, e se surgirem locais onde a grama nao tenha pego deve-se repor a
grama necessaria.

4.4.8.4 — Medicao:

O servico de plantio de grama sera medido por area, em metros quadrados, efetivamente
executada.

4.4.8.5 - Pagamento:

Sera pago por area de grama efetivamente plantada, em metros quadrados, considerando o
preco unitario contratual. O prego unitario deve incluir todos os equipamentos, as operacoes,
transportes, ensaios/ testes, mao de obra, encargos, impostos e os materiais utilizados na
execugao, bem como o BDI (Beneficios e Despesas Indiretas).

4.4.9 — Plantio de Arvores:

4.4.9.1 — Generalidades:

Serao plantadas trés espécies de arvores nativas, conforme especificado no Projeto Ambiental e
Paisagismo. Sendo no total 46 mudas com altura de 2m cada, em cavas de 50x300x50 cm,
estando locadas no Projeto Geométrico.

4.49.2 - Execucgao:



Cobrir o fundo do buraco com terra misturada com adubo até que o torrao fique nivelado com o
chao. Colocar a muda dentro do buraco, bem na vertical, observando a altura do torrdo com
relacido ao solo. Completar o buraco com terra misturada e pisar a terra em volta da muda para
firma-la no chdo. Regar abundantemente, mas sem encharcar.

4.4.9.3 — Medicao:
O servico de plantio de arvores sera medido por unidades efetivamente executadas.
4.4.9.4 - Pagamento:

Sera pago por arvore efetivamente plantada, em unidades, considerando o prego unitario
contratual. O preco unitario deve incluir todos os equipamentos, as operagoes, transportes,
ensaios/ testes, mado de obra, encargos, impostos e os materiais utilizados na execugéo, bem
como o BDI (Beneficios e Despesas Indiretas).

4.4.10 — Passeio com Pavers:

44101 — Generalidades:

O passeio com paver consiste na execugao de um pavimento intertravado, composto por pecas
de concreto pré-moldadas (pavers), assentadas sobre camada de areia, conforme espessura
definida, e travadas entre si por preenchimento das juntas e por contengao lateral e longitudinal
junto aos meios-fios. Devera ser seguida a sistematica de execugéo indicada na norma DNER -
ES 327/97 e na norma ABNT NBR 15953/2011.

4.4.10.2 — Materiais:
Todos os materiais devem satisfazer as especificacdes aprovadas pelo DNIT/DNER e pela ABNT.

Para execucdo da camada de areia de assentamento sera utilizada areia média, limpa e seca,
com granulometria conforme especificagdo DNER — EM 038/97.

Para pavimentagéo serao utilizadas pecas de concreto pré-moldadas (pavers), retangulares, nas
dimensdes de 20,0 cm (comprimento) x 10 cm (largura) x 8,0 cm (espessura), de cor natural, com
bordas superiores chanfradas, com resisténcia minima a compressao de 35,0 MPa, atendendo a
norma ABNT NBR 9781/2013.

Para rejuntamento (“salga”) dos pavers sera utilizada areia fina, limpa e seca.
4.4.10.3 - Execugao:

Apo6s a colocagdo dos meios-fios de delimitagdo e confinamento, sobre a base existente e/ou
executada, inicia-se a execucao do colchdo de areia com o espalhamento do material indicado,
distribuido de forma homogeneizada e nivelada, na espessura definida no memorial descritivo.

Para garantir melhor adensamento, a camada de areia deve ser compactada com auxilio de uma
placa vibratéria. Para se evitar que haja deformag¢des no colchdo de areia ja regularizado néo se
deve andar sobre ele. Para reduzir os riscos dessas variagdes, € aconselhavel ndo executar
grandes extensdes de colchdo de areia a frente da linha de pecas ja assentadas.

Na sequéncia inicia-se o assentamento dos pavers a partir de pontos de referéncia, onde os
apoios sdo bem definidos, como por exemplo, os meios-fios. O assentamento e compactacao das
pecas pré-moldados de concreto (pavers) € uma das principais etapas para evitar que ocorram
patologias no piso.

As pecas devem ser posicionadas firmemente, lado a lado, encaixando-se com cuidado, nao
afetando o colchao de areia. Se ocorrer o surgimento de fendas, as pecas devem ser batidas com



martelo de borracha, tendo sempre em vista um melhor ajuste. As juntas entre as pecas devem
variar de 2 a 3 mm. As pecas retangulares devem ser assentados na forma de espinha de peixe
ou alinhados, dependendo do tipo de trafego ou rampa da rua. O acabamento, proximo do meio-
fio ou de outras interrupgcdes do passeio (tampas de boca de lobo, por exemplo), é feito com
pecas serradas ou cortadas, observando que eles devem ter a dimensao minima de um terco da
peca inteira. E importante manter sob controle o posicionamento e o alinhamento das pecas.

Apds o assentamento das pecas no passeio, executa-se a compactagao com placa vibratéria. A
compactagao é realizada em duas passadas sobre toda a area, cuidando-se para que haja uma
sobreposigdo dos percursos para evitar a formagao de “degraus”. Deve-se cuidar para que a
vibragcdo seja realizada a uma distancia minima de 1,0 m das pecgas ndo confinadas (que nao
estejam limitados por uma guia, meio-fio ou sarjeta).

Durante a vibragdo, uma camada de areia fina deve ser espalhada sobre a superficie (“salga”), a
fim de garantir o preenchimento completo dos espacgos das juntas do pavimento e consequente
intertravamento dos pavers, fator importante para o desempenho adequado do pavimento. Os
pequenos espacgos existentes entre eles e as bordas de acabamento devem ser preenchidos com
argamassa de cimento e areia.

Terminada a compactagao e “salga” do passeio, a area pode ser liberada ao trafego.
4.4.10.4 — Controle de Qualidade:

A qualidade do material aplicado devera ser comprovada através de ensaios e/ou testes exigidos
pelas normas técnicas oficiais. Servico este de rotina dos fornecedores de elementos pré-
moldados de concreto. A empresa contratada para realizacdo dos servigos, fornecera a
fiscalizacdo por rua os ensaios do paver de concreto utilizado, comprovando o atendimento das
especificagcdes no que diz respeito principalmente a resisténcia a compressao, conforme norma
da ABNT NBR 9781/2013. Por se tratarem de verificacdes rotineiras do processo executivo, as
mesmas correrao por conta do contratado e ndo serdo objeto de medigado especifica, conforme
Art. 75 da Lei n° 8.666/93.

4.4.10.5 — Medicao:

A pavimentacdo em paver sera medida através da area efetivamente executada, em metros
quadrados.

4.4.10.6 — Pagamento:

Sera pago por area efetivamente executada, em metros quadrados, considerando o pre¢o unitario
contratual. O preco unitario deve incluir todos os equipamentos, as operagodes, transportes,
ensaios/ testes, mao de obra, encargos, impostos e os materiais utilizados na execugao, bem
como o BDI (Beneficios e Despesas Indiretas).

4.5 — SINALIZAGAO VIARIA:

4.5.1 — Placa Circular com Didmetro de 50 cm:

4.5.1.1 — Generalidades:

Trata-se do fornecimento e instalacdo de placa de sinalizagao vertical circular, com diametro de
50 cm, com pelicula refletiva do tipo | e ndo refletiva tipo V. Sdo placas de regulamentagéo de
velocidade, estacionamento, sentido de trafego, ciclovia, etc.

4.5.1.2 — Materiais:



4.5.1.2.1 — Chapa:
Sera utilizada chapa de ago galvanizado n° 18 (espessura de 1,25 mm).
4.5.1.2.2 - Pintura:

O verso das chapas devera ser pintado com fundo para galvanizados com tinta alquidica e para
acabamento com esmalte sintético na cor preto fosco, e possuir legenda com o numero do
contrato.

4.5.1.2.3 — Peliculas:

A parte frontal das placas deverao ser confeccionadas em pelicula refletiva com esferas inclusas,
de acordo com cada caso.

No fundo sera utilizada Pelicula refletiva Grau Técnico Prismatico na cor branca, com esferas
inclusas, tipo | da norma ABNT NBR 14644:2013 e ASTM D 4956, com durabilidade minima 07
anos.

Na orla sera utilizada Pelicula refletiva Grau Técnico Prismatico na cor vermelha, com esferas
inclusas, tipo | da norma ABNT NBR 14644:2013 e ASTM D 4956, com durabilidade minima 07
anos.

As legendas, simbolos e pictogramas serdo confeccionados com Pelicula ndo retorrefletivas de
vinil, na cor preta, tipo IV da norma ABNT NBR 14644:2013 e ASTM D 4956, com durabilidade
minima 07 anos.

4.5.1.3 - Execucgao:

A confeccao das placas devera atender a Resolugdo 180/2005-CONTRAN - Sinalizagao Vertical
de Regulamentagdo - Volume |, Resolugdo 243/2007-CONTRAN - Sinalizagdo Vertical de
Adverténcia - Volume Il e Anexo lldo Cédigo de Transito Brasileiro.

Quanto a instalagcdo das placas, no posicionamento das mesmas localizadas lateralmente a via,
deve-se garantir uma pequena deflexdo horizontal (em torno de 3°), em relagdo a diregao
ortogonal ao trajeto dos veiculos que se aproximam, de forma a minimizar problemas de reflexo.
Adicionalmente, as placas devem ser inclinadas em relagao a vertical em trechos de rampa, para
frente ou para tras conforme a rampa seja ascendente ou descendente, de forma a também
melhorar a refletividade.

A localizagéo das placas, bem como os simbolos, legendas e pictogramas estao indicados nos
projetos de sinalizagao especificos.

4.5.1.4 - Controle de Qualidade:

A qualidade dos servigos deverao ser comprovadas através de ensaios e/ou testes exigidos pelas
normas técnicas oficiais. Por se tratarem de verificacbes rotineiras do processo executivo, as
mesmas correrao por conta da empresa contratada para realizagao do servigo e ndo serao objeto
de medigao especifica, conforme Art. 75 da Lei n°® 8.666/93.

4.5.1.5 — Medicao:

A Placa de Sinalizagao Vertical Circular com 50 cm de didmetro sera medida por unidade
efetivamente instalada.

4.5.1.6 — Pagamento:

Sera pago por placa efetivamente instalada, em unidades, considerando o prego unitario



contratual. O preco unitario deve incluir todos os equipamentos, as operacodes, transportes,
ensaios/ testes, mao de obra, encargos, impostos e os materiais utilizados na execugédo, bem
como o BDI (Beneficios e Despesas Indiretas).

4.5.2 — Placa Retangular de 60 x 80 cm:

4.5.2.1 — Generalidades:

Trata-se do fornecimento e instalagao de placa de sinalizagao vertical retangular com dimensdes
de 60 x 80 cm, com pelicula refletiva do tipo | e ndo refletiva tipo IV. S&o placas indicativas de
ponto de parada de énibus, presenca de escolares, inicio e término de area de estacionamento,
de rua sem saida, etc., ou de regulamentacao (circulacdo exclusiva de énibus).

4.5.2.2 — Materiais:
45.2.2.1 - Chapa:
Sera utilizada chapa de ago galvanizado n° 18 (espessura de 1,25 mm).
4.5.2.2.2 - Pintura:

O verso das chapas devera ser pintado com fundo para galvanizados com tinta alquidica e para
acabamento com esmalte sintético na cor preto fosco, e possuir legenda com o numero do
contrato.

45.2.2.3 — Peliculas:

A parte frontal das placas deverao ser confeccionadas em pelicula refletiva com esferas inclusas,
de acordo com cada caso.

No fundo sera utilizada Pelicula refletiva Grau Técnico Prismatico na cor amarela, com esferas
inclusas, tipo | da norma ABNT NBR 14644:2013 e ASTM D 4956, com durabilidade minima 07
anos, para placas de adverténcia de presenca de escolares.

No fundo sera utilizada Pelicula refletiva Grau Técnico Prismatico na cor branca, com esferas
inclusas, tipo | da norma ABNT NBR 14644:2013 e ASTM D 4956, com durabilidade minima 07
anos, para placas de regulamentagdo do inicio e término de estacionamento e para placas
indicativas de ponto de parada de 6nibus.

No fundo sera utilizada Pelicula refletiva Grau Técnico Prismatico na cor azul, com esferas
inclusas, tipo | da norma ABNT NBR 14644:2013 e ASTM D 4956, com durabilidade minima 07
anos, para placas indicativas de ponto de parada de énibus.

Na orla sera utilizada Pelicula refletiva Grau Técnico Prismatico na cor vermelha, com esferas
inclusas, tipo | da norma ABNT NBR 14644:2013 e ASTM D 4956, com durabilidade minima 07
anos, para placas de regulamentacéo do inicio e término de estacionamento.

As legendas, simbolos e pictogramas de todas as placas serdo confeccionados com Pelicula ndo
retorrefletivas de vinil, na cor preta, tipo IV da norma ABNT - NBR 14644:2013 e ASTM D 4956,
com durabilidade minima 07 anos.

4.5.2.3 — Execucgao:
A confeccao das placas devera atender a Resolugcdo 180/2005-CONTRAN - Sinalizacao Vertical

de Regulamentacdo - Volume |, Resolugao 243/2007-CONTRAN - Sinalizacdo Vertical de
Adverténcia - Volume Il e Anexo lldo Codigo de Transito Brasileiro.



Quanto a instalagado das placas, no posicionamento das mesmas localizadas lateralmente a via,
deve-se garantir uma pequena deflexdo horizontal (em torno de 3°), em relagdo a direcao
ortogonal ao trajeto dos veiculos que se aproximam, de forma a minimizar problemas de reflexo.
Adicionalmente, as placas devem ser inclinadas em relagao a vertical em trechos de rampa, para
frente ou para tras conforme a rampa seja ascendente ou descendente, de forma a também
melhorar a refletividade.

A localizacéo das placas, bem como os simbolos, legendas e pictogramas estao indicados nos
projetos de sinalizagao especificos.

4.5.2.4 - Controle de Qualidade:

A qualidade dos servigos deverao ser comprovadas através de ensaios e/ou testes exigidos pelas
normas técnicas oficiais. Por se tratarem de verificacbes rotineiras do processo executivo, as
mesmas correrao por conta da empresa contratada para realizag&o do servigo e ndo serao objeto
de medicao especifica, conforme Art. 75 da Lei n° 8.666/93.

4.5.2.5 — Medigao:

A Placa de Sinalizagao Vertical Retangular de 60 x 80 cm sera medida por unidade efetivamente
instalada.

4.5.2.6 — Pagamento:
Sera pago por placa efetivamente instalada, em unidades, considerando o preg¢o unitario
contratual. O preco unitario deve incluir todos os equipamentos, as operagoes, transportes,

ensaios/ testes, mao de obra, encargos, impostos e os materiais utilizados na execugédo, bem
como o BDI (Beneficios e Despesas Indiretas).

4.5.3 — Placa Triangular com Lado de 90 cm:

4.5.3.1 — Generalidades:

Trata-se do fornecimento e instalacéo de placa de sinalizagao vertical triangular, com lado de 90
cm, com pelicula refletiva do tipo |. E placa de regulamentacao de preferencial.

4.5.3.2 — Materiais:

4.5.3.2.1 — Chapa:

Sera utilizada chapa de ago galvanizado n° 18 (espessura de 1,25 mm).

4.5.3.2.2 - Pintura:

O verso das chapas devera ser pintado com fundo para galvanizados com tinta alquidica e para
28:;152{3%’[0 com esmalte sintético na cor preto fosco, e possuir legenda com o numero do

4.5.3.2.3 — Peliculas:

A parte frontal das placas deverao ser confeccionadas em pelicula refletiva com esferas inclusas,
de acordo com cada caso.

No fundo sera utilizada Pelicula refletiva Grau Técnico Prismatico na cor branca, com esferas



inclusas, tipo | da norma ABNT NBR 14644:2013 e ASTM D 4956, com durabilidade minima 07
anos.

Na orla sera utilizada Pelicula refletiva Grau Técnico Prismatico na cor vermelha, com esferas
inclusas, tipo | da norma ABNT NBR 14644:2013 e ASTM D 4956, com durabilidade minima 07
anos.

4.5.3.3 - Execucao:

A confecgao das placas devera atender a Resolugao 180/2005-CONTRAN - Sinalizacao Vertical
de Regulamentagdo - Volume |, Resolugdo 243/2007-CONTRAN - Sinalizacdo Vertical de
Adverténcia - Volume Il e Anexo lldo Codigo de Transito Brasileiro.

Quanto a instalagao das placas, no posicionamento das mesmas localizadas lateralmente a via,
deve-se garantir uma pequena deflexdo horizontal (em torno de 3°), em relagdo a direcao
ortogonal ao trajeto dos veiculos que se aproximam, de forma a minimizar problemas de reflexo.
Adicionalmente, as placas devem ser inclinadas em relagéo a vertical em trechos de rampa, para
frente ou para tras conforme a rampa seja ascendente ou descendente, de forma a também
melhorar a refletividade.

A localizagéo das placas, bem como os simbolos, legendas e pictogramas estao indicados nos
projetos de sinalizagao especificos.

4.5.3.4 - Controle de Qualidade:

A qualidade dos servigos deverao ser comprovadas através de ensaios e/ou testes exigidos pelas
normas técnicas oficiais. Por se tratarem de verificacbes rotineiras do processo executivo, as
mesmas correrao por conta da empresa contratada para realizagdo do servigo e ndo serao objeto
de medicao especifica, conforme Art. 75 da Lei n° 8.666/93.

4.5.3.5 — Medicgao:

A Placa de Sinalizagdo Vertical Triangular com 90 cm de lado sera medida por unidade
efetivamente instalada.

4.5.3.6 - Pagamento:
Sera pago por placa efetivamente instalada, em unidades, considerando o preg¢o unitario
contratual. O preco unitario deve incluir todos os equipamentos, as operagodes, transportes,

ensaios/ testes, mao de obra, encargos, impostos e os materiais utilizados na execugédo, bem
como o BDI (Beneficios e Despesas Indiretas).

4.5.4 — Placa Octogonal com Lado de 31 cm:

4.5.4.1 — Generalidades:

Trata-se do fornecimento e instalagéo de placa de sinalizagao vertical octogonal, com lado de 31
cm, com pelicula refletiva do tipo I. Sao placas de regulamentagao de parada obrigatoria.

4.5.4.2 — Materiais:
4.5.4.2.1 — Chapa:
Sera utilizada chapa de ago galvanizado n° 18 (espessura de 1,25 mm).

45.4.2.2 — Pintura:



O verso das chapas devera ser pintado com fundo para galvanizados com tinta alquidica e para
acabamento com esmalte sintético na cor preto fosco, e possuir legenda com o numero do
contrato.

45.4.2.3 — Peliculas:

A parte frontal das placas deverao ser confeccionadas em pelicula refletiva com esferas inclusas,
de acordo com cada caso.

No fundo e orla externa sera utilizada Pelicula refletiva Grau Técnico Prismatico na cor vermelha,
com esferas inclusas, tipo | da norma ABNT NBR 14644:2013 e ASTM D 4956/2013, com
durabilidade minima 07 anos.

Na orla interna e legenda sera utilizada Pelicula refletiva Grau Técnico Prismatico na cor branca,
com esferas inclusas, tipo | da norma ABNT NBR 14644:2013 e ASTM D 4956/2013, com
durabilidade minima 07 anos.

4.5.4.3 - Execucgao:

A confecgao das placas devera atender a Resolugao 180/2005-CONTRAN - Sinalizagao Vertical
de Regulamentacdo - Volume |, Resolugdo 243/2007-CONTRAN - Sinalizacdo Vertical de
Adverténcia - Volume Il e Anexo lldo Cédigo de Transito Brasileiro.

Quanto a instalacdo das placas, no posicionamento das mesmas localizadas lateralmente a via,
deve-se garantir uma pequena deflexdo horizontal (em torno de 3°), em relagdo a diregao
ortogonal ao trajeto dos veiculos que se aproximam, de forma a minimizar problemas de reflexo.
Adicionalmente, as placas devem ser inclinadas em relagao a vertical em trechos de rampa, para
frente ou para tras conforme a rampa seja ascendente ou descendente, de forma a também
melhorar a refletividade.

A localizacéo das placas, bem como os simbolos, legendas e pictogramas estao indicados nos
projetos de sinalizagao especifficos.

4.5.4.4 - Controle de Qualidade:

A qualidade dos servigos deverao ser comprovadas através de ensaios e/ou testes exigidos pelas
normas técnicas oficiais. Por se tratarem de verificacbes rotineiras do processo executivo, as
mesmas correrao por conta da empresa contratada para realizagao do servico e ndo serao objeto
de medigao especifica, conforme Art. 75 da Lei n°® 8.666/93.

4.5.4.5 — Medigao:

A Placa de Sinalizagdo Vertical Octogonal com 31 cm de lado sera medida por unidade
efetivamente instalada.

4.5.4.6 — Pagamento:
Sera pago por placa efetivamente instalada, em unidades, considerando o prego unitario
contratual. O preco unitario deve incluir todos os equipamentos, as operagoes, transportes,

ensaios/ testes, mao de obra, encargos, impostos e os materiais utilizados na execugédo, bem
como o BDI (Beneficios e Despesas Indiretas).

4.5.5 — Placa Retangular de 20 x 80 cm (Nome da Rua):

4.5.5.1 — Generalidades:



Trata-se do fornecimento e instalagdo de placa de sinalizagao vertical.
4.5.5.2 — Materiais:

4.5.5.2.1 - Chapa:

Sera utilizada chapa de ago galvanizado n° 18 (espessura de 1,25 mm).
4.5.5.2.2 — Peliculas:

Ambas as faces das placas deverdo ser confeccionadas em pelicula refletiva com esferas
inclusas, de acordo com cada caso.

No fundo sera utilizada Pelicula refletiva Grau Técnico Prismatico na cor azul, com esferas
inclusas, tipo | da norma ABNT NBR 14644:2013 e ASTM D 4956/2013, com durabilidade minima
07 anos.

Na legenda sera utilizada Pelicula refletiva Grau Técnico Prismatico na cor branca, com esferas
inclusas, tipo | da norma ABNT NBR 14644:2013 e ASTM D 4956/2013, com durabilidade minima
07 anos.

Na legenda de tradugéo sera utilizada Pelicula refletiva Grau Técnico Prismatico na cor amarela,
com esferas inclusas, tipo | da norma ABNT NBR 14644:2013 e ASTM D 4956/2013, com
durabilidade minima 07 anos.

4.5.5.3 - Execucgao:

A confecgao das placas devera atender a Resolugao 180/2005-CONTRAN - Sinalizacao Vertical
de Regulamentagdo - Volume |, Resolugdo 243/2007-CONTRAN - Sinalizacdo Vertical de
Adverténcia - Volume Il e Anexo lldo Codigo de Transito Brasileiro.

Quanto a instalagao das placas, no posicionamento das mesmas localizadas lateralmente a via,
deve-se garantir uma pequena deflexdo horizontal (em torno de 3°), em relagdo a direcao
ortogonal ao trajeto dos veiculos que se aproximam, de forma a minimizar problemas de reflexo.
Adicionalmente, as placas devem ser inclinadas em relagéo a vertical em trechos de rampa, para
frente ou para tras conforme a rampa seja ascendente ou descendente, de forma a também
melhorar a refletividade.

A localizagéo das placas, bem como os simbolos, legendas e pictogramas estao indicados nos
projetos de sinalizagao especificos.

4.5.5.4 - Controle de Qualidade:

A qualidade dos servigos deverao ser comprovadas através de ensaios e/ou testes exigidos pelas
normas técnicas oficiais. Por se tratarem de verificacbes rotineiras do processo executivo, as
mesmas correrao por conta da empresa contratada para realizagdo do servigo e ndo serao objeto
de medicao especifica, conforme Art. 75 da Lei n°® 8.666/93.

4.5.5.5 — Medicgao:

A Placa de Indicagéo do Logradouro sera medida por unidade efetivamente instalada.

4.5.5.6 — Pagamento:

Sera pago por placa efetivamente instalada, em unidades, considerando o pre¢o unitario
contratual. O preco unitario deve incluir todos os equipamentos, as operagodes, transportes,

ensaios/ testes, mao de obra, encargos, impostos e os materiais utilizados na execugao, bem
como o BDI (Beneficios e Despesas Indiretas).



4.5.6 — Tachoes Refletivos Monodirecionais e Bidirecionais:

4.5.6.1 — Generalidades:

Trata-se da execugado de sinalizagcao por conducido otica sobre o pavimento como reforco da
sinalizagdo convencional. Alertam os motoristas sobre as situagdes de perigo potencial ou lhes
servem de referéncia para seu posicionamento na pista. Constitui-se na implantacdo de tachdes
refletivos, monodirecionais ou bidirecionais, conforme sentido de trafego da via.

Podem ser classificados em:

Monodirecionais: sao dispositivos com 01 (um) elemento refletivo (face refletiva) nas cores
compativeis com a marca viaria;

Bidirecionais: s&o dispositivos com 02 (dois) elementos refletivos (faces refletivas) nas cores
compativeis com a marca viaria.

4.5.6.2 — Materiais:

4.5.6.2.1 — Tachoes Refletivos:

Os tachdes serao confeccionados com resina poliéster amarela, grampo fixador (pino de fixagao)
e placas refletivas nas cores amarela, vermelha ou branca, conforme as condicbes da via;
atendendo as prescricdoes da norma ABNT NBR 15576/2015.

a) Requisitos Qualitativos:

e Corpo amarelo - notagdo do Cédigo Munsell 10YR7,5/14, com tolerancia 10YR8/16.

e O corpo do material ndo deve apresentar manchas nem penetragdo de agua no elemento
refletivo;

e O elemento refletivo ndo deve apresentar alteracdes dimensionais ou deformacgoes;

e O pino de fixagdo devera ser de ago hachurado e de cabecga arredondado (embutido na
peca), com protegao contra oxidagdes e dimensoes.

b) Dimensdes dos Tachdes:

Os tachdes refletivos terdo as dimensdes de 25,0 cm de comprimento x 14,5 cm de largura x 5,0
cm de altura.

4.5.6.3 - Execucao:

A execucdo dos servicos devera atender a Resolugdo 160/04 — DENATRAN, bem como o
indicado nos projetos de sinalizagao especificos de cada via.

4.5.6.3.1 - Limpeza do Pavimento:

A superficie a ser instalada a peca deve se apresentar seca e livre de sujeira ou qualquer outro
material estranho (6leos, graxas, etc.) que possa prejudicar a aderéncia do material ao pavimento.

Quando a simples varricdo ou jato de ar nao forem suficientes para remover todo o material
estranho, o pavimento deve ser limpo de maneira adequada e compativel com o tipo de material a
ser removido, sendo tal servico de inteira responsabilidade da empresa contratada para
realizacdo do servico.



4.5.6.3.2 — Pré Marcacao:

Quando a superficie ndo apresentar marcas existentes que possam servir de guias, deve ser feita
a pré marcagao antes da furagdo do pavimento para aplicagao dos tachdes, rigorosamente de
acordo com as cotas e dimensdes fornecidas em projeto.

4.5.6.3.3 — Aplicacgao:

A furacado devera ser feita com broca, acoplada a um martelete acionado por ar comprimido ou
corrente elétrica, ou equipamento similar. A profundidade do furo devera ser no minimo 1 cm maior
que o comprimento do pino.

Apos a furagao devera ser feita a limpeza do(s) furo(s) bem como do local de assentamento
utilizando-se o ar comprimido, para que nao fiquem residuos que prejudiquem a aderéncia do
material de fixagcao ao pavimento.

Os tachdes serao fixados com cola a base de resina de poliéster ortoftalica acelerada, de forma
que a cola devera apresentar alta aderéncia em pavimentos asfalticos e ndo deve sofrer retracao
apds a cura para nao permitir vazios entre as pecas e o pavimento, ndo permitindo a
movimentacio do pino de fixacao.

A cola devera ser colocada em quantidade suficiente para que as pecas nao se desprendam do
pavimento posteriormente e ndo deixando bordas e/ou rebarbas que ultrapasse 1 centimetro da
peca apos sua fixacao.

As pecas deverao ser assentadas de modo a nao ficarem balango, a fim de evitar a sua quebra,
ao receber impactos.

Para tanto o nivelamento devera ser efetuado utilizando-se o proprio material de assentamento.

As pecas instaladas devem permanecer intactas durante o tempo de pega do material de fixagéo,
para uma perfeita aderéncia sobre o pavimento.

Em caso de pavimentos novos devera ser respeitado o periodo de cura antes da fixacao.

Apés a instalagdo da peca, a empresa contratada devera recolher todo entulho ou sobra de
materiais resultantes da execugcdo dos mesmos.

N&o serdo aceitas as pecgas cujos elementos refletivos estiverem cobertos de cola apos a
implantagao.

4.5.6.4 - Controle de Qualidade:

A qualidade dos servigos deverao ser comprovadas através de ensaios e/ou testes exigidos pelas
normas técnicas oficiais. Por se tratarem de verificacbes rotineiras do processo executivo, as
mesmas correrao por conta da empresa contratada para realizagdo do servigo e ndo serao objeto
de medicgao especifica, conforme Art. 75 da Lei n°® 8.666/93.

4.5.6.5 — Medicao:

A instalacdo de Tachdes Refletivos Monodirecionais ou Bidirecionais sera medida por unidades
de tachdes efetivamente implantados.

4.5.6.6 — Pagamento:
Sera pago por tachao refletivo efetivamente instalado, por unidade, e conforme o tipo

(Monodirecional ou Bidirecional); considerando o precgo unitario contratual. O prego unitario deve
incluir todos os equipamentos, as operagdes, transportes, ensaios/ testes, mao de obra, encargos,



impostos e os materiais utilizados na execugdo, bem como o BDI (Beneficios e Despesas
Indiretas).

4.5.7 — Tachas Refletivas Monodirecionais e Bidirecionais:

4.5.7.1 — Generalidades:

Trata-se da execugdo de sinalizacdo por condugao 6tica sobre o pavimento como reforco da
sinalizacdo convencional. Alertam os motoristas sobre as situagdes de perigo potencial ou lhes
servem de referéncia para seu posicionamento na pista. Constitui-se na implantacdo de tachdes
refletivos, monodirecionais ou bidirecionais, conforme sentido de trafego da via.

Podem ser classificados em:

Monodirecionais: sao dispositivos com 01 (um) elemento refletivo (face refletiva) nas cores
compativeis com a marca viaria;

Bidirecionais: sdo dispositivos com 02 (dois) elementos refletivos (faces refletivas) nas cores
compativeis com a marca viaria.

4.5.7.2 — Materiais:
4.5.7.2.1 — Tachas Refletivos:

As tachas serao confeccionados com resina poliéster amarela, grampo fixador (pino de fixacédo) e
placas refletivas nas cores amarela, vermelha ou branca, conforme as condi¢bes da via;
atendendo as prescricdes da norma ABNT NBR 15576/2015.

a) Requisitos Qualitativos:
e Corpo amarelo - notagdao do Codigo Munsell 10YR7,5/14, com tolerancia 10YR8/16.

e O corpo do material ndo deve apresentar manchas nem penetragdo de agua no elemento
refletivo;

¢ O elemento refletivo ndo deve apresentar alteragdes dimensionais ou deformagdes;

e O pino de fixacdo devera ser de aco hachurado e de cabega arredondado (embutido na
peca), com protegao contra oxidagdes e dimensoes.

b) Dimensdes das Tachas:

As tachas refletivas terdo as dimensdes de 9,5 cm de comprimento x 9,5 cm de largura x 2,0 cm
de altura.

4.5.7.3 — Execucgao:

A execucao dos servicos devera atender a Resolucdo 160/04 — DENATRAN, bem como o
indicado nos projetos de sinalizagao especificos de cada via.

4.5.7.3.1 - Limpeza do Pavimento:

A superficie a ser instalada a peca deve se apresentar seca e livre de sujeira ou qualquer outro
material estranho (6leos, graxas, etc.) que possa prejudicar a aderéncia do material ao pavimento.

Quando a simples varricdo ou jato de ar nao forem suficientes para remover todo o material
estranho, o pavimento deve ser limpo de maneira adequada e compativel com o tipo de material a



ser removido, sendo tal servico de inteira responsabilidade da empresa contratada para
realizacdo do servigo.

4.5.7.3.2 — Pré Marcacgao:

Quando a superficie ndo apresentar marcas existentes que possam servir de guias, deve ser feita
a pré marcacao antes da furacdo do pavimento para aplicacdo das tachas, rigorosamente de
acordo com as cotas e dimensdes fornecidas em projeto.

4.5.7.3.3 — Aplicagao:

A furacado devera ser feita com broca, acoplada a um martelete acionado por ar comprimido ou
corrente elétrica, ou equipamento similar. A profundidade do furo devera ser no minimo 1 cm maior
que o comprimento do pino.

Apos a furagdo devera ser feita a limpeza do(s) furo(s) bem como do local de assentamento
utilizando-se o ar comprimido, para que nao fiquem residuos que prejudiquem a aderéncia do
material de fixagdo ao pavimento.

As tachas serao fixadas com cola a base de resina de poliéster ortoftalica acelerada, de forma
gue a cola devera apresentar alta aderéncia em pavimentos asfalticos e ndo deve sofrer retragao
apds a cura para nao permitir vazios entre as pecas € o pavimento, ndo permitindo a
movimentacao do pino de fixagao.

A cola devera ser colocada em quantidade suficiente para que as pecas ndo se desprendam do
pavimento posteriormente e ndo deixando bordas e/ou rebarbas que ultrapasse 1 centimetro da
peca apos sua fixacao.

As pecas deverao ser assentadas de modo a nao ficarem balango, a fim de evitar a sua quebra,
ao receber impactos.

Para tanto o nivelamento devera ser efetuado utilizando-se o préprio material de assentamento.

As pecas instaladas devem permanecer intactas durante o tempo de pega do material de fixagao,
para uma perfeita aderéncia sobre o pavimento.

Em caso de pavimentos novos devera ser respeitado o periodo de cura antes da fixagao.

Apds a instalacdo da peca, a empresa contratada devera recolher todo entulho ou sobra de
materiais resultantes da execucido dos mesmos.

Nao serdo aceitas as pecgas cujos elementos refletivos estiverem cobertos de cola apdés a
implantacao.

4.5.7.4 - Controle de Qualidade:

A qualidade dos servigos deverao ser comprovadas através de ensaios e/ou testes exigidos pelas
normas técnicas oficiais. Por se tratarem de verificacbes rotineiras do processo executivo, as
mesmas correrao por conta da empresa contratada para realizagao do servico e ndo serao objeto
de medigao especifica, conforme Art. 75 da Lei n°® 8.666/93.

4.5.7.5 — Medicgao:

A instalacdo de Tachas Refletivas Monodirecionais ou Bidirecionais sera medida por unidades de
tachdes efetivamente implantados.

4.5.7.6 — Pagamento:

Sera pago por tacha refletiva efetivamente instalada, por unidade, e conforme o tipo



(Monodirecional ou Bidirecional); considerando o precgo unitario contratual. O prego unitario deve
incluir todos os equipamentos, as operagdes, transportes, ensaios/ testes, mao de obra, encargos,
impostos e os materiais utilizados na execucdo, bem como o BDI (Beneficios e Despesas
Indiretas).

4.5.8 - Demarcacao Viaria com Material Termoplastico Extrudado Retrorrefletorizado:

4.5.8.1 — Objetivo:

Esta especificacdo fixa as condigdes basicas exigiveis para a execugdo de servicos de
demarcacao viaria de pavimentos em vias urbanas, utilizando-se os materiais termoplasticos
extrudados retrorrefletorizados.

4.5.8.2 — Materiais:

e O material termoplastico se constituirda de uma mistura em proporgcdes convenientes de
ligantes, particulas granulares como elementos inertes, pigmentos e seus agentes
dispersores, microesferas de vidro e outros componentes que propiciem ao material
qualidades que venham atender a finalidade a que se destina.

e Quando o pavimento for de concreto ou apresentar agregado exposto, deve-se fazer uma
aplicacdo de uma camada de ligacdo antes da demarcagao, de forma a criar um meio
ligante entre o pavimento e o termoplastico.

e As microesferas do Tipo LA deverdo ser aplicadas incorporadamente as massas
termoplasticas durante a sua fabricacdo, de modo a permanecerem internas a pelicula
aplicada na proporgao de 20 a 40% em massa da mistura.

e A camada final de microesferas de vidro do Tipo Il A/B aplicada por meio de pistolas
acionadas a ar comprimido, concomitantemente com o material, devera ser de 350 g/m2

4.5.8.3 - Limpeza do Pavimento:

A Contratada devera apresentar a aparelhagem necessaria para limpar e secar devidamente a
superficie a ser demarcada como: escovas, vassouras, jato de ar comprimido. Quando estes
processos nao forem suficientes para remover todo o material estranho, as superficies deverao
ser escovadas com solucao de fosfato trissédico ou similar e entdo lavadas 24 (vinte e quatro)
horas antes do inicio dos servigcos de demarcacao.

4.5.8.4 - Espessura:

A espessura do termoplastico extrudado apos aplicagao devera ser de no minimo 3 mm quando
medida sem adi¢cdo de microesferas Tipo Il A/B.

4.5.8.5 — Pré-Marcacgao:

Quando da superficie a ser sinalizada ndo apresentar marcas existentes que possam servir de
guias, deve ser feita a pré-marcacao antes da aplicacdo do termoplastico na via, na mesma cor
da pintura definitiva, rigorosamente de acordo com as cotas e dimensdes fornecidas em projeto.

4.5.8.6 — Aplicacgao:

e O material sera aplicado, sendo que a temperatura maxima de aplicacdo devera ser de
200°C para o termoplastico de cor branca, a fim de manter a coesao e cor natural do
termoplastico.



e O material devera ser aplicado sobre pavimentos limpos e secos, nas seguintes condigdes
ambientais:

a) Temperatura entre 10 e 40°C;

b) Umidade relativa do ar até 80%.

c) O termoplastico depois de aplicado devera permitir a liberagao do trafego em 5 (cinco) minutos.
4.5.8.7 — Retrorrefletorizagao:

A retrorrefletorizagao inicial minima da sinalizagao devera ser de 150 mcd/lux.m?.

4.5.8.8 - Controle de Qualidade:

Materiais

Para garantia de qualidade dos materiais serdo exigidos da contratada os certificados de analise
com a respectiva aprovagao dos termoplasticos e microesferas de vidro a serem utilizados,
emitidos por laboratorio credenciado para tal. Somente apds apresentacdo dos laudos a
contratada podera iniciar os servigos.

4.5.8.9 — Medicao:

A demarcacao viaria com termoplastico extrudado sera medida por area, em metros quadrados,
efetivamente executada. A apuragao das quantidades executadas em cada servico sera calculada
da seguinte forma:

Dizeres e Simbolos

Computa-se para medicao a area efetivamente demarcada.

Faixas de Pedestres

Confere-se as larguras das faixas (L), em metros, (L=0,40 m ou indicado em projeto) e os
comprimentos (C), em metros, (C=4,0 m ou indicado em projeto), contam-se as faixas com tais
dimensodes (N). A area (S), em metros quadrados, para medi¢ao sera: S =N xC x L.

4.5.8.10 — Pagamento:

Sera pago por area efetivamente demarcada com termoplastico extrudado, em metros quadrados,
considerando o preco unitario contratual. O preco unitario deve incluir todos os equipamentos, as
operagdes, transportes, ensaios/ testes, mao de obra, encargos, impostos e os materiais
utilizados na execugao, bem como o BDI (Beneficios e Despesas Indiretas).

4.5.9 - Demarcacao Viaria com Material Termoplastico Aspergido Retrorrefletorizado:

4.5.9.1 — Objetivo:

Esta especificacdo fixa as condicbes basicas exigiveis para a execugdo e fiscalizagdo de
servicos de demarcacdo viaria de pavimentos em vias urbanas, utilizando-se os materiais
termoplasticos aspergidos retrorrefletorizados.

4.5.9.2 — Materiais:



e Material termoplastico se constituira de uma mistura em propor¢cdes convenientes de
ligantes, particulas granulares como elementos inertes, pigmentos e seus agentes
dispersores, microesferas de vidro e outros componentes que propiciem ao material
qualidades que venham atender a finalidade a que se destina.

e Quando o pavimento for de concreto ou apresentar agregado exposto, deve-se fazer uma
aplicagdo de uma camada de ligacdo antes da demarcagao, de forma a criar um meio
ligante entre o pavimento e o termoplastico.

e As microesferas do Tipo | A deverdao ser aplicadas incorporadamente as massas
termoplasticas durante a sua fabricacdo, de modo a permanecerem internas a pelicula
aplicada na proporgao de 20 a 40% em massa da mistura.

e A camada final de microesferas de vidro do Tipo Il A/B aplicada por meio de pistolas
acionadas a ar comprimido, concomitantemente com o material, devera ser de 350g/m?2.

4.5.9.3 - Limpeza do Pavimento:

A contratada devera apresentar a aparelhagem necessaria para limpar e secar devidamente a
superficie a ser demarcada como: escovas, vassouras, jato de ar comprimido. Quando estes
processos nao forem suficientes para remover todo o material estranho, as superficies deverao
ser escovadas com solugcdo de fosfato trisdédico ou similar e entdo lavadas 24 (vinte e quatro)
horas antes do inicio do servico de demarcacao.

4.5.9.4 — Espessura:

A espessura do termoplastico aspergido apés aplicacdo devera ser de no minimo de 1,50 mm,
quando medida sem adicao de microesferas Tipo Il A/B.

4.5.9.5 — Pré Marcacgao:

Quando da superficie a ser sinalizada nao apresentar marcas existentes que possam servir de
guias, deve ser feita a pré marcagao antes da aplicagao do termoplastico na via, rigorosamente
de acordo com as indicagdes do projeto.

4.5.9.6 — Aplicagao:

- O material sera aplicado pelo processo de aspersao, sendo que a temperatura maxima de
aplicacao devera ser de 180°C para o termoplastico de cor amarela e de 200°C para o
termoplastico de cor branca, a fim de manter a coesao e cores naturais do termoplastico.

- O material devera ser aplicado sobre pavimentos limpos e secos, nas seguintes condigdes
ambientais:

a) Temperatura entre 10 e 40°C;

b) Umidade relativa do ar até 80%.

- O termoplastico apés aplicado devera permitir a liberagao do trafego em 5 (cinco) minutos.
4.5.9.7 — Retrorrefletorizagao:

A retrorrefletorizagao inicial minima da sinalizagao devera ser de 150 mcd/lux.m?.

4.5.9.8 - Controle de Qualidade:

Materiais

Para garantia de qualidade dos materiais serdo exigidos da contratada os certificados de analise



com a respectiva aprovacao dos termoplasticos e microesferas de vidro a serem utilizados,
emitidos por laboratério credenciado para tal. Somente apds apresentacdo dos laudos a
contratada podera iniciar os servigos.

4.5.9.9 — Medicao:

A demarcacao viaria com termoplastico aspergido sera medida por area, em metros quadrados,
efetivamente executada. A apuragao das quantidades executadas em cada servico sera calculada
da seguinte forma:

Linhas Continuas

Mede-se o comprimento (C) da faixa continua, em metros, e confere-se a largura (L), em metros
(L=0,10 m por exemplo). Para linhas duplas considera-se o comprimento de duas linhas continuas.
Area (S) para medigao em metros quadrados: S = C x L.

Linhas Seccionadas

Conta-se o numero de linhas cheias (N), conferindo-se os comprimentos de cada segmento (C),
em metros, e as larguras (L), em metros, admitindo-se erro de até 5% nas dimensbes. A area (S),
em metros quadrados, para medigao sera: S=NxC x L.

Canalizagao (Cone, Nariz)
Serao medidos com base na area efetivamente demarcada.
4.5.9.10 — Pagamento:

Sera pago por area efetivamente demarcada com termoplastico aspergido, em metros
quadrados, considerando o prec¢o unitario contratual. O preco unitario deve incluir todos os
equipamentos, as operagoes, transportes, ensaios/ testes, mao de obra, encargos, impostos e 0s
materiais utilizados na execugéo, bem como o BDI (Beneficios e Despesas Indiretas).

4.5.10 — Demarcacao Viaria com Tinta Acrilica (Setas, Dizeres e Zebrados):

4.5.10.1 — Generalidades:

Trata-se da execucgao de sinalizacdo horizontal sobre o pavimento, constituindo-se na pintura de
setas, dizeres, zebrados e faixas de pedestre para orientacédo e delimitagao do transito. A pintura
sera realizada com tinta a base de resina acrilica, com espessura de pelicula umida de 0,6 mm e
conforme especificagoes.

4.5.10.2 — Materiais:

4.5.10.2.1 — Tinta:

Tinta para sinalizagao horizontal a base de resina acrilica.

Esta tinta deve atender as normas da ABNT NBR 7396:2011 e NBR 11862:2012 e os seguintes
parametros:

a) Requisitos Qualitativos:
e Cor (notagdo Munsell Highway);

e Tinta branca minimo N.9.5 e maximo N.9.0; (método de ensaio - NBR 15438:2013);



e Tinta amarela minimo 10YR7,5/14 e maximo 10YR6,5/14 e 8,5YR7,5/14; (método de ensaio -
NBR 15438:2013);

e Tinta vermelha minimo 7,5R4/14; (método de ensaio - NBR 15438:2013);
e Tinta preta maximo N 0,5; (método de ensaio - NBR 15438:2013);

e Flexibilidade: satisfatoria;

e Sangramento: auséncia;

e Resisténcia a agua: satisfatéria;

¢ Resisténcia ao calor: satisfatoria;

e Resisténcia ao intemperismo: 400h;

e Cor: leve alteracao;

¢ Integridade: inalterada;

¢ A tinta deve ser suscetivel de rejuvenescimento mediante a aplicagao de nova camada,;
¢ A tinta deve apresentar caracteristicas antiderrapantes;

e A tinta deve estar apta a ser aplicada nas seguintes condi¢gdes: Temperatura entre 10° e
40°C e Umidade relativa do ar até 90%;

e A tinta deve ter condicbes para ser aplicada por maquinas apropriadas, podendo ser
adicionado aditivo de, no maximo, 5% de solvente em volume, para acerto da viscosidade;

¢ A tinta deve estar dentro do prazo de validade.

b) Cores Utilizadas:

As cores de tinta a serem empregadas devem obedecer as indicagbes de projeto, sendo
selecionadas em fungdo de padronizagdo de cores definidas no Codigo de Transito Brasileiro e
Seus anexos.

4.5.10.2.2 — Microesferas de Vidro:

Na pintura das setas, dizeres, zebrados e faixas de pedestres serao utilizadas microesferas de
vidro com diametro inferior a 1000um, do tipo “drop on”, conforme norma DNER — EM 373/2000.

As microesferas de vidro tipo “drop on”, serdo aplicadas simultaneamente com a tinta na
proporgao de 200 g/l.

4.5.10.3 — Execugao:

4.5.10.3.1 - Preparagao do Pavimento:

A superficie a ser pintada deve se apresentar seca e livre de sujeira ou qualquer outro material
estranho (6leos, graxas, etc.) que possa prejudicar a aderéncia do material ao pavimento.



Quando a simples varricdo ou jato de ar nao forem suficientes para remover todo o material
estranho, o pavimento deve ser limpo de maneira adequada e compativel com o tipo de material a
ser removido, sendo tal servico de inteira responsabilidade da empresa contratada para
realizacdo do servico.

4.5.10.3.2 — Pré Marcacao:

Quando a superficie a ser pintada ndo apresentar marcas existentes que possam servir de guias,
deve ser feita a pré marcagao antes da aplicagao da tinta na via, rigorosamente de acordo com as
cotas e dimensdes fornecidas em projeto.

4.5.10.3.3 — Aplicacgao:

Os servicos de pintura deverao ser executados por maquina de pintura propria para sinalizagao,
atendendo aos requisitos de espessura da pelicula umida de 0,6 mm, atendendo ainda as
exigéncias fornecidas pelo fabricante da tinta, e aplicacdo de microesferas de vidro “drop on”.

Na aplicacido da sinalizacdo horizontal deve ser utilizado material suficiente, de forma a produzir
marcas com bordas claras e nitidas e uma pelicula de cor e largura uniformes.

As tintas devem ser aplicadas de forma que ndo seja necessaria nova aplicagao para atingir a
espessura de 0,6 mm especificada.

Concomitante a aplicacao da tinta acrilica deverao ser colocadas as microesferas de vidro tipo
“drop on” na proporcao de 200 gramas por litro de tinta.

Na execucdo das marcas retas, qualquer desvio dos alinhamentos excedendo 0,01 metro em 10
metros, deve ser corrigido.

As sinalizacdes aplicadas deverao ser protegidas durante o tempo de secagem, de todo trafego
de veiculos, bem como de pedestres. A empresa contratada sera diretamente responsavel e deve
colocar todos os dispositivos necessarios para o adequado isolamento da area.

A tinta deve manter integralmente a sua coeséao e cor, apos sua aplicagao no pavimento.

A tinta aplicada, apds secagem fisica total deve apresentar plasticidade e caracteristicas de
adesividade as microesferas de vidro e ao pavimento, produzir pelicula seca, fosca, de aspecto
uniforme, sem apresentar fissuras, gretas ou descascamento durante o periodo de vida Util.

A tinta quando aplicada sobre superficie betuminosa ndo deve apresentar sangria, nem exercer
qualquer acao que danifique o pavimento.

4.5.10.4 - Controle de Qualidade:

A qualidade dos servigos deverao ser comprovadas através de ensaios e/ou testes exigidos pelas
normas técnicas oficiais. Por se tratarem de verificacdes rotineiras do processo executivo, as
mesmas correrao por conta da empresa contratada para realizagdo do servigo e ndo serao objeto
de medicao especifica, conforme Art. 75 da Lei n° 8.666/93.

4.5.10.5 — Medicao:

A Pintura Acrilica de Setas, Dizeres, Zebrados e Faixas de Pedestres sera medida por area, em
metros quadrados, de pintura efetivamente realizada.

4.5.10.6 — Pagamento:

Sera pago por pintura efetivamente realizada, em metros quadrados, considerando o prego
unitario contratual. O preco unitario deve incluir todos os equipamentos, as operacoes, transportes,



ensaios/ testes, mao de obra, encargos, impostos e os materiais utilizados na execugao, bem
como o BDI (Beneficios e Despesas Indiretas).

4.5.11 — Suporte metalico galvanizado para placa de sinalizacao - C=3,00 m:

4.5.11.1 — Generalidades:

Trata-se do fornecimento e instalagdo de suporte metalico galvanizado para fixagdo de placa de
sinalizagao.

4.5.11.2 — Materiais:
4.5.11.2.1 — Poste de fixagao:

Sera utilizado como poste para fixagado das placas tubo de ago galvanizado a fogo com 1 1/2” de
diametro, com comprimento de 3,0 metros. Devera estar dotado de aletas antigiro na sua
extremidade inferior. As aletas antigiro deverao ter espessura de 34,92 mm ( 1 3/8”). Devera ter
garantia de no minimo 02 anos contra deterioragdo do ago, resisténcia e solda das aletas.

4.511.2.2 — Pintura:

Os postes de fixacdo das placas deverao receber uma demao de tinta de fundo para galvanizados
com tinta alquidica e acabamento na cor prata apenas nas aletas antigiro.

4.5.11.3 — Execucgao:

O poste de fixacdo devera ser colocado em cava com 50 cm de profundidade e devidamente
chumbado com concreto de cimento.

A localizagao das placas estao indicados nos projetos de sinalizagao especificos.
4.5.11.4 - Controle de Qualidade:

A qualidade dos servigos deverao ser comprovadas através de ensaios e/ou testes exigidos pelas
normas técnicas oficiais. Por se tratarem de verificagdes rotineiras do processo executivo, as
mesmas correrao por conta da empresa contratada para realizagdo do servigo e ndo serao objeto
de medigao especifica, conforme Art. 75 da Lei n°® 8.666/93.

4.5.11.5 — Medigao:

O suporte metalico galvanizado sera medido por unidade efetivamente instalado.

4.5.11.6 — Pagamento:

Sera pago por suporte metalico galvanizado efetivamente instalado, em unidades, considerando o
preco unitario contratual. O preco unitario deve incluir todos os equipamentos, as operacoes,

transportes, ensaios/ testes, mao de obra, encargos, impostos e os materiais utilizados na
execugao, bem como o BDI (Beneficios e Despesas Indiretas).

4.5.12 — Suporte metalico galvanizado para placa de sinalizagcao - C=3,50 m:

4.5.12.1 — Generalidades:



Trata-se do fornecimento e instalagdo de suporte metalico galvanizado para fixagéo de placa de
sinalizagao.

4.5.12.2 — Materiais:
4.5.12.2.1 — Poste de fixagao:

Sera utilizado como poste para fixagao das placas tubo de ag¢o galvanizado a fogo com 1 1/2” de
diametro, com comprimento de 3,5 metros. Devera estar dotado de aletas antigiro na sua
extremidade inferior. As aletas antigiro deverao ter espessura de 34,92 mm ( 1 3/8”). Devera ter
garantia de no minimo 02 anos contra deterioragao do aco, resisténcia e solda das aletas.

4.5.12.2.2 - Pintura:

Os postes de fixagdo das placas deverao receber uma demao de tinta de fundo para galvanizados
com tinta alquidica e acabamento na cor prata apenas nas aletas antigiro.

4.5.12.3 — Execugao:

O poste de fixagcdo devera ser colocado em cava com 50 cm de profundidade e devidamente
chumbado com concreto de cimento.

A localizagao das placas estao indicados nos projetos de sinalizagéao especifficos.
4.5.12.4 - Controle de Qualidade:

A qualidade dos servigos deverao ser comprovadas através de ensaios e/ou testes exigidos pelas
normas técnicas oficiais. Por se tratarem de verificacbes rotineiras do processo executivo, as
mesmas correrao por conta da empresa contratada para realizagao do servico e ndo serao objeto
de medigao especifica, conforme Art. 75 da Lei n°® 8.666/93.

4.5.12.5 — Medicao:
O suporte metalico galvanizado sera medido por unidade efetivamente instalado.
4.5.12.6 — Pagamento:

Sera pago por suporte metalico galvanizado efetivamente instalado, em unidades, considerando o
preco unitario contratual. O prego unitario deve incluir todos os equipamentos, as operacoes,
transportes, ensaios/ testes, mao de obra, encargos, impostos e os materiais utilizados na
execugao, bem como o BDI (Beneficios e Despesas Indiretas).
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