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IMPLANTACAO GERAL

(Ver detalhes no projeto Arquitetdnico)

AREA TOTAL

QUADRO DE AREAS

QUADRO DE AREAS
AREA A CONSTRUIR TERREQ SUPERIOR TOTAL
QUADRA POLIESPORTIVA 782,37 me - 782,37 nm?
TOTAL A CONSTRUIR 782,37 m?
AREA APROVADA TERREQ BUPERIOR TOTAL
ESCOLA ARINOR YOGELSANGER 161586 m? 87876 m? 249482 m?
AREA APROVADA
CONFORME ALVARA N° 2658/08 E PROJETO N° 1850/2007 2.494,62m?

3.276,99 m?
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DISPOSICOES GERAIS

Responsabilidade e respeito ao projeto

Os memoriais tém por objetivo estabelecer os requisitos, condigdes técnicas e administrativas
que irdo reger o desenvolvimento das obras contratadas pelo MUNICIPIO DE JOINVILLE |

SECRETARIA DA EDUCAGAO. Os memoriais serdo parte integrante do documento contratual.
As imagens inseridas, para melhor compreens3o de alguns sistemas, s@o apenas ilustrativas.

A contratada dever4 obrigatoriamente manter na obra copias de todos os projetos, bem como
os memoriais descritivos.

Os servicos serdo executados em total e restrita observancia das indicagdes constantes dos
projetos fornecidos pela CONTRATANTE e referidos em memorial. Para solucionar divergéncias
entre documentos contratuais, fica estabelecido que:

a) em caso de divergéncia entre 0 Memorial Descritivo e os desenhos do Projeto Arquitetonico,
prevalecerd sempre o primeiro;

b) em caso de divergéncia entre o Memorial Descritivo e os desenhos dos projetos
especializados (Estrutural e Instalagdes), prevalecerdo sempre estes ultimos;

c) em caso de divergéncia entre as cotas dos desenhos e suas dimensdes, medidas em escala,

prevalecerdo sempre as primeiras;
d) em caso de divergéncia entre 0s desenhos de escalas diferentes, prevalecerdo sempre 0s de

maior escala;
e) em caso de divergéncia entre desenhos de datas diferentes, prevalecerao sempre 0s mais

recentes;

f) em caso de divergéncia entre o quadro-resumo de esquadrias e as localizagdes destas nos
desenhos, prevalecerdo sempre essas ultimas; _

g) todos os detalhes de servicos constantes dos desenhos e n3o mencionados nas
especificagdes assim como todos os detalhes de servicos mencionados nas especificacbes que
n3o constarem dos desenhos, serdo interpretados como fazendo parte do projeto.Em casos de
divergéncias entre detalhes e estas especificagdes, prevalecerdo sempre 0s primeiros.

h) em caso de duvida quanto a interpretagdo dos desenhos, das normas ou das especificag¢des,
orcamentos ou procedimentos contidos no Memorial Descritivo, serd consultada a

CONTRATANTE.

Caso seja detectado qualquer problema de compatibilizagdo de projetos, a CONTRATADA da
obra providenciara a modificagdo necessaria em um ou mais projetos - submetendo a solugdo
encontrada ao exame e autenticagdo do MUNICIPIO DE JOINVILLE | SECRETARIA DA
EDUCACAO, tltima palavra a respeito do assunto, sem qualquer 6nus para a CONTRATANT
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Cabe a CONTRATADA elaborar, de acordo com as necessidades da obra, desenhos
complementares, os quais serdo previamente examinados e autenticados, se for o caso, pela
CONTRATANTE. Durante a constru¢do, poderda a CONTRATANTE apresentar desenhos
complementares, os quais serdo, também, devidamente autenticados pela CONTRATADA.

Fiscalizagcao

O MUNICIPIO DE JOINVILLE | SECRETARIA DA EDUCAGAO efetuard fiscalizagdo periddica na
obra, desde o inicio dos servigos até o seu recebimento definitivo. A fiscalizagdo devera realizar,
dentre outras, as seguintes atividades:

1. Solucionar, através das providéncias que se fizerem necessarias, as incoeréncias, falhas e
omissdes constatadas nos desenhos, especificagdes e demais elementos do projeto;

2. Fornecer detalhes construtivos que achar necessario para a perfeita execug¢do da obra;

3. Paralisar qualquer servigo que, a seu critério, ndo esteja sendo executado em conformidade
com a boa técnica construtiva, normas de seguranga ou qualquer disposi¢do oficial aplicavel
ao objeto do contrato; :

4. Ordenar a substituicdo de materiais e equipamentos que, a seu critério, sejam considerados
defeituosos, inadequados ou inserviveis para a obra;

5. Ordenar que para que seja refeito qualquer trabalho que ndo obedeca aos elementos de
projeto e demais disposigdes contratuais, correndo por conta da contratada as despesas
decorrentes da correcao realizada;

6. Aprovar os servigos executados e realizar as respectivas medigGes.

A presenca da fiscalizacdo durante a execu¢do dos servigos, quaisquer que sejam os atos
praticados no desempenho de suas fungdes, ndo implica solidariedade ou co-responsabilidade
com a construtora, que respondera Unica e integralmente pela execugdo dos servigos, inclusive
pelos servicos executados por suas subcontratadas, na forma da legislagao em vigor. '

Os detalhes de servigos constantes e ndo mencionados nos memoriais descritivos, assim como
todos os detalhes de servigos neles mencionados, que ndo constem nos desenhos, serdao
interpretados como fazendo parte do projeto.Nenhuma modificacdo podera ser feita sem o
consentimento, por escrito, da fiscalizagdo, assim como toda e qualquer alteragdo devera ter a
aprovagao por escrito do profissional responsavel pelo projeto especifico a ser alterado.

Quando da apresentacdo do orcamento, fica subentendido que o construtor ndo teve qualquer
davida relacionada com a interpretacdo dos projetos e demais elementos fornecidos,
permitindo-lhe assim elaborar proposta completa. Portanto, fica estabelecido que a realizagao,
pelo construtor, de qualquer elemento ou se¢do de servigos implicard na tacita aceitagdo e
ratificagdo, por parte dele, dos materiais, processos e dispositivos adotados e preconizados
nestas especificagdes e orgamento, para o elemento ou se¢do de servigos executados.
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Os servigos contratados serdo executados rigorosamente de acordo com as normas a seguir:

1. Todos os materiais serdo de primeira qualidade e, salvo os expressamente excluidos adiante,
serjo inteiramente fornecidos pela CONTRATADA. Para todos os materiais especificados,
“somente ser3o aceitos produtos rigorosamente equivalentes em qualidade e prego.

2. A mio de obra a empregar pela CONTRATADA devera ser corretamente dimensionada para
atender ao Cronograma de Execucdo das obras, além de tecnicamente qualificada e
especializada sempre que for necessario. Os turnos de trabalho anormais, em domingos,
feriados ou periodos noturnos, deverdo ser comunicados por escrito com antecedéncia minima
de 24 horas, para que a fiscalizagdo de obras acompanhe os servicos nestes periodos. Caso a
fiscalizacdo de obra ache necesséria a admissdo e/ou afastamento de qualquer funciondrio para
melhorar o desempenho na obra, a CONTRATADA deverd atender tal solicitagdo prontamente;

-3. A CONTRATADA, ainda na condigdo de proponente, terd procedido a prévia visita ao local
onde sera realizada a obra a fim de tomar ciéncia das condigbes hoje existentes, locagdo e
niveis, bem como minucioso estudo, verificagdo e comparagdo de todos os desenhos dos
projetos de Arquitetura, inclusive detalhes, das especificagdes e demais documentos técnicos
fornecidos pela CONTRATANTE para a execugdo da obra. Dos resultados dessa verificacdo
preliminar, terd a CONTRATADA, ainda na condicio de proponente, dado imediata
comunicacdo por escrito a CONTRATANTE antes da apresentagdo da proposta, apontando
discrepancias sobre qualquer transgressdao a normas técnicas, regulamentos ou posturas de leis
em vigor, de forma a serem sanados os erros, omissdes ou discrepancias que possam trazer
embaragos ao perfeito desenvolvimento da obra.lsto posto, a CONTRATANTE n#o aceitara, “a
posteriori”, que a CONTRATADA venha a considerar como servigos extraordindrios aqueles
resultantes da interpretacdo dos desenhos do projeto, inclusive detalhes, e do prescrito nos
memoriais de cada disciplina;

v
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4. Devera cumprir também todas as exigéncias das leis e normas de seguranca e higiene do
trabalho, fornecendo adequado equipamento de protegdo individual a todos que trabalham ou
que, por qualquer motivo, permanegam na obra.Serdo impugnados pela fiscalizagdo todos os
trabalhos que ndo satisfagam as condigbes contratuais. Ficara a CONTRATADA obrigada a
demolir e a refazer os trabalhos impugnados, ficando por sua conta exclusiva as despesas
decorrentes dessas providéncias.

Amostras e critérios de analogias

A CONTRATADA devera submeter 3 apreciagdo da fiscalizagdo amostras dos materiais e/ou /
acabamentos a serem utilizados na obra, podendo ser danificadas no processo de verificagao.

Todos os materiais e/ou equipamentos a empregar nas obras deverao ser novos, de qualidade
compativel com o servigo respectivo. Ndo serd admitido o emprego de materiais usados ou de
materiais diferentes dos especificados.
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A CONTRATADA devera submeter a apreciacdo da fiscalizagio amostras dos materiais e/ou
acabamentos a serem utilizados na obra, podendo ser danificadas no processo de verificacdo.

Todos os materiais e/ou equipamentos a empregar nas obras deverdo ser novos, de qualidade
compativel com o servigo respectivo. Ndo sera admitido o emprego de materiais usados ou de
materiais diferentes dos especificados.

A CONTRATADA sé podera aplicar qualquer material e/ou equipamento depois de submeté-lo a
exame e aprovacdo da Fiscalizagdo, a quem caberd impugnar o seu emprego, quando em
desacordo com o previsto.

O MUNICIPIO DE JOINVILLE | SECRETARIA DA EDUCACAO se reserva o direito de, em qualquer
época, testar e ensaiar qualquer pega, elemento ou parte da construgdo, podendo rejeita-las,
observadas as normas e especificacdes da ABNT, com despesas a cargo da CONTRATADA.

As amostras de materiais, depois de aprovadas pela Fiscalizagdo, serdo cuidadosamente
conservadas no canteiro da obra, até o fim dos trabalhos, de forma a facultar, a qualquer
tempo, a verificagdo de sua perfeita correspondéncia aos materiais fornecidos ou ja
empregados.

Quando houver motivos ponderaveis para substituicdo de um material especificado por outro,
a CONTRATADA apresentara, por escrito, a proposta de substituigdo, instruindo-a com as
razdes determinantes do pedido, com o orgamento do material especificado na substituicdo da
proposta.

A consulta sobre similaridade devera ser efetuada pela CONTRATADA em tempo oportuno, ndo
admitindo a Fiscalizagdo, em nenhuma hipétese, que a referida consulta sirva para justificar o
nao cumprimento dos prazos estabelecidos no Contrato.

Cabera a parte interessada na substitui¢do o énus da apresentagdo de toda a documentagdo
necessaria a analise.

A similaridade ser4 julgada, em qualquer caso, pelo MUNICIPIO DE JOINVILLE | SECRETARIA DA
EDUCAGAO.

A Contratada assumird a integral responsabilidade e garantia pela execugdo de qualquer
modificacdo ou projeto alternativo que forem eventualmente por ele propostos e aceitos pelo
Contratante e pelo Autor do Projeto, incluindo eventuais consequéncias destas modificacdes
nos servigos seguintes. .
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Apds o recebimento provisério da obra ou servico, e até o seu recebimento definitivo, a
CONTRATADA deveré fornecer toda a assisténcia técnica necessaria a solugdo das imperfeigbes
detectadas na vistoria final, bem como as surgidas neste periodo, independente de sua
responsabilidade civil.

Administracdo de obra

O canteiro de obras sera dirigido por profissional residente, devidamente inscrito no Conselho
Regional de Engenharia — CREA, ou Conselhos de Arquitetura e Urbanismo — CAU, da regido sob
a qual esteja jurisdicionada a obra. A condugdo do trabalho de construgdo sera exercida de
maneira efetiva e em tempo integral pelo referido profissional. Todo o contato entre a
fiscalizacio e a CONTRATADA ser4, de preferéncia, procedido através do referido profissional.
Para auxilid-lo na supervisdo dos trabalhos, haverd o encarregado-geral. O dimensionamento
da equipe de encarregados e auxiliares ficard a cargo da CONTRATADA, de acordo com o plano
de construcdo previamente estabelecido.

Transporte de Materiais

O transporte de materiais e equipamentos referentes a execugdo da obra ou servico sera de
responsabilidade da CONTRATADA.

Arremates Finais

Apbs a conclusdo dos servigos de limpeza, a CONTRATADA se obrigara a executar todos os
retoques e arremates necessarios apontados pela fiscalizacdo.

Equipamentos de Protegdo Coletiva — EPC

Em todos os itens da obra, deverdo ser fornecidos e instalados os equipamentos de protegao
coletiva que se fizerem necessarios no decorrer das diversas etapas, de acordo com o previsto
na NR-18 do Ministério do Trabalho, bem como nos demais dispositivos de seguranca.

Equipamentos de Protegdo Individual — EP1 / Identificagdo dos operarios

Dever3o ser fornecidos pela CONTRATADA, a seus funciondrios e/ou subcontratados, todos os
equipamentos de protecdo individual necessério e adequados ao desenvolvimento de cada
tarefa nas diversas etapas da obra, conforme previsto na NR-06 e NR-18 da Portaria n? 3214 do
Ministério do trabalho, bem como nos demais dispositivos de seguranga e legislacdo vigentes.
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Outras Despesas

As despesas relativas aos itens abaixo mencionados correrdo por conta da CONTRATADA:

ART de execugdo das obras e servicos;
Transporte de pessoal administrativo e técnico;

Transporte de materiais e equipamentos;

Alojamentos, estadia e alimentagio de pessoal;

Andaimes e plataformas necessarias para a execugao dos servigos;
Protegbes e demais dispositivos de seguranca necessarios a execugdo dos servicos;
Consumos de dgua e energia elétrica, para a execugao das obras;
Vigilancia do canteiro de obras;

Equipe técnica e administrativa;

Controle tecnolégico / ensaio dos materiais;

Apresentacdo de relatério “as built” no final da obra.
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1 INSTALAGOES CABEAMENTO ESTRUTURADO

Norma Ol - BRASIL TELECOM, para instalacdo de rede telefénica predial;
ANSI/TIA/EIA 568

TSB - 36, TSB - 40, TSB - 53, TSB - 67

ANSI/TIA/EIA 568 A

ANSI/TIA/EIA 568 B

ANSI/TIA/EIA 568 C

SP - 2840, SP 2840 A

ANSI/TIA/EIA 569

ANSI/TIA/EIA 607

NBR 14565 - Procedimento basico para elaborac¢do de projetos de cabeamento estruturado de
telecomunicag¢des para rede interna estruturada - ABNT

NBR 5410 - InstalagGes Elétricas em B.T. — ABNT

NBR 5419 - Protecdo contra descargas atmosféricas- ABNT

1.1 Instalagdes Internas

Na elaboragdo do projeto foram observadas as normas internacionais vigentes para
Cabeamento Estruturado e ABNT, sendo que onde as especificagdes forem omissas,
prevalecerd o que preconizam as normas.

= Infraestrutura Geral

Seguindo os critérios especificados pela equipe técnica do SECRETARIA DE EDUCACAO, para a
implementacdo da infraestrutura de passagem de cabos e instalagdo de tomadas dos sistemas
de telemética, foram adotados os seguintes critérios: :

o Para a obra em questdo no que se refere ao sistema de cabeamento estruturado, este
foi projetado para aplicagdes de logica e telefonia.

o Toda a instalagdo sera aparente de sobrepor, com uso de caixas para conduletes.

A alimentagdo geral do sistema seguird por eletrocalhas metélicas do tipo perfurada
fixadas junto ao teto e sobre a laje; com tampa metalica, para melhor acabamento,
protecdo contra IEM e seguranga das instalacdes.

o Toda a infraestrutura de passagem, tais como: eletrodutos, eletrocalhas e caixas de
prumada, do sistema de cabeamento estruturado, foi dimensionada de modo a
contemplar a passagem de sistemas futuros como: sistema de seguranca com alarme
antifurto e/ou Circuito fechado de TV.
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* Critérios de Projeto

As recomendagdes aqui apresentadas visam orientar a execugdo do Projeto de Cabeamento
Estruturado com relacdo a instalagdo dos novos pontos de logica para os roteadores wireless
das lousas digitais que serjo empregadas nas salas de aula e interligagdo com os sistema
existente no sentido de estabelecer uma instalacdo funcional e segura. N3o implicam, todavia,

em qualquer responsabilidade dos projetistas com relagdo a qualidade da instalacdo executada
por terceiros em discordancia com as normas aplicaveis.

Descrigcdo geral do Projeto de Cabeamento Estruturado

Este sistema foi adotado devido ao seu relativo baixo custo de implantagdo e

praticidade/flexibilidade para atender as necessidades de instalacdo, tanto para telefonia
quanto para rede de dados e sistemas de Seguranga.

E um cabeamento para uso integrado em comunicacées de voz, dados e imagem, preparado de
tal forma que atenda aos mais variados layouts de instalac3o, por um longo periodo de
tempo, sem exigir modificacdes fisicas da infraestrutura, bastando apenas efetuar manobras
nos RACK’s e configuracBes de rede e servidor. Um sé tipo de cabo atende diferentes tipos de
redes de sinal em baixa tensdo, como por exemplo telefonia, redes locais de computacdo,
transmissdo de sinal de video, etc, tornando cada ponto uma tomada de multiplo uso.

A infraestrutura de cabeamento estruturado é imprescindivel em qualquer projeto moderno,

tendo em vista tanto a economia quanto a velocidade de implantacdo, além é claro, de um
Unico cabo poder servir aos mais variados sistemas.

O padrédo Categoria 5e estabelece 0s requisitos minimos necessarios para o cabeamento de

telecomunica¢bes em prédios comerciais/industriais. Ele suporta ambientes com multiplos
produtos e fornecedores variados.

A Categoria 5e fornece niveis de desempenho e caracteristicas de cabos necessérios para
transmissdo de voz e dados a velocidades de 100 a 1000 Mbps.

Ndo fazem parte destas especificagbes as definicdes de equipamentos ativos ou software,

apenas em projeto foi sugerido que se use Switch’s e Hub’s gerenciaveis 10/100/1000 Mbps no
padrdo Ethernet/Gigabit Base 1000T.

® Entrada de telecomunicages

A entrada existente do terreno, se necessario, devers ser adequada para o novo nimero de

ramais de telefonia e pontos da rede ldgica, inclusive condutores, caixas de passagem e
quadros de distribuicdo. ‘
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* Infraestrutura

Deverdo ser observados 0s cuidados para a passagem dos cabos UTP em eletrodutos,
atende

ndo as recomendagdes do fabricante de modo a n3o ultrapassar as tensbes maximas de
tracdo e os raios minimos de curvatura

aterradas.

Este distanciamento se faz necessario devido ao alto grau de EMI (Interferéncia

Eletromagnética e ruido) que o sistema elétrico induz nos cabos de comunicacio do
cabeamento estruturado.

'

=  Cabeamento Estruturado

O cabeamento horizontal consiste na interligaco entre as tomadas de saida de comunicag3o,
até a porta respectiva do painel distribuidor.

Sera constituido por cabos de pares trancados n3o blindados(UTP) de 4 pares, 24AWG, capazes
de transmitir dados a uma taxa minima de 100 Mbps e méxima de 1000Mbps.
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Todos os cabos de comunicagdo serdo identificados com anilhas plasticas em ambas
extremidades, bem como as tomadas nos postos de trabalho e o patch panel no rack especifico,

todos conforme numeracio dada em projeto ou conforme orientacdo da equipe técnica do
SECRETARIA DE EDUCACAO.

" Tomadas

Os pontos de saida junto aos postos de trabalho terdo tomadas modulares de 8(oito) vias, com
contatos banhados a ouro na espessura minima de 30um, padrdo RJ-45. Na tomada RJ-45
serdo aproveitados todos os pinos, conforme a EIA/TIA 568-B, para uso dos computadores no
padrdo Ethernet/Gigabit 1000BaseT. Todas as tomadas deverio ter todos os pinos conectados
conforme o padrio 568-A, prevendo-se assim quaisquer protocolos de transmiss3o, atuais e

futuros. Deverdo obedecer as caracteristicas técnicas estabelecidas pela norma EIA/TIA 568-B
para categoria 5e (100 MHz).

Todas as tomadas dever3o ser identificadas por etiquetas adequadas indelével, em acrilico ou
com protecdo pldstica para ndo permitir seu descoramento, em coeréncia com sua ligacdo e
conforme numeragdo e coloragdo como indicado em projeto.

.

= Distribuidores

Os painéis distribuidores serdo do tipo “patch panel” para dados, imagem e voz, com médulos
RJ45, conforme indicado no diagrama esquematico apresentado em projeto. No cabeamento
horizontal os cabos vindos das tomadas devem chegar nas portas traseiras dos patch panels, no

Caso terminais IDC, aos quais serdo crimpados. Tais cabos serido amarrados, formando um feixe,
e ser fixados a estrutura do rack.

A conexdo entre os painéis distribuidores € 0s equipamentos ativos da rede, devem ser feitas
igualmente com cabos UTP 4p (salvo em casos com distancia superior a 100m, este deve ser
estudado o caso) com uma extremidade RJ45 (que vai ao equipamento) e a outra tipo aberta
que deve ser conectada ao painel traseiro do patch panel. Os tipos de conex3o estdo indicados
na prancha com esquema de ligacdes no rack, do projeto de cabeamento estruturado.

®* Tubulagdes e Caixas
Os dutos com cabos de rede de comunicagdo serdo exclusivos, n3o se admitindo passagem de

cabos de energia ou de outras finalidades, salvo quando utilizada canaletas metalicas com
divisdo interna, para passagem dos cabos.

Em instalacdes onde a infraestrutura ser de eletrodutos, canaletas, eletrocalhas e perfilados,
as curvas devem ser suaves, utilizando-se curvas de raio longo de 902.
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Todas as caixas deverdo ter as rebarbas removidas e serem dotadas de buchas e arruelas na
conexdo com os eletrodutos ou flanges para as eletrocalhas e perfilados.

=  Eletrodutos aéreos

A rede aérea de eletrodutos devers ser executada sempre em trechos retos entre caixas de
passagem ou entre eletrocalha e caixa de passagem, sendo permitido o uso de, no maximo
duas curvas longas de 90° consecutivas entre dois pontos, acima disso deverd ser usado
condulete ou caixa, antes da 3° curva.

* Administracdo e Documentacdo

Todos os sistemas utilizados neste cabeamento serdo indicados por icones de cores diferentes,
tanto nas tomadas, quanto nos patch panels.

Todos os Adapter cables/patch cables também obedecerdo a esta configuracdo de cores.

Para a identificagio dos terminais e nos patch panels seguird a seguinte sugestdo de
nomenclatura: XXX-YYY-ZZ onde “XXX” indica o rack, "YYY" o equipamento e “ZZ” indica o
nimero da estagdio de trabalho. A critério da equipe técnica do MUNICIPIO DE JOINVILLE |

SECRETARIA DA EDUCACAO, este sistema de identificagio poderd ser modificado e/ou
simplificado. '

A coloragdo adotada sera a seguinte:

o Cinza - Terminag3o para os equipamentos ativos — (Backbone);
o Verde - Estagdes de trabalho para légica / rede de dados;
o Vermelho - Estacdes de trabalho para telefonia;

" Certificacdo '

A PROPONENTE devera certificar todos os pontos de rede légica através de equipamento de
teste e certificagdo de rede tipo Penta scanner ou similar, para o cabeamento metilico e
através de equipamento tipo OTDR (Optical Time Domain Reflectometer) para os cabos Opticos.

Deverd ser emitido, ao final da obra, relatério de testes com todos os pontos e seu resultado
emitido pelos equipamentos supra-indicados. A rede légica seré aceita mediante avaliacdo do

relatério de testes pela unidade integrada de tecnologia da informag&o e comunicacdo do
Sistema SECRETARIA DE EDUCACAO.
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Os seguintes atributos deverso ser validados para todos os lances de cabo:
o)
o
o
o
o
o
o
o
o)
o

Os atributos testados deverdo seguir as recomendacdes da norma ANSI/TIA/EIA 568B.

Mapeamento dos fios (Wire Map);
Comprimento;

Perda de Inser¢do;

NEXT (Paradiafonia);

PS NEXT;

ELFEXT;

PS ELFEXT;

Return Loss;

Propagation delay;

Delay Skew.

Todos os cabos da rede l6gica deverdo possuir identificagio conforme planta baixa do projeto
de cabeamento estruturado. A identificacdo deve ser feita através de auto-adesivos para cabos
e do tipo fixagdo para os feixes de cabos e/ou rotas.

O cabeamento metdlico instalado deverd suportar aplicagbes 10Base-T, 100Base-TX,
1000Base-T, para transmitir voz, dados e multimidia.

Também deverd suportar o uso em todos os pontos metalicos de dispositivos alimentados
através do cabeamento de rede (Power Over Ethernet).

= Sjstema de Aterramento .

As especificagbes contidas neste item s3o referentes 3 execuc¢do do sistema de aterramento
das partes metdlicas da nova infraestrutura de cabeamento, tanto na parte de materiais,
quanto na prestagdo de servicos.

Este projeto foi elaborado em conformidade com as normas NBR 5410 -ABNT e NBR 5419
ABNT, e onde as especificagdes forem omissas prevalecer o que preconizam estas normas.

Todas as partes metalicas n3o energizadas, contendo equipamentos ou condutores elétricos,
tais como rack metdlico, caixas metélicas de prumada e eletrocalhas, deverdo ser integrados ao
sistema de aterramento projetado.
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O condutor de aterramento sera proveniente do BEP que sera instalado no interior da
secretaria ao lado do QGBT (ver projeto elétrico) e o condutor de terra devers passa por

eletrodutos e eletrocalhas até chegar ao RACK e Caixas da Prumada do Cabeamento
Estruturado.

Com relagdo as eletrocalhas e perfilados metalicos, estes deverdo ser aterrados com cabo em
cobre #16,0/750V na cor verde de 10 em 10 metros, através de conector adequado.

= Lista de Materiais

A equipe técnica do MUNICiPIO DE JOINVILLE | SECRETARIA DA EDUCACAO admitird o
emprego de similares, mediante solicitagdo do INSTALADOR por escrito, que baseard sua
decisdo no critério da analogia, se as circunstancias ou condicdes locais tornarem aconselhavel
a substituicdo de alguns dos materiais especificados, a utilizagdo dos mesmos obedecers ao
disposto nos itens subsequentes, e sé podera ser efetuada mediante expressa autorizac¢do, por
escrito, do MUNICIPIO DE JOINVILLE | SECRETARIA DA EDUCAGAO para cada caso particular e
sera regulada pelo critério de analogia definido a seguir.

Os materiais ou equipamentos apresentam analogia total ou equivalente, se desempenharem
idéntica fung¢do construtiva e apresentarem as mesmas caracteristicas exigidas na Especificacdo
ou no Servico afetado a elas.

Dois materiais ou equipamentos apresentam analogia parcial ou semelhante se
desempenharem idéntica fungdo construtiva, mas n3o apresentarem as mesmas caracteristicas
exigidas na Especificacdo ou no servico afeto a elas.

- Na eventualidade de uma semelhanca, a substituicio se processara com a correspondente

compensag¢do financeira para uma das partes, o PROPRIETARIO ou o INSTALADOR, conforme o
caso.

O critério de analogia referido ser4 estabelecido em cada caso pelo MUNICIPIO DE JOINVILLE |
SECRETARIA DA EDUCACAO, sendo objeto de registro escrito.

A consulta sobre analogia envolvendo equivaléncia ou semelhanca seré efetuada em tempo
oportuno pelo INSTALADOR, n3o admitindo o PROPRIETARIO, em nenhuma hipétese, que dita a

consulta sirva para justificar o n3o cumprimento dos prazos estabelecidos na documentacgdo
contratual. '

A relagdo de materiais encontra-se na planilha de custo bésico da obra. /7
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* Especificagdo Técnica dos Materiais

Conduletes

Tipo: conduletes em PVC, para passagem/saida de cabeamento.
Cor: cinza

Aplicagdo: fixagdo e suporte as tomadas de comunicagdo para constituicdo dos pontos de saida
(outlets).

Eletrocalhas e perfilados com acessdrios

Tipo: em chapa de ago carbono com acabamento galvanizado a fogo, sem virola, com tampa de
pressdo ou aparafusada, conforme indicado, acessérios de conex3o tipo curva horizontal, curva
vertical, "T", T vertical de descida lateral, curva de inversdo, derivagdo para eletroduto, reducdo
concéntrica, etc.

Aplicacdo: suportes para cabos dos circuitos de energia e de comunicagdo, entre forro e laje ou
na parede, com dimensdes indicadas.

Acessdrios de fixagéo para dutos

Tipo: Tirantes, vergalhdes, abragadeiras e suspensdes em ferro galvanizado.
Aplicagdo: Suporte e fixacdo de eletrodutos, calhas, canaletas, perfilados.

Eletroduto de PVC e acessdrios

Tipo: eletroduto em PVC rigido, roscavel, em barra de 3 metros, com luvas e curvas de raio
longo (raio igual ou superior a dez vezes o seu didmetro interno).
Cor: cinza

Aplicagdo: constituicdo de infraestrutura de tubulacGes aparentes.

Caixa de passagem

Tipo: caixas de passagem, em aluminio fundido ou PVC, conforme projeto, para passagem e
acomodacdo de cabos.

Cabo categoria 5e UTP 4 pares

Tipo: O cabo é composto por condutores de cobre nu recozido de 0,52mm (24 AWG) de
didmetro nominal, isolados com polietileno sélido. Os condutores sdao torcidos em pares e
reunidos formando o nicleo de 4 pares. Sobre o nucleo, é aplicado por extrusdo uma capa de
PVCretardante a chama. Deve possuir gravacio sequencial métrica.
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As caracteristicas técnicas devem superar os requisitos da norma ANSI/TIA/EIA 568B. Deve
ser aprovado para Gigabit Ethernet pela ETL/SEMKO (Zero Bit Error). Deve possuir
estabilidade elétrica até 350MHz e sua temperatura de operagdo deve ser de —10C a + 60C.
O cabo deverd ser exclusivamente de configuragdo geométrica circular e n3o se permitirdo
solugbes implementadas com cabos com geometrias de tipo ovalado, nem geometrias
crescentes. O cabo deve ser acondicionado em caixas de 1.000 Pés (305 metros).

Cor: Azul

Aplicagdo: Cabeamento horizontal em redes de cabeamento estruturado para conectar a

tomada do usudrio com o painel de administragdo ou para interligagdo de painéis de
administrac3o.

Jack modulares

Tipo: Todos os jacks modulares Cat 5e deverdo atender e exceder as normas de cabeamento
ANSI/TIA/EIA 568B.

Se conectardo de acordo com o codigo de cores T568B ou T568A, consistirdo de um housing
ABS de alto impacto UL94V-0, contato feito de bronze fosforoso 51000W, revestido de 50 u" de
ouro sobre uma camada de 100u" niquel. O conector dever3 ser do tipo IDC110 feito de resina
de policarbonato de alto impacto UL94V-0 e os seus contatos em bronze fosforoso C5191-H,
revestido de uma camada de 100u" de estanho sobe uma camada de 50u" niquel. O conector
devera possuir uma etiqueta de codificagdo de cores para T568A e T568B.

No produto deverd conter ainda escritas do tipo Cat 5e o nome do fabricante. O conector tipo

110 deverd aceitar condutores sélidos de 22-26 AWG e 24 AWG para condutores flexiveis
possibilitando no minimo 200 ciclos de terminagdo.
Cor: Branco ou Creme

Aplicagdo: Em todas as tomadas do sistema de cabeamento estruturado. '

Patch panel

Descrigdo: Partes plasticas devem ser em termoplastico de alto impacto n3o propagante a
chama (UL 94V-0). O painel frontal deve ser em aco de 1,5mm de espessura e bordas de
reforgo para evitar eémpenamentos, com pintura preta resistente a riscos e com numeracao das
portas na cor branca. Ainda virdo configurados com médulos de 6 portas, substituiveis, com
etiquetas universais com possibilidade de codificagdo T568A e B na mesma peca.

A frente de cada mddulo ser3 capaz de aceitar etiquetas de 9mm a 12mm e proporcionar para

a mesma uma cobertura de policarbonato transparente ndo propagante a chama. Cada porta
sera capaz de aceitar um icone para indicar sua func3o.
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A durabilidade para os Jacks RJ-45 deve ser de 750 ciclos € os terminais em Bronze Fosforoso
COM uma camada de 1,27 micrémetros de ouro sobre 1,27 micrémetros de niquel. Para os
contatos 110IDC, a durabilidade deve ser de 200 ciclos aceitando condutores de 22 3 26AWG.
Deve atender os requisitos FCC part 68.5 (EMI - Inducso etromagnética). Deve ser aprovado
para Gigabit Ethernet e os modelos deverdo ser de 24 e 48 portas.

Patch cords

Devem possuir protetores sobre os conectores (Boots) para evitar desconexdes acidentais. As
caracteristicas técnicas devem Superar os requisitos da norma ANSI/TIA/EIA 568B. Devem ser
aprovados para Gigabit Ethernet pela ETL/SEMKO (Zero Bit Error).

Cor: azul, branco, vermelha, amarela e verde

Aplicagcdo: Usado em cabeamento horizontal para interligar as rede de voz, dados e imagens
com equipamentos dentro do rack e nas areas de trabalho.

* Especificagdo Técnica dos Equipamen.tos

Switch gerencidvel

Tipo: O switch gerencigvel disponibiliza 24 portas Gigabit Ethernet de 10/100/1000 Mbps e
mais 4 slots Mini-GBIC, que proporcionam conexdes com alta taxa de processamento de dados

Pode ser facilmente instalado (Plug & Play) em racks, pois seu gabinete é metslico e resistente,

ou horizontalmente sobre uma superficie lisa bastando apenas fixar os pés de borracha inclusos
na embalagem.

Cor: preta

Aplicagdo: Usado para interligacdo com enlaces Opticos de maiores velocidades entre racks e
maiores distancias.
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Roteador wireless

Tipo: Roteador Wireless que utiliza o padrido Wireless N, com taxas de transferéncia de até 300
Mbps, sendo compativel com computadores, notebooks e outros produtos wireless que
adotam os padrdes de mercado IEEE802.11b/g/n.

Distancia de transmissédo de até 100m de cobertura indoor e até 300 m de cobertura outdoor,
estas distancias variam de acordo com as condi¢des ambientais. Possui 2 antenas 5dBi, 1
interface RJ45 Ethernet (WAN) / 1 botio WPS / 1 bot3o de Reset / 4 interfaces RJ45 Ethernet
(LAN) / 1 interface de alimentagdo. Possui suporte QoS (WMM e por IP) para priorizagio de
aplicagdes de voz e video. Operagdo nos modos Roteador, AP, Cliente AP e WDS. Poténcia de
transmissdo de 20 dBm (100 mW). Fungdo Press & Play (WPS) para configuragdo automatica
da rede wireless. Compartilhamento de internet banda larga (ADSL/Cabo). Controle de banda
por IP para priorizacdo do trafego. Suporte a PPPoE, IP Dindmico, IP Estatico, L2TP, PPTP.
Fungdes de UPnP, DDNS e DMZ. Firewall integrado com suporte a filtro de MAC, filtro de IP,
filtro de dominio e protegdo DoS.. Seguranca wireless WEP 64/128 bits, WPA/WPA2, WPA-PSK
com TKIP/AES. Fonte de alimentagdo bivolt automatica. Interface de configuracdo em
portugués. Tecnologia MIMO para melhor cobertura do sinal. Guia de instalagio em portugués.
Cor: preta

Aplicagdo: Comunicagdo sem fio entre servidor, computadores e impressoras.

Rack de parede

Tipo: Rack de parede fechado, metalico, autoportante, Padrdo 19" x 8Us e profundidade igual
a 470mm para alojamento dos equipamentos ativos e passivos da rede local de computadores.
Chapa de aco SAE 1010/10204#16, laterais e fundo removiveis, com aletas para ventilagdo e
travamento com chave, teto removivel, com furagdo que permite a instalacdo de ventiladores.
Porta frontal em ago SAE 1010/1020#18(embutida) com visor em acrilico fumé 2,0mm de esp.,
fechadura PAPAIZ. Dois planos de fixagdo (régua) em chapa de aco SAE 1010/1020#16
movel e regulavel no sentido da profundidade, com furos 9x9mm para porca gaiola. Guia
de cabos vertical incorporado ao Rack. Pintura ep6xi-p6 texturizada (estrutura grafite; laterais,
porta e fundo Bege). Rack em conformidade com a norma DIN41494.

Itajai, 04 de novembro de 2014.
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1 INSTALACOES ELETRICAS

Na elaboragdo do projeto foram observadas as normas vigentes Celesc e ABNT, sendo que onde
as especificagdes forem omissas, prevalecera o que preconizam as normas.

Resolugdo no. 456 de 28/11/2000 - ANEEL;

NBR 5410 - Instalagbes Elétricas em B.T. - ABNT;

IEC 60129 / NBR 6935 - Interruptores em corrente alternada e de aterramento;

NBR-IEC 60439-1 - Conjuntos de Manobra e Controle de Baixa Tens3o;

NBR-6146 - Invélucro de Equipamentos Elétricos;

NBR IEC 60529 - Grau de Protecdo;

NBR IEC 60947.2 - Disjuntores de Baixa Tensdo;

NTO1AT - Norma de Entrada de Energia para Instalagdes Consumidoras em AT — CELESC;
ADENDO 02 A NT 01 — AT - agosto de 2005; e

E-321.0001 - Padroniza¢do de Entrada de Energia Elétrica de Unidades Consumidoras de Baixa
Tensdo - CELESC. .

Fonte: INSTALACOES ELETRICAS INDUSTRIAIS —Jodo Mamede Filho - 72 Ed.

Critérios de Projeto

As recomendacdes aqui apresentadas visam orientar a execugdo do Projeto Elétrico com
relagdo a revisdo das instalages elétricas existentes e a criagdo de novas instalagBes elétricas
da ampliagdo principalmente com relacdo a nova entrada de fornecimento de energia elétrica,
instalagdo dos novos circuitos elétricos para os aparelhos de ar condicionador no sentido de
estabelecer uma instalagio funcional e segura e também da ampliacdo da rede/carga elétrica
por causa da quadra poliesportiva a construir. ’

Ndo implicam, todavia, em qualquer responsabilidade dos projetistas com relagio a qualidade
da instalagio executada por terceiros em discordancia com as normas aplicaveis.

A NBR 5410 contém prescricbes relativas ao projeto, 3 execuc¢do, a verificacdo final e 3
manutengdo das instala¢Ses elétricas a que se aplica. Observe-se que a garantia de seguranca
de pessoas e animais domésticos, bem como a conservagdo dos bens, pressupdem o uso das
instalagdes nas condicbes previstas por ocasido do projeto.

As prescri¢bes fundamentais constituem a base desta norma e todas as demais tém por
objetivo dar 3 instalacdo condigbes de atendé-las plenamente. Destaca-se o cumprimento das
exigéncias da NR-10, relativa 3s condigdes minimas de seguranga em instalagdes elétricas e
servicos em eletricidade, sendo que em todas as fases do projeto foi critério de escolha o
atendimento de solugdes que viessem a mitigar os riscos de acidentes, graves ou ndo.
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O principio bésico deste projeto baseia-se nas normativas supra-citadas, escolhendo-se
materiais e equipamentos conforme as influéncias externas, protecdo contra choques elétricos,
protecdo contra efeitos térmicos, protecio contra sobretensdes, visando também o
seccionamento e comando, independéncia da instalagao elétrica, acessibilidade aos
componentes, condi¢Ses de alimentaggo e condigdes de instalago.

A determinagdo da poténcia de alimentag3o, seja em termos de poténcia ativa, seja sob a
forma de poténcia aparente, foi a etapa bésica na concepgao desta instalacdo elétrica.

O célculo da poténcia de alimentag3o levou em conta as possibilidades de ndo simultaneidade
no funcionamento das cargas de um dado conjunto de cargas, o que é feito através da adocdo
de um fator de demanda e um fator de diversidade adequado a este tipo de instalac3o.

O dimensionamento dos circuitos implica na determinagdo da se¢do nominal dos condutores e
na escolha do dispositivo que os protegera contra sobrecorrentes e curto circuitos. Foram
utilizados os seguintes critérios: ‘

Capacidade de condug3o de corrente;

Queda de tensio;

Coordenagdo com a protecdo contra correntes de sobrecarga;
Coordenagdo com a protegdo contra correntes de curto-circuito;
Protecdo contra contatos indiretos nos esquemas TN-S;
Protecdo contra contatos diretos.

O O O 0 0 0o

A secdo adotada foi, em principio, a menor das se¢des nominais que atenda a todos os critérios,
a chamada “se¢do técnica”. ,
A consideragdo, em determinadas circunstancias, de um “critério econdmico” baseado no custo
das perdas Joule ao longo da vida ttil do condutor, pode levar a adogdo de uma se¢do maior
(“se¢do econémica”).

1.1 Canteiro de Obras

O canteiro deve atender normas técnicas e legislagdo que tratam da gestdo de residuos da
construcdo civil (resolugdo Conama 307). Esta previsto a instalacdo de barraco de obras para
manter materiais armazenados em local coberto e restrito ao publico externo da obra, visando
assim o controle e seguranca do canteiro. Apés o término da obra devers ocorrer a
desmontagem deste barraco e limpeza do local.
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1.2 Adequagdes Area Externa

Esta previsto no orcamento e no escopo do servico de execucdo da obra a retirada total da
entrada de energia existente, inclusive poste, mureta e condutores dos ramais de
Iigacéo/entrada/sal'da/carga.

1.3 Adequagdes Area Interna

Esta previsto no orcamento e no escopo do servico de execucio da obra substituicio dos
dispositivos de protec¢do existentes no interior dos quadros de distribuicio por dispositivos DIN,
revisdo geral nas instalagdes elétricas que contempla a retirada de instalagSes antigas que n3o
serdo mais aproveitadas, substitui¢do total de todas as tomadas 2P+T do padrio antigo para o
padrdo novo (NBR 11436), substituicdo das luminarias para fluorescente tubulares e
incandescentes instaladas em area de circulagdio, banheiros e depésitos por lumindrias para
fluorescentes compactas com reator integrado e manutengio geral das luminarias existentes
dentro das salas de aula e 4reas administrativas e suas pecas como lampada, reator, soquetes e
suportes de fixacdo substituidos por novos. |

1.4 Novos Servigos - Entrada de Servico

A Edificacdo ja possui entrada de energia propria, e ela é feita em tensdo secundria de
distribui¢do derivando de um poste, localizado no passeio, de forma aérea. Devido a instalagdo
de condicionadores de ar nas salas de aula e reas administrativa e construcdo da quadra e
auditério, esta entrada existente deverd ser retirada e uma nova entrada em tens3o primaria
deverd ser executada no local determinado e detalhado no projeto.

Conforme calculo da demanda apresentado neste memorial e parecer da consulta prévia -
CELESC, o consumidor dever3 ser atendido em tensdo priméria de distribuic3o - 13,8kV, e para
sua ligagdo definitiva poderdo ser executadas melhorias na rede aérea da CELESC, com
participacdo financeira por parte da prefeitura.

A subestagdo sera composta por 1 poste circular de concreto de 11m/600daN, 1 transformador
de distribui¢do trifasico de 150kVA e mureta de alvenaria com pingadeira para condicionar os
quadros de medicdo e protecdo.

No poste de derivacdo, teremos a protecdo contra sobrecarga e curto circuito através de
chaves fusiveis 100A / 15,0 kV, com elos tipo 8K. E no poste de transformacdo, localizado
dentro do terreno da edificacdo, teremos a protecdo contra surtos de tensio por para-raios
tipo ZnO, tensdo nominal de 12,0 kV e corrente nominal de 10,0 kA, fixados em cruzeta de
concreto R1.
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padrdo Celesc - A30.

O engastamento do poste, ou seja, a parte do poste que ficara enterrada n3o devers ser menor
que 1,80m.

Das buchas de baixa tens3o do transformador, sairdo cabos de cobre isolados em termofixo
para 1.000V do tipo EPR 90°C, #150,0mm2 (01 cabos por fase e neutro) dentro de 2(dois)
eletrodutos de PVC Rigido de @3”, instalado de forma aparente e fixado ao poste através de
fitas em ago galvanizado ou aluminio, para a alimentacdo dos quadros/caixas que estdo
embutidos na mureta de alvenaria.

A mureta de alvenaria ters 04 caixas/quadros embutidas, interruptor e lumindrias com grau de
prote¢do minimo para uso externo, paredes laterais e protegdo por pingadeira.

* Medicdo de Energia

RTC = 300/5A e FT = 2,0, e enquadrada como grupo “A” e cadastrada como Unidade
Consumidora UC 43062654, Os transformadores de corrente deverdo ser instalados em caixa
modelo TC-2 padrio CELESC (750x680x250)mm e 0 medidor devera ser instalado em caixa para
medidor de demanda do tipo MDR\HS, padr3o CELESC (550x680x250)mm e devers registrar
tanto o consumo quanto a demanda de energia(kW.h/kw).

* Instalag¢bes Elétricas em Baixa Tensdo

1

A distribuicdo de energia elétrica em baixa tensdo serd feita em (380/220V), no ponto de
entrega da concessionaria de energia, a quatro fios, na configuragdo estrela, com neutro e terra
aterrados em um unico ponto, sendo que no interior da instalagdo o neutro e terra deverdo
estar separados, conforme esquema (TN-S/NBR 5410).

* Condutores de Baixa Tensio

Todos os condutores empregados na instalac3o deverio ser certificados com a marca nacional
de conformidade, conferida pelo INMETRO (Instituto Nacional de Metrologia, Normalizagdo e

Qualidade Industrial), garantindo assim um padrdo minimo de qualidade para a instalagdo com -

relagdo a fios/cabos elétricos.
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Coloracdo dos condutores

Fase R —preto;

Fase S — branco;

Fase T —vermelho;

Retorno — amarelo;

Neutro — azul claro;

Terra—verde escuro ou verde-amarelo.

©C O O O 0 o

Locais de afluéncia de publico — NBR13570

De maneira a atender as especificagdes da normativa NBR13570, que versa sobre os locais de
afluéncia de publico, este projeto contempla, a utilizagdo de cabos de baixa tens3o livres de
halogénios e com baixa emissdo de fumaca, gases téxicos ou corrosivos dentro das seguintes
condicdes:

= Sistemas de Aterramento

Para a correta operac¢do dos sistemas elétriéos, com continuidade do servico adequado e
desempenho seguro dos equipamentos de protegdo e, além disso, de modo mais importante
para garantir os niveis minimos de seguranca pessoal é necessario que se tenha especial
atencdo ao sistema de aterramento projetado.

E fundamental que o sistema de aterramento instalado tenha como objetivos garantidores
atender os itens seguintes:

o Ter uma resisténcia de aterramento mais baixa possivel, =10Q; '
o Manter os potenciais produzidos por eventuais correntes de falta dentro de limites de
seguranca, nunca causando fibrilagdo no cora¢io humano;
Suportar a correta e seletiva sensibilizagio dos equipamentos de protecio;
o Proporcionar o correto escoamento das descargas atmosféricas; e
o Escoar as cargas estaticas geradas nas carcacas.

A malha de aterramento da entrada de energia ser4 composta por 6 hastes cooperweld
?5/8"x2,44m, dispostas a uma profundidade minima de 50cm, conforme projeto, distanciadas
entre si de 3,0m e interligadas por cabo de cobre nu de #95,0mm? e deverdo estar ligados a
este sistema de aterramento:

o O neutro e carcaga do transformador;

© Partes metalicas ndo condutoras da entrada de energia;
o Os para-raios de distribuigdo;

o Eletrocalhas, perfilados e dutos metalicos;
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o Aterramento do sistema de telefonia e disciplinas correlatadas;
o Aterramento do Sistema de protec3o contra descarga atmosférica (SPDA).

@ &

Em todos os casos, a méxima resisténcia de terra medida em qualquer época do ano para o
sistema elétrico ndo devera ultrapassar a 10 ohms.

Para obter-se tal fim, no caso de medi¢Bes superiores, poderdo ser acrescentadas mais hastes
ao sistema, ou aumentar-se o comprimento dass mesmas, ou ainda, efetuar-se o tratamento
quimico do solo. As conexdes dos cabos as hastes de aterramento deverdo ser feitas por
grampos e protegidas por massa para calafetar.

A equipotencializagdo principal sera feita né barramento da caixa BEP prevista da mureta da
entrada de energia. Este barramento devera reunir todas as massas metalicas da entrada e
medicdo de energia, neutro da concessionaria, condutores de protecio e malha de
aterramento do sistema elétrico. E aconselhével que a malha de aterramento do sistema de
protecdo contra descarga atmosférica e a malha de aterramento do sistema de telefonia/TV
estejam no mesmo potencial elétrico do aterramento do sistema elétrico. A interligacdo entre
todas as malhas de terra e ao ponto de equalizacdo devers ser feita com cabo de cobre isolado,
com se¢do minima de #16,0mm?, instalado dentro de condutos ou cabo de cobre nu, com
se¢do minima de #25,0mm?, enterrado diretamente no solo.

1.5 Novos Servicos - Instalagdes Internas

e COOCIIIITIIITITYTGT Y

® Protecdo Passiva

Interligado ao sistema de aterramento do neutro apenas em um ponto, como orientado pelas
normas da concessiondria, sera deixado em cada ponto de forga um condutor de prote¢io (PE).
Este condutor fard parte dos circuitos de iluminagdo, tomadas de informatica, tomadas dos ar
condicionados e tomadas em geral, como elemento passivo de protecdo. Sua padronizacio
obedecerd a NBR 5410, ou seja, de coloragdo verde ou verde-amarela.

®* Protecdo Ativa

v" Protegdo Contra Contatos Indiretos/Incéndio

Instalagdes de interruptores tipo “DR” (Diferencial Residual) em série com disjuntores
termomagnéticos para os circuitos de tomadas de uso geral de todos os quadros terminais. O
uso destes dispositivos é importante para a protegdo contra choques elétricos causados por
contato com partes vivas da instalagdo. Neste caso fica eliminada a hipdtese de alguma pessoa
sofrer um choque elétrico com maiores danos do que um simples susto.
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Estes interruptores “DR” deverdo ser dimensionados para uma corrente de fuga para a terra de
30mA a qual passando pelo coragdo humano, ndo chega a provocar fibrilagdo ventricular, que
€ 0 que provoca a parada cardiaca e em seguida a parada respiratdria, levando a pessoa a
morte.

(KR

E importante que se diga que estes interruptores protegem também contra incéndios causados
por curto-circuito fase-terra, sendo uma prote¢do a mais, em se tratando de uma instalacdo
para fins comerciais.

O inconveniente de se usar um dispositivo “DR” é o fato de que se a instalagdo estiver com
corrente de fuga para a terra e este valor for maior que a sensibilidade de desarme do
interruptor, este desarmara sempre, até que o problema de corrente de fuga seja solucionado.

A ultima revisdo da NBR 5410 para instalacdes elétricas exige a instalacdo destes dispositivos
em instalagdes comercial-residencial-industriais.

v Protegdo Contra Surtos Eletromagnéticos

Devera ser previsto, nas instala¢cdes novas e existentes, a instalagdo de dispositivos para-raios
eletrénico no quadro de protecdio geral para interligar as fases 3 terra no caso de surtos ‘
eletromagnéticos.
O uso destes dispositivos é muito importante para a protecdo dos equipamentos
eletro/eletrénicos, motores e etc., no caso de sobretensdes causadas por descargas
atmosféricas e distlrbios causados pela partida de grandes motores na vizinhan¢a da
instalagdo.

Deverdo ser usados dispositivos com classe de protecdo tipo II, tensio até 275 VCA com
corrente maxima de descarga de 40,0kA. A NBR5410 para instalagbes elétricas em B.T.
recomenda a instalagdo destes dispositivos em instalagées comercial-residencial-industriais.

= Sistema de Condicionadores de Ar

Devera ser previsto para cada mdquina de climatizagdo um exclusivo circuito protegido por
disjuntor termomagnético para a alimentagio das unidades externas dos ambientes conforme
locacdo e poténcias constantes no projeto de climatizagdo, ficando a escolha do tipo de ;
equipamento e a interligagdo elétrica das unidades internas e externas a cargo das instaladoras B
deste sistema e conforme orientagdes do projeto de climatizagéo. !
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»  Infraestrutura

Deverdo ser observados os cuidados para a passagem dos condutores em eletrodutos,
atendendo as recomendacdes do fabricante de modo a n3o ultrapassar as tensdes maximas de
tracdo e os raios minimos de curvatura.

Toda a infraestrutura deve ser feita tendo-se como principais objetivos a perfeita conexdo
entre os varios equipamentos, o perfeito isolamento contra a entrada de liquidos nos
eletrodutos e o aterramento dos equipamentos e infraestrutura metalica.

= Cabeamento Elétrico

O cabeamento consiste na interligagdo entre os pontos de saida, até o quadro de distribuicdo.
O cabeamento a ser instalado sera lancado em trechos de eletrodutos de PVC, encaminhados
de forma a atender os pontos marcados conforme projeto.

Sera constituido por cabos flexivel de cobre 750V, isolagdo PVC/A 70°C com caracteristicas
especiais para ndo propagacdo e autoextingdo de fogo e secdo nominal conforme especificado
em projeto.

Todos os cabos serdo identificados com anilhas plasticas em ambas extremidades, bem como
os pontos, disjuntores e quadros, todos conforme numeragdo dada em projeto ou conforme
orientagdo da equipe técnica da Secretaria de Educagdo.

=  Tomadas

As tomadas dever3o ser do tipo 2P + T de 10A ou 20A modelo conforme NBR 14136. Todas as
tomadas deverdo ser identificadas por etiquetas adequadas indelével, em acrilico ou com
protecdo plastica para ndo permitir seu descoramento, em coeréncia com sua ligacdo e
conforme numeragao e coloragdao como indicado em projeto.

* Tubulagdes e Caixas

Os dutos com cabos elétricos serdo exclusivos, ndo se admitindo passagem de cabos do sistema
de cabeamento estruturado ou de outras finalidades, salvo quando utilizada canaletas
metalicas com divisdo interna, para passagem dos cabos.

Em instalacdes onde a infraestrutura serd de eletrodutos rigidos, as curvas devem ser suaves,
utilizando-se curvas de raio longo de 909.

Todas as caixas deverdo ter as rebarbas removidas e serem dotadas de buchas e arruelas na
conexdo com os eletrodutos ou conexdes tipo flanges.
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= Eletrodutos aéreos

A rede aérea de eletrodutos devera ser executada sempre em trechos retos entre caixas de
passagem, sendo permitido o uso de, no maximo duas curvas longas de 90° consecutivas entre
dois pontos, acima disso devera ser usado caixa, antes da 3° curva.

= Eletrocalhas

As passagens das eletrocalhas deverdo obedecer os furos deixados na estrutura e devera ser
obedecido o distanciamento de no minimo 15cm, das eletrocalhas metalicas dos sistemas
Elétrico a qualquer sistema de telecomunicagbes e as mesmas deverdo estar aterradas. Este
distanciamento se faz necessario devido ao alto grau de EMI (Interferéncia Eletromagnética e
ruido) que o sistema elétrico induz nos cabos de telecomunicacao.

As eletrocalhas deverdo ser do tipo perfurada, sem virola, sem tampa, galvanizadas a fogo por
imersdo e construidas com chapa 16. Todos os acessorios de fixagdo como: parafusos, porcas e
arruelas e as conexdes como curvas e suportes de sustentacdo deverdo ser de mesmas
caracteristicas construtivas da eletrocalha. f

Recomenda-se a utilizagdo de divisores, instalados dentro das eletrocalhas, para dividir os
circuitos alimentadores com seg¢do maior #16mm? dos circuitos destinados a tomadas e
iluminagdo com se¢bes consideradas baixas, evitando afim um atrito maior na hora enfiagdo.

= Especificagdo Técnica dos Materiais

Produto: Eletroduto de PVC e acessoérios

Tipo: eletroduto em PVC rigido, roscavel , em barra de 3 metros, com luvas e curvas de raio
longo (raio igual ou superior a dez vezes o seu didmetro interno).
Cor: Cinza

Aplicagdo: constitui¢do de infraestrutura de tubulagdes aparentes.

Produto: Eletroduto PEAD

Tipo: Eletroduto espiralado corrugado flexivel em polietileno de alta densidade (PEAD).
Desenvolvido para resistir aos esforcos mecanicos e ao ataque de substancias quimicas
encontradas no subsolo.
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Duto corrugado flexivel (PEAD)

Diametro  [Didmetro|Diametro/Comprim.
nominal externo | intermno (m)

mm| pol | (mm) | (mm)
30 (114" 41,3 | 31,5 |50~ 500
40 [1172"] 36,0 | 430 |[50-100
50| 2" | 634 | 508 |50-100
751 3" 1 89,0 | 75,0 [50-100
1001 4" 1124,5 [102,0 [50-100
125] 5" [ 1555 | 1288 [25-50
150{ 6" | 1908 | 1556 | 25-350

Aplicagdo: instalagdes subterraneas e entrada de energia.
Produto: Fita Isolante

Tipo: fita anti-chama

Aplicagdo: isolamento de emendas de cabos elétricos.

Produto: Fita de alta fusdo

Tipo: Fabricada a base de borracha etileno-propileno (ERP) com filme protetor destacavel ao
longo da fita. Fita de borracha laminada com mastic para vedagdo e isolamento elétrico até
1kV.

Aplicagio: isolacdo primaria de emendas e vedagdo contra penetragdo de umidade.

Produto: Minidisjuntores

Tipo: Com protec3o contra sobrecarga e curto-circuito em condutores elétricos, atendendo as
curvas caracteristicas de disparo C, conforme a norma NBR NM 60898 e NBR [EC 60947-2.
Desenvolvida para aplicagdes em circuitos de baixa tensdo, de corrente continua ou alternada
de 2 a 100 A e capacidade de interrupcdo de curto-circuito de até 5 kA.

Cor: Branca

Aplicacdo: Nos quadros de distribui¢do para os circuitos de iluminagdo e tomadas de uso geral.
Produto: Dispositivos de prote¢do contra furtos

Tipo: Dispositivo de protecdo contra surtos classe Il NBR 5410 com fusiveis térmicos de
corrente e contato de sinalizagdo remota, com corrente maxima de descarga de 40kA.
Aplicacdo: Protecdo de equipamentos ligados a rede de alimentagdo elétrica nas entradas de
edificagdes contra surtos elétricos provocados por descargas atmosféricas e ou manobras no
sistema elétrico, serdo instalados no barramento geral do quadro de distribuigdo.

Produto: Interruptor DR
Tipo: Disponivel nas versdes bipolar e tetrapolar, o RDW contempla todos os esquemas de
alimentacdo possiveis, monofasico, bifasico e trifiasico com ou sem neutro, atende a correntes
de até 100 A e possui deteccdo de fuga a terra de 30 mA, para protegdo de pessoas, ou 300 mA,
para protecdo de patriménio.




Aplicagdo: Instalados dentro dos quadros de distribuicdo nos barramentos dos circuitos de
tomadas de uso geral, para protecio contra choques elétricos, instalagdes ou equipamentos
inadequados.

PRODUTO: Disjuntor de Caixa Moldada
Tipo: Desenvolvido para a protecdo de contra curto-circuito e sobrecarga de circuitos de
distribuicdo de baixa tensdo com prote¢sio térmica e magnética ajustavel. Norma aplicada ABNT

NBR IEC 60947. ‘
Aplicagdo: Disjuntor geral do quadro de medi¢do e dentro do Quadro de Distribui¢io Geral no
interior da edificagdo e disjuntores com corrente nominal acima de 100A e Icc > 10kA

PRODUTO: Transformador de Distribuico
Para a aceitagdo do transformador, este devers apresentar os seguintes ensaios minimos de

aquisicdo:
O Resisténcia elétrica dos enrolamentos;
Relagdo de tensdes;
Resisténcia de isolamento;
Polaridade;
Deslocamento angular;
Sequiéncia de fases;
Perdas (em vazio, em cargas e totais);
Corrente de excitacdo;
Tensdo de curto-circuito (impedancia) ;
Ensaios dielétricos; e
Verificagdo do funcionamento dos acessérios. .

6 O 0O 0 0 0o 0 0o 0 o

O transformador de distribuicdo que serd instalado devers ter as seguintes especificacdes

técnicas:
o Poténcia: 150 kVA

Norma de Fabricacdo: NBR 5440
Refrigeracdo: ONAN - Oleo Natural, Ar Natural - Imerso em 6leo isolante mineral
Classe de Tens&o (kV): 15 KV

Tensdo Primaria: 13,8/13,2/12,6 kv
Tensdo Secundaria: 380/220 vV

Primario: Tridngulo (delta)

Secundario: Estrela com neutro acessivel
Deslocamento Angular: 30°

o Freqiiéncia nominal: 60 Hz
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ENGENHARIA | ARQUITETURA

o Elevacdo de Temperatura: 65° C no ponto médio dos enrolamentos 60° C no topo do

6leo

O O O O O

Pintura externa anticorrosiva com acabamento na cor cinza claro Munsell N6.5
Perdas em vazio (perdas no ferro): 485 W

Perdas totais: 2335 W

Corrente de excitagdo: 2,3 %

Impedanciaa 75°C:4,0%

= Memorial de Calculo

Calculo de Demanda

Cargas alimentadas pelo QGBT:

O 0O O O O O

Cargas Existentes que serdo consideradas: 90,43 kW

Novos Circuitos para a Quadra Poliesportiva (conforme projeto FNDE): 55,32 kW
Novos Circuitos para Auditério (futuras instalagbes): 20,85 kW

Novos Circuitos de Ar Condicionado: 97,90 kW; e

Novos Circuitos para Lousas Digitais: 3,40kW.

TOTAL: 267,90 kW;

Demanda das Cargas gue serdo consideradas:

Cargas Existentes conforme histérico de faturamento: 50,13kVA

Circuitos da Quadra Poliesportiva (conforme projeto FNDE): 55,32kW, FP = 0,92
e Fd = 36%: D = 21,74kVA,; ,
Circuitos para Auditério (futuras instalagées): 20,85 kW, FP = 0,92 e Fd = 30%: D
= 6,80kVA; '

Circuitos para Lousas Digitais: 3,40kW, FP = 0,92 e Fd =51%: D = 1,88kVA; e
Circuitos de climatizagdo: 97,90kW, FP = 0,92 e Fd = 70%: D = 74,49kVA.

Demanda total da edificacdo: 50,13 + 21,74 + 6,80 + 1,88 + 74,49 = 155,04 kVA

Levando em consideragdo o curto periodo de funcionamento desta demanda maxima, tipo de
instalacdo e especificagdes técnicas de fabricantes de transformadores de distribuigdo com
relacdo a sobrecarga foi definido pelo projetista a utilizagdo de um transformador com poténcia
aparente 150kVA.

Cdlculo dos Alimentadores do QDG e o Cdlculo de Queda de Tensdo

3349-9330 3348-5561

Lauro Miiller, 853 | Sala 02 | Superior | Fazenda | 88301-401 | Itajai - SC -~ & ADQ
109.549.705/0001-37 | www.magnusengenharia.com.br




Conforme UGltima revisdo da NBR 5410, a queda de tensdo maxima admitida para instalagGes
elétricas atendidas em rede secundaria de distribuicdo (M.T) é de 4% até os circuitos terminais
e estas quedas de tensdo est3o indicadas nos quadros de carga do projeto.

“@ Conforme a carga instalada e demanda méxima calculada no item anterior, e tensio nominal de
3 380/220Vca, teremos: | = 150,00k/(380*v3) = 228A

]

» Entdo foi dimensionado um alimentador secundario 3@ de 1 vias de 150,0mm? EPR 1kV 90°C
;9 por fase e neutro, provenientes das buchas secundarias do transformador até o QPG da mureta
9 de medicdo, estes cabos serdo instalados no interior de eletrodutos de @3" de forma aparente
@ junto ao poste particular.

>

;5 E a protecdo geral de baixa tensdo sera feita através de disjuntor de caixa moldada In=225A,
] com protec¢do térmica e magnética fixa, lcc=12,0kA e frequéncia de 60hz.

> .

f' REFERENCIA | ALIMENTADOR] CIRC. SECAO | In(A) | D(m) | V%Trecho | V%Acum.
) (MONTANTE) (mm?)

] Trafo QPG 3F+N [ 150 228 [ 11 0,137 0,137

I QPG QGBT 3F+N 150 228 32 0,399 0,536
)

)

® Consideragdes Finais

v' Conservagdo dos materiais da entrada de servigo de energia elétrica

O consumidor serd, para todos os fins, responsavel pelos aparelhos de medicdo e demais
materiais de propriedade da concessiondria e responderd por danos causados aos mesmos,
deverd conservar, em bom estado, os materiais e equipamentos da entrada de servigo.

A concessiondria fara inspeces rotineiras nas instalagdes consumidoras, para verificar eventual
existéncia de qualquer deficiéncia técnica, ou de seguranga, caso afirmativo a concessionaria
notificara o consumidor por escrito, das irregularidades constatadas, fixando o prazo para

regularizacdo, podendo também desligar as instalagdes do consumidor quando sua ligagdo
oferecer riscos de seguranca.

v Ligagdo de energia

A partir do momento da ligacio e enquanto estiver ligado, o padrdo de entrada de energia é de
acesso privativo da concessiondria, sendo vedada qualquer interferéncia, de pessoas n3o
autorizadas aos equipamentos, assim como aos selos (lacres), podendo somente haver acesso

do consumidor as chaves de seccionamento e protegdo para seu religamento, por ocasido de
possiveis desarmes. ¢

-9330 | 3348-5561 4
© Miiller, 853 | Sala 02 | Superior | Fazenda | 88301-401 | Itajaf - SC
549.705/0001-37 | www.magnusengenharia.com.br ]




MAG

ENGENHARIA | ARQUITETURA

A ligagdo dos consumidores as redes da concessiondria, ndo implicara em responsabilidade da
mesma sobre as condi¢Bes técnicas das instalagdes internas do consumidor, apés o ponto de
entrega.

v" Condutores

Os condutores do ramal de entrada serdo de cobre isolados, EPR 90°C -0,6/1kV, para as fases
RST, que serdo identificados nas seguintes cores respectivamente: preto, branco ou cinza e
vermelho.

Todo condutor usado como condutor neutro, deve ser identificado conforme esta funcdo. A
identificagdo devera ser feita pela cor azul-clara de seu isolante.

Todo condutor isolado, utilizado como condutor de protecio terra, deve ser identificado de
acordo com esta fungdo. Este condutor deve ser indicado pela dupla coloragio verde-amarelo
ou verde e s6 deve ser utilizado quando assegurar a fungdo de protec3o.

v Aumento de carga

E vedado ao consumidor qualquer aumento de carga além dos limites correspondentes ao seu
tipo de fornecimento, sem que seja expressamente autorizado pela concessionéria de energia
elétrica e validado pelo projetista.

v’ Caixas de passagem subterraneas

O fornecimento e manutengdo serdo de responsabilidade do consumidor. Serdo instaladas
dentro do terreno, passeio e em todos os pontos de mudanca de direcio das canalizagdes
subterrdneas e no maximo a cada 25 metros de percurso do ramal subterraneo. '

As referidas caixas deverdo ser exclusivas para os condutores de energia, ndo devendo ser
empregadas para os condutores de telefonia ou de comunicagdo de dados ou qualquer outro
tipo de sistema.

Sera aplicado somente tampa de ferro nodular, excluindo o uso de ferro fundido cinzento. A
resisténcia minima é de 125kN (classe B125), para locais onde ocorrer fluxo somente de
pedestres (calcadas a 20cm da via publica) e estacionamento de carros de passeio.

Para aplicagdo em vias de circulagdo de veiculos até 20cm na calcada, ruas, acostamento e
estacionamento de todo tipo de veiculo, a resisténcia mecénica da tampa devera ser de 400kN
(classe D400). '
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O conjunto da tampa + aro passa a denominar-se tamp3o de ferro fundido, para atender a
especificagdo da norma NBR 10160 da ABNT.

v' Pedido de Ligacio

Para que a obra seja concluida no prazo previsto, aconselhamos que seja solicitada a ligacdo
definitiva, junto 3 CELESC, com 120 dias antes da conclusdo da mesma, devendo nesta
oportunidade apresentar uma via do Projeto elétrico aprovado, sua consulta prévia e nimero
do projeto de OIS - CELESC,

v’ Validade do Projeto

O prazo de validade da aprovacdo deste projeto estard condicionado as mudangas ocorridas
nas normativas supracitadas ou em qualquer outra que venha a vigorar, a partir da data de
analise e aprovagdo do mesmo.

E de responsabilidade do CONTRATANTE e da empresa executora o respeito fiel aos projetos
elaborados, os quais, em conjunto com o fabricante, s3o co-responsaveis pela perfeita
execucdo dos projetos. Qualquer alteragdo necessaria deve ser previamente informada.

® InstalagGes Existentes

Estd previsto no orcamento e no escopo do servico de execucio da obra substituicdo dos
dispositivos de protecio existentes no interior dos quadros de distribuigdo por dispositivos DIN,
revisdo geral nas instalagdes elétricas que contempla a retirada de instalagbes antigas que n3o
serdo mais aproveitadas, substituicdo total de todas as tomadas 2P+T do padrio antigo para o
padrdo novo (NBR 11436), substituicido das luminarias para fluorescente tubulares e
incandescentes instaladas em area de circulagdo, banheiros e depésitos por luminarias para
fluorescentes compactas com reator integrado e manutenc3o geral das lumindrias existentes
dentro das salas de aula e 4reas administrativas e suas pecas como lampada, reator, soquetes e
suportes de fixacdo substituidos por novos.

Itajai, 04 de novembro de 2014.
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1 INFRAESTRUTURA

NBR 6118 - Projeto de Estruturas de Concreto — Procedimento;

NBR 14931 - Execugdo de Estruturas de Concreto;

NBR 6122 - Projeto e Execugdo de Fundacgdes;

NBR 8681 - A¢bes e Seguranca nas Estruturas;

NBR 6120 - Cargas para o calculo de estruturas de edificagdes — Procedimento;
NBR 12131 - Estacas - Prova de Carga Estética - Método do ensaio;

NBR 13208 - Estacas - Ensaio de Carregamento Dindmico.

1.1 Estacas Escavadas com Trado Rotativo (Hélice Continua)
Projeto de Infraestrutura para construggio da quadra poliesportiva padrdo FNDE.

As fundagBes serdo do tipo profunda (hélice continua monitorada) em concreto armado com |
fck= 25 MPa. ;

Primeiramente deve-se preparar o canteiro para receber as maquinas, é preciso deixar o
terreno em condi¢Bes de suportar os equipamentos.

A fundagdo do tipo hélice continua trata-se de sistema moldado “in loco”, no qual a estaca é
escavada até o seu fim em um processo continuo, usando um trado em formato de hélice
espiral.

Antes de iniciar a escavagdo da primeira estaca do primeiro dia de execucdo, é preciso lubrificar
a tubulagdo. A tampa do trado é aberta, liberando o concreto, e logo depois ela é fechada para
o inicio da perfuracgo. o
Deve-se penetrar o trado exatamente na posi¢do definida pelo projeto estrutural, de forma que
as aspirais sejam preenchidas com este solo, o que providenciard suporte lateral e a
estabilidade do furo.

Ao retirar o trado do furo, deve-se bombear concreto fluido pelo tubo central do trado, até sua
base. O concreto fluido devera ser injetado de forma continua enquanto o trado é removido de
forma estatica ou com rotagdo bastante lenta no sentido da perfuracdo, de forma que o furo
nunca é deixado aberto, ou sem suporte.

Apos o completo preenchimento da estaca, deve-se colocar a armadura de acordo com o
projeto, sendo que o concreto deverd estar ainda fluido.
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A armadura que deve ter a extremidade inferior afunilada deve ficar abaixo da cota de
arrasamento, e é necessdrio a utilizagdo de espagadores e roletes para que ela desca
centralizada. Deve-se ainda amarrar a armagdo para que ela ndo desca, j4 que a estaca é
armada apenas na parte superior, conforme o projeto de fundacdes.

Para este método é obrigatério o uso de sensores eletrdnicos de profundidade, torque,
velocidade, presséo e volume de concreto, de forma que todo o processo seja monitorado, com
posterior emissdo de relatério para cada estaca e fornecimento de cépia ao MUNICIPIO DE
JOINVILLE | SECRETARIA DA EDUCAGAO.

E fundamental conferir o "slump" do concreto assim que ele chegar na obra, para garantir a

fluidez solicitada. E necessario também retirar os corpos de prova para avaliar se a resisténcia
esta sendo atingida.

1.2 Blocos de Fundagdo

Sera composto por concreto convencional dosado em central fck= 25 MPa, armaduras de aco e
formas de chapa de madeira compensada resinada.

.

Itajai, 04 de novembro de 2014.
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APRESENTACAO

rata da CONSTRUCI\O DE QUADRA POLIESPORTIVA pADRAO FNDE E
NICIPAL VEREADOR ARINOR VOGELSANGER,

O presente documento t
pio de Joinville.

REFORMA DAS |NSTALA(,‘6ES DA ESCOLA MU
localizado na Rua Roland Gurske, s/n - bairro Vila Nova, do munici
MUNICiPIO DE

cordo com projeto € definidos pelo

Todas as descrigdes € definicdes estao dea
JOINVILLE | SECRETARIA DA EDUCAGAO.
rojetado na escola existente

O sistema Preventivo contra incéndio foi p
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IMPLANTACAO GERAL

(Ver detalhes no projeto Arquitetdnico)

AREA TOTAL

QUADRO DE AREAS

QUADRO DE AREAS
AREA A CONSTRUIR TERREQ SUPERIOR TOTAL
QUADRA POLIESPORTIVA 782,37 me - 782,37 nm?
TOTAL A CONSTRUIR 782,37 m?
AREA APROVADA TERREQ BUPERIOR TOTAL
ESCOLA ARINOR YOGELSANGER 161586 m? 87876 m? 249482 m?
AREA APROVADA
CONFORME ALVARA N° 2658/08 E PROJETO N° 1850/2007 2.494,62m?

3.276,99 m?
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DISPOSICOES GERAIS

Responsabilidade e respeito ao projeto

Os memoriais tém por objetivo estabelecer os requisitos, condigdes técnicas e administrativas
que irdo reger o desenvolvimento das obras contratadas pelo MUNICIPIO DE JOINVILLE |

SECRETARIA DA EDUCAGAO. Os memoriais serdo parte integrante do documento contratual.
As imagens inseridas, para melhor compreens3o de alguns sistemas, s@o apenas ilustrativas.

A contratada dever4 obrigatoriamente manter na obra copias de todos os projetos, bem como
os memoriais descritivos.

Os servicos serdo executados em total e restrita observancia das indicagdes constantes dos
projetos fornecidos pela CONTRATANTE e referidos em memorial. Para solucionar divergéncias
entre documentos contratuais, fica estabelecido que:

a) em caso de divergéncia entre 0 Memorial Descritivo e os desenhos do Projeto Arquitetonico,
prevalecerd sempre o primeiro;

b) em caso de divergéncia entre o Memorial Descritivo e os desenhos dos projetos
especializados (Estrutural e Instalagdes), prevalecerdo sempre estes ultimos;

c) em caso de divergéncia entre as cotas dos desenhos e suas dimensdes, medidas em escala,

prevalecerdo sempre as primeiras;
d) em caso de divergéncia entre 0s desenhos de escalas diferentes, prevalecerdo sempre 0s de

maior escala;
e) em caso de divergéncia entre desenhos de datas diferentes, prevalecerao sempre 0s mais

recentes;

f) em caso de divergéncia entre o quadro-resumo de esquadrias e as localizagdes destas nos
desenhos, prevalecerdo sempre essas ultimas; _

g) todos os detalhes de servicos constantes dos desenhos e n3o mencionados nas
especificagdes assim como todos os detalhes de servicos mencionados nas especificacbes que
n3o constarem dos desenhos, serdo interpretados como fazendo parte do projeto.Em casos de
divergéncias entre detalhes e estas especificagdes, prevalecerdo sempre 0s primeiros.

h) em caso de duvida quanto a interpretagdo dos desenhos, das normas ou das especificag¢des,
orcamentos ou procedimentos contidos no Memorial Descritivo, serd consultada a

CONTRATANTE.

Caso seja detectado qualquer problema de compatibilizagdo de projetos, a CONTRATADA da
obra providenciara a modificagdo necessaria em um ou mais projetos - submetendo a solugdo
encontrada ao exame e autenticagdo do MUNICIPIO DE JOINVILLE | SECRETARIA DA
EDUCACAO, tltima palavra a respeito do assunto, sem qualquer 6nus para a CONTRATANT
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Cabe a CONTRATADA elaborar, de acordo com as necessidades da obra, desenhos
complementares, os quais serdo previamente examinados e autenticados, se for o caso, pela
CONTRATANTE. Durante a constru¢do, poderda a CONTRATANTE apresentar desenhos
complementares, os quais serdo, também, devidamente autenticados pela CONTRATADA.

Fiscalizagcao

O MUNICIPIO DE JOINVILLE | SECRETARIA DA EDUCAGAO efetuard fiscalizagdo periddica na
obra, desde o inicio dos servigos até o seu recebimento definitivo. A fiscalizagdo devera realizar,
dentre outras, as seguintes atividades:

1. Solucionar, através das providéncias que se fizerem necessarias, as incoeréncias, falhas e
omissdes constatadas nos desenhos, especificagdes e demais elementos do projeto;

2. Fornecer detalhes construtivos que achar necessario para a perfeita execug¢do da obra;

3. Paralisar qualquer servigo que, a seu critério, ndo esteja sendo executado em conformidade
com a boa técnica construtiva, normas de seguranga ou qualquer disposi¢do oficial aplicavel
ao objeto do contrato; :

4. Ordenar a substituicdo de materiais e equipamentos que, a seu critério, sejam considerados
defeituosos, inadequados ou inserviveis para a obra;

5. Ordenar que para que seja refeito qualquer trabalho que ndo obedeca aos elementos de
projeto e demais disposigdes contratuais, correndo por conta da contratada as despesas
decorrentes da correcao realizada;

6. Aprovar os servigos executados e realizar as respectivas medigGes.

A presenca da fiscalizacdo durante a execu¢do dos servigos, quaisquer que sejam os atos
praticados no desempenho de suas fungdes, ndo implica solidariedade ou co-responsabilidade
com a construtora, que respondera Unica e integralmente pela execugdo dos servigos, inclusive
pelos servicos executados por suas subcontratadas, na forma da legislagao em vigor. '

Os detalhes de servigos constantes e ndo mencionados nos memoriais descritivos, assim como
todos os detalhes de servigos neles mencionados, que ndo constem nos desenhos, serdao
interpretados como fazendo parte do projeto.Nenhuma modificacdo podera ser feita sem o
consentimento, por escrito, da fiscalizagdo, assim como toda e qualquer alteragdo devera ter a
aprovagao por escrito do profissional responsavel pelo projeto especifico a ser alterado.

Quando da apresentacdo do orcamento, fica subentendido que o construtor ndo teve qualquer
davida relacionada com a interpretacdo dos projetos e demais elementos fornecidos,
permitindo-lhe assim elaborar proposta completa. Portanto, fica estabelecido que a realizagao,
pelo construtor, de qualquer elemento ou se¢do de servigos implicard na tacita aceitagdo e
ratificagdo, por parte dele, dos materiais, processos e dispositivos adotados e preconizados
nestas especificagdes e orgamento, para o elemento ou se¢do de servigos executados.
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Os servigos contratados serdo executados rigorosamente de acordo com as normas a seguir:

1. Todos os materiais serdo de primeira qualidade e, salvo os expressamente excluidos adiante,
serjo inteiramente fornecidos pela CONTRATADA. Para todos os materiais especificados,
“somente ser3o aceitos produtos rigorosamente equivalentes em qualidade e prego.

2. A mio de obra a empregar pela CONTRATADA devera ser corretamente dimensionada para
atender ao Cronograma de Execucdo das obras, além de tecnicamente qualificada e
especializada sempre que for necessario. Os turnos de trabalho anormais, em domingos,
feriados ou periodos noturnos, deverdo ser comunicados por escrito com antecedéncia minima
de 24 horas, para que a fiscalizagdo de obras acompanhe os servicos nestes periodos. Caso a
fiscalizacdo de obra ache necesséria a admissdo e/ou afastamento de qualquer funciondrio para
melhorar o desempenho na obra, a CONTRATADA deverd atender tal solicitagdo prontamente;

-3. A CONTRATADA, ainda na condigdo de proponente, terd procedido a prévia visita ao local
onde sera realizada a obra a fim de tomar ciéncia das condigbes hoje existentes, locagdo e
niveis, bem como minucioso estudo, verificagdo e comparagdo de todos os desenhos dos
projetos de Arquitetura, inclusive detalhes, das especificagdes e demais documentos técnicos
fornecidos pela CONTRATANTE para a execugdo da obra. Dos resultados dessa verificacdo
preliminar, terd a CONTRATADA, ainda na condicio de proponente, dado imediata
comunicacdo por escrito a CONTRATANTE antes da apresentagdo da proposta, apontando
discrepancias sobre qualquer transgressdao a normas técnicas, regulamentos ou posturas de leis
em vigor, de forma a serem sanados os erros, omissdes ou discrepancias que possam trazer
embaragos ao perfeito desenvolvimento da obra.lsto posto, a CONTRATANTE n#o aceitara, “a
posteriori”, que a CONTRATADA venha a considerar como servigos extraordindrios aqueles
resultantes da interpretacdo dos desenhos do projeto, inclusive detalhes, e do prescrito nos
memoriais de cada disciplina;

v
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4. Devera cumprir também todas as exigéncias das leis e normas de seguranca e higiene do
trabalho, fornecendo adequado equipamento de protegdo individual a todos que trabalham ou
que, por qualquer motivo, permanegam na obra.Serdo impugnados pela fiscalizagdo todos os
trabalhos que ndo satisfagam as condigbes contratuais. Ficara a CONTRATADA obrigada a
demolir e a refazer os trabalhos impugnados, ficando por sua conta exclusiva as despesas
decorrentes dessas providéncias.

Amostras e critérios de analogias

A CONTRATADA devera submeter 3 apreciagdo da fiscalizagdo amostras dos materiais e/ou /
acabamentos a serem utilizados na obra, podendo ser danificadas no processo de verificagao.

Todos os materiais e/ou equipamentos a empregar nas obras deverao ser novos, de qualidade
compativel com o servigo respectivo. Ndo serd admitido o emprego de materiais usados ou de
materiais diferentes dos especificados.
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A CONTRATADA devera submeter a apreciacdo da fiscalizagio amostras dos materiais e/ou
acabamentos a serem utilizados na obra, podendo ser danificadas no processo de verificacdo.

Todos os materiais e/ou equipamentos a empregar nas obras deverdo ser novos, de qualidade
compativel com o servigo respectivo. Ndo sera admitido o emprego de materiais usados ou de
materiais diferentes dos especificados.

A CONTRATADA sé podera aplicar qualquer material e/ou equipamento depois de submeté-lo a
exame e aprovacdo da Fiscalizagdo, a quem caberd impugnar o seu emprego, quando em
desacordo com o previsto.

O MUNICIPIO DE JOINVILLE | SECRETARIA DA EDUCACAO se reserva o direito de, em qualquer
época, testar e ensaiar qualquer pega, elemento ou parte da construgdo, podendo rejeita-las,
observadas as normas e especificacdes da ABNT, com despesas a cargo da CONTRATADA.

As amostras de materiais, depois de aprovadas pela Fiscalizagdo, serdo cuidadosamente
conservadas no canteiro da obra, até o fim dos trabalhos, de forma a facultar, a qualquer
tempo, a verificagdo de sua perfeita correspondéncia aos materiais fornecidos ou ja
empregados.

Quando houver motivos ponderaveis para substituicdo de um material especificado por outro,
a CONTRATADA apresentara, por escrito, a proposta de substituigdo, instruindo-a com as
razdes determinantes do pedido, com o orgamento do material especificado na substituicdo da
proposta.

A consulta sobre similaridade devera ser efetuada pela CONTRATADA em tempo oportuno, ndo
admitindo a Fiscalizagdo, em nenhuma hipétese, que a referida consulta sirva para justificar o
nao cumprimento dos prazos estabelecidos no Contrato.

Cabera a parte interessada na substitui¢do o énus da apresentagdo de toda a documentagdo
necessaria a analise.

A similaridade ser4 julgada, em qualquer caso, pelo MUNICIPIO DE JOINVILLE | SECRETARIA DA
EDUCAGAO.

A Contratada assumird a integral responsabilidade e garantia pela execugdo de qualquer
modificacdo ou projeto alternativo que forem eventualmente por ele propostos e aceitos pelo
Contratante e pelo Autor do Projeto, incluindo eventuais consequéncias destas modificacdes
nos servigos seguintes. .
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Apds o recebimento provisério da obra ou servico, e até o seu recebimento definitivo, a
CONTRATADA deveré fornecer toda a assisténcia técnica necessaria a solugdo das imperfeigbes
detectadas na vistoria final, bem como as surgidas neste periodo, independente de sua
responsabilidade civil.

Administracdo de obra

O canteiro de obras sera dirigido por profissional residente, devidamente inscrito no Conselho
Regional de Engenharia — CREA, ou Conselhos de Arquitetura e Urbanismo — CAU, da regido sob
a qual esteja jurisdicionada a obra. A condugdo do trabalho de construgdo sera exercida de
maneira efetiva e em tempo integral pelo referido profissional. Todo o contato entre a
fiscalizacio e a CONTRATADA ser4, de preferéncia, procedido através do referido profissional.
Para auxilid-lo na supervisdo dos trabalhos, haverd o encarregado-geral. O dimensionamento
da equipe de encarregados e auxiliares ficard a cargo da CONTRATADA, de acordo com o plano
de construcdo previamente estabelecido.

Transporte de Materiais

O transporte de materiais e equipamentos referentes a execugdo da obra ou servico sera de
responsabilidade da CONTRATADA.

Arremates Finais

Apbs a conclusdo dos servigos de limpeza, a CONTRATADA se obrigara a executar todos os
retoques e arremates necessarios apontados pela fiscalizacdo.

Equipamentos de Protegdo Coletiva — EPC

Em todos os itens da obra, deverdo ser fornecidos e instalados os equipamentos de protegao
coletiva que se fizerem necessarios no decorrer das diversas etapas, de acordo com o previsto
na NR-18 do Ministério do Trabalho, bem como nos demais dispositivos de seguranca.

Equipamentos de Protegdo Individual — EP1 / Identificagdo dos operarios

Dever3o ser fornecidos pela CONTRATADA, a seus funciondrios e/ou subcontratados, todos os
equipamentos de protecdo individual necessério e adequados ao desenvolvimento de cada
tarefa nas diversas etapas da obra, conforme previsto na NR-06 e NR-18 da Portaria n? 3214 do
Ministério do trabalho, bem como nos demais dispositivos de seguranga e legislacdo vigentes.
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Outras Despesas

As despesas relativas aos itens abaixo mencionados correrdo por conta da CONTRATADA:

ART de execugdo das obras e servicos;
Transporte de pessoal administrativo e técnico;

Transporte de materiais e equipamentos;

Alojamentos, estadia e alimentagio de pessoal;

Andaimes e plataformas necessarias para a execugao dos servigos;
Protegbes e demais dispositivos de seguranca necessarios a execugdo dos servicos;
Consumos de dgua e energia elétrica, para a execugao das obras;
Vigilancia do canteiro de obras;

Equipe técnica e administrativa;

Controle tecnolégico / ensaio dos materiais;

Apresentacdo de relatério “as built” no final da obra.

© O 00 O0O0OO0OO0OO0OO0O O
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ESPECIFICACOES TECNICAS
1 PREVENTIVO CONTRA INCENDIO

NSCI/SC + INOO6 - Instrugao Normativa

NBR 12693/93 — Sistemas de Protecdo por Extintores de Incéndio
NSCI/SC + INO09

NBR 9077/01 — Saidas de Emergéncias em Edificios

NSCI/SC + INO11

NBR 10898/99 — Sistema de lluminagdo de Emergéncia

Normas de referéncia: NSCI/SC + INO10

NBR 5419/05 — Requisitos de Seguranca

O projeto foi realizado para regularizar o sistema preventivo contra incéndio da escola
existente e projetar o sistema para a quadra a ser construida.

1.1 Sistema Hidraulico

A escola ja possui o sistema hidraulico preventivo, através de sistema por gravidade, com dois
reservatorios existentes de 10.000 litros, onde acrescentamos uma bomba de reforgo para
obtengdo da pressdo necesséria. Os hidrantes nos pavimentos, pard cobrir todas as areas da
edificacdo ja sdo existentes, necessitando a relocagdo apenas de um hidrante para atender o
caminhamento necessario.

1.2 Sistema de Protecdo por Extintores

Adotou-se o sistema de extintores portéteis, com agente extintor de PQS (p6 quimico seco)
armazenado em recipientes de 6 kg e extintores de CO2 de 6 Kg, estando os mesmos
distribuidos de acordo com 0s caminhamentos necessarios.

1.3 Gas Canalizado

A escola ja possui uma central de gas com tamanho atendendo o dimensionamento, com
capacidade para dois tanques Paskg. A tubulagdo que alimenta a edificagdo esta enterrada,
sendo mantida.

Sera necessario apenas ajustes na ligagdo dos tanques, com a colocagdo dos reguladores de 1°
e 22 estagio, que deverdo estar localizados de acordo com o projeto.

S
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1.4 lluminagdo de emergéncia

’ A iluminacgo de emergéncia e de abandono da edificac3o sera feita por luminarias autonomas
(com bateria incorporada) em 220V, sendo instaladas nas escadas, halls, circulagdo e salas para
auxiliar a saida em caso de emergéncia.

(47 x 240 x 60)
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Caracteristica Técnica:

otiva chumbo-acido)
. Hale

O sistema de iluminacio de emergéncia deve ter autonomia minima de 1 hora de
funcionamento, garantida durante este periodo a intensidade dos pontos de luz de maneira a | |
respeitar os niveis minimos de iluminagdo desejados no nivel do piso, a saber: 5 lux em locais
com desnivel, escadas, portas com altura inferior a 2,10 m. e obstaculos; e 3 lux em locais
planos, corredores, halls, elevadores e locais de Fefﬁgio.

1.5 Sinalizagdo de Abandono Local |

Todas as placas de SAIDA serdo iluminadas. Estas placas de saida tém por objetivo indicar as
saidas da edificacio de maneira rdpida e segura em casos de sinistros.

A fixac3o dos pontos de luz deve ser feita de modo que as luminarias ndo fiqguem instaladas em
alturas superiores as aberturas do ambiente.

Placa de saida IP-20, autdnoma. Fonte: Engesul.
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1.6 Alarme e Detecgdo

Serd através de acionadores manuais com sirene acoplada e detectores de fumaca em lugares

especificos, sendo interligados entre si e a uma central de alarme enderegavel com bateria
propria. Ver detalhes em projeto.

Dimensdes (L x A x P) m
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Central de alarme de incéndio enderecavel. Fonte: Engesul.

Caracteristica Técnica:

Tens&o de alimentagéo
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1.7 Protegdo Contra Descargas Atmosféricas

Adotou-se o tipo Gaiola da Faraday, sendo a captacdo através de captores aéreos e barra chata
de aluminio 7/8" x 1/8" sobre as telhas. As descidas serdo externas 3 edificagdo, com barras
chatas de aluminio 7/8" x 1/8" posicionadas aproximadamente a cada 15 m ao longo do
perimetro do edificio. No pavimento térreo estas serdo interligadas com hastes de cobre
5/8”x2,44m. O anel de aterramento sera com cabo de cobre nu #50mm?. No pavimento térreo
sera locada caixa de equalizacdo de potenciais. Ver demais detalhes em projeto.

Esquema ilustrativo da Gaiola de Faraday

Itajai, 04 de novembro de 2014.

Robson Carlos Santos
Engenheiro Civil
CREA/SC 062935-8
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MEMORIAL DESCRITIVO

PROJETO PADRAO PARA QUADRA POLIESPORTIVA
COM VESTIARIOS - (980,40 m2)

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCAGAO - FNDE
SBS, Q.2, Bloco F, Edificio FNDE, 70.070-929, Brasilia, DF
Telefone: (61) 2022-4350 — site: www.fnde.gov.br




1. CONSIDERAGOES INICIAIS

Trata-se do projeto de quadra poliesportiva a ser implantada nas escolas
municipais e estaduais nas "diversas regibes do Brasil, atraves do Fundo
Nacional de Desenvolvimento da Educagéo — FNDE.

O referido projeto apresenta uma area total de 980,40 m2 de area coberta, para
adogdo em terrenos de 44x32 metros guadrados.

Este memorial tem por objetivo descrever e especificar de forma clara a
construcdo da estrutura metalica, cobertura e demais instalagbes, de forma a
complementar as informagoes contidas nos projetos.

Todos os materiais a serem empregados na obra deverdo ser
comprovadamente de boa qualidade e satisfazer rigorosamente as
especificagdes constantes neste material e nos respectivos projetos. Todos 0s
servicos deverdo ser executados em completa obediéncia aos principios de
boa técnica, devendo ainda satisfazer rigorosamente as Normas Brasileiras.

2. SERVICOS PRELIMINARES

Deverd ser fixada, em local visivel, placa da obra, conforme modelo
disponibilizado pelo Governo Federal.

3. MOVIMENTO DE TERRA

Os servicos de escavagéo, compactagao e reaterro deverdo ser executadas de
acordo com as Normas Técnicas Brasileiras a fim estabelecer as cotas de
niveis e condicdes previstas em projeto para execucgao da obra.

4. FUNDAGAO E PILARES

Apds compactacdo do fundo da vala, esta devera estar limpa e isenta de
material organico. Deverd ser executada uma camada de concreto magro com
5,0 cm de espessura, com trago 1:4:8.

A fundacdo dos pilares sera do tipo direto em blocos de concreto armado,
conforme dimensdes em projeto. Dependendo da resisténcia do solo (esta
devera ser definida antes da etapa de escavago), podera haver a necessidade
de se executar brocas, com armago longitudinal de ago CA-50 com diametro
de 8 mm e estribos de diametro 5,0 mm a cada 20 cm.

Todos os blocos de fundagéo seréo interligados por uma viga baldrame com
secdo transversal de dimensbes constantes em planta.
Nos blocos, pilares e viga baldrame serao utilizados concreto com fck de 25

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCAGAO — FNDE
SBS, Q.2, Bloco F, Edificio FNDE, 70.070-929, Brasilia, DF \
™

MPa e aco CA50 nos diametros conforme disposicdo em projeto estrutural.
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5. ESTRUTURA METALICA E COBERTURA

As ligacdes da estrutura metdlica serao soldadas, e todos 0s perfis metalicos
utilizados deverdo ser do tipo ago estrutural ASTM A-36, em conformidade com
as indicacdes no projeto. Seguem abaixo 0s perfis utilizados:

Todos os perfis metélicos, ap6és limpeza, deverdo receber pintura prime anti-
corroséo, em duas demaos, e pintura de acabamento na cor amarela.

Todos os pilares serao de concreto com fck de o5 MPa, e pintura sobre a
superficie de concreto na cor amarela, conforme projeto arquiteténico.

A cobertura sera em forma de arco conforme projeto, com a utilizagéo de telhas
de aco galvanizado ondulada de 0,5 mm de espessura, na cobertura € Nos
fechamentos laterais. As cores da estrutura deverdo seguir as especificagdes
constantes no projeto arquitetdnico, sendo utilizada a cor amarela, conforme

figura 1.

Figura 1: cor amarela para pintura sobre concreto e estrutura de ago.

6. PISOS

Piso industrial polido cor cinza em cimento comum, com granitina ( areia e
pedriscos mistos) com 17 mm de espessura acabada, em placas de 1,50 X 1,50
m, com junta plastica na cor cinza e demarcagéo e pintura 3 base de resina
acrilica nas cores branca, laranja e azul.

7. PAREDES E REVESTIMENTOS

Para o fechamento de paredes das cabeceiras da quadra, serdo usados tijolos
de barro especial, bem cozidos, leves duros e sonoros, com 08 (oito) furos,
com dimensdes de 9x19x19cm, que serdo revestidas de ambos 08 lados e
localizadas segundo a especificagéo no projeto de Arquitetura.

Para o fechamento em elemento vazado em cimento de 20 x 20 cm,

acabamento em duas demaos de pintura latex acrilica, localizados segundo a
especificagdo no projeto de Arquitetura.

8. ARQUIBANCADAS

Estrutura de alvenaria de tijolo macico sob placas pré-moldadas de concreto
armada para os assentos, com inclinagéo de 0,5 %.

SBS, Q.2, Bloco F, Edificio ENDE, 70.070-929, Brasflia, DF
Telefone: (61) 2022-4350 — site: www.fnde.gov.br
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Os espelhos das arquibancadas serao em alvenaria de bloco ceramico com
revestimento em uma face e pintura latex acrilica.

9. EQUIPAMENTOS ESPORTIVOS

Basquete: estrutura para tabela modelo oficial, removivel conforme detalhe de

Arquitetura.

Voleibol: poste de voleibol oficial removivel completo, rede, antena de fibra de
vidro, protetores dos postes e cadeira para juiz.

Futebol de Saldo e Handebol: trave oficial mével e rede.

Verificar detalhes no projeto de arquitetura, de tubos chumbados no piso para
receber estes equipamentos.

10.INSTALACOES ELETRICAS

A instalagao elétrica obedece ao projeto e 3s normas da ABNT. A fiagéo sera
de cobre, com revestimento anti-chama, sendo a distribuicdo aparente atraves
de eletrodutos de aco galvanizado. O quadro de distribuicdo sera de sobrepor e
a ligacéo das lampadas sera através dos proprios disjuntores.

As luminarias deverao possuir protegdo para as lampadas.

A fixacdo dos eletrodutos e luminérias deverdo garantir seguranca €
alinhamento. :

Os quatro pilares de canto serao aterrados, com hastes tipo Coopperweld 5/8"
de 3,00 m de comprimento.

11.VESTIARIOS E SANITARIOS

Na 4rea interna devera ser utilizado piso de ceramico (833X33cm) na cor
branca, PI- 5.

As paredes serdo revestidas internamente com ceramica 20x20 cm na cor
branca, PI-3.

As paredes externas serao revestidas com ceramica 10x10 cm nas cores
definidas em projeto.

12.SERVICOS DIVERSOS

Durante a obra devera ser feito periodicamente remogao de todo entulho e
detritos que venham a se acumular no local.

Ao final da obra deverd haver especial cuidado em se remover quaisquer
detritos ou salpicos de concreto endurecido no piso ou demais equipamentos
da quadra.

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCAGCAO - FNDE
SBS, Q.2, Bloco F, Edificio FNDE, 70.070-929, Brasilia, DF
Telefone: (61) 2022-4350 — site: www.fnde.gov.br
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DEPOSITO

\\\

SANIT./ VESTIARIO 02

Legenda

Bebedouro

Caixa Sifonada

Caixas Inspegao Esgoto Sifonada

Chuveiro Residencial

Curva 45° curta Amanco
Curva 90 curta- coluna
Joelho 45

Jungao simples

Lavatério Residencial com sifao
Lavatério de Uso Geral

Vaso Sanitario ¢/ J90°

Ll T 2
[ IS PVC 240
ove 10 ove 10 f evc o100 PvG 100 pvc o100 o
i=2.0% =2.0% i =2.0% =2.0% i=2.0%
FOSSA SEPTICA ‘SUMIDOURO
o100mxtt6m 150mx300m
Nee, .
b SANIT./ VESTIARIO 01
8|
8 |[E = L
HIlE H r
S .
§ DEPOSITO
[ /
E— | — r
g , r
g |
| B
8
H
i/ & F L
v o100 7 o 7 ove oo o pvc 10 v o100 PG o100
i=2.0% i=2.0% i=2.0% =2.0% T =2.0% i=20%

CES

Planta Baixa - Parte 01
escala 1:25

Lista de Materiais
Caixas de Passagem
Caixa de inspegao de esgoto sifonada
CES- 60x60 cm 2pg
PVC Acessorios
6pg
6pg
8pg
Valvula p/ lavatério e tanque
1" 8pg
PVC Esgoto
Curva 45 curta
100 mm 1p¢
Curva 90 curta
40 mm 16 pg
Joelho 45
40 mm 7pg
Joelho 90
100 mm 7pg
Joelho 90 c/anel p/ esgoto secundério
o| 40mm-1et 10 pg
S| Jungao simples
& 100 mm - 50 mm 6po
100 mm- 100 mm 4pg
50 mm - 40 mm 6pg
Tubo PVC ponta-bolsa ¢ virola
50 mm - 2" 120m
Tubo rigido o/ ponta e bolsa soldavel
40 mm 550m
Tubo rigido o/ ponta lisa
100 mm - 4" 360m
40 mm 420m
50 mm - 2" 6.00m
 [PVC Esgoto
[&[ Curva 90 curta
2| somm 2pg
m Tubo PVC ponta-bolsa o/ virola
50 mm - 2" 0.80m

LOCALIZAGCAO
escala 1:100

GoveERNO FEDERAL

Fundo Nacional

de Desenvolvimento

da Educagdo
PAIS RICO £ PAIS SEM POBREZA

Ministério
da Educagao

PROJETO PADRAO - FNDE

MUNICIPIO — UF:
PROPRIETARIO:
ENDEREGO:

PROPRIETARIO

RESP. TECNICO CREA
oo CREA

RA
OBSERVAGUES
QUADRA COBERTA
PROJETO SANITARIO

CooroENAGHo

QUADRA COBERTA
PLANTA BAIXA

CGEST - Coordenagao
Geral de Infraestrutura
Educacional

SAN
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Lista de Materiais
Aparelho
40mm 6 pe|
© . Registro de gaveta bruto ABNT

B . 1pg]
= - % 2pg
[m] a 2p¢
e b ) —| 2p
| [(AF-1 - - AF-1- 25}
@50 @50 2pg|

] I ot Aomtes
. Q = = - g 112+ 30cm 10p¢

E — \)) @ @ H [PVC misto soldavel
4 I 032 032 ¥ 4 5o
H2 H3 H4 W H4-1 H3-1 H2-1 20mm- 12" 40
|
ra =| 4pg]
Planta Térreo £
. N <| Bucha de redugao sold. longa
escala 1:50
. Joelho 90° soldavel
h Luva soldével

mm mm dogao soléével 4 pg|
nveNTAGHO SR domm-32mn 45

25 MM MM mm - 20 mm
= Tubos 2p
200 25 mm 38 m|
20 200 NN 40mm 14m

50 MM 50 MM CAIXA DAGUA 500M 500 Z Ma 90 soldavel
h Z = 5 mm 5 pg|
G | ~ Detalhe H3

% {50 la 1:25 .

o
L L. escala 1: 2

AF-2 AF-2- ’ Uniao sadavel
032 032 20mm 6 po}
32mm 32mm 32Mm 32mm 50 mm 2pgf
50 mm 2]

Legenda [PVC soldavel azul o bucha latao
R4 Registro bruto gaveta ABNT cIPVC soldavel - RG 2pq]
m@ Registro de Press&o com PVC soldavel - RP .
U _ a 3_“ a SO U re _l a ._ e R Registro de gaveta clcanopia cromada GPVC soldével - RG

escala 1:50

NE-F Ministério Fundo Nacional
= de Desenvolvimento
m da Educagdo da Educagao

PAIS RICO € PAIS SEM POBREZA

% PROJETO PADRAO - FNDE

MUNICIPID — UF:

PROPRIETARIO:

ENDEREGO:

(o20) ey raPRED

RESP. TECNICO CRER

E DLFO CREA

5 S > OBSERVAGUES:

Detalhe H2 , = QUADRA COBERTA

PROJETO HIDRAULICO

escala 1:25 " Detalhe H4 . QUADRA COBERTA
7 etalne Geraldo Infasstnsura PLANTA TERREO, PLANTA SOBRE LAJE HID
ucacional .
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