MEMORIAL CALCULO
ESTACAS CEI SENADOR RODRIGO LOBO

FERNANDO STROISCH
Engenheiro Civil
CREA/SC 062522-0



FEncoN FERNANDO STROISCH EMPREITEIRA
CNPJ: 04666721/0001-96 — cREA: 155.848-4

ESTACAS GUARITA E CISTERNA

COMPRIMENTO DE 8M

AMBIENTE CAAII

ESTACA RAIZ 31CM

COMBRIMENTO DE 5CM

FORCA HORIZONTAL APLICADA: 30KN
MOMENTO APLICADO= OKN*M

COESAOQ: 0 KPa areia

(3]
o Tabela 10. Avaliacdo dos Parametros de Resisténcia e de deformabilidade em
§ Fungéo do SPT (correlagdes empiricas).
a
Arelas e Solos Arenosos
Compacidade Y(vm') | C (t'mé) o E ( t'm%) v
Fofa 1.6 0 25-30 100 - 500
Pouco Compacta 1.8 0 30-35 500 - 1400
Medianamente Compacta 1.9 0 35-40| 1400-4000 | 03204
Compacta 2.0 0 40 -45 | 4000 - 7000
Muito Compacta > 2.0 0 > 45 > 7000
Argilas e Solos Argilosos
Consisténcia Y(tvm*) | C(tUmd) o0 E' (tm?) w
Muito Mole 1.3 0-12 0 30-120
Mole 1.5 1,2-2,8 0 120 - 280
Média 1.7 2.5-50 0 280 - 500 04205
Rija 1.9 50-150 0 500 - 1500
Dura > 2.0 - 15,0 0 = 1500

CAPACIDADE DE CARGA DE 310 KN

Retirado da capacidade de suporte da estaca conforme planilha.
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FEHG“N FERNANDO STROISCH EMPREITEIRA
CNPJ: 04666721/0001-96 — cREA: 155.848-4

CAPACIDADE DE CARGA PARA ESTACAS - METODOS DE DECOURT-QUARESMA

DADOS DAS ESTACAS COEFICIENTES DE SEGURANCA DESCRICAO DAS CAMADAS DO SOLO
TIPO DE ESTACA C.S. LATERAL 4 niveoa| cota 1°S0L0 2°s0L0
FRANKI C.S. PONTA 5 PONTA (m) NSPT | Areia | Silte | Argila [ Orgénico| Areia | Silte | Argila DESCRIGAO GERAL DOSOLO
METALICA 0 0 PURO[A)
PRE-MOLDADA GRUPO DE ESTACAS -1 6 X ARGILA PURO{A)
ESCAVADA CONSIDERAR X |NiC|0 -2 8 X X SILTE ARGILOSO{A)
RAIZ X N° DE ESTACAS 3 -3 11 X X SILTE ARGILOSO{A)
HELICE CONTINUA EFICIENCIA 0,875 -4 18 X AREIA PURO[A)
COMPRIMENTOS 5 19 X AREIA PURO[A)
Hestaca 9 m RESISTENCIA FINAL -6 2 X AREIA PURO[A)
bloco + sub 2 m -7 32 X AREIA PURO{A)
COTA PONTA 11 m Decourt-Quaresma (tf) | 31 -3 40 X AREIA PURO{A)
SEGAO DAESTACA -9 45 X AREIA PURO[A)
CIRCULAR X CARGAS -10 52 X AREIA PURO[A)
QUADRADA Nk (tf) ‘I 50 PONTA | -11 51 X AREIA PUROIA)
® ou lado {cm) 31 12 57 X AREIA PURO[A)
RECALQUES -13 64 X AREIA PURO{A}
R Encurtamento {cm) | 0,1267 -14 PURO[A)
R do solo {cm) #iHH -15 PURO[A)
COEFICIENTE DE SEG. 1,5 -16 PURO{A)
RECALQUE FINAL {cm) [#as -17 PUROIA]
DECOURT-QUARESMA Limite- Areia {cm) 4 -18 PURO[A)
Resist. Lateral (tf) 76,9376 Limite - Argila {cm) 6,5 -13 PURO{A)
Resist. Ponta {tf} 80,5085 -20 PURO{A)
Resist. Total (tf) 157,446 | |OBS:. AOKI NAO FEZ ENSAIOS PARA ESTACAS ESCAVADAS (RECOMENDA-SE DECOURT-QUARESMA)

|
FERNANDO STROISCH EMPREITEIRA- FERCON
Enderego: Rua Sete de Setembro, 644  Bairro: Centro Blumenau/SC  Cep:89.010-200
Telefone: (47) 99611-8011 E-mail: engenheiro.fs@gmail.com



FEncoN FERNANDO STROISCH EMPREITEIRA
CNPJ: 04666721/0001-96 — cREA: 155.848-4

GOLDEN TECNOLOGIA EM CONSTRUCAO| 1655/23
Sondagem de Reconhecimento a Percussao SP-004
FONFIN Ciicnte: PREFEITURA MUNICIPAL DE JOINVILLE Piom  1n
Data
Local: RUA SENADOR RODRIGO LOBO, JARDIM IRIRIU, JOINVILLE/SC i
Ext.: 50,8 mm |Altura de queda: 75 cm | Cota da boca do furo: — | Ensaio de Avango por Circulagdo de Agua
2 Amostradorl t- 349 Peso: 65 kgf | Revestimento: 3,50m =~ 10 mi 20 mi 20 mi
L I MM | Escala vertical:  1:100 |, . - i 301m 0 L Ll L
2 Revestimento: 63,5 mm | Sistema: Manual | Vive! d'agua: 297m|1248m | 20cm | 1,0cm | 0,0cm
Perfuragdo: TC-Trado Concha
| rev. 7| Ensaio | o82S2tkes [23lResisténcia 2 Penetragio x Profundida
< |Pert. | sPT P’(ZS'L,. ° § 2+ 2+3 F(’rnc:; Classificacdo do Material
(M) |02 2e|poee 2.2|818] 0 10 20 30 40 50
] . 092 K Piso de paralelepipedo, COR
078 CINZA ESCURO.
2 1 ' Areia com pedregulho, COR
Eel | feldlel S| s | fo| o MARROM.
i 23] S| 7| \ Silte pouco argiloso, COR
= i RERE MARROM, de médio a rijo.
== |5 | \
15 ,—”5:_0 Ml || X 3,55
18] | 14 ¢ \\
187510 18 |-|- 1
2lsl. .| 14 ° {
15 1—51:_ 21 |- \\
6
2 Bl 18
= 5l :_5 25 |-|- \\\
7
8
15 2 | 37 || \
. : Alterago de rocha arenosa, COR
- 25 \ MARROM.
15 42 |-|- \
9 \
e 29 | 47 |-|- \\
- 10 \
15 32 | 52 |-]- N
1 \
13
75, 38 | 33 |-
ey -| s | 0 H™ 12,48 g
BEINE 12’51\ Impenetravel ao trépano de 5
13 lavagem. 2
LIMITE DE SONDAGEM: 1251 m §
14 Obs.: FIM DE SONDAGEM =
IMPENETRAVEL EM ROCHA OU [8
MATACAO SEM CONDICOES DE g
= PROSSEGUIR NA PERCUSSAO |2
COM LT DE 30 MINUTOS. §
16 Sondador: MARCOS ANTONIO i
DE MELO 5
i
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FEncoN FERNANDO STROISCH EMPREITEIRA
CNPJ: 04666721/0001-96 — cREA: 155.848-4

CALCULO COEFICIENTE DE MOLA AREIA PARA ESTACA DE 31CM

SOLO ARENOSO COMPACIDADE SPT | (ttm™)
Arela Fofa 1 150
 Silte | Pouco compacta. N s 300
Silte Medianamente ¢. 20 300
| Areia Compacta 40 500
Argila Muito compacta 50 1500

Tabela 6.4 — Valores de m (tifm4) para areia

TOS Informética Lida Rua dos Pinnaros 706 o/ 05422000 S0 Paule SP Tal [011) 30832722 Fax (011} 3083-2758

calculo coeficiente de mola areia  ESTACA 31

profundidade areadeinfluencialm’) spt  tipodesoclo m Kmola(KMN!m)
1 0,15 6 AREIA 3000 450
2 0,3 7 AREIA 3000 300
3 0,3 16 AREIA 4000 1200
4 0,3 18 AREIA S000 1500
S 0,3 21 AREIA S000 1500
6 0,3 25 AREIA S000 1500
7 0,3 31 AREIA 8000 2400
8 0,3 42 AREIA 8000 2400
3 0.3 41 AREIA #H### 4500
10 0.3 s2  AREIA #u#% 4500
1 0,3 33 AREIA #a## 4500
12 0,15 so AREIA ###4 2250
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FEncoN FERNANDO STROISCH EMPREITEIRA
CNPJ: 04666721/0001-96 — cREA: 155.848-4

CALCULO RESISTENCIA HORIZONTAL E MOMENTO ESTACA 31
calculo ftool estaca 31cm - esfor¢os pegos nas estacas
Momento maximo atuante 16KN.m x 1,4(fator de seguranca) -

Cortante V=13 KN X 1,4 = 18KN

A

129

:

0.1

E
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FEncoN FERNANDO STROISCH EMPREITEIRA
CNPJ: 04666721/0001-96 — cREA: 155.848-4

Determinacdo resisténcia estaca circular D=31cm

Uso software pcalc

Tabela 4 — Estacas moldadas in loco e tubuldes: parametros para dimensionamento

Clcails % de armadura minima e Tensdo de
Classe de comprimento Gtil minimo | compressio simples Anexo onde
P concreto/ = 3 -
agressividade resitionce (incluindo trecho de atuante abaixo da se encontram
Tipo de estaca | ambiental (CAA) carishe [ ligagdo com o bloco) qual ndo é necessario definidos
conforme A Ao armar (exceto ligagao concreto/
ABNT NBR 6118 9 Armadura | Comprimento com o bloco) argamassa
ou concreto o
o m MPa
I-(ijélicls/hélicetd;e LIl c30 27
eslocamento 04 4,0 6,0 N/O/P
hélice com trado
segmentado @ i, v C40 36
L C25 31
|
I, v Cc40 5,0
L C30 2,7
g & ‘S ° )
n, v C40 36
Strauss L 20 MPa 25 04 2,0 5,0 G
Franki P L, v 20 MPa 1,8 04 Integral -
< L C25 22
Hreaiiadin 04 30 50 g
I, v C40 36
Raiz b.cd LI v 20 MPa 1,6 04 Integral - K
Microestacas P.ce L, v 20 MPa 1,8 04 Integral - M
Escatadovazado | 20MPa  [18] 04 Integral - L
segmentado 2

Determina¢do do momento maximo resistido, com estaca de didmetro de 31cm e 5 barras de 25mm de armadura
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FEncoN FERNANDO STROISCH EMPREITEIRA
CNPJ: 04666721/0001-96 — cREA: 155.848-4

é» PCalc 1.4 - estaca RAIZ SENADOR RODRIGO LOBO 31cm =

Arquivo Dados Resultados Sobre

IR =
Segdo Transversal Resultados
Combinagdo: |Comb1 v Diagrama de Interacdo N, Mx (FCN)
y (cm) HE e e e e e -
Taxa de armadura = 3.25 500 frereeeeed D
300 O
Concreto: fck = 20 MPa z 200
< 1 &=
2 0+
x (cm -100 e ﬁ\
200 4 2
-300
| | o\ il
P 2 P :
31 -100 90 -80 -70 -60 -50
Mdx (kN.m)
Esforgos

Comb. Nsd Msd,x Msd,y F.S.

Momento resistido maximo pela estaca 85KN.m com carga aplicada

Sem carga 80KN.m

Forca horizontal Maxima resistida
L/D =9/0,31=29
Do &baco 1: RELACAO = 200
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FEnan FERNANDO STROISCH EMPREITEIRA
CNPJ: 04666721/0001-96 — cREA: 155.848-4

Restrained — /|
0

Applied lateral load -

4 8 12 16 20
Length Lid

Figura 2.15 — Abaco para estimativa da carga Ultima para estacas curias em solos nao
coesivos (adaptado de BROMS, 1964b).

Do segundo abaco

B T T e Tt r TR

Q‘LS“ 100 // 7//
E . Restrained /
5 %

| 54

1.0 10 100 1000 10000
Ultimate resistance moment, M /d"vK,,

Figura 2.16 — Abaco para estimativa da carga Cltima para estacas flexiveis em solos ndo
coesivos (adaptado de BROMS, 1964b)
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FEncoN FERNANDO STROISCH EMPREITEIRA

CNPJ: 04666721/0001-96 — CREA: 155.848-4

Tabela 10. Avaliagido dos Parametros de Resisténcia e de deformabilidade em
Fungédo do SPT (correlacdes empiricas).

Areias € Solos Arenosos
Compacidade Y(tm?*) | C (tmé) Q¢ E ( t'm¥) v
Fofa 1.6 0 25-30 100 - 500
Pouco Compacta 1.8 0 30-38 500 - 1400
Medianamente Compacta 1.9 0 35-40| 1400-4000 | 03204
Compacta 2.0 0 40 - 45 | 4000 - 7000
Muito Compacta 2.0 0 > 45 > 7000
Argilas e Solos Argilosos
Consisténcia Y(vm*) | C(tm?) 0] E' (t'm?) w
Muito Mole 1.3 0-1.2 0 30-120
Mole 1.5 1,2-2,8 0 120 - 280 .
Meédia 1.7 2,5-50 0 280 - 500 04205
Rija 1.9 5.0-15.0 0 $00 - 1500
Dura - 2.0 > 15.0 0 > 1500

Estaca 31cm -5 barras 25mm

My=80KN

D=0,31

Y=1,6tf/m~3=16KN/m"3

@=25° aplicando coef segunranga2 =12,5°

KP= (pelo método de broms 1964b)

k, = tan®(45 + ¢/2)

Kp=tan?(45+12,5/2)

Kp=1,55

4My = 80/ (0,31)*4*16*1,55 = 80/0,2229= 349
D*xy*KP

Pul; =90 correla¢do abaco 2
kpxd3xy

Pult=90 *(0,31)"3 * 1,55*16
Pult = 66KN =

Aplicando coeficiente de seguranca 66/2 = 32KN -> FORCA HORIZONTAL MAXIMA RESISTIDA POR ESTACA
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FEBG“N FERNANDO STROISCH EMPREITEIRA
CNPJ: 04666721/0001-96 — cREA: 155.848-4

ESTACAS CEI SENADOR (ESTRUTURA RE-MOLDADA)
DIAMETRO 31 E 50CM

COMPRIMENTO DE 12M

AMBIENTE CAAII

ESTACA RAIZ

COMBRIMENTO DE 5CM

CAPACIDADE DE CARGA DE 310 KN

CARGA MAXIMA: 310 KN

FORCA HORIZONTAL: 0 KN

MOMENTO = 210KN*M*1,4= 290kn*m

ANGULO DE ATRITO 25° = APLICANDO COEF SEGURANCA = 12,5°

Tabela 10. Avaliacdo dos Paradmetros de Resisténcia e de deformabilidade em
Funcgédo do SPT (correlacdes empiricas).

Areias € Solos Arenosos

Compacidade Y{vm*) | € (vm) L E ( Um?) v
Fofa 1.6 0 25-30 100 - 500
Pouco Compacta 1.8 0o 30-358 500 - 1400
Medianamente Compacta 1.9 0 35-40 | 1400-4000 | 03204
Compacta 2.0 0 40 - 45 | 4000 - 7000
Muito Compacta 2.0 0 - 45 > 7000
Argilas e Solos Argilosos
Consisténcia Y(tm*) | C(vm?) 1] E' (tm?) v
Muito Mole 1.3 0-1.2 0 30-120
Mole 1.5 1,2-2,8 0 120 - 280
Meédia 1.7 2,5-50 0 280 - 500 04a058
Ryja 1.9 5.0-150 0 S00 - 1500
Dura - 2.0 - 15.0 0 > 1500

CAPACIDADE DE CARGA DE 310 KN estaca @31 comprimento de 9m

Retirado da capacidade de suporte da estaca conforme planilha.
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FERNANDO STROISCH EMPREITEIRA

CNPJ: 04666721/0001-96 — CREA:

155.848-4

CAPACIDADE DE CARGA PARA ESTACAS - METODOS DE DECOURT-QUARESMA

DADOS DAS ESTACAS COEFICIENTES DE SEGURANCA DESCRICAO DAS CAMADAS DO SOLO
TIPO DE ESTAGA C.S. LATERAL 4 NivELDa | cota 1°S0LO 2°s0L0
FRANKI C.S. PONTA 5 PONTA {m) NSPT | Areia | Silte | Argila | Orgdnico| Areia | Silte | Argila DESCRIGAO GERAL DOSOLO
METALICA o] 0 PURO[A)
PRE-MOLDADA GRUPO DE ESTACAS -1 6 X ARGILA PURO[A)
ESCAVADA CONSIDERAR X INicIO -2 8 X X SILTE ARGILOSO[A)
RAIZ X N°DE ESTACAS 3 -3 11 X X SILTE ARGILOSO[A)
HELICE CONTINUA EFICIENCIA 0,875 -4 18 X AREIA PURO[A)
COMPRIMENTOS 5 19 X AREIA PURO[A)
Hestaca 9 m RESISTENCIA FINAL -6 2 X AREIA PURO[A)
bloco + sub 2 m -7 32 X AREIA PURO[A)
COTA PONTA 11 m Decourt-Quaresma {tf) | 31 -8 40 X AREIA PURO[A)
SEGAO DAESTACA -9 45 X AREIA PUROIA)
CIRCULAR X CARGAS -10 52 X AREIA PURO[A)
QUADRADA Nk (tf) 1 = PONTA | -11 51 X AREIA PURO[A)
@ ou lado {cm) 31 -12 57 X AREIA PURO[A)
RECALQUES -13 64 X AREIA PUROIA)
R Encurtamento{cm) | 0,1267 -14 PURO[A)
R do solo {cm) Hititi -15 PURO[A)
COEFICIENTE DE SEG. 1,5 -16 PURO[A)
RECALQUE FINAL {cm) [ 17 PURO[A)
DECOURT-QUARESMA Limite- Areia {cm) 4 -18 PURO[A)
Resist. Lateral (tf) 76,9376 Limite- Argila {cm) 6,5 -19 PURO[A)
Resist. Ponta (tf) 80,5085 -20 PURO[A)
Resist. Total (tf) 157,446 | |OBS:. AOKI NAO FEZ ENSAIOS PARA ESTACAS ESCAVADAS (RECOMENDA-SE DECOURT-QUARESMA)
CAPACIDADE DE CARGA PARA ESTACAS - METODOS DE DECOURT-QUARESMA
DADOS DAS ESTACAS COEFICIENTES DE SEGURANCA DESCRl(}AO DAS CAMADAS DO SOLO
TIPO DE ESTACA C.S. LATERAL 4 nivitpa| cora 1°SOLO 2°S0L0
FRANKI C.S. PONTA 5 PONTA (m) NSPT | Areia | Silte | Argila | Organico | Areia | Silte | Argila DESCRIGAO GERAL DOSOLO
METALICA o] 0 PURO[A)
PRE-MOLDADA GRUPO DE ESTACAS -1 6 X ARGILA PURO{A)
ESCAVADA CONSIDERAR X INicIO -2 8 X X SILTE ARGILOSO[A)
RAIZ X N° DE ESTACAS 3 -3 11 X X SILTE ARGILOSO{A)
HELICE CONTINUA EFICIENCIA 0,875 -4 18 X AREIA PURO(A)
COMPRIMENTOS 5 19 X AREIA PURO(A)
Hestaca 9 m RESISTENCIA FINAL -6 p:] X AREIA PURO[A)
bloco + sub 2 m -7 32 X AREIA PURO[A]
COTA PONTA 11 m Decourt-Quaresma (tf) 64 -8 40 X AREIA PURO{A)
SECAO DA ESTACA -9 45 X AREIA PURO[A)
CIRCULAR X CARGAS -10 52 X AREIA PURO{A)
QUADRADA NK (tf) 1 50 PONTA | -11 51 X AREIA PURO[A)
@ ou lado {cm) 50 -12 57 X AREIA PURO{A)
RECALQUES -13 64 X AREIA PURO{A)
R Encurtamento {cm) | 0,0332 -14 PURO[A)
R do solo (cm) R -15 PURO(A)
COEFICIENTE DE SEG. 1,5 -16 PURO[A)
RECALQUE FINAL {cm) [#sss 17 PURO[A)
DECOURT-QUARESMA Limite - Areia {cm) 4 -18 PURO[A)
Resist. Lateral (tf) 124,093 Limite - Argila {cm) 6,5 -19 PURO[A)
Resist. Ponta (tf) 209,44 -20 PURO[A)
Resist. Total (tfy | 333.532| 10BS:. AOKI NAO FEZ ENSAIOS PARA ESTACAS ESCAVADAS (RECOMENDA-SE DECOURT-QUARESMA)
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FEncoN FERNANDO STROISCH EMPREITEIRA
CNPJ: 04666721/0001-96 — cREA: 155.848-4

GOLDEN TECNOLOGIA EM CONSTRUCAO| 1655/23
Sondagem de Reconhecimento a Percussao SP-006
SN Ciiente: PREFEITURA MUNICIPAL DE JOINVILLE el
Data
Local: RUA SENADOR RODRIGO LOBO, JARDIM IRIRIU, JOINVILLE/SC EBSEIENE
Ext.: 50,8 mm |Altura de queda: 75 cm | Cota da boca do furo: — | Ensaio de Avanco por Circulagdo de Agua
2 Amostrador Peso: 65 kgf | Revestimento: 3,50m = = - -
Int.: 349 mm Escala vertical: 1100/ . . 338 m Inicio 10 min 20 min 30 min
2 Revestimento: 63,5 mm | Sistema: Manual | Nive! d'agua: 3.35m|13,90m | 1,0cm | 20em | 00em
Perfuragio. TC-Trado Concha
 |rev. 7| Ensaio | 82S2tes [23lResisténcia a Penetrago x Profundid
< |Per. | SPT P%W § B2 243 F(Tg; Classificacdo do Material
(M Jgo oo zofioee 2.2)8l8] 0 10 20 30 40 50
il 0 0:02 N Brita, COR CINZA ESCURO.
082 Aterro de argila com entulho, COR
2 1 2 N .MARROM.
Eg = e 5
§_ 2 2 . 21 Silte pouco argiloso pouco
P : 15 8 |-|- \‘ arenoso, COR MARROM.
S c 3 \
e 3
== 15 T |- Y 3,28
4 AN
5 \
B B s |- \
5 \
8
G 4 |49 |- \
6 \\
8
15 LA gt \‘
e " 7 \
s 19 32 |-|- \\
) 8 }
15 24 | 49 |-|- \ Alteracd@o rocha arenosa, COR
\ MARROM.
i 9 §
i 27 | 45 |-|- \\
- 10 \
15 32 | 52 |- )
1 ]
8 31 | 51 |-|- \\
12 \ -
0
7 3% | 57 || \ g
13 13 N 2
75, 1 es || §
{8 - 13,90 , . =
e 13,93\ Impenetravel ao trépano de S
lavagem. B
15 LIMITE DE SONDAGEM: 13,93 m [3
Obs.: FIM DE SONDAGEM g
- IMPENETRAVEL EM ROCHA OU (2
MATACAO SEM CONDICOES DE [
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FEncoN FERNANDO STROISCH EMPREITEIRA
CNPJ: 04666721/0001-96 — cREA: 155.848-4

CALCULO COEFICIENTE DE MOLA AREIA PARA ESTACA DE 31CM

SOLO ARENOSO COMPACIDADE SPT | m (ttm*)
Area Fofa 1 150
| Silte _ | Pouco compacta ] & 300
Silte Medianamente c. 20 500
| Areia Compacta 40 500
Argila Muito compacta 50 1500

Tabela 6.4 — Valores de m (tfm4) para areia

TOS Informética Lide Rua dos Pinnaros 705 o/ 05422000 580 Paule 5P Tal (011) 3083-2722  Faw (D01} 3063-2758

calculo coeficiente de mola areia ESTACA 31

profundidade areadeinfluencialm’) spt  tipodesoclo m Kmola(KMN!m)
1 0,15 6 AREIA 3000 450
2 0,3 T AREIA 3000 300
3 0,3 16 AREIA 4000 1200
4 0,3 18 AREIA S000 1500
S 0,3 21 AREIA S000 1500
6 0,3 25 AREIA S000 1500
7 0.3 31 AREIA 8000 2400
8 0,3 42 AREIA 8000 2400
9 0,3 41 AREIA ###4 4500
10 0,3 52 AREIA #4484 4500
il 0,3 33 AREIA ###% 4500
12 0,15 so AREIA #iude 2250

e —
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FEncoN FERNANDO STROISCH EMPREITEIRA
CNPJ: 04666721/0001-96 — cREA: 155.848-4

CALCULO RESISTENCIA HORIZONTAL E MOMENTO ESTACA 31
calculo ftool estaca 31cm - esfor¢os pegos nas estacas
Momento maximo atuante 16KN.m x 1,4(fator de seguranca) -

Cortante V=13 KN X 1,4 = 18KN

A

129

:

0.1

E

e —
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FEncoN FERNANDO STROISCH EMPREITEIRA
CNPJ: 04666721/0001-96 — cREA: 155.848-4

Determinacdo resisténcia estaca circular D=31cm

Uso software pcalc

Tabela 4 — Estacas moldadas in loco e tubuldes: parametros para dimensionamento

Clcails % de armadura minima e Tensdo de
Classe de comprimento Gtil minimo | compressio simples Anexo onde
P concreto/ = 3 -
agressividade resitionce (incluindo trecho de atuante abaixo da se encontram
Tipo de estaca | ambiental (CAA) carishe [ ligagdo com o bloco) qual ndo é necessario definidos
conforme A Ao armar (exceto ligagao concreto/
ABNT NBR 6118 9 Armadura | Comprimento com o bloco) argamassa
ou concreto o
o m MPa
I-(ijélicls/hélicetd;e LIl c30 27
eslocamento 04 4,0 6,0 N/O/P
hélice com trado
segmentado @ i, v C40 36
L C25 31
|
I, v Cc40 5,0
L C30 2,7
g & ‘S ° )
n, v C40 36
Strauss L 20 MPa 25 04 2,0 5,0 G
Franki P L, v 20 MPa 1,8 04 Integral -
< L C25 22
Hreaiiadin 04 30 50 g
I, v C40 36
Raiz b.cd LI v 20 MPa 1,6 04 Integral - K
Microestacas P.ce L, v 20 MPa 1,8 04 Integral - M
Escatadovazado | 20MPa  [18] 04 Integral - L
segmentado 2

Determina¢do do momento maximo resistido, com estaca de didmetro de 31cm e 5 barras de 25mm de armadura

e —
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FEncoN FERNANDO STROISCH EMPREITEIRA
CNPJ: 04666721/0001-96 — cREA: 155.848-4

é» PCalc 1.4 - estaca RAIZ SENADOR RODRIGO LOBO 31cm =

Arquivo Dados Resultados Sobre

IR =
Segdo Transversal Resultados
Combinagdo: |Comb1 v Diagrama de Interacdo N, Mx (FCN)
y (cm) HE e e e e e -
Taxa de armadura = 3.25 500 frereeeeed D
300 O
Concreto: fck = 20 MPa z 200
< 1 &=
2 0+
x (cm -100 e ﬁ\
200 4 2
-300
| | o\ il
P 2 P :
31 -100 90 -80 -70 -60 -50
Mdx (kN.m)
Esforgos

Comb. Nsd Msd,x Msd,y F.S.

Momento resistido maximo pela estaca 85KN.m com carga aplicada

Sem carga 80KN.m

Forca horizontal Maxima resistida
L/D =9/0,31=29
Do &baco 1: RELACAO = 200

|
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FEnan FERNANDO STROISCH EMPREITEIRA
CNPJ: 04666721/0001-96 — cREA: 155.848-4

Restrained — /|
0

Applied lateral load -

4 8 12 16 20
Length Lid

Figura 2.15 — Abaco para estimativa da carga Ultima para estacas curias em solos nao
coesivos (adaptado de BROMS, 1964b).

Do segundo abaco

B T T e Tt r TR

Q‘LS“ 100 // 7//
E . Restrained /
5 %

| 54

1.0 10 100 1000 10000
Ultimate resistance moment, M /d"vK,,

Figura 2.16 — Abaco para estimativa da carga Cltima para estacas flexiveis em solos ndo
coesivos (adaptado de BROMS, 1964b)

e —
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FEncoN FERNANDO STROISCH EMPREITEIRA

CNPJ: 04666721/0001-96 — CREA: 155.848-4

Tabela 10. Avaliagido dos Parametros de Resisténcia e de deformabilidade em
Fungédo do SPT (correlacdes empiricas).

Areias € Solos Arenosos
Compacidade Y(tm?*) | C (tmé) Q¢ E ( t'm¥) v
Fofa 1.6 0 25-30 100 - 500
Pouco Compacta 1.8 0 30-38 500 - 1400
Medianamente Compacta 1.9 0 35-40| 1400-4000 | 03204
Compacta 2.0 0 40 - 45 | 4000 - 7000
Muito Compacta 2.0 0 > 45 > 7000
Argilas e Solos Argilosos
Consisténcia Y(vm*) | C(tm?) 0] E' (t'm?) w
Muito Mole 1.3 0-1.2 0 30-120
Mole 1.5 1,2-2,8 0 120 - 280 .
Meédia 1.7 2,5-50 0 280 - 500 04205
Rija 1.9 5.0-15.0 0 $00 - 1500
Dura - 2.0 > 15.0 0 > 1500

Estaca 31cm -5 barras 25mm

My=80KN

D=0,31

Y=1,6tf/m~3=16KN/m"3

@=25° aplicando coef segunranga2 =12,5°

KP= (pelo método de broms 1964b)

k, = tan®(45 + ¢/2)

Kp=tan?(45+12,5/2)

Kp=1,55

4My = 80/ (0,31)*4*16*1,55 = 80/0,2229= 349
D*xy*KP

Pul; =90 correla¢do abaco 2
kpxd3xy

Pult=90 *(0,31)"3 * 1,55*16
Pult = 66KN =

Aplicando coeficiente de seguranca 66/2 = 32KN -> FORCA HORIZONTAL MAXIMA RESISTIDA POR ESTACA

FERNANDO STROISCH EMPREITEIRA- FERCON
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FEBG“N FERNANDO STROISCH EMPREITEIRA
CNPJ: 04666721/0001-96 — cREA: 155.848-4

CALCULO COEFICIENTE DE MOLA AREIA PARA ESTACA DE 50CM

calculo coeficiente de mola areia ESTACASO
profundidade area de influencialm’) spt tipo de solo m Kmola(KN/m)
1 0,25 6 AREIA 3000 750
2 05 8 AREIA 3000 1500
3 0s 1 AREIA 4000 2000
4 05 18 AREIA 5000 2500
S 0s 19 AREIA S000 2500
6 05 28 AREIA 5000 2500
7 0s 32  AREIA 8000 4000
8 05 40  AREIA 8000 4000
9 0s 45 AREIA 15000 7500
10 05 52 AREIA 15000 7500
i1l 0s 51 AREIA 15000 7500
12 0,25 51 AREIA 15000 3750

CALCULO RESISTENCIA HORIZONTAL E MOMENTO ESTACA 50
calculo ftool estaca 50cm - esforgos pegos nas estacas
Momento méaximo atuante 280KN.m x 1,4(fator de seguranca) _

Cortante V= 18KN X 1,4 = 25,2KN

|
FERNANDO STROISCH EMPREITEIRA- FERCON
Enderego: Rua Sete de Setembro, 644  Bairro: Centro Blumenau/SC  Cep:89.010-200
Telefone: (47) 99611-8011 E-mail: engenheiro.fs@gmail.com
19



FEncoN FERNANDO STROISCH EMPREITEIRA
CNPJ: 04666721/0001-96 — cREA: 155.848-4

18.3 177
251 287 26.3

100

A
A
A
AN
AWV
A
A
A
YA
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FEBG“N FERNANDO STROISCH EMPREITEIRA

CNPJ: 04666721/0001-96 — CREA: 155.848-4

Determinacdo resisténcia estaca circular D=50cm

Uso software pcalc

Segdo Geometria
~  Tipo: Circular v Tipo Unica Segdo v
'
fy
!
1
D1 £
L
'
- X
Dimensdes:
D1= S0 cm
Comprimento:
7 L= cm
[
1
Ok Canc...
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FEncoN FERNANDO STROISCH EMPREITEIRA
CNPJ: 04666721/0001-96 — cREA: 155.848-4

Entrada de dados: Materiais X

Concreto
Diagrama tensdo-deformacdo NBR6118 (2013):

0,

fa
fck= 20 MPa
085/cs
yc= 1.6
/ €, €uv &
Para £, 5 50 MPa: ne2
e\
20,85 f Il_ 1 - ) | pwarazsomen
o = ( (‘,) e 14+ 234 [(90 - L1100
Aco

Diagrama tensdo-deformagdo NBR6118 (2013):

fyk= S00 | MPa

Es= 210 |GPa

ys= 1.15

Ok canc...

|
Tabela 4 — Estacas moldadas in loco e tubuldes: parametros para dimensionamento

Cr ol % de armadura minima e Tensdo de
Classe de Eonc et comprimento Gtil minimo | compressio simples Anexo onde
agressividade resietind (incluindo trecho de atuante abaixo da se encontram
Tipo de estaca | ambiental (CAA) calmreristinn M2 ligacdo com o bloco) qual ndo é necessario definidos
conforme armar (exceto ligacao concreto/
ABNT NBR 6118 | 92 3rgamassa Armadura | Comprimento com o bloco) argamassa
ou concreto % - MPa
Hélice/hélice de | c30 27
dgslocamentol 0,4 40 6,0 N/O/P
hélice com trado
segmentado @ n, v C40 36
Escavadas L C25 3.1 0.4 20 50 |
sem fluido I, v c40 5.0
L C30 27
Escavadas ' )
- 04 4,0 6,0 J
com fluido I, v c40 36
Strauss 1L 20 MPa 2,5 0.4 2,0 5,0 G
Franki P L, v 20 MPa 1,8 04 Integral = -
Tubuldes ndo L C25 22 04 30 50 B
encamisados I, v c40 36
Raiz b.cd L, v 20 MPa 1,6 04 Integral - K
Microestacas P.ce L v 20 MPa 1,8 04 Integral = M
i 4 LG v 20 MPa 1,8 04 Integral - L
segmentado

e —
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FEncoN FERNANDO STROISCH EMPREITEIRA
CNPJ: 04666721/0001-96 — cREA: 155.848-4

Entrada de dados: Armacao

Diametro das barras (mm): 20.0 v
nede barras = 8% d=|5 cm

Ok Canc...

Determina¢do do momento maximo resistido, com estaca de diametro de 50cm e 8 barras de 20mm de armadura

Arquivo Dados Resultados Sobre

L e A o )

Segdo Transversal Resultados
Combinagdo: Comb1 v Diagrama de Interacdo N, Mx (FCN)
1,000 : : é*
Taxa de armadura = 1.25 77 EE R =
% i N
0 O
Concreto: fck = 20 MPa 2 50
N
-
= -100 Ow
Z 1500 gk
-2.000 Eﬂ
-25500
30001 i i : é
=200 -100 0 100 200
Mdx (kN.m)
Esforgos
Comb. Nsd Msd,x Msd,y F.S.
1 -1092 0 0 Ok!

e —
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FEncoN FERNANDO STROISCH EMPREITEIRA
CNPJ: 04666721/0001-96 — cREA: 155.848-4

Momento resistido maximo pela estaca 222KN.m com carga aplicada
Sem carga 178KN.m

Do 4baco 1: RELACAO =200

o
Kl,,r.l"}l

Applicd lateral load

_\S\Z

4 8 12 16 20
Length Lid

Figura 2.15 — Abaco para estimativa da carga Ultima para estacas curias em solos nao
coesivos (adaptado de BROMS, 1964b).

Do segundo abaco

B I I LT LT T PR

4 //7

g’i Free head -

% . Restrained 7 7/
Lz % b :9/

1.0 10 100 1000 10000
Ultimate resistance moment, M, /d"vK,,

Figura 2.16 — Abaco para estimativa da carga Cltima para estacas flexiveis em solos ndo
coesivos (adaptado de BROMS, 1964b)
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FEnan FERNANDO STROISCH EMPREITEIRA

CNPJ: 04666721/0001-96 — CREA: 155.848-4

Tabela 10. Avaliagido dos Parametros de Resisténcia e de deformabilidade em
Fungédo do SPT (correlacdes empiricas).

Areias € Solos Arenosos
Compacidade Y(tm?*) | C (tmé) Q¢ E (Um?) v
Fofa 1.6 0 25-30 100 - 500
Pouco Compacta 1.8 0 30-38 500 - 1400
Medianamente Compacta 1.9 0 35-40 | 1400 - 4000 03a04
Compacta 2.0 0 40 - 45 | 4000 - 7000
Muito Compacta 2.0 0 > 45 > 7000
Argillas e Solos Argilosos
Consisténcia Y(vm*) | C(tm?) 0] E' (tUm?) v
Muito Mole 1.3 0-1.2 0 30-120
Mole 1.5 1,2-2,8 0 120 - 280 .
Média 1.7 2,5-50 0 280 - 500 04a0.s
Rija 1.9 $.0-150 0 $00 - 1500
Dura - 2.0 > 15.0 0 > 1500

Estaca 50cm — 8 barras 20mm

My=178KN

D=0,50

Y=1,6tf/m~3=16KN/m"3

@=25° aplicando coef segunranga2 =12,5°

KP= (pelo método de broms 1964b)

kp = tan®(45 + ¢/2)

Kp=tan?(45+12,5/2)

Kp=1,55
MY __ 178/ (0,50)4*16*1,55 = 178/1,55= 114
D*xy*KP
Pul: =90 correlagao abaco 2
kpxd3sy

Pult=90 *(0,5)"3 * 1,55*16
Pult = 104KN =

Aplicando coeficiente de seguranca 104/2 = 52KN -> FORCA HORIZONTAL MAXIMA RESISTIDA POR ESTACA 50CM
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