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LISTA DE SIMBOLOS E ABREVIATURAS

Simbolos

A - 4rea (km? , m? ou Ha);

C — coeficiente adimensional, chamado de coeficiente de escoamento;
D — diametro (m ou cm);

i - Intensidade média da chuva (mm/h, mm/min ou m*/s ha);
| — declividade do fundo (m/m ou porcentagem);

J — Jusante;

L — comprimento do trecho (km ou m);

M -- Montante;

Q - Vazao (m®s);

T — Periodo de Retorno {(anos);

V — Velocidade (m/s);

Abreviagdes

ABNT — Associagio Brasileira de Normas Técnicas;

CA/BR — Bacia Cachoeira / Sub-bacia Bom Retiro;

DNER - Departamento Nacional de Estradas de Rodagem,;
DN — Diametro Nominal;

EB e MB — Normas ABNT:;

fck — Resisténcia Caracteristica do Concreto;

NBR e NB — Norma Brasileira da ABNT,

NR — Norma Regulamentadora relacionada a Seguranga e Medicina do trabalho;
PE — Projeto de Engenharia;

PMJ — Prefeitura Municipal de Joinville;

PVC — Policloreto de Vinila;

SEINFRA — Secretaria de Infraestrutura Urbana;

UD — Unidade de Drenagem;
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1 OBJETO DO SERVIGO DRENAGEM PLUVIAL

A obra consiste na execugio de tubulagdes em concreto simples e armado,
tendo por finalidade a coleta e condugéo das aguas pluviais da rua até seus pontos
de descarga, conforme projetos e planilhas de drenagem pluvial elaborados pela
Secretaria de Infraestrutura Urbana / Unidade de Drenagem.

A obra localiza-se:

Rua Piratuba, Rua Dom Bosco (Trecho), Rua Iriria (Trecho) e Rua dos
Estados Unidos (Trecho), Bairro Bom Retiro e Iririu, em Joinvilie, conforme
Projeto Executivo de Drenagem em anexo, Codigo: UD/MI/PB-CA/BR-2686/09-F

e Planta de Escavacgéo / Recomposicdo de pavimento - F.

1.1 IMAGEM DE LOCALIZACAQ DA OBRA

Figura 1 — Mapa da localizagao da Obra
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1.2 RELATORIO FOTOGRAFICO

Figura 2 — Inicio de Rede na Rua Piratuba.

Figura 3 ~ Vista da Rua Dom Boseo - Descarga
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Figura 4 — Vista da Rua Piratuba — Travessia do Rio Mirandinha

Figura 5 — Vista da Rua lriritt com a Rua dos Estados Unidos

Rua Saguagui, 265 — Saguagl - 89221-010 — Joinville/5C 8
Tel: (47) 3431-5000 — Fax: (47) 3422-7237 — E-mali: seinfra@joinville.sc.gov.br
www joinville.sc.gov.br




SECRETARIA DE INFRAEST

PREFEITURA DE JOIHVILLE

2 ESPECIFICAGAO DE EXECUGAO DE OBRAS DE DRENAGEM PLUVIAL

2.1 ESCAVAGCAO DE VALAS

Objetivo
Objetiva regulamentar os servigos inerentes & escavagdo mecanica de valas,

tomando-se como referéncia a legislagéo pertinente.

Metodologia de execucio
Em fungio das caracteristicas do material, profundidade da escavagao ou
condicbes especificas de projeto, poderdio ser utilizados na execugéo de servigo,
equipamentos tais como:
« ferramentas manuais;
s retroescavadeiras;
+ gscavadeiras sobre esteira ou pneus;
+ draga de arraste;
« gguipamentos e ferramentas a ar comprimido;

« outras ferramentas ou equipamentos, desde que aprovados pela Fiscalizagao.

Especifica¢des técnicas

Os servicos de escavagdo de valas obedecerdo ao disposto nesta
especificagdo, quanto a execugdo, tipos de materiais escavados, esgotamento,
escoramento e reaterro.

A execucido dos servigos cobertos por esta especificagéo devera atender as
exigéncias da ABNT — Associagéo Brasileira de Normas Técnicas.

A demarcagdo e acompanhamento dos servigos a executar devem ser
efetuados por equipe de topografia da Contratada e liberada pela Fiscalizagéo.

Compete a Fiscalizagdo aprovar as Notas de Servigo elaboradas pela
Contratada, apés a locacdo e conforme larguras, profundidades e declividades

fornecidas pelo projeto. e
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SECRETARIA DE INFRAES'

Antes de se iniciar os servigos de escavagfo a Contratada devera solicitar
aos orgdos concessiondrios de servigos publicos, cadastros de redes subterraneas
de 4gua, esgoto, energia elétrica, telefonia, transmiss&o de dados e sinalizagdo de
trafego, a fim de que sejam compatibilizadas possiveis interferéncias identificadas no
cadastramento apresentado, visando evitar danos a estas instalagoes.

As valas escavadas serdo protegidas contra infiltragdo de aguas pluviais, com
objetivo de evitar retrabalho para remover sedimentos de erosdes e
desbarrancamentos inerentes as agdes das chuvas.

Eventuais esgotamentos de aguas nascentes no fundo das escavagbes das
valas poderio ser drenadas por bombeamento, constatada a impossibilidade para
drenagem através do ponto de langamento da rede.

A utilizagdo de explosivos, para gqualquer que seja a finalidade, s6 sera
permitida apds autorizagdo da Fiscalizaggo, néo eximindo a Contratada das
responsabilidades de seus efeitos.

A execucdo dos servicos deve ser protegida e sinalizada contra riscos de
acidentes, conforme normas pertinentes.

A eventual remogao de pisos ou pavimentos, ou outra obra executada devera
ser feita na dimensdo estritamente necessaria, sob aprovacéo da Fiscalizagéo. Os
materiais reaproveitaveis devem ser limpos e armazenados em locais, que menos
embaracos causem & obra. Aten¢do especial deve ser dada as valas em
proximidade de obras ja existentes, acompanhando as diversas etapas de execucao,
para que seja possivel adotar, quando necessério, as medidas cabiveis de protecéo.

Em caso de divergéncia entre elementos do projeto, seréo obedecidos os
seguintes casos:

« divergéncias entre as cotas assinaladas em projeto e as suas dimensbes medidas
em escala; prevalecerdo as primeiras;

- divergéncia entre desenhos de escalas diferentes; prevalecera a Uitima revis&o.
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Antes do inicio da escavacdo, devera ser promovida a limpeza da area,
retirando entulhos, tocos, raizes, etc.

A escavacdo deve ser feita mecanicamente, sempre com o uso de
equipamentos adequados.

As valas deverdo ser abertas preferencialmente no sentido de jusante para
montante, a partir dos pontos de langamento ou de pontos, onde seja viavel o seu
esgotamento por gravidade, caso ocorra presenga de agua durante a escavacao.

As valas para os pogos de visitas terdo dimensdes internas livres, no minimo,
igua!l & medida externa da cédmara acrescida de 60 cm.

Durante a execucdo das escavagbes das valas, estas deverdo ser
inspecionadas verificando-se a existéncia de solos com caracteristicas e natureza
tais que, comparadas com as exigéncias de projeto, necessitem ser removidos ou
substituidos.

O fundo das valas, antes do assentamento da obra, devera ser regularizado,
compactado e nivelado nas elevagdes indicadas em projeto, com uma tolerancia de
+1cm.

Qualquer excesso de escavagdo ou depressdo no fundo da vala, deve ser
preenchida com material granular fino compactado, as expensas da Contratada.

O material escavado sera depositado, sempre que possivel, de um s¢ lado da
vala, afastado de 1 m da borda da escavagdo. Em casos especiais, podera a
Fiscalizacdo determinar a retirada total ou parcial do material escavado.

Os taludes das escavagdes de profundidade, quando realizados na vertical,
devem ser escorados com pegas de madeira ou perfis metalicos, assegurando
estabilidade de acordo com a natureza do solo, conforme determinagdo da norma
NR-18 de Seguranga do Trabalho e especificagbes da SEINFRA.

O talude de escavagdo, com profundidade até 1,50 m, quando nédo escorado,

devera ter sua estabilidade assegurada com as paredes da vala rampada.
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Escoramento

Escoramento & um reforco aplicado as paredes de uma vaia, com finalidade
de evitar desbarrancamentos, proporcionando seguranga durante a execugdo de

redes.

Controle Executivo
Escavagdo mecanica

A escavagdo deve, sempre que possivel, prosseguir de jusante para montante
e executada em caixdo (talude vertical). Sempre se processara mediante o emprego
de equipamento mecénico especifico para o tipo de solo e profundidade de
escavagao.
Controle tecnologico

Os servicos de escavagdo para aberlura de valas com a finalidade de
construgdo de caixas e tubulagbes devem incluir entre outros: Limpeza da area na
linha de locagdo das tubulagbes, escavagdes, deposi¢do do material ao lado da vala,
reaterro e remogao do excesso, escoramentos de tabuas e pontaletes, reaterro e
apiloamento, nivelamento e consolidagdo do fundo da vala, escavagbes
complementares para servicos quando necessarios, esgotamento de aguas, enfim
todos os servicos necessarios aqui mencionados ou n&o, para assegurar a correta
locagao em linha e nivel, bem como a seguranc¢a do pessoal durante a obra.

Para assentamento de tubos, a largura da vala deve obedecer as medidas ja

preestabelecidas em projeto.

Critérios de medigao e pagamento
Medicdo

Os servicos serdo medidos pelo volume geométrico do corte, em metros
clibicos.

Pagamento
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Os servicos serfio pagos pelos pregos unitarios contratuais, diluidos no prego
de rede implantada, em conformidade com os critérios de medig&o definidos no item

anterior.

2.2 REATERRO E COMPACTAGAO DE VALAS
Objetivo

Objetiva apresentar as diretrizes para os servigos de aterro ou reaterro de
vala, com o emprego de solo selecionado e compactado.

Os aterros ou reaterros serfo espalhados e compactados mecanicamente no
interior da vala, de forma a assegurar o perfeito recobrimento das redes implantadas
e o completo acabamento dos servigos.

Metodologia de execugao

Para o reaterro compactado de valas, podem ser empregados os seguintes
equipamentos:

- compactadores de placa vibratoria (elétricos, a diesel ou gasolina);
+ equipamentos de percussao (sapos mecanicos a ar comprimido);

« rolos compactadores de pequenas dimensdes;

« soguetes manuais com mais de 30 kg.

Especificagdes técnicas

Para a compactag¢do do fundo das valas, devera ser procedido o seguinte:

« os fundos de valas deverdo ser regularizados e fortemente compactados,
utilizando-se compactadores de solos do tipo compactador de placas;

« 0 langamento do bergo em brita, para assentamento da rede tubuiar, s6 se dara
apos a aprovagio e a liberagdo por parte da Fiscalizagéo.

O reaterro compactado das dreas entre cintas e paredes das valas, devera ser
executado mecanicamente com vibrador de placas. O material usado para o reaterro
devera ser umedecido e compactado até apresentar o grau de compactagao
adequado, de conformidade com a norma NB-501-80, da ABNT.

F
e
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O material utilizado para o aterro da vala devera ser saibro de jazida, sem
matéria orgénica, argila ou silte, de granulometria média, que passe pela peneira de
2 polegadas. O reaproveitamento de material sé sera liberado com autorizacdo da
Fiscalizagdo.

Controle executivo

As camadas soltas deverfo apresentar espessura maxima de 30 cm e
compactadas, devendo ser umedecidas e homogeneizadas gquando necessario.

Proceder, sempre, a compactagio no entorno de pogos de visita de redes de
drenagem pluvial executadas, com compactadores de placa vibratoria, executando-
se as passadas suficientes a compacidade exigida em projeto e orientada pela
Fiscalizagio.

Critérios de medi¢ido e pagamento
Medigdo

O reaterro compactado de valas serd medido pelo volume geométrico, em
metros cubicos, de material efetivamente compactado.

No caso de redes tubulares de concreto, o volume compactado ndo sera
objeto de medigdo em separado, devendo seu custo estar diluido no servico de rede
tubular de concreto, considerado o metro linear de rede implantada.

Pagamento

O servigo sera pago pelo prego unitério contratual DO METRO DE REDE DE
DRENAGEM IMPLANTADA, estando o reaterro diluido no prego unitario da rede, de
acordo com os critérios definidos no item anterior que remunera o fornecimento,
transporte e aplicagdo de todos equipamentos, mio de obra e encargos,
necessarios a sua execugao, envolvendo:

« colocagio do material na vala,
» espalhamento e nivelamento da camada;
» corregao da umidade;

+ compactagao;
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« demais servigos e materiais necessarios.

2.3 ALADE REDE TUBULAR

Especificacdes

Ala de rede tubular é o dispositivo a ser executado na entrada e/ou saida das
redes, com o objetivo de conduzir o fluxo no sentido de escoamento, evitando o
processo erosivo a montante e a jusante.

A ala de rede tubular, aqui padronizada, se aplica a todas as galerias de
aguas pluviais, a serem construidas pela Prefeitura Municipal de Joinville.

A ala de rede tubular sera sempre da forma padronizada, obedecendo ao
desenho tipo constante no projeto de drenagem.
Materiais
Concreto

O concreto deve ser constituido de cimento Portland, agregados e agua com
resisténcia fck =20 MPa para as alas e 25 MPa para a laje de fundo.
Cimento

O cimento deve ser de alta resisténcia inicial e devera satisfazer a NBR-
5733/91.
Agregados

Os agregados devem satisfazer as especificagfes da NBR-7211/09 por ser
um concreto de provavel desgaste superficial e deverdo ser atendidas as exigéncias
estabelecidas para o agregado milido e agregado graiido, bem como a abraséo Los
Angeles.
Agua

A agua deve ser limpida, isenta de teores prejudiciais de sais, 6leos, acidos,
alcalis e substéncias organicas.

Formas

Rua Saguagi, 265 — Saguagu — 89221-010 — Joinville/SC 5
Tel: (47) 3431-5000 — Fax: {47) 3422-7237 — E-mail: seinfra@joinville.sc.gov.br
www.joinville.sc.gov.br




FREEHTURA DE JOIHVILLE

As formas devem ser constituidas de chapa de compensado resinado,
travadas de forma a proporcionar paredes lisas € sem deformacées.
Quantidades

A execugdo da Ala de Rede Tubular ou Boca de Bueiro sera medida por
unidade executada.

A quantidade se encontra discriminada na tabela quantitativo no projeto de

drenagem.

2.4 REDE TUBULAR DE CONCRETO

Esta padronizagio tem como objetivo, classificar e estabelecer os formatos,
dimensdes e performances exigiveis nos tubos pré-moldados de concreto a serem

utilizados na construgdo das redes tubulares de concreto implantadas pela PMJ.

Definigdes
Tubo de concreto

E o elemento pré-moldado de seg#o circular de concreto armado a ser
utilizado nas redes de aguas pluviais.
Bergo

E a estrutura de material granular ou concreto sobre a qual o tubo de concreto
é assentado.
Aplicagdo

Os tubos de concreto assentados sobre o bergo aqui especificados serdo

utilizados em todas as redes tubulares de concreto executadas nas obras da PMJ.

Especificagdes
Bergo em Material Granular
Os tubos deverdo ser assentados obrigatoriamente sobre uma base de

brita “3%4”, ou bica corrida com espessura minima de 0,15 metros e a largura
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devera ser a mesma da cava. Esta base de brita devera ser distribuida
uniformemente em toda largura da vala. Sobre o embasamento, deverdo ser
utilizadas tabuas com 3 cm de espessura, largura ndo inferior a 25 cm, para permitir
melhor alinhamento dos tubos a serem assentados.
Tubos
Os tubos serdo pré-moldados de concreto armado, tipo macho e fémea,
classes PS-2, PA-1, 2, 3 ou 4 conforme indicagdo de projeto, devendo ser
produzidos conforme o estabelecido na Norma Brasileira NBR 8890/07, utilizando
cimento CPV ARI PLUS ARS. Deverdo ainda obedecer as dimensdes minimas
estabelecidas em norma, sendo admitidas as toleréncias previstas na referida
especificacéo.
Rejuntamento
Antes da execucdo de qualquer junta, devera ser promovida a limpeza das
extremidades dos tubos, macho e fémea, sendo gue o macho devera ficar ajustado
a fémea.
A tubulacdo assentada com os machos voltados para montante devera ter as
juntas recobertas por um dos processos abaixo descritos:
e Rejuntamento com argamassa de cimento e areia, no trago 1:3 (em
volume), externamente no semicirculo superior dos tubos de diametro 0,40
e (0,60 metros;
+ Os tubos com didmetros internos superiores a 0,80 metros deverdo ser
rejuntados internamente, na totalidade da fuga, e externamente na metade

superior;

Critérios de medigao e pagamento
Medicao

Escavagao
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Conforme ja descrito no item 2.1. N&o serd objeto de medigdo a parte,
devendo seu custo estar incluido na remuneragéo do servico de rede tubular de
concreto.
Regularizagio e apiloamento de fundo de vala

Sera executado em todo o comprimento da vala, na largura padrio. Néo sera
objeto de medi¢do & parte, devendo seu custo estar incluido na remuneragéo do
servico de rede tubular de concreto.
Bergos em material granular

Serdo medidos pelo volume, em metros clbicos efetivamente executado,
conforme ja descrito acima, devendo seu custo estar incluido na remuneracao do
servigo de rede tubular de concreto.
Redes tubulares de concreto

Serdo medidas pelo comprimento real, em metros, efetivamente executadas
de acordo com o projeto padrio, considerando-se a classe e o didmetro nominal do
tubo. Descontar os segmentos ocupados por pogos de visita e caixas de passagem.
Rejuntamento

Conforme ja descrito acima. N&o sera objeto de medi¢do a parte, devendo
seu custo estar incluido na remuneragéo do servigo de rede tubular de concreto.
Reaterro e Compactacéo de valas

Conforme j& descrito no item 2.2. Ndo serd objeto de medigdo a parte,
devendo seu custo estar incluido na remuneragédo do servico de rede tubular de
concreto.
Pagamento

Os servigos serdo pagos aos pregos unitarios contratuais, de acordo com os
critérios de medicdo definidos no item anterior, os quais remuneram o fornecimento,
transporte e aplicagdo de todos os materiais, equipamentos, mdo de obra e
encargos necessarios a execugdo do metro de rede de drenagem implantada,

envolvendo:
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Para redes tubulares de concreto

- escavacgio e transporte de material;

« regularizagéo e apiloamento de fundo de vala;
« bergo em material granular,

+ assentamento e rejuntamento de tubos;

« reaterro e compactacgao de valas;

+ demais servigos e materiais atinentes.

2.5 BOCADELOBO
Especificacoes

S3o destinadas a captar a agua que escorre pela sarjeta. Devem ser locadas
nos pontos baixos das quadras, com espagamento maximo entre glas de 40m. O
fundo da boca-de-lobo devera ser confeccionado em concreto pré-moldado.

A argamassa para assentamento das lajotas de concreto sera de cimento e
areia média no trago 1:3 (em volume), sendo a mais indicada pela resisténcia aos
esforgos mecanicos e pela condigdo favoravel de endurecimento.

A boca-de-lobo devera ser rebocada internamente e chapiscada na parte
externa.

Deverdo ser observados os detalhes na prancha do projeto de drenagem.

Critérios de medigdo e pagamento

A medigio seréa realizada por unidade confeccionada, estando computadas
todas as etapas dos servigos pertinentes a implantagéo da boca-de-lobo.

O servico sera pago aos pregos unitarios contratuais, 0s guais remuneram o
fornecimento, transporte e aplicagdo de todos os equipamentos, mé&o de obra,

encargos e matetiais necessarios & sua execugao.
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2.6 CAIXA DE PASSAGEM

Especificagoes

Caixa de passagem é o dispositivo auxiliar implantado nas redes tubulares de
4guas pluviais, com o fim de possibilitar a ligagéio das bocas-de-lobo, ligagoes
domiciliares e as mudancas de declividade das redes pluviais nos locais onde for
inconveniente a instalagdo de pogos de visita e ainda houver mudanga de diregéo da
rede fubular.

Para atender as diversas situagées encontradas durante a elaboragado do
projeto foi padronizado a caixa de passagem, de acordo com o didmetro do tubo a
qual conecta e as dimensbes referenciadas sempre ao maior diametro que conecta
ao dispositivo.

Serdo utilizadas caixas de passagens nas ligagdes domiciliares e nas ligagbes
das bocas de lobo somente com as redes de [140cm e redes de 060cm.

As caixas de passagem estdo padronizadas obedecendo ao desenho tipo

constante nos projetos de drenagem, frutos desta especificagéo.

Concreto

As paredes laterais serdo em alvenaria de blocos de concreto e o fundo das
caixas de passagem serdo em concreto estrutural com fck = 15 MPa; sendo que as
espessuras estdo indicadas nos desenhos.

A tampa das caixas de passagem constitui-se de laje pré-moldada de

concreto armado, com armadura especificada no proprio detalha da caixa.

Materiais

« O concreto deve ser constituido de cimento Portland, agregados, agua.

« O cimento deve ser de alta resisténcia inicial e devera satisfazer a NBR-
5733/91.
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« Os agregados devem satisfazer a NBR-7211/09. Por ser um concreto de
provavel desgaste superficial deverdo ser atendidas as exigéncias estabelecidas
para o agregado milido e agregado graddo, bem coma a abraséo Los Angeles.

« A agua deve ser limpida, isenta de teores prejudiciais de sais, dleos, acidos,
alcalis e substancias organicas.

+ As armaduras devem ser de aco CA-50 ou CA-60 que devera satisfazer a
NBR-7480/07.

Critérios de medigédo e pagamento
Medigao

As caixas de passagem serdo medidas em unidades efetivamente executadas
de acordo como projeto-tipo padronizado, considerando-se o diémetro nominal do

tubo de maior didmetro conectado as mesmas.

Pagamento

O servigo sera pago aos pregos unitdrios contratuais, de acordo com 08
critérios definidos no item anterior, os quais remuneram o fornecimento, transporte e
aplicagdo de todos os equipamentos, méo de obra, encargos e materiais
necessarios a sua execucio, envolvendo:

» concreto;

» formas (inclusive desforma);

» armaduras;

- pequenas escavagdes e reaterros necessarios a conformagao do terreno de
fundagio e das paredes laterais;

+ demais servigos e materiais atinentes.
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2.7 CAIXA DE INSPEGAO

Esta padronizagdo tem como objetivo estabelecer as bases fundamentais
para a construgdo, adequada das caixas de inspegdo, bem como suas formas,

dimensdes e especificagdes técnicas para redes tubulares.

Definigoes

Caixas de Inspecdo sdo dispositivos auxiliares implantados nas redes
tubulares de aguas pluviais, a fim de possibilitar a ligagdo as boca de lobo,
mudancas de dire¢do, declividade e diametro de um trecho para outro e permitir a
inspecdo e limpeza das redes, devendo por isso, serem instalados em pontos
convenientes da rede.

As caixas de inspecéo sdo 0s pogos de visita que ndo possuem dispositivo de

queda interno (rampa).

Camara de trabalho

E a parte inferior da caixa de inspeg&o, tendo a forma retangular ou quadrada.
Chaminé ou camara de acesso

E a parte superior da caixa de inspegéo e tera sempre a forma do corpo da

caixa.

Tampoes

Todas as caixas serdo vedadas com tampdes de concreto armado,
segmentadas em pedagos de 50cm de largura, conforme padrdo da PMJ. Os
tampdes serdo fixados sobre a extremidade superior da camara de acesso, ao nivel

da via publica.
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Aplicagéo

A caixa de inspecdo padronizada se aplica a todas as redes pluviais a serem
construidas pela PMJ, ndo se permitinde qualquer dispositivo de caracteristicas
diferentes, sendo de uso obrigatdrio nos seguintes casos:

. em todos os cruzamentos de vias, exceto quando o espagamento for o
inferior ao minimo estabelecido pelas dimensdes do préprio dispositivo;

« em trechos de mudangas bruscas de diregéo no caminhamento das galerias
pluviais;

« em trecho de mudancas do didmetro das redes tubulares.

- quando ocorre a interceptagéo de demais redes de drenagem, bem como de
outras redes de servicos tais como agua, esgoto, telefonia, elétrica, gas, etc.

A caixa de inspecdo sera também aplicada para: ligagdes das bocas de lobo,
que poderdo ser tanto na camara de acesso, quanto na cAmara de trabalho, desde
que analisadas suas cotas, dimensdes e ntmero de ligagbes em trechos de
mudancas de declividades no caminhamento das galerias pluviais.

Especificagdes

As caixas de inspegdo serdo sempre da forma padronizada obedecendo ao
desenho tipo constante nas pranchas do projeto de drenagem, frutos desta
especificacio. A parede devera ter largura minima de 0,25 m para as caixas
confeccionadas para tubos até didmetro de 0,80 m, parede simples (assentado na
sua maior dimensao perpendicular a parede do dispositivo). Para as caixas com
diametros iguais ou superiores a 1,00 m a parede devera ser dupla, ou seja, com
dois tijolos assentados lado a lado.

Caixas com tubos de didmetros inferiores a 1,00m, porém com profundidades
maiores que 3 metros e com solos instaveis, que possam comprometer a sua

estabilidade devem ser edificados com parede dupla.
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Cimento
O cimento devera de alta resisténcia inicial, devendo satisfazer a NBR
5733/91.

Agregados
Os agregados devem satisfazer as especificagfes da NBR 7211/09. Por ser
um concreto sujeito a desgaste superficial, deverdo ser atendidas as exigéncias

estabelecidas para agregado gratido e mitido, bem como a abraséo Los Angeles.

Agua
A agua deve ser limpida, isenta de teores prejudiciais de sais, alcalis e

substancias organicas.

Armadura
O ago da armadura devera ser CA-50 ou CA-60 e devera satisfazer a NBR
7480/07.

2.7.1 Tampa caixa de inspecéo

Concreto

Devera ser constituido de cimento Portland, agregados e agua, com as
seguintes resisiéncias:

« para assentamento do tampéo: fck = 20MPa;

« cimento Portland de alta resisténcia inicial;

Cimento e agregados devem satisfazer as normas e submetidos aos ensaios

previstos na ABNT.

Dimensodes

Serfo aceitas as sequintes tolerdncias nas dimensBes das pegas, de icm

3
Gt

tanto para largura, comprimento e altura. et
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Critérios de medigdo e pagamento — caixa de inspegao
Medicao

As caixas de inspecéo serdo medidas em unidades efetivamente executadas
de acordo como projeto-tipo padronizado, considerando-se o didmetro nominal do

tubo de maior didmetro conectado as mesmas.

Pagamento

O servigo sera pago aos pregos unitarios contratuais, os quais remuneram o
fornecimento, transporte e aplicagdo de todos os equipamentos, méo de obra,
encargos e materiais necessarios a sua execugéo, envolvendo:

» concreto/lastro;

+ formas (inclusive desforma);

- escoramento;

» armaduras;

« pequenas escavagdes e reaterros necessarios & conformagao do terrenc de
fundagéao e das paredes laterais;

« demais servigcos e materiais atinentes.

2.8 ASSENTAMENTO DE TUBO ¢$30CM PARA ESPERAS DE BOCA DE LOBO

A conexdo junto a rede de drenagem pluvial deverd ser executada com tubos
de diametro de 0,30m, na parte superior da tubulagéo, ligando-a até o alinhamento
do meio-fio (boca de lobo). A execugdo da espera de boca de lobo compreende a
escavacio, remogido do material escavado, rejuntamento dos tubos, reaterro e
conexdo a rede pluvial. A conex&o a rede de drenagem sera de forma direta, sem a
execugdo de dispositivo caixa, com exce¢do nas ligagbes as Redes de ¢0,40m e
$0,60m, nas quais deverdo ser executadas caixas de passagem e quando possivel
ligadas diretamente na caixa de inspegfo ou caixa de passagem das ligagbes
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domiciliares. A fuga seré preenchida com argamassa de cimento e areia no frago de
1:3 em volume, auxiliada com a utilizagdo de blocos de concreto. O didmetro dos
tubos de concreto sera ¢ 0,30m. A medigdo sera efetuada por metro de

assentamento e fornecimento de rede ¢ 0,30m implantada.

2.9 ASSENTAMENTO DE TUBO $20CM PARA LIGAGOES DOMICILIARES

Sao destinadas a captar as drenagens residenciais, ligando-as as redes de
aguas pluviais. As ligagdes deverdo ser executadas nas residéncias existentes no
logradouro e nos terrenos baldios, quando existir ordem de servigo da Fiscalizagao.

A execucdo das ligagdes compreende a escavagéo, remogio do material
escavado, rejuntamento dos tubos, reaterro e conex&o & galeria pluvial. A conexao a
rede de drenagem serd de forma direta, sem a execugéo de dispositivo caixa, com
excecdo nas ligagbes 4s Redes de ¢0,40m e ¢0,60m, nas quais deverdo ser
executadas caixas de passagem. A fuga serd preenchida com argamassa de
cimento e areia no trago de 1:3 em volume, auxiliada com a utilizagéo de blocos de
concreto. O didmetro dos tubos de concreto sera ¢ 0,20m. A medigéo sera efetuada

por metro de assentamento e fornecimento de rede ¢ 0,20m implantada.

2.10 ESCORAMENTO

As valas para implantagdo da rede de aguas pluviais deverdo ser executadas
atendendo as determinagdes de projeto:

« Com taludes iaterais estaveis;
« Com taludes verticais.

Sera utilizado escoramento sempre que as paredes laterais de cavas ou
valas forem constituidas de solo passivel de desmoronamento, bem como nos
casos em que, devido aos servigos de escavagdo, conslate-se a possibilidade de

alteracdo da estabilidade do que estiver préximo & regido dos servigos.
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Em fungdo das propriedades geotécnicas do solo a ser escavado e da
profundidade de escavagéo, quatro tipos de escoramentos poderdo ser utilizados,
quais sejam, pontaleteamento, escoramento descontinuo, escoramento continuo €
metalico madeira ou especial. As caracteristicas desses escoramentos baseiam-se,
entre outras, nas especificages técnicas definidas pela norma NBR 12.266/92.

Para o projeto de drenagem da Rua Piratuba adotou-se escoramento a partir
de 1,50m de altura escavada. De acordo com a natureza do terreno e profundidade
da escavagdo, poderfo ser utilizados escoramentos, tais como definidos abaixo. De
acordo com a aliura de escavagdo determinada em projeto serd o tipo de
escoramento a ser utilizado. No anexo |l deste memorial encontra-se detalhado os
trechos de rede associados com o tipo de escoramento. O Pontaleteamento sera
utilizado para faixa de altura de escavagao 1,5m até 2,00, o escoramento
descontinuo sera para faixa de altura de escavagdo de 2,0m até 3,0m e o

escoramento continuo seréa utilizado para a faixa acima de 3,0m de escavagao.

Pontaleteamento
O escoramento sera constituido por tabuas de 2,70 x 30 cm espagadas em
1,35 m e travadas horizontaimente com estroncas de didmetro 20 cm, espacadas

verticalmente de 1,00m.

Escoramento Descontinuo

O escoramento descontinuo sera constituido por tabuas de 2,70 x 30 cm
espacgadas em 30 cm e travadas hotizontalmente por longarinas de 6x16 cm, em
toda sua extensdo, estroncadas a cada 1,35 m por pegas roligas de madeira bruta

com didmetro médio de 20 cm.

Escoramento Continuo
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O escoramento continuo, por sua vez, correspondera a uma solugao
semelhante ac caso anterior, porém com as tdbuas de escoramento cravadas de

maneira continua, sem espagamento, de modo a cobrir toda a parede da vala.

Escoramento Metalico - Madeira

Este tipo de escoramento serd utilizado quando forem exigidas melhores
condicbes de seguranga nas valas, oferecendo maior estabilidade na estrutura,
tendo em vista sua largura e profundidade.

Os servigos consistem no seguinte:

Cravacao de perfil metalico, com bate-estaca (guindastes com langa treligado)
com ficha em fungéo da profundidade da valas e das caracteristicas do solo. Entre
as abas dos perfis cravados se encaixardo os pranchbes destinados a conter as
superficies laterais das valas que serdo cunhados com pecas de madeira de lei
previamente preparadas. Esta operagéo sera simultdnea aos trabalhos de
escavacdo. Apds a instalagdo das pranchas, serdo colocadas as longarinas
metalicas e executado o estroncamento.

A retirada destes materiais de escoramento sera @ medida que avanga o
reaterro e a compactagéo da vala. A cortina de madeira sera removida a medida do
avanco do aterro e compactacéo e com a retirada progressiva das cunhas. Quando
atingir o nive! do reaterro as estroncas e longarinas localizadas neste nivel, seréo
retiradas simultaneamente. As estacas serfo removidas por meios mecanicos ou
hidraulicos apés o reaterro. Os furos deixados pela retirada dos perfis ser&o

preenchidos com areia.

Medigao
Os escoramentos serdo medidos por metro quadrado (mz) de area escorada,
independentemente da profundidade, da largura da vala, didmetro ou dimensdes

laterais do pogo.
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Quando executado em valas a profundidade utilizada para célculo sera a

média entre a altura de escavagio de montante e a de jusante.

2.11 RECALCAMENTO

Remogio mecanizada de pavimento Asfaltico

Representa a operagio através da qual uma porgdo de um pavimento
existente & removida por processo mecanico, transportada e disposta em local
selecionado de responsabilidade da Contratada Este servico deve atender a ES-P
27105 (DER/PR).

CompBem o servico de remogdo mecanizada de pavimento com carga e
transporte, os servicos de remogéo mecanizada de revestimento betuminoso e
remogao mecanizada da camada granular do pavimento, ambos transportados. Foi
estimado o pavimento existente composto de 90% de material granular e 10% de

revestimento betuminoso.

Remogio dos paralelepipedos ou lajotas

A contratada realizara a operagéo de retirada dos paralelepipedos e/ou lajotas
de forma a ordenar a area afetada, separando as pegas de paralelepipedos dos
outros materiais € de maneira a ndo prejudicar o fluxo normal de veiculos e

pedestres. As pegas deverdo ser depositadas na Unidade de Pavimentacio/PMJ.

Remogdo da areia existente no local

Representa a operagdo da retirada com colocagdo lateral, da areia
proveniente da 4rea a ser reparada, colecionando parcela desta material a ser
reaproveitado na fase final de preenchimento das frestas dos paralelepipedos efou

lajotas, j& reassentados (salga).

Remogéo do solo inservivel ou saturado
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Refere-se a operagao de retirada mecanica de solos localizados inserviveis e

ou saturados.

Bota-fora de materiais inserviveis
Consiste no emprego de caminhfo basculante de 5 m?® para transportar os
materiais inserviveis (areia e solo saturado). Cabera a contratada providenciar local

adequado para o despejo de tais materiais.

Transporte de solo de jazida
Operacéio de transporte de solo de jazida, estocados em locais a cargo da
contratada, solo este que servira de material para recompor areas removidas,

segundo item Remoc&o de solo inservivel.

Transporte e fornecimento de materiais

Transporte, fornecimento, carregamento da areia ficarg a cargo da contratada.

O fornecimento de cimento, eventuaimente necessério para a realizagéo dos
servicos sera de responsabilidade da contratada.

Operagéo de transporte e fornecimento dos paralelepipedos e/ou lajotas,
ficara a cargo da contratada. Quando houver reaproveitamento devera ser aprovado
pela fiscalizaggo.

Para a operagdo de repavimentagio/reassentamento de paralelo e lajota
sextavada nas ruas adjacentes (conforme anexo lll, ruas em que o pavimento seré

recomposto na origem) foi considerado reaproveitamento de 80%.

Compactagio do solo recomposto
Esta operacgdo & definida para melhorar a capacidade de suporte do solo

recomposto, tal compactagéo devera ser executada mecanicamente.

Espalhamento de areia e colocagio de paralelepipedos ou lajotas
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Operacio de espalhamento de areia limpa, sobre solo recomposto e area a
ser pavimentada.

Colocada e espalhada a areia, formando um colch&@o de areia, colocar os
paralelepipedos ou lajotas devidamente assentados, alinhados e intertravados,

deixando a menor folga (frestas) possivel entre estes elementos.

Preenchimento das frestas (salga)
Apbs o assentamento dos paralelepipedos efou lajotas, colocar areia em
camadas minimas nas frestas existentes no calgcamento, com reaproveitamento

parcial da areia retirada da area recuperada.

Compactagio do pavimento
Apés a operagio anterior compactar mecanicamente o pavimento executado,

com utilizag8o de equipamentos apropriados.

Medigdo/Pagamento

A medicdo dos servicos de remogdo de pavimento e reassentamento sera
medida por metro quadrado de servigo executado. Para o servigo de remogéo de
blocos de concreto pré-moldados a medicéo serd por metro clbico removido.

O pagamento serd efetuado conforme preco unitario proposto multiplicado

pela area ou volume medido.

3 ALTERAGOES

Qualquer adaptagdo ou alteragdo no projeto devera ser previamente

comunicado a Fiscalizagdo e, caso aprovado, previamente orgado pela Contratada.
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4 RELATORIOS E AUTORIZAGOES

Todas as autorizagdes e licengas (inclusive licenga ambiental) necessarias para
o desenvolvimento dos servicos deveréo ser providenciadas em tempo habil e com
custas para a contratada.

A contratada durante a execugdo da obra deverad possuir equipe de topografia
para a demarcagdo e acompanhamento dos servigos.

A contratada devera apresentar um relatério geotécnico, incluindo perfil
geologico e fredtico, conforme dispde na letra b do item 4.1.2 da Norma NBR
12266/1992.

—

[ S

AT

'RESPONSAVEL TECNICO
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SECRETARIA DE INFRAE

ANEXO [ (PROJETO EXECUTIVO DE DRENAGEM)

O projeto contém: planta baixa, perfil transversal, planta de localizagao,
quantitativo, planilha de dimensionamento, e detalhes de caixa de inspe¢éo e boca

de lobo.
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ANEXO 1ll (MEMORIAL DE CALCULO DO QUANTITATIVO)

UNIDADE DE DRENAGEM

MEMORIAL DE CALCULO
QUANTITATIVO ESTIMADO PARA REDES DE MICRODRENAGEM

Ha no projeto executivo de drenagem apresentado (prancha 1), através de
uma tabela, o quantitativo estimado.

As extensdes de rede de microdrenagem séo verificadas no projeto escalado.

As ligagSes domiciliares sdo estimadas em uma quantidade aproximada de
1un por 12 a 15m de testada de lote, observando que sempre que houver rede unica
a quantidade tem que ser multiplicada por 2, uma vez que ha uma testada de lote
para cada lado da via.

As bocas de lobos sdo estimadas em uma quantidade aproximada de 1 Boca
de lobo a cada 30m de rede ou conforme especificado em projeto. Para este
quantitativo foi quantificado conforme especificado em planta.

Os tubos de @ 20cm sdo os tubos utilizados nas ligagbes domiciliares e os
tubos de @ 30cm sao utilizados nas ligagbes das redes com as bocas de lobo. As
extensdes aproximadas das redes de @ 20cm e @ 30cm séo estimadas de acordo
com a diretriz vidria da Rua, se a rede é Unica ou dupla, da largura das calgadas e

se possui grandes alturas de escavagao.

Tubo Extensia |Extensado de Extensdo de ligagdo | Exienséo
de ligacao |ligagdo para para trecho de Rede | Total (m)
para trecho | trecho com Rede | Dupla trecho E8-
com Rede |Lateral Unica (m} [E12(m)

Dupla (m)
25 0,20 (Lig. 1.325 425 372 2.122
Domiciliar)
3 0,30 (Boca de 220 110 60 390
Lobo)

*Considerada extensdo unitaria para ligaghes domiciliares no caso de rede lateral Unica

estimadas em 5m e 12m; para rede dupla 5m;

Rua Saguact, 265 — Saguactt — 89221-010 — Joinville/SC a7
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*Gonsiderada extens&o unitaria para ligagdes com boca de lobo no caso de rede lateral anica

estimadas em 2m e 9m; para rede dupla 2m;

As caixas de inspecdo s&o estimadas em uma quantidade aproximada de 1
unidade a cada 100m de rede, em funcio do limite de extens@o da mangueira do
carrinho hidrojato que faz a manuteng@o da rede, ou conforme especificado em
projeto. Para este quantitativo foi quantificado conforme especificado em planta.

As caixas de inspecdo duplas, especiais e alas sdo estimadas na quantidade
conforme constam em projeto.

As caixas de ligacdo/passagem sfo quantificadas somente para ligar as
Bocas de Lobo e Ligagdes domiciliares nas redes de @ 40cm e & 60cm, em fungao
da estrutura da parede dos tubos. Para fins de quantitativo € estimado 1 unidade por
ligagdo domiciliar mais 50% das Bocas de lobo que, como ja foi dito, serdo ligadas
nas redes de 40cm e 60cm. Para haver uma estimativa mais coerente e perto da
realidade & considerado que os outros 50% das Bocas de lobos seréio possiveis de
serem ligadas nas caixas de inspec¢do e nas caixas de ligagdo das ligagdes

domiciliares préximas.

Caixa de Extensdo de | Espagamento das Lig. { Espagamento das Quantidade de Caixas
Passagem Rede (m) Damiciliares (m) Bocas de Lobo {m) | de passagem {un)
— considerado (50%)}
50,40 . | 958 12 30 95
& 0,60 1.086 12 30 108
Total 203

Os escoramentos sdo quantificados por m2 de area escorada. A profundidade
utilizada para o calculo da area sera a média entre as profundidades de montante e

de jusante da vala.

Tipo de Area Total |Remog#o Total com Hmédio para Remogao de
Escoramento (m’) reaproveitamento de 2x | entulho {m) entutho {m*)
pontaieteamenta 1.349 674,5 0,02 13,49
descontinuo 2.342 1,171 0,04 46,84
continuo 5.372 2.686 0,054 145,044

Total 205,37

Total 308

{empolamento)
*Conslderado o coeficiente de empolamento 1,5. s

38
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SECRETARIA DE INFRAES
Para o célculo da remogdo de pavimento e recomposigo, é realizado uma
estimativa por m2 ou m3, considerando a largura de remogéo igual ao @ do tubo
mais 0,50m para cada lado, multiplicado pela extenséo da rede e quando for o ¢aso,

pela espessura do pavimento a se remover/recompor.

Conforme somatoria de dados da planilha memdéria de volumes, apresentada

na pagina seguinte, segue o levantamento de remogao:

Pavimento no local | Remogao | hmédio | Remogdo (m°) [Remogéo {m”) | Remogéo com
Total (m*) {(m) -com reaproveitamen

empolamento — to (m®) - Ruas
Destinagao de Adjacentes
Residuo

Paralelepipedo 6.025 - * - 60

Asfalto 889 0,50 666 - -

Lajota Sextavada 28 0,08 - 2,24 28

Total 6.942

*Foi considerado que o paralelepipedo nfo reutilizado serd encaminhado para Unidade de
Pavimentacao da Prefeitura Municipal de Joinville.

Considerages para o orgamento estimativo:

Com relagéo a recomposigio de pavimento, foi considerado recomposi¢ao do
pavimento original nas ruas adjacentes & rede de drenagem principal (Ruas
adjacentes: trechos Rua Armando Salles, Inconfidentes, S&0 Severino, Antdnio
Hartsch e Estados Unidos), para fechamento das valas abertas e nas ruas principais
( Rua Piratuba, Rua Dom Bosco - trecho e Rua Iririt — trecho) recomposi¢éo com
base (15cm), sub-base (30cm).

Recape asfaltico de 5¢m serd entre as estacas 0 a 12+10 e 78+10 até a

descarga ou final do trecho.
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Volume
Volume
o N Area do sub .
. Diametro | Extensfio | Largura da . base Repav.Asfaltica
Pavimento no local = pavimento | . base
{m) traches(m) | escavagio(m) m?) {m?) (m?) e= {bom}
e=156cm 30 om
Paralelepipedo 5 0,40 818 14 1.145,20
Paralelepipedo & 0,60 1066 1,6 1.705,60
Paralelepipedo 20,80 539 1,8 g970,2
Paralelepipedo &5 0,100 313 2 626
Paralelepipedo 250,120 690 2,2 1.518,00
Asfalto & 0,150 285 25 712,5
Repavimentagio- 2.583
de 5cm-
TOTAL 6.677,50 | 1.002,00 | 2.003,00| 2.583,00m*

Ressaltamos que as Ruas Adjacentes & Rede de drenagem principal, foi
considerado a recomposigdo do pavimento original no trecho, para fechamento das
valas abertas.

Ruas Adjacentes (trechos): Armando Salles, Inconfidentes, S&o Severino, Antdnio
Hartsch, Estados Unidos

Pavimento no local Diametro |Largura Extensédo | Area do
da rede de |escavagio |trechos |[pavimento a
drenagem |[{m) (m) recompor
(m) (m®)
Paralelepipedo- Rua 5 0,40 1,40 20 28
S#o Severino
Paralelepipedo- Rua | & 0,80 1,60 20 32
Séo Severino
Subtotal | 60
Asfalto-R. Armando & 0,40 1,40 100 140

Salles, Inconfidente e
Antdnio Hartsch

Asfalto-R. Armando & 0,80 1,80 20 36
Salles, Inconfidente e
Antdnio Hartsch

Subtotal (1786

Lajota Sextavada - & 1,50 2,50 11 28
Rua Estados Unidos

Subtotal |28

Rua Saguagq, 265 — Saguagt — 89221-010 - Joinville/SC a2
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ANEXO IV (ANOTAQAO‘DE RESPONSABILIDADE TECNICA)
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Este docusenty foi autenticado eletronicanente, eitando zujeito a verificagies
cuni’urm. resolucio 1025/89 CONFER e demais legislagBes aplicavels.
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