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1.0 - APRESENTAGAO

A empresa Azimute Consultoria e Projetos de Engenharia entrega nesta oportunidade o
presente relatério dos Projetos Executivos de Terraplenagem e Drenagem Pluvial, elaborados a
fim de promover as adequagdes necessarias para implantagéo do “CEl Nova Vila®, no terreno de
propriedade da Prefeitura Municipal de Joinville.

A nova unidade, denominada de CEl Nova Vila, localizada na Rua Rolando Gurske, tera
capacidade para atender 210 criangas com até cinco anos em periodo parcial e integral.

O projeto de terraplenagem em questéo contempla a definigdo da movimentagéo de massas
ao longo dos segmentos e muro de contengéo em gabido nos fundos do imével, com a apresentagéo
de planilhas de volumes de corte e aterro, segbes transversais, perfil longitudinal e especificagdes
técnicas.

O projeto de drenagem pluvial compreende a definigdo e o dimensionamento hidraulico dos
dispositivos de drenagem superficial e urbana. Também apresenta os quantitativos e detalhes dos
dispositivos projetados.

Além destes, estdo demonstrados neste relatério o desenho do levantamento topografico
planialtimétrico, analise de estabilidade do talude nos fundos do terreno e laudo das sondagens
executadas.

Objetivamos com o presente projeto fornecer subsidios e dados necessérios para a atividade
de terraplenagem e drenagem pluvial da area, garantindo assim a seguranga e a integridade do
terreno e das instalagbes e vias no seu entorno. Além deste relatério, sera apresentado outro em
relagéo a supresséo da vegetagéo.

O presente relatério elaborado em Volume Unico é composto pelos itens abaixo
relacionados:

= Reconhecimento do local: registro fotografico e mapeamento geolégico-geotécnico,

= Apresentagéo dos resultados de sondagens realizadas;

=  Modelo fenomenoldgico: modelo geologico-geotécnico, proposigédo da solugéo e memorial de
calculo da mesma;

= Detalhamentos: apresentagéo dos projetos pertinentes, pegas gréficas e célculo de volumes;

= Memorial do calculo das quantidades, quadro de quantidades, orgamento e cronograma.

O projeto foi elaborado em conformidade aos termos contratuais firmados com a Prefeitura

“i.

Municipal de Joinville, conforme Processo Licitatorio Pregéo Eletrénico 091/20

jetos ie] Engenharia
= ro de 2018

.

AZIMUTE Consultoria e
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2.0 - IDENTIFICAGAO E CARACTERIZAGAO DO EMPREENDIMENTO

2.1 - Requerente

Nome: Municipio de Joinville

Enderego: Rua Hermann August Lepper, n° 10 — Bairro Centro - Joinville/SC
CEP: 89.211-595

2.2 - Responsavel Técnico

Eng® Anténio Carlos Ramuski

CREA/SC 026.930-7

Enderego: Rua Clodoaldo Gomes, 415 - Distrito Industrial - Joinville/SC
CEP: 89.219-550

Contato: (47) 3473-6777

2.3 - Caracterizagao do Empreendimento

O imoével em estudo esta localizado na Rua Rolando Gurske, bairro Vila Nova, no municipio
de Joinville/SC, sob matriculas n® 124.669, do 1° Registro de Iméveis de Joinville, conforme ilustrado

na figura a seguir. A matricula do imével esta no capitulo Anexos deste relatério.

N.Q.

YIOAVL OII9dIA ¥OAQYNIS

—

DOS

| |SEBASTIAQ JONICK

HILDA RECH ] I_“
J/ ;USTAVO MGUSTO IIEN;I[;I {KW

\
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Figura 2.1 - Localizagdo do imével.
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2.4 - Registro fotografico

As fotos apresentadas na sequéncia ilustram a configuragéo do local.

Foto 2.2 - Divisa oeste.

REL-8889-01-RE-01-D « PROJETOS DE INFRAESTRUTURA ’7—!@ )
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Foto 2.3 - Lado oeste.

Foto 2.4 - Vista lado leste do talude.
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Foto 2.6 - Vista central do talude.

VOLUME UNICO - CAPITULO 2.0 - IDENTIFICAGAO E CARACTERIZAGAO DO EMPREENDIMENTO

REL-8889-01-RE-01-D « PROJETOS DE INFRAESTRUTURA
( GINA 10



o

PEIMUTE

ENGENHARIA

Foto 2.7 - Vista lado oeste do talude.
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3.0 - ASPECTOS GEOLOGICOS E GEOTECNICOS
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3.0 - ASPECTOS GEOLOGICOS E GEOTECNICOS

3.1 - Geologia

Figura 3.1 - Localizag&do do imével sobreposta ao mapa geoldgico da area.
Fonte: Adaptado da Carta Geoldgica da Folha Joinville ($G.22-Z-B), escala 1:250.000 (CPRM, 2011).

Q2a: Depositos Aluvionares

Era: Cenozoico.
Periodo: Quaternario
Dominio geotectonico: Coberturas superficiais
Descrigdo CPRM: Areia grossa a fina, cascalho e sedimento siltico-argiloso, em calhas de rios
e planicies de inundagéo.
A4PP2la: Gnaisses Granuliticos Luis Alves

Era: Neoarqueano.
Dominio geotecténico: Complexo Granulitico Santa Catarina
Descrigdo CPRM: Gnaisses enderbitico, charnoenderbito e trondhjemito com enclaves

maficos de gabronorito, piroxenito e hornblendito.

Conforme apresentado na Figura anterior, a 4rea onde esté localizado o imoével em questéo

estd inserida em um contexto geoldgico estabelecido por uma unidade litoestratigrafica bem definida

em termos de idade geoldgica e composigao. “
REL-8889-01-RE-01-D « PROJETOS DE INFRAESTRUTURA )
VOLUME UNICO - CAPITULO 3.0 - ASPECTOS GEOLOGICOS E GEOTECNICOS e
7% AGINA 13
{



&) PZIMUTE

ENGENHARIA

A unidade mais antiga e predominante na regido é constituida por rochas arqueanas do
Complexo Granulitico Santa Catarina. Seus litotipos mais frequentes s&o os granulitos e gnaisses,
com presenga subordinada de quartzitos e formagdes ferriferas associadas. Tais rochas encontram-
se intensamente alteradas na regiéo, formando um manto de intemperismo que, n&o raro, ultrapassa
10 metros de espessura, com uma constituigdo essencialmente argilo-siltosa-arenosa.

Ocorrem ainda depositos aluviais e coluviais de idade quaternaria, presumivelmente
holocénica, originados efou submetidos as condigbes climaticas atuais com espessuras variadas e
caracteristicas hidrogeolégicas distintas.

3.2 - Pedologia

PVa17

LOCAL DE
PROJETO , n

Figura 3.2 - Localizag&o do imovel sobreposta ao mapa pedoldgico da area.
Fonte: Adaptado do Sistema de Informagdes Municipais Georreferenciadas — PMJ (SIMGeo Joinville - 2018).

HOa1: Solos Organicos Alicos .

Solos Organicos Alicos, fase floresta tropical perenifélia de varzea, relevo plano.

Este tipo de solo apresenta alta saturagéo por aluminio trocavel.

3.3 - Recursos Hidricos

O imovel pertence & Bacia Hidrogréafica do Pirai e a Figura na sequéncia ilustra as areas de
inundacédo nas proximidades do imével, sendo possivel verificar que ndo ha indicios dajpossibilidade
de inundagéo na area do imovel.

REL-8889-01-RE-01-D « PROJETOS DE INFRAESTRUTURA .
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Sy LOCAL DE
& PROJETO

=

Figura 3.3 - Localizagéo do imével sobreposta ao mapa de mancha de inundag&o da area.

Fonte: Adaptado do Sistema de Informagdes Municipais Georreferenciadas — PMJ (SIMGeo Joinville - 2018).
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4.0 - SONDAGENS
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4.0 - SONDAGENS

4.1 - Sondagens SPT

A fim de se verificar e confirmar o perfil do solo e nivel d’agua nas diferentes cotas e
configuragdes do terreno existente, foram realizados trés furos de sondagens SPT. A localizagdo dos
furos de sondagem esta ilustrada na planta do Projeto de Terraplenagem.

Os boletins das sondagens com indicagéo dos perfis do solo e niveis d'agua encontrados

estdo apresentados na sequéncia. Destaca-se que o nivel d’agua néo sera atingido com as obras de
terraplenagem.

REL-8889-01-RE-01-D « PROJETOS DE INFRAESTRUTURA _
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SP-01

Data de inicio: 28/08/2018. Data término: 29/08/2018.
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SP-02
Data de inicio: 24/08/2018. Data término: 24/08/2018.
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SP-03
Data de inicio: 23/08/2018. Data término: 23/08/2018.
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5.0 - ANALISES
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5.0 - ANALISES

5.1 - Calculo do Fator de Segurancga na Situagao Atual

Utilizou-se para as analises de estabilidade o software SLIDE idealizado pela fabricante
Rocscience, que utiliza o método do equilibrio limite para calculo dos fatores de seguranga. Adotou-
se 0 método de Bishop Simplificado por ser um consagrado método de célculo para estabilidade de
taludes.

As Figuras na sequéncia ilustram as superficies de ruptura verificadas na situagéo atual para
as trés segbes analisadas. Os fatores de seguranga (FS) obtidos foram de 1,368 (Segéo AA), 1,879
(Secdo BB) e 1,092 (Segédo CC).

Figura 5.1 - Analise da estabilidade global na situagéo atual da Segdo AA (FS=1,358)

Figura 5.2 - Analise da estabilidade global na situagao atual do Segao BB (FSYBTQ)
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Figura 5.3 - Analise da estabilidade global na situagéo atual do Secéo CC (FS=1,092)

5.2 - Parametros geotécnicos do solo

Os parametros geotécnicos dos solos envolvidos na analise foram adotados com base em
interpretagbes empiricas consagradas na literatura nacional e internacional e também na experiéncia
da Projetista em materiais com caracteristicas geoldgicas-geotécnicas semelhantes.

A tabela a seguir apresenta o resumo dos parametros adotados.

Tabela 5.1 - Pardmetros geotécnicos dos materiais.

PesP i Es:eegi(f)ico Coeg.éo Aﬁﬂgl;ll‘\c:edrzo
Material Especifico Satiurade Efetiva Efetivo
v (kN/m?) v (kN/m?) ¢' (kN/m?) ¢' (graus)
Argila siltosa Ngp1<10 16 17 5 26
Silte argiloso Ngp1<5 17 18 15 20
Silte argiloso 5< Ngpr<10 17 19 15 28
Silte argiloso Ngpr>10 18 19 20 30

5.3 - Fator de seguranga

Conforme indicado na NBR 11.682/2009, considera-se para este projeto um nivel de
seguranga ALTO contra perda de vidas humanas (Tabela 5.2) e MEDIO contra danos materiais e
ambientais (Tabela 5.3).

Portanto, definiu-se um fator de seguranga (FS) minimo de 1,50 neste projeto (Tabela 5.4).
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Tabela 5.2 - Nivel de seguranga desejado contra perda de vidas humanas.

Nivel de Seguranga

Critérios

Area com intensa movimentagdo e permanéncia de pessoas, como edificages
publicas, residenciais ou industriais, estadios, pragas e demais locais, urbanos

Alto g2 i 2
ou néo, com possibilidade de elevada concentragdo de pessoas.
Ferrovias e rodovias de trafego intenso.
Médio Areas e edificagbes com movimentag&do e permanéncia restrita de pessoas.
Ferrovias e rodovias de trafego moderado.
Baixo Areas e edificagdes com movimentag&o e permanéncia eventual de pessoas.

Ferrovias e Rodovias de trafego reduzido.

Tabela 5.3 - Nivel de seguranga desejado contra danos materiais e ambientais.

Nivel de Seguranga

Critérios

Danos materiais: Locais proximos a propriedades de alto valor historico, social
ou patrimonial, obras de grande porte e areas que afetam servigos essenciais.

Alto : : T : A . :
Danos ambientais: Locais sujeitos a acidentes ambientais graves, tais como nas
proximidades de oleodutos, barragens de rejeito e fabricas de produtos téxicos.
Médio Danos materiais: Locais préximos a propriedades de valor moderado.
Danos ambientais: Locais sujeitos a acidentes ambientais moderados.
Beivio Danos materiais: Locais préximos a propriedades de valor reduzido.

Danos ambientais: Locais sujeitos a acidentes ambientais reduzidos.

Tabela 5.4 - Fatores de seguranga minimos para deslizamentos, recomendados pela NBR 11.682/2009.

Nivel de seguranga contra danos a vidas
humanas
Alto Médio Baixo
Alto 1,50 1,50 1,40
Nivel de seguranca contra 2 a
danos materiais e ambientais Medio 1.50 140 130
Baixo 1,40 1,30 1,20

Para o calculo da estabilidade global foram considerados os parametros de materiais

conforme apresentado na Tabela 5.1. A partir disto foi verificado que em algumas segdes

geotécnicas o fator de seguranga foi menor que o minimo adotado (1,5).

5.4 - Alternativas para Estabilizacao

A partir do nivel atual de seguranga da encosta, das condicionantes geoldgico-geotécnicas e

de contorno fisicas do local, bem como premissas solicitadas pelo Cliente, a concepgéo de solugéo

de contengdo devera contemplar incremento do fator de seguranga a ruptura superficial,

intermediaria e profunda, para, no minimo, de 1,50, com vistas a atender os requisitos da NBR

11.682/2009. A solugdo devera contemplar a seguranga da edificagéo existente.
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Durante a elaboragdo do projeto para estabilizagdo da encosta nos fundos do imovel
localizado no Bairro Vila Nova e para atender a IN-06 SAMA, foram avaliadas diversas medidas
estabilizadoras, conforme apresentado a seguir.

A concepgdo das alternativas incluiu a andlise do potencial de aplicagdo, restrigdes,
vantagens e desvantagens para cada solug&o proposta.

= Alternativa 01: Retaludamento com inclinagdo 1,5H:1V sem banquetas. A area de
intervengdo de 1.962,77m? com interferéncia no terreno vizinho e area de vegetagéo
atingida de 1.221,25m?;

» Alternativa 02: Retaludamento com inclinagdo 1,5H:1V com banquetas. A area de
intervengdo de 2.291,90m? com interferéncia no terreno vizinho e 4rea de vegetagéo
atingida de 1.634,36m?

= Alternativa 03: Retaludamento com inclinagdo 1H:1V com banquetas. A area de
intervengdo de 1.326,31m? com interferéncia no terreno vizinho e area de vegetagao
atingida de 682,954m?;

Para estes casos de retaludamento foram feitas simulagdes com o uso de solo grampeado

verde, como forma de atender o fator de seguranga minimo adotado.

= Alternativa 04: Muro de contengdo em gabido com retaludamento com inclinagédo 1H:1V
com banquetas. A area de intervencéo de 1.096,07m? sem interferéncia no terreno vizinho
e area de vegetagdo atingida de 306,31m?;

Além destas obras, sera implantado sistema de drenagem superficial, contendo estrutura com
adequada capacidade de vazdo para a drenagem natural da encosta e revegetagéo de toda area
impactada.

Ap6s avaliagdo comparativa entre as alternativas e estando em comum acordo com o cliente,
ficou definido como o custo beneficio a Alternativa 04 com muro de contengdo em gabido,
retaludamento em 1H:1V, levando-se em consideragédo também a area de intervencéao, interferéncia

no terreno vizinho e a area de vegetagéo atingida.

5.5 - Concepgao da Estabilizagao

Desta forma, visando alcangar a estabilidade do macigo, esta previsto um muro de contengao
em gabido com altura variada entre 2,0m e 5,0m seguido de um talude com inclinagéo de 1,2H:1V,
banqueta com 1,50m de largura e 3% de inclinag&o, talude de 1H:1V até encontrar o terreno natural.
Para evitar pontos de erosao, sdo previstos dispositivos de drenagem superficial, bem como protegao

vegetal, conforme apresentado nos projetos de Terraplenagem e Drenagem deste relatorio.

f\
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As Figuras na sequéncia ilustram as superficies de ruptura verificadas na situagéo pos-obras
para duas segbes analisadas. Os fatores de seguranga (FS) obtidos foram de 2,164 (Secédo BB) e

1,503 (Segéo CC), sendo assim atingindo o fator minimo adotado.

Figura 4.1 - Analise da estabilidade global na situagdo pos-obras do Segéo BB (FS=2,164)

Figura 4.2 - Andlise da estabilidade global na situagéo pés-obras do Se¢do CC (FS=1,503)

5.6 - Verificagao da Estabilidade do Muro de Contencao

E necessaria a verificagdo da seguranga do muro para os diversos tipos de ruptura. Para esta
analise foi utilizado o software GawacWin® que executa as andlises necessdrias ao projeto de muros

de arrimo em gabites. Os métodos utilizados nos calculos fazem referéncia ao “Equilibrio Limite”, as

\
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teorias de Rankine, Coulomb, Meyerhof, Hansen e Bishop (implementados através de um algoritmo

denominado Simplex) para a verificagéo da estabilidade global da estrutura.

A seguir esta apresentada a memoéria de célculo da verificagéo da estabilidade do muro de

gabides, tendo como base a Seg¢édo Geotécnica CC.

DADOS DE ENTRADA

Dados sobre o muro
Inclinacdo do muro . 6,00 graus Altura Inici
Peso especifico da pedra ;25,00 kN/m® Samat Compr. m n,': »
Porosidade dos gabies © 30,00% p 300 1.00 )
Geotéxtil no terrapleno © Sim 2 2'50 100 0.00
Redugdo do atrito : 500% 3 200 100 0.00
Geotéxtil sob a base : Nio - j :

= ; 3 4 1,50 1,00 0,00
Reduc¢do do atrito 5 % 5 100 1.00 0.00
Malha e diam. do arame: 8x10,2 2.7 mm CD : : y

+
L]

L)
Dados sobre o terrapleno
Inclinag¢do do 1° trecho : 0,00 graus
Comprimento do 1° trecho o 150m
Inclinagdo do 2° trecho : 40,00 graus
Peso especifico do solo © 18,00 kN/m?
Angulo de atrito do solo . 30,00 graus
Coesdo do solo 1 20,00 kN/m?
Dados sobre a fundagio
Altura da sup. superior : 050m
Comprimento inicial : 500m
Inclinagdo . 0,00 graus
Peso especifico do solo © 18,00 kN/m?*
Angulo de atrito do solo 30,00 graus
Coesdo do solo : 20,00 kN/m?

RESULTADOS DAS ANALISES

Empuxos Ativo e Passivo
Empuxo Ativo : 109,42 kN/m
Ponto de apl. ref. ao eixo X 1 249 m
Ponto de apl. ref. ao eixo Y : 141 m
Dire¢do do empuxo ref. ao eixo X . 44,30 graus
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Empuxo Passivo 41,39 kN/m

Ponto de apl. ref. ao eixo X 0,02 m

Ponto de apl. ref aoeixo Y 0,24 m

Diregdo do empuxo ref. ao eixo X 0,00 graus
Deslizamento
For¢a normal sob a base 253,91 kN/m
Ponto de apl. ref. ao eixo X 1,21 m
Ponto de apl. ref. ao eixo Y 0,13 m
For¢a tangente sob a base 10,44 kN/m
Forga resistente na base 222,75 kN/m
Coef. de Seguranga Contra o Deslizamento $ 3,45
Tombamento
Momento Atuante 110,71 kN/m x m
Momento Resistente 427 10 kKN/m x m
Coef. de Segurancga Contra o Tombamento 3,86
Tensoes Atuantes na Fundagio
Excentricidade 0,29 m
Tensdo normal na borda externa 139,15 kN/m?*
Tensdo normal na borda interna 35,89 kN/m*

Tensdo max. admissivel na fundagéo

Estabilidade Global

385,61 kN/m?

PEIMUTE
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Distancia inicial a esquerda m
Distancia inicial a direita m
Distancia inicial abaixo da base m
Maxima profundidade permitida no calculo m
Centro do arco ref. ao eixo X 0,63 m
Centro do arco ref. ao eixo Y 20,26 m
Raio do arco 20,73 m
Numero de superficies pesquisadas 5
Coef. de Seguranga Contra a Rup. Global 1,58
Estabilidade Interna
Camada H N L M T hix T Adm G Mix G Adm,
m KN/m KN/m KN/m xm  kN/m? kN/m? KN/m? kN/m*
1 413 179,29 37,04 183,53 14,82 69,30 87,57
2 3,09 78,32 -8,23 71,89 -4.12 46,84 42 .66 580,79
3 2,04 43 51 -4 57 31,82 -3,05 39,83 2974
4 0,99 17,40 -1,83 9,62 -1,83 31,82 15,75
DADOS SOBRE O SOLO
Solo Y c ¢ Solo ¥ c &
kN/m? kN/m?* graus kN/m? KN/m? graus
Bs 18,00 20,00 30,00 Fs 18,00 20,00 30,00

VERIFICAGOES DE ESTABILIDADE

Coef. de Seq. Deslizamento 345 Tensdo na base (esquerda) 139,15kN/m?
Coef. de Seg. Tomhamento 3,86 Tensdo na base (direita) 35,89kN/m?
Coef. de Seg. Rup. Global 1,58 Maxima tensdo admissivel 385,6 1kN/m?
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Os fatores de seguranca (FS) obtidos satisfazem os minimos adotados neste projeto (FS
global >1,50).
Conforme indicado na NBR 11682/2009, para muros de gravidade e de flexdo devem ser

atendidos os fatores de seguranga minimos indicados na Tabela a seguir.

Tabela 5.1 - Requisitos para estabilidade de muros de contengéo.

Verificagao da seguranga Fator de seguranga minimo
Tombamento 2,0
Deslizamento na base 1.6

Nota-se, desta forma, que a analise realizada resultou em fatores de seguranga que atendem
ao minimo indicado e as tensbes aplicadas na fundagdo nao ulirapassam a maxima tenséo

admissivel.

5.7 - Plano de manutengéao

Para que as obras tenham adequado desempenho apds conclusdo, é necessario que seja
estabelecido um plano de manuteng&o preventiva das obras e vistorias sistematicas.

Vistorias _sistematicas: devera ser realizada vistoria por engenheiro geotécnico com

experiéncia em obras de contengdo de taludes. Devera ser percorrida a area das obras e seu
entorno, principalmente nas areas laterais e acima da cota maxima de terraplenagem, com vistas a
observar evidéncias e sinais de eventual movimentagdo da encosta. Esta vistoria devera ser
semestral num periodo minimo de cinco anos.

Manutencéo preventiva: as obras deveréo ser objeto de manutengéo preventiva, compreendo

as seguintes atividades: limpeza e reparos das canaletas de drenagem, corte de vegetagéo, corregéo
de pequenas erosdes, etc. Recomenda-se que a manutengéo preventiva seja bimestral no primeiro

ano e semestral nos anos seguintes.
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6.0 - PROJETO DE TERRAPLENAGEM
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6.0 - PROJETO DE TERRAPLENAGEM

6.1 - Servigos Preliminares

Compreendem os servigos de desmatamento, destocamento e limpeza. Deveréo ser executados

em conformidade com a especificagdo DNIT 104/2009 - ES - Terraplenagem - Servigos Preliminares.

6.2 - Cortes

Devem ser executados de acordo com a especificagdo DNIT 106/2009 - ES - Terraplenagem -
Cortes. Compreendem a escavagdo dos materiais constituintes do terreno natural para atender a
plataforma de terraplenagem. Sempre que houver necessidade de escavagdo, sera precedido de

execucgéo dos servigos de destocamento e limpeza.

Com a utilizagdo de caminhdes cagamba, tratores e demais equipamentos de desmonte, esta

prevista uma movimentagao total de 2.682,532m? de corte no terreno.

6.3 - Aterros

Serdo executados de acordo com a especificagdo DNIT 108/2009 - ES - Terraplenagem -
Aterros. O aterro devera ser executado em camadas sucessivas, que permitam o seu umedecimento e
compactagdo, sendo que a espessura da camada ndo devera ser maior que 30cm, exceto a camada
final de terraplenagem, que devera ter espessura maxima de 20cm. O grau de compactagédo das
camadas dos aterros deve ser verificado quanto ao grau de densidade através do ensaio DNIT
164/2013-ME (Solos - Compactagéo utilizando amostras ndo trabalhadas), sendo que nas camadas

iniciais e intermedidrias o grau de compactagéo deve atingir no minimo 95% e na camada final 100%

Esta previsto um volume de aterro de 1.212,710m® que deve ser proveniente do material de

corte.

6.4 - Movimentagdo de Material

Com a utilizagdo de caminhdes cagamba, tratores e demais equipamentos de desmonte, esta
prevista uma movimentagéo de 2.682,532m® para corte e 1.212,710m® para aterro no terreno. Neste
volume néo esta considerado o fator de empolamento.

O material excedente sera enviado para area licenciada para este fim. O empreendedor se
compromete, antes do inicio da etapa de terraplenagem, a apresentar documento comprovando o

destino do material.

Na sequéncia é apresentada a planilha de volumes de terraplenagem. Q
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Tabela 6.1 - Volumes de terraplenagem (greide de Terraplenagem).

Area | Area A Volume | Volume | Volume | Volume Volume Volume
rea de Acumulado
Estacs de de Raatario de de de Acumulado | Acumulado de
Corte | Aterro 2 Corte | Aterro | Reaterro| de Corte | de Aterro Raaterio
) | ) [ ™) m) |y | ) | ) o |
04000 6,029 | 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
0+005 5,643 | 1,226 0,000 28,930 3,065 0,000 28,930 3,065 0,000
0+010 5,093 | 7,488 3,796 26,590 | 21,785 9,490 55,520 24,850 9,490
0+015 8,376 | 9,770 6,951 33,673 43,145 26,868 89,193 67,995 36,358
0+020 16,126 | 4,615 12,733 61,255 35,963 49,210 150,448 103,958 85,568
0+025 |22,023| 6,754 13,916 95,373 | 28,423 66,623 245,820 132,380 152,190
0+030 34,632 | 3,818 12,564 141,638 | 26,430 66,200 387,458 158,810 218,390
0+035 47,598 | 1,670 10,726 205,575 | 13,720 58,225 593,033 172,530 276,615
0+040 64,183 | 0,028 11,095 279,453 4,245 54,553 872,485 176,775 331,168
0+045 63,566 | 0,254 18,103 | 319,373 0,705 72,995 1.191,858 177,480 404,163
0+050 70,982 | 0,000 18,349 336,370 0,635 91,130 1.528,228 178,115 495,293
0+055 61,455| 0,000 18,367 331,093 | 0,000 91,790 1.859,320 178,115 587,083
0+060 34,596 | 12,479 | 16,270 240,128 | 31,198 86,593 2.099,448 209,313 673,675
0+065 42,1271 9,089 15,196 191,808 | 53,920 78,665 2.291,255 263,233 752,340
0+070 19,971 7,403 11,305 155,245 | 41,230 66,253 2.446,500 304,463 818,593
0+075 9,309 | 3,445 5,132 73,200 27,120 41,093 2.519,700 331,583 859,685
0+080 0,000 | 0,000 0,000 23,273 8,613 12,830 2.542,973 340,195 872,515
0+085 2,063 | 0,000 0,000 5,158 0,000 0,000 2.548,130 340,195 872,515
0+090 3,251 | 0,000 0,000 13,285 0,000 0,000 2.561,415 340,195 872,515
0+095 9,202 | 0,000 0,000 31,133 0,000 0,000 2,592,548 340,195 872,515
0+100 8,906 | 0,000 0,000 45,270 0,000 0,000 2.637,818 340,195 872,515
0+105,028 | 8,880 | 0,000 0,000 44,714 0,000 0,000 2.682,5632 340,195 872,515
VOLUME TOTAL DE CORTE | 2.682,532
VOLUME TOTAL DE ATERRO 340,195
VOLUME TOTAL DE REATERRO 872,515

Esta sendo prevista drenagem proviséria como caixas de decantagéo e valas de contengéo e

carreamento. Para mais detalhes sobre estas consultar projeto de Drenagem neste relatorio.

6.5 - Detalhamento

O presente projeto de Terraplenagem resume-se na execugdo de um muro de contengéo em
gabido caixa, retaludamento e posterior protegédo vegetal da superficie terraplenada.

Os gabides caixa sdo formados por elementos modulares, com formas variadas, confeccionados
a partir de telas metalicas em malha hexagonal de dupla torgdo que, preenchidos com pedras de
granulometria adequada e costurados juntos, formam estruturas destinadas & solugéo de problemas
geotécnicos, hidraulicos e de controle da eroséo. A montagem e o enchimento destes elementos podem
ser realizados manualmente ou com equipamentos mecanicos comuns.

Algumas das vantagens para escolha deste tipo de muro s&o:

= Alta permeabilidade e grande flexibilidade, permitindo construir estruturas monoliticas altamente

drenantes e capazes de aceitar deslocamentos e deformagdes sem se romperem,

\
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= Rapidez de construgéao, facilidade de méo de obra e utilizagdo de material natural,
= Integragdo com a vegetagao local.

O muro de contengdo em gabides caixa (h=1,00m, malha de 8x10 com ¢=2,7mm) foi projetado
com altura variando entre 2,0 metros e 5,0 metros sendo que, deste total, 0,50 metro encontra-se
engastado no terreno. Sua seg¢do com 5,00 metros de altura é composta por 05 (cinco) camadas, sendo
que a primeira (base) tem largura de 3,0m; a segunda, 2,5m; a terceira, 2,0m, a quarta 1,50m e a quinta
(topo) 1,00m. Foram também previstos 06 contrafortes com fungéio de enrijecimento e drenagem ao
longo da estrutura; 01 em cada extremidade e 04 ao longo do comprimento do muro. A inclinagdo do
muro é de 6 graus com a vertical.

Em toda a extensdo do muro e do gabido colchao foi prevista a colocagéo de um geotéxtil RT-10
em todas as faces em contato com o solo.

Para execugao do muro em gabides, um corte provisério (denteamento) devera ser executado.

O retaludamento do terreno original contempla bermas com inclinagdo maxima de 1,2H:1,0V e
altura de 6,0 metros. A banqueta projetada tem largura de 1,50m e declividade de 3%, seguida de um
talude com inclinagéo de 1H:1V até encontrar o terreno natural.

Os taludes e banquetas deverdo receber protecdo superficial através da aplicagdo de

hidrossemeadura de alta densidade no final das obras de terraplenagem.

6.5.1 - Caracteristicas do Gabiao Caixa

Cada gabido caixa com comprimento maior que 1,50 m deve ser dividido em celas por
diafragmas colocados a cada metro. O lado inferior das laterais deve ser fixado ao pano de base,
durante a fabricagéo, através do entrelagamento das suas pontas livres ao redor do arame de borda.

O lado inferior dos diafragmas deve ser costurado ao pano de base, durante a fabricagéo, com

uma espiral de arame de didmetro de 2,2 mm.

6.5.2 - Arame

Todo o arame utilizado na fabricagdo do gabido colchdo e nas operagbes de amarragéo e
atirantamento durante sua construgédo, deve ser de ago doce recozido de acordo com as especificagdes
da NBR 8964, ASTM A641 e NB 709, isto é, o arame devera ter uma tensdo de ruptura média de 350 a
500 MPa. O ago doce é o0 ago de baixo teor de carbono, com C<0,20% a C<0,25%. E um ago macio e
de facil manuseio.

O arame deve ser revestido com liga zinco-5% aluminio (Zn 5 Al MM) de acordo com as

especificagbes da NBR 8964 e EN 10223-3. A quantidade de revestimento na superficie dos arames

0
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O alongamento n&o devera ser menor do que 8%, de acordo com as especificagbes da NBR
8964, ASTM A641 e NB 709.

6.5.3 - Tela

A tela deve ser em malha hexagonal de dupla torgdo com abertura 8x10, didmetro de 2,7 mm e
revestimento em PVC, conforme NBR 8964, NBR 10514 e EN-10223-3.

Todas as bordas livres do gabido caixa, inclusive o lado superior das laterais e dos diafragmas,
devem ser enroladas mecanicamente em volta de um arame de didmetro maior, neste caso 3,4 mm,

para que as malhas néo se desfagam e adquiram maior resisténcia.

6.5.4 - Amarragao e Atirantamento
O arame deve ter didmetro 2,2 mm e sua quantidade, em relagéo ao peso dos gabibes caixa, &

de 8% para a caixa de 1,00 m de altura e de 6% para a caixa de 0,50 m de altura.

6.5.5 - Tolerancias

Admite-se uma tolerdncia de + 3% no comprimento do gabido e + 5% na altura e largura do

mesmo.

6.5.6 - Material de Enchimento

Para o enchimento dos gabides pode ser utilizado qualquer material pétreo, sempre que seu
peso e suas caracteristicas satisfagam as exigéncias técnicas, funcionais e de durabilidade exigidas
para a obra. O material normalmente utilizado sdo seixos rolados e pedras britadas.

No presente projeto, o enchimento dos gabides se dard com rachéo.

Deve sempre ser preferidlo material de maior peso especifico, especialmente porque o
comportamento da estrutura a gravidade depende diretamente do seu peso préprio. Devem tambem ser
descartadas pedras sollveis, friaveis e de pouca dureza.

As dimensdes mais adequadas para as pedras usadas para o enchimento variam entre 1,5 e 2
vezes a dimenséo “D” da malha da rede (distancia entre as torgdes). A utilizagéo de pedras de menor
tamanho (didmetros sempre maiores que a dimenséo “D" para evitar a saida através da rede) permite
uma melhor distribuicdo do enchimento, melhor distribuigdo das cargas atuantes e maior flexibilidade a

estrutura.

6.5.7 - Filtro de Protegao
O material filtrante, além da fungéo de filtrag&o, também preserva as caracteristicas estruturais

do solo/material drenado, evitando a erosao regressiva (efeito piping) no referido material'T prevenindo

\
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a colmatagdo do meio drenante. Tal material deve obedecer, sempre e concomitantemente, aos
seguintes requisitos:
= Deve ser suficientemente fino para evitar a passagem, através de seus vazios, das particulas do
solo que esta sendo drenado e protegido e, ao mesmo tempo;
= Deve ser suficientemente grosso para que as cargas nele (filtro) dissipadas, durante o fluxo,
sejam pequenas.
O geotéxtil & geralmente empregado ao tardoz das estruturas na interface entre os gabibes e o
material de aterro/terreno original.
Deve-se ter cuidado com o geotéxtil, durante 0 manuseio, para que 0 mesmo nao seja sujo por
barro, graxa, etc., fato que poderia comprometer sua permeabilidade (colmatagéo).
Para manter a continuidade do filtro, deve-se prever uma sobreposigdo minima de 30,0 cm, ao
final de cada pano ou, com equipamento adequado, proceder a costura entre os painéis de geotéxtil.
Neste projeto é prevista a utilizagdo de uma manta de geotéxtii RT-10 cujas propriedades
mecénicas e hidraulicas estao apresentadas a seguir.

Propriedades mecénicas:

= Espessura: 1,5 mm

= Resisténcia longitudinal & tragéo (faixa larga) ABNT NBR 12824: 14 kN/m;

= Alongamento faixa larga ABNT NBR 12824: >50%;

» Resisténcia longitudinal a tragdo (Grab Test), ASTM D 4632: 840N,;

= Alongamento longitudinal (Grab Test), ASTM D 4632: >50%;

= Resisténcia ao puncionamento CBR, NBR 13359: 2,3 kN;

»  Resisténcia longitudinal ao rasgo trapezoidal, ASTM D 4533: 340 N.
Propriedades hidraulicas:

»  Permeabilidade normal, ASTM D 4491: 0,39 cm/s;

» Permissividade, ASTM D 4491: 1,6 s™.

6.6 - Revegetagao

Esta prevista a protegdo vegetal em enleivamento, com area de 36,8m? na banqueta atras do
muro em gabido, e hidrossemeadura de alta densidade, com &rea de 1.388,3m? no talude de corte,
conforme apresentado no Projeto de Terraplenagem.

O enleivamento utiliza a implantagdo de gramas em superficies, atraves do transplante de placas
retiradas de areas gramadas existentes.

A extragéo das leivas é feita por meio de dispositivo montado num trator agricola, que permite
retirar uma faixa de grama; esta faixa, seccionada manualmente, forma as leivas. No local determinado

para o enleivamento, executa-se a descarga da leiva e faz-se a sua colocagéao.

™
A

\
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A hidrossemeadura langa, através de jato d'agua com equipamento especial, uma mistura de
agua, adubo e sementes da espécie a ser implantada.

Para a execucgédo da cobertura vegetal por hidrossemeadura é, muitas vezes, necessario um
recobrimento de solo vegetal organico sobre a superficie do talude. Apos o preparo do solo é feito o
plantio utilizando-se para isso, um equipamento de hidrossemeadura montado sobre um chassi de
caminhdo. O equipamento de hidrossemeadura consta de um tanque carregado por agua, sementes,
fertilizantes e aditivos. A mistura é entdo bombeada através de bomba centrifuga e por uma mangueira
com bico espargidor, sobre o talude a ser revestido.

No presente projeto, prevé-se a utilizagdo de uma hidrossemeadura de alta densidade,
biodegradavel, composta de fibras de madeira e fibras sintéticas para travamento entre as fibras de
madeira, particulas com microporos para otimizar a retengéo de nutrientes e agua, biopolimeros e
absorventes de agua de forma a melhorar o desempenho deste sistema.

Propriedades minimas

= Peso especifico: 407 g/m?

» Retengao de agua: 1700%;

= Capacidade de cobertura: 99%
=  Tempo de cura: <2 horas;

* Fibras de madeira: 80% +/-3%;
= Biopolimeros: 10% +/-1%;

= Fibras sintéticas: 5% +/-1%;

= Microporos: 5% +/-1%.

6.7 - ES - Terraplenagem
=  DNIT 104/2009 - ES - Terraplenagem - Servigos preliminares;
=  DNIT 106/2009 - ES - Terraplenagem - Cortes;
= DNIT 108/2009 - ES - Terraplenagem - Aterros;
= DNIT 102/2009 - ES - Protegéo vegetal,
= ABNT NBR 11682/2009 — Estabilidade de encostas;
=  ABNT NBR 8044/1983 — Projeto Geotécnico.

A planta baixa, perfil longitudinal e segdes transversais do Projeto de Terraplenagem esta no

capitulo Anexos deste relatorio.

[
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7.0 - PROJETO DE DRENAGEM PLUVIAL
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7.0 - PROJETO DE DRENAGEM PLUVIAL
7.1 - Introdugao

O Projeto de Drenagem contempla solugdes e dispositivos definidos e dimensionados, sob a
dtica de captagéo, condugéo e descarga orientada das aguas superficiais.

O projeto de drenagem, que complementara a obra de terraplanagem, compreende a
drenagem para captar as aguas incididas sobre as banquetas e taludes de terraplenagem e
direcionando-as para os dispositivos de drenagem urbana, afim, de proteger o terreno minimizando
os problemas causados pela agdo erosiva das aguas e saturagéo do macigo.

Para o projeto em questéo, foram previstas drenagem provisoria e drenagem definitiva. Na
etapa da drenagem definitiva, toda a contribuigdo serad coletada e representada do projeto de
drenagem. O projeto de drenagem proviséria estd ilustrado na planta baixa do projeto de

Terraplenagem e sua fungéo esté apresentada na sequéncia.

7.2 - Drenagem Provisoria

Estes dispositivos néo terdo revestimento por serem de carater temporario. Ap6s a concluséao

das obras, deverdo ser aterradas as valas e caixas.

= Caixas de decantagio

Estéo sendo previstas caixas de decantagdo com fungéo de interceptar a agua que escoa nos
platés no momento da execugéo das obras de terraplenagem e areas adjacentes e conduzi-las de
forma segura e eficiente.

O objetivo das caixas de decantagéo é promover a decantagdo dos sedimentos carreados
pelas aguas, evitando que estes, sejam encaminhados para a drenagem publica ou curso d'agua
existentes.

Deve ser prevista uma manutengdo dessas caixas, conforme necessidade, por meio da

remogéo do lodo depositado no fundo.

= Valas de contengéo e carreamento
As valas de contengdo e carreamento devem ser posicionadas a fim de interceptar as aguas
que escoam superficialmente. Estas, tem objeto de evitar que as aguas percorram carreando

sedimentos e prejudicando os lindeiros.
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7.3 - Drenagem Definitiva

= Sarjeta/Calha
A instalacdo destes dispositivos tem a finalidade de captar as éguas de superficie

direcionando-as a dispositivos de captagéo e condugéo, de forma a proteger as areas superficiais.

= Valetas de Protecédo
As valetas de proteg&o tem o objetivo de interceptar as aguas que escorrem pelo terreno,

impedindo-as de atingir o pé do talude.

= Descidas D’Agua
As descidas d’agua tem a fungdo de vencer desniveis acentuados, interligando as descargas
das sarjetas, tubulagdes e meios-fios e as encaminhando para area de desague. As descidas d'agua
podem ser do tipo rapido ou em degraus. Os degraus possibilitam que a energia da vazéo
proveniente da regiéo de aterro seja dissipada, evitando a eros&o do terreno. A escolha entre um e
outro tipo é fungdo da velocidade limite do escoamento para que nédo provoque eroséo, das
caracteristicas geotécnicas dos taludes, do terreno natural, da necessidade da quebra de energia do

fluxo d'agua e dos dispositivos de amortecimento na saida.

= Caixas Coletoras de Sarjeta

As caixas coletoras de sarjeta tem a fungéo de receber a descarga de sarjetas e direciona-las
para um bueiro, seja pela necessidade topogréfica do local que nao permite a continuidade da sarjeta
ou pelo fato de a sarjeta ter atingido o seu comprimento méximo. Seus posicionamentos estéo

indicados no projeto.

* Pogos de visita
Caixas intermediarias que se localizam ao longo da rede para permitir modificagbes de

alinhamento, dimensdes, declividade ou alteragdes de quedas.

= Caixas de Ligagao e Passagem
As caixas de ligagdo e passagem tem a fungéio de conectar os bueiros tubulares nos pontos de
mudangas de diregdo, mudangas de declividade e mudanga de didmetro. Seus posicionamentos

estdo indicados em projeto. Ao contrério dos pogos de visita, estas ndo permitem visita.
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= Dissipadores de Energia/Caixas de Amortecimento

Tais dispositivos tem a fungdo de receber as aguas provenientes das descidas d'agua, sarjetas e
valetas, reduzir sua velocidade e em alguns casos, também a sua diregéo, e direciona-las novamente
para o sistema de drenagem, protegendo os dispositivos e seus entornos através da redugéo dos

riscos dos efeitos de erosao.

= Dreno Especial
O dreno especial esta localizado atrds do muro de contengéo em gabi&o e sua fungéo € captar e

conduzir as aguas para um bueiro.

»  Bueiros Tubulares de Concreto
Os bueiros conduzem as aguas captadas pela drenagem superficial e por caixas e devem

seguir os servigos descritos a seguir:

7.4 - Execugao

7.4.1 - Sarjetas, calhas e valetas em concreto

As sarjetas e valetas revestidas de concreto poderdo ser moldadas “in loco” ou pré-moldadas.

A execucgdo das sarjetas de corte devera ser iniciada apds a concluséo de todas as operagbes de
pavimentagdo que envolvam atividades na faixa anexa a plataforma cujos trabalhos de regularizagéo
ou acerto possam danifica-las.

No caso de banquetas de escalonamentos e valetas de protegdo, as sarjetas seréo executadas
logo apés a conclusdo das operagdes de terraplanagem, precedendo a operagdo de plantio ou
colocagéo de revestimento dos taludes.

O preparo e a regularizagéo da superficie de assentamento serdo executados com operagéo
manual envolvendo cortes, aterros ou acertos, de forma a atingir a geometria projetada para cada
dispositivo. A superficie de assentamento devera ser compactada de modo a resultar uma base firme
e bem desempenada.

Para marcagéo da localizagdo das valetas serdo implantados gabaritos constituidos de guias de
madeira servindo de referéncia para concretagem, cuja segéo transversal corresponda as dimensoes
e forma de cada dispositivo, € com a evolugdo geométrica estabelecida no projeto, espagando-se
estes gabaritos em 3,0m, no maximo.

A concretagem envolvera um plano executivo, prevendo o langamento do concreto em lances
alternados. O espalhamento e acabamento do concreto serdo feitos mediante o emprego de

ferramentas manuais, em especial de uma régua que, apoiada nas duas guias adjacentes permitira a
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conformagdo da sarjeta ou valeta & segdo pretendida. A retirada das guias dos segmentos
concretados sera feita logo ap6s constatar-se o inicio do processo de cura do concreto.

O espalhamento e acabamento do concreto dos segmentos intermediarios sera feito com apoio
da régua de desempeno no préprio concreto dos trechos adjacentes.

O concreto utilizado, no caso de dispositivos revestidos, devera ser preparado em betoneira, com
fator agua/cimento apenas suficiente para alcangar trabalhabilidade e em quantidade suficiente para

o uso imediato, ndo sendo permitido a sua redosagem.

7.4.2 - Descidas d’agua
As descidas d’agua de concreto deverdo ser moldadas “in loco” e desenvolvidas de acordo com
as seguintes etapas:
a) Escavagdo, obedecendo aos alinhamentos, cotas e dimensées indicadas em projeto;
b) Para uniformizagéo da base para apoio do dispositivo recomenda-se a execugéo de base
de brita para regularizagao;
c) Instalagdo das formas e cimbramento,
d) Langamento, vibragéo e cura do concreto;
e) Retirada das guias e das formas laterais;

f) Preenchimento das juntas com argamassa cimento-areia.

7.4.3 - Caixas coletoras de sarjeta

O processo executivo mais utilizado refere-se ao emprego de dispositivos moldados “in loco”

com emprego de férmas convencionais, desenvolvendo-se as seguintes etapas:

a) Escavagdo das cavas para assentamento do dispositivo, obedecendo aos alinhamentos,
cotas e dimensdes indicadas no projeto;

b) Regularizagdo do fundo escavado com compactagdo com emprego de compactador
mecanico e com controle de umidade a fim de garantir o suporte necessario para a caixa.,

c) Langamento de concreto magro com utilizagdo de concreto de cimento amassado em
betoneira ou produzido em usina e transportado para o local em caminh&o betoneira, sendo o
concreto dosado experimentalmente para resisténcia caracteristica & compresséo (fck min),
aos 28 dias de 11 Mpa;

d) Instalagdo das formas laterais e das paredes de dispositivos acessorios, com adequado
cimbramento, limitando-se os segmentos a serem concretados em cada etapa, adotando-se

as juntas de dilatag&o;

&
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e) No caso de dispositivos para os quais convergem canalizagéo circulares as paredes somente
poderdo ser iniciadas ap6s a colocagéo e amarragdo dos tubos, assegurando-se ainda da
execugéo de reforgo no perimetro da tubulagéo;

f) Langamento e vibragdo do concreto tomando-se as precaugdes anteriormente mencionadas;

g) Retirada das guias e das formas que somente podera ser feita apés a cura do concreto,
somente iniciando-se o reaterro lateral apés a total desforma,

h) Os dispositivos deveréo ser protegidos para que ndo haja a queda de materiais soltos para o
seu interior, 0 que poderia causar sua obstrugéo;

i) Recomposicdo do terreno lateral as paredes, com colocagédo e compactagéo de material
escolhido do excedente da escavagédo, com a remogéo de pedras ou fragmentos de estrutura
que possam dificultar a compactagéo;

j) Colocagdo e chumbamento de grelhas ap6s a total limpeza do dispositivo.

7.4.4 - Pogo de visita

Os pogos serdo assentes sobre a superficie resultante da escavagéo regularizada e compactada,
executando-se o lastro com concreto magro dosado para resisténcia caracteristica a compressao
minima (fck, min), aos 28 dias, de 11MPa.

Ap6s a execugdo do lastro, serdo instaladas as férmas das paredes da cdmara de trabalho e os
tubos convergentes ao pogo. Em seguida procede-se a colocagédo das armaduras e a concretagem
do fundo da caixa, com a consequente vibragéo, utilizando concreto com resisténcia caracteristica a
compressao minima (fck, min), aos 28 dias, de 15Mpa.

Concluida a concretagem das paredes, seré feita a desmoldagem, seguindo-se a colocagéo da
laje pré-moldada de cobertura da caixa, executada com concreto dosado para resisténcia
caracteristica @ compressdo minima (fck, min), aos 28 dias, de 22MPa, sendo esta provida de
abertura circular com a dimenséo da chaminé.

A laje de cobertura do pogo podera ser moldada “in loco” executando-se o cimbramento e o
painel de férmas, posteriormente retirados pela chaminé. Sobre a laje sera instalada a chaminé de
alvenaria com tijolos macigos recozidos, rejuntados e revestidos internamente com argamassa de
cimento e areia no trago 1:3, em massa. Alternativamente, a chaminé podera ser executada com
anéis de concreto armado, de acordo com os procedimentos fixados na norma NBR 9794/87.
Internamente sera fixada na chaminé a escada de marinheiro, para acesso a camara de trabalho,
com degraus feitos de ago CA-25 de 16 mm de didmetro, chumbados a alvenaria, distantes um do
outro no maximo 30cm. Na parte superior da chaminé sera executada cinta de concreto, onde sera
colocada a laje de redugdo, pré-moldada, ajustada para recebimento do caixilho do tamp&o de ferro

fundido. A instalagdo do pogo de visita sera concluida com a colocagéo do tampéo espegcificado.

REL-8889-01-RE-01-D « PROJETOS DE INFRAESTRUTURA :
VOLUME UNICO - CAPITULO 7.0 - PROJETO DE DRENAGEM PLUVIAL 7‘% \
( PAGINA 42




PEIMUTE

ENGENHARIA

7.4.5 -

Dissipador de energia

O processo executivo desenvolve-se da seguinte forma:

a)

b)

d)

f)
s)

7.4.6 -

a)

Escavagdo da vala para assentamento do dissipador, obedecendo os alinhamentos, cotas e
dimensdes indicadas em projeto;

Regularizagao da vala escavada com compactagdo com emprego de compactador mecénico
e com controle de umidade a fim de garantir o suporte necessario para o dissipador, em geral
de consideravel peso proprio;

Langamento de concreto magro com utilizagdo de concreto de cimento amassado em
betoneira ou produzido em usina e transportado para o local em caminh&o betoneira, sendo o
concreto experimentalmente para resisténcia caracteristica & compresséo (fck min), aos 28
dias de 15 Mpa;

Instalagdo das formas laterais e das paredes de dispositivos acessoérios, como dentes e
degraus, limitando-se os segmentos a serem concretados em cada etapa e execugéo de
juntas de dilatagdo, a intervalos de 12m;

Langamento e vibragdo do concreto tomando-se as precaugées anteriormente mencionadas;
Retirada das guias e das formas;

Recomposi¢do do terreno lateral as paredes com colocagdo e compactagdo de material
escolhido do excedente da escavagéo, com a remogéo de pedras ou fragmentos de estrutura
que possam dificultar a compactacéo;

Langamento e arrumagédo cuidadosa das pedras visando criar alteragdes bruscas no fluxo

d’agua (dissipar energia). Usar pedra de méao com didmetros entre 15 e 25 cm.

Bueiros Tubulares de Concreto

Escavacéo de valas para assentamento dos tubos

As valas, para receberem os tubos, deverdo ser escavadas respeitando-se o alinhamento e cotas

indicadas no projeto. A largura da vala sera igual ao didmetro externo do coletor acrescido de metade

de seu didmetro para cada lado, sendo que essa dimenséo podera ser aumentada ou diminuida de

acordo com as condigbes do terreno ou devido a outros fatores que se apresentarem na ocasido.

b)

Embasamento da tubulacéo

O assentamento dos tubos devera seguir as especificagbes do projeto. Alguns deverdo ser

assentados sobre uma base de brita com espessura minima de 0,15 m. Esta base de brita devera

ser distribuida uniformemente em toda largura da vala. O material que devera ser utilizado para o

embasamento é a brita n® 3 ou pedra pulmao até 2 2"
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c) Assentamento da tubulagéo

O assentamento da tubulagdo devera seguir rigorosamente a abertura de vala, observando-se o
afastamento da parede da mesma com o tubo, no sentido da jusante para a montante, com a bolsa
voltada para a montante. No assentamento da tubulagdo deverd ser empregado o processo da
cruzeta ou topogréfico, para o perfeito alinhamento das valas indicadas no projeto, ou seja,
alinhamento em planta e perfil.

d) Rejuntamento

Antes da execugdo de qualquer junta devera ser promovida a limpeza das extremidades dos
tubos, macho e fémea, sendo que a ponta devera ficar perfeitamente ajustada a bolsa. A tubulagéo
assentada devera ter as juntas recobertas com argamassa de cimento-areia, no frago 1:4 (em
volume). Em tubos com didmetro igual ou superior a 0,80m, o rejuntamento devera ser executado
internamente (na metade inferior do tubo) e externamente (na metade superior do tubo).

e) Reaterro

O reaterro somente serd realizado apds liberagdo da fiscalizagdo, devidamente apiloado
manualmente até a cobertura dos tubos e mecanicamente no restante, em camadas de, no maximo,
0,25m. Devera ser empregado material selecionado durante a escavagédo (quando aprovado pela

fiscalizagdo) ou material argiloso.

7.5 - ES - Drenagem

= DNIT 018/2006-ES - Sarjetas e valetas - Drenagem;

= DNIT 021/2004-ES - Entradas e descidas d'agua - Drenagem;

=  DNIT 022/2006-ES - Dissipadores de energia - Drenagem;

= DNIT 026/2004-ES - Caixas coletoras - Drenagem;

= DNIT 030/2004-ES - Dispositivos de drenagem pluvial urbana - Drenagem.

A planilha de dimensionamento das sarjetas, planta baixa e detalhes pertinentes ao Projeto de

Drenagem, encontram-se no capitulo Anexos deste relatorio.
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ENGENHARIA

8.0 - ADMINISTRAGAO LOCAL

Os itens referentes a administragdo local sdo construgdes, ligagbes, profissionais e

equipamentos necessarios durante a execugdo das obras.

8.1 - Profissionais

As despesas com administragéo de pessoal parte-se da analise do cronograma, levando em
conta a quantidade de tempo estipulada das obras. Foi considerado um periodo de 3 meses,

conforme cronograma apresentado no Capitulo 12 deste relatorio.

Tabela 8.1 - Periodo trabalhado por fungéo

Funcgao Meses
Vigia de canteiro de obras 3,0
Servente 3,0

8.2 - Construgdes, licengas e ligagoes

Segue relagdo de itens diversos previstos durante todo o tempo de execugédo da obra (3

meses):

Tabela 8.2 - Consumos diversos

Item Unidade | Quantidade
Placa de obra m? 12,00
Aluguel de container (2 unidades) més 3,00
Medigdo de agua unidade 1,00
Hidrémetro unidade 1,00
Tanque séptico unidade 1,00
Filtro anaerébio unidade 1,00
Ligac&o de energia elétrica unidade 1,00

8.3 - Locacgao da Obra

Diante dos projetos concebidos, & necessaria a locagdo da obra com equipamentos
topogréficos, para garantir o seu perfeito posicionamento e niveis concebidos nos referidos projetos.

Segue relagdo de equipamentos diversos previstos durante todo o tempo de execugéo da obra (3

%
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Tabela 8.3 - Equipamentos diversos.

Item

Unidade

Quantidade

lLocagédo de obra, com uso de equipamentos
topograficos, inclusive nivelador

m2

1.638,80

8.4 - Servigos Finais

Ao se concluir as obras o imoével devera ser limpo, remover o canteiro de obras, recuperagéo

e enleivamento da area do canteiro de obras.

Tabela 8.4 - Equipamentos diversos.

ltem Unidade | Quantidade
Despe.sas com demoli¢des e retiradas mz 150,00
(canteiro de obras)
Recuperagéo e enleivamento da area do m? 150,00
canteiro de obras
Limpeza final da obra m? 6.500,00
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PROJETOS DE INFRAESTRUTURA
MEMORIAL DE CALCULO DOS QUANTITATIVOS

Local: Rua Rolando Gurske - Bairro Vila Nova - Joinville/SC
Data: Dezembro/2018

BDI: 25,42%

MUNICIPIO DE JOINVILLE

PZIMUTE

ENGENHARIA

ITEM cODIGO DISCRIMINAGAO UNID.
1.0 ADMINISTRAGAO LOCAL LARGURA | ALTURA auant. [ ToTAL
1.1 Servigos Iniciais
114 74209/001 Placa de obra em chapa de ago galvanizado m? 2,50 I 4,00 1.00 10,00
112 73847/001 Aluguel de containerfescrit im:l_ inst elet I_arg=2.20 comp=6.20m alt=2,50m chapa ago ¢/ nerv s PERICDO DE OBRAS 3.00 3,00
trapez forro e/ isol termo/acustico xhassis
143 738471001 Aluguel de cun_tameriescnl mcl_mst elet larg=2.20 comp=6.20m alt=2,50m chapa ago ¢/ nerv _— PERIODO DE OBRAS 3,00 3,00
trapez forro ¢/ isol termo/acustico xhassis
= — = — - )
3 95635 Kit cavalete para medigdo de égll.la t?mrada principal, em pvc soldavel DN 25 (% ). und 1.00 1.00
Fornecimento e instacdo (exclusive hidrémetro)
1.1.5 95675 Hidrometro DN 25 (% ), 5.0 m¥h. Fornecimento e instalagdo und 1,00 1.00
Tanque séptico circular, em concreto pré-moldado, didmetro interno = 1,88 m, altura interma =
116 95054 2,50 m, volume ulil: 6245,8 | (para 32 contribuintes). af 05/2018 o i 108
Filtro anaerdbio retangular, em alvenaria com blocos de concreto, dimensdes internas: 1,4 x
ki il
1A 36080 3,0 x 1,67 m. volume Gil: 5040 | (para 32 contribuintes). af 05/2018 umd o9 100
1.1.8 41598 Entrada provisdria de energia elétrica aérea trifasica 40A em poste madeira und 1,00 1,00
1.1.8 88326 Vigia de canteiro de obra h 220h/més X 3 MESES 1,00 660,00
1.1.10 88316 Servente/Continuo h 220h/més X 3 MESES 1,00 660,00
AREA DO TALUDE DE CORTE 1.400,00
) AREA DA BANQUETA 37,00
1.1.11 73686 Locagdo de obra, com uso de equipamentos topogréficos, inclusive nivelador m? — 1.638,80
AREA EM PLANTA DO MURQ DE CONTENGAQ 72,80
Extensdo drenagem crista | 129,00 l Largura a locar I 1,00 129,00
1.2 Servigos Finais
1.21 97637 Despesas com Demoligdes e Retirada m? AREA DO CANTEIRO DE OBRAS 150,00
122 85179 Recuperagao e Enleivamento da Area do Canteiro m? AREA DO CANTEIRO DE OBRAS 150,00
123 9537 Limpeza final da obra m? AREA DE LIMPEZA DO TERRENO COM INTERVENGAC DAS OBRAS 6.500,00
2.0 TERRAPLENAGEM DESCRIGAO TOTAL
2.1 73672 Desmalamanta e Limpeza Mecanizada de terreno com Arvores até 15cm, utilizanda Trator de me AREA DE INTERVENGAQ 1.096,00
|Esteira
22 5501701 Destocamento de arvores com didmetro de 0,15 a 0,30m und QUANTIDADE DE ARVORES COM DIAMETRO ENTRE 0,15 E 0,30cm NA AREA DE INTERVENCAO 33,00
23 72888 Carga, mancbras e descarga de material de limpeza com caminhdo basculante m* AREA DE LIMPEZA x ESPESSURA DE 0,20cm 211,00
2.4 97014 Transporte comercial com caminhao basculante 6m*, em via urbana pavimentada (DMTaté | - o) VOLUME DE LIMPEZA x DMT (10 km - ARREDONDADO CONFORME PLANTA DE LOCALIZAGAO APRESENTADA NO RELATORIC) 2.110.00
30Km; obra—bota-fora) limpeza
25 89913 Escavagao ver.tfcat.a Dél.! aberto, incluindo garqa. descarga e transporte, em solo de 1° cal. me VOLUME DE CORTE CONFORME PLANILHA APRESENTADA NO RELATORIO - VOLUME DE REATERRO (BOTA-FORA) 1.167.00
com escavadeira hidraulica, frota de 6 caminhdes basculantes de 18m?, DMT de 6 km
26 89885 Escavagdo vertical a ¢éu aberto, incluindo carga, descarga e transporte, em solo de 17 cat. m VOLUME DE CORTE CONFORME PLANILHA APRESENTADA NO RELATGRIO DESTINADD PARA REATERRO (BOTA-ESPERA) 1.516,00
com escavadeira hidraulica, frota de 3 caminhdes basculantes de 14m? DMT de 0.3 km
2.7 72888 Carga, manobras e descarga de solo com caminhéo basculante m? VOLUME DE REATERRO CONFORME PLANILHA APRESENTADA NO RELATORIO (IDEM ITEM 2.6) 1.516,00
2.8 83344 Espalhamento de bota-fora, com utilizagdo de trator de esteira m? VOLUME DE MATERIAL DESTINADO AO BOTA FORA 1.378,00
29 96995 Reaterro manual apiloado com soquete m® VOLUME DE ATERRO E REATERRO CONFORME PLANILHA APRESENTADA NO RELATORIO COM ARREDONDAMENTO 1.213,00
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Local: Rua Relando Gurske - Bairro Vila Nova - Joinville/SC

Data: Dezembro/2018

MUNICIPIO DE JOINVILLE

PROJETOS DE INFRAESTRUTURA
MEMORIAL DE CALCULO DOS QUANTITATIVOS

PZIMUTE

ENGENHARIA

BDI: 25,42%
ITEM cODIGO DISCRIMINAGAO UNID.
3.0 DRENAGEM PLUVIAL EXTENSAO @ TUBO LARGURA ALTURA TOTAL
3.1 00091 Escavagéo mecanizada de vala com prgf‘ A}é 1.5m (média entre montante _e jusante/uma ms 108,00 0.40 0.80 115 100,00
composigdo por treche), com escavadeira hidraulica, em solo de 17 categoria
3.2 96995 Reaterro manual apiloado com soquete m? 108,00 0.40 0,80 1,00 73,00
33 88549 Fomecimento e assentamento de brita m? 108,00 0,40 0,80 0,15 13,00
EXTENSAO (m) VOLUME (m?) QUANT. TOTAL
Tubo de Concreto P/ Redes Coletoras de Aguas Pluviais, Didmetro de 400mm, Junta Rigida,
3.4 92210 Instalado em Local o/ Baixo Nivel de Interferéncias - Fornecimento e Assentamento. m 108,00 - - 108,00
Af_12/2015
35 2003403 Descida d'agua de cortes em degraus - DCD 04 - areia e brita comerciais m 7.00 - - 7.00
3.6 2003309 Valeta de protegdo de cortes com revestimento de concreto - VPC 04 - areia e brita comerciais m 106,00 - - 106.00
3.7 2003325 Sarjeta triangular de concreto - STC 04 - areia e brita comerciais m 55,00 - - 55,00
28 2003477 Caixa :':o_lelora de sarjeta - CCS 01 - com grelha de concreto - TCC 01 - areia e brita i - R 4 4,00
comercials
39 2003642 Caixa de ligagdo e passagem - CLP 01 - areia e brita comerciais und - - 1 1.00
3.10 2003453 Dissipador de energia - DEB 03 - areia e pedra de mao comerciais und - - 1 1,00
3.1 2003678 Pogo de visita - PVI 01 - areia e brita comerciais und - - 1 1.00
312 Composigao 02 Calhafcanaleta de concreto simples, tipe meia cana, d=30cm, para agua pluvial m 318,00 - “ 318,00
3.13 Caixa de amortecimento VOLUME (m?) AREA (m?) TOTAL
Concreto fck=20 Mpa, trago 1:2,7:3 (cimento/areia/areia média/brita1)- preparc mecénico com N ~ 0.12
3131 BeCRa betoneira 400L. AF 07/2016 m D ) i
3132 3107995 .Formas de corppensadc resinado 10 mm - usc geral - utilizagdo de 1 vez - confeccao, m# . 172 ~ 172
instalacdo e retirada
3.14 Dreno especial gabido EXTENSAO (m) AREA (m?) TOTAL
3.14.1 83739 Fornecimento e instalagdo de manta geotéxtil RT-10 m? - 328,00 - 328,00
3.14.2 38052 Execugdo de dreno com tubos de pvc corrugado flexivel pergurado DN 100 m 78,00 - = 78.00
3.15 Drenagem Provisdria - Vala de Contengao e Carreamento e Caixa Decantagdo DESCRIGAO EXTENSAO (m) AREA(m?) VOL. TOTAL (m?) TOTAL
Vala contengdo e carreamento 333,00 0,35 116,60
Escavagio vertical a céu aberto, incluindo carga, descarga e transperte, em solo de 1° cat. i
BaE BRERS com escavadeira hidraulica, frota de 3 caminhdes basculantes de 14m?, DMT de 0,3 km m Caixa de decantagio GHANTIDADE VOLUME (m?) VOL TOTAL (m) 15800
3,00 213 6,40
3.15.2 89885 Reaterro manual apiloado com scquete m? REATERRA TODO O VOLUME DE CORTE DA DRENAGEM PROVISORIA (ITEM 3.15.1) 123,00
4.0 SOLUGOES GEOTECNICAS DESCRICAO TOTAL
Muro de gabidio, enchimento com pedra de mao tipo rachdo, de gravidade, com gaiolas de| B -
4.1 92743 comprimento igual a 2 metros, altura do muro de até 4 metros. Inclusive geotextil - m? AREA DA SEGAO DO MURO (ALTURAS 2, 3 E 4m) x EXTENSAO 249,00
fornecimento e execucio
Muro de gabido, enchimento com pedra de mao tipo rachao, de gravidade, com gaiolas de - _
4.2 92745 comprimento igual a 2 metros, altura do muro maior que 4 metros e menor ou igual a & m* AREA DA SEGCAD DO MURO (ALTURA 5m) x EXTENSAQ 200,00
metros. Inclusive geotextil - fornecimento & execucdo
4.3 as12 Arame de amarragdo para gabido galvanizado, diametro 2,2mm kg VOLUME DO MURO x 8 kg/m® x 0,08 288,00
% 97914 Transporte oomerf:ial com caminhdo basculante 6m?, em via urbana pavimentada (DMT até ke VOLUME DO MURO x 10km x CONSUMO DE 1.30m%m de PEDRA DE MAO/RACHAO 5.840.00
30Km; pedra rachao) - DMT =10Km
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MUNICIPIO DE JOINVILLE
PROJETOS DE INFRAESTRUTURA
MEMORIAL DE CALCULO DOS QUANTITATIVOS _BEIMUT.E
Local: Rua Rolando Gurske - Bairro Vila Nova - Joinville/SC
Data: Dezembro/2018 ENGENHARIA
BDI: 25,42%
ITEM coDIGO DISCRIMINAGAO UNID.

4.5 Plano de Manutengao DESCR!GAD TOTAL
451 Pog12 Engenheirc g ico - vistorias si aticas h 8 HORAS x 2 DIAS x 10 SEMESTRES 160,00
452 P9g24 Servente - manutengdo preventiva h 8 HORAS x 3 DIAS x 2 SERVENTES x 30 BIMESTRES 1.440,00

5.0 PROTEGAO VEGETAL DESCRICAO AREA TOTAL

5.1 98504 Plantio de grama em placas m? AREA DA BANQUETA ATRAS DO MURQ 37,00 37.00

5.2 Cotagdo Fornecimento e aplicagio de hidrossemeadura de alta densidade m? AREA DO TALUDE DE CORTE 1.400,00 1.400,00

5.3 PRAD - Plano de Recuperagio de Areas Degradadas DESCRIGAO TOTAL
5.3.1 F9812 Engenheiro florestal/agrdnome - supressaoirelatoric/acompanhamento h 220h/més X 2 MESES 1.320,00

Jardineiro - supressao h 8 HORAS x 10 DIAS x 3 JARDINEIROS 240,00
53.2 P9g24 Jardineiro - plantio h 8 HORAS x 5 DIAS x 2 JARDINEIROS 80,00 2.624,00
Jardineiro - manutengao h 8 HORAS x 4 DIAS x 2 JARDINEIROS x 36 MESES 2304,00
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MU~iCiPIO DE JOINVILLE
PROJETOS DE INFRAESTRUTURA

REFERENCI.. JE PRECOS:

SINAPI SERVIGOS - SC (Qutubro/2018 - Nio Desonerado)
SICRO-DNIT - SC (Maio/2018 - Ndo Desonerado)
COMPOSIGAC

COTAGAC
QUADRO DE QUANTIDADES DA OBRA ¥ PZIMUTE
Local: Rua Rolande Gurske - Bairro Vila Nova - Joinville/SC ENGEMHARIA
Data: Dezembro de 2018
Item | Referencial Codigo | Descricdo do Servico | @ i [ Unidade ] Custo (S/BDI)| _ Preco Unitario | Total | % do Sub-item [ % do Item|
1.0 ADMINISTRACAO LOCAL
11 Servigos Iniciais
114 SINAP| 74209/001 Placa de obra em chapa de ago galvanizado 10,00 m* _
Aluguel de container/escrit incl inst elet larg=2,20 comp=6,20m alt=2,50m chapa ago ¢/ nerv|
e AARL 73847001 |irapez fomo of isol termoracustico xhassis BT Wi
Aluguel de containerfescrit incl inst elet larg=2,20 comp=6,20m alt=2,50m chapa ago ¢/ nerv|
113 SINAPI 73847/001 trapez forro ¢/ isal e 3.00 més
Kit cavalete para medicdo de agua - entrada principal, em pvc solddvel DN 25 (% ).
el SINAEL wan Fomeci & instagdo (exclusive hidrimatro) ]
1.1.5 SINAPI 85675 Hidrémetro DN 25 (% ), 5.0 m*h. Fomeci e instalaca 1.00 und
Tanque séptico circular, em concreto pré-moldado, didmetro interno = 1,88 m, altura intema 1.00
L 88054 |=2,50 m, volume utl: 6245,8 | {para 32 contribuintes). af_05/2018 " i
Filtro anaerdbio retangular, em alvenaria com blacos de concreto, dimensdes intemnas: 1,4 x
i RINAEL 98080 3,0%1.67 m. volume cti: 5040 | (para 32 contribuintes). af_05/2018 LR M
1.1.8 SINAP| 41508 Entrada provisdria de energia elétrica aérea trifasica 40A em poste madeira 1,00 und
118 | SINAPI 88326 Vigia de canteiro de obras 660,00 h
1.1.10 SINAPI 88316 Servente/Continue 660,00 h
1111 SINAPI 73688 Locagio de obra, com uso de eql pog 1.638,80 m?
12 Servicos Finais
1.21 SINAPI 97837 D com D ligoes e Retirad 150,00 m* il
122 SINAPI 85178 Recuperagao e Enleivamento da Area do Canteiro 150,00 m?
123 SINAPI 9537 Limpeza final da obra 6.500,00 m*
Total dos Servicos Iniciais =>
2.0 TERRAPLENAGEM
241 SINAPI 73872 Limpeza mecan, de terreno, inclusive retirada de arvore com Ds0,15m 1.086,00 m?
22 | SICRO-DNIT 5501701 |Destocamento de arvores com didmetro de 0,15 a 0.30m 33,00 und
23 SINAPI T2888 Carga, mancbras e de material de limpeza com caminhdc basculante 211,00 m*
Transporte comercial com caminhio basculante 6m?, em via urbana pavimentada (DMT até o
24 SINAPI 97914 30Km: obra->bota-fora) limpeza 2.110,00 | mikm - B
Escavacio vertical a céu aberto, incluindo carga, descarga e transporte, em solo de 1° cat. s
25 SINAP| 89913 tn 3 ica, frota de 6 L tes de 16m>, DMT da 6 km 1.167,00 m
Escavagdo vertical a céu aberto, incluindo carga, descarga e transporte, em solo de 1 cat. o)
=2 SIHAR! 8068 com ira hi ica, frota de 3 i basculantes de 14m?®, DMT de 0,3 km 151600 m
27 SINAP| 72888 Carga, mancbras e descarga de salo com caminhdc basculante 151600 m®
28 SINAPI 83344 Espalhamento de bota-fora, com utilizacéo de trator de esteira 1.378,00 m?
28 SINAP| 96985 Reaterro manual apiloado com soguete 1.213,00 m?
3.0 DRENAGEM PLUVIAL
Escavacio mecanizada de vala com prof. Até 1,5m (média entre montante e jusantefuma 3
Co EINARY S0 composigdo por trecho), com escavadeira hidraulica, em sclo de 14 categoria 1ogiy L
3z SINAPI 26095 Reaterro manual apilcado com soquete 7300 | _m* |
33 SINAPI 88548 Fornecimento e assentamento de brita 13,00 m?
Tubo de concreto para redes coletoras de dguas pluvials, didmetro de 400mm, junta rigida,
34 SIHAR! 210 instalado em local com baixo nivel de interferéncias - formecimento e assentamento o500 n
35 | SICRO-DNIT 2003403 Descida d'agua de cortes em degraus - DCD 04 - areia e brita comerciais 7.00 -
3.6 SICRO-DNIT 2003300 Valeta de. protegdo de cortes com revestimento de concreto - VPC 04 - areia e brita 106,00
comerciais
37 SICRO-DNIT 2003225 Sarjeta triangular de concreto - STC 04 - areia e brita comerciais. 55.00
as SICRO-DNIT 2003477 Caixa OF)TGIDFE de sarjeta - CCS 01 - com grelha de concreto - TCC 01 - arefa e brita 4.00 und
comerciais
3.8 SICRO-DNIT 2003642 Caixa de ligagho e passagem - CLP 01 - arela e brita comerciais 1,00 und -
3.10 SICRO-DNIT 2003453 Dissipador de energia - DEE 03 - areia e pedra de mio comerciai 1.00 und
3 SICRO-DNIT 2003678 Pogo de visita - PVI 01 - areia e brita i 1.00 und
312 | COMPOSICAD | Compesigdo 01 |Calha/canaleta de concreto simples, tipo mela cana, d=30cm, para agua pluvial 318,00 m
318 Caixa de amortecimento
Concreto fck=20 Mpa, trago 1:2.7:3 (cimento/areia/areia media/brital)- preparo
0,12 ¥
ik SHaH abiicd mecénico com betoneira 400L. AF_07/2016 i
Fabricagdo. Montagem e Desmontagem de Férma Para Viga Baldrame, em
* 06536 g Y i 2
82 Shisht s Madeira Serrada, E=25 mm. 4 Utilizages ]
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Local:

MU...CiP1O DE JOINVILLE
PROJETOS DE INFRAESTRUTURA
QUADRO DE QUANTIDADES DA OBRA

Rua Rolando Gurske - Bairro Vila Nova - Joinville/SC
Data: Dezembro de 2018

REFERENC. £ PRECOS:

SINAPI SERVIGOS - SC (Outubro/2018 - Nio Desonerado)
SICRO-DNIT - $C (Maio/2018 - N3o Desonerado)
COMPOSIGAD

& PZIMUTE

ENGENWARIA

tem | Referencial |  Cédigo | Descrigao do Servico | a je | Unidade| Custo (S/BDI)| _ Preco Unitario | Total [ % do Sub-item [ % do ltem
3.14 Dreno espacial gabiio
3141 | SNAPI | 83739 [Formecimento eii cdo de manta geotéxtl RT-10 | 32800 m | T I | I
3142 | SINAPI__ | 73816/001 | Execucdo de dreno com tubos de puc corrugads flexivel pergurada DN 100 | 7800 m | | | | |
3.15 D gem Proviséria - Vala de Contenglio ¢ Carreamento o Caixa do Decantaglio
Escavag@o mecanizada de vala com prof, Até 1,5m (média entre montante e jusante/uma 0 -
Aisd SRRl Pa081 composicéo por trecho), com escavadeira hidraulica, em solo de 1° categoria i n
3.15.2 SINAPI 74005/001 Compactacdo meednica, sem controle do GC (com compactader placa de 400kg) 123.00 m*
Total da Drenagem Pluvial =>|
4.0 SOLUCOES GEOTECNICAS
Mura de gabido, enchimento com pedra de mo tipo rachdo, de gravidade, com gaiolas de
4.1 SINAPL 82743 |comprimento igual a 2 metros, altura do mure de até 4 metros. Inclusive geotextil - 249,00 m*
| - fomecimento e execugdo - L.
Muro de gabidio, enchimento com pedra de méo tipo rachdo, de gravidade, com gaiolas de
42 SINAP! 82745 comprimento igual a 2 metros, altura do murc major que 4 metros e menor ou iguala & 200,00 m*
| o metros. Inclusive geotextil - fornecimenta e execugdo N
43 SINAPI 00003312 Arame de amarrago para gabio gaivanizado, diametro 2,2mm 288.00 kg
Transporte comercial com caminh&o basculante 6m?, em via urbana pavimentada (OMT &té
7 | ¥ ¥
44 SINAP 97914 30Km: pedra rachiio) - DMT 10Km 5.840,00 m>.km
45 Plano de manutencao
451 | SINAPI | 90778 [Engenheiro geotécnico - vistorias i | 18000 h | | | | |
452 | SNAPI | 88316 |Servente - manutengao preventiva \ 144000 n | | | |
Total Solugoes Geotécnicas =>] [ I
5.0 PROTECAQO VEGETAL
51 |  SINAPI 98504 Plantio de grama em placas ) 37.00 m?
52 COTAGAO Cotagdo Fomecimento & aplicacdo de hidr a de alta densidade 1.400,00 m?
53 SINAPI 80778 Engenheiro fl 1 10mo - Supress: i hamento 1.320,00 h _
5.4 SINAP! 88441 Jardineiro - 30, plantio @ manutenco 2.624,00 h

Total de Protecdo Vegetal =>

) VALOR GLOBAL DA OBRA: —

J
RESPONSAVEL TECNI ARLCOS RAMUSKI - CREA SC 026.930-7
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