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PROPRIETARIO:
MUNICIPIO DE JOINVILLE | SECRETARIA DE EDUCACAO

OBRA:
CONSTRUQ&O DE QUADRA POLIESPORTIVA E REFORMA DE
INSTALACOES DA E. M. NOVE DE MARCO

ENDERECO:
RUA SANTA CATARINA, 6.960 - KM 7
SANTA CATARINA — JOINVILLE/SC

C‘ﬂ Escola Munl-.:lpn}
~ 3 DEMARCO

EQUIPE TECNICA:

v"  Eng. Robson Carlos Santos
v Eng. Marcelo dos Santos Cheng
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APRESENTACAD

O presente memorial trata das especificagbes técnicas dos materiais e procedimentos de
eXecucan para construgdo da seguinte obra;

| Obra: CONSTRUCAO DA QQUADRA POLISPORTIVA E REFORMA DAS INSTALACOES DA
. E.M NOVE DE MARCO

I Enderego: RUA SANTA CATARINA, 6.960 = KM 7 — BAIRRO SANTA CATARINA

| Municipio: | JOINVILLE / SC

O memorial tem por objetivo estabelecer os requisitos, condicdes técnicas e administrativas
gueirdo reger o desenvolvimento da cbra, sendo parte Integrante do documento contratual.

Constituem a documentagio técnica da obra e devem ser consultados em conjunto a qualquer

tempao:
PROJETO ORIGEM | DESCRICAQ
FNDE | ARQ 01/05— PLANTA BAIXA
FNDE | ARQ 02/05— CORTES
FNDE | ARQ D3/05 — FACHADAS
ARQUITETONICO | FNDE | ARQ 04/05— PLANTA DE COBERTURA E DETALHES
FNDE | ARQ 05/05 — PLANTA BAIXA NQ NIVEL DA CALHA
MAGNUS | ANEXO — PINTURA QUADRA
MAGNUS | Folha 01— IMPLANTAGCAO | PLANTA | ESQUEMAS
MAGNUS | FUND1/03 — LOCACAQ DOS BLOCOS DE FUNDAGAQ
FUNDACAO MAGNUS | FUND2/03 — PLANTA DE FORMA DO PAVIMENTO BALDRAME
B MAGNUS | FUND3/03 — DETALHE DAS VIGAS DE BALDRAME
FNDE | SMT 01/03 — PLANTA DOS BLOCOS | PLANTA DE COBERTURA
METALICA FNDE | SMT 02/03 — PLANTA DOS ARCOS E PILARES E DETALHES
I FNDE | SMT 03/03 - DETALHES
. MAGNUS | HID0O1/02 — DRENAGEM AGUA PLUVIAL QUADRA
H'DRD_Sf"ﬂ‘N_’_mH'D MAGNUS | HIDOZ/02 — DRENAGEM PLUVIAL DO TERRENO
ELETRICO FNDE | ELE 01/01 — INSTALACOES ELETRICAS — TENSAOQ 220/380 V
oREVENTIVG | MAGNUS | PCI01/03 — PAVIMENTO TERREQ
CONTRA INCENDIG | MAGNUS | PCI02/03 ~ DETALHE GLP | ESQUEMAGLP
MAGNUS | PCI03/03 — DET. ILUMINACAO | SINALIZACAO | EXTINTORES

=
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DOCUMENTOS ORIGEM | DESCRICAO
MEMORIAL DESCRITIVO MAGNUS | PRESENTE DOCUMENTO
MAGNUS | PLANILHA SINTETICA
ORGAMENTO DA OBRA MAGNUS | PLANILHA ANALITICA
MAGNUS | MEDIANAS DE MERCADO | COTAGOES
N CRONOGRAMA | MAGNUS | CRONOGRAMA FISICO-FINANCEIRO
FNDE | ART 0720120053552

FNDE ART 0720140008425

ANOTAGOES DE RESPONSABILIDADE

TECNICA - ART FNDE RRT 551488

MAGMNUS  ART 5328632-0

MAGMNUS = ART 5592033-0

PROJETO E DOCUMENTACAQ EM

FORMATO DIGITAL MAGNUS  CD-ROM

Conforme memaorial descritiva do FNDE, “O presente projeto destina-se a orienta¢do para a
construcdo de uma Coberta de Quadra Pequena com as seguintes dimensdes: 18,92 x 32,88
metros € drea 622,08 m?, a ser implantada nas diversas regides do Brasil. O Ministério da
Educacdo, através do FNDE presta assisténcia financeira aocs municipios, com carater
suplementar, objetivando a construcdo e o aparelhamento destas escolas.”.

O Projeto Cobertura de Quadra Peguena visa atender a demanda de cobertura do espago para
praticas esportivas existentes nas escolas municipais e estaduais. O referido projeto apresenta
uma area total de 622,08 m? de cobertura, para implantagdo em terrenos de 22x36 metros
quadrados,

A técnica construtiva adotada é convencional, possihilitanda a construcdo da quadra escolar em
gualguer regido do Brasil, adotando materiais facilmente encontrados no comércio e nadop
necessitando de mio de obra especializada.

A estrutura de fundacdes sera em concreto armado e arco metalico trelicado. A cobertura sera
em telha metalica curvada,

Além dos projetos do FNDE ainda estdo sendo considerados outros servicos complementares a
escola e a quadra coberta.

Abaixo QUADRO DE AREAS e IMPLANTACAO GERAL DA OBRA:

Obs.: A area correta da guadra @ conforme tabela ahaixo, 622,08m* e ndo conforme
mencionado nos documentos padrao FNDE, "Memorial Descritivo e Especificagbes Técnicas” e
“projeto arquitetdnico prancha ARQ01/05" onde consta area de 622,15 m?,

147 3349-0330 | 3348 5567 L
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{ver detalhes no prnje:n Arg i:u Legal)

Fonte: Projeto arquitnji&a

Fonte: Prajeto arguitetnico

Definiu-se o prazo maximo de 10 meses para execucdo completa dos servicos e entrega
definitiva da obra, exclusos os prazos para trémites documentais (fase de habite-se).
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DISPOSICOES GERAIS

s Vinculagio documental

O presente memorial encontra-se restritamente vinculado aos itens previstos na planilha
orcamentdria da obra. Qu seja, cada capitulo do memorial corresponde ao mesmo nimero da
planilha or¢amentaria, a saber:

ITEM DESCRICAD
01 SERVICOS PRELIMINARES

02 MOVIMENTOQ DE TERRA

03 INFRAESTRUTURA

04 SUPERESTRUTURA

05 ESTRUTURA METALICA E COBERTURA
06 INSTALAGOES HIDROSSANITARIAS

07 INSTALAGOES ELETRICAS

08 PREVENTIVO CONTRA INCENDIO

09 PINTURAS
10 | SERVICOS COMPLEMENTARES

Da mesma forma, encontram-se vinculados os subitens e consequentemente seus contelidos,
sendo que todas as especificaclies e procedimentos aplicam-se aos servigos previstos na
planilha.

Em caso de divida quanto a Interpretacdo dos desenhos, das normas ou das especificacoes,
orgamentos ou procedimentos contidos no conjunto téchico documental, sera consultada a
CONTRATANTE através da fiscalizacdo.

= Hierarquia de informagtes

Os servicos deverdo ser executados em total e restrita observancia as indicagbes constantes
nos projetos fornecidos pela CONTRATANTE e detalhados em memorial. Para solucionar
divergéncias entre documentos contratuais, fica estabelecido que:

¥" Em caso de divergéncia entre o Memorial Descritivo e os desenhos dos projetos,
prevalecerdo sempre estes Ultimos;

¥v' Em caso de divergéncia entre as cotas dos desenhos e suas dimensbes, medidas em
escala, prevalecerdo sempre as primeiras;

¥ Em caso de divergéncia entre os desenhos de escalas diferentes, prevalecerdo sempre
os de maior escala;

(471 3349-0330 | 3348-5561 /1
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v Em caso de divergéncia entre desenhos de datas diferentes, prevalecerdo sempre os
mals recentes;

v Em caso de divergéncia entre o quadro-resumo de esquadrias e as localizagbes destas
nos desenhos, prevalecerfio sempre essas tltimas.

= pDetalhes complementares

Cabe & CONTRATADA elaborar, de acordo com as necessidades da obra, desenhos
complementares, os quais serdo previamente examinados e autenticados, se for o caso, pela
CONTRATANTE, ndo gerando este ato dualgquer direito a aditivo contratual. Durante a
construcdo, poderd a CONTRATANTE apresentar desenhos complementares, os quais serdo,
também, devidamente autenticados pela CONTRATADA. Quando necessario, a CONTRATANTE
consultara a empresa responsdvel pelos projetos para esclarecimentos.

Os detalhes de servicos constantes e ndo mencionadoes nos memorials descritivos, assim como
todos os detalhes de servicos neles mencionados, que ndo constem nos desenhos, serdo
Interpretados como fazendo parte do projeto.

O presente documento traz algumas imagens para melhor compreensao de alguns sistemas e
solugBes, mas as mesmas sdo apenas ilustrativas.

=  Orgamento referéncia da obra

A orgamentacdo de referéncia da obra utilizou os seguintes criterios:

v Origem dos valores: todos os valores utilizados possuem origem em bases publicas
como SINAPI (CEF), DEINFRA, dentre outros, sempre com predemindncia do primeiro.
Destague-se gue tais servicos s3o resultantes de composicies unitarias com
coeficiente ja pré-determinados, podendo ser utilizados de forma direta, ou atraves de
novas composigbes com 05 respectivos insumos da base. Também & importante
lembrar, que em tais valores jd estdo contemplados todos os materiais e mao de obra
necessarios a execugdo dos servicos;

v'  Leis socials; adota-se predominantemente o valor oficial do SINAPI com desoneragao
da folha de pagamento. Tal encargo ja se encontra somadc nos valores
disponibilizados pela CEF,

v BD| (Beneficio e despesas indiretas): elaborado conforme Acérddo n2 2622/13 do
Tribunal de Contas da Unido;

(47) 3349-9330 | 3348-5501
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v Cotacdes junto a fornecedores: na auséncla do valor de referéncia nas bases publicas,

buscam-se trés cotacbes junto a fornecedores locais, com a adogdo da media
aritmética de tais valores.

m  Fiscalizacdo da obra

O MUNICIPIO DE JOINVILLE | SECRETARIA DA EDUCAGCAO efetuara fiscalizagfio periodica na
obra, desde o Inicio dos setvicos até o seu recebimento definitive, A fiscalizagdo devera realizar,
dentre outras, as seguintes atividades:

¥~ Solucionar, através das providéncias que se fizerem necessarias, as incoeréncias, falhas
e omisstes constatadas nos desenhos, especificacdes e demals elementos do projeto;

v"  Fornecert detalhes construtivos que achar necessario para a execucdo da obra;

v Paralisar qualguer servico gue, a seu critério, ndo esteja sendo executado em
confarmidade com a técnica construtiva, normas de seguranca ou qualguer disposicao
oficial aplicdvel ao objeto do contrato;

v Ordenar a substituicdo de materiais e eguipamentos gue, a seu critério, sejam
considerados defeituosos, inadeguados ou inservivels para a obra;

v Ordenar gue para gue seja refeito qualguer trabalho que ndo obedega aos elementos
de projeto e demais disposigBes contratuais, correndo por conta da contratada as
despesas decorrentes da corregdo realizada;

v Aprovar os servigos executados e realizar as respectivas medicdes.

A presenca da fiscalizacdo durante a execugdo dos servigos, guaisquer gue sejam os atos
praticados no desempenho de suas funcBes, ndo implica solidariedade ou corresponsabilidade
com a CONTRATADA, gue respondera (nica e integralmente pela execugdo dos servigos,
inclusive pelos servigos executados por suas subcontratadas, na forma da legislagdo em vigor,

Quando da apresentacio do orgamento, fica subentendido que o construtor nao teve qualquer
divida relacionada com a interpretacio dos projetos e demais elementos fornecidos,
permitindo-lhe assim elaborar proposta completa. Portanto, fica estabelecido que a realizacdo,
pelo construtor, de qualguer elemento ou segdo de servigos implicard na tacita aceitagdo e
ratificacdo, por parte dele, dos materiais, processos e dispositives adotados e preconizados
nestas especificacBes e orcamento, para o elemento ou secdo de servigos executados.

(A7) 3349-9430 | 3348-554 { :
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Os servicos contratados serdo executados rigorosamente de acordo com as hormas a seguir:

¥ Para todos os materials especificados, somente serdo aceitos produtos rigorosamente
equivalentes em prego;

v A m3o de obra a empregar pela CONTRATADA deverd ser corretamente dimensionada
para atender ao Cronograma de Execugio das obras, além de tecnicamente qualificada
e especializada sempre que for necessario. Os turnos de trabalho anormais, em
domingos, feriados ou periodos noturnos, deverdo ser comunicados por escrito com
antecedéncla minima de 24 horas, para que a fiscalizagdo de obras acompanhe os
servicos nestes periodos. Caso a fiscalizagdo da obra ache necessérla a admissdo e/ou
afastamente de qualguer funclonario para melhorar ¢ desempenho na obra, a
CONTRATADA devera atender tal solicitagdo prontamente;

v" A CONTRATADA, ainda na condicdo de proponente, terd procedido a previa visita ao
local onde sera realizada a obra a fim de tomar ciéncia das condig8es hoje existentes,
locacio e niveis, bem come minucioso estudo, verificagdo e comparagdo de todos os
desenhos dos projetos de Arquitetura, Inclusive detalhes, das especificacBes e demals
documentos técnicos fornecidos pela CONTRATANTE para a execugdo da obra. Dos
resultados dessa verificacdo preliminar, terd 2 CONTRATADA, ainda na condigdo de
nroponente, dade imediata comunicagdo por escrito 3 CONTRATANTE antes da
apresentacdo da proposta, apontando discrepancias sobre qualquer transgressdo a
normas técnicas, regulamentos ou posturas de leis em vigor, de forma a serem
sanados os erros, omissdes ou discrepancias gue possam trazer embaragos ao perfeito
desenvolvimento da obra. Isto posto, a CONTRATANTE ndo aceitara, “a posteriori”,
que a CONTRATADA venha a considerar como servicos extraordindrios agueles
resultantes da interpretagio dos desenhos do projeto, inclusive detalhes, e do
prescrito nos memoriais de cada disciplina;

v Devera cumprir também todas as exigéncias das leis e normas de seguranca e higiene
do trabalho, fornecendo adequado equipamento de protecgdo individual a todos gue
trabalham ou gue, por qualquer motivo, permanegam na obra. Serdo impughados pela
fiscalizago todos os trabalhos gue ndo satisfacam as condigfes contratuais. Ficara a
CONTRATADA obrigada a demolir e a refazer os trabalhos impugnados, ficahdo por sua
conta exclusiva as despesas decorrentes dessas providéncias;

v A contratada deverd obrigatoriamente manter na obra copias de todos 05 projetos,
bem como os memoriais descritivos.

[
:_"Ir\-_.-—""
(47) 334949330 | 3348-5561 ) .
Bua Lauro Miiller, 853 | Sata 02 | Superior | Fazenda | 88301-401 | ltajal - 5C | 8

CMELE 9,549 205000127 | www.magnusengenharia.com.br ) 4%



=
1

MAGNUS

engenharia e arquitetura

= Amaosiras e critérios de analogias

A CONTRATADA devera submeter & apreciacio da fiscalizagdo amostras dos materiais efou
acabamentos a serem utilizados na obra, podendo ser danificadas no processo de verificagdo.

Todos os materiais efou equipamentos a empregar nas obras deverdo ser novos, compativel
com o servigo respectivo. Nio serd admitido o emprego de materiais usados ou de materiais
diferentes dos especificados.

A CONTRATADA deverd submeter & apreciacdo da fiscalizac3o amostras dos materlais efou
acabamentos a serem utilizados na obra, podendo ser danificadas no processo de verificagao.

A CONTRATADA s6 poderd aplicar qualguer material e/ou equipamento depois de submeté-lo a
exame e aprovagao da Fiscalizacdo, a quem caberd impugnar o seu emprego, quando em
desacordo com o previsto.

O MUNICIPIO DE JOINVILLE | SECRETARIA DA EDUCAGAD se reserva o direito de, em qualguer
época, testar e ensaiar qualguer pega, elemento ou parte da construgdo, podendo rejeitd-las,
observadas as normas e especificagdes da ABNT, com despesas a cargo da CONTRATADA.

As amostras de materiais, depols de aprovadas pela fiscalizagdo, serdo cuidadosamente
cohservadas no canteira da obra, até o fim dos trabalhos, de forma a facultar, a qualguer
tempo, a verificagio de sua correspondéncia aos materiais fornecidos ou ja empregados.

Quande houver motivos ponderaveis para substituicdo de um material especificado por outro,
a CONTRATADA apresentard, por escrito, a proposta de substituicdo, instruindo-a com as
razdes determinantes do pedido, com o orgamento do material especificado na substituigio da
proposta.

A consulta sobre similaridade devera ser efetuada pela CONTRATADA em tempo oportuno, ndo
admitindo a Fiscalizagdo, em nenhuma hipotese, que a referida consulta sirva para justificar o
nao cumprimento dos prazos estabelecidos no Contrato.

Caberd 3 parte interessada na substituicdo o énus da apresentacdo de toda a documentacdo
necessaria a analise.

A similaridade serd julgada, em qualgquer caso, pelo MUNICIPIO DE JOINVILLE | SECRETARIA DA
EDUCACAD.

A Contratada assumird a integral responsabilidade e garantia pela execugdo de qualguer
modificacdo ou projeto alternativo gue forem eventualmente por ele propostos e aceitos pelo

(47} 33449-9330 | 3348-5561 A_jr_._ =
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Contratante e pelo Autor do Projeto, incluindo eventuais consequéncias destas modificagbes
nos servicos seguintes,

Apos o recebimento provisério da obra ou servigo, e até o seu recebimento definitivo, a
CONTRATADA devera fornecer toda a assisténcia técnica necessaria a solugio das imperfeigbes
detectadas na vistoria final, bem como as surgidas neste perfodo, independente de sua
responsabilidade civil.

= Canteiro de Obra

O canteiro de obras sera dirigido por profissional habllitade, devidamente inscrito no Conselho
Regional de Engenharia — CREA, ou Conselhas de Arquitetura e Urbanismo — CAU, da regiao sob
a gual esteja jurisdicionada a obra. Todo o contato entre a fiscalizagédo e a CONTRATADA serg,
de preferéncia, procedido através do referido profissional. O dimensionamento da equipe de
encarregados e auxiliares ficard a cargo da CONTRATADA, de acordo com o plano de construgéo
previamente estabelecido.

Em todos os itens da obra, deverio ser fornecidos e instalados os equipamentos de protecao
coletiva que se fizerem necessarios no decorrer das diversas etapas, de acordo com o previsto
na NR-18 do Ministério do Trabalhg, bem como em qualquer outra norma vigente.

Deverdo ser fornecidos pela CONTRATADA, a seus funciondrios efou subcontratados, todos os
equipamentos de protecio individual (EPI), necessdrios ao desenvolvimento de cada tarefa nas
diversas etapas da obra, conforme previsto na NR-06 e NR-18 da Portaria n? 3214 do Ministério
do trabalhg, bem como nos demals dispositivos de seguranga e legislagao vigentes,

{47) 3349-9330 | 3348-5561
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ESPECIFICACOES TECNICAS E PROCEDIMENTOS DE EXECUCAD
1 SERVICOS PRELIMINARES

MNBR 9952 — Manta Asfaltica para impermeabilizacdo — 28.04.2014;

NBR 15112 — Residuos da Construcio Civil e residuos volumosos — Areas de transhordo e
triagern — Diretrizes para projeto, implantacdo e operagdo — 30.06.2004;

NBR 15113 — Residuos sdlidos da construgio civil e residuos inertes - Aterros - Diretrizes para
projeto, implantagdo e operagdo — 30.06.2004;

NBR 15114 — Residuos solidos da Construcdo civil - Areas de reciclagem - Diretrizes para
projeto, implantacdo e operagdo — 30.06.2004;

NBR 15115 — Agregados Reciclados de Residuos Solidos da Construglo Civil- Execugdo de
camadas de pavimentagéo - Procedimentos — 30.06.2004;

= Canteiro de Obras

O canteiro deve atendetr normas técnicas e legislagdo que tratam da gestdo de residuos da
construcdo civil [resolugdo Conama 307},

A boa prética de limpeza permanente e organizagdo do canteiro de obras propiciam:
o Otimizacio dos trabalhos;
o Reducdo das distancias entre estocagem e emprego do material;
o Reducio dos fatores de risco de acidentes.

Para o bom aproveitamento da area do canteiro, & importante:

o Manter materiais armazenados em locais pré-estabelecidos, demarcados e cobertos,
guando necessario;

o Desobstruir as vias de circulagdo, passagens e escadarias;

o Coletar e remover regularmente entulhos e sobras de material, inclusive das
plataformas;

o Utilizar equipamentos mecanicos ou calhas fechadas, para a remocdo de entulhos em

diferentes niveis;

o Utilizar capacete, luvas, mascara descartavel e calgado de seguranga para a remogéo de
entulhos, sobra de materiais e limpeza do canteiro;

o Evitar poeira excessiva e riscos de acidentes durante a remogdo,

A empresa contratada devera providenciar imediatamente apos a assinatura do contrato, a
colocagdo das placas metalicas de Identificagdo da obra, com estrutura de madeira, sendo uma
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indicando todos os responsaveis técnicos envolvidos na sua execugdo, com dados da empresa
contratada, obedecendo as exigéncias do CREA/SC.

Da mesma forma, a empresa contratada providenciard outra contendo indicagdes da obra e dos
responsaveis técnicos envolvidos nos projetos, de acordo com modelo fornecido pelo
MUNICIPIO DE JOINVILLE | SECRETARIA DA EDUCAGAOQ.

" Protegdo | Sinalizacdo | Instalagdo | Depdsitos

No Intuito de isolar o canteiro de obras dos pontos de passagem de pedestres, deverdo ser
colocados tapumes com chapa de madeira compensados 6 mm, pintura a cal, na extensdo e
espaco necessdrios para o canteiro de obras e atendimento 3s exigéncias da Prefeitura
Municipal de loinville.

Serdo construldos barracos de obras para depdsito em tdbuas de madeira e cobertura em
fibrocimento.

A empresa contratada deverd apresentar anteprojeto das dreas de vivéncias, de forma que
possa ser devidamente aprovado pela flscalizacdo do MUNICIPIO DE JOINVILLE | SECRETARIA
DA EDUCACAOD.

As instalacdes do canteiro de obras dever3o abranger os diversos itens exigidos pelas normas
reguladoras pertinentes {NR-18 — CondicBes e Melo Amblente de Trabalho na Industria da
Construcio) e pelas normas técnicas vigentes (NBR 12284/1991 — Areas de Vivéncia em
Canteiro de Obras).

O canteiro das obras deverd ser delimitado de modo a impedir o ingresso, na area, de pessoas
ndo autorizadas, atendidas as leis, regulamentos e posturas municipais, assegurando, em
gualguer hipdtese, o livre transito e a integridade fisica de pedestres e de veiculos nas vias
plblicas e a protegdo dos bens de terceiros, estacionados ou localizados nas adjacéncias do
cantelro.

=  Demoligdo | Remogéo

Devera ser demolido o piso de concreto existente na area externa, conforme foto ho Anexo g,
também, removido os equipamentos esportivos (trave de futebol), tela e postes metalicos. Os
entulhos resultantes deverio ser descartados para bota fora regularizado de responsabilidade
da CONTRATADA.

(47 3349-9330 | 3348-5561
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= Cargas e Entulhos

Todo o material provenlente das demolicdes efou retiradas, apos vistoria e liberagdo por parie
do MUNICIPIO DE JOINVILLE | SECRETARIA DA EDUCAGAO devera ficar a disposigdo da
CONTRATADA, que providenciara sua remogdo do local, seguindo todos os quesitos de
seguranca e limpeza.

Todo e qualquer item de demoligiio ou retirada deste projeto deverd ser enquadrada neste
item de disposicio das cargas e entulhos.

Todo o material que o MUNICIPIO DE JOINVILLE | SECRETARIA DA EDUCACAO julgar
indispensavel ficard a disposigdo da Prefeitura.

Todo e dualquer dano ocorrido em consequéncia das obras, em gualquer parte do
empreendimento, devera ser reparado pela CONTRATADA, sem &nus para a Prefeitura.

A contratada é responsave| pela destinagdo final dos residuos gerados na obra de acordo com a
legislagdo municipal e de acordo com a RESCOLUCAO CONAMA n2 307 de 5 de julho de 2002,
publicada no DOU n? 136, de 17 de julho de 2002, Se¢do 1, paginas 95-96.
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2 MOVIMENTO DE TERRA

Neste servico é incluida a escavagdo manual de valas para assentamento das formas e vigas
baldrame e blocos em concreto armado, em espago conveniente para a execucdo destes
setvicos. Estd incluso neste servigo a remogdo da camada vegetal do solo onde serd executada
a fundacio.

No trecho especificado em projeto, que inclui o assentamento da base dos baldrames de
concreto armado, estes devem ser executados em nivel, devendo qualquer inclinagdo ser
regularizada através da execugdo deste servigo.

Neste servico inclui a compactagio vigorosa do fundo da vala com sogquete apropriado para
evitar problemas posteriores.

Quaisquer elementos oriundos da escavagio que comprometam a execugdo do servico objeto
do contrato deverd ser comunicado a Fiscalizacdo da Obra.

Os servicos de reaterro gue forem necessérios serdo executados com material escavado, em
camadas de 20 (vinte) cm de altura méxima, assim como posteriores fendas, trincas e desniveis
por recalgues das camadas aterradas.

Os empréstimos de material necessarios a complementagdo de aterros serdo de
responsabilidade da CONTRATADA, constituindo-se de material arenose e limpo.
O material excedente devera ser retirado para local especifico, a ser definido pela Fiscalizacdo.

(47 33499334 | 3348-5561 _
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3 INFRAESTRUTURA

NBR 6118 - Projeto de Estruturas de Concreto — Procedimento - Versdo corrigida em 29.04.2014;
NBR 14931 - Execugio de Estruturas de Concreto — Valida a partir de 30.04.2004;

MNBR 6122 - Projeto & Execugio de Fundagtes - Valida a partir de 20.09.2010;

NBR 8681 - Agdes e Seguranca nas Estruturas - Valida a partir de 31.03.2003;

MNBR 6120 - Cargas para o calculo de estruturas de edificagfes - 30.11.1980;

MBR 12131 - Estacas - Prova de Carga Estatica - Método do ensaio - 16.10.2006;

MBR 13208 - Estacas - Ensaio de Carregamento Dindmico - 04.06.2007.

3.1 Estacas Escavadas com Trado Rotativo (Hélice Continua)

Conforme analise da sondagem foi definido a utilizagdo de fundages profundas, conforme
projeto especifico desenvolvide pela Magnus. Desta forma ndo foi necessario a utilizacao da
fundacdo Padrdo FNDE.

As fundagdes serdo do tipe profunda (hélice continua monitorada) em concreto armade com
fck= 25 MPa.

A fundacio do tipo hélice continua trata-se de sistema moldado "in loco”, no qual a estaca &
escavada até o seu fim em um processo continuo, usando um trade em formato de hélice
espiral.

Antes de iniciar a escavacio da primelra estaca do primeiro dia de execucdo, é preciso |ubrificar
a tubulacao. A tampa do trado é aberta, liberando o concreto, e logo depois ela & fechada para
o inicio da perfuragdo.

Deve-se penetrar o trado exatamente na posicdo definida pelo projeto estrutural, de forma que
as aspirais sejam preenchidas com este solo, o gue providenciard suporte lateral e a
estabilidade do furo.

Ao retirar o trado do furo, deve-se bombear concreto fluido pelo tubo central do trado, até sua
base. O concreto fluido devera ser injetado de forma continua enguanto o trado é removido de
forma estatica ou com rotagdo bastante lenta no sentido da perfuracio, de forma que o furo
nunca é deixado aberto, ou sem suporte.

Apos o completo preenchimento da estaca, deve-se colocar a armadura de acordo com o
projeto, sendo que o concreto devera estar ainda fluido.

A armadura que deve ter a extremidade inferior afunilada deve ficar acima da cota de
arrasamento, e & necessaria a utilizagdo de espacadores e roletes para que ela desca

A7) 3349-9330 | 3348-5561 1=
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centralizada. Deve-se ainda amarrar a armagdo para que ela ndo desga, j& que a estaca @
armada apenas na parte superior, conforme o projeto de fundagoes.

Para este método € obrigatorio o uso de sensores eletrdnicos de profundidade, torque,
velocidade, pressdo e volume de concreto, de forma gue todo o processo seja monitorado, com
posterior emissio de relatdrio para cada estaca e fornecimento de copia ao MUNICIPIO DE
IOINVILLE | SECRETARIA DA EDUCACAD.

3.2 Blocos de Fundagéo

Sera composto por concreto convencional dosado em central fck= 25 MPa, armaduras de ago e
formas com tabuas de madeira.

3.3 Vigas Baldrames

Sera composto por concreto convencional dosado em central fck= 25 MPa, armaduras de aco
conforme projeto estrutural.

[47) 4349-9330 | 3348-5581 [ \l
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4 SUPERESTRUTURA

NBR 6122:2010 - Projeto e execucdo de fundagbes — 20.09.2010;

NBR 6118:2007 - Projetos de estruturas de concreto — Procedimento — Versdo corrigida
29.04.2014;

NBR 65120:1980 - Cargas para calculo de estruturas de edificagbes — Versdo Corrigida
30.11.1980,

NBR 6123:1988 - Forgas devidas ao vento em edificagdes — Versado Corrigida 2013

O concreto moldado “in loco” obedecerd riporosamente as Normas da ABNT controle
tecnoldgico, e serd utilizado nas vigas, pisos, pilares, conforme especificade no projeto
estrutural.

O concreto devera ter resisténcia conforme o especificado no projeto estrutural, e devera ser
impermedvel; a arela e brita utilizados ndc poderdo provocar reagGes alcali-agregado com o
cimento, nem conter materiais organicos, ou argilosos, e a utilizacdo de aditivos 50 podera ser
feita se comprovadamente ndo atacarem 0 aco ou o concreto. A dgua a ser utilizada devera ser
de acordo com as normas vigentes, ndo podende conter excesso de ions cloretos ou sulfatos.

O concreto devera ter a resisténcia estabelecida no memorial de calculo e projetos (fck

conforme indicade em projeto), lancado apds as formas serem molhadas abundantemente e
vibrado com equipamentos préprios (vibrador mecanico).

Nos primeiros sete dias a partir do langamento deverd ser feita a cura do concreto, mantendo
umedecida a superficie ou protegendo-a com pelicula impermeavel.

4.1 Pisos

Para as estruturas apoiadas no solo, o mesmo deverd ser escarificado e compactado
superficialmente com garantia de grau de compactagio de 95% [proctor normal). Sobre o solo
escarificado e compactado executar camada de lastro de brita graduada 98% (proctor normal).

Sobre as bases deve ser usada lona plastica com espessura minima de 0,2 mm.

Serd utilizade o piso em concreto armado com Fck 20Mpa, apoiado no solo, com Junta serrada
e mastigue de poliuretano e barra de transferéncia ferro g25mm, comprimenta 50 cm.

Os plsos deverdo ser executados de modo & constitulr superficies absolutamente planas,
niveladas, dotadas de inclinacées quando for o caso.
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Atentar para juntas de dilatacdo e, onde ndo houver junta especificada no contra piso armado,
executar juntas serradas a cada 15 metros nas duas direcdes.

As superficies capeadas com cimento terdo declividade conveniente, de modo a ser assegurado
o rapido escoamento das dguas superficiais, em direcdo aos locais previstos para o seu
‘escoamento. Nos locais expostos as chuvas e a abundantes dguas de lavagem, a declividade dos
cimentados ndo devera ser inferior a 0,5%. Uso de m3o-de-obra especializada.

A execucdo de piso cimentado se da pela distribuicio de argamassa sobre a base ou lastro de
pavimentagao.

Deve-se cuidar para que as condiges climdticas ndo interfiram na aplicagdo e cura da
_ argamassa. Ndo deve ser executado em dias chuvosos e deve estar protegido da acdo direta do
, 5ol logo apds a aplicagdo.

O traco deve ser ajustado experimentalmente, observando-se a caracteristica da argamassa
quanto a trabalhabilidade.

‘Sobre a base ou lastro previamente limpo e umedecido fixam-se gabaritos, distantes 2ma 3 m

entre si, que devem ser usados como referéncia do nivelamento da superficie. Colocar as juntas
de dilatagiio, que poderdo ser de pldstico, vidro ou outro material compativel formando
quadrados. A argamassa de cimento e arela média ou grossa sem peneifar, no trago 1:3 €
langada sobre a base ou lastro, distribuido sobre a superficie, regularizado e nivelado com
awxilio de régua.

Rua Lauro Miller, 853 | Sala 02 | Superior | Fazenda | 88301401 | itajal - 5C 18
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5 ESTRUTURA METALICA E COBERTURA

Verificar item 4.2 do Memorial Descritivo e Especificacdes Técnicas — Projeto Padréio para
Cobertura de Quadra Poliesportiva Pequena (PQ) 32,88 x 18,92 metros do FNDE, em anexo.
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6 INSTALAGOES HIDROSSANITARIAS

NBR 10844 - InstalacBes Prediais de Aguas Pluvlais — 30.12.1989.

Todos os servicos de Instalacdes hidrossanitdrias deverdo ser executados com materiais de
primeiro uso, padronizados pela ABNT.

Deverio ser observados detalhes de rosqueamento, encaixe, dilatagho, golpe de Arfete e
montagem, de maneira a obter-se gualidade e seguranga, sem risco de vazamentos ou
acidentes.

Nas canalizagBes de coleta pluvial, deverd ser observado o caimento e alinhamento corretos,
permitindo perfeito escoamento.

A conexdo dos tubos deverd ser efetuada conforme orientacBes técnicas dos fabricantes,
utilizando solucio limpadora e adesivo ou lubrificante, conforme projetado.

6.1 Instalagbes de Aguas Pluviais

= Instalagbes de drenagem de agua pluviais

As dguas pluvials provenientes da cobertura da edificagdo estdo sendo direcionadas para a rede
de drenagem existente,

Os condutores horizontais foram projetados com declividade uniforme de 1%. Os tubos
deverdo ser envoltos com material granular {areia) bem compactado e isento de pedras ou
outros materials que possam danifica-los,

Quanto as tubulacdes enterradas, devem ser previstas calxas de inspe¢iio sempre que houver
conexbes com outra tubulagio, mudanga de declividade, mudanga de direcdo e a cada trecho
de 20 m nos percursos retilineos. Ver posigao das caixas em projeto.

v Em todas as descidas terd caixa de Inspegdo em concreto com dimensao de 60 x 60 x 60
cm;

v Escavacio mecanica de vala em material de 12 cat. ¢/ retroescavadeira, com as
dimensdes de 0,60m de largura, e profundidade de 0,80m;

v Ds tubos serdo assentadas em colchdo de areia de 10cm. O mesmo deve ser envolto em
areia e ter recobrimento superior com 10cm em areia, sendo o restante do reaterro
com o préprio material escavado;

v Reaterro compactado de vala empregando compactador vibratorio de solo / tipo placa;
¥ 0stubos deverio ser de PVC rigido com didmetro de 150mm.

/
J-L/d
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6.2 Drenagem Pluvial - Patio

A drenagem pluvial deverd ser executada com tubos corrugados de PVC DN 150 mm
perfurados. Os tubos deverdo ser envoltos com material granular (brita) para facilitar
escoamento até estes.

O lancamento da rede pluvial deverd ser conforme projeto, e seguir as etapas executivas
abaixo:

v As valas serfip abertas mecanicamente com retroescavadeira, numa profundidade
variavel, iniciando com profundidade média de 0,80m e largura de 0,40m, com variagdo
nas extrem!dades para corrigir a declividade,

A declividade da rede deve ser mantida constante em 1%, conforme projeto;

Apbs aberta a vala deve ser limpa, e ter o fundo e laterais forradas com manta geotéxtil;
logar aproximadamente 10cm de brita sobre a manta;

Colocar o tubo perfurado sobre a brita;

Recobrir o tubo com brita, deixando apenas 3 10cm do nivel do terreno;

Terminar de envolver a vala com a manta geotéxtil;

S

Finalizar o reaterro com camada de 10cm. O reaterro das valas sera efetuado com o
mesmo material retirado quando da abertura das valas.

As caixas de inspecdo serdo em concreto prismaticas de 60x60x60cm.
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7 INSTALACOES ELETRICAS

Verificar item 5 ‘do Memorial Descritivo e Especificagdes Técnicas — Projeto Padrio para
Cobertura de Quadra Poliesportiva Pequena (PQ) 32,88 x 18,92 metros do FNDE, em anexo.
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8 PREVENTIVO CONTRA INCENDIO

Lei Complementar n® 2027, de 19 de janeiro de 1985.
NBR 12693793 - Sistemas da Protegio por Extintores de Incéndio — 13.09.2013,
NBR 10898/99 — Sistema de lluminacdo de Emergéncia — 14.03.2013

8.1 Sistemna de Protegdo por Extintores

Adotou-se o sistema de extintores portatels, com agente extintor de PQS (pd quimico seco)
armazenado em recipientes de 6 kg e extintor com carga de gds carbfnico CO2 de 6Kg, estando
os mesmos distribuidos de acordo com os caminhamentos necessarios.

8.2 Hluminagdo de Emergéncia

A iluminacdo de emergéncia da edificagdo serd feita por luminarias auténomas (com bateria
incorporada) em 220V, sende Instaladas em locais para auxiliar a saida em caso de emergéncia.

Todos os pontos autbnomas, como Iumindrias e placas de sinalizacdo, deverdo estar ligados em
circuito exclusivo, bem como estar ligado a dispositivo de protegdo instalade no guadro de
distribuicio para protecio contra sobrecarga e curto circuito e testes do sistema.

Serdo instaladas nas escadas, halls e circulagdo para auxiliar a salda em caso de emergéncia,
conforme projeto. A fixacdo deve ser com os fixadores que acompanham equipamento, €
conforme orientacio do fabricante. As luminarias de emergéncia deverao possulr as seguintes
caracteristicas:

Bloco autonomo 30 LED's

BLOCO AUTONOMO 30 LED's
Tensfio de alimentagdo 127 a:230 WCA) ou 12'V(CC)
Poténcia 2w
Tipo de lampada 30 LED's
Autonomia 4h - Bh
Fluxo luminoso 80im - 150Im
Grau de protegdo IP 20
Norma seguida MEBR 10.892 i
{477 3345-9330 | 3348-5561 /[UO' "
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Descrigiio: & utilizado para aclaramento de ambientes como halls e escadarias de prédios,
elevadores, garagens, saidas de aud[torios, teatros, cinemas e muitos outros. Com acendimento
automdtico na falta de alimentagio de energia elétrica e tensdo de alimentagio bivolt
automatico 127 a 230 V[CA) ou 12V(CC). Devido ao seu grau de protegdo IP 20, deve ser
instalado em ambientes internos.

Figura 1 - Bloco autbnomo LED 2x55W.

_ BLOCO AUTONOMO 30 LED's
Tensdo de alimentacio 127 a 230 V{CA} ou 12 V(CC)
Poténcia W
Tipo de [dmpada LED 554w
Autonomia #4h - 8h
Fluxe luminoso 2 % 1200im
Grau de protecdo IP 20
Norma seguida MBR 10.898

Bloco auténomo LED 2x55W,

O sistema de iluminacdo de emergéncia deve ter autonomia minima de 1 hora de
funcionamento, garantida durante este perfodo a intensidade dos pontos de luz de maneira a
respeitar os niveis minimos de iluminagio desejados no nivel do piso, a saber: 5 lux em locais
com desnivel, escadas, portas com altura inferior a 2,10 m. & obstaculos; e 3 lux em locais
planos, corredores, halls, elevadores e locais de reflgio.

8.3 Sinalizacdo de Abandono Local

A sinalizacdo de emergéncia da edificacdo sera feita por luminarias e placas do tipo auténomoao,
sendo instaladas nas escadas, halls e circulacdo para auxiliar a salda em caso de emergéncia,
conforme projeto. A instalacio deve ser com os fixadores que acompanham eguipamento, e
conforme orientacdo do fabricante, devendo ser feita de modo que as lumindrias ndo figuem
instaladas em alturas superiores as aberturas dos ambientes, cbedecendo também os detalhes
em projeto. As placas de emergéncia deverido possuir as seguintes caracteristicas:

fr
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Placa de saida autbnoma

) ~ PLACADESAIDA AUTONOMA »
Tensio de alimentacio ZZUWCA}
Poténcia 3w
Tipo de lampada BxLED's
Autonomia 3h
Fluxo luminoso 30im
Narma seguida MBR 10.898
Grau de protecio P20

Descrigdio: é utilizada para sinalizac3o de rotas de fuga, facilitando o abandono dos ambientes

M uma emergénma, com acendimento automatico através da alimentacio feita pela bateria
interna.

(47) 334993400 | 3345-556
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O PINTURAS
9.1 Piso

Material/Especificacdes

v" tinta epoxi com fundo preparador.
Procedimentos de aplicacdo
Os servicos de pintura deverao ser executados dentro da mais perfeita técnica.

Antes de exscutar gqualguer pintura, a CONTRATADA deverd submeter 3 fiscallzacdo da
CONTRATANTE uma amostra, com dimenstes minimas de 100x100cm, na parede onde sera a
aplicagdo final,

As cores e marcas dos produtos devem passar pela aprovacdio da fiscalizagdo, Uma vez
definidas as marcas dos produtos a ser utilizada na pintura da obra, a CONTRATADA devera
apresentar, por escrito, para a aprovacio da FISCALIZACAQ, um plano de trabalho seguindo
rigorosamente as especificagdes técnicas dofs) fabricante(s) das tintas.

A CONTRATADA devera seguir as orientagdes do fabricante gquanto aos tempos de secagem
necessarios entre uma demdo e outra, sendo que a quantidade de deméos serd condicionada a
obtencdo de uma superficie homogenia, nunca inferior a duas.

Além de seguir as normas ABNT e as prescrigbes do fabricante da tinta, o processo de pintura
devera se realizar atraves das seguintes etapas:

o Preparacio das superficies;
¢ Aplicagdo eventual de fundos;
o Aplicacdo da tinta de acabamento.

A preparagdo das superficies tera por objetivo melhorar as condigbes para o recebimento da
tinta. A superficie preparada devera ser limpa, seca, lisa e plana, isenta de graxas, oleos, ceras,
resinas, sais solliveis e ferrugem. A porosidade, quando exagerada, devera ser corrigida.

A eliminacdo de poeiras devera ser completa, tomando-se precaugdes especificas contra o
levantamento de pd durante os trabalhos de pintura, até que as tintas sequem completamente.

Os padriies de preparo das superficies deverdo ser adequados aos graus de intemperismo
apresentados pelas superficies metalicas.

() 3340-0330 | 3348 5561 L
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Para reduzir a porosidade e uniformizar as superficies, melhorar sua textura e facilitar a adesdo
da tinta de acabamento deverdo ser prevista a aplicacdo de fundos nas superficies a serem
pintadas, com, no minimo, Uma demao.

A tinta a ser usada devera ser adquirida com prazo de validade vigente, de marca reconhecida e
de primeira linha.

Cada demdo de tinta so podera ser aplicada guando a precedente estiver completamente seca,
convindo observar um Intervale minlmo de 24 horas entre demdos sucessivas, salvo

especificacdo em contrario.

Para 0 projeto em questdo serd aplicados tinta epdxi 2 demdo, com aplicagdo de fundo
preparador epdxi e 01 demdo de massa epoxi.

Os trabalhos de pintura em locais ndo convenientemente abrigados deverdo ser suspensos em
tempos de chuva.

Locais Previstos
No piso de concreto da guadra.
9.2 Pilar

No projeto arguitetbnico do FNDE estad previsto a pintura dos pilares de concreto com ftinta
acrilica, na cor amarela.

47) 33495330 | 3348-5501
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10 SERVICOS COMPLEMENTARES
10.1 Itens Esportivos

v Remocdo de equipamentos esportivos, como Tabela de Basquete & Trave de Futebol;
Estrutura p/ basgquete oficial ¢/ tabela e aro;

Rede p/ cesta basquete, 6 mm;

Trave pf futebol de saldo;

Rede p/ trave de futebol de saldo;

Poste oficial p/ voleibol;

Rede de voleibol oficial ¢f faixa 2 mm.

R K, K

10.2 Servigos Diversos

¥+ Impermeabilizagio verificar memaorial FNDE em anexo;
v" Limpeza geral,

A

147y 3349-9330| 3348-5561
Rua Laura Milter, 853 | Sala 02 | Superior | Fazenda [ 88301-407 | [tajaf - SC
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ANEXOS5

Itajai, 20 de Qutubro de 2016,

Lo~
Robson Carlos Santos
Engenheirg Civil
CREA /5C 062935-8

Mets
peiministrat

iz 4298
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PROJETO PADRAO PARA COBERTURA DE
QUADRA POLIESPORTIVA PEQUENA (PQ)
32,88 x 18,92 metros
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1 INTRODUGAO
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1.1 INTRODUGAO

O presente projeto destina-se 3 orientagdo para a construgio de uma Coberta de Quadra
Pequena com as seguintes dimensdes: 18,92 x 32,88 metros e area 822,15 m? a ser
implantada nas diversas regides do Brasil. O Ministério da Educagéo, atraves do FNDE
presta assisténcia financeira acs municipios, com carater suplementar, abjstivando a
construcédo e o aparelhamento destas escolas.

1.2 OBJETIVO DO DOCUMENTO

O memorial descritivo, como parte integrante de um projeto basico (pré-executiva), tem a
finalidade de caractefizar criteriosamente todos os materiais e compenentes. envolvidos,
bem como foda a sisteméatica consfrutiva utilizada, Tal documento relata e define
integralmante o projeto basico.e suas paricularidades.

Constam do presente memorial a descrico dos elementos constituintes do projeto
arguiteténico, com suas respectivas sequéncias executivas e espacificagbes. Constam
também do Memorial a citagao de leis. normas, decretos, regulamentos, portarias, codigos
referentes 3 construgdo civil, emitidos por érgdos publicos federais, estaduais & municipais,
ou por concessionarias de servigos publicos,

FURDO MACIONAL DE DESENVOLYIMEMTO OA EDUEAI;-E.D = FNOE
SRS 0.2 Bloce F Edificie FMDE — 70.070-2208 — Brasilia, DF i
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2 ARQUITETURA
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2.1 CONSIDERAGOES GERAIS

O Projeto Cobertura de Quadra Peguena visa atender a demanda de cobertura dos espacgo
para praticas esportivas existenies nas escolag municipais e estaduais. O referido projeto
apresenta uma area total de 622,15 m® de cobertura, para implantagdo em terrenos de
22%38 meiros quadrados.

A técnica construtiva adotada & convencional, possibilitando a construgio da quadra
escolar em qualquer regifo do Brasil, adotando materiais faciimente encontrados no
comércio & nao necessitando de mio-de-obra especializada.

A estrutura de fundagiies sera em concreto armado e arco metalico treligada. A
cobertura sera em telha metalica curvada.

2.2 PARAMETROS DE IMPLANTAGAO

Para definir a Implantagdo do projeto no terrenc a gque se destina, devem ser
considerados alguns parAmetros indispensaveis ao adequado posicionamento que ira
privilegiar a edificacao das melhores condigbes:

s Caracteristicas do solo: conhecer o tipo de selo presente no terreno possibilitando
dimensionar corretamente as fundagfies para garantir seguranga g economia na construgio
da quadra. Para a escolha coreta do tipo de fundagdo, é necessaric cenhecer as
caracteristicas mecanicas e de composicao do solo, mediante ensaios de pesguisas e
sondagem de sclo;

s Topografia; Fazer o levantamento topografico do terrena observando atentamente
suas caracteristicas procurando identificar as provaveis Influéncias do releve sobre a
edificacio, sobre aspectos de fundacdes e de escoamento das aguas superficiais;

+ Localizagio da Infraestrutura: Avaliar a melhor localizacio da quadra com relagéo
aos alimentadores das redes plblicas de energia elétrica.

2.3 PARAMETROS FUNCIONAIS E ESTETICOS

Para a elaboracio do projeto e definico do partido arquiteténico foram condicionantes
alguns parametros, a seguir relacionados:

s Volumetria do bloco — Derivada do dimensionamento dos ambientes & da
tipologia de coberturas adotada, a volumetria é elemento de identidade visual do projeto;

. Tipologia das coberturas — fol adotada soluggo de cobertura de arco trelicado
metalico, Nos vestlarios serd utilizado uma laje impermeabllizada;

. Elementos arquiteténicos de identidade visual — elementos marcantes do
partido arquiteténico, como pilares inclinados, volumes, revestimentos e etc. Eles parmitemn
a identificag@o da tipologia Cobertura de Quadra Pequena;

» Especificagbes das cores de acabamentos — foram adotadas cores com
destaque para a estrutura em amarelo.

FUM DO MACIOMNAL DE DESENVOLMIMENMTD DA EDU{:AI;.EG —=FNDE
585 0.2 Bloea F Edifieln FMDE — 70.070-%29 — Brasilia, DF £
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3 SIsTEMA CONSTRUTIVO
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3.1 CARACTERIZAGAO DO SISTEMA CONSTRUTIVO

Em virtude do grande nimere de municipios a serem atendidos e da maior agilidade
na analise de projeto e fiscalizagdo de convénios e obras, optou-se pela utilizagao de um
projeto-padréo. Algumas das premissas deste projeto padréc tém aplicagio direta no
sistema construtivo adotado:

= Facilidade construtiva, com modelo & téonica construtivos amplamente difundidos;

= Obedigéncia 4 legislacdo pertinente & normas técnicas vigentes no que tange a
construgio, saide e padrbes educacionais estabelecidos pelo FNDE/MEC.

Levando-se em conta esses fatores e como forma de simplificar a execugao da obra
en todas as regidbes do pais, o sistema construtivo adotado foi o convencional, a saber,

s Estrutura de eoncreto armado;

e Estrutura metalica em arco trelicado para cobertura com telha metalica.

3.2 VIDA UTIL DO PROJETO

m Vida Util minima (anos}

Estrutura =560
Cobartura =20

3.3 REFERENCIAS NORMATIVAS

- Praticas de Projeto, Construcdo e Manutencdo de Edificios Pablicos Federals, SEAP -
Secretaria de Estado de Administracao & do Patrimdnio;

- Codigos, Leis, Decretos, Portarias e MNormas Federais, Estaduais e Municipais,
inclusive normas de concessionarias de servicos plblicos;

- ABNT NBR 5674, Manutencéao de edificagtes — Procadimento.

FLNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCAGA — FHDE ;K_{
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4 ELEMENTOS CONSTRUTIVOS
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4.1 SISTEMA ESTRUTURAL

4.1.1 Consideragdes Gerais

Neste item estdo expostas algumas consideragoes sobre o sistema estrutural
adotado, composte de elementos estruturais em concreto armado. Para maiores
informagfes sobre os materiais empregados, dimensionamento e especificagtes, devera ser
consultado o projeto executivo de esfruturas.

Quanto A resisténcia do concreto adotada:

Blocos 25 MFPa
Sgp alas 25 MPa

4.1.2 Caracterizacdo e Dimensao dos Componentes

41.21 Fundagbes

A sscolha do tipe de fundagao mals adequade para uma edificagéo é fungéo das
cargas da edificagio e da profundidade da camada resistente do solo. O projeto padrao
farnece as cargas da edificago, porém as resisténcias de cada tipo de solo serdo diferentes
para cada terreno. O FNDE fornece dois projetos de fundagbes basico, baseado em
previsties de cargas e dimensionamento & o ente federado requerente, deve utilizando-se ou
nia do projeto basico oferecido pelo FNDE, desenvolver o seu proprio projeto executivo de
fundac@es, em total obediéncia &s prescrigbes das MNormas préprias da ABNT. O projeto
executivo confirmara ol nao as previsdes de cargas e dimensionamento fornecidas no
projeto basico e caso haja divergéncias, o projeto executivo de fundacbes elaborado devera
ser apresentado para validaggo do FNDE, através de sua insergdo no Sistema Integrado de
Manitoramento de execugdo e controle - SIMEC.

Devera ser adotada uma solugo de fundagdes compativel com a intensidade das
cargas, a capacidade de suporte do solo e a presenca do nivel dagua. Com base na
combinagéo destas analises optar-se-a pelo tipo que tiver o menor custo & o menar prazo de
exacucao,

4.1.2.2 Fundagbes tipicas Blocos sobre Estacas e Sapaia

O FNDE disporibiliza as fundacdes do projeto atraves do caleulo de blocos sobre
estacas. Como alternativa, apresenta também a versao em $apatas para os locais onde se
julgue ser mais adequada. A taxa de resisténcia do solo utilizada no calculo & de 2 kglom®,
considerands o solo homogéneo. Caso a taxa de resisténcia do solo do terreno onde sera
executada a obra seja inferior a esta, as fundagles deverao sar recalculadas pelo
proponente e a respactiva ART devera ser emitida. Para o recalculo das fundagbes.
disponibilizamos as eargas das fundagdes em prancha propria.

A profundidade das estacas foi calculada utilizando o método Acki-Veloso para
estacas.

FUNDO NACIONAL DE DESERVOLVIMENTC DA EQUCACAD — FNDE A
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Recomendamos que seja realizada a sondagem do terreno pelo método SPT para
determinacéo da resisténcia do solo e analise do perfil geotécnico.

4.1.3 Normas Técnicas relacionadas

_ ABNT NBR 5738, Concreto — Procedimento para moldagem e clira de corpos-te
prova;

_ ABNT NBR 5739, Concreto — Ensaios de compressfo de corpos-de-prova
eiffndricos;

- ABNT NBR 6118, Projeta de eslruturas de concreto — Procedimentos;

- ABNT NBR 7212, Execucéo de concreto dosado em ceniral;

- ABNT NBR 8522, Concreto — Determinagio do médulo estatico de efasticidade a
COMPrassan,

- ABNT NBR 8681, Agdes e segtranga nas estruturas — Procedimento,

- ABNT NBR 14931, Execucdo de eslrufuras de concreto — Procedimento;

4,2 ESTRUTURA DE COBERTURAS

4.2 1 Estrutura Metalica

4.2 1.1 Caracteristicas e Dimensfes do Material

S0 utilizadas estruturas metalicas compostas por trelicas, tergas metalicas e
posteriormente das telhas metélicas leves,

O tipe de ago a ser adotado nos projetos de estruturas metalicas devera ser tipo
ASTM A-36 ou ASTM AS72 gr50. Parafusos para ligagbes principals — ASTM A325 -
galvanizado a fogo;

Parafusos para ligagBes secundarias — ASTM A307-galvanizado a fogo;
Eletrodos para solda elétrica — AWS-ET0XK

Barras redondas para correntes — ASTM A3Z6,

Chumbadores para fixagdo das chapas de base — ASTM AS6,

Perfis de chapas dobradas — ASTM A3E;

Candictes Gerals referéncia para a execucdo:

O fabricante da estrutura metdlica podera substituir os perfis que indicados nos
Documentos de PROJETO de fato estejam em falta na praga. Sempre que ocorrer tal
necessidade, os perfis deverdo ser substituidos por outros, constituidos do mesma material,

e com establlidade e resisténcia equivalentes as dos perfis iniciais.

FLIMOT MACIONAL DE DESENYOVIMENTO T EDUCACAD — FMDE
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Em gualquer caso, a substituicho de perfis devera ser previamente submetida a
aprovacéo da FISCALIZACAO, principalmente quando perfis laminados tenham que ser
substituidos por perfis de chapa dobrados.

Caberd ao fabricante da sstrutura metalica a verificacao da suficiéncia da secco ufil
de pegas tracionadas ou fletidas providas de conexao parafusadas ou de furos para
qualquer outra finalidade.

Todas as conexées deverdo ser calculadas e detalhadas a partir das informagdes
contidas nos Documentos de PROJETO.

As conexdes de oficinas poderdo ser soldadas au parafusadas, prévio critério
estabelecido entre FISCALIZAGAO E FABRICANTE. As conextes de campo deverao ser
parafusadas.

As conexdes de barras tracionadas ou comprimidas das treligas ou contraventamento
deverdo ser dimensionadas de modo a transmitir o esforgo solicitante indicade nos
Documentos de PROJETO, e sempre respeitando o minimo de 3000 kg ou metade do
esfarco admissivel na barra.

Para as barras fletidas as conexdes deverao ser dimensionadas para os valores de
forga cortante indicados nos Documentos de PROJETO, e sempre respeitando o minimo de
75% de forca cortante admissivel na barra; havendo conexes a momento fletor, aplicar-se-
a critério semelhante.

Todas as conexées soldadas na oficina deverdo ser feitas com solda de angulo,
exceto quando indicada nos Documentos de DETALHAMENTO PARA EXECUCAQ,

Quando for necessaria solda de topo, esta devera ser de perefragao total. Todas as
soldas de importancia deverdo ser feitas na oficina, ndo sendo admitida solda no campo. As
superficies das pecas a serem soldadas deverfo se apresentar limpas isenta de dleo, graxa,
rebarbas, escamas de laminagéo e ferrugem imediatamente antes da execucao das soldas.

As conexBes com parafusos ASTM A325 poderfo ser do tipo esmagamento ou do tipo
atrito.

Tadas as conexdes parafusadas deverdo ser providas de pelo menos dois parafusos.
O diametro do parafuso deverd estar de acorde com o gabarito do perfil, devendo ser no
minimo &1/2".

Todos os parafusos ASTM A3Z25 Galvanizados deverdo ser providos de porca
hexagonal de tipo pesado e de pelo menos uma arruela revenida colocada no lado em que
for dado o aperto.

Os furos das conexdes parafusadas deverdo ser executados com um diametro 2 1116"
superior ao didmetro nominal dos parafusos.

Estes poderdo ser executados por punciohamento para espessura de material ate
3/4", para espessura maior, estes furos deverdo ser obrigatoriamente brogueados, sendo,
porém admitido sub-punclonamento. As conexOes deverdo ser dimensionadas
considerando-se a hipdtese dos parafusos trabalharem a cisalhamento, com a tensao
admissivel correspondente & hipatese da rosca estar inclulda nos planos de cisalhamento (=
1,06t/ om?),

FUNDD NACIONAL DE DESENVOLYIMENTOS DA EDUCACAO — FNDE ,f‘-
585 00,2 Bloce F Edificia FHDE — 70.070-929 — Brasilia, DF A,{,l?
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Os parafusos ASTM A325 galvanizados, quer eim conexao do tipo esmagamento,
como tipo atrito, deveréo ser apertados de modo a ficarem tracionado, com 70% do esforgo
de ruptura por tragao.

Os valores dos esforgos de tragédo que deverdo ser desenvolvidos pelo aperto estdo
indicados na tabela seguinte:

Parafusos (&} Forga de tragao (t}

1}2"- 540

518" 8,60 N
34" 12,70

718" 17.60

g 23,00

11/8" | 25,4[1

1 14" 32,00

13/8" 38,50
_'l 1/2" 46,40 ,

Nas conexdes parafusadas do tipo atito, as superficles das partes a serem
conectadas deverdo se apresentar limpas isenta de graxa, dlen, ete.

Para que se desenvalvam no corpo dos parafusos as forgas de tracdo Indicadas na
tabela anterior, o aperto dos parafusos devera ser dado por meio de chave calibrada, nao
sendo aceito o controle de aperto pelo método de rotagio da porca. As chaves calibradas
deverso ser reguladas para valores de torgue que correspondem aos valores de forca de
tracéo indicados na tabela anterior. Deverfo ser feitos ensalos com 0s parafusos de modo a
reproduzir suas condicdes de uso.

Para as conexdes com parafusos ASTM A307 (ligagtes secundarias) e as conaxbes

das correntes, poderdo ser usadas porcas hexagonais do tipo pesado, correspondentes aos
parafusos ASTM A354.

Transporte @ Armazenamento

Deverao ser tomadas precauctes adequadas para evitar amassamento, distorgdes e
deformacdes das pecas causadas por manuseic improprio durante o embarque &
armazenamento da estrutura metalica.

Para tanto, as partes da estrutura metdlica dever8o ser providas de
contraventamentos provisorios para o transporte e armazenamento.

|
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As partes estruturais que safrerem danos deverdo ser reparadas antes da montagem,
de acordo com a solicitagio do responsavel pela fiscalizac8o da obra.

Montagem:

A montagem da estrutura metalica devera se processar de acordo com as indicacbes
contidas no plano de montagem (ver documentos de detalhamento para execucdo &
especificacdes tecnicas).

O manuseio das partes estruturais durante a montagem devera ser cuidadoso, de
modo a se evitar danos nestas partes; as partes estruturais que sofrerem avarias deverao
ser reparadas ou substituidas, de acordo corn as solicitacdes da FISCALIZACAQ,

Os servigos de montagem deverdo obedecer rigorosamente as medidas lineares &
angulares, alinhamentas, prumos e nivelamento.

Deverdio ser usados contraventamentos provisorios de montagem em quantidades
suficientes sempre que necessario e estes deverdo ser mantidos enquanto a seguranca da
estrutura o exigir.

As conexbes provisGrias de montagem deverdo ser Usadas onde necessarias e
deverdo ser suficiertes para resistir aos esforgos devidos ao pese proprio da estrutura,
esforcos de montagem, esforcos decotrentes dos pesos e operacdo dos equipamentos de
montagem e, ainda, esforgos devidos ao vento.

O FABRICANTE devera fornecer "Certificado de Garantia" cobrindo os elementos
fornecidos quanto a defeitos de fabricagSio e montagem pelo periodo de 5 {cinco) anos,
contados a partir da data de entrega definitiva dos SERVIGOS.

Pintura:

Toda a superficie a ser pintada devera estar completamente limpa, isenta de gorduras,
umidade, ferrugem, Incrustagdes, produtos quimicos diversos, pingos de golda, carepa de
laminagao, furos, etec...

A preparacdo da superficie constard basicamente de jateamento abrasivo, de acordo
com as melhores Normas Técnicas e obedecendo as seguintes Motas Gerais:

Depois da preparagio adequada da superficie devera ser aplicado 2 demos de
ptimer epoxl de 40 micras cada demdo e posteriormente 2 demaos de esmalte alguidico
também com 40 micras de espessura em cada demao.

Deveréio ser respeitados os intervalos entre as demaos conforme a especificagio dos
fabricantes.

Para a cor do esmalte alquldico & indicade o amarelo ouro, conforme desenhos de
arguitetura.

Inspecac e testes:

FLUNOO MACIONAL DE DESENVOLYIMENTS DA ERDUCACAD — FNDE 7
SRS 3.2 Bloco F Edificle FWDE — 70.070-9249 — Brasllia, DF __..-_-_Fi-..l_‘
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Todos 0§ =ervigos svecutados estio sujeitos 2 inspegdo e aceitagio por parte da
FISCALIZACAQO.

424,11 Normas Técnicas Relacionadas:

_ABNT NBR-8800 Projeto de estruturas de ago e de estruturas mistas de ago e
congreto de edificios;

_ABNT NBR 6120- Cargas para calculo de estruturas de edificagdes;

_ABNT NBR 14762 — Dimensionamento de perfis formados a frio;

_ABNT NBR-8800 - Detalhamento para Execucéio e montagem de estruturas
metalicas;

_AISC — Manual of Steel Estructure, 5% edition.

4.2 1.2 Aplicagdo no Frojeto

Estrutura da cobertura da guadra poliesportiva coberta.

4.3 COBERTURAS

4.3.1 Telhas Metallcas - onduladas calandradas e planas - ago pré-pintado branco

4 3.1.1 Caracterizagéio e Dimensfes do Material

_ Telhas onduladas calandradas de ago pré-pintado - cor branca.
- 895 mm (cobertura Otil} x 50 mm (espessura) x conforme projeto {comprimento)
- Modelo de Referencia:

lsoeste — Telha Standard Ondulada calandrada e reta = OND 17 ou Super Telhas
ST 17/980 calandrada e reta

Seguéncia de execlgao

A colocagao deve ser feita por fladas, iniciando-se pelo beiral até a cumeeira, €
simultaneamente em aguas opostas. Obedecer a inclinacio do projeto e a inclinacéo
minima determinada para cada tipo de telha. As primeiras fiadas devem ser amarradas as
ripas com arame de cobre.

4.3.1.2 Aplicaggo no Projeto e Referéncia com o8 Desenhos

Cobertura da Quadra Poliesportiva & vestiarios.

- Referéncias:
QCOB _PQ_ARGQ_01_R01
QCOB_PQO_ARQ_02_RMM
QCOB_PQ_ARG_03_RO1
QCOB PQ_ARGQ_04_RO1
QcOB_PQ_ARQ_D5_RO1

4313 Mormas Técnicas relacionadas:
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ABNT NBR 14514:2008, Telhas de ago revestido de segio trapezoidal - Requisitos.

4.4 IMPERMEABILIZACOES

4.4.1 Tinta Betuminosa

4.4.1.1 Caractetizacdo g Dimensoes do Material:

Tinta asféltica para concreta, alvenarias, ou composigao basica de asfalto a base
de solvente. Anticorrosiva e impermeabilizantes.

4.4.1.2 Sequéncia de execucan:

A superficie devera estar limpa, retirada toda a sujeira e empecilhos que
comprometam a eficiéncia do produto.

A forma correta e a aplicacdo com duas deméos, sendo cada uma em sentidos
diferentes, necessitando um tempo de 12 horasema laea 2a demzo.

A pintura impermeabilizante deve cobrir toda a superficie da fundacéo, conexdes e
interfaces com os demais elementos construtivos.

4.4.1.3 Aplicacéio no Projeto e Referéncia com os Desenhos,

- Wigas Baldrama

- Referéncias:
QCOB-PQ-SFN-03-RD1

4.4.1.4 Marmas Téanicas relacionadas

__ABNT NBR 9575 - Impermeabilizacio - Selecao e projeto

_ ABNT NBR 9574 - Execugéo de impermeabilizacao — Procedimento

_ ABNT NBR 15352 - Mantas termoplasticas de polistileno de alta densidade
{PEAD) e de polietilena linear (PEBDL) para impermeabilizagao

_ ABNT NER 9685 - Emuls&o asfaltica para impermeabilizagdo

4.5 ACABAMENTOS/REVESTIMENTOS
Foram definidos para acabamento materiais, resistentes e de facil aplicacdo.

Pintura de Superflcies Metalicas

4.5.1.1 Caracteristicas e Dimensdes do Material

As superficies metalicas. receberdo pintura a base de esmalte sintético conforme
especificado em projeto e guadro abaixo,
Material: Tinta esmalte sintético CORALIT
Ciualidade; de primeira linha
Cor: amarelo ouro (estrutura de cabertura).
Acabamento: acetinado 2
FUMDO MACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA ERUCALAC — FNDE 4 Lz""——ﬁ
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Fabricante: Coral ou equivalente

Fignra |2 cor amarela para piﬁkura sobre estrutnes de ago.
4.5.1.2 Sequéncla de execugao

Aplicar Pintura de base com primer: Kromik Metal Primer 74 ou equivalente

Pintura de acabamento

Nimero de demaos: lantas demdos, quantas forem necessérias para um
acabamento perfeits, no minime duas. Devera ser rigorosamente phservado © intervalo
entre duas demaos subsegiientes indicados pelo fabricante do produto.

Deverdo ser ohservadas as especificages constantes no projeto estrutural rmetalico
de referéncia,

4.51.3 Aplicagao no Projete e Referéncia com os Desenhos

- Estrutura metalica trelicada da quadra poliesportiva coberta;
- Alambrado metalico do contormo da Quadra;
- Tabelas, corrimaos, fraves.

- Refaréncias:

QCOB PQ ARQ_01_RO1
QCOB PO_ARQ_02_RO1
QCOB PO_ARQ_03_ROM
QCOB_PQ_ARG 04_RO1
QCOB_PQ_ARG _05_RO1

4514 Normas Téchicas relacionadas:

_ABNT NBR 11702: Tintas para construgdo civif — Tintas para edificagoes nao
industriais — Classificagdo,

_ABNT NBR 13248: Tintas para construgdo chvl - Execucdo de pinturas em
adificacties ndo industrials - Preparagdo de superficie.

FUNDO NACIONAL DE DESENYOLVIMENTE DA EDUCACAD — FNDE
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54 INSTALACOES ELETRICAS

No projeto de instalagtes elétricas foram definidos distribuicio geral das |uminarias,
pontos de forga, comandos, circuitos, chaves, protectes e equipamentos. O atendimento a
edificagéo foi considerada e baixa tensao, conforme a tensao operada pela concessionaria
local em 110V ou 220, Os alimentadores foram dimensionados com hase o critério de
queda de tensfo maxima admissivel considerando a distancia aproximada de 20 metras do
quadro geral de baixa tensdo até a subestagio em poste, Caso a distancia seja maior, 08
alimentadores deverao ser redimensionados.

Os circlitos que serfo instalados seguirdo os pontos de consumo atraves de
sletradutos, conduletes e caixas de passagem. Todos 08 materiais deverao ser de qualidade
para garantir a facilidade de manutengao e durabilidade.

A partir dos QD, locallzado no acesso ao deposito, gue seguem em eéletrodutos
canforme especificado no projeto.

Todos os circuitos de tomadas serfo dotados de dispositivos diferanclais residuais
de alta sensibilidade para garantr a seguranga. As luminarias especificadas no projeto
preveem lampadas de baixo consumo de energia como as fluorescentes e luz mista,
reatores eletrbnicos de alta eficiéncia, alto fator de poténcia e baixa taxa de distor¢ao
harmaénica.

O aclenamento dos comandos das luminarias & feito por segBes. Dessa forma
aproveita-se melhor a iluminagéo natural ao longo do dia, permitindo acionar apenas as
seghes gue se fizerem necessaria, racionalizando o uso de energia.

5.1.1 Mormas Técnicas Relacionadas

— NR 10 — Seguranca em Instalagdes e Servigos em Eletricidade;
— ABNT NBR 5382, Verificacgo de iluminancia de inferfores,
_ ABNT MER 5410, Instalagdes elétricas da baixa tensdo,
— ABNT MBR 5413, llumingncia de interiores;
ABNT MBR 5444, Simbolos graficos para instalagbes eletricas predials;
- ABNT NBR 5461, fluminacso,
ABNT NBR 5471, Condutores eletricos;
_ ABNT NBR 6689, Requisitos gerais para condutos de instalagbes elétricas prediais,
_ ABNT NBR 10898, Sistema de iluminagdo de emergéneia;

_ ABNT NBR IEC 80669-2-1, Interruptores para instalacoes elétricas fixas residencials
e similares — Parte2-1: Requisitos particulares - Interruptores eletrdnicos;

_ ABNT NBR IEC 80884-2-2, Plugues e tomadas para uso domestico 8 andlogo —
Parte 2-2: Requisitos particulares para tomadas para aparethos,

_ ABNT NER NM 247-1, Cabos isolados com policroreto de vinila (PVC) para tenstes
norminais até 450/750 V — Parte 1. Requisitos gerais (IEC 60227-1, MOD);

_ ABNT NBR NM 806869-1, interruptores para instalacGes elétricas fixas domesticas e
analogas — Parte 1: Requisifos gerais (1EC 60669-1 20048, MOD),

_ ABRNT NBR NM 60884-1, Plugues e tomadas para uso domésfico e analogo — Farte
1. Requisitos gerais (IEC 650884-1:2006 MOD).
FLUNDO MACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDLUCAGAD = FNDE A
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61 TABELA DE DIMENSOES E AREAS

Dimensoes Internas Areas
32,88 % 18,92 xvariavel 62215

Cobartura de guadra poliesportive

Area Otll Total 622,15

6.2 TABELA DE REFERENCIA DE CORES E ACABAMENTOS

Finturs asmalte sintética

{pilares de concreto da Amaralo

Elementos de fechamento, Fachadas
quadra)

Faredas e Pilares

Estrutura metélica Amarslo

Cobartura Quadra com vestiarios
Telhas metalicas Branoo g natural

6.3 LISTAGEM DE DOCUMENTOS

6.3.1 DOCUMENTOS

E[GGE’ F@M&MED HE“I ‘Merrorial Descrifivo de Argultstura

QCOB PG BLH 110V_RO1 Planilha Qrgamentaria 110W

QCOB PG _PLH 220% ROf Planilha Orgamentaria 220V

6.3.2 PRODUTOS GRAFICOS - ARQUITETURA - 05 pranchas

O Nomodsamaes | e |Gl
1:100

QCOB_PQ_ARG_01_R01 Planita baixa
QCOB_ PO ARG 02 RO1 Cortes indicada
FUMBO NACIOMAL DE DESENVOLYIMENTO DA EDUCACAD — FNDE
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QCOB_PQ ARG 03 RO1 Fachada 11100
QCOB_PQ_ARQ_04_RO1 Planta de cobertura & detalhes 1:100
QCOB_PQ ARG 05 ROT Plarita balxa no nivel da calha 1:100

6.3.3 PRODUTOS GRAFICOS - ESTRUTURA — 07 pranchas

Estrutura de Concreto

Nome do arquivo m

QCOB-PQ-SFN-01-ROT || 'Fundagéo — planita des blogos . Indicada
QCOB-PQ-SFN-02-R01 Fundagéo - planta dos blacos indicada
QCOB-PQ-SFN-H3-RO1 Fundagio — planta dos blocos indicada
QCOB-PQ-5FN-04-RO1 Fundacdo — planta dos blocos indicada

Estrutura Metélica

‘QCOB PG-SMT-01-ROT | Fundagdc — planta de blocos: 00
QCOB PQ-SMT-02-R01 Est Metalica — planta dos arcos e pilares e detalhes 175
QCOB PO-SMT-03-RDY Estrutura Metalica - Detalhes indicada

6.3.4 PRODUTOS GRAFICOS — ELETRICA — 02 pranchas

InstalagGes Elétricas — 110V

“m

QCOB | P@a_ELE 1_ROT_110 | Instalagtes elétricas — tenséo 2201127V

Instalagdes Elétricas — 220V

T T S

QCOB_PQ ELE 1_R01_220 Instalacaes elétricas — tenagio 220V

FUMDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCACED — FNDE ]
585 0,2 Bloco F Edificio FNOE — 70.070-929 — Brasilia, DF —
Telefane; [(61) 2022-4165 — Site: www.fnde.gov.br /
22



