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APRESENTACAO

O presente memorial trata das especificagbes técnicas dos materiais e procedimentos de

execucdo para construgdo da seguinte obra:

Obra: REFORMA DA E.M. SADALLA AMIN GHANEM — ETAPA 01
Endereco: | RUA EVANGELISTA JUSTINO ESPINDOLA, 125
Municipio: | JOINVILLE / SC

O memorial tem por objetivo estabelecer os requisitos, condigdes técnicas e administrativas
que irdo reger o desenvolvimento da obra, sendo parte integrante do documento contratual.

Nos escopo do projeto esta:

o Reforco estrutural para estrutura de concreto existente, através de estrutura metdlica, do

auditdrio e 03 salas de aula do pavimento superior;

SALAS
AULA

o Substituigdo da cobertura do Auditério;
o Reforma do ginasio;
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© InstalagBes elétricas (sem Entrada de Energia)
* Adequagdo da Area Externa;
* Adequacdo da Area Interna;
¢ Novas InstalagBes Internas.

o Protegdo atmosférica em toda escola e Gindsio;
o Pintura das dreas existente,

Abaixo IMPLANTACAO GERAL DA OBRA:

Ly

Fonte: Projeto arquiteténico
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DISPOSICOES GERAIS

= Vinculagdo documental

O presente memorial encontra-se restritamente vinculado aos itens previstos na planilha
orcamentaria da obra. Ou seja, cada capitulo do memorial corresponde ao mesmo nimero da
planilha orcamentdria, a saber:

ITEM DESCRICAO
01 SERVICOS GERAIS
| 02 SUPERESTRUTURA MOLDADA “IN LOCO”

03 PAINEIS
| 04 COBERTURA
05 INSTALAGOES HIDROSSANITARIAS
. 06 INSTALACOES ELETRICAS
| 07 INSTALACOES DE CLIMATIZAGCAO

08 PREVENTIVO CONTRA INCENDIO
03 ESQUADRIAS
10 PINTURAS

11 SERVICOS COMPLEMENTARES

Da mesma forma, encontram-se vinculados os subitens e consequentemente seus conteudos,

sendo que todas as especificagdes e procedimentos aplicam-se aos servicos previstos na
planilha.

Em caso de ddvida quanto a interpretacio dos desenhos, das normas ou das especificacdes,

orcamentos ou procedimentos contidos no conjunto técnico documental, serd consultada a
CONTRATANTE através da fiscalizacdo.

= Hierarquia de informagdes

Os servigos deverdo ser executados em total e restrita observancia as indicagcdes constantes
nos projetos fornecidos pela CONTRATANTE e detalhados em memorial. Para solucionar
divergéncias entre documentos contratuais, fica estabelecido que:

v Em caso de divergéncia entre o Memorial Descritivo e os desenhos dos projetos,
prevalecerdo sempre estes ultimos; &

¥ Em caso de divergéncia entre as cotas dos desenhos e suas dimensdes, medidas em |
escala, prevalecerdo sempre as primeiras; \ ‘_-

"\,'.:
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v" Em caso de divergéncia entre os desenhos de escalas diferentes, prevalecerdo sempre
os de maior escala;

v" Em caso de divergéncia entre desenhos de datas diferentes, prevalecerdo sempre os
mais recentes;

v

Em caso de divergéncia entre o quadro-resumo de esquadrias e as localizacBes destas
nos desenhos, prevalecerdo sempre essas Ultimas.

= Detalhes complementares

Cabe a CONTRATADA elaborar, de acordo com as necessidades da obra, desenhos
complementares, os quais serio previamente examinados e autenticados, se for o caso, pela
CONTRATANTE, ndo gerando este ato qualquer direito a aditivo contratual. Durante a
construcao, podera a CONTRATANTE apresentar desenhos complementares, os quais serdo,
também, devidamente autenticados pela CONTRATADA. Quando necessario, a CONTRATANTE
consultara a empresa responsavel pelos projetos para esclarecimentos.

Os detalhes de servigos constantes e ndo mencionados nos memoriais descritivos, assim como
todos os detalhes de servigos neles mencionados, que ndo constem nos desenhos, serdo
interpretados como fazendo parte do projeto.

O presente documento traz algumas imagens para melhor compreens3o de alguns sistemas e
solugBes, mas as mesmas sdo apenas ilustrativas.

=  Orgamento referéncia da obra

A orcamentacdo de referéncia da obra utilizou os seguintes critérios:

v QOrigem dos valores: todos os valores utilizados possuem origem em bases publicas
como SINAPI (CEF), DEINFRA, dentre outros, sempre com predominancia do primeiro.
Destaque-se que tais servigos sdo resultantes de composi¢des unitdrias com
coeficiente j& pré-determinados, podendo ser utilizados de forma direta, ou através de
novas composicdes com os respectivos insumos da base. Também é importante
lembrar, que em tais valores j& estdo contemplados todos os materiais e mdo de obra
necessdrios a execugdo dos servicos;

v’ Leis sociais: adota-se predominantemente o valor oficial do SINAPI com desoneracéo
da folha de pagamento. Tal encargo j& se encontra somado nos valores
disponibilizados pela CEF;

v" BDI (Beneficio e despesas indiretas): elaborado conforme Acérd3o n? 2622/13 do
Tribunal de Contas da Unido;
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v

Cotacdes junto a fornecedores: na auséncia do valor de referéncia nas bases publicas,
buscam-se trés cotacdes junto a fornecedores locais, com a adogdo da média
aritmética de tais valores.

Fiscalizagdo da obra

O MUNICIPIO DE JOINVILLE | SECRETARIA DA EDUCACAO efetuara fiscalizagdo periddica na
obra, desde o inicio dos servigos até o seu recebimento definitivo. A fiscalizacdo devera realizar,
dentre outras, as seguintes atividades:

v

v

v

Solucionar, através das providéncias que se fizerem necessarias, as incoeréncias, falhas
e omissBes constatadas nos desenhos, especificacdes e demais elementos do projeto;
Fornecer detalhes construtivos que achar necessdrio para a execugdo da obra;
Paralisar qualquer servio que, a seu critério, ndo esteja sendo executado em
conformidade com a técnica construtiva, normas de seguranga ou qualquer disposi¢ao
oficial aplicédvel ao objeto do contrato;

Ordenar a substituicdo de materiais e equipamentos que, a seu critério, sejam
considerados defeituosos, inadequados ou inserviveis para a obra;

Ordenar que para que seja refeito qualquer trabalho que n&do obedeca aos elementos
de projeto e demais disposi¢des contratuais, correndo por conta da contratada as
despesas decorrentes da correcdo realizada;

Aprovar os servigos executados e realizar as respectivas medigoes.

A presen¢a da fiscalizagdo durante a execucdo dos servigos, quaisquer que sejam os atos
praticados no desempenho de suas fungdes, ndo implica solidariedade ou corresponsabilidade
com a CONTRATADA, que respondera (nica e integralmente pela execugdo dos servigos,
inclusive pelos servigos executados por suas subcontratadas, na forma da legislagdo em vigor.

Quando da apresentagio do orcamento, fica subentendido que o construtor ndo teve qualquer
ddvida relacionada com a interpretagio dos projetos e demais elementos fornecidos,
permitindo-lhe assim elaborar proposta completa. Portanto, fica estabelecido que a realizagdo,
pelo construtor, de qualquer elemento ou se¢do de servicos implicard na tacita aceitagao e
ratificagdo, por parte dele, dos materiais, processos e dispositivos adotados e preconizados
nestas especificacdes e orcamento, para o elemento ou se¢do de servicos executados.

Os servicos contratados serdo executados rigorosamente de acordo com as normas a seguir:

V’

Para todos os materiais especificados, somente serdo aceitos produtos rigorosamente
equivalentes em preco;
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A méo de obra a empregar pela CONTRATADA deverd ser corretamente dimensionada
para atender ao Cronograma de Execugdo das obras, além de tecnicamente qualificada
e especializada sempre que for necessario. Os turnos de trabalho anormais, em
domingos, feriados ou periodos noturnos, deverdo ser comunicados por escrito com
antecedéncia minima de 24 horas, para que a fiscalizagio de obras acompanhe os
servigos nestes periodos. Caso a fiscalizacdo da obra ache necessaria a admissdo e/ou
afastamento de qualquer funciondrio para melhorar o desempenho na obra, a
CONTRATADA devera atender tal solicitagdo prontamente;

A CONTRATADA, ainda na condigéo de proponente, terd procedido a prévia visita ao
local onde serd realizada a obra a fim de tomar ciéncia das condicdes hoje existentes,
locacdo e niveis, bem como minucioso estudo, verificacdo e comparacdo de todos os
desenhos dos projetos de Arquitetura, inclusive detalhes, das especificaces e demais
documentos técnicos fornecidos pela CONTRATANTE para a execucdo da obra. Dos
resultados dessa verificagdo preliminar, tera a CONTRATADA, ainda na condicdo de
proponente, dado imediata comunicacio por escrito & CONTRATANTE antes da
apresentagao da proposta, apontando discrepancias sobre qualquer transgressdo a
normas técnicas, regulamentos ou posturas de leis em vigor, de forma a serem
sanados os erros, omissdes ou discrepéncias que possam trazer embaracos ao perfeito
desenvolvimento da obra. Isto posto, a CONTRATANTE ndo aceitard, “a posteriori”,
que a CONTRATADA venha a considerar como servigos extraordindrios aqueles
resultantes da interpretagdo dos desenhos do projeto, inclusive detalhes, e do
prescrito nos memoriais de cada disciplina;

Devera cumprir também todas as exigéncias das leis e normas de seguranga e higiene
do trabalho, fornecendo adequado equipamento de protecdo individual a todos que
trabalham ou que, por qualquer motivo, permanegam na obra. Serdo impugnados pela
fiscalizagdo todos os trabalhos que n3o satisfacam as condigSes contratuals. Ficard a
CONTRATADA obrigada a demolir e a refazer os trabalhos impugnados, ficando por sua
conta exclusiva as despesas decorrentes dessas providéncias;

v" A contratada devera obrigatoriamente manter na obra cépias de todos os projetos,
bem como os memoriais descritivos.

= Amostras e critérios de analogias

A CONTRATADA devera submeter a apreciagdo da fiscalizacdo amostras dos materiais e/ou
acabamentos a serem utilizados na obra, podendo ser danificadas no processo de verificacdo. '
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Todos os materiais e/ou equipamentos a empregar nas obras deverdo ser novos, compativel
com o servigo respectivo. Ndo sera admitido o emprego de materiais usados ou de materiais
diferentes dos especificados.

A CONTRATADA deverd submeter 3 apreciacdo da fiscalizagdo amostras dos materiais e/ou
acabamentos a serem utilizados na obra, podendo ser danificadas no processo de verificagéo.

A CONTRATADA sé podera aplicar qualquer material e/ou equipamento depois de submeté-lo a

exame e aprovacdo da Fiscalizacdo, a quem caberd impugnar o seu emprego, quando em
desacordo com o previsto.

O MUNICIPIO DE JOINVILLE | SECRETARIA DA EDUCAGAO se reserva o direito de, em qualquer
época, testar e ensaiar qualquer peca, elemento ou parte da construcdo, podendo rejeita-las,
observadas as normas e especificacdes da ABNT, com despesas a cargo da CONTRATADA.

As amostras de materiais, depois de aprovadas pela fiscalizagdo, serdo cuidadosamente
conservadas no canteiro da obra, até o fim dos trabalhos, de forma a facultar, a qualquer
tempo, a verificagdo de sua correspondéncia aos materiais fornecidos ou ja empregados.

Quando houver motivos ponderéveis para substituigdo de um material especificado por outro,
a CONTRATADA apresentard, por escrito, a proposta de substitui¢ao, instruindo-a com as

razdes determinantes do pedido, com o orgamento do material especificado na substituicdo da
proposta.

A consulta sobre similaridade devera ser efetuada pela CONTRATADA em tempo oportuno, ndo
admitindo a Fiscalizacdo, em nenhuma hipétese, que a referida consulta sirva para justificar o
ndo cumprimento dos prazos estabelecidos no Contrato.

Caberd 2 parte interessada na substitui¢do o 6nus da apresentacdo de toda a documentagao
necessaria a andlise.

A similaridade serd julgada, em qualquer caso, pelo MUNICIPIO DE JOINVILLE | SECRETARIA DA
EDUCACAO.

A Contratada assumira a integral responsabilidade e garantia pela execucdo de qualguer
modificacdo ou projeto alternativo que forem eventualmente por ele propostos e aceitos pelo
Contratante e pelo Autor do Projeto, incluindo eventuais consequéncias destas modificagdes
nos servicos seguintes.

Apés o recebimento provisério da obra ou servigo, e até o seu recebimento definitivo, a
CONTRATADA devera fornecer toda a assisténcia técnica necessaria a solugdo das imperfeicdes
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detectadas na vistoria final, bem como as surgidas neste periodo, independente de sua
responsabilidade civil.

®= (Canteiro de Obra

O canteiro de obras serd dirigido por profissional habilitado, devidamente inscrito no Conselho
Regional de Engenharia — CREA, ou Conselhos de Arquitetura e Urbanismo — CAU, da regido sob
a qual esteja jurisdicionada a obra. Todo o contato entre a fiscalizacio e a CONTRATADA ser4,
de preferéncia, procedido através do referido profissional. O dimensionamento da equipe de
encarregados e auxiliares ficard a cargo da CONTRATADA, de acordo com o plano de construgdo
previamente estabelecido.

Em todos os itens da obra, deverdo ser fornecidos e instalados os equipamentos de protecéo
coletiva que se fizerem necessarios no decorrer das diversas etapas, de acordo com o previsto
na NR-18 do Ministério do Trabalho, bem como em qualquer outra norma vigente.

Deverdo ser fornecidos pela CONTRATADA, a seus funcionarios e/ou subcontratados, todos os
equipamentos de protecdo individual (EPI), necessarios ao desenvolvimento de cada tarefa nas
diversas etapas da obra, conforme previsto na NR-06 e NR-18 da Portaria n2 3214 do Ministério
do trabalho, bem como nos demais dispositivos de seguranca e legislagdo vigentes.

=  Subcontratagdo

A CONTRATADA podera subcontratar, com prévia anuéncia da CONTRATANTE e ndo devendo
ultrapassar o montante de 30% do valor total a ser contratado, os seguintes servigos,:
v 2.1.3 - Estrutura metalica de reforco estrutural com pintura, contendo 115m de perfil W

410x67; 32 pecas de chapa 3/8" x 410x200mm; 04 pegas de chapa 3/8" x 410x450mm;
96 pegas de chumbadores 1" / 2x3", ago ASTM A36 e ASTM A572, galvanizada a fogo,
incluso tratamento da superficie com jateamento abrasivo com granalha de ago, epoxi
dupla func¢do (fundo + acabamento) espessura de 100 microns seco

v" 3.1.6 - Estrutura metdlica para fechamento lateral da quadra coberta , aco ASTM 36,
galvanizada a fogo, jateamento abrasivo com granada de ago, 01 dem3o de fundo epéxi
75 micras, 02 demdos de acabamento em esmalte sintético 100 micras cada demo

v 11.2.2 - Alambrado para quadra poliesportiva, estruturado por tubos de aco
galvanizado, com costura, din 2440, diametro 2", com tela de arame galvanizado, fio 14

bwg e malha quadrada 5x5cm
E vedado & empresa CONTRATADA a subcontratacio total ou parcial do contrato com outrem, a
cessdo ou transferéncia total ou parcial, bem como a fusdo, cisdo ou incorporagdo, ndo \E
admitidas neste Memorial Descritivo. 3
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A subcontratacdo parcial ndo exime ou reduz as obrigagdes da CONTRATADA, remanescendo,
assim, em relacdo a mesma, a responsabilidade pela total e perfeita prestagéio dos servigos."

® Qutras Despesas

As despesas relativas aos itens abaixo mencionados correrio por conta da CONTRATADA:

o ART de execugdo das obras e servicos;
© Transporte de pessoal administrativo e técnico;
© Transporte de materiais e equipamentos;
o Alojamentos, estadia e alimentagio de pessoal;
o Andaimes e plataformas necessérias para a execucsio dos Servigos;
© Protecdes e demais dispositivos de seguranga necessarios a execucio dos servigos;
o Consumos de dgua e energia elétrica, para a execugdo das obras;
o Vigilancia do canteiro de obras;
o Equipe técnica e administrativa;
o Controle tecnoldgico / ensaio dos materiais / Laudos;
o Alvards e licencas necessérias para regularizacdes e aprovacdes nos Orgdos
competentes.
)
%
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ESPECIFICACOES TECNICAS
1 SERVICOS GERAIS
1.1 Canteiro de Obras

O canteiro deve atender normas técnicas e legislagdo que tratam da gestdo de residuos da
construcao civil (resolugdo Conama 307,).

A boa pratica de limpeza permanente e organizacdo do canteiro de obras propiciam:

o Otimizacdo dos trabalhos;
o Reducdo das distancias entre estocagem e emprego do material;
o Reducso dos fatores de risco de acidentes.

Para o bom aproveitamento da area do canteiro, ¢ importante:

o Manter materiais armazenados em locais pré-estabelecidos, demarcados e cobertos,
quando necessario;

o Desobstruir as vias de circulacdo, passagens e escadarias;

o Coletar e remover regularmente entulhos e sobras de material, inclusive das
plataformas;

o Utilizar equipamentos mecénicos ou calhas fechadas, para a remoc¢ado de entulhos em
diferentes niveis;

o Utilizar capacete, luvas, mascara descartavel e calgado de seguranca para a remocao de
entulhos, sobra de materiais e limpeza do canteiro;

o Evitar poeira excessiva e riscos de acidentes durante a remocao.

A empresa contratada devera providenciar imediatamente apds a assinatura do contrato, a
colocacdo das placas de identificagdo da obra, sendo uma indicando todos os responsaveis
técnicos envolvidos na sua execu¢do, com dados da empresa contratada, obedecendo as
exigéncias do CREA/SC. Da mesma forma, a empresa contratada providenciara outra contendo
indicaces da obra e dos responsaveis técnicos envolvidos nos projetos, de acordo com modelo
fornecido pelo MUNICIPIO DE JOINVILLE | SECRETARIA DA EDUCACAO.

=  Protecdo | Sinalizacdo | Instalagdo | Depdsitos

No intuito de isolar o canteiro de obras dos pontos de passagem de pedestres, deverdo ser
colocados tapumes com chapa de madeira compensados 6mm, com altura de 2,20 m, pintura a
cal , na extensdo e espaco necessarios para o canteiro de obras e atendimento as exigéncias da
Prefeitura Municipal de Joinville.
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Serdo construidos barracos de obras. O custo para montagem e desmontagem do barraco esta
sendo considerado e sera executado sanitario e vestiario em alvenaria.

A empresa contratada deverd apresentar anteprojeto das areas de vivéncias, de forma que
possa ser devidamente aprovado pela fiscalizagdo do MUNICIPIO DE JOINVILLE | SECRETARIA
DA EDUCAGAO.

As instalacdes do canteiro de obras deverdo abranger os diversos itens exigidos pelas normas
reguladoras pertinentes (NR-18 — Condigbes e Meio Ambiente de Trabalho na Industria da
Construcio) e pelas normas técnicas vigentes (NBR 12284/1991 - Areas de Vivéncia em
Canteiro de Obras).

Aluguel de contéiner para escritorio, com as dimensdes minimas de 2,20 x 6,20m em chapa de
aco, forro com isolamento termo acustico e piso de compensado naval.

O canteiro das obras deveré ser delimitado de modo a impedir o ingresso, na area, de pessoas
ndo autorizadas, atendidas as leis, regulamentos e posturas municipais, assegurando, em
qualquer hipdtese, o livre transito e a integridade fisica de pedestres e de veiculos nas vias
publicas e a protegdo dos bens de terceiros, estacionados ou localizados nas adjacéncias do
canteiro.

Sera de responsabilidade da Contratada providenciar as liga¢des provisorias de agua e
instalacBes sanitdrias, além da energia elétrica provisorias atendendo as exigéncias das
concessionarias locais.

1.2 Administragdo Local

Estd sendo considerado Engenheiro civil de obra e ART de execugao.
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2 SUPERESTRUTURA MOLDADA “IN LOCO”
2.1 Reforgo Estrutural — Auditério / Salas de aula
O projeto de Reforgo Estrutural trata-se de um reforgo para a estrutura de concreto existente,

através de estrutura metdlica galvanizada a fogo, localizado em quatro ambientes: auditorio e
trés salas de aula do pavimento superior.

EMSADALLA AMBL GHAREM

£ EVISNGELISTA WUETING ESPINDOLA

Geral

As presentes especificagBes fixam as condigdes, normas e métodos de ensaios a empregar na
selecdo dos materiais para fornecimento, fabricagdo, transporte e montagem de estrutura

metalica.
AN
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Controle de qualidade

O fabricante da estrutura metalica deverd fornecer a FISCALIZACAO um corpo de prova de cada
tipo de perfil juntamente com o certificado de garantia fornecido pela siderurgica, para cada
remessa de material recebido.

Na obra sé deverdo ser empregados materiais reconhecidamente e que estejam rigorosamente
de acordo com as presentes especificagoes.

Todos os materiais s6 poderdo ser utilizados apés necessaria aprovagao da FISCALIZAGAO,
tendo esta o direito de rejeitar o emprego de todo e qualquer material que julgue em
desacordo com o exigido.

Todos os materiais impugnados pela FISCALIZACAO deverdo ser retirados do canteiro da obra
dentro do prazo por ela determinado.

As divergéncias porventura existentes entre qualquer parte dos desenhos e os materiais
indicados nestas especificacdes deverdo ser submetidas prontamente a FISCALIZAGAO que e a
Gnica autorizada a sana-las.

Os servicos deverdo ser executados com mdo-de-obra realmente especializada, para que a obra
se apresente dentro do padrdo de qualidade requerido.

A FISCALIZACAO se reserva o direito de exigir o afastamento da obra de qualquer integrante da
equipe do Fabricante que ndo apresente os necessarios requisitos a uma mao-de-obra
especializada e adequada ao servigo em execugao.

A ndo execucdo dos servios dentro dos padroes exigidos implicard na ndo aceitacdo dos
mesmos. Os servicos ndo aceitos pela FISCALIZAGCAO deverdo ser refeitos sem onus.

O controle de qualidade dos servicos e materiais é responsabilidade integral da empresa
contratada.

O fabricante deverd permitir a FISCALIZACAO, o acesso as suas instalagbes para o
acompanhamento da fabricagdo, e outras averiguagdes que julgar necessdria para o bom
desempenho dos servigos.

O acompanhamento dos servicos pela fiscalizagdo ndo exime, em hipétese nenhuma, a
responsabilidade total do fabricante pelos servigos executados, conforme o codigo da
construgdo civil em vigor. k
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Todo o servico concluido devera ser protegido de maneira que lhe seja mais adequada, a fim de
evitar que venham a sofrer danos. Os danos eventuais que possam OCOITEr, deverdo ser

reparados sem Onus.

O fabricante devera fornecer ao término dos servicos o termo de garantia das estruturas
fornecidas, conforme previsto em lei.

Escopo dos servigos

Os servicos compreendem no reforgo estrutural, em estrutura metdlica, sendo instalado sob a
laje em 03 salas de aula e 01 auditorio.

= Estrutura Metdlica
o Vigas

Serdo em perfis laminados “I” (conforme projeto), em ago A-572, atendendo dimensoes de
projeto.

Condigbes de carregamento
Carga Permanente: peso proprio estrutura = 58 Kg/m.
Perfis metdlicos

Perfis Laminados tipo W ou Soldados
Qualidade: A-572

Limite de Escoamento Fy = 345 Mpa

Limite de Ruptura Fu > 450 Mpa

Modulo de Elasticidade E = 205,000 MPa

Perfis de chapa dobrada

Qualidade: A-36

Limite de Escoamento Fy = 250 Mpa

Limite de Ruptura Fu = 400 Mpa

Moddulo de Elasticidade E = 200.000 MPa
Parafusos

a) Para didmetro 2 %", parafusos ASTM A-325X (Ligagdo por contato) com porcas tipo pesado e
arruela. Resisténcia a ruptura: 8,44 tf/cm2. Limite de escoamento: 6,47 tf/cm2.
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Todo o conjunto deverd ter proteg¢do galvanica por imersdo a quente, centrifugados com
espessura de zinco depositada de 54 micrometros para ¢=>3/8" e 43 micrometros para b<
3/8" conforme NBR 6323:2007 (vigéncia em 26.11.2007) e ASTM 153/2003, executada pelo
fabricante do parafuso. Os parafusos A-325 deverao conter em relevo na cabeca a identificagdo da
qualidade.

Fabricacéo e Montagem

Na obra, dever&o ser adotadas as seguintes normas, em suas respectivas areas:
NBR 6120:1980 Versao Corrigida:2000

NBR 6123: 1988 Versao Corrigida 2:2013

NBR 8800:2008

MBMA/86 - Metal Building Manufactures Association
AISI/89 - Manual of Steel Construction - ASD

AISI/96 - Cold-Formed Steel Design Manual - ASD/LRFD
AISC/89 - - Manual of Steel Construction - ASD

ABNT - Associacdo Brasileira de Normas Técnicas

AISC - American Institute of Steel Constructions

ASTM - American Society for Testing and Materials

Os desempenos dos elementos da estrutura serdo executados de preferéncia a frio, sendo que
para o desempeno a quente a temperatura de aquecimento ndo poderd ultrapassar 650 graus
centigrados, e s6 poderdo ser executados com 0 consentimento da Fiscalizagdo.

Nio sera permitido o corte a arco elétrico. As pecgas cortadas deverdo ser acabadas,
eliminando-se rebarbas, cantos vivos e outras irregularidades com a de utilizagdo esmeril.

As soldas serdo executadas por arco elétrico com a utilizagdo de eletrodos de qualidade
estrutural de acordo com as normas vigentes.

As superficies das soldas deverdo apresentar acabamento regular, sem porosidade,
mordeduras, trincas, crateras, escorias ou respingos. Todas as soldas terdo corddo continuo e
eventuais retoques deverdo ser executados para garantir estanqueidade no corddo.

As pecas que ficarem danificadas por ocasido do transporte e manuseio deverdo ser corrigidas
ou substituidas, de acordo com as exigéncias da Fiscalizagdo.

As pecas deverdo ser armazenadas e protegidas de forma a evitar o acimulo de agua e o
contato com o solo.

A montagem deverd ser executada com equipamentos e ferramentas adequadas a
complexidade de cada conjunto.
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Deverdo ser tomadas todas as providéncias necessdrias durante a montagem, para que a
estrutura metalica nio deforme ou sofra tensdes adicionais ndo consideradas em projeto.

» Montagem | Acabamento

Remocdo de reboco

Para o contato metal-concreto, deverd ser retirada a camada de reboco existente.

Neoprene

A quantidade de neoprene a ser instalado devera obedecer a espessura para regularizagdo do
contato metal-concreto entre a viga de reforco e a laje, levando em consideragdo a curvatura
da laje.

Pintura

Devera ser feita a remocdo de respingos de solda, rebarbas e arremates dos cantos vivos e
limpeza com jato de alta pressdo de ar e agua.

A superficie metélica devera estar seca, e isenta de dleos, graxas, poeiras ou outros
contaminantes. Uma dem3o de primer devera ser executada dentro do limite de exposicao do
metal, conforme normas acima referidas.

A pintura devera ser executada com equipamentos adequados para o sistema bem como a
utilizacdo de medidor de filme Umido e seco e higrometro para controle de umidade. Toda a
aplicagdo se dara na drea da fabricacdo em local e ambiente adequado. Eventuais retoques
serdo executados em galpdes fechados na obra em condi¢des adequadas.

N&o podera ser executada nenhuma pintura com umidade relativa do ar (U.R.A.) acima de 85%.
Grau minimo de aderéncia GR1, X1, Y1 (ABNT). As areas consideradas com adesdo insuficiente
deverdo ser limpas e pintadas novamente.

Nas 4reas onde for constatada espessura menor que a estabelecida, devera ser aplicada uma
demio adicional. As tintas deverdo ser aplicadas de acordo com as especificagoes do fabricante
em qualquer duvida, ou esclarecimentos consultar o representante Técnico do Fabricante da
tinta.

As frestas em pecas sobrepostas deverdo ser vedadas com solda ou massa de vedacgdo a ser
aprovada pelo fabricante da tinta e pela FISCALIZACAO. Eventuais reparos dos danos
ocasionados por transporte e manuseio serdo corrigidos com o lixamento da area atingida e
aplicagdo da pintura conforme especifica¢do do fabricante.
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Na estrutura de concreto armado (Laje) deverdo ser aplicadas 02 dem&os de tinta latex acrilica
fosca e 01 demao de fundo preparador.

Cada demao de tinta s6 podera ser aplicada quando a precedente estiver completamente seca,
convindo observar um intervalo minimo de 24 horas entre demdos sucessivas, salvo
especificagdo em contrario.

Os trabalhos de pintura em locais ndo convenientemente abrigados deverdo ser suspensos em
tempos de chuva.
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3 PAINEIS

3.1 Painéis — Quadra Coberta

» Telha Trapezoidal

v" Telha de aco, pintada nas duas faces, com espessura de 0,5mm;
v Telha trapezoidal 40 de fibra de vidro, com espessura a partir de 1,4mm.

Locais de Aplicagdo

Como fechamento lateral superior da quadra coberta serd substituida a telha existente por
telha fibra de vidro e, inferior com a telha de ago galvanizado pintada na cor vermelha em
ambos os lados, sendo que para a inferior sera necessario a execucdo de estrutura metalica
galvanizada a fogo para fixa¢do, conforme abaixo.
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ESCALA

ESC.: SEM
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= Remogdo de painéis

v Remocdo de brises do oitdo da quadra coberta;
v Remocio de telhas de fechamento lateral da quadra coberta.

»  (Cargas e Entulhos

Todo o material proveniente das demoli¢des e/ou retiradas, apds vistoria e liberacdo por parte
do MUNICIPIO DE JOINVILLE | SECRETARIA DA EDUCAGAO deverd ficar a disposicdo da
CONTRATADA, que providenciard sua remogdo do local, seguindo todos os quesitos de
seguranca e limpeza.

Todo e qualquer item de demoli¢do ou retirada deste projeto devera ser enquadrada neste
item de disposi¢do das cargas e entulhos.

Todo o material que o MUNICIPIO DE JOINVILLE | SECRETARIA DA EDUCACAO julgar
indispensavel ficara a disposigao da Prefeitura.

Todo e qualquer dano ocorrido em consequéncia das obras, em qualquer parte do
empreendimento, deverd ser reparado pela CONTRATADA, sem dnus para a Prefeitura.

A contratada é responsavel pela destinagdo final dos residuos gerados na obra de acordo com a
legislacdo municipal e de acordo com a RESOLUCAO CONAMA n? 307, de 5 de julho de 2002
publicada no DOU no 136, de 17 de julho de 2002, Se¢do 1, paginas 95-96.

(47) 3349-9330 | 3348-5561
Rua Lauro Miller, 853 | Sala 02 | Superior | Fazenda | 88301-401 | Itajal - SC 20
CNPJ: 09.549.705/0001-37 | www.magnusengenharia.com.br




1

MAGNUS

ENGENHARIA | ARQUITETURA

4 COBERTURA

NBR 7196:2014 — Telhas de fibrocimento - Execugdo de coberturas e fechamentos laterais -
Procedimento —11.11.2014

NBR 6123:1988 — For¢as devido ao vento em edificagbes — Versao Corrigida 2:2013

ABNT - Associacdo Brasileira de Normas Técnicas

AISC - American Institute of Steel Constructions

ASTM - American Society for Testing and Materials

Manual Técnico Telhas de Aco - ABCEM

4.1 Estrutura de Madeira
A madeira de Itatiba, para a estrutura de todo telhado com telha de PVA, devera estar bem
seca, isenta de brancos, carunchos e brocas, sem nés nem fendas. A qualidade da mdo de obra
é fundamental para a construgdo de uma boa estrutura de madeira. A estrutura devera receber
tratamento imunizante.
Locais de Aplicagéo
No auditorio.
4.2 Fechamento
= Telha de PVA
Material/Especificagoes

o Telha ondulada de fibra de PVA, esp. bmm.
Procedimento de Execu¢@o
A norma NBR 7196 recomenda que as perfuracdes de telhas tenham diametro inferior a 250
mm. Para valores superiores deve-se aplicar, na face inferior das telhas, apoio suplementares.

Em ambos os casos prever sistema adequado de vedacgdo.

A montagem é iniciada sempre do beiral para a cumeeira. Aguas opostas do telhado devem ser
cobertas simultaneamente. Usar a cumeeira com gabarito para manter o alinhamento das

ondas.
Ny

\
N
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N3o pisar diretamente sobre as telhas: usar tdbuas apoiadas em trés tercas. Em telhados muito
inclinados, amarrar as tabuas para evitar deslizamento.

As tercas devem ser paralelas entre si. Caso a construgdo esteja fora do esquadro, colocar a
primeira telha perpendicularmente as tergas acertando o beiral lateral com corte diagonal das

telhas da primeira faixa. As demais telhas sdo montadas normalmente.

A montagem deve ser feita, sempre que possivel, no sentido contrario dos ventos

.

predominantes na regiao. Antes de iniciar a montagem e necessario verificar se as pecgas
complementares correspondem ao mesmo sentido de montagem a ser adotado.

Locais de Aplicagdo

No auditorio.

= Rufos

Material/Especificagbes
o Rufos em aluminio, espessura 0,80 mm;
o Rebites;

o Silicone.

Procedimento de execug¢do

As emendas dos rufos deverdo ter no minimo 150 mm de sobreposicdo.
Locais previstos:

Nas coberturas de fibra de PVA.

=  (Calhas
Material/Especificagdes

o Calhas de aluminio, espessura 0,80 mm;

o Rebites;
o Silicone.
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As emendas das calhas deverdo ter no minimo 150 mm de sobreposicdo, e deverdo ter declividade

Procedimento de execugdo

minima de 0,5%. Consultar projeto especifico para verificar as descidas pluviais.
Locais previstos:

Nas coberturas, de fibra de PVA.

4.3 Revisdo da cobertura existente

v" Demoli¢do da telha ceramica do Auditdrio;

v' Limpeza dos telhados da Quadra coberta;

v" Reparo em calha de aluminio com silicone e recorte em chapa de aluminio da
QUADRA COBERTA.

= Cargas e Entulhos

Todo o material proveniente das demoligbes e/ou retiradas, apos vistoria e liberacdo por parte
do MUNICIPIO DE JOINVILLE | SECRETARIA DA EDUCAGAO deverd ficar a disposicdo da
CONTRATADA, que providenciard sua remogdo do local, seguindo todos os quesitos de
seguranca e limpeza.

Todo e qualquer item de demoligdo ou retirada deste projeto devera ser enquadrada neste
item de disposicdo das cargas e entulhos.

Todo o material que o MUNICIPIO DE JOINVILLE | SECRETARIA DA EDUCACAO julgar
indispensavel ficard a disposi¢ao da Prefeitura.

Todo e qualquer dano ocorrido em consequéncia das obras, em qualquer parte do
empreendimento, deverd ser reparado pela CONTRATADA, sem énus para a Prefeitura.

A contratada é responsavel pela destinacdo final dos residuos gerados na obra de acordo com a
legislagdo municipal e de acordo com a RESOLUCAO CONAMA n2 307, de 5 de julho de 2002
publicada no DOU no 136, de 17 de julho de 2002, Segdo 1, paginas 95-96.
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5 INSTALACOES HIDROSSANITARIAS

NBR 10844 — Instalagbes Prediais de Aguas Pluviais —30.12.1989.

A rede hidrossanitaria apds executada devera ser totalmente revisada e desobstruida, sendo
testados todos os pontos.

Todos os servicos de instalagdes hidrossanitdrias deverdo ser executados com materiais
padronizados pela ABNT.

Deverdo ser observados detalhes de rosqueamento, encaixe, dilatagdo, golpe de Ariete e
montagem, de maneira a obter-se qualidade e seguranga, sem risco de vazamentos ou
acidentes.

Os tubos deverdo ser envoltos com material granular (areia) bem compactado e isento de
pedras ou outros materiais que possam danifica-los.

A conexdo dos tubos deverd ser efetuada conforme orientacdes técnicas dos fabricantes,
utilizando soluc&o limpadora e adesivo ou lubrificante, conforme projetado.

= Dreno Sistema de Climatiza¢ado

As dguas provenientes dos drenos dos climatizadores de ar estdo sendo direcionadas para caixa
de areia em concreto e, apds, para a rede de drenagem existente, conforme projeto.

NOTA: As caixas de concreto ndo estdo sendo previstas no orgamento da ETAPA 1.
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6 INSTALACOES ELETRICAS

Na elaboracdo do projeto foram observadas as normas vigentes Celesc e ABNT, sendo que onde
as especificacdes forem omissas, prevalecera o que preconizam as normas.

Resolugdo no. 456 de 28/11/2000 - ANEEL;

NBR 5410 - Instalacdes Elétricas em B.T. — Versdo corrigida 2008;

NBR-IEC 60439-1 - Conjuntos de Manobra e Controle de Baixa Tensdo - Valida a partir de 2003;
NBR IEC 60529 - Graus de Protecdo para invélucros de equipamentos elétricos — Versao
Corrigida 2:2011;

NBR IEC 60947.2 — Dispositivos de Manobra e comando de Baixa Tensdo - Vdlida a partir de
21.11.2013;

NTO1AT - Norma de Entrada de Energia para Instalagdes Consumidoras em AT — CELESC;
ADENDO 02 A NT 01 — AT —agosto de 2005; e

E-321.0001 - Padronizagdo de Entrada de Energia Elétrica de Unidades Consumidoras de Baixa
Tensdo - CELESC.

Fonte: INSTALACOES ELETRICAS INDUSTRIAIS — Jodo Mamede Filho — 72 Ed.

Critérios de Projeto

As recomendacBes aqui apresentadas visam orientar a execu¢do do Projeto Elétrico com
relacdo a revisdo das instalagdes elétricas existentes, instalacao dos novos circuitos elétricos
para os aparelhos de ar condicionador no sentido de estabelecer uma instalagdo funcional e
segura.

Nzo implicam, todavia, em qualquer responsabilidade dos projetistas com relacdo a qualidade
da instalacdo executada por terceiros em discordancia com as normas aplicaveis.

A NBR 5410 contém prescricbes relativas ao projeto, a execu¢do, a verificagdo final e a
manutencdo das instalagdes elétricas a que se aplica. Observe-se que a garantia de seguranca
de pessoas e animais domésticos, bem como a conservagao dos bens, pressupdem o uso das
instalagdes nas condigdes previstas por ocasido do projeto.

As prescricdes fundamentais constituem a base desta norma e todas as demais tém por
objetivo dar a instalagdo condi¢Ges de atendé-las plenamente. Destaca-se o cumprimento das
exigéncias da NR-10, relativa as condi¢bes minimas de seguranga em instalacoes elétricas e
servicos em eletricidade, sendo que em todas as fases do projeto foi critério de escolha o
atendimento de solucBes que viessem a mitigar os riscos de acidentes, graves ou nao.
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O principio basico deste projeto baseia-se nas normativas supra-citadas, escolhendo-se
materiais e equipamentos conforme as influéncias externas, protegdo contra choques elétricos,
protecdo contra efeitos térmicos, protecdo contra sobretensfes, visando também o
seccionamento e comando, independéncia da instalagdo elétrica, acessibilidade aos
componentes, condi¢des de alimentag¢ao e condi¢bes de instalagao.

A determinacdo da poténcia de alimentagio, seja em termos de poténcia ativa, seja sob a
forma de poténcia aparente, foi a etapa basica na concepgdo desta instalagao elétrica.

0 célculo da poténcia de alimentagéo levou em conta as possibilidades de ndo simultaneidade
no funcionamento das cargas de um dado conjunto de cargas, o que é feito através da adog¢ao
de um fator de demanda e um fator de diversidade adequado a este tipo de instalacao.

0 dimensionamento dos circuitos implica na determinagdo da se¢do nominal dos condutores e
na escolha do dispositivo que os protegera contra sobrecorrentes e curto circuitos. Foram
utilizados os seguintes critérios:

Capacidade de condugdo de corrente;

Queda de tensdo;

Coordenacdo com a protecdo contra correntes de sobrecarga;
Coordenacdo com a prote¢do contra correntes de curto-circuito;
Protecdo contra contatos indiretos nos esquemas TN-S;
Protegdo contra contatos diretos.

o 0O 0 0 0

A secdo adotada foi, em principio, a menor das se¢des nominais que atenda a todos os critérios,
a chamada “segao técnica”.

A consideracdo, em determinadas circunstancias, de um “critério econémico” baseado no custo
das perdas Joule ao longo da vida util do condutor, pode levar a adogdo de uma se¢do maior
(“segdo economica”).

6.1 Adequagdes Area Externa

Estd previsto no orcamento e no escopo do servigo de execugdo da obra a retirada total da
entrada de energia existente, inclusive poste, mureta e condutores dos ramais de
ligagdo/entrada/saida/carga.
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6.2 Adequagdes Area Interna

Esta previsto no orcamento e no escopo do servico de execucdo da obra substituicdo dos
dispositivos de protecdo existentes no interior dos quadros de distribuicao por dispositivos DIN,
revisdo geral nas instalacdes elétricas que contempla a retirada de instalagoes antigas que nao
sero mais aproveitadas, substituicdo total de todas as tomadas 2P+T do padrao antigo para o
padrdo novo (NBR 11436), substituigdo das luminarias para fluorescente tubulares instaladas
em area de circulagdo, banheiros e depdsitos por luminarias para fluorescentes compactas com
reator integrado e manutencdo geral das luminarias existentes dentro das salas de aula e areas
administrativas e suas pecas como lampada, reator, soquetes e suportes de fixagao su bstituidos
por novos.

6.3 Novos Servigos - Instalagdes Internas

®  Protegao Passiva

Interligado ao sistema de aterramento do neutro apenas em um ponto, como orientado pelas
normas da concessionaria, sera deixado em cada ponto de forga um condutor de protecdo (PE).
Este condutor fara parte dos circuitos de iluminagdo, tomadas de informatica, tomada dos
condicionadores de ar e tomada em geral, como elemento passivo de protegao. Sua
padronizacdo obedecerd a NBR 5410, ou seja, de coloragdo verde ou verde-amarela.

= Proteg¢do Ativa

v' Protecdo Contra Contatos Indiretos/Incéndio

Deverd ser previsto, nas instalagdes novas e existentes, Interruptores tipo “DR” (Diferencial
Residual) em série com disjuntores termomagnéticos para os circuitos de tomadas de uso geral
de todos os quadros terminais. O uso destes dispositivos é importante para a protecdo contra
choques elétricos causados por contato com partes vivas da instalagao.

Neste caso fica eliminada a hipdtese de alguma pessoa sofrer um choque elétrico com maiores
danos do que um simples susto.

Estes interruptores “DR” deverdo ser dimensionados para uma corrente de fuga para a terra de
30mA a qual passando pelo coragdo humano, ndo chega a provocar fibrilagao ventricular, que
é o0 que provoca a parada cardiaca e em seguida a parada respiratdria, levando a pessoa a
morte.
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E importante que se diga que estes interruptores protegem também contra incéndios causados
por curto-circuito fase-terra, sendo uma prote¢do a mais, em se tratando de uma instalagao
para fins comerciais.

0 inconveniente de se usar um dispositivo “DR” € o fato de que se a instalacdo estiver com
corrente de fuga para a terra e este valor for maior que a sensibilidade de desarme do
interruptor, este desarmara sempre, até que o problema de corrente de fuga seja solucionado.
A Ultima revisdo da NBR 5410 para instalacdes elétricas exige a instalacdo destes dispositivos
em instalacoes comercial-residencial-industriais.

v' Protecdo Contra Surtos Eletromagnéticos

Devera ser previsto, nas instalagdes novas e existentes, a instalagdo de dispositivos para-raios
eletrdnico no quadro de protecdo geral para interligar as fases a terra no caso de surtos
eletromagnéticos.

O uso destes dispositivos é muito importante para a protecdo dos equipamentos
eletro/eletrdnicos, motores e etc.,, no caso de sobretensdes causadas por descargas
atmosféricas e distirbios causados pela partida de grandes motores na vizinhanga da
instalagao.

Deverdo ser usados dispositivos com classe de protegdo tipo Il, tensdo até 275 VCA com
corrente maxima de descarga de 40,0kA. A NBR5410 para instalagbes elétricas em B.T.
recomenda a instalacdo destes dispositivos em instalagées comercial-residencial-industriais.

m  Sistema de Condicionadores de Ar

Os referidos equipamentos de climatizagdo que constam em projeto, ndo estdo inclusos no
orcamento. Estd previsto para cada maquina de climatizagdo um exclusivo circuito protegido
por disjuntor termomagnético para a alimentagdo das unidades externas dos ambientes
conforme locacdo e poténcias constantes no projeto de climatizagdo, ficando a escolha do tipo
de equipamento e a interligagdo elétrica das unidades internas e externas a cargo das
instaladoras deste sistema e conforme orientagGes do projeto de climatizagao.

= |nfraestrutura

Deverd ser previsto para cada maquina de climatizagdo um exclusivo circuito protegido por
disjuntor termomagnético para a alimentacdo das unidades externas dos ambientes conforme
locacdo e poténcias constantes no projeto de climatizagdo, ficando a escolha do tipo de
equipamento e a interligagdo elétrica das unidades internas e externas a cargo das instaladoras
deste sistema e conforme orientagdes do projeto de climatizagdo.
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= Cabeamento Elétrico

O cabeamento consiste na interligagdo entre os pontos de saida, até o quadro de distribuicao.
O cabeamento a ser instalado sera lancado em trechos de eletrodutos de PVC, encaminhados
de forma a atender os pontos marcados conforme projeto.

Sera constituido por cabos flexivel de cobre 750V, isolagdo PVC/A 70°C com caracteristicas
especiais para ndo propagacdo e autoextingdo de fogo e se¢ao nominal conforme especificado
em projeto.

Todos os cabos serdo identificados com anilhas plasticas em ambas as extremidades, bem como
os pontos, disjuntores e quadros, todos conforme numeragao dada em projeto ou conforme
orientagdo da equipe técnica da Secretaria de Educagao.

=  Tomadas

As tomadas deverdo ser do tipo 2P + T de 10A ou 20A modelo conforme NBR 14136. Todas as
tomadas deverdo ser identificadas por etiquetas adequadas indelével, em acrilico ou com
protecdo plastica para ndo permitir seu descoramento, em coeréncia com sua ligagcao e
conforme numeracio e colora¢do como indicado em projeto.

= Tubulagdes e Caixas

Os dutos com cabos elétricos serdo exclusivos, ndo se admitindo passagem de cabos do sistema
de cabeamento estruturado ou de outras finalidades, salvo quando utilizada canaletas
metélicas com divisdo interna, para passagem dos cabos.

Em instalacBes onde a infraestrutura sera de eletrodutos rigidos, as curvas devem ser suaves,
utilizando-se curvas de raio longo de 90°.

Todas as caixas deverdo ter as rebarbas removidas e serem dotadas de buchas e arruelas na
conexdo com os eletrodutos ou conexdes tipo flanges.

= Eletrodutos aéreos

A rede aérea de eletrodutos devera ser executada sempre em trechos retos entre caixas de
passagem, sendo permitido o uso de, no maximo duas curvas longas de 90° consecutivas entre
dois pontos, acima disso deverd ser usado caixa, antes da 3° curva.
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= Eletrocalhas

Na drea a ser ampliada as eletrocalhas deverdo obedecer aos furos deixados na estrutura e na
drea existente é vedada qualquer furagdo em elemento estrutural sem a avaliagdo do
responsavel técnico/calculista e deverd ser previsto desvios de trajetos em situagoes
particulares como esta.

Também devera ser obedecido o distanciamento de no minimo 15c¢m, das eletrocalhas
metalicas dos sistemas Elétrico a qualquer sistema de telecomunicagdes e as mesmas deverao
estar aterradas. Este distanciamento se faz necessario devido ao alto grau de EMI (Interferéncia
Eletromagnética e ruido) que o sistema elétrico induz nos cabos de telecomunicagdo.

As eletrocalhas deverdo ser do tipo perfurada, sem virola, sem tampa, galvanizadas a fogo por
imersdo e construidas com chapa 16. Todos os acessérios de fixagdo como: parafusos, porcas e
arruelas e as conexdes como curvas e suportes de sustentagdo deverdo ser de mesmas
caracteristicas construtivas da eletrocalha.

Recomenda-se a utilizagdo de divisores, instalados dentro das eletrocalhas, para dividir os
circuitos alimentadores com secdo maior #16mm? dos circuitos destinados a tomadas e
iluminacdo com se¢bes consideradas baixas, evitando afim um atrito maior na hora enfiagdo.

= Especificagdo Técnica dos Materiais

Produto: Eletroduto de PVC e acessorios

Tipo: eletroduto em PVC rigido, roscavel, em barra de 3 metros, com luvas e curvas de raio
longo (raio igual ou superior a dez vezes o seu didmetro interno).

Cor: Cinza

Aplicacdo: constituigdo de infraestrutura de tubulagbes aparentes.

Produto: Eletroduto PEAD

Tipo: Eletroduto espiralado corrugado flexivel em polietileno de alta densidade (PEAD).
Desenvolvido para resistir aos esforcos mecanicos e ao ataque de substancias quimicas
encontradas no subsolo.
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Duto corrugado flexivel (PEAD)
Diametro  [Diametro{Diametro|Comprim.
nominal exteno | interno (m)
mm| pol | (mm) | (mm) ]
30 |1 1/4" 413 315 150 ~ 500
40 11 172" 56,0 43,0 150- 100
50| 2" | 634 50.8 150 - 100
75 3" 890 ?5.0 S50 - 100
100 4" [ 1245 [ 1020 [50-100]
1251 5" 1555 | 1288 | 25 -50
150 6" [90.8 | 1556 | 25-50

Aplicagdo: instalacBes subterrdneas e entrada de energia.

Produto: Fita Isolante
Tipo: fita anti-chama
Aplicacdo: isolamento de emendas de cabos elétricos.

Produto: Fita de alta fusao

Tipo: Fabricada a base de borracha etileno-propileno (ERP) com filme protetor destacavel ao
longo da fita. Fita de borracha laminada com mastic para vedagdo e isolamento elétrico ate
1kV.

Aplicacdo: isolagdo priméaria de emendas e vedagdo contra penetragdo de umidade.

Produto: Minidisjuntores

Tipo: Com protegdo contra sobrecarga e curto-circuito em condutores elétricos, atendendo as
curvas caracteristicas de disparo C, conforme a norma NBR NM 60898 e NBR IEC 60947-2.
Desenvolvida para aplicagdes em circuitos de baixa tensdo, de corrente continua ou alternada
de 2 a 100 A e capacidade de interrupgdo de curto-circuito de até 5 kA.

Cor: Branca

Aplicacdo: Nos quadros de distribuigdo para os circuitos de iluminagdo e tomadas de uso geral.

Produto: Dispositivos de prote¢do contra furtos

Tipo: Dispositivo de protegdo contra surtos classe Il NBR 5410 com fusiveis térmicos de
corrente e contato de sinalizagdo remota, com corrente maxima de descarga de 40KkA.
Aplicacdo: Protegdo de equipamentos ligados a rede de alimentagdo elétrica nas entradas de
edificacdes contra surtos elétricos provocados por descargas atmosféricas e ou manobras no
sistema elétrico, serdo instalados no barramento geral do quadro de distribuigao.

Produto: Interruptor DR

Tipo: Disponivel nas versdes bipolar e tetrapolar, o RDW contempla todos os esquemas de

alimentacdo possiveis, monofasico, bifdsico e trifasico com ou sem neutro, atende a correntes

de até 100 A e possui detecgdo de fuga a terra de 30 mA, para protecdo de pessoas, ou 300 mA, .

para prote¢do de patrimonio.
\)
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Aplicacdo: Instalados dentro dos quadros de distribuicdo nos barramentos dos circuitos de
tomadas de uso geral, para prote¢do contra choques elétricos, instalagdes ou equipamentos
inadequados.

PRODUTO: Disjuntor de Caixa Moldada

Tipo: Desenvolvido para a protegdo de contra curto-circuito e sobrecarga de circuitos de
distribui¢do de baixa tensdo com protecdo térmica e magnética ajustdvel. Norma aplicada ABNT
NBR IEC 60947.

Aplicagdo: Disjuntor geral do quadro de medicdo e dentro do Quadro de Distribuicdo Geral no
interior da edificacdo e disjuntores com corrente nominal acima de 100A e lcc > 10kA

PRODUTO: Transformador de Distribui¢ao
Para a aceita¢do do transformador, este devera apresentar os seguintes ensaios minimos de
aquisi¢do:

o

O 0 0O 0o 0 o0 0 O O

Resisténcia elétrica dos enrolamentos;
Relagdo de tensdes;

Resisténcia de isolamento;

Polaridade;

Deslocamento angular;

Seqliéncia de fases;

Perdas (em vazio, em cargas e totais);
Corrente de excitagao;

Tensdo de curto-circuito (impedancia) ;
Ensaios dielétricos; e

Verificacdo do funcionamento dos acessorios.

O transformador de distribuicdo que serd instalado devera ter as seguintes especificacdes
técnicas:

a

Q @ B & 0 9 g v 0

Poténcia: 150 kVA

Norma de Fabricacdo: NBR 5440

Refrigeracdo: ONAN - Oleo Natural, Ar Natural - Imerso em 6leo isolante mineral
Classe de Tensao (kV): 15 KV

Tensdo Primaria: 13,8/13,2/12,6 kV

Tensdo Secundaria: 380/220 V

Primario: Triangulo (delta)

Secundario: Estrela com neutro acessivel

Deslocamento Angular: 30° -
Frequéncia nominal: 60 Hz \ ‘\\
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o Elevagdo de Temperatura: 65° C no ponto médio dos enrolamentos 60° C no topo do
oleo

Pintura externa anticorrosiva com acabamento na cor cinza claro Munsell N6.5

Perdas em vazio (perdas no ferro): 485 W

Perdas totais: 2335 W

Corrente de excitagdo: 2,3 %

Impedanciaa 75° C: 4,0 %

O o o o ©

= [Miemorial de Calculo

Calculo de Demanda

Cargas alimentadas pelo QGBT:

o Levantamento de Carga Existente: 78,30 kW
o Novos Circuitos: 164,673 kW
TOTAL: 242,973 kW,

Demanda das Cargas gue serdo consideradas:

e}

Cargas Existentes conforme historico de faturamento: 33,59kVA

Circuitos de iluminacdo e tomadas de uso geral: 18,12kW, FP = 0,92 e Fd = 51%:
D = 9,53kVA;

Demais Equipamentos: 6,624kW, FP = 0,92 e Fd =39%: D = 2,81kVA;
Aquecimento: 24,00kW, FP = 0,92 e Fd = 30%: D = 7,20kVA; e

Circuitos de climatizagdo: 115,92kW, FP = 0,92 e Fd = 70%: D = 88,20kVA;

(@]

o O

(@]

Demanda total da edificacfio: 33,59 + 9,53 + 2,81 + 7,20 + 88,20 = 141,33 kVA

Cdlculo dos Alimentadores do QDG e o Cdlculo de Queda de Tens@o

Conforme a carga instalada e demanda méxima calculada no item anterior, e tensao nominal de
380/220Vca, teremos:

I = 141,33k/(380*V3) = 214,73 A

Ent3o foi dimensionado um alimentador secundario 3@ de 1 vias de 150,0mm?* EPR 1kV 90°C
por fase e neutro, provenientes das buchas secundarias do transformador até o QPG da mureta
de medicdo, estes cabos serdo instalados no interior de eletrodutos de ?3" de forma aparente
junto ao poste particular.
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E a protecdo geral de baixa tensdo serd feita através de disjuntor de caixa moldada In=225A,
com protegdo térmica e magnética fixa, lcc=12,0kA e frequéncia de 60hz.

REFERENCIA | ALIMENTADOR | CIRC. | SECAO | In(A) | D(m) | V%Trecho | V%Acum.

(MONTANTE) (mm?
Trafo QPG 3F+N 150 21473 | 11 0,13 0,13
QPG QDG-Novo 3F+N 150 21473 | 16 0,19 0,32

Conforme Ultima revisdo da NBR 5410, a queda de tensdo méxima admitida para instalagdes
elétricas atendidas em rede secundaria de distribuigdo (M.T) é de 4% até os circuitos terminais
e estas quedas de tensdo estdo indicadas nos quadros de carga do projeto.

® Consideragbes Finais
v Condutores

Todo condutor usado como condutor neutro, deve ser identificado conforme esta fun¢do. A
identificagdo devera ser feita pela cor azul-clara de seu isolante.

Todo condutor isolado, utilizado como condutor de protec¢do terra, deve ser identificado de
acordo com esta fung¢do. Este condutor deve ser indicado pela dupla coloragdo verde-amarelo
ou verde e so deve ser utilizado quando assegurar a fungdo de protecao.

v Aumento de carga

E vedado ao consumidor qualquer aumento de carga além dos limites correspondentes ao seu
tipo de fornecimento, sem que seja expressamente autorizado pela concessionaria de energia
elétrica e validado pelo projetista.

V' Caixas de passagem subterrdneas

O fornecimento e manutencgdo serdo de responsabilidade do consumidor. Serdo instaladas
dentro do terreno, passeio e em todos os pontos de mudanga de direcdo das canalizagdes
subterraneas e no maximo a cada 25 metros de percurso do ramal subterraneo.

As referidas caixas deverdo ser exclusivas para os condutores de energia, ndo devendo ser
empregadas para os condutores de telefonia ou de comunica¢do de dados ou qualquer outro
tipo de sistema.
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Serd aplicado somente tampa de ferro nodular, excluindo o uso de ferro fundido cinzento. A
resisténcia minima é de 125kN (classe B125), para locais onde ocorrer fluxo somente de
pedestres (calgadas a 20cm da via publica) e estacionamento de carros de passeio.

Para aplicacdo em vias de circulagdo de veiculos até 20cm na calcada, ruas, acostamento e
estacionamento de todo tipo de veiculo, a resisténcia mecanica da tampa devera ser de 400kN
(classe D400).

O conjunto da tampa + aro passa a denominar-se tampao de ferro fundido, para atender a
especificacdo da norma NBR 10160 da ABNT.

v Validade do Projeto

O prazo de validade da aprovacdo deste projeto estard condicionado as mudangas ocorridas
nas normativas supracitadas ou em qualquer outra que venha a vigorar, a partir da data de
analise e aprovagdo do mesmo.

E de responsabilidade do CONTRATANTE e da empresa executora o respeito fiel aos projetos
elaborados, os quais, em conjunto com o fabricante, sdo co-responsaveis pela perfeita
execucdo dos projetos. Qualquer alteragdo necessaria deve ser previamente informada.
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7 INSTALACOES DE CLIMATIZACAO
7.1 Instalagao Elétrica

Os circuitos de onde deverdo ser alimentados os pontos de forga estdo informados no projeto
elétrico, inclusive com indicagdo de se¢do nominal do condutor, dispositivo de protecao e
trajeto a ser percorrido por estes condutores entre o quadro de distribui¢do ao ponto de forca
de cada unidade externa de climatizagdo (condensadora).

Para protecdo do condutor utilizar a fita de aluminio.

A partir destes pontos, o INSTALADOR do sistema de ar condicionado devera prover toda a
fiacdo, bem como elementos de partida e prote¢do de motores ou equipamentos elétricos,
inclusive eletrodutos e fiagdo para controle.

Todos os pontos de forga deverdo ser dotados de disjuntores eletromagnéticos, a serem
fornecidos e instalados pela CONTRATANTE do sistema de ar condicionado.

Todos os equipamentos elétricos fornecidos pelo INSTALADOR deverdo ser compativeis para
uma variacdo de voltagem de 10% acima ou abaixo da Nominal.
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8 PREVENTIVO CONTRA INCENDIO
8.1 Protecdo Contra Descargas Atmosféricas

Adotou-se a Gaiola da Faraday como sistema de prote¢do, sendo a captacdo através de
captores aéreos e barra chata de aluminio 7/8" x 1/8" sobre as telhas. As descidas serao
externas a edificacio, com barras chatas de aluminio 7/8" x 1/8"  posicionadas
aproximadamente a cada 15 m ao longo do perimetro do edificio. No pavimento térreo estas
serdo interligadas com hastes de cobre 5/8”x 2,40m. O anel de aterramento sera com cabo de
cobre nu #50mm?Z. No pavimento térreo sera locada caixa de equalizacdo de potenciais. Ver
demais detalhes em projeto.

Foi considerado em toda escola e quadra coberta.

Esquema ilustrativo da Gaiola de Faraday.
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9 ESQUADRIAS
Todos os trabalhos de esquadrias deverdo ser realizados com a maior perfeicdo, mediante o
emprego de mdo-de-obra especializada e executados rigorosamente de acordo com o0s

respectivos detalhes.

O material a empregar deverd ser novo, limpo, perfeitamente desempenado e sem nenhum
defeito de fabricagao.

Dimensdes das esquadrias, no projeto arquitetdnico. Antes da execugdo de todas as esquadrias,
as dimensdes deverdo ser confirmadas in loco.

9.1 Portoes Metalicos

v Portdo de correr em chapas de aco canelado na vertical, para acesso do ginasio.
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10 PINTURAS
10.1 Externas

Material/Especificagdes

v Tinta latex acrilica fosca, nas cores amarelo, azul, branco, verde e vermelho;
v Fundo selador acrilico;

v" Tinta acrilica para piso;

v Tinta a base de borracha clorada;

Procedimentos de aplicacéo
Os servicos de pintura deverdo ser executados dentro da mais perfeita técnica.

Antes de executar qualquer pintura, a CONTRATADA deverd submeter a fiscalizacdo da
CONTRATANTE uma amostra, com dimensdes minimas de 100x100cm, na parede onde sera a
aplicagdo final.

As cores e marcas dos produtos devem passar pela aprovagdo da fiscalizagdo. Uma vez
definidas as marcas dos produtos a serem utilizados na pintura da obra, a CONTRATADA devera
apresentar, por escrito, para a aprovacdo da FISCALIZACAO, um plano de trabalho seguindo
rigorosamente as especificagdes técnicas do(s) fabricante(s) das tintas.

A CONTRATADA devera seguir as orientagdes do fabricante quanto aos tempos de secagem
necessarios entre uma demao e outra, sendo que a quantidade de deméos serd condicionada a
obtencdo de uma superficie homogenia, nunca inferior a duas.

Além de seguir as normas ABNT e as prescri¢des do fabricante da tinta, o processo de pintura
devera se realizar através das seguintes etapas:

o Preparacdo das superficies;
o Aplicagdo eventual de fundos;
o Aplicagdo da tinta de acabamento.

A preparacdo das superficies tera por objetivo melhorar as condicdes para o recebimento da
tinta. A superficie preparada deverd ser limpa, seca, lisa e plana, isenta de graxas, oleos, ceras,
resinas, sais sollveis e ferrugem. A porosidade, quando exagerada, devera ser corrigida.

A eliminacio de poeiras deverd ser completa, tomando-se precaugdes especificas contra o
levantamento de pé durante os trabalhos de pintura, até que as tintas sequem completamente.
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Os padrdes de preparo das superficies deverdo ser adequados aos graus de intemperismo
apresentados pelas superficies metalicas.

Para reduzir a porosidade e uniformizar as superficies, melhorar sua textura e facilitar a adesdao
da tinta de acabamento deverd ser prevista a aplicagdo de fundos nas superficies a serem
pintadas, com, no minimo, uma demao.

A tinta a ser usada devera ser adquirida com prazo de validade vigente e de marca reconhecida.
Sera aplicado 02 deméo de tinta latex acrilica fosca e 01 demao de fundo preparador.

Serao aplicados tinta acrilica em piso cimentado 02 demdo, com aplicagdo de fundo selador
acrilico 01 demio e pintura com tinta a base de borracha clorada, para as faixas de demarcagao
na quadra poliesportiva.

Cada dem3o de tinta s6 podera ser aplicada quando a precedente estiver completamente seca,
convindo observar um intervalo minimo de 24 horas entre demdos sucessivas, salvo

especificagdo em contrario.

Os trabalhos de pintura em locais ndo convenientemente abrigados deverdo ser suspensos em
tempos de chuva.

Locais Previstos

Paredes de toda a escola a ser reformada e muro com tinta acrilica fosca e, piso das duas
quadras (coberta e descoberta) com Tinta acrilica para piso e Tinta a base de borracha clorada
para demarcacdo das faixas da quadra.

10.2 Internas/tetos

Material/Especificagbes

o Tinta latex acrilica semi brilho 2 demao;
o Fundo selador acrilico, uma demao.

Procedimentos de aplicagéo

Conforme item de Pinturas Externas
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Paredes internas e tetos de toda escola a ser reformada, conforme especificacdes do projeto
arquitetonico.

Locais Previstos

10.3 Esquadrias
Material/Especificacbes

Tinta esmalte acetinado 2 demaos (PORTAS DE MADEIRA);

Fundo sintético nivelador (PORTAS DE MADEIRA);

Pintura Eletrostatica (PORTAS DE ALUMINIO);

Pintura esmalte fosco 2 demaos, incluso 1 demdo de fundo anticorrosivo (PORTAO
METALICO);

NS ®

Procedimentos de aplicagéo

Todas estas superficies metdlicas deverao receber tratamento para remocao das ferrugens,
rebarbas e escérias de solda, com escova, palha de ago, lixa ou outros meios. Deverao também
ser removidas graxas e 6leos com acido cloridrico diluido e removentes especificados. Depois
de limpas e secas as superficies tratadas, e antes que 0 processo de oxidacdo se reinicie, sera
aplicada uma demdo de anticorrosivo.

As esquadrias de madeira deverdo estar livres de imperfeicoes e lixadas para ser aplicado o
fundo fosco para madeira e posteriormente a tinta esmalte sintética, na cor branca.

Locais Previstos

Portas (existentes), portas (novas) e portdo metalico (novo), que serdo colocadas na ETAPA 01.
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11 SERVICOS COMPLEMENTARES

11.1 ltens Esportivos

Remogdo de equipamentos esportivos diversos (TABELA E REDE DE BASQUETE);
Remocdo de equipamentos esportivos diversos (TRAVE DE FUTEBOL);

Estrutura p/ basquete oficial ¢/ tabela e aro;

Trave p/ futebol de saldo;

c e @ ¢ O

Conjunto oficial para quadra de vélei.

11.2 Fechamento Perimetral — Quadra Coberta

o Grade de ferro;
o Tela de arame em PVC, para protecdo das telhas de fechamento lateral.

A grade em barra chata deve ser instalado em 452 com travamento.

11.3 Limpeza Final de Entrega de Obra

A CONTRATADA devera entrega a obra finalizada limpa de sujeira e residuos de obra.

Itajai, 07 de Margo de 2018.
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