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MEMORIAL DESCRITIVO
Projeto de Instalacao
Sistema de Ar-Condicionado/Ar Comprimido
UBSF COMASA
Joinville - Santa Catarina - Brasil
Apresentacédo

O presente memorial faz parte do Projeto de Instalacdo de Sistema de Ar-
condicionado e ar comprimido para Prefeitura de Joinville — Secretaria da Satde — Unidade
Béasica de Saude da Familia UBSF COMASA na cidade de Joinville — Santa Catarina.

N&o sdo permitidas alteraces neste projeto sem a autorizacao escrita do autor, bem
como quaisquer divergéncias na execucdo em campo anulardo a responsabilidade técnica
do mesmo sobre este projeto. Este projeto de instalagdo de sistema de ar-condicionado e ar
comprimido determina a conformidade da instalacdo com as exigéncias de seguranca
prescritas nas normas técnicas da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas, em especial o
calculo da carga térmica apresentado pela ABNT NBR, bem como as normas técnicas do
Ministério da Salde, em especial a resolucdo RE 9, de 16 de janeiros 2003, Normas
Regulamentadoras do Ministério do Trabalho e Emprego.

A execucdo deste projeto deverd ser realizada sob anotacdo de responsabilidade
técnica de Engenheiro Mecanico e s6 podera entrar em operacao se obedecer aos requisitos
das Normas de Seguranca, em especial a realizacdo de inspecdo da instalacdo antes de
inicio de operacdo e treinamento dos operadores conforme as normas.

Todo o projeto foi desenvolvido com base em informagdes fornecidas pelo
contratante, tanto no que diz respeito as construcBes ja existentes, bem como as
especificacbes dos mobiliarios, fluxo de pessoas e cargas de iluminacéo.

Integra o projeto, o presente memorial descritivo em arquivo PDF, plantas 01-02 e
02-02 em arquivo DWG e orgamento estimativo em arquivo Excel (planilha)

1. PARAMETROS DE PROJETO

1.1 Parametros climaticos

mes | Jan Fev Mar | Abr Mai Jun Jul Ago | Set Out Nov | Dez | anual
Tmax | 29,3 | 29,1 | 28,2 | 260 | 238 | 22,1 | 21,3 | 21,7 | 22,6 | 24,2 | 26,3 | 27,7 | 25,2

Tmed | 25,1 | 251 | 24,1 | 21,8 | 195 | 180 | 17,1 | 176 | 188 | 206 | 22,4 | 23,6 | 21,1

Tmin® | 21,0 | 21,1 | 20,1 | 176 | 153 | 140 | 129 | 13,6 | 151 | 17,0 | 185 | 195 | 17,1

Prec 212 | 246 | 204 | 134 | 110 |91 77 94 121 | 149 | 126 | 143 | 1706
mm
Fonte: Climate-Data.org

1.2 Pardmetros Populagéo (fixas/em transito)

- 76 pessoas (36 fixas/40 transito)
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1.3 Para@metros legais (normas):
- ABNT NBR 16401:2018 - PARAMETROS BASICOS
- ABNT NBR 5410:2004 — INSTALACOES ELETRICAS
- ABNT NBR 13971:2004 — REQUISITOS MANUTENC}AO
- ABNT NBR 14679:2012 —- EXECUCAO SERVICOS HIGIENIZACAO
-ABNT NBR 15848:2010 - CONSTRU(}AO, REFORMA, OPERA(}AO E
MANUTENCAO QAI;
- ABNT NBR 16101:2012 — BARREIRAS MECANICAS;
- ABNT NBR ISO 29463-1:2013 — FILTROS E MEIOS DE REMOCAOQ PARTIC.;
- EM 13779:2014 CEN/TC 156 Secretariat: BST Ventilation for non-residential
buildings — Performance Requerements for Ventilation, air conditioning and room
conditioning systems.
- ANSI/ASHARE 62.1, Ventilation for acceptable indoor air quality;
- ANVISA — RE 9 16.01.2003 — Padrdes referenciais de Qualidade do Ar interior
em ambientes climatizados artificialmente de uso publico e coletivo.

1.4 Par@metros/fatores que afetam conforto ambientais térmicos

- temperatura operativa;
- velocidade do ar;
- umidade relativa do ar.

1.5 Pard@metros/fatores que afetam conforto humano

- Tipo de roupa usado pelas pessoas, que determina a resisténcia média a troca de
calor do corpo com o ambiente, expressa em clo (1clo=0,155 m/K/W);

- O nivel de atividade fisica das pessoas, que determina sua taxa de metabolismo,
expressa em “met” (1met=58,2 w/m?). Admitindo uma superficie média de 1,8 m?
para corpo de um adulto, 1 met € equivalente a aproximadamente 105 W.

2. CARACTERISTICAS TECNICAS DE EQUIPAMENTOS

Unidades Internas — Evaporadoras;
Unidades Externas — Condensadoras;

*Economia de energia:

Utilizando compressor DC, motor DC no ventilador e trocador de calor de alto
desempenho, alcancando a classe mais alta da industria tratando-se de eficiéncia energética
em aquecimento e resfriamento.

* Compressor DC Inverter de alta eficiéncia

* Motor do ventilador DC de alta eficiéncia
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Para alcancar o minimo consumo de energia e 0 melhor desempenho, o sistema controla a
velocidade do ventilador DC de acordo com a carga e a pressao de operacéo.

*Trocador de calor de alto desempenho:

O projeto das aletas aumenta a area de troca de calor e diminui a resisténcia do ar gerando
uma economia de energia e o desempenho na troca de calor.

Aletas hidrofilicas e tubos de cobre internamente tratados contribuem no aperfeicoamento
da eficiéncia na troca de calor.

*Flexibilidade no projeto

Ampla gama de capacidades

Ampla faixa de operacéo:

O sistema permite operagdo estavel inclusive em temperaturas extremas, com uma faixa de
operacao entre -20°C e 48°C.

Quando o comprimento equivalente a partir da ramificacdo externa até a unidade interna
mais distante for maior que 40 m, serd necessario seguir as condicdes especificas.

*Flexibilidade no projeto da tubulacéo:

As padronizacfes das dimensdes dos dutos de fluido e liquidos permitem uma reducéo de
custos, baixos niveis de riscos de erros na instalacio e desempenho com elevada
confiabilidade.

*Conforto Aprimorado

Operacdo Night Silent

O modo Night Silent, que é facilmente configurado na placa principal, permite que a
unidade controle a carga de operagdo durante os periodos de pico e ndo pico. O resultado é
a redug&o nos niveis de ruido.ngelamento comum

Descongelamento inteligente

*Rapido aquecimento e resfriamento e menor flutuacdo de temperatura.

Utilizando os beneficios do compressor DC Inverter, o conjunto oferece uma solucdo
imediata e confortavel para o ambiente interno.

O sistema pode alcancar rapidamente a carga total, diminuindo assim o tempo para atingir a
temperatura desejada tanto no aguecimento quanto no resfriamento.

Variagdo na temperatura do ambiente

*Flexibilidade na Instalagdo e Manutencao

Enderecamento automatico

A unidade externa pode distribuir enderecos para as unidades internas automaticamente.
Utilizando um controle com ou sem fio é possivel identificar e modificar o endereco de
cada unidade interna.

*Filtros e barreiras de retencdo de particulas e microrganismos do ar interno:
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O conjunto de filtragem devera ter caracteristicas técnicas para reter poeiras finas, esporos
de bolor invisiveis e microrganismos nocivos proporcionando a retencdo atraves da
eletricidade estética, inibindo e neutralizando através do polifenol extraido da maca.

- Pre-filtro

- Filtro desodorizante de ion de longa duragéo;

- Filtro de catequina de maca.

* Disposicao dos cabos de comunicacgdo simplificada:

O controle central pode conectar-se ao sistema a partir de qualquer terminal, interna ou
externamente. Com apenas um conjunto de cabos é possivel realizar a transferéncia de
dados da rede e também do sistema. Este sistema simples de cabos permite maior
conveniéncia durante a instalacdo do sistema.

*Modelo Anti-Corrosdo

Os componentes das maquinas devem ser submetidos a processos especiais de tratamento
de superficies durante a fabricacdo para atender a este tipo de aplicacéo, tais como:
 Aletado;

* Caixa elétrica;

 Tubulagao de cobre;

* Parafusos e porcas;

* Painéis metalicos.

*Selecédo da Unidade Externa

Em geral, a unidade externa é selecionada através da localizacdo, do zoneamento e da
ocupacao dos ambientes internos.

A combinacdo da unidade interna e externa € determinada pela soma do indice de
capacidade da unidade interna com valor recomendado proximo ou menor do que 100% da
capacidade total da unidade externa

*Concluséo

De modo geral, o resultado encontrado é aceitavel de acordo com as condi¢des do projeto,
confrontando com parametros necessarios ao se buscar um nivel de confiabilidade para que
0 conjunto tenha a efetividade determinada.

*Considerag0es:

Na analise de amostragem, ndo consideramos o indice de modificagdo de capacidade em
aquecimento e utilizamos 1.0 como indice.

Para maiores detalhes sobre o efeito de fatores como a temperatura de bulbo seco/Umido do
ambiente externo/interno, favor consultar a tabela de desempenho das unidades internas e
externas

Observacoes:

Este caderno é parte integrante do Projeto de Instalacdo de sistema de ar-condicionado e ar
comprimido da UBSF COMASA Joinville - SC juntamente com as plantas 01-02 e 02-02.
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3. CARACTERISTICA CONCEITUAL DO SISTEMA DE AR

CONDICIONADO

O presente trabalho trata da instalacdo de sistemas de condicionamento de ar,
exaustdo nos vestidrios feminino e masculino e ar comprimido para fins odontoldgicos
(neste quesito atendendo ao padrdo estabelecido pela secretaria de saude municipal de
Joinville), dispostos por ambiente da Unidade de Salde e suas instalacbes destinadas ao
atendimento e procedimentos médicos de salde no pavimento térreo da construcdo de salas
para consultérios, salas de procedimentos clinicos e emergenciais de saude, salas de espera,
salas administrativas, consultérios odontol6gicos, ambientes de acessos com 845,00m?
distribuidos em pavimento Gnico conforme indicado.

A carga térmica foi calculada com base na Norma Técnica da ABNT — NBR e
caracteristicas funcionais das atividades desenvolvidas na construcdo bem como na
populacéo fixa (colaboradores) e transitorias (pacientes em atendimento).

O dimensionamento com especificacdo de equipamentos foi distribuido em 02 plantas: 01-
02 e 02-02, integrantes do presente trabalho.

A descricdo dos ambientes, em especial ao nimero de pessoas em cada ambiente e
equipamentos geradores de calor como computadores e iluminacdo foram informacdes
prestadas pelo contratante.

Para cada ambiente foi atribuido um nimero que corresponde nas plantas de descricdo da
instalacdo da evaporadora e a unidade condensadora respectiva para cada ambiente, no
decorrer deste memorial a referéncia ao ambiente se dara por este nimero de 01 a 27 para o
ar condicionado e numerais romanos para as instalagdes de ar comprimido.

Em cada unidade evaporadora e condensadora € previsto a instalacdo de um dreno
para a remocéo do condensado formado no processo de resfriamento do ar do ambiente.

Em cada ambiente foi considerado as aberturas para atender a troca de ar na razéo
minima de 27 m3/h por pessoa no ambiente. A renovacdo do ar no ambiente deve existir
independente do acionamento ou ndo do sistema de condicionamento de ar.

O acionamento das evaporadoras deve utilizar o sistema de controle remoto com
recursos para estabelecer a condicdo de aquecimento e ou resfriamento de acordo com a
necessidade.

As instalagGes elétricas e friogénicas devem seguir o caminho dimensionado em
projeto, sendo que as eventuais necessidades, por obstaculos ou caminhos alternativos
devem manter as medidas lineares projetadas entre a unidade evaporadora e a respectiva
unidade condensadora. As tubulagdes deverdo ficar sobre a laje de cobertura devidamente
dentro das dimensdes estabelecidas em projeto.

A fixacdo das unidades deve levar em conta o peso do equipamento adquirido,
sendo recomendavel que as mesmas sejam instaladas diretamente na estrutura de concreto,
através de fixagdo de fixadores tipo “parabolt”, prevendo a fixagdo dos equipamentos a
estrutura com cabos de aco revestidos de 1/8” (diam. 3,25mm) a titulo de seguranga.

Os drenos devem ser dispostos de maneira que ndo sejam facilmente obstruidos e
também que permitam facil acesso para verificagdo e limpeza.
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As tabelas apresentadas a seguir mostram as informacOes necessarias para a
licitacdo da obra de condicionamento de ar e ar comprimido cujos parametros foram
baseados nos produtos de fabricacdo da marca FUJITSU.
A climatizagdo de cada um dos ambientes pode ser realizada (executada)
independentemente, a qualquer tempo, porém, a instalacdo das tubulacdes friogénicas e
ligacOes elétricas de poténcia e de controle, devem ser feitas antes da etapa de acabamento
da obra, em especial antes da colocacdo do forro de gesso no teto. Isto porque a compra e a
instalacdo das maquinas ndo necessariamente vai se dar no mesmo momento da conclusao
da obra.
Foram utilizadas maquinas condensadoras e evaporadoras, assim como as conexfes da
marca FUJITSU servindo como referencial técnico de qualidade e desempenho
comprovados podendo servir como base para estabelecer aquisicdo similar em qualidade
técnica e desempenho.
Na mesma linha de especificacdo foram utilizados exaustores conexdes e dutos da marca
VENTOKIT servindo como referencial técnico de qualidade e desempenho comprovados
podendo servir como base para estabelecer fornecimento similar em qualidade técnica e
desempenho.
Importante: Considerando a carga instalada e atendendo ao que estabelece as normas do
Ministério do Trabalho e Emprego o proprietario devera, obrigatoriamente, implantar o
PMOC atraves de profissional habilitado, com respectiva Anotacdo de Responsabilidade
Técnica.

4. CARACTERISTICAS TECNICAS DOS EQUIPAMENTOS:
4.1 — Sistema de refrigeragcéo/aquecimento.
Condensadora:

O desempenho efetivo é verificado de acordo com a variagdo da temperatura externa do ar,
dependendo do tempo e das estacdes do ano. Portanto, em mais de 90% do tempo efetivo
de operacéo, os condicionadores de ar funcionam com poténcia parcial ao invés de poténcia
nominal. Por esse motivo, busca-se o desempenho da eficiéncia energética, com base na
utilizagdo efetiva.

A eficiéncia do desempenho em carga parcial, aprimorada pelo desenvolvimento de
componentes “ALL DC” e do sistema inverter.
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Conexdo de tubulacdo é feita inteiramente por meio de flanges e a instalacdo elétrica
simples minimiza erros de instalacao.
As unidades evaporadoras em conjunto com as unidades condensadoras foram projetadas
para oferecer um servigo seguro e confiavel quando operadas dentro das especificacdes
previstas em projeto.

Todavia, devido a esta mesma concepcao, aspectos referentes a instalacdo, partida inicial e
manutencdo devem ser rigorosamente observados:

* Mantenha o extintor de incéndio sempre proximo ao local de trabalho. Cheque o extintor
periodicamente para certificar-se que ele estd com a carga completa e funcionando
perfeitamente.

* Quando estiver trabalhando no equipamento, atente sempre para todos os avisos de
precaucdo contidos nas etiquetas presas as unidades.

* Siga sempre todas as normas de seguranca aplicaveis e use roupas e equipamentos de
protecdo individual. Use luvas e dculos de protecdo quando manipular as unidades ou o
refrigerante do sistema.

* Verifique os pesos e dimensdes das unidades para assegurar-se de um manejo adequado e
com seguranga.

* Saiba como manusear o0 equipamento de oxiacetileno seguramente. Deixe 0 equipamento
na posicao vertical dentro do veiculo e também no local de trabalho.

* Use Nitrogénio seco para pressurizar e checar vazamentos do sistema. Use um bom
regulador. Cuide para ndo exceder 200 psig de pressao de teste nos compressores.

* Antes de trabalhar em qualquer uma das unidades desligue sempre a alimentacdo de
forca.

* Nunca introduza as maos ou qualquer outro objeto dentro das unidades enquanto o
ventilador estiver funcionando.

* A alimentacéo elétrica deve ser feita obrigatoriamente pela unidade condensadora, e 0s
cabos de alimentacéo elétrica das unidades evaporadoras devem ser retirados.

* Em primeiro lugar consulte as normas ou codigos aplicaveis a instalagdo do equipamento
no local selecionado para assegurar-se que o sistema idealizado estard de acordo com as
mesmas.

* Faca também um planejamento cuidadoso da localizagdo das unidades para evitar
eventuais interferéncias com qualquer tipo de instalacfes ja existentes (ou projetadas), tais
como instalagdo elétrica, canaliza¢Ges de &gua, esgoto, etc.

* Instale as unidades de forma que fiqguem livres de quaisquer tipos de obstrucdo das
tomadas de ar de retorno ou insuflamento.

* Escolha locais com espacos que possibilitem reparos ou servicos de qualquer espécie,
assim como a passagem das tubulagdes (tubos de cobre que interligam as unidades, fiacdo
elétrica e dreno).

* Lembrar que as unidades devem estar niveladas apds a sua instalagéo. Verificar se o local
externo é isento de poeira ou outras particulas em suspensao que por ventura possam vir a
obstruir o aletado da unidade condensadora.

* E imprescindivel que a unidade evaporadora possua linha hidraulica para drenagem
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do condensado. A drenagem na unidade condensadora somente se faz imprescindivel
quando instalada no alto e causando risco de gotejamento.

Instalacdo da Unidade Condensadora

Componentes

Parafusos de fixacao tipo parabolt;

Suporte na parede construido em chapa de ago carbono de 1/8” com acabamento
galvanizado a fogo e pintura eletrostatica.

* A distancia minima para a parede € de 10 cm, sendo a distancia minima do lado do
ventilador e de acesso ao compressor de 50 cm.

* A distancia minima caso a unidade seja instalada com a serpentina voltada para a parede é
de 160 mm, sendo a distancia minima do lado do ventilador e de acesso ao compressor de
1000 mm.

Jamais instalar as unidades condensadoras uma na frente da outra.

E importante instalar sobre uma superficie firme e resistente, por isso recomendamos uma
base de concreto, fixando a unidade a base através de parafusos e utilize cal¢os de borracha
entre ambos (estas pecas ndo acompanham a unidade).

* O lado da descarga do ar de condensacdo devera estar sempre voltado para area sem
obstaculos como paredes.

* Verifique a existéncia de um perfeito escoamento através da hidraulica de drenagem (se
houver) colocando agua dentro da unidade condensadora.

* Evite curvas e dobras desnecessarias nos tubos de ligacao.

Instalacdo da Unidade Evaporadora

Componentes:

Controle remoto com 2 pilhas
Suporte para controle remoto
Filtro de ar

Quando da instalacdo das unidades evaporadoras deve-se tomar as seguintes precaugoes:

* Faca um planejamento cuidadoso da localizacdo da evaporadora de forma a evitar
eventuais interferéncias com quaisquer tipos de instalacdes ja existentes (ou projetadas),
tais como instalacdes elétricas, canalizaces de agua e esgoto, etc. O local escolhido devera
possibilitar a passagem das tubulacfes de interligacdo bem como da fiagdo elétrica e da
hidraulica para o dreno proprio do equipamento.

* Instalar a evaporadora onde ela fique livre de qualquer tipo de obstrucdo da circulagédo de
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ar tanto na descarga como no retorno de ar. A posi¢do da evaporadora deve ser tal que
permita a circulacdo uniforme do ar em todo o0 ambiente.

* Verificar se o local é isento de poeira ou outras particulas em suspensdo que néo
consigam ser capturadas pelo filtro de ar da unidade e possam obstruir o aletado da
evaporadora.

* Selecionar um local com espaco suficiente que permita reparos ou servicos de
manutencdo em geral, como por exemplo a limpeza do filtro de ar. Os espagos minimos
deverdo ser respeitados.

* Assegurar-se que a unidade esteja nivelada horizontalmente e com inclinacdo de 5° para
trés, de forma a garantir o perfeito escoamento da dgua. Lembre-se que a drenagem se da
por gravidade mas que no entanto a tubulagdo do dreno deve possuir declividade.

* A tubulacdo pode ser conectada numa das direc@es indicadas.

* Colocar a unidade interna antes da externa, prestando atencdo para ndo dobrar e fixar o
tubo rigorosamente.

* Verificar que os tubos ndo possam sair pela parte traseira da unidade interna.

* Verificar que o tubo de descarga nédo esteja frouxo.

* Isolar os tubos de conexao separadamente.

* Proteger o tubo de drenagem embaixo dos tubos de conexao.

* Certificar-se que o tubo ndo se desprenda da parte traseira da unidade interna.

Protecédo dos tubos:

Aplicar nos tubos de liquido e gas material de protecdo e isolamento polimérico e ato
continuo enrolar o cabo de conexdo, o tubo de drenagem e os cabos elétricos com fita
aluminizada.

* Como a dgua de condensado proveniente da parte traseira da unidade interna é recolhida
numa calha e descarregada para o lado externo mediante um tubo, a calha deve ficar vazia.
* Primeiramente, retire o suporte da unidade. Instale-o firme, nivelado e totalmente
encostado na parede.

* Fixe-0 a parede com parafusos fixadores tipo parabolt através dos furos proximos a borda
externa (04 fixadores).

* Instale-os de modo que possa resistir ao peso da unidade.

* E a melhor posic&o, pois a tubulagio ao atravessar a parede atras da unidade n&o é vista.

* Certifique-se que esteja bem fixado, caso contrario podera provocar ruido durante o
funcionamento da unidade.

Vélvulas de ligacdo de liquido:

* Procurar a menor distancia e 0 menor desnivel entre a evaporadora e a condensadora.

* O comprimento equivalente inclui curvas e restri¢oes.

* As unidades condensadoras possuem conexfes do tipo porcas flange na saida das
conexdes de liquido e succdo, acopladas as respectivas valvulas de servico.

* As unidades evaporadoras possuem conexdes tipo porcas flange nas duas linhas.

* As valvulas de servigo s6 devem ser abertas apds ter sido feita a conexdo das tubulagdes
de interligacéo, evacuacdo e complemento da carga (se necessario) sob pena de perder toda
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a carga de refrigerante da unidade condensadora. Apds completado o procedimento de
interligacdo das tubulacdes de refrigerante, recolocar a porca do corpo da valvula.

* As unidades condensadoras possuem conexfes do tipo porca flange na saida das
conexdes de liquido e succdo, acopladas as respectivas valvulas de servico.

As unidades evaporadoras possuem conexdes tipo porca flange nas duas linhas.

Nota: Procure sempre fixar de maneira conveniente as tubulagdes de interligacéo através de
suportes ou particos, preferencialmente ambas conjuntamente. Isole-as utilizando borracha
de neoprene circular e apds passe fita aluminizada de acabamento em torno. Teste todas as
conexdes soldadas e flangeadas quanto a vazamentos (pressdo maxima de teste: 200 psig).
Use regulador de presséo no cilindro de Nitrogénio.

4.2 - Sistema de ventilacdo/renovacéao de ar dos vestiarios
VENTOKIT 500 TURBO ULTRA

Capacidade de renovacdao nominal 500 m3/h. Adaptavel a tubos de @150mm para captacao
e descarga

Poténcia sonora (a 1 metro) <62 dB(A)

Tensdo Bivolt (127V / 220V)

Material EPS

Observacdes: Este aparelho ndo se destina a utilizacéo por pessoas (inclusive criancas) com
capacidades fisicas, sensoriais ou mentais reduzidas, ou por pessoas com falta de
experiéncia e conhecimento, a menos que tenham recebido instrucdes referentes a
utilizacdo do aparelho ou estejam sob supervisdo de uma pessoa responsavel pela sua
seguranca.
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RENOVADORES DE AR
POTENCIA | VAZAO A

ITEM AMBIENTE (W) (m*/h) V |QTD REFERENCIA

EX1 BWC1 100 550 220 1 | VENTOKIT 500 TURBO ULTRA
EX2 ALMOXARIFADO 100 550 220 1 | VENTOKIT 500 TURBO ULTRA
EX3 ALMOXARIFADO 100 550 220 1 | VENTOKIT 500 TURBO ULTRA
EX4 BWC2 100 550 220 1 | VENTOKIT 500 TURBO ULTRA
EX5 BWC3 100 550 220 1 | VENTOKIT 500 TURBO ULTRA
EX6 BWC 4 100 550 220| 1 | VENTOKIT 500 TURBO ULTRA
EX7 BWC5 100 550 220 1 | VENTOKIT 500 TURBO ULTRA

Anotacoes:
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