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MEMORIAL DESCRITIVO DE OBRAS SEI N° 4650716/2019 - SEINFRA.UNP
I-Objeto para a contratacio:

A obra consiste na Requalificacao Asfaltica do Eixo Viario Quinze de Novembro, no bairro Vila
Nova, conforme projetos executivos em anexo.

II-Dados gerais da obra:

A obra de Requalificagao Asfaltica do Eixo Viario Quinze de Novembro contempla a rua Quinze de
Novembro a partir do entroncamento com a rua Leopoldo Beninca (estaca 0) até a Estrada
Blumenau (estaca 157) e a Estrada Blumenau da rua Quinze de Novembro (estaca 157) até o
entroncamento com a rua Eugénio Gudin (estaca 170), numa extensao total de 3.380,00 m, no
Bairro Vila Nova em Joinville — SC.

A planta de situagéo do Eixo Quinze de Novembro esta em anexo (SEIn°4652129 ).

A obra de Requalificagao Asfaltica do Eixo Viario Quinze de Novembro consiste basicamente na
implantacdo de obras de drenagem pluvial, no alargamento da pista de rolamento com
consequente estruturacido, e na completa restauracao do pavimento asfaltico. Além disso todos os
entroncamentos com ruas laterais, até o raio de curva, serao requalificados com a recuperagao do
revestimento asfaltico existente ou execucédo de estruturacdo e revestimento asfaltico novo no
caso de ruas laterais sem pavimentagao, conforme indicado no projeto.

Serao contratados todos os servicos necessarios de infraestrutura da via: drenagem pluvial,
fresagem de asfaltos existentes, execugcdo de sub-base, base, imprimacgao, pintura de ligagéo,
manta de geotéxtil, pavimentacao flexivel asfaltica em CAUQ faixas “B” e “C”, nivelamento de
grelhas de bocas de lobo e tampas de pogos de visita, colocagdo de meios-fios de concreto e
regularizagao de passeios; conforme quantitativos relacionados no orgamento sintético.

ITI-Equipe técnica:

A empresa contratada devera possuir no minimo um responsavel técnico com atribuicdo para
esse tipo de obra, devidamente registrado no respectivo conselho de classe profissional. Esse
profissional (ou mais se houver corresponsabilidade) sera oficialmente o responsavel técnico pela
execugdo direta da obra, fornecendo o documento de responsabilidade técnica de execugéo
pertinente. E obrigatério que o responsavel técnico tenha conhecimento dos projetos, memorial
descritivo, especificagcdes técnicas, normas e manuais, nao podendo alegar desconhecimento dos
mesmos.

Além disso, a empresa contratada devera manter permanentemente na obra um encarregado com
experiéncia na execucao dos servigos contratados e na condugao dos trabalhos.

Todos os assuntos referentes a obra serao tratados diretamente com o responsavel técnico pela
execucao dos servicos e fiscais de obra, definidos pela contratante, para evitar o desencontro de
informacgdes e erros na execugao.



Todos os profissionais disponibilizados para gestao dos servigos deverao ser custeados pelo BDI
da empresa contratada, pois ndo serao objeto de medicéo especifica.

IV-Condicdes gerais:
Para entendimento deste documento, faz-se necessario o conhecimento das seguintes

abreviaturas:

Abreviatura Descrigao

ABNT Associacgao Brasileira de Normas Técnicas
ART Anotacao de Responsabilidade Técnica
BDI Beneficios e Despesas Indiretas
BGTC Brita Graduada Tratada com Cimento
C2g’3%25’ Concreto (classificagdo dos concretos)
CA Concreto Armado (categorizagdo dos agos)
CAP Cimento Asfaltico de Petroleo
CAUQ Concreto Asfaltico Usinado a Quente
CM Cura Média
CP Cimento Portland
DER — SP Departamento de Estradas;iaeugodagem do Estado de Sao
DETRANS Departamento de Transito de Joinville
DNER Departamento Nacional de Estradas de Rodagem (atual DNIT)
DNIT Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes
EM Especificacao de Material



EPI Equipamento de Protegao Individual

ES Especificagao de Servigco
ET Especificagao Técnica
GC Grau de Compressao
ME Método de Ensaio
NBR Normas Brasileiras
NR Norma Regulamentadora
PA Tubo Concreto Armado para Aguas Pluviais
PMJ Prefeitura Municipal de Joinville
PMQ Pré-Misturado a Quente (atual CAUQ faixa “B”)
PS Tubo Concreto Simples para Aguas Pluviais
RR Ruptura Rapida
SEI Sistema Eletrénico de Informagao da PMJ

SEINFRA Secretaria de Infraestrutura Urbana do Municipio de Joinville SC

NORMAS GERAIS DE TRABALHO

Consideragoes

e Os servicos deverao obedecer ao tracado, cotas, sec¢des transversais, dimensdes,
tolerancia e exigéncias de qualidade dos materiais indicados nos projetos e nas
especificagdes de servigos;

e A alocacio de equipamentos necessarios a execu¢ao dos servigos sera de acordo com 0s
cronogramas previamente aprovados pela fiscalizacdo da PMJ;

e A contratada devera fornecer equipamentos do tipo, tamanho e quantidade que venham a
ser necessarios para executar satisfatoriamente os servicos. Todos os equipamentos



usados deverédo ser adequados de modo a atender as exigéncias dos servigos e produzir
qualidade e quantidade satisfatéria dos mesmos;

e Para bom andamento dos servicos, todo equipamento que apresentar problema de
funcionamento devera ser prontamente substituido pela contratada por equipamento similar;

¢ O custo relativo a mobilizagao e desmobilizagao da empresa contratada para a viabilizagao
das obras, deverao ser incluidos nos precos propostos para os varios itens de servicos que
integram o presente memorial;

e A contratada € totalmente responsavel por danos que possam ser causados diretamente a
Administracio ou a terceiros, isentando a Prefeitura Municipal de Joinville de qualquer acéo
que possa haver;

e A contratada devera, durante todo o tempo, proporcionar supervisdo adequada, mao de
obra e equipamentos suficientes para executar os servigos até a sua conclusido, dentro do
prazo requerido no contrato;

e Todo o pessoal da contratada devera possuir habilitacdo e experiéncia para executar,
adequadamente, os servicos que lhes forem atribuidos;

e A contratada é responsavel pelos encargos trabalhistas, previdenciarios, fiscais e
comerciais resultantes da execugao do contrato, conforme Art. 71 da lei n° 8.666/93;

e A contratada é responsavel pela disponibilizagao e utilizacédo total de EPI's por parte dos
funcionarios da obra;

e Todos os materiais utilizados devem estar de acordo com as especificacoes;

e A qualidade dos servicos deverao ser comprovadas através de ensaios e/ou testes exigidos
pelas normas técnicas oficiais. Por se tratarem de verificacbes rotineiras do processo
executivo, as mesmas correrao por conta da empresa contratada para realizagao do servico
e nao serao objeto de medicao especifica, conforme Art. 75 da lei n° 8.666/93;

e A contratada € obrigada a reparar, corrigir, remover, reconstruir ou substituir, as suas
expensas, no total ou parte, o objeto do contrato em que se verificarem vicios, defeitos ou
incorrecoes resultantes da execugao ou de matérias empregados, conforme Art. 69 da lei n°
8.666/93.

e Em caso de alteragdo dos servigos em relagéo ao projetado, durante a execugao da obra,
devidamente aprovado pela fiscalizagdo, a contratada fornecera o “as built” indicando as
modificacdes realizadas. Por se tratar de atividade pertinente a execugdo a mesma nao
sera objeto de medicao especifica.

Seguranga e Conveniéncia Publica

e Serao obedecidas as disposi¢des constantes da NR-18 - Condi¢cdes e Meio Ambiente do
Trabalho na Industria da Construgcédo, e NBR 7678/1983 - Seguranga na Execugao de Obras
e Servicos de Construcéao;

e Por tratar-se de obra na area urbana, fica sob encargo da contratada a necessidade de
implantagdo de canteiro de obras, sendo que 0 mesmo nao sera objeto de medicao
especifica, devendo seu custo, se for necessario, estar incluso no BDI como administracao
central;



e A contratada dever4, durante a obra, tomar o necessario cuidado em todas as operacdes de
uso de equipamentos, para proteger o publico e para facilitar o trafego;

e A contratada é responsavel por todas as atividades correlatas necessarias para a execucao
dos servicos como: delimitacdo e seguranga da area de trabalho, medidas, marcacgoes,
nivelamentos e locagbdes dos servigos, sinalizacao apropriada informativa, de orientagao e
limitacdo dos servigos, interdigcdes parciais ou totais de trechos de vias e comunicacédo aos
usuarios e/ou moradores diretamente afetados dos servicos a serem realizados e dos
impactos resultantes. No caso da necessidade de interdicdo parcial ou total de determinado
trecho de via, a contratada devera antecipadamente comunicar e conseguir autorizagdo do
DETRANS (Departamento de Transito do Municipio de Joinville);

e Para auxiliar no planejamento e execugao das obras fornecemos projetos de instalagdes de
agua e esgoto existentes no local, conforme cadastro disponivel da Companhia Aguas de
Joinville (Anexo SEI14652187). Salientamos que sao projetos orientativos, podendo haver
inconsisténcias com as instalacées efetivamente existentes em campo;

e Se a contratada julgar conveniente podera, com a prévia aprovagao da fiscalizagdo da PMJ,
€ sem remuneragao extra, utilizar e conservar variantes para desviar o trafego do local das
obras e servigo. Devera, ainda, conservar em perfeitas condi¢des de seguranga, pontes
provisérias de desvios, acessos provisorios, cruzamentos com ferrovias ou outras vias, etc.;

e Nao sera permitido o derramamento de materiais resultantes de operacao de transporte ao
longo das vias publicas. Acontecendo tal infragdo, os mesmos deverao ser imediatamente
removidos as expensas da contratada;

e As operacgdes de construgao e ou servigo deverao ser executadas de tal forma que causem
o minimo possivel de transtornos e incbmodos as propriedades vizinhas as obras ou
Servigos.

Responsabilidade pelos Servigcos e Obras

e A contratada devera fornecer a Anotacdo de Responsabilidade Técnica (ART) de execucéo
dos servigos;

e A contratada devera disponibilizar diario de obra para anotacbes diversas, tanto pelo
engenheiro de obra como pela fiscalizagao;

e Afiscalizacdo da PMJ devera decidir as questdes que venham surgir quanto a qualidade e
aceitabilidade dos materiais usados na obra/servico, do andamento, da interpretacdo dos
projetos e especificagdes, cumprimento satisfatorio das clausulas do contrato;

e E vedado o inicio de qualquer operacdo de relevancia sem o consentimento da fiscalizacéo
da PMJ ou sem a notificacdo por escrito da empresa contratada, apresentada com
antecedéncia suficiente para que a fiscalizacdo da PMJ tome as providéncias de inspecao
antes do inicio das operagdes. Os servicos/obras iniciados sem a observancia destas
exigéncias poderao ser rejeitados pela fiscalizagdo da PMJ;

e Afiscalizacdo da PMJ tera livre acesso aos trabalhos durante a execugao do servigo/obra, e
devera ter todas as facilidades razoaveis para poder determinar se os materiais € mao de
obra empregada sejam compativeis com as especificagbes de projeto;

e Ainspecao dos servigos/obra por parte da fiscalizagdo da PMJ nao isentara a contratada de
quaisquer das suas obrigagdes prescritas no contrato;



e A contratada sera responsavel pela conservagdo e seguranga das obras/servicos até o
aceite e recebimento provisério dos mesmos pela fiscalizagdo da PMJ;

e A contratada estara sujeita as determinag¢des da Lei 8.078, de 11 de setembro de 1990
(Codigo de Defesa do Consumidor) e da Lei 10.406, 10 de janeiro de 2002 (Cddigo Civil
Brasileiro).

V-Identificacio e descricio dos servicos (especificacdo), de materiais e equipamentos a incorporar a
obra, em conformidade com a planilha:

1 -PROJETOS EXECUTIVOS

A obra de Requalificacdo Asfaltica do Eixo Viario Quinze de Novembro sera realizada conforme
os projetos executivos, esse memorial descritivo e as especificagdes de servigo.

Os projetos executivos sdo compostos de projetos de drenagem pluvial e de pavimentagao.

2 - SERVIGOS A SEREM EXECUTADOS

Apresentamos a seguir todos 0s servigos previstos a serem executados no Eixo Viario Quinze de
Novembro, na rua Quinze de Novembro, a partir do entroncamento com a rua Leopoldo Beninca
(estaca 0) até a Estrada Blumenau (estaca 157), e na Estrada Blumenau, da rua Quinze de
Novembro (estaca 157) até o entroncamento com a rua Eugénio Gudin (estaca 170), numa
extensao total de trabalho de 3.380,00 m, no Bairro Vila Nova em Joinville — SC.

2.1 - SERVICOS PRELIMINARES:
2.1.1 - Fresagem do Pavimento Asfaltico Existente:

Sera realizada a remoc&o de toda a camada asfaltica existente, com fresagem continua, com
equipamento apropriado, na espessura média de 7,5 cm, em toda pista de rolamento da rua
Quinze de Novembro da estaca 0 a estaca 144, em largura variavel conforme existente no local e
indicado no projeto.

Além disso, sera realizada a fresagem de asfalto na espessura média de 5,0 cm na pista existente
do estaqueamento 145 até 169 + 6,70 m numa largura média de 8,0 m.

O material resultante desta fresagem sera transportado e depositado pela contratada na Unidade
de Pavimentacdo da SEINFRA, situada a rua Concérdia, 1145 no bairro Anita Garibaldi em
Joinville, SC; para ser reutilizado em servicos de manutengao viaria.

A execucédo da fresagem sera realizada conforme indicado na especificagdo do servigo.
2.1.2 - Remocao de Lajota Existente:

No entroncamento final do Eixo Viario Quinze de Novembro com a rua Eugénio Gudin (estaca 169)
sera realizada a remocgao da lajota sextavada de concreto existente.

As lajotas removidos serdo transportados e depositados pela contratada na Unidade de
Pavimentagao da SEINFRA, situada a rua Concoérdia, 1145 no bairro Anita Garibaldi em Joinville,
SC; para serem reutilizadas em servicos de manutengao viaria.

A execugdo da remocgdo das lajotas sera realizada conforme indicado na especificagdo do
servigo.



2.2 -DRENAGEM PLUVIAL:

Sera realizada nova rede de drenagem pluvial em trechos da rua Quinze de Novembro, conforme
indicado no projeto.

Estédo previstos os seguintes servigos:

221 - Rede de drenagem com tubos @ 40 cm com escavagdo até 1,50 m de
profundidade:

Com o objetivo de conduzir as aguas pluviais sera implantada rede de drenagem pluvial com
tubos de concreto simples, classe PS-2, com didmetro nominal de 40 cm, conforme projeto
executivo e perfil do terreno, com escavagéo meédia até 1,50 m de profundidade com extenséo de
226,00 metros.

A execugao da rede de drenagem sera realizada conforme indicado na especificagdo do servigo.

O material excedente, oriundo da escavacao das valas, sera transportado e depositado em local
liberado ambientalmente, sob responsabilidade da empresa contratada para execug¢ao das obras.

2.2.2 - Rede de drenagem com tubos @ 60 cm com escavacgao até 1,50 m de
profundidade:

Com o objetivo de conduzir as aguas pluviais sera implantada rede de drenagem pluvial com
tubos de concreto simples, classe PS-2, com didmetro nominal de 60 cm, conforme projeto
executivo e perfil do terreno, com escavacao média até 1,50 m de profundidade com extenséo de
296,00 metros.

A execucédo da rede de drenagem sera realizada conforme indicado na especificagao do servigo.

O material excedente, oriundo da escavacao das valas, sera transportado e depositado em local
liberado ambientalmente, sob responsabilidade da empresa contratada para execugao das obras.

2.2.3 - Rede de drenagem com tubos @ 80 cm com escavagao até 1,50 m de
profundidade:

Com o objetivo de conduzir as aguas pluviais sera implantada rede de drenagem pluvial com
tubos de concreto armado, classe PA-1, com diametro nominal de 80 cm, conforme projeto
executivo e perfil do terreno, com escavacao média até 1,50 m de profundidade com extenséo de
371,00 metros.

A execucédo da rede de drenagem sera realizada conforme indicado na especificagao do servigo.

O material excedente, oriundo da escavacgao das valas, sera transportado e depositado em local
liberado ambientalmente, sob responsabilidade da empresa contratada para execugao das obras.

2.2.4 — Rede de drenagem com tubos @ 80 cm com escavagao de 1,50 m a 2,00 m de
profundidade:

Com o objetivo de conduzir as aguas pluviais sera implantada rede de drenagem pluvial com
tubos de concreto armado, classe PA-1, com diametro nominal de 80 cm, conforme projeto
executivo e perfil do terreno, com escavacdo média entre 1,50 m e 2,00 m de profundidade com
extensao de 405,00 metros.

A execucédo da rede de drenagem sera realizada conforme indicado na especificagao do servigo.

O material excedente, oriundo da escavacgao das valas, sera transportado e depositado em local
liberado ambientalmente, sob responsabilidade da empresa contratada para execug¢ao das obras.



2.2.5 - Rede de drenagem com tubos @ 30 cm para esperas de boca de lobo:

Destinadas a fazer ligagdo das bocas de lobo as redes de aguas pluviais serao implantados tubos
pré-moldado de concreto simples, classe PS-1, com diametro nominal de 30 cm, conforme projeto
executivo, na via com extensdo de 181,00 metros.

A execucao sera realizada conforme indicada na especificacdo do servicgo.

O material excedente, oriundo da escavacao das valas, sera transportado e depositado em local
liberado ambientalmente, sob responsabilidade da empresa contratada para execug¢ao das obras.

2.2.6 — Rede de drenagem com tubos @ 20 cm para ligag6ées domiciliares:

Destinadas a captagao de drenagens residenciais ligando-as as redes de aguas pluviais seréao
implantados tubos pré-moldado de concreto simples, classe PS-1, com diametro nominal de 20
cm, conforme projeto executivo, na via com extensao de 218,00 metros.

A execucao sera realizada conforme indicada na especificacdo do servigo.

O material excedente, oriundo da escavacgao das valas, sera transportado e depositado em local
liberado ambientalmente, sob responsabilidade da empresa contratada para execug¢ao das obras.

2.2.7 — Caixa de ligagao e passagem:

Serao executadas caixas de ligacdo e passagem, junto a rede de drenagem pluvial, nas
mudangas de didametro e de declividade das redes, nas ligagcdes das bocas de lobo e nas
ligagdes domiciliares.

Serao executadas caixas de passagem para tubulagdes de 40 cm e 60 cm, conforme respectivo
projeto de drenagem pluvial deste processo.

A execugao sera realizada conforme indicado na especificagado do servico e as dimensdes das
caixas estao descritas nos detalhes do projeto executivo.

2.2.8 — Caixa de inspecao/ Pogo de visita:

A fim de permitir a inspecéo e a limpeza das redes, serdo executadas as caixas de inspecao
(pogcos de visita). Serao instalados em pontos convenientes da rede conforme indicado nos
projetos executivos de cada via.

Neste processo serdo executadas caixas de inspecéo para tubulagdes de 40 cm, 60 cm, 80 cm e
120 cm conforme indicado no projeto de drenagem pluvial.

A execugao sera realizada conforme indicado na especificagdo do servico e as dimensdes estéo
descritas nos detalhes do projeto executivo.

2.2.9 — Ala de rede tubular (Boca de Bueiro):

Para evitar o processo erosivo a montante e a jusante, sera realizado esse servigo para conduzir o
fluxo no sentido do escoamento.

A execucgao sera realizada conforme indicado na especificacdo do servico € as dimensdes estao
descritas nos detalhes do projeto executivo.

2.2.10 — Canaleta de concreto tipo semi-circular:

A fim de coletar as aguas superficiais e de taludes, serdo executadas canaletas de concreto tipo
semi-circular que serao instaladas conforme indicado nos projetos executivos da via.



Neste processo serdo executadas canaletas de concreto semi-circular de 60 cm e 80 cm,
conforme indicado nos respectivos projetos de drenagem pluvial.

A execucgao sera realizada conforme indicado na especificagao do servico e as dimensdes estéo
descritas nos detalhes do projeto executivo.

2.2.11 — Caixa coletora de canaleta:

A fim de permitir a coleta da agua das canaletas de concreto semi circulares para a rede de
drenagem, serdao executadas as caixas coletoras. Serao instaladas em pontos convenientes da
rede conforme indicado nos projetos executivos da via.

Neste processo serdao executadas caixas coletoras para canaletas de 60 cm e 80 cm, conforme
indicado nos respectivos projetos de drenagem pluvial.

A execucgao sera realizada conforme indicado na especificacdo do servico € as dimensdes estao
descritas nos detalhes do projeto executivo.

2.3 - PAVIMENTACAO:

2.3.1 - Escavacgao das Camadas de Solo Existentes (Material de 12 Categoria):

No alargamento de pista em ambos os lados no inicio do trecho da via (estaca 0 até estaca 14
aproximadamente) sera escavado e removido o solo existente numa profundidade média de 30
cm para posterior estruturagdo, conforme projeto.

Nos entroncamentos com ruas laterais existentes ndo pavimentadas, no alargamento da pista no
bordo direito do trecho final (estaca 146 até estaca 169 + 6,70 m) e na parte final do eixo (estaca
169 + 6,70 m até estaca 170), sera escavado e removido o solo existente numa profundidade
média de 45 cm, para posterior estruturacdo, conforme projeto.

O material resultante desta escavacao devera ser transportado e descartado pela empresa
contratada em local ambientalmente adequado.

A execucao sera realizada conforme indicado na especificacdo do servicgo.
2.3.2- Sub-base em Rachéao:

Sobre o subleito existente, nos entroncamentos com ruas laterais existentes ndo pavimentadas, no
alargamento da pista no bordo direito do trecho final (estaca 146 até estaca 169 + 6,70 m) e na
parte final do eixo (estaca 169 + 6,70 m até estaca 170), anteriormente escavados, sera
executada uma camada de 25 cm de espessura de sub-base em rachdo de rocha britada, para
estruturagao, conforme projeto.

A execucao sera realizada conforme indicado na especificacdo do servigo.
2.3.3- Base em Brita Graduada:

Sobre a sub-base, nos entroncamentos com ruas laterais existentes ndo pavimentadas, no
alargamento da pista no bordo direito do trecho final (estaca 146 até estaca 169 + 6,70 m) e na
parte final do eixo (estaca 169 + 6,70 m até estaca 170), sera executada uma camada de 15 cm
de espessura de base em brita graduada, conforme projeto.

A execucao sera realizada conforme indicado na especificacdo do servico.



2.3.4- Base em Brita Graduada Tratada com Cimento (BGTC):

No alargamento de pista em ambos os lados no inicio do trecho da via (estaca 0 até estaca 14
aproximadamente), areas anteriormente escavadas, sera executada uma camada de 20 cm de
espessura de base em brita graduada tratada com cimento (BGTC).

A execucao sera realizada conforme indicado na especificacdo do servicgo.
2.3.5 — Imprimacgao:

Sobre a base em brita graduada realizada nos entroncamentos com ruas laterais existentes ndo
pavimentadas, no alargamento da pista no bordo direito do trecho final (estaca 146 até estaca 169
+ 6,70 m) e na parte final do eixo (estaca 169 + 6,70 m até estaca 170), bem como na area de
pista fresada em que a base existente ficou exposta (estaca 145 até 169 + 6,70 m), sera
executada a imprimagao com emulsao asfaltica.

A execucao sera realizada conforme indicado na especificacdo do servigo.
2.3.6 — Pintura de Ligacao:

Sera executada pintura de ligagcdo com emulsdo RR 1C, para preparagcdo da superficie para
recebimento de revestimento asfaltico, em todas as areas anteriormente imprimadas, como
elemento de cura sobre a base em BGTC, nos entroncamentos atualmente asfaltados que
receberdo nova capa asfaltica, na area total da pista de rolamento da estaca 0 até a estaca 144 e
mais duas vezes entre as duas camadas de revestimento asfaltico previstas na pista de rolamento
que receberao a colocagdo de manta de geotextil (estaca 0 a 144), conforme indicado no projeto
de pavimentacéo.

A execucao sera realizada conforme indicado na especificacdo do servigo.
2.3.7 — Colocacgao de Manta Geotéxtil:

Sobre toda a pista de rolamento da via da estaca 0 até a estaca 144, em toda sua largura, apos a
12 camada de revestimento asfaltico em CAUQ faixa “B”, sera colocada manta de geotéxtil 100%
poliéster, com resisténcia a tragcdo de no minimo 10kN/m, como medida para amenizar possivel
reflexdo de trincas.

A execucao sera realizada conforme indicado na especificacdo do servicgo.
2.3.8 - CAUQ (Concreto Asfaltico Usinado a Quente) — Faixa “B”:

Sera executado o revestimento asfaltico em CAUQ - Concreto Asfaltico Usinado a Quente na faixa
“B”, como primeira camada de revestimento da pista de rolamento da estaca 0 até a estaca 144,
em toda sua largura, com 6,0 cm de espessura, conforme projeto.

A execucao sera realizada conforme indicado na especificagdo do servigo.
2.3.9 - CAUQ (Concreto Asfaltico Usinado a Quente) — Faixa “C”:

Na pista de rolamento do trecho entre a estaca 0 e estaca 144, bem como nos entroncamentos
com vias laterais deste trecho, sera executado o revestimento asfaltico em CAUQ - Concreto
Asfaltico Usinado a Quente na faixa “C”, como camada de revestimento final, com 4,0 cm de
espessura, conforme projeto.

Na pista de rolamento do trecho entre a estaca 145 e estaca 170, bem como nos entroncamentos
com vias laterais deste trecho, sera executado o revestimento asfaltico em CAUQ - Concreto
Asfaltico Usinado a Quente na faixa “C”, como camada de revestimento final, com 5,0 cm de



espessura, conforme projeto.

A execucao sera realizada conforme indicado na especificacdo do servigo.

2.4 - SERVICOS COMPLEMENTARES:

2.4.1 — Meio-fio Pré-moldado de Concreto:

Junto aos entroncamentos com ruas laterais ndo pavimentados e em alguns pontos da pista de
rolamento, sera implantado novo meio-fio pré-moldado de concreto, conforme indicado nos
projetos.

Além disso, na pista de vias laterais, no inicio de nova pavimentagao ou juncao de tipos diferentes
de revestimento, serdo colocados meio-fios pré-moldados de concreto enterrados como elemento
de travamento, conforme indicado nos projetos.

A execucao sera realizada conforme indicado na especificacdo do servigo.
2.4.2 — Levantamento com Fornecimento de Grelhas Metalicas de Bocas de Lobo na Pista:

Servico de levantamento das grelhas das bocas de lobo existentes na pista de rolamento,
geralmente nos bordos da pista; concordando com o nivel final do novo revestimento asfaltico, com
o fornecimento e a colocacédo de grelhas metalicas em ferro fundido novas, realizado conforme
especificagao do servigo e indicagédo no projeto.

2.4.3 — Nivelamento de Tampas de Pogos de Visita:

Servico de nivelamento das tampas dos pogos de visita existentes na pista de rolamento,
geralmente no eixo da pista; concordando com o nivel final do novo revestimento asfaltico,
conforme projeto.

A execucao sera realizada conforme indicado na especificacdo do servigo.
244 -Bocade Lobo de Passeio - Padrao PMJ:

Junto ao meio-fio, nas esperas de boca de lobo anteriormente executadas; serao confeccionadas
bocas de lobo em passeio com tampa de concreto no padrdo da PMJ com dimensdes de 96,0 cm
(largura junto ao meio-fio) x 60,0 cm (profundidade) x 89,0 cm (altura média), conforme indicado no
projeto.

A execugao sera realizada conforme indicado na especificagado do servico e detalhes do projeto
executivo de drenagem.

2.4.5 — Regularizagao de Passeios com Material Granular:

Nos passeios laterais, nos trechos em que serdo implantados novos meios-fios, sera executado a
regularizacao dos passeios com aterro com material britado passando na peneira de 11/2” (bica
corrida). Esse aterro servira como base para a confec¢gao das calgadas por parte dos moradores
e/ou proprietarios dos iméveis lindeiros, bem como travamento do meio-fio executado.

A execucao sera realizada conforme indicado na especificacdo do servigo.

3 - QUADRO DE QUANTIDADES



As quantidades de servigos a serem executadas estdo indicadas no Orgcamento Sintético,
documento SEIN®° 4653554 .

4 - ESPECIFICACAO DOS SERVICOS

4.1 - SERVICOS PRELIMINARES

4.1.1 - Remocédo do Pavimento Asfaltico (Fresagem):

4.1.1.1- Generalidades:

A fresagem a frio consiste na operagcao em que € realizado o corte ou desbaste de uma ou mais
camada(s) do pavimento asfaltico, por processo mecénico a frio. Devera ser seguida a
sistematica de execucéao indicada na norma DNIT 159/2011 — ES.

De uma maneira geral devera ser observado os seguintes aspectos:

a) O servigo de fresagem deve ser iniciado somente apds a prévia marcagao das areas a serem
fresadas e observadas as profundidades de corte indicadas no projeto de engenharia.

b) A pista fresada s6 deve ser liberada ao trafego se nao oferecer perigo aos usuarios, isto €, a
via deve estar livre de materiais soltos ou de problemas decorrentes da fresagem, tais como
degraus, ocorréncia de buracos e descolamento de placas.

4.1.1.2 - Equipamentos:

Os equipamentos para execucgao dos servigos de fresagem devem ser os mais adequados para a
realizagao do servigo.

a) Maquina fresadora, com as seguintes caracteristicas:

- sistema autopropulsionado, que permita a execucdo da fresagem, de modo uniforme, da(s)
camada(s) do pavimento, na espessura de corte ou desbaste determinada pelo projeto;

- dispositivo que permita graduar corretamente a profundidade de corte, fornecendo uma
superficie uniforme;

- capacidade de nivelamento automatico e precisdo de corte que permitam o controle da
conformacgao da inclinagao transversal;

- cilindro fresador, do tipo especifico para a fresagem, construido em ago especial, para girar em
alta rotacao, onde sao fixados os dentes de corte;

- dentes de corte do cilindro fresador, constituidos por corpo forjado em ag¢o, com ponta de
material mais duro, cambiaveis, facilmente extraidos e montados por procedimentos simples e
praticos.

- dispositivo tipo esteira, que permita a elevacdo do material fresado do pavimento para a
cagamba do caminhao simultaneamente com a execugéo da fresagem;

- dispositivo que permita a aspersao de agua, para controlar a emisséao de poeira na operagao de
fresagem.



b) Vassoura mecanica autopropulsionada e que disponha de caixa para recebimento do material,
para promover a limpeza da superficie fresada;

c) Caminhao(bes) basculante(s), provido (s) de lona;

d) Caminhdo tanque, para abastecimento do depdsito de agua da fresadora.

4.1.1.3 - Execucao:

Deve ser realizada seguindo o seguinte roteiro:

a) As areas a serem fresadas devem ser delimitadas com eventuais ajustes, definidos no campo.

b) A fresagem do revestimento, na espessura recomendada pelo projeto, deve ser iniciada na
borda mais baixa da faixa de trafego, com a velocidade de corte e avango regulados a fim de
produzir granulometrias adequadas.

c) No decorrer da fresagem deve ser observado o jateamento continuo de agua, para resfriamento
dos dentes da fresadora e controle da emissao de poeira.

d) Durante a operacao de fresagem, o material fresado deve ser elevado pelo dispositivo tipo
esteira, que faz parte da fresadora, para a cagamba do caminhao e transportado para a Unidade
de Pavimentacdo para ser reutilizado em servicos de manutencdo viaria. A Unidade de
Pavimentacao esta localizada a Rua Concordia, 1145 no bairro Anita Garibaldi em Joinville, SC.

e) Os locais que sofreram interven¢cdo da fresagem devem ser limpos, antes da recomposi¢ao
com novo revestimento asfaltico.

41.1.4 - Controle de Qualidade:

A qualidade dos servigos deverao ser comprovadas através de ensaios e/ou testes exigidos pelas
normas técnicas oficiais. Por se tratarem de verificacbes rotineiras do processo executivo, as
mesmas correrao por conta da empresa contratada para realizagao do servico e ndo serao objeto
de medigao especifica, conforme Art. 75 da Lei n°® 8.666/93.

4.1.1.4.1- Controle da execugao:

Deve ser verificado o seguinte:

- textura rugosa e uniforme da superficie fresada;

- auséncia de desniveis entre uma passada e outra do equipamento;

- desempeno da superficie (controle da declividade transversal da via).

A superficie fresada ndo deve apresentar falhas no corte decorrentes de defeitos no(s) dente(s) e
depressoes.

4.1.1.4.2 - Controle geométrico:
O controle geométrico deve ser realizado por meio das seguintes medidas:

- profundidade de corte verificada nas bordas com auxilio de uma régua ou de uma trena rigida; no
centro, por levantamento topografico; nas faixas exclusivas, através de uma linha ou de uma régua;

- a espessura de fresagem é determinada pela média aritmética de, no minimo, 3 (trés) medidas
para cada 100 m2 fresados.

4.1.1.4.3 - Condigcoes de conformidade e nao-conformidade:



Os servicos executados em cada area tratada, considerando-se as profundidades de corte,
devem atender as seguintes condigdes:

- Para espessuras de corte superiores a 5 cm a meédia aritmética da espessura obtida deve situar-
se no intervalo de 5%, em relagao a espessura prevista no projeto;

- Para espessuras de corte inferiores a 5 cm, a média aritmética da espessura obtida deve situar-
se no intervalo de £ 10%, em relagao a espessura prevista no projeto;

- A declividade transversal, em pontos isolados, pode diferir em até 20% da inclinagéo
estabelecida no projeto, ndo se admitindo depressdes que propiciem o acumulo de agua.

A fresagem s deve ser considerada conforme se atender as exigéncias desta especificagao;
caso contrario deve ser considerada nao - conforme.

Qualquer exigéncia nao cumprida ou detalhe incorreto deve ser corrigido.

Qualquer servigo, entdo corrigido, s deve ser aceito se as corregdes executadas o colocarem em
conformidade com o disposto nesta especificacdo; caso contrario o servigo deve ser considerado
nao-conforme.

4.1.1.5 — Medigao:

A medicdo do servico de fresagem deve ser efetuada pelo volume geométrico, em metros
cubicos, do material fresado; calculando-se multiplicando a area geométrica fresada pela sua
espessura média de corte ou desbaste. Faz parte do servigo de fresagem o transporte até o
destino final do material fresado, conforme especificado no projeto, ndo sendo previsto medicao
separada.

4.1.1.6 — Pagamento:
Sera pago por volume geométrico de fresagem executada, em metros cubicos, considerando o
preco unitario contratual. O preg¢o unitario deve incluir todos os equipamentos, as operacoes,

transportes, ensaios/ testes, mao de obra, encargos, impostos e os materiais utilizados na
execugao, bem como o BDI (Beneficios e Despesas Indiretas).

4.1.2 - Remocao do Paralelepipedo/Paver/Lajota Existente:

4.1.2.1- Generalidades:

Consiste no servico de remogao mecanica, carregamento, transporte e destinagdo do
revestimento em paralelepipedo e/ou paver e/ou lajota existentes em determinada via.

4.1.2.2 - Equipamentos:

Serao empregados equipamentos tipo: retroescavadeira ou escavadeira hidraulica e caminhdes
transportadores diversos.

4.1.2.3 - Execugao:

Apos a demarcacgao da area a ser removida, conforme indicado no memorial e projeto especifico,
procede-se a retirada mecanica do paralelepipedo, paver ou lajota com escavadeira hidraulica ou
retroescavadeira.

Deve-se tomar cuidado para remover somente os paralelepipedos, paver ou lajotas evitando
mistura com demais solos existentes.



Os paralelepipedos, paver ou lajotas removidos serdo carregados em caminhdes basculantes
apropriados, devidamente protegidos com lona para transporte.

Na sequéncia os mesmos serao transportados e depositados para o local indicado como destino
final, conforme memorial descritivo da obra.

4.1.2.4 - Medicao:

A medicao da remogao do paralelepipedo, paver ou lajota sera por area geométrica efetiva
realizada em m? (metros quadrados).

4.1.2.5 - Pagamento:

Sera paga por area geométrica de remogao realizada em m? (metros quadrados), considerando o
preco unitario contratual. O preg¢o unitario deve incluir todos os equipamentos, as operacoes,
transportes, ensaios/ testes, mao de obra, encargos, impostos e os materiais utilizados na
execugao, bem como o BDI (Beneficios e Despesas Indiretas).

4.2 - DRENAGEM PLUVIAL

421 -—Rede de drenagem com tubos@ 40 cmcom escavacdo até 1,50 m de
profundidade:

4.2.1.1 - Generalidades:

Consiste na execugao de rede de drenagem pluvial com o objetivo de conduzir as aguas pluviais
de determinada via. Sera implantada rede de drenagem pluvial com tubos de concreto simples,
classe PS-2, com didmetro nominal de 40 cm com escavacao média até 1,50 m de profundidade,
conforme projeto executivo e perfil do terreno, seguindo a sistematica definida na norma ABNT
NBR 15645/2008. Fara parte da rede de drenagem pluvial os seguintes servicos: escavacao
mecanica, transporte e destinagdo do material escavado, fornecimento e implantacdo da
tubulacao, reaterro e compactagao das valas.

4.2.1.2 - Equipamentos:

e Escavadeira hidraulica: escavacgao, colocagao dos tubos e reaterro.

Caminhao pipa: auxiliar no reaterro e compactagao das valas.

Compactador manual com soquete vibratorio: compactagao do reaterro.

Caminhao basculante: transporte do material escavado e do material de reaterro.

Caminhao carroceria: transporte dos tubos de concreto.
4.2.1.3 — Materiais e execugao:
a) Escavacao de valas:

Os servicos de escavacao para abertura de valas devem incluir entre outros: limpeza da area na
linha de locacédo das tubulagdes, escavagdes e esgotamento de aguas de forma a assegurar a
correta locagao em linha e nivel da rede.

Remocao de pisos ou pavimentos devera ser feita na dimensado estritamente necessaria para



execugao da rede de drenagem e sua reconstituicdo executada de acordo com projeto executivo.

Para implantagado de tubos de concreto @ 40 cm com escavagéao até 1,50 m de profundidade, a
largura da vala devera ser de 80 cm.

O material oriundo da escavacédo das valas, sera transportado e depositado em local liberado
ambientalmente, sob responsabilidade da empresa contratada para execugao das obras.

b) Rede tubular de concreto:

Serao utilizados tubos de concreto simples, tipo macho e fémea, classe PS-2, com didmetro
nominal de 40 cm, conforme norma ABNT NBR 8890/2008.

No fundo da vala sera inicialmente executado um lastro de brita n°® 1, com espessura de 10 cm,
distribuido uniformemente em toda largura e extensao da vala.

Sobre o lastro de brita sera colocada uma tabua de madeira de 2,5 cm (espessura) x 23 cm
(largura) ao longo de toda extensao da vala, para permitir o melhor alinhamento e nivelamento dos
tubos a serem assentados, garantindo a implantagdo dos tubos conforme declividade indicada no
projeto.

Apds o0 assentamento dos tubos sobre a guia de madeira, sera providenciado o rejuntamento das
juntas dos mesmos, com utilizagdo de argamassa de cimento e areia, no trago 1:3 (em volume).

c) Reaterro e compactacao de valas:

O material utilizado para o reaterro da vala sera de saibro de jazida, sem matéria organica, argila
ou silte, de granulometria média, que passe pela peneira de 2 (duas) polegadas.

O material sera espalhado e compactado mecanicamente no interior da vala, de forma a
assegurar o perfeito recobrimento das redes implantadas e o completo acabamento dos servigos,
atendendo aos niveis e cotas estabelecidas no projeto.

4.2.1.4 — Controle de Qualidade

A qualidade do tubo de concreto utilizado devera ser comprovada através de ensaios e/ou testes
exigidos pelas normas técnicas oficiais. A contratada fornecera a fiscalizacdo ensaio
comprovando o atendimento das especificacdes. Por se tratarem de verificagcdes rotineiras do
processo executivo, as mesmas correrao por conta do contratado e ndo serdo objeto de medigéo
especifica, conforme Art. 75 da Lei n° 8.666/93.

4.2.1.5 — Medigao:

As redes tubulares de concreto serdo medidas pelo comprimento real, em metros, efetivamente
executadas de acordo com o projeto executivo. Descontar os segmentos ocupados por pogos de
visita e caixas de passagem.

4.2.1.6 — Pagamento:

O servigo sera pago pelo prego unitario contratual do metro de rede de drenagem implantada,
incluindo a escavagao, destinagdo, transporte, reaterro com saibro, compactacdo e o
assentamento de rede tubular de concreto.

O preco unitario deve incluir todos os equipamentos, operacdes, transportes, ensaios/testes, mao
de obra, encargos, impostos e os materiais necessarios a sua execugdo, bem como o BDI
(Beneficios e Despesas Indiretas).



422 — Rede de drenagem com tubos @ 60 cm com escavagdo até 1,50 m de
profundidade:

4.2.2.1 - Generalidades:

Consiste na execucgao de rede de drenagem pluvial com o objetivo de conduzir as aguas pluviais
de determinada via. Sera implantada rede de drenagem pluvial com tubos de concreto simples,
classe PS-2, com diametro nominal de 60 cm com escavacao meédia até 1,50 m de profundidade,
conforme projeto executivo e perfil do terreno, seguindo a sistematica definida na norma ABNT
NBR 15645/2008. Fara parte da rede de drenagem pluvial os seguintes servigos: escavagao
mecanica, transporte e destinacdo do material escavado, fornecimento e implantagdo da
tubulacao, reaterro e compactacgao das valas.

4.2.2.2 - Equipamentos:

Escavadeira hidraulica: escavacao, colocagao dos tubos e reaterro.

Caminh&o pipa: auxiliar no reaterro e compactagéo das valas.

Compactador manual com soquete vibratério: compactacao do reaterro.

Caminhao basculante: transporte do material escavado e do material de reaterro.
e Caminhao carroceria: transporte dos tubos de concreto.

4.2.2.3 — Materiais e execugao:

a) Escavacao de valas:

Os servicos de escavacao para abertura de valas devem incluir entre outros: limpeza da area na
linha de locagéo das tubulagdes, escavagdes e esgotamento de aguas de forma a assegurar a
correta locagao em linha e nivel da rede.

Remoc¢ao de pisos ou pavimentos devera ser feita na dimensédo estritamente necessaria para
execugao da rede de drenagem e sua reconstituicdo executada de acordo com projeto executivo.

Para implantagado de tubos de concreto @ 60 cm com escavagéao até 1,50 m de profundidade, a
largura da vala devera ser de 100 cm.

O material oriundo da escavacido das valas, sera transportado e depositado em local liberado
ambientalmente, sob responsabilidade da empresa contratada para execugao das obras.

b) Rede tubular de concreto:

Serao utilizados tubos de concreto simples, tipo macho e fémea, classe PS-2, com didmetro
nominal de 60 cm, conforme norma ABNT NBR 8890.

No fundo da vala sera inicialmente executado um lastro de brita n°® 1, com espessura de 10 cm,
distribuido uniformemente em toda largura e extensao da vala.

Sobre o lastro de brita sera colocada uma tabua de madeira de 2,5 cm (espessura) x 23 cm
(largura) ao longo de toda extensao da vala, para permitir o melhor alinhamento e nivelamento dos
tubos a serem assentados, garantindo a implantagéo dos tubos conforme declividade indicada no
projeto.

Apds o0 assentamento dos tubos sobre a guia de madeira, sera providenciado o rejuntamento das
juntas dos mesmos, com utilizagdo de argamassa de cimento e areia, no trago 1:3 (em volume).

c) Reaterro e compactacao de valas:



O material utilizado para o reaterro da vala sera de saibro de jazida, sem matéria organica, argila
ou silte, de granulometria média, que passe pela peneira de 2 (duas) polegadas.

O material sera espalhado e compactado mecanicamente no interior da vala, de forma a
assegurar o perfeito recobrimento das redes implantadas e o completo acabamento dos servigos,
atendendo aos niveis e cotas estabelecidas no projeto.

4.2.2.4 — Controle de Qualidade

A qualidade do tubo de concreto utilizado devera ser comprovada através de ensaios e/ou testes
exigidos pelas normas técnicas oficiais. A contratada fornecera a fiscalizagdo ensaio
comprovando o atendimento das especificagcdes. Por se tratarem de verificagcdes rotineiras do
processo executivo, as mesmas correrao por conta do contratado e ndo serdo objeto de medigéo
especifica, conforme Art. 75 da Lei n° 8.666/93.

4.2.2.5 - Medicao:

As redes tubulares de concreto serdo medidas pelo comprimento real, em metros, efetivamente
executadas de acordo com o projeto executivo. Descontar os segmentos ocupados por pogos de
visita e caixas de passagem.

4.2.2.6 - Pagamento:

O servigo sera pago pelo preco unitario contratual do metro de rede de drenagem implantada,
incluindo a escavacao, destinacdo, transporte, reaterro com saibro, compactacdo e o
assentamento de rede tubular de concreto.

O preco unitario deve incluir todos os equipamentos, operacgdes, transportes, ensaios/testes, mao
de obra, encargos, impostos e os materiais necessarios a sua execugdo, bem como o BDI
(Beneficios e Despesas Indiretas).

423 - Rede de drenagem com tubos@ 80 cmcom escavacdo até 1,50 m de
profundidade:

4.2.3.1- Generalidades:

Consiste na execugao de rede de drenagem pluvial com o objetivo de conduzir as aguas pluviais
de determinada via. Sera implantada rede de drenagem pluvial com tubos de concreto simples,
classe PA-1, com diametro nominal de 80 cm com escavagdo média até 1,50 m de profundidade,
conforme projeto executivo e perfil do terreno, seguindo a sistematica definida na norma ABNT
NBR 15645/2008. Fara parte da rede de drenagem pluvial os seguintes servicos: escavacao
mecanica, transporte e destinagdo do material escavado, fornecimento e implantacdo da
tubulacao, reaterro e compactagao das valas.

4.2.3.2 - Equipamentos:

e Escavadeira hidraulica: escavagao, colocagao dos tubos e reaterro.

Caminhao pipa: auxiliar no reaterro e compactagao das valas.

Compactador manual com soquete vibratério: compactagao do reaterro.

Caminhao basculante: transporte do material escavado e do material de reaterro.

Caminhao carroceria: transporte dos tubos de concreto.



4.2.3.3 — Materiais e execuc¢ao:
a) Escavacao de valas:

Os servigos de escavagao para abertura de valas devem incluir entre outros: limpeza da area na
linha de locagéo das tubulagbes, escavagdes e esgotamento de aguas de forma a assegurar a
correta locagao em linha e nivel da rede.

Remocao de pisos ou pavimentos devera ser feita na dimensédo estritamente necessaria para
execugao da rede de drenagem e sua reconstituicdo executada de acordo com projeto executivo.

Para implantagao de tubos de concreto @ 80 cm com escavagéao até 1,50 m de profundidade, a
largura da vala devera ser de 160 cm.

O material oriundo da escavacado das valas, sera transportado e depositado em local liberado
ambientalmente, sob responsabilidade da empresa contratada para execugcao das obras.

b) Rede tubular de concreto:

Serao utilizados tubos de concreto armado, tipo macho e fémea, classe PA-1, com diametro
nominal de 80 cm, conforme norma ABNT NBR 8890/2008.

No fundo da vala sera inicialmente executado um lastro de brita n° 1, com espessura de 10 cm,
distribuido uniformemente em toda largura e extensao da vala.

Sobre o lastro de brita sera colocada uma tabua de madeira de 2,5 cm (espessura) x 23 cm
(largura) ao longo de toda extenséo da vala, para permitir o melhor alinhamento e nivelamento dos
tubos a serem assentados, garantindo a implantagéo dos tubos conforme declividade indicada no
projeto.

Apos o assentamento dos tubos sobre a guia de madeira, sera providenciado o rejuntamento das
juntas dos mesmos, com utilizagdo de argamassa de cimento e areia, no trago 1:3 (em volume).

c) Reaterro e compactagao de valas:

O material utilizado para o reaterro da vala sera de saibro de jazida, sem matéria organica, argila
ou silte, de granulometria média, que passe pela peneira de 2 polegadas.

O material sera espalhado e compactado mecanicamente no interior da vala, de forma a
assegurar o perfeito recobrimento das redes implantadas e o completo acabamento dos servigos,
atendendo aos niveis e cotas estabelecidas no projeto.

4.2.3.4 — Controle de Qualidade:

A qualidade do tubo de concreto utilizado devera ser comprovada através de ensaios e/ou testes
exigidos pelas normas técnicas oficiais. A contratada fornecera a fiscalizagdo ensaio
comprovando o atendimento das especificagdes. Por se tratarem de verificagdes rotineiras do
processo executivo, as mesmas correrao por conta do contratado e ndo serdo objeto de medigéo
especifica, conforme Art. 75 da Lei n° 8.666/93.

4.2.3.5 — Medicao:

As redes tubulares de concreto serdo medidas pelo comprimento real, em metros, efetivamente
executadas de acordo com o projeto executivo. Descontar os segmentos ocupados por pogos de
visita e caixas de passagem.

4.2.3.6 — Pagamento:



O servigo sera pago pelo preco unitario contratual do metro de rede de drenagem implantada,
incluindo a escavacao, destinacdo, transporte, reaterro com saibro, compactacdo e o
assentamento de rede tubular de concreto.

O preco unitario deve incluir todos os equipamentos, operagdes, transportes, ensaios/testes, mao
de obra, encargos, impostos e os materiais necessarios a sua execugdo, bem como o BDI
(Beneficios e Despesas Indiretas).

4.2.4 — Rede de drenagem com tubos @ 80 cm com escavacao de 1,50 m até 2,00 m de
profundidade:

4.2.4.1- Generalidades:

Consiste na execucao de rede de drenagem pluvial com o objetivo de conduzir as aguas pluviais
de determinada via. Sera implantada rede de drenagem pluvial com tubos de concreto simples,
classe PA-1, com didmetro nominal de 80 cm com escavagao média de 1,50 m até 2,00 m de
profundidade, conforme projeto executivo e perfil do terreno, seguindo a sistematica definida na
norma ABNT NBR 15645/2008. Fara parte da rede de drenagem pluvial os seguintes servigos:
escavagao mecanica, transporte e destinacao do material escavado, fornecimento e implantagao
da tubulagado, escoramento da vala, reaterro e compactagao das valas.

4.2.4.2 - Equipamentos:

e Escavadeira hidraulica: escavagao, colocagao dos tubos e reaterro.

Caminh&o pipa: auxiliar no reaterro e compactagéo das valas.

Compactador manual com soquete vibratério: compactacao do reaterro.

Caminhao basculante: transporte do material escavado e do material de reaterro.
e Caminhao carroceria: transporte dos tubos de concreto.

4.2.4.3 — Materiais e execugao:

a) Escavacao de valas:

Os servicos de escavacao para abertura de valas devem incluir entre outros: limpeza da area na
linha de locagéo das tubulagdes, escavagdes e esgotamento de aguas de forma a assegurar a
correta locagao em linha e nivel da rede.

Remoc¢ao de pisos ou pavimentos devera ser feita na dimensédo estritamente necessaria para
execugao da rede de drenagem e sua reconstituicdo executada de acordo com projeto executivo.

Para implantagdo de tubos de concreto & 80 cm com escavagao média de 1,50 m até 2,00 m de
profundidade, a largura da vala devera ser de 160 cm.

O material oriundo da escavacédo das valas, sera transportado e depositado em local liberado
ambientalmente, sob responsabilidade da empresa contratada para execugao das obras.

b) Escoramento:

Os taludes das escavacdes de profundidade, quando realizados na vertical, devem ser
devidamente escorados, assegurando estabilidade com a natureza do solo, conforme determina a
norma NR-18 de Seguranca do Trabalho.



Utilizaremos o pontaleteamento de madeira como escoramento das valas quando a profundidade
de escavacao estiver entre 1,50 m e 2,00 m.

Esse escoramento sera constituido por tabuas de 2,5 cm (espessura) x 270,0 cm (comprimento) x
30,0 cm (largura) espagadas em 1,35 m e travadas horizontalmente com estroncas de madeira de
diametro 20 cm, espacgadas verticalmente de 1,00 m.

A retirada destes materiais de escoramento sera a medida que avanca o reaterro e a
compactacao da vala.

c) Rede tubular de concreto:

Serao utilizados tubos de concreto armado, tipo macho e fémea, classe PA-1, com diametro
nominal de 80 cm, conforme norma ABNT NBR 8890/2008.

No fundo da vala sera inicialmente executado um lastro de brita n° 1, com espessura de 10 cm,
distribuido uniformemente em toda largura e extensao da vala.

Sobre o lastro de brita sera colocada uma tabua de madeira de 2,5 cm (espessura) x 23 cm
(largura) ao longo de toda extenséo da vala, para permitir o melhor alinhamento e nivelamento dos
tubos a serem assentados, garantindo a implantagéo dos tubos conforme declividade indicada no
projeto.

Apos o assentamento dos tubos sobre a guia de madeira, sera providenciado o rejuntamento das
juntas dos mesmos, com utilizagdo de argamassa de cimento e areia, no trago 1:3 (em volume).

d) Reaterro e compactagcao de valas:

O material utilizado para o reaterro da vala sera de saibro de jazida, sem matéria organica, argila
ou silte, de granulometria média, que passe pela peneira de 2 polegadas.

O material sera espalhado e compactado mecanicamente no interior da vala, de forma a
assegurar o perfeito recobrimento das redes implantadas e o completo acabamento dos servigos,
atendendo aos niveis e cotas estabelecidas no projeto.

4.2.4.4 — Controle de Qualidade:

A qualidade do tubo de concreto utilizado devera ser comprovada através de ensaios e/ou testes
exigidos pelas normas técnicas oficiais. A contratada fornecera a fiscalizagdo ensaio
comprovando o atendimento das especificagdes. Por se tratarem de verificagdes rotineiras do
processo executivo, as mesmas correrao por conta do contratado e ndo serdo objeto de medigéo
especifica, conforme Art. 75 da Lei n° 8.666/93.

4.2.4.5 — Medicao:

As redes tubulares de concreto serdo medidas pelo comprimento real, em metros, efetivamente
executadas de acordo com o projeto executivo. Descontar os segmentos ocupados por pogos de
visita e caixas de passagem.

4.2.4.6 — Pagamento:

O servigo sera pago pelo preco unitario contratual do metro de rede de drenagem implantada,
incluindo a escavacao, destinacao, transporte, escoramento, reaterro com saibro, compactacao e
o0 assentamento de rede tubular de concreto.

O preco unitario deve incluir todos os equipamentos, operacgdes, transportes, ensaios/testes, mao
de obra, encargos, impostos e 0os materiais necessarios a sua execugao, bem como o BDI
(Beneficios e Despesas Indiretas).



4.2.5 — Assentamento de tubo de concreto com didmetro de 30 cm para esperas de boca
de lobo:

4.2.5.1 — Generalidades:
Sé&o destinadas para fazer a ligagdo das bocas de lobo as redes de aguas pluviais.
4.2.5.2 — Materiais:

Serao utilizados tubos de concreto simples, tipo macho e fémea, classe PS-1, com didmetro
nominal de 30 cm, conforme norma ABNT NBR 8890/2008.

O rejuntamento das juntas dos tubos sera realizado com utilizacdo de argamassa de cimento e
areia, no traco 1:3 (em volume).

4.2.5.3 - Execugao:

A conexao junto a rede de drenagem pluvial devera ser executada com tubos de concreto com
diametro de 30 cm, na parte superior da tubulagdo da rede principal, ligando-a até o alinhamento
do meio-fio (boca de lobo).

A execucao da espera de boca de lobo compreende a escavagao, destinacao e transporte do
material escavado (0 que sobrar do reaterro), rejuntamento dos tubos, reaterro mecanizado com o
solo escavado, compactagao, preenchimento das fugas e conexao a rede pluvial.

A conexao a rede de drenagem sera de forma direta em tubos de 80 cm, 100 cm, 120 cm e 150
cm.

Nas ligacbes as redes de 40 cm e 60 cm deverao ser executadas caixas de passagem e quando
possivel ligadas diretamente na caixa de inspegdo ou caixa de passagem das ligagdes
domiciliares.

4.2.5.4 — Controle de Qualidade

A qualidade do tubo de concreto utilizado devera ser comprovada através de ensaios e/ou testes
exigidos pelas normas técnicas oficiais. A contratada fornecera a fiscalizagdo ensaio
comprovando o atendimento das especificagdes. Por se tratarem de verificagdes rotineiras do
processo executivo, as mesmas correrao por conta do contratado e ndo serdo objeto de medigéo
especifica, conforme Art. 75 da Lei n° 8.666/93.

4.2.5.5 — Medicao:

As esperas de bocas de lobos serdo medidas pelo comprimento real de tubulagdo, em metros,
efetivamente executadas.

4.2.5.6 — Pagamento:

O servigo sera pago pelo preco unitario contratual do metro de tubulacdo de espera de boca de
lobo implantada, incluindo a escavacgao, transporte, reaterro, compactacao e o assentamento de
rede tubular de concreto.

O preco unitario deve incluir todos os equipamentos, operacdes, transportes, ensaios/testes, mao
de obra, encargos, impostos e os materiais necessarios a sua execugdo, bem como o BDI
(Beneficios e Despesas Indiretas).



426 -—Assentamento detubode concreto com diametro de 20 cm para ligacdes
domiciliares:

4.2.6.1 — Generalidades:
Sao destinadas a captar as drenagens residenciais ligando-as as redes de aguas pluviais.
4.2.6.2 — Materiais:

Serao utilizados tubos de concreto simples, tipo macho e fémea, classe PS-1, com didametro
nominal de 20 cm, conforme norma ABNT NBR 8890/2008.

O rejuntamento das juntas dos tubos sera realizado com utilizagdo de argamassa de cimento e
areia, no traco 1:3 (em volume).

4.2.6.3 — Execucgao:

As ligacdes deverdo ser executadas nas residéncias existentes no logradouro e nos terrenos
baldios.

A execugao das ligagdbes compreende a escavagao, destinagdo e transporte do material
escavado (o que sobrar do reaterro), rejuntamento dos tubos, reaterro mecanizado com o solo
escavado, compactacao, preenchimento das fugas e conexao a rede pluvial.

A conexao a rede de drenagem sera de forma direta em tubos de 80 cm, 100 cm, 120 cm e 150
cm.

Nas ligacdes as redes de 40 cm e 60 cm deverao ser executadas caixas de passagem.
4.2.6.4 — Controle de Qualidade

A qualidade do tubo de concreto utilizado devera ser comprovada através de ensaios e/ou testes
exigidos pelas normas técnicas oficiais. A contratada fornecera a fiscalizagdo ensaio
comprovando o atendimento das especificagcdes. Por se tratarem de verificagcdes rotineiras do
processo executivo, as mesmas correrao por conta do contratado e ndo serdo objeto de medigéo
especifica, conforme Art. 75 da Lei n° 8.666/93.

4.2.6.5 — Medicao:

As ligagcdes domiciliares serdo medidas pelo comprimento real de tubulagdo, em metros,
efetivamente executadas.

4.2.6.6 — Pagamento:

O servico sera pago pelo preco unitario contratual do metro de ligagdo domiciliar implantada,
incluindo a escavacgao, transporte, reaterro, compactacdo e o assentamento de rede tubular de
concreto.

O preco unitario deve incluir todos os equipamentos, operacdes, transportes, ensaios/testes, mao
de obra, encargos, impostos e os materiais necessarios a sua execugdo, bem como o BDI
(Beneficios e Despesas Indiretas).

4.2.7 — Caixa de ligagcado e passagem:

4.2.7.1 — Generalidades:



Caixa de passagem é o dispositivo auxiliar implantado nas redes tubulares de aguas pluviais, a
fim de possibilitar a ligacdo das bocas de lobo, ligagbes domiciliares, mudangas de didametro e as
mudancas de declividade das redes pluviais nos locais onde for inconveniente a instalagcao de
pocos de visita e ainda houver mudanca de diregao da rede tubular.

4.2.7.2 — Materiais:
Todos os materiais devem satisfazer as especificagdes e normas aprovadas pela ABNT.
4.2.7.2.1 - Concreto:

Para o lastro de concreto sera utilizado concreto magro traco 1:4,5:4,5 (cimento, areia média e
brita 1).

Para confeccdo da tampa de concreto sera utilizado concreto classe C25 com resisténcia a
compressao caracteristica aos 28 dias de idade de 25,0 MPa.

4.2.7.2.2 - Tijolo de Concreto (Paver):

Para execugao da alvenaria seréo utilizados tijolos de concreto (paver) nas dimensdes de 20 cm
(comprimento) x 10 cm (largura) x 6 cm (espessura), confeccionados em concreto C35 de 35 MPa
de resisténcia a compressao caracteristica aos 28 dias, conforme ABNT NBR 9781.

4.2.7.2.3 — Argamassa:
Para assentamento dos pavers sera utilizada argamassa trago 1:3 (cimento e areia média).
4.2.7.2.4 - Forma:

Para confeccdo da forma da tampa da caixa sera utilizada chapa compensada resinada com
espessura de 17 mm.

4.2.7.2.5 - Ago:

Para confec¢ao da tampa em concreto armado sera executada armadura em aco CA 50 na bitola
indicada no projeto executivo.

4.2.7.2.6 — Material de Aterro:
Sera utilizado saibro de jazida.
4.2.7.3 - Execucgao:

Para atender as diversas situagdes encontradas durante a elaboracédo do projeto foi padronizada
a caixa de passagem, de acordo com o diametro do tubo a qual conecta e as dimensdes
referenciadas sempre ao maior didmetro que conecta ao dispositivo.

As valas para as caixas de passagem terao dimensdes internas livres, no minimo, igual a medida
externa acrescida de 50 cm. Na base sera executado lastro de concreto magro com 10 cm de
espessura.

As paredes laterais serao em paver de concreto (20x10x6 cm) assentadas com argamassa traco
1:3.

A tampa das caixas de passagem constitui-se de laje pré-moldada de concreto armado, com
armadura especificada no proprio detalhe da caixa indicada no projeto executivo.

As formas devem ser travadas de forma a proporcionar paredes lisas e sem deformacdes. A



espessura do compensado devera ser compativel com os esforgcos que atuam durante e apds a
concretagem.

O aterro sera mecanizado com saibro de jazida.
4.2.7.4 — Controle de Qualidade:

A qualidade do concreto utilizado tanto para confeccdo da tampa como dos pavers usados como
tijolos, devera ser comprovada através de ensaios e/ou testes exigidos pelas normas técnicas
oficiais.

A contratada fornecera a fiscalizacao ensaios comprovando o atendimento das especificagoes
dos concretos para tampa e na fabricacdo dos pavers. Por se tratarem de verificagdes rotineiras
do processo executivo, as mesmas correrdo por conta do contratado e ndo serdo objeto de

medigao especifica, conforme Art. 75 da Lei n° 8.666/93.
4.2.7.5 — Medigao:

O servico de confeccdo das caixas de ligacdo e passagem, sera medido por unidade
confeccionada.

4.2.7.6 — Pagamento:

Sera pago por quantidade de caixas de ligagcdo e passagem confeccionadas considerando o
preco unitario contratual. O preco unitario deve incluir todos os equipamentos, operacoes
(escavacao, lastros, assentamento, confecgéo, aterro, compactacgéao), transportes, ensaios/testes,
mao de obra, encargos, impostos e os materiais necessarios a sua execugao, bem como o BDI
(Beneficios e Despesas Indiretas).

4.2.8 — Caixa de Inspecao/Poco de Visita

4.2.8.1 — Generalidades:

Caixas de Inspecéao sao dispositivos auxiliares implantados nas redes tubulares de aguas pluviais,
a fim de possibilitar a ligagéo as bocas de lobo, mudangas de dire¢ao, declividade e didametro de
um trecho para outro e permitir a inspecdo e limpeza das redes, devendo por isso, serem
instalados em pontos convenientes da rede.

4.2.8.2 — Materiais:
Todos os materiais devem satisfazer as especificagdes e normas aprovadas pela ABNT.
4.2.8.2.1 — Concreto:

Para o lastro de concreto sera utilizado concreto magro traco 1:4,5:4,5 (cimento, areia média e
brita 1).

Para confeccdo da tampa de concreto sera utilizado concreto classe C25 com resisténcia a
compressao caracteristica aos 28 dias de idade de 25 MPa.

4.2.8.2.2 — Tijolo de Concreto (Paver):

Para execugao da alvenaria seréo utilizados tijolos de concreto (paver) nas dimensdes de 20 cm
(comprimento) x 10 cm (largura) x 6 cm (espessura), confeccionados em concreto C35 de 35 MPa
de resisténcia a compressao caracteristica aos 28 dias, conforme ABNT NBR 9781.

4.2.8.2.3 — Araamassa:



-

Para assentamento dos pavers sera utilizada argamassa tragco 1:3 (cimento e areia média).
4.2.8.2.4 - Forma:

Para confecgdo da forma da tampa da caixa sera utilizada chapa compensada resinada com
espessura de 17 mm.

4.2.8.2.5 - Ago:

Para confec¢ao da tampa em concreto armado sera executada armadura em ago CA 50 na bitola
indicada no projeto executivo.

4.2.8.2.6 — Material de Aterro:
Sera utilizado saibro de jazida.
4.2.8.3 - Execugao:

Todas as caixas serdao vedadas com tampas de concreto armado, segmentadas em pedacgos de
50 cm de largura, conforme padrao da PMJ. As medidas das caixas e tampas serao de forma
padronizada obedecendo ao desenho constante nas pranchas de detalhe do projeto executivo.

As tampas serao fixadas sobre a extremidade superior da caixa, ao nivel da via publica.

As valas para as caixas de inspecao/poc¢o de visita terdo dimensées internas livres, no minimo,
igual a medida externa acrescida de 50 cm. Na base sera executado lastro de concreto magro
com 10 cm de espessura.

As paredes laterais serdo em paver de concreto (20x10x6 cm) assentadas com argamassa trago
1:3.

A tampa das caixas de inspecao/pogo de visita constitui-se de laje pré-moldada de concreto
armado, com armadura especificada no proprio detalhe da caixa indicada no projeto executivo.

As formas devem ser travadas de forma a proporcionar paredes lisas e sem deformacoées. A
espessura do compensado devera ser compativel com os esforgcos que atuam durante e apds a
concretagem.

O aterro sera mecanizado com saibro de jazida.
4.2.8.4 — Controle de Qualidade:

A qualidade do concreto utilizado tanto para confecgdo da tampa como dos pavers usados como
tijolos, devera ser comprovada através de ensaios e/ou testes exigidos pelas normas técnicas
oficiais.

A contratada fornecera a fiscalizagdo ensaios comprovando o atendimento das especificagdes
dos concretos para tampa e na fabricagcdo dos pavers. Por se tratarem de verificacdes rotineiras
do processo executivo, as mesmas correrdao por conta do contratado e ndo serdo objeto de

medig&o especffica, conforme Art. 75 da Lei n® 8.666/93.
4.2.8.5 — Medicgao:

O servico de confecgdo das caixas de inspecao/poco de visita, sera medido por unidade
confeccionada.

4.2.8.6 — Pagamento:



Sera pago por quantidade de caixas de inspegao/pogo de visita confeccionadas considerando o
preco unitario contratual. O preco unitario deve incluir todos os equipamentos, operacoes
(escavacao, lastros, assentamento, confecgéo, aterro, compactacgéao), transportes, ensaios/testes,
mao de obra, encargos, impostos e os materiais necessarios a sua execugao, bem como o BDI
(Beneficios e Despesas Indiretas).

4.2.9 — Ala da Rede Tubular (boca de bueiro)

4.2.9.1 — Generalidades:

Esta padronizagcdo tem como objetivo estabelecer as bases fundamentais para a construgéo
adequada das alas de rede tubular, bem como suas formas, dimensbes e especificacdes
técnicas.

Uma ala de rede tubular é o dispositivo a ser executado na entrada e/ou saida das redes, com o
objetivo de conduzir o fluxo no sentido do escoamento, evitando o processo erosivo a montante e
a jusante.

4.2.9.2 — Materiais:
Todos os materiais devem satisfazer as especificagdes e normas aprovadas pela ABNT.
4.2.9.2.1 — Concreto:

Para confeccao da ala e laje de fundo sera utilizado concreto classe C20 com resisténcia a
compressao caracteristica aos 28 dias de idade de 20 MPa.

4.2.9.2.2 - Argamassa:

Para o rejuntamento das juntas dos tubos sera utilizado argamassa de cimento e areia, no trago
1:3 (em volume).

4.29.2.3 - Forma:

Para confecg¢ao da ala e laje de fundo sera utilizada chapa compensada resinada com espessura
de 17 mm.

4.2.9.3 - Execucgao:

A ala de rede tubular sera sempre da forma patronizada, obedecendo ao desenho tipo constante
dessa especificagdo nos projetos executivos de engenharia.

4.2.9.4 — Controle de Qualidade:

A qualidade do concreto, devera ser comprovada através de ensaios e/ou testes exigidos pelas
normas técnicas oficiais.

A contratada fornecera a fiscalizacao ensaios comprovando o atendimento das especificagoes
dos concretos. Por se tratarem de verificagdes rotineiras do processo executivo, as mesmas
correrao por conta do contratado e ndo serédo objeto de medigcéo especifica, conforme Art. 75 da

Lei n° 8.666/93.
4.2.9.5 — Medigao:

As alas de rede tubular (boca de bueiro) serao medidas em unidades efetivamente executadas de



acordo com o projeto executivo.
4.2.9.6 - Pagamento:

Sera pago por quantidade de boca de bueiro confeccionada considerando o prec¢o unitario
contratual. O prego unitario deve incluir todos os equipamentos, operagdes (confecgdo das
formas, execucdo e lancamento de concreto, desformas e argamassa), transportes,
ensaios/testes, mao de obra, encargos, impostos e 0os materiais necessarios a sua execugao,
bem como o BDI (Beneficios e Despesas Indiretas).

4.2.10 — Canaleta de concreto tipo semi-circular:

4.2.10.1- Generalidades:

Utilizada para escoamento de aguas pluviais, conduzindo as aguas para as tubulagbes fechadas
ou enterradas. Fara parte desse servico: fornecimento e implantagdo da canaleta de concreto,
rejunte das canaletas, aterro e compactagao das valas.

4.2.10.2 - Equipamentos:
e Escavadeira hidraulica: colocacéo das canaletas de concreto.
e Compactador manual com soquete vibratério: compactagao do aterro.
e Caminhao basculante: material de aterro.
e Caminhao carroceria: transporte das canaletas de concreto.
4.2.10.3 — Materiais e execugao:
a) Canaleta de concreto tipo semi-circular:

Serao utilizadas canaletas de concreto simples, tipo meia cana, com as dimensdes conforme o
projeto e norma ABNT NBR 8890/2008.

Apos o assentamento das canaletas de concreto, sera providenciado o rejuntamento das juntas
das mesmas, com utilizacdo de argamassa de cimento e areia, no trago 1:3 (em volume).

b) Aterro e compactacgao de valas:

O material utilizado para o aterro da vala sera de saibro de jazida, sem matéria organica, argila ou
silte, de granulometria média, que passe pela peneira de 2 polegadas.

O material sera espalhado e compactado mecanicamente no interior da vala, de forma a assentar
as canaletas, atendendo aos niveis e cotas estabelecidas no projeto.

4.2.10.4 — Controle de Qualidade:

A qualidade das canaletas de concreto devera ser comprovada através de ensaios e/ou testes
exigidos pelas normas técnicas oficiais. A contratada fornecera a fiscalizagdo ensaio
comprovando o atendimento das especificagcdes. Por se tratarem de verificagcdes rotineiras do
processo executivo, as mesmas correrao por conta do contratado e nao serao objeto de medigao
especifica, conforme Art. 75 da Lei n° 8.666/93.

4.2.10.5 — Medicao:

As canaletas de concreto serao medidas pelo comprimento real, em metros, efetivamente



executadas de acordo com o projeto executivo. Descontar os segmentos ocupados pelas caixas
coletoras.

4.2.10.6 — Pagamento:

O servigo sera pago pelo preco unitario contratual do metro de canaleta de concreto implantada,
incluindo transporte, aterro com saibro, compactagdo, assentamento da canaleta e rejuntamento
das mesmas.

O preco unitario deve incluir todos os equipamentos, operacgdes, transportes, ensaios/testes, mao

de obra, encargos, impostos e os materiais necessarios a sua execugao, bem como o BDI
(Beneficios e Despesas Indiretas).

4.2.11 - Caixa coletora de canaleta:

4.2.11.1 — Generalidades:

Caixas coletoras sao dispositivos auxiliares implantados para captar as aguas das canaletas de
concreto semi-circulares e fazer a ligagdo as redes de drenagem, devendo por isso, serem
instaladas em pontos convenientes da rede.

4.2.11.2 — Materiais:

Todos os materiais devem satisfazer as especificagdes e normas aprovadas pela ABNT.

4.2.11.2.1 — Concreto:

Para o lastro de concreto sera utilizado concreto magro traco 1:4,5:4,5 (cimento, areia média e
brita 1).

Para confecgdo da tampa de concreto sera utilizado concreto classe C 25 com resisténcia a
compressao caracteristica aos 28 dias de idade de 25 MPa.

4.2.11.2.2 — Tijolo de Concreto (Paver):

Para execugao da alvenaria seréo utilizados tijolos de concreto (paver) nas dimensdes de 20 cm
(comprimento) x 10 cm (largura) x 6 cm (espessura), confeccionados em concreto de 35 MPa de
resisténcia a compressao caracteristica aos 28 dias, conforme ABNT NBR 9781.

4.2.11.2.3 — Argamassa:
Para assentamento dos pavers sera utilizada argamassa trago 1:3 (cimento e areia média).
4.2.11.2.4 - Forma:

Para confec¢do da forma da tampa da caixa sera utilizada chapa compensada resinada com
espessura de 17 mm.

4.2.11.2.5 - Ago:

Para confec¢ao da tampa em concreto armado sera executada armadura em agco CA 50 na bitola
indicada no projeto executivo.

4.2.11.2.6 — Material de Aterro:

Sera utilizado saibro de jazida.



4.2.11.3 — Execucgao:

As valas para as caixas coletoras terdo dimensdes internas livres, no minimo, igual a medida
externa acrescida de 50 cm. Na base sera executado lastro de concreto magro com 10 cm de
espessura.

As paredes laterais serdo em paver de concreto (20x10x6 cm) assentadas com argamassa trago
1:3.

A tampa das caixas de passagem constitui-se de laje pré-moldada de concreto armado, com
armadura especificada no proprio detalhe da caixa indicada no projeto executivo.

As formas devem ser travadas de forma a proporcionar paredes lisas e sem deformacoées. A
espessura do compensado devera ser compativel com os esforgcos que atuam durante e apds a
concretagem.

O aterro sera mecanizado com saibro de jazida.
4.2.11.4 — Controle de Qualidade:

A qualidade do concreto utilizado tanto para confecgdo da tampa como dos pavers usados como
tijolos, devera ser comprovada através de ensaios e/ou testes exigidos pelas normas técnicas
oficiais.

A contratada fornecera a fiscalizagao ensaios comprovando o atendimento das especificagdes
dos concretos para tampa e na fabricagcado dos pavers. Por se tratarem de verificacdes rotineiras
do processo executivo, as mesmas correrdao por conta do contratado e ndo serao objeto de

medig&o especffica, conforme Art. 75 da Lei n® 8.666/93.

4.2.11.5 — Medigao:

O servigo de confecgao das caixas coletoras, sera medido por unidade confeccionada.
4.2.11.6 — Pagamento:

Sera pago por quantidade de caixas coletoras confeccionadas considerando o prego unitario
contratual. O preco unitario deve incluir todos os equipamentos, operacdes (escavacao, lastros,
assentamento, confecgdo, aterro, compactagao), transportes, ensaios/testes, méo de obra,
encargos, impostos € os materiais necessarios a sua execugao, bem como o BDI (Beneficios e
Despesas Indiretas).

4.3 - PAVIMENTAGAO:

4.3.1 — Escavacao das Camadas de Solo Existentes (Material de 12 Categoria):

4.3.1.1- Generalidades:

Operagdes de escavagao, carga, transporte e destinagao dos materiais e solos existentes que
nao serao aproveitados na implantagcao da drenagem ou da plataforma da via, em conformidade
com o projeto.

4.3.1.2 — Solos de 12 Categoria:

Compreende os solos em geral, residuais ou sedimentares, seixos rolados ou ndo, com diametro
maximo de 0,15 m.



4.3.1.3 - Equipamentos:

Para escavacéao, remogao e transporte ao destino final de solos de 12 categoria serao utilizados
equipamentos tipo: retroescavadeira ou escavadeira hidraulica, motoniveladoras, pas
carregadeiras e caminhdes basculantes.

4.3.1.4 - Execucgao:

Todas as escavagdes devem ser executadas nas larguras, profundidades, inclinagdes e
declividades indicadas nos projetos.

O inicio e o desenvolvimento dos servicos de escavacdao dos materiais de 1?2 categoria devera
obedecer rigorosamente a programacao de obras estabelecida.

A escavacao sera executada mediante a utilizacdo racional de equipamento adequado, que
possibilite a execugao dos servicos sob as condigdes especificadas e produtividade requerida.

Os materiais escavados que porventura serdo reaproveitados na obra, serdo depositados em
local da obra proximo ao de reutilizagdo, de maneira a ndo prejudicar a execugdo de outras
atividades.

Os materiais escavados que nao serao reaproveitados na obra, serao transportados através de
caminhdes basculantes, devidamente protegidos com lona, até o destino final conforme definido
no memorial descritivo.

4.3.1.5 - Medicao:

Sera medido pelo volume geométrico escavado, em metros cubicos. Faz parte do servigco de
escavacao de solo o transporte até o destino final do material escavado, conforme especificado
no projeto, ndo sendo previsto medigcdo separada.

4.3.1.6 - Pagamento:
Sera pago por volume geométrico de escavagao realizado em m? (metros cubicos), considerando
0 preco unitario contratual. O preco unitario deve incluir todos os equipamentos, as operagdes,

transportes, ensaios/ testes, mao de obra, encargos, impostos e os materiais utilizados na
execucao, bem como o BDI (Beneficios e Despesas Indiretas).

4.3.2 — Sub-base em Rachao:

4.3.2.1 — Generalidades:

A sub-base trata-se de camada de estrutura da pavimentacdo de uma via, complementar a base,
executada sobre o subleito ou reforco do subleito, devidamente compactada, travada e
regularizada. Devera ser seguida a sistematica de execugédo indicada na norma DNIT 139/2010 -
ES.

4.3.2.2 — Materiais:

Todos os materiais devem satisfazer as especificagbes aprovadas pelo DNIT/DNER.

Para execucado da sub-base sera utilizado o rachdo de rocha dura, 100% britado, passando na
peneira 4”.

4.3.2.3 - Execucgao:



Sobre o subleito ou reforco do subleito existente e/ou executado, inicia-se a execugao da sub-
base com o espalhamento do material britado indicado, distribuido de forma homogeneizada.

O material deve ser conformado de maneira a se obter a espessura desejada apds a
compactacgao. A espessura da camada compactada nao deve ser inferior a 10,0 cm nem superior
a 20,0 cm, sendo que quando houver necessidade de se executar camadas de sub-base com
espessura final superior a 20,0 cm, estas devem ser subdivididas em camadas parciais.

Apo6s a conformacao das camadas o material sera devidamente compactado e travado, com
utilizacdo de equipamentos adequados e rachdao de granulometria homogénea mais fina, para
preenchimento dos vazios e consequente travamento da sub-base.

4.3.2.4 — Controle de Qualidade:

A qualidade do material aplicado devera ser comprovada através de ensaios e/ou testes exigidos
pelas normas técnicas oficiais. A empresa contratada para realizagcao dos servigos, fornecera a
fiscalizacdo ensaios comprovando o atendimento das especificacbes. Por se tratarem de
verificagdes rotineiras do processo executivo, as mesmas correrdo por conta do contratado e nado
serao objeto de medicao especifica, conforme Art. 75 da Lei n° 8.666/93.

4.3.2.5 - Medicao:
A sub-base em rachao sera medida através do volume geomeétrico executado, em metros cubicos.
4.3.2.6 - Pagamento:

Sera pago por volume geométrico de sub-base executado, em metros cubicos, considerando o
preco unitario contratual. O preco unitario deve incluir todos os equipamentos, as operacoes,
transportes, ensaios/ testes, mao de obra, encargos, impostos e os materiais utilizados na
execugao, bem como o BDI (Beneficios e Despesas Indiretas).

4.3.3 — Base em Brita Graduada:

4.3.3.1 — Generalidades:

A base trata-se de camada de estrutura da pavimentacdo de uma via, destinada a resistir aos
esforcos verticais oriundos dos veiculos, executada sobre a sub-base, devidamente compactada e
regularizada. Devera ser seguida a sistematica de execugao indicada na norma DNIT 141/2010 -
ES.

4.3.3.2 — Materiais:
Todos os materiais devem satisfazer as especificacdes aprovadas pelo DNIT/DNER.

Para execucéo da base sera utilizado a brita graduada de rocha dura, 100% britado, passando na
peneira 1 1/2”.

4.3.3.3 - Execucao:

Sobre a sub-base existente e/ou executada, inicia-se a execucédo da base com o espalhamento do
material britado indicado, distribuido de forma homogeneizada.

O material deve ser conformado de maneira a se obter a espessura desejada apds a
compactagao. A espessura da camada compactada nao deve ser inferior a 10,0 cm nem superior
a 20,0 cm, sendo que quando houver necessidade de se executar camadas de base com
espessura final superior a 20,0 cm, estas devem ser subdivididas em camadas parciais.



Apos a conformagao das camadas o material sera devidamente compactado com utilizagdo de
equipamentos adequados.

4.3.3.4 — Controle de Qualidade:

A qualidade do material aplicado devera ser comprovada através de ensaios e/ou testes exigidos
pelas normas técnicas oficiais. A empresa contratada para realizagado dos servi¢os, fornecera a
fiscalizacdo ensaios comprovando o atendimento das especificacbes. Por se tratarem de
verificacdes rotineiras do processo executivo, as mesmas correrao por conta do contratado e nao
serao objeto de medicao especffica, conforme Art. 75 da Lei n° 8.666/93.

4.3.3.5 — Medicao:

A base em brita graduada sera medida através do volume geométrico executado, em metros
cubicos.

4.3.3.6 — Pagamento:
Sera pago por volume geométrico efetivamente executado, em metros cubicos, considerando o
preco unitario contratual. O preco unitario deve incluir todos os equipamentos, as operacoes,

transportes, ensaios/ testes, mao de obra, encargos, impostos e os materiais utilizados na
execucao, bem como o BDI (Beneficios e Despesas Indiretas).

4.3.4 — Base em Brita Graduada Tratada com Cimento (BGTC):

4.3.4.1 — Generalidades:

Esta especificagao tem por objetivo estabelecer a sistematica a ser empregada na execucéo de
camada de base, quando empregada mistura de brita graduada e cimento.

Brita graduada tratada com cimento € o produto resultante da mistura, em usina, de pedra britada,
cimento Portland, agua e, eventualmente, aditivos, em proporcbes determinadas
experimentalmente. Apds a misturacdo, compactagcdo e cura, a mistura adquire propriedades
fisicas e mecanicas especificas para atuar como camada de base ou de sub-base de pavimentos.

Devera ser seguida a sistematica de execucéao indicada na norma DER-SP ET — DE — P00/009.
4.3.4.2 — Materiais:
Todos os materiais devem satisfazer as especificagdes aprovadas pelo DNIT/DNER.

Para execugao da base sera utilizado a brita graduada de rocha dura, 100% britado, e o cimento
Portland comum tipo CP 1.

A dosagem da mistura da brita tratada com cimento deve conter:

a) curva granulométrica de projeto da mistura dos agregados que deve enquadrar-se na faixa
granulométrica da Tabela 1;

b) a faixa de trabalho, definida a partir da curva granulométrica de projeto, deve obedecer a
tolerancia indicada para cada peneira na Tabela 1, porém respeitando os limites da faixa
granulométrica;

c) a porcentagem do material que passa na peneira n° 200 ndo deve ultrapassar 2/3 da
porcentagem que passa na peneira n° 40.

Tabela 1 — Faixa



Granulomeétrica

Peni;?rﬁ Matha Ql:simda % em Massa, Passando | Tolerancias

11/2” 37,5 100 +7%

17 25,0 90— 100 +7%

3/4” 19,0 75-95 + 7%

3/8” 9,5 45— 64 +7%

N°4 4.8 30—45 + 5%

N° 10 2,0 18 — 33 +5%

N° 40 0,42 7-17 +5%

N° 80 0,18 1-11 +3%

N° 200 0,075 0-8 +2%

Teor de Cimento: define-se teor de cimento em massa a relagao entre a massa de cimento e a
massa de agregados secos, multiplicado por 100. A porcentagem em massa de cimento a ser
incorporada aos agregados para constituicao da mistura deve ser de 5 %.

4.3.4.3 — Equipamentos:

O equipamento basico para a execucao de base de brita graduada tratada com cimento
compreende as seguintes unidades:

e Usina misturadora dotada de unidade dosadora com, no minimo, trés silos para agregados,
silo individual para cimento, dispositivo para adicdo de agua com controle de vazao e
misturador do tipo “pugmill”;

e Caminhdes basculantes;

¢ Vibro acabadora de asfalto com recurso eletrénico para nivelamento da camada;

¢ Rolo compactador autopropelido liso vibratério;

¢ Rolo compactador autopropelido pneumatico de pressao regulavel;

e Caminhao tanque irrigador de agua;

e Motoniveladora;

e Compactador portatil vibratério;

e Pa carregadeira de pneus;

e Ferramentas diversas.

4.3.4.4 - Execugao:

A superficie a receber a camada de base de brita graduada tratada com cimento deve estar
totalmente concluida, perfeitamente limpa, isenta de lama e demais agentes prejudiciais,
desempenada e com as declividades estabelecidas no projeto e previamente aprovada pela

fiscalizacao.

Eventuais defeitos existentes devem ser adequadamente reparados antes da distribuicao da brita
graduada tratada com cimento.

A brita graduada tratada com cimento (BGTC) deve ser preparada em usina do tipo continua ou
descontinua e os materiais devem ser dosados em massa.



A brita graduada tratada com cimento produzida na usina deve ser descarregada diretamente
sobre caminhdes basculantes e em seguida transportada para a pista. O material deve ser
protegido por lona para evitar perda de umidade durante seu transporte, ndo sendo permitida a
estocagem do material usinado.

A definicdo da espessura do material solto deve ser obtida a partir da criteriosa observagéo do
trecho experimental previamente executado. Apds a compactacéo, essa espessura deve permitir
a obtencao da espessura definida em projeto, observadas as devidas tolerancias.

Imediatamente antes do espalhamento, a superficie a ser recoberta deve ser umedecida, sem
apresentar excessos de agua.

A operacgao de espalhamento deve ser feita com equipamento apropriado, capaz de distribuir a
brita graduada tratada com cimento em espessura uniforme, sem produzir segregacgao e de forma
a evitar conformagéo adicional da camada. Caso, no entanto, isto seja necessario, admite-se
conformacao pela atuacdo da motoniveladora, exclusivamente por agcao de corte, previamente ao
inicio da compactacao.

A largura de cada trecho ndo deve permitir que juntas longitudinais se situem abaixo de trilhas de
roda.

O mesmo procedimento deve ser realizado nas juntas transversais, as quais ndo devem coincidir
com bueiros, drenos ou outros elementos que venham a enfraquecer a segao.

Terminada a operacéo de espalhamento, o material deve ser rapidamente compactado. O tempo
decorrido entre a adicdo de agua a mistura e o término da compactacdo ndao deve exceder o
tempo de inicio de pega do cimento.

A compactagao da brita graduada tratada com cimento é executada mediante o emprego de rolos
vibratérios lisos e de rolos pneumaticos de presséao regulavel.

Nos trechos em tangente, a compactagao deve evoluir partindo das bordas para o eixo, € nas
curvas, partindo da borda interna para a borda externa. Em cada passada, o equipamento
utilizado deve recobrir, a0 menos, a metade da faixa anteriormente compactada.

Em lugares inacessiveis ao equipamento de compactagcdo, ou onde seu emprego nao for
recomendavel, a compactagao requerida deve ser realizada com compactadores portateis, sejam
manuais ou mecanicos.

Para protecédo e cura da superficie final da base em brita graduada tratada com cimento, sera
realizada uma pintura de ligacdo com emulsdo asfaltica de ruptura rapida tipo RR — 1C, servigo
este medido separadamente.

4.3.4.5 — Controle de Qualidade:

A qualidade do material aplicado devera ser comprovada através de ensaios e/ou testes exigidos
pelas normas técnicas oficiais. A empresa contratada para realizagado dos servigos, fornecera a
fiscalizacdo ensaios comprovando o atendimento das especificagdes. Por se tratarem de
verificagdes rotineiras do processo executivo, as mesmas correrdo por conta do contratado e ndao
serao objeto de medicao especifica, conforme Art. 75 da Lei n° 8.666/93.

4.3.4.6 — Medigao:

A base em brita graduada tratada com cimento (BGTC) sera medida através do volume
geomeétrico executado, em metros cubicos.

4.3.4.7 - Pagamento:



Sera pago por volume geométrico efetivamente executado, em metros cubicos, considerando o
preco unitario contratual. O preg¢o unitario deve incluir todos os equipamentos, as operacoes,
transportes, ensaios/ testes, mao de obra, encargos, impostos e os materiais utilizados na
execugao, bem como o BDI (Beneficios e Despesas Indiretas).

4.3.5 — Imprimacao:

4.3.5.1 — Generalidades:

Consiste a imprimacéao na aplicacdo de uma camada de material asfaltico sobre a superficie de
uma base concluida, antes da execugéo de um revestimento asfaltico qualquer, objetivando:

a) conferir coeséao superficial da base;

b) promover condigdes de aderéncia entre a base e o revestimento;

c) impermeabilizar a base.

Devera ser seguida a sistematica de execucéao indicada na norma DNIT 144/2014 - ES.
4.3.5.2 — Materiais:

Deve ser empregado emulsao asfaltica para o servico de imprimacédo EAI (tipo CM 30), em
conformidade com a norma DNIT 165/2013 - EM.

4.3.5.3 - Equipamentos:

Todo equipamento, devera estar em perfeitas condigdes de uso e de acordo com a especificagcéo
descrita abaixo:

a) Para a varredura da superficie da base usam-se vassouras mecanicas rotativas.

b) A distribuicdo do ligante deve ser feita por carros equipados com bomba reguladora de
pressao e sistema completo de aquecimento, que permitam a aplicacdo do material asfaltico em
quantidade uniforme.

c) O depdsito de material asfaltico, quando necessario, deve ser equipado com dispositivo que
permita o aquecimento adequado e uniforme do conteudo do recipiente. O depdsito deve ter uma
capacidade tal que possa armazenar a quantidade de material asfaltico a ser aplicado em, pelo
menos, um dia de trabalho.

4.3.5.4 — Execucgao:

Apos a perfeita conformagdo geométrica da base, procede-se a varredura da sua superficie, de
modo a eliminar o p6 e qualquer material solto existente.

Antes da aplicacao do ligante asfaltico a pista pode ser levemente umedecida.

Aplica-se, a seguir, o ligante asfaltico, na temperatura adequada, na quantidade recomendada e
de maneira uniforme.

O ligante asfaltico ndo deve ser distribuido quando a temperatura ambiente estiver abaixo de 10°
C, em dias de chuva ou na iminéncia de chover.

Deve-se imprimar a largura total da pista em um mesmo turno de trabalho e deixa-la, sempre que
possivel, fechada ao transito. Quando isto nao for possivel, trabalhar-se-a em meia pista, fazendo
a imprimacao da adjacente, assim que a primeira for permitida a sua abertura ao transito.



O tempo de exposicao da base imprimada ao transito sera condicionado pelo comportamento da
primeira, ndo devendo ultrapassar a 30 dias.

Qualquer falha na aplicagao do ligante asfaltico deve ser, imediatamente, corrigida.
4.3.5.5 — Controle de Qualidade:

A qualidade do ligante asfaltico aplicado devera ser comprovada através de ensaios e/ou testes
exigidos pelas normas técnicas oficiais. A contratada fornecera a fiscalizagdo ensaios
comprovando o atendimento das especificagcdes. Por se tratarem de verificagcdes rotineiras do
processo executivo, as mesmas correrao por conta do contratado e ndao serao objeto de medigao
especifica, conforme Art. 75 da Lei n° 8.666/93.

4.3.5.6 — Medicao:

A imprimacao sera medida através da area efetivamente executada, em metros quadrados.
4.3.5.7 - Pagamento:

Sera pago por area efetivamente executada, em metros quadrados, considerando o pre¢o unitario
contratual. O preco unitario deve incluir todos os equipamentos, as operacodes, transportes,

ensaios/ testes, mao de obra, encargos, impostos e os materiais utilizados na execugédo, bem
como o BDI (Beneficios e Despesas Indiretas).

4.3.6 — Pintura de Ligacao:

4.3.6.1 — Generalidades:

A pintura de ligagao consiste na aplicagao uniforme de ligante asfaltico sobre a superficie de base
coesiva ja imprimada ou sobre um pavimento asfaltico anterior a execugdo de outra camada
asfaltica qualquer, destinado a promover a aderéncia entre estas camadas asfalticas; além de
servir como elemento de cura em pavimentos de concreto de cimento.

Devera ser seguida a sistematica de execugao indicada na norma DNIT 145/2012 - ES.
4.3.6.2 — Materiais:

O ligante asfaltico empregado na pintura de ligagao sera do tipo RR-1C, em conformidade com a
norma DNER -EM 369/97.

A taxa recomendada de ligante asfaltico residual € de 0,3 I/m?a 0,4 I/m2.

Antes da aplicacao, a emulsao deve ser diluida na propor¢ao de 1:1 com agua a fim de garantir a
uniformidade na distribuicao desta taxa residual.

4.3.6.3 — Equipamento:

Todo equipamento, devera estar em perfeitas condicdes de uso e de acordo com a especificacéo
descrita abaixo:

a) Para a varredura da superficie que recebera a pintura de ligagado usa-se vassouras mecanicas
rotativas.

b) A distribuicdo do ligante deve ser feita por carros equipados com bomba reguladora de
pressao e sistema completo de aquecimento, que permitam a aplicacdo do material asfaltico em
quantidade uniforme.



c) O depésito de material asfaltico, quando necessario, deve ser equipado com dispositivo que
permita o aquecimento adequado e uniforme do conteudo do recipiente. O depdsito deve ter uma
capacidade tal que possa armazenar a quantidade de material asfaltico a ser aplicado em, pelo
menos, um dia de trabalho.

4.3.6.4 — Execucao:

A superficie a ser pintada devera ser varrida, de modo a eliminar o p6é e qualquer material solto
existente.

Aplica-se, a seguir, 0 material asfaltico, na temperatura compativel, na quantidade recomendada e
de maneira uniforme.

O material asfaltico ndo deve ser distribuido quando a temperatura ambiente estiver abaixo de
10°C, em dias de chuva ou na iminéncia de chover.

Apds a aplicagdo do ligante deve-se esperar o escoamento da agua e evaporagdo em
decorréncia da ruptura.

Deve-se pintar a pista inteira em um mesmo turno de trabalho e deixa-la, sempre que possivel,
fechada ao transito. Quando isto ndo for possivel, trabalhar-se-4 em meia pista, fazendo a pintura
de ligacao da adjacente, assim que a primeira for permitida a sua abertura ao transito.

Os servicos de pintura de ligacdo mal-executados deverdo ser corrigidos, complementados ou
refeitos.

4.3.6.5 — Controle de Qualidade:

A qualidade do material asfaltico aplicado devera ser comprovada através de ensaios e/ou testes
exigidos pelas normas técnicas oficiais. A empresa contratada para realizagdo dos servigos,
fornecera a fiscalizagdo ensaios comprovando o atendimento das especificagées. Por se tratarem
de verificagdes rotineiras do processo executivo, as mesmas correrao por conta do contratado e
nao serao objeto de medicao especfifica, conforme Art. 75 da Lei n° 8.666/93.

4.3.6.6 — Medicao:

A pintura de ligacédo sera medida através da area executada, em metros quadrados.

4.3.6.7 — Pagamento:

Sera pago por area efetivamente executada, em metros quadrados, considerando o prego unitario
contratual. O preco unitario deve incluir todos os equipamentos, as operagoes, transportes,

ensaios/ testes, mado de obra, encargos, impostos e os materiais utilizados na execugédo, bem
como o BDI (Beneficios e Despesas Indiretas).

4.3.7 — Colocacao de Manta de Geotéxtil:

4.3.7.1 — Generalidades:

A colocagao de manta de geotéxtil consiste na aplicagao uniforme de manta de geotéxtil sobre a
superficie que recebeu a pintura de ligagdo, com objetivo de retardar a reflexdo de trincas
existentes nas camadas subjacentes, atuando como desviador da trinca de reflexdo e também
como elemento impermeabilizante, evitando o bombeamento de finos das camadas subjacentes
para a camada de revestimento, aumentando a vida util do pavimento. Devera ser seguida a
sistematica de execucédo indicada na norma DER-SP ET — DE — P00/043.



4.3.7.2 — Materiais:

Sera utilizado geotéxtil ndo tecido agulhado, de filamentos continuos, 100% poliéster, com
resisténcia a tragcao de, no minimo, 10 kN/m.

4.3.7.3 — Equipamento:

Para compactagdo da manta de geotéxtil, com objetivo de eliminar possiveis rugas e promover
uma penetracao invertida da pintura de ligacdo no geotéxtil, sera utilizado rolo compactador de
pneus estatico, com pressao variavel.

4.3.7.4 — Execucao:

Apo6s a constatacao da ruptura da emulsédo asfaltica utilizada na pintura de ligagcao da superficie,
instala-se manualmente o geotéxtil. A manta deve ser bem esticada para evitar rugas ou dobras.

As unides longitudinais e transversais das mantas de geotéxtil, se for o caso, devem ser feitas
com sobreposi¢oes de aproximadamente 15 cm. Deve ser evitada a sobreposicao nas regioes de
maior solicitacdo de tensdes.

Apos a devida colocagao da manta de geotéxtil, executa-se a compactagdo do mesmo com rolo
compactador de pneus de baixa pressado (40-50 Ibf/in?). Geralmente duas passadas de rolo sédo
suficiente para induzir a penetragéo invertida do ligante asfaltico no geotéxtil, bem como para
promover a aderéncia completa entre o geotéxtil e o pavimento subjacente.

4.3.7.5 - Controle:

A qualidade dos materiais e dos servicos deverdo ser comprovadas através de ensaios e/ou
testes exigidos pelas normas técnicas oficiais. A empresa contratada para realizagdo dos
servicos, fornecera a fiscalizagao ensaios comprovando o atendimento das especificagcbes. Por
se tratarem de verificagdes rotineiras do processo executivo, as mesmas correrao por conta da
empresa contratada e ndo serdo objeto de medigdo especffica, conforme Art. 75 da Lei n°
8.666/93.

4.3.7.5.1 — Controle de Qualidade do Geotéxtil:

Todo fornecimento de manta geotéxtil que chegar a obra deve vir acompanhado do certificado de
qualidade que comprove o atendimento as caracteristicas especificadas.

4.3.7.5.2 — Controle de Aplicagao do Geotéxtil:
Sera realizado o seguinte controle visual da aplicagdo da manta de geotéxtil:

e liberagcdo para aplicagdo da manta geotéxtii somente apds a ruptura, ou seja, cura da
emulsao asfaltica;

e controle visual da aplicagao da manta geotéxtil, ndo permitir enrugamento e ondulagoes;
e controle visual da compactacdo da manta geotéxtil, apresentar o aspecto umido superficial.
4.3.7.6 — Medigao:

A colocacédo de manta de geotéxtil sera medida através da area geometricamente executada, em
metros quadrados, sem considerar as sobreposicoes.

4.3.7.7 — Pagamento:

Sera pago por area geometricamente executada, em metros quadrados, considerando o prego
unitario contratual. O preco unitario deve incluir todos os equipamentos, as operacoes, transportes,



ensaios/ testes, mao de obra, encargos, impostos e os materiais utilizados na execugao, bem
como o BDI (Beneficios e Despesas Indiretas).

4.3.8 — CAUQ (Concreto Asfaltico Usinado a Quente — Faixa “B”) (PMQ):

4.3.8.1 — Generalidades:

Concreto Asfaltico Usinado a Quente (CAUQ) é o revestimento flexivel, resultante da mistura a
quente, em usina apropriada, de agregado mineral graduado, material de enchimento (filler) e
material asfaltico, espalhada e comprimida a quente na pista. Sobre a base imprimada e pintada
e/ou sobre revestimento asfaltico existente, pintado, a mistura sera espalhada, de modo a
apresentar, apés comprimida, a espessura do projeto.

4.3.8.2 — Composicao da Mistura:

A mistura do concreto asfaltico, a ser empregada como camada de ligacao, sobre pavimento de
paralelepipedo ou lajota existentes, deve satisfazer a faixa granulométrica “B” indicada na norma
do DNIT 031/2006 — ES. A denominacao utilizada PMQ (Pré-Misturado a Quente) corresponde
atualmente ao CAUQ — Faixa “B”; sendo que mantemos a indicacdo apenas para facilitar a
diferenciacao das camadas asfalticas que utilizaremos neste processo.

Antes do fornecimento da massa asfaltica, a empresa contratada devera entregar a fiscalizagéo, a
dosagem da mistura adotada pela mesma para atender a faixa “B” da norma DNIT 031/2006 —
ES.

4.3.8.3 — Materiais:
Todos os materiais devem satisfazer as especificacdes aprovadas pelo DNIT.
4.3.8.3.1 — Material Asfaltico:

Sera empregado como material asfaltico o cimento asfaltico de petréleo CAP-50/70 ou material
similar, conforme dosagem da mistura proposta pela empresa contratada, que satisfaga a faixa
“B” indicada na norma DNIT 031/2006 — ES.

4.3.8.3.2- Agregados:
4.3.8.3.2.1 — Agregado Graudo:

O agregado graudo sera de pedra britada ou material similar, conforme dosagem da mistura
proposta pela contratada, que satisfaga a faixa “B” indicada na norma DNIT 031/2006 - ES. O
agregado graudo deve se constituir de fragmentos s&os, duraveis, livres de torrbes de argila e
substancias nocivas e apresentar as caracteristicas conforme as normas DNER-ME 035/1998,
DNER- ME 086/1994 e DNER- ME 089/1994.

4.3.8.3.2.2 — Agregado Miudo:

O agregado miudo sera areia média ou material similar, conforme dosagem da mistura proposta
pela contratada, que satisfaca a faixa “B” indicada na norma DNIT 031/2006 — ES. Suas particulas
individuais deverao ser resistentes, apresentar moderada angulosidade, livres de torrbes de argila
e de substancias nocivas.

Devera apresentar um equivalente de areia igual ou superior a 55% (DNER-ME 054/1997).
4.3.8.3.3 — Material de Enchimento (Filler):

Sera constituido por cal hidratada ou material similar, conforme dosagem da mistura proposta pela



contratada, que satisfaga a faixa “B” indicada na norma DNIT 031/2006 - ES. Quando da
aplicacao, devera estar seco e isento de grumos.

4.3.8.4 — Execucgao:

4.3.8.4.1 — Producgao do Concreto Asfaltico:

A producédo do concreto asfaltico a quente sera efetuada em usinas apropriadas.
4.3.8.4.2 — Transporte do Concreto Asfaltico:

O concreto asfaltico produzido devera ser transportado da usina ao ponto de aplicacao através de
caminhdes basculantes.

Quando necessario, para que a mistura seja colocada na pista a temperatura especificada, cada
carregamento devera ser coberto com lona ou outro material aceitavel, com tamanho suficiente
para proteger a mistura.

4.3.8.4.3 — Distribuicao e Compressao da Mistura:

As misturas de concreto asfaltico devem ser distribuidas somente quando a temperatura ambiente
se encontrar acima de 10 ° C, e com tempo nao chuvoso.

A distribuicdo do concreto asfaltico deve ser feita por maquinas vibroacabadoras automotrizes,
capazes de espalhar e conformar a mistura no alinhamento, cotas e abaulamento requeridos.
Caso ocorram irregularidades na superficie da camada, estas deverao ser sanadas pela adi¢édo
manual de concreto asfaltico, sendo esse espalhamento efetuado por meio de ancinhos e rodos
metalicos.

Imediatamente apds a distribuicdo do concreto asfaltico, tem inicio a rolagem e compressao da
mistura.

A compressao sera realizada por rolo compactador pneumatico e rolo compactador vibratorio liso.

Os equipamentos em operacdo devem ser suficientes para comprimir a mistura a densidade
requerida, enquanto esta se encontrar em condi¢cdes de trabalhabilidade.

A compressao sera iniciada pelos bordos, longitudinalmente, continuando em diregao do eixo da
pista. Nas curvas, de acordo com a superelevagao, a compressao deve comecgar sempre do ponto
mais baixo para o mais alto. Cada passada do rolo deve ser recoberta, na seguinte, de pelo
menos, a metade da largura rolada. Em qualquer caso, a operagao de rolagem perdurara até o
momento em que seja atingida a compactagao especificada.

Durante a rolagem nao serao permitidas mudangas de diregao e inversées bruscas de marcha,
nem estacionamento do equipamento sobre o revestimento recém-rolado. As rodas do rolo
deverao ser umedecidas adequadamente, de modo a evitar a aderéncia da mistura.

4.3.8.4.4 — Abertura ao Transito:

Os revestimentos recém-acabados deverdo ser mantidos sem transito, até o seu completo
resfriamento.

4.3.8.5 — Controle:

A qualidade dos materiais e dos servicos deverao ser comprovadas através de ensaios e/ou
testes exigidos pelas normas técnicas oficiais. A empresa contratada para realizagdo dos
servicos, fornecera a fiscalizagao ensaios comprovando o atendimento das especificagbes. Por
se tratarem de verificagdes rotineiras do processo executivo, as mesmas correrao por conta da



empresa contratada e ndo serdo objeto de medigdo especffica, conforme Art. 75 da Lei n°
8.666/93.

4.3.8.5.1 — Controle de Qualidade de Ligante na Mistura:

Deve ser efetuada ao menos uma extracdo de betume (DNER-ME 053/1994), de amostra
coletada na pista, depois da passagem da acabadora, para cada rua. A porcentagem de ligante
podera variar, no maximo, +/- 0,3% da fixada na dosagem da mistura proposta pela empresa
contratada.

4.3.8.5.2 — Controle da Graduagao da Mistura de Agregados:

Sera procedido o ensaio de granulometria (DNER-ME 083/1998) da mistura dos agregados
resultantes das extragdes citadas no item anterior. A curva granulométrica deve manter-se
continua, enquadrando-se dentro das tolerancias especificadas na dosagem da mistura proposta
pela contratada.

4.3.8.5.3 — Controle das Caracteristicas Marshall da Mistura:

Deveréao ser realizados ensaios Marshall, com trés corpos de prova cada, por rua executada. Os
valores de estabilidade e de fluéncia deverao satisfazer ao especificado na dosagem da mistura
proposta pela contratada. As amostras devem ser retiradas apds a passagem da acabadora e
antes da compressao ou na saida do misturador.

4.3.8.5.4 — Controle de Compressao:

A critério da fiscalizagdo, em caso de duvida, o grau de compressao (GC) da mistura asfaltica
sera feito medindo-se a densidade aparente de corpos de prova extraidos da mistura comprimida
na pista por meio de brocas rotativas.

4.3.8.5.5 — Controle de Espessura:

Sera medida a espessura pelo nivelamento, do eixo e dos bordos, antes e depois do
espalhamento e compressdo da mistura. Admite-se a variagdo de +/- 5%, em relagédo as
espessuras de projeto.

A critério da fiscalizacdo, em caso de duvida, serdo extraidos corpos de prova na pista por meio
de brocas rotativas aonde se verificara a espessura da mistura comprimida.

4.3.8.5.6 - Controle de Fornecimento da Massa Asfaltica:

Para cada carga de massa asfaltica entregue na obra, a contratada devera fornecer ao preposto
da fiscalizagao no local, “ticket” e/ou nota fiscal com as seguintes informacgdes: placa do caminhao,
tara do caminhao, peso bruto total, peso liquido da massa fornecida, data e horario de entrega,
local da entrega. Se no momento da entrega da carga na obra, porventura, ndo se encontrar
nenhum preposto da fiscalizacdo; a contratada fornecera todos os ‘“tickets” e/ou nota fiscal a
fiscalizacao através de relatério apropriado.

4.3.8.6 — Medicgao:

O PMQ (CAUQ Faixa “B”) sera medido através do peso da massa da mistura efetivamente
aplicada na pista em toneladas.

4.3.8.7 — Pagamento:
Sera pago por peso executado, em toneladas, considerando o prego unitario contratual. O prego

unitario deve incluir todos os equipamentos, as operagoes, transportes, ensaios/ testes, mao de
obra, encargos, impostos e os materiais utilizados na execugédo, bem como o BDI (Beneficios e



Despesas Indiretas).

4.3.9 — CAUQ (Concreto Asfaltico Usinado a Quente — Faixa “C”):

4.3.9.1 — Generalidades:

Concreto Asfaltico Usinado a Quente (CAUQ) é o revestimento flexivel, resultante da mistura a
guente, em usina apropriada, de agregado mineral graduado, material de enchimento (filler) e
material asfaltico, espalhada e comprimida a quente na pista. Sobre a base imprimada e pintada
e/ou sobre revestimento asfaltico existente, pintado, a mistura sera espalhada, de modo a
apresentar, apés comprimida, a espessura do projeto.

4.3.9.2 - Composicao da Mistura:

A mistura do concreto asfaltico, a ser empregada como camada de rolamento, deve satisfazer a
faixa granulométrica “C” indicada na norma do DNIT 031/2006 — ES.

Antes do fornecimento da massa asfaltica, a empresa contratada devera entregar a fiscalizagéo, a
dosagem da mistura adotada pela mesma para atender a faixa “C” da norma DNIT 031/2006 —
ES.

4.3.9.3 — Materiais:
Todos os materiais devem satisfazer as especificacdes aprovadas pelo DNIT.
4.3.9.3.1 — Material Asfaltico:

Sera empregado como material asfaltico o cimento asfaltico de petréleo CAP-50/70 ou material
similar, conforme dosagem da mistura proposta pela empresa contratada, que satisfaga a faixa
“C” indicada na norma DNIT 031/2006 — ES.

4.3.9.3.2- Agregados:
4.3.9.3.2.1 — Agregado Graudo:

O agregado graudo sera de pedra britada ou material similar, conforme dosagem da mistura
proposta pela contratada, que satisfaca a faixa “C” indicada na norma DNIT 031/2006 - ES. O
agregado graudo deve se constituir de fragmentos séos, duraveis, livres de torrbes de argila e
substancias nocivas e apresentar as caracteristicas conforme as normas DNER-ME 035/1998,
DNER- ME 086/1994 e DNER- ME 089/1994.

4.3.9.3.2.2 - Agregado Miudo:

O agregado miudo sera areia média ou material similar, conforme dosagem da mistura proposta
pela contratada, que satisfaca a faixa “C” indicada na norma DNIT 031/2006 — ES. Suas particulas
individuais deverao ser resistentes, apresentar moderada angulosidade, livres de torrbes de argila
e de substancias nocivas.

Devera apresentar um equivalente de areia igual ou superior a 55% (DNER-ME 054/1997).
4.3.9.3.2.3 — Material de Enchimento (Filler):
Sera constituido por cal hidratada ou material similar, conforme dosagem da mistura proposta pela

contratada, que satisfaca a faixa “C” indicada na norma DNIT 031/2006 - ES. Quando da
aplicagao, devera estar seco e isento de grumos.



4.3.9.4 — Execucao:

4.3.9.4.1 — Producao do Concreto Asfaltico:

A producgédo do concreto asfaltico a quente sera efetuada em usinas apropriadas.
4.3.9.4.2 — Transporte do Concreto Asfaltico:

O concreto asfaltico produzido devera ser transportado da usina ao ponto de aplicagao através de
caminhdes basculantes.

Quando necessario, para que a mistura seja colocada na pista a temperatura especificada, cada
carregamento devera ser coberto com lona ou outro material aceitavel, com tamanho suficiente
para proteger a mistura.

4.3.9.4.3 — Distribuicao e Compressao da Mistura:

As misturas de concreto asfaltico devem ser distribuidas somente quando a temperatura ambiente
se encontrar acima de 10 ° C, e com tempo n&o chuvoso.

A distribuicdo do concreto asfaltico deve ser feita por maquinas vibroacabadoras automotrizes,
capazes de espalhar e conformar a mistura no alinhamento, cotas e abaulamento requeridos.
Caso ocorram irregularidades na superficie da camada, estas deverao ser sanadas pela adigéo
manual de concreto asfaltico, sendo esse espalhamento efetuado por meio de ancinhos e rodos
metalicos.

Imediatamente apds a distribuicdo do concreto asfaltico, tem inicio a rolagem e compressao da
mistura.

A compressao sera realizada por rolo compactador pneumatico e rolo compactador vibratério liso.

Os equipamentos em operacdo devem ser suficientes para comprimir a mistura a densidade
requerida, enquanto esta se encontrar em condi¢cdes de trabalhabilidade.

A compressao sera iniciada pelos bordos, longitudinalmente, continuando em direcdo do eixo da
pista. Nas curvas, de acordo com a superelevacao, a compressao deve comecgar sempre do ponto
mais baixo para o mais alto. Cada passada do rolo deve ser recoberta, na seguinte, de pelo
menos, a metade da largura rolada. Em qualquer caso, a operagao de rolagem perdurara até o
momento em que seja atingida a compactacgéao especificada.

Durante a rolagem nao serdao permitidas mudancas de direcédo e inversdes bruscas de marcha,
nem estacionamento do equipamento sobre o revestimento recém-rolado. As rodas do rolo
deverao ser umedecidas adequadamente, de modo a evitar a aderéncia da mistura.

4.3.9.4.4 — Abertura ao Transito:

Os revestimentos recém-acabados deverdo ser mantidos sem transito, até o seu completo
resfriamento.

4.3.9.5 — Controle:

A qualidade dos materiais e dos servicos deverdo ser comprovadas através de ensaios e/ou
testes exigidos pelas normas técnicas oficiais. A empresa contratada para realizagdo dos
servicos, fornecera a fiscalizacao ensaios comprovando o atendimento das especificacbes. Por
se tratarem de verificages rotineiras do processo executivo, as mesmas correrao por conta da
empresa contratada e ndo serdo objeto de medigdo especifica, conforme Art. 75 da Lei n°
8.666/93.



4.3.9.5.1 — Controle de Qualidade de Ligante na Mistura:

Deve ser efetuada ao menos uma extracao de betume (DNER-ME 053/1994), de amostra
coletada na pista, depois da passagem da acabadora, para cada rua. A porcentagem de ligante
podera variar, no maximo, +/- 0,3% da fixada na dosagem da mistura proposta pela empresa
contratada.

4.3.9.5.2 — Controle da Graduagao da Mistura de Agregados:

Sera procedido o ensaio de granulometria (DNER-ME 083/1998) da mistura dos agregados
resultantes das extragdes citadas no item anterior. A curva granulométrica deve manter-se
continua, enquadrando-se dentro das tolerancias especificadas na dosagem da mistura proposta
pela contratada.

4.3.9.5.3 — Controle das Caracteristicas Marshall da Mistura:

Deveréao ser realizados ensaios Marshall, com trés corpos de prova cada, por rua executada. Os
valores de estabilidade e de fluéncia deveréo satisfazer ao especificado na dosagem da mistura
proposta pela contratada. As amostras devem ser retiradas apds a passagem da acabadora e
antes da compressao ou na saida do misturador.

4.3.9.5.4 — Controle de Compressao:

A critério da fiscalizagdo, em caso de duvida, o grau de compressao (GC) da mistura asfaltica
sera feito medindo-se a densidade aparente de corpos de prova extraidos da mistura comprimida
na pista por meio de brocas rotativas.

4.3.9.5.5 — Controle de Espessura:

Sera medida a espessura pelo nivelamento, do eixo e dos bordos, antes e depois do
espalhamento e compressdo da mistura. Admite-se a variacdo de +/- 5%, em relagdo as
espessuras de projeto.

A critério da fiscalizagao, em caso de duvida, serao extraidos corpos de prova na pista por meio
de brocas rotativas aonde se verificara a espessura da mistura comprimida.

4.3.9.5.6 - Controle de Fornecimento da Massa Asfaltica:

Para cada carga de massa asfaltica entregue na obra, a contratada devera fornecer ao preposto
da fiscalizagao no local, “ticket” e/ou nota fiscal com as seguintes informacdes: placa do caminhao,
tara do caminh&o, peso bruto total, peso liquido da massa fornecida, data e horario de entrega,
local da entrega. Se no momento da entrega da carga na obra, porventura, ndo se encontrar
nenhum preposto da fiscalizagdo; a contratada fornecera todos os “tickets” e/ou nota fiscal a
fiscalizacao através de relatério apropriado.

4.3.9.6 — Medicao:

O CAUQ - Faixa “C” sera medido através do peso da massa da mistura efetivamente aplicada na
pista em toneladas.

4.3.9.7 — Pagamento:

Sera pago por peso executado, em toneladas, considerando o preco unitario contratual. O prego
unitario deve incluir todos os equipamentos, as operagdes, transportes, ensaios/ testes, mao de
obra, encargos, impostos e os materiais utilizados na execu¢ao, bem como o BDI (Beneficios e
Despesas Indiretas).



4.4 —- SERVICOS COMPLEMENTARES:

4.4.1 — Meio-fio Pré-moldado de Concreto:

4.41.1 - Generalidades:

A colocagao de meio-fio pré-moldado de concreto é realizada ao longo dos bordos da pista de
rolamento como elemento de delimitagdo com os passeios laterais. Além disso é utilizado como
elemento de confinamento da pavimentagdo em paver e/ou asfalto, sendo colocado como peca de
interligacao inicial e final da pavimentacdao em paver e/ou asfalto na largura da pista e também
como elemento de travamento intermediario transversal em vias de acentuada declividade quando
pavimentadas em paver; conforme a particularidade de cada via.

4.4.1.2 — Materiais:

Os meios-fios serao de concreto de cimento, pré-moldados, terdo as dimensdes de 100,0 cm
(comprimento) x 12,0 cm (base inferior) x 8,0 cm (base superior) x 30,0 cm (altura), serdo de cor
natural, com bordas superiores chanfradas, com resisténcia minima a compressao de 15,0 MPa,
atendendo a norma DNIT 020/2006 — ES.

O rejuntamento dos mesmos sera realizado através de utilizagdo de argamassa de cimento e
areia.

4.41.3 — Execucgao:

Como elemento de delimitacdo com os passeios laterais, em ambos os bordos da pista de
rolamento, os meios-fios pré-moldados serdao assentados, respeitando o alinhamento e
nivelamento definido, de modo a deixar um espelho de 17,0 cm de altura em relagcéo ao nivel do
pavimento em paver e/ou asfalto acabado.

Como elemento de confinamento, no inicio e final da pavimentagdo em paver e/ou asfalto e em
por¢cdes intermediarias conforme o caso de pavimentacbes em paver, os meios-fios pré-
moldados serdo assentados, respeitando o alinhamento e nivelamento definido, de modo a
ficarem no mesmo nivel do pavimento em paver e/ou asfalto acabado.

Na juncao entre as pecas de meio-fio pré-moldado sera realizado o rejuntamento com argamassa
de cimento e areia.

4.4.1.4 — Controle de Qualidade:

A qualidade do material aplicado devera ser comprovada através de ensaios e/ou testes exigidos
pelas normas técnicas oficiais. A empresa contratada para realizagcao dos servigos, fornecera a
fiscalizacdo, no minimo, uma cépia por rua do ensaio do meio-fio pré-moldado utilizado,
comprovando o atendimento das especificagdes no que diz respeito a resisténcia a compressao.
Por se tratarem de verificagdes rotineiras do processo executivo, as mesmas correrdo por conta
do contratado e nao serao objeto de medicao especifica, conforme Art. 75 da Lei n° 8.666/93.

4.4.1.5 — Medicao:

O meio-fio pré-moldado de concreto sera medido através da extensdo efetivamente executada,
em metros lineares.

4.4.1.6 - Pagamento:

Sera pago por extensdo efetivamente executada, em metros lineares, considerando o prego
unitario contratual. O preco unitario deve incluir todos os equipamentos, as operacdes, transportes,



ensaios/ testes, mao de obra, encargos, impostos e os materiais utilizados na execugao, bem
como o BDI (Beneficios e Despesas Indiretas).

4.4.2 — Levantamento com Fornecimento de Grelhas Metalicas de Bocas de Lobo na Pista:

4.4.2.1 - Generalidades:

Trata-se do servigo de erguimento das grelhas das bocas de lobo existentes nos bordos da pista
de rolamento, nivelando com o revestimento asfaltico final, incluindo o fornecimento e colocagao
de novas grelhas em ferro fundido.

4.4.2.2 - Execugao:

Inicialmente se recortara uniformemente, com uso de rompedor ou manualmente, o asfalto ao
redor da boca de lobo em grelha existente na pista, de modo a deixar a grelha livre e permitindo a
execucao das proximas atividades. Em seguida se removera o material recortado e se promovera
o nivelamento e adequacédo do ber¢co da boca de lobo, utilizando concreto ou argamassa de
cimento, para assentamento da nova grelha em ferro fundido.

4.4.2.3 - Medicao:

O servico de Levantamento com Fornecimento de Grelhas Metalicas de Bocas de Lobo na Pista
sera medido por unidade efetivamente renivelada com grelha fornecida.

4.4.2.4 - Pagamento:
Sera pago por grelha metalica de boca de lobo fornecida e efetivamente nivelada, em unidades,
considerando o preco unitario contratual. O preco unitario deve incluir todos os equipamentos, as

operagoes, transportes, ensaios/ testes, mao de obra, encargos, impostos e os materiais
utilizados na execugéo, bem como o BDI (Beneficios e Despesas Indiretas).

4.4.3 — Nivelamento de Tampas de Pocos de Visita:

4.4.3.1 — Generalidades:

Trata-se do servico de erguimento das tampas de pocgos de visita existentes na pista de
rolamento, nivelando com o revestimento asfaltico final.

4.4.3.2 - Execugao:

Inicialmente se recortara uniformemente, com uso de rompedor ou manualmente, o asfalto ao
redor da tampa existente, de modo a deixar a tampa livre e permitindo a execugao das préximas
atividades. Em seguida se removera o material recortado e se promovera o nivelamento da tampa
utilizando concreto ou argamassa de cimento., refazendo o bergo para assentamento da tampa.
No caso de desniveis maiores em que seja necessario erguer parte da chaminé do pogo de visita,
se utilizara de alvenaria de tijolos de cimento ou concreto de cimento para promover o nivelamento
do pogo de visita com o pavimento acabado.

4.4.3.3 — Medigao:

O servico de Nivelamento de Tampas de Pocos de Visita sera medido por unidade efetivamente
renivelada.

4.4.3.4 - Pagamento:



Sera pago por tampa de pogo de visita efetivamente nivelada, em unidades, considerando o
preco unitario contratual. O prec¢o unitario deve incluir todos os equipamentos, as operacoes,
transportes, ensaios/ testes, mao de obra, encargos, impostos e os materiais utilizados na
execugao, bem como o BDI (Beneficios e Despesas Indiretas).

4.4.4 — Boca de Lobo em Passeio — Padrao PMJ:

4.4.4.1 - Generalidades:

Sao dispositivos destinados a captar as aguas pluviais superficiais e conduzi-las para as redes
coletoras. Consiste em uma caixa de alvenaria feita com tijolos de concreto (paver),
confeccionada sob o passeio, possuindo abertura junto a guia para captagdo das aguas, com
tampa superior removivel em concreto armado, instalada sobre a espera de tubo de ligagdo em
concreto existente e/ou executada. O padrao de boca de lobo adotado possui as dimensdes de
96,0 cm (largura junto ao meio-fio) x 60,0 cm (profundidade) x 89,0 cm (altura média), conforme
detalhamento no projeto. A altura pode sofrer alguma variagédo em fungdo da posigao do tubo de
espera do ramal de ligagao da rede pluvial.

4.4.4.2 — Materiais:

Todos os materiais devem satisfazer as especificagcbes e normas aprovadas pelo DNIT e/ou
ABNT.

4.4.4.2.1 - Concreto:

Para o lastro de concreto sera utilizado concreto magro traco 1:4,5:4,5 (cimento, areia média e
brita).

Para confec¢ado da tampa de concreto sera utilizado concreto classe C25, ou seja, o valor minimo
da resisténcia a compressao caracteristica aos 28 dias de idade devera ser de 25,0 MPa.

4.4.4.2.2 - Tijolo de Concreto (Paver):

Para execucdo da alvenaria serao utilizados tijolos de concreto (paver) nas dimensdes de 20,0 cm
(comprimento) x 10,0 cm (largura) x 6,0 cm (espessura), confeccionados em concreto C35 de 35,0
MPa de resisténcia a compresséao caracteristica aos 28 dias, conforme ABNT NBR 9781.

4.4.4.2.3 - Argamassa:

Tanto para assentamento dos pavers, como para o reboco interno da boca de lobo, sera utilizada
argamassa de cimento, cal e areia média no trago 1:2:8.

Para o chapisco externo da caixa sera utilizado argamassa no trago 1:3 (cimento, areia).
44.4.24—-Forma:

Para confecgdo da forma da tampa da caixa sera utilizada chapa compensada resinada com
espessura de 17 mm.

4.4.42.5 - Ago:

Para confec¢cdo da tampa em concreto armado sera executada armadura em aco CA 50 na bitola
indicada no projeto.

4.4.4.2.6 — Material de Reaterro:

Sera utilizado material classificado em 1?2 categoria para reaterro, podendo ser reaproveitado
material anteriormente escavado.



4.4.4.3 — Execugao:

No passeio, junto a espera do ramal de ligagdo, sera realizada a escavagao necessaria e
suficiente para possibilitar a confeccao “in loco” da boca de lobo.

Devera regularizar o fundo com lastro de concreto magro com 5 cm de espessura.

Na sequéncia, se erguera as paredes de alvenaria de tijolo de concreto (paver), assentados com
argamassa de cimento, cal e areia média.

A boca de lobo devera ser rebocada na parte interna e chapiscada na parte externa.

A tampa de concreto armado sera pré-moldada nas dimensdes do projeto. Devera atentar para as
dimensdes estabelecidas no projeto da PMJ, sendo que a tampa de concreto devera ficar
alinhada ao meio-fio e perfeitamente apoiada nas paredes da boca de lobo. Em nenhuma
hipétese a tampa sera chumbada a boca de lobo.

Apos a confecgdo da boca de lobo sera realizado o reaterro da area escavada no entorno da
mesma.

4.4.4.4 - Controle de Qualidade:

A qualidade do concreto utilizado tanto para confec¢cdo da tampa como dos pavers usados como
tijolos, devera ser comprovada através de ensaios e/ou testes exigidos pelas normas técnicas
oficiais. A contratada fornecera a fiscalizacdo ensaios comprovando o atendimento das
especificagdbes dos concretos para tampa e na fabricacdo dos pavers. Por se tratarem de
verificagoes rotineiras do processo executivo, as mesmas correrao por conta do contratado e nao
serao objeto de medicao especifica, conforme Art. 75 da Lei n° 8.666/93.

4.4.4.5 — Medigao:
O servico de confecgao de boca de lobo em passeio, sera medido por unidade confeccionada.
4.4.4.6 - Pagamento:

Sera pago por quantidade de boca de lobo confeccionada considerando o preco unitario
contratual. O prego unitario deve incluir todos os equipamentos, as operagdes (escavagao,
assentamento, chapisco, reboco, confecgao, reaterro), transportes, ensaios/ testes, mao de obra,
encargos, impostos e os materiais utilizados na execugdo, bem como o BDI (Beneficios e
Despesas Indiretas).

4.4.5 — Reqularizacao de Passeios com Material Granular:

4.4.5.1 — Generalidades:

Consiste na regularizacéo de passeios laterais com aterro com material granular tipo bica corrida,
devidamente compactado, possibilitando assim, que o pedestre utilize a via com maior seguranga,
0s moradores possam confeccionar as calgadas e servindo como escoramento do meio-fio.
4.4.5.2 — Materiais:

Sera utilizado material granular de rocha dura, 100% britado, passando na peneira 1 1/2” (bica
corrida) para aterro dos passeios.

4.4.5.3 — Execugao:



O terreno natural na area do passeio, entre o alinhamento predial e o meio-fio sera inicialmente
limpo, regularizado e compactado manualmente.

Na sequéncia sera aterrado com o material especificado e aceite pela fiscalizacédo, até o nivel
superior do meio-fio. Esse material de aterro sera compactado com placa vibratéria para melhor
conformacgao, complementando com material até atingir o nivel final do meio-fio acabado.

4.4.5.4 — Medigao:

O servigo de regularizagdo de passeios laterais, com material granular sera medido pelo volume
geométrico final de material espalhado e compactado, em metros cubicos.

4.45.5 - Pagamento:

Sera pago por volume geométrico executado, em metros cubicos, considerando o pre¢o unitario
contratual. O preco unitario deve incluir todos os equipamentos, as operacoes, transportes,
ensaios/ testes, mao de obra, encargos, impostos e os materiais utilizados na execugédo, bem
como o BDI (Beneficios e Despesas Indiretas).
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