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1 OBJETIVO

Este Memorial Descritivo é o documento que sera a referéncia para execucao das
atividades, estudos e projetos de engenharia que visam a implantacdo da ponte de
Joinville e readequacao do sistema viario em seu entorno. Constitui a formalizacéo
do planejamento dos trabalhos a serem desenvolvidos em cada etapa do processo,
incluindo a interacdo entre a PLANAVE e a Consultora de Meio ambiente, a
descricdo das atividades, os respectivos prazos e condi¢des técnicas, definicdo da
gestdo da comunicacao entre os envolvidos e definicdo do fluxo de documentacéao.

2 NORMAS APLICAVEIS

Os servicos serdo executados em conformidade com o objeto e os principios
escritos no Termo de Referéncia do contrato 158/2018, atendendo as Normas
Brasileiras de Referéncia (NBR) da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas
(ABNT), Normas Regulamentadoras (NR), Manuais e Instru¢cdes do Departamento
Nacional de Infraestrutura de Transportes (DNIT) e Normas da Autoridade Maritima
(NORMAM), cabiveis a cada item do TDR. Além disso, serdo observadas eventuais
e necessarias adequacbes, adaptacoes e atualizacbes considerando as
particularidades e o objetivo dos servicos, em especial as normas e manuais
relacionados abaixo:
e Diretrizes béasicas para elaboracdo de estudos e projetos rodoviarios —
DNIT — 2005;
¢ Manual de projeto geométrico de travessias urbanas — DNIT — 2010;
e Manual de projeto de obras de artes especiais — DNIT — 1996;
e NBR 13133/1994 — Execucéao de levantamento topografico;
e NBR 9050/2004 — Acessibilidade a edificacdes, mobiliario, espaco. -
equipamentos urbanos;
¢ NORMAM-11/DPC - Normas da autoridade maritima para obras,
dragagens, pesquisa e lavra de minerais sob, sobre e as margens das

aguas jurisdicionais brasileiras — MB — 2003;
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¢ NORMAM-17/DHN — Normas da autoridade maritima para auxilio a
navegacao — MB — 2008;

e NR18 — Condicbes e meio ambiente do trabalho na industria da construcao
— MTE - 2015.

3 RELACAO DE DOCUMENTOS DO PROJETO EXECUTIVO GEOMETRICO
Para consulta a documentacdo do projeto ver documento I-OAESV-X-R0/16-03-lv

em sua Ultima revisao.

4 CARACTERIZAC}AO DO EMPREENDIMENTO

4.1 Localizacdo do Empreendimento

O local de implantagcédo do empreendimento compreende a Avenida Alvino Hansen
no Bairro Adhemar Garcia, seguindo pela ponte sobre o rio Cachoeira “Ponte de
Joinville” e conecta-se ao sistema viario existente do bairro Boa Vista, em binéario a

ser implantado nas ruas Sao Borja e Sao Leopoldo.

Figura 1 — Localizagdo do Empreendimento, PLANAVE 2017.

PONTE JOINVIL L E
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4.2 Caracteristicas do Empreendimento

O escopo desse projeto tem como pilar principal a ponte que ira ligar os bairros
Adhemar Garcia e Boa Vista, que para tal ira necessitar de readequacao do sistema

viario local.

A readequacdo do sistema viario compreende o projeto geométrico do binario das
ruas Sao Leopoldo e S&o Borja. Reurbanizacédo das ruas Cardeal Camara e General
Goes Monteiro. Reurbanizacdo dos segmentos das ruas Prefeito Helmuth Falgaterr,
Torres, Corveta, india, Paramirim e Vitor Pelense que estdo compreendidos entre as

ruas Séo Borja e Sdo Leopoldo.

O projeto da ponte ligara o bairro Boa Vista ao Adhemar Garcia, distantes em cerca
de 830 metros. A definicdo da secao transversal da ponte levar4 em conta a adocéo
de faixa preferencial para 6nibus e de uso misto, ciclovia, ciclofaixa e passeio com a
devida protecdo visando a seguranca dos usuarios. As pistas terdo inclinacdo de 2%
nas vias de acesso e 3% na ponte, visando ao escoamento das aguas superficiais e

dispositivos de drenagem.

A definicdo da concepcédo da ponte resultara de condi¢cGes particulares de travessia,
funcionalidade, seguranca, exequibilidade, economia e minimizacdo dos impactos
ambientais sobre a area de implantacdo. Além das caracteristicas geométricas,
também esta prevista a sinalizacdo horizontal e vertical que irdo contribuir para a

seguranca e orientacdo dos usuarios.

5 PROJETO EXECUTIVO GEOMETRICO

O Projeto Executivo Geométrico foi elaborado a partir dos elementos obtidos do
levantamento topografico da regido, visando a definicdo geométrica da implantacao
projetada, detalhando-se planialtimetricamente, o seu alinhamento e determinando-

se a configuracdo geométrica da secao transversal da rodovia em cada estaca.
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Para o desenvolvimento dessas atividades foram utilizadas as metodologias
usualmente adotadas pelo DNIT em trabalhos dessa natureza, baseando-se na

instrucéo de servigo 1S-208.

5.1 Cadastro da Rodovia Existente

A partir das informagdes levantadas em campo, a diretriz em planta foi definida no

escritorio, a partir do levantamento das vias existentes.

Desta forma obteve-se todo o desenvolvimento das vias existente em planta o que
possibilitou, em conjunto com visitas realizadas ao trecho por técnicos especialistas,
concluir que:
e As vias componentes do sistema viario deste projeto desenvolvem seus
respectivos tracados em com relevo plano a levemente ondulado;
e 0 trafego atual existente € composto predominante de carros de passeio,
também em percentagem menor ocorrem caminhdes e énibus;
e existe a necessidade de segregar o trafego principal dos veiculos do

trafego de ciclistas.

5.2 Desenvolvimento do Projeto

Para o presente projeto, enquadrou-se o sistema binario principal como Via Coletora.

A diretriz estudada para a implantacdo buscou aproveitar, a0 maximo, a estrada
existente, assim este procedimento teve a preocupacdo de fazer com que as
orientacdes de tracado implicassem em:

e menores movimentagdes de terra;

e menores areas a desapropriar;

e transpasse de talvegues de forma que se tenha obras de dimensdes

reduzidas;
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melhorias significativas de tragado em planta e perfil;
e atendimento as caracteristicas técnicas de projeto exigidas;
e melhorias localizadas de rampas;
e aproveitamento mesmo que parcial das obras correntes existentes; e,
e atendimento as limitacbes e orientagbes impostas pelas equipes de meio
ambiente.
O Projeto Executivo Geométrico planialtimétrico, foi desenvolvido segundo as

normas admissiveis.

E importante salientar que todos os célculos analiticos inerentes & consecucdo do
Projeto Executivo Geométrico foram processados no sistema Autocad CIVIL 3D.
Desta forma, a partir da alimentacéo do sistema com todas as cadernetas de campo
resultantes dos Estudos Topogréaficos, foram calculados eletronicamente todos os

elementos horizontais e verticais do projeto.
5.3 Projeto em Planta

O projeto planimétrico foi desenvolvido sobre plantas digitalizadas, geradas por
processo eletrénico, na escala de 1:1000, contendo as informacdes topograficas
pertinentes e 0s seguintes elementos do projeto geométrico:

¢ Malha de coordenadas UTM;

e Datum horizontal SIRGAS-2000;

e Datum vertical Imbituba - SC

e Alinhamentos de Projeto estaqueados de vinte em 20 metros;

e Locacao, estaqueamento e numeracdo das curvas horizontais, dos pontos
de inflexdo (PIs), pontos de curvas (PC) e de tangéncia (PT), as distancias
entre os Pls e os respectivos azimutes, os raios (R), angulos centrais (AC),
0s comprimentos das tangentes (T) das curvas horizontais e de Transic&o
(LC);

e As curvas de nivel da faixa levantada com equidistancia vertical de um

metro;
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e Os acidentes geograficos e fisicos levantados no cadastro, tais como: rios
com a toponimia local, cursos d'agua, alagados, acudes, pontes,
pontilhdes, bueiros, posteamento, acessos, intersec¢oes, etc.;

e Os bueiros projetados e/ou existentes a aproveitar com suas devidas
convengdes, comprimento e a esconsidade em relacdo ao eixo;

e Os bordos da plataforma, passeios e ciclovia.

5.4 Projeto em Perfil

O projeto altimétrico contempla o lancamento do greide final, ou seja o de
pavimentagdo, sobre o perfil do terreno obtido a partir das cotas do nivelamento do
eixo locado, digitalizado através de programas graficos especificos.

O greide projetado obedeceu as caracteristicas minimas adotadas. Procurou-se
conciliar as minimas rampas possiveis, adotando-se curvas verticais que
permitissem uma boa distancia de visibilidade, garantindo-se com isso, a seguranga

e conforto do usuario.

Objetivou também o projeto vertical, atender as condi¢des de drenagem, buscando o
maximo o aproveitamento do terrapleno existente, com elevacdo nos locais de baixa

declividade transversal, possibilitando a implantacéo dos dispositivos de drenagem.

Do perfil longitudinal apresentado nas escalas 1:1000 e 1:100, horizontal e vertical
respectivamente constam:
e Asrampas e seus comprimentos;
e As concordancias verticais com seus respectivos elementos definidores,
estacas e cotas do PCV, PIV e PTV,
e Localizagdo por meio de convencdes tipo das obras de arte corrente,

especiais, e dos dispositivos de drenagem;
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5.5 Secao Transversal de Projeto

A secdo tipica proposta para o sistema viario, visou atender as condi¢cdes de

serventia a que os fluxos de trafego intervenientes estdo a exigir, ou seja visou

estabelecer a melhor situacdo operacional da via apresentando as seguintes

caracteristicas de projeto:

e Duas faixas de trafego de 3,0m de largura cada uma;

e Declividade transversal da pista de trafego e dos acostamentos de 3%;

e Passeio com 2,0m de largura,;

¢ Ciclofaixa e Ciclovia com 2,0m de largura;

e Inclinacdo do talude de aterro na razéo de 3 (H) / 2 (V);

e Inclinacdo do talude de corte em solo na razdo de 1 (H) / 1 (V);

As secdes tipicas do Projeto Geométrico encontram-se apresentadas nos desenhos
[-OAESV-X-R0/16-12-Iv e I-OAESV-X-R0/16-13-Iv.

Figura 2 — Secao Binario
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5.6 Superelevacéao

No dimensionamento do projeto e para compensar a influéncia da forgca centrifuga
nas curvas, adotou-se os valores de superelevacéao fixados pelos seguintes critérios:
A variacao da taxa de superelevacdo maxima utilizada foi de 3%, dada as condicdes
do segmento, predominantemente urbano e a velocidade de operacdo maxima de
50km/h.

5.7 Quadro Resumo do Projeto Geométrico

O quadro que adiante se apresenta resume as extensodes e larguras dos elementos

geométricos das vias projetadas.
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Binario Principal
Rua Ramo [ Extensdo | Estaca Inicial | Estaca Final Pistas |Ciclofaixa| Passeio Documentos
Sdo Leopoldo 1000 [1.438.848| 1.000+0,000 | 1.071+16,848 6,00 2,00 2,00 |I-OAESV-X-R0/16-01-lv a I-OAESV-X-R0/16-03-Iv
Sdo Borja 2000 (1.428.094| 2.000+0,000 | 2.071+6,034 6 2,00 2,00 |I-OAESV-X-R0/16-05-1v a1-0AESV-X-R0/16-07-Iv
Ponte
Pista Ramo [ Extensdo | Estaca Inicial | Estaca Final Pistas |Ciclofaixa| Passeio Documentos
Sentido Boa Vista 1000 | 828.362 | 1.071+16,848 | 1.113+5,210 9 1,5 1,5 I-OAESV-X-R0/16-03-Iv a1-0AESV-X-R0/16-04-1v
Sentido Adhemar Garcia 2000 | 833.356 | 2.071+6,094 | 2.112+19,450 9 1,5 1,5 I-OAESV-X-R0/16-07-Iv a1-0AESV-X-R0/16-08-1v
Avenida Alvino Hansen
Pista Ramo [ Extensdo | Estaca Inicial | Estaca Final Pistas |Ciclofaixa| Passeio Documentos
Sentido Boa Vista 1000 | 287.581 | 1.113+5,210 | 1.127+12.791 8,00 2,00 2,00 1-0AESV-X-R0/16-04-1v
Sentido Adhemar Garcia 2000 | 298.442 | 2.112+19,450 | 2.127+7.892 8,00 2,00 2,00 1-0AESV-X-R0/16-08-1v
Ruas Transversais
Rua Ramo [ Extensdo | Estaca Inicial | Estaca Final Pistas |Ciclofaixa| Passeio Documentos
Gal. Goés Monteiro 100 63802 100+0,000 103+3,802 8 - 2 1-0AESV-X-R0/16-09-Iv
Cardeal Camara 150 | 115.754 150+0,000 155 +15,754 6 2 2 1-0AESV-X-R0/16-09-Iv
Prefeito Helmuth Falgatter | 200 50390 200+0,000 202 +10,390 8 2 2 I-OAESV-X-R0/16-09-Iv
Torres 250 | 124188 250+0,000 256 +4,188 8 - 2 1-0AESV-X-R0/16-09-Iv
Corveta 300 | 128.480 300+0,000 306 +8,480 8 - 2 1-0AESV-X-R0/16-10-Iv
india 350 | 105628 350+0,000 355 +5,628 8 - 2 1-0AESV-X-R0/16-10-Iv
Paramirim 400 | 111377 400+0,000 405 +11,377 7 2 2 1-0AESV-X-R0/16-10-Iv
Vitor Pelense 450 | 120.281 450+0,000 456 +0,281 9 - 2 1-0AESV-X-R0/16-10-Iv
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OBJETIVO

Este Memorial Descritivo tem por objetivo descrever os servicos a serem realizados e estabelecer
0os procedimentos e 0s requisitos técnicos a serem observados na execucdo dos servicos
relativos ao projeto de Terraplenagem da Ponte Joinville, sobre o rio Cachoeira, interligando os
bairros de Boa Vista e Adhemar Garcia.

A Ponte esta Localizada no municipio de Joinville, no estado de Santa Catarina, e faz parte da
conexdo do Eixo Viario Projetado na Avenida Alvino Hansen com Eixo Ecoldgico Leste,
facilitando a ligacdo entre os bairros da regido Leste, desde a Zona Sul até o aeroporto.

3.

DOCUMENTOS DE REFERENCIA

I-OAESV-T-R10/16-01-lv - LEVANTAMENTO TOPOGRAFICO PLANIALTIMETRICO
CADASTRAL

PONTE JOINVILLE - ANTEPROJETO - IPPUJ - SETEMBRO 2014

OAESV-X-R0/16-01-lv AO I-OAESV-X-R0/16-13-lv - PROJETO EXECUTIVO - PROJETO
GEOMETRICO

OAESV-X-R0/16-45-lv AO I-OAESV-X-R0/16-63-lv - PROJETO EXECUTIVO - PROJETO DE
PAVIMENTACAO

OAESV-X-R0/16-260-lv A0 |-OAESV-X-R0/16-398-lv - PROJETO EXECUTIVO -
INTERFERENCIAS

I-OAESV-X-R0/16-246-lv — PROJETO EXECUTIVO - PAISAGISMO - AREA
REMANESCENTE

I-OAESV-X-R0/16-290-lv - PROJETO EXECUTIVO - QUANTITATIVO E ORCAMENTO
I-OAESV-X-R0/16-291-lv - PROJETO EXECUTIVO - PLANO DE EXECUCAO DA OBRA
I-OAESV-R-R2/16-15-lv - ESTUDO PRELIMINAR - ESTUDO DE SONDAGEM - ESTUDO DE
SUBLEITO

NORMAS E ESPECIFICACOES COMPLEMENTARES

3.1 DNIT

oES-278-97 — Terraplenagem — Servigos Preliminares.

0ES-281-97 — Terraplenagem — Empréstimos.

o0 ES-282-97 — Terraplenagem — Aterros.

0ES-299-97 — Pavimentacdo — Regularizagdo do Subleito. Especificacdes para ensaios de solos de

campo e de laborat6rio para o controle tecnoldgico.

oDNIT — 102/2009 — ES — Protecao do corpo Estradal — Protecéo vegetal - Especificacao de servico
oDNIT - 104/2009 — ES - Terraplenagem — Servi¢os Preliminares - Especificagéo de servigo

oDNIT — 106/2009 — ES - Terraplenagem — Cortes - Especificacéo de servi¢co
oDNIT — 108/2009 — ES - Terraplenagem - Aterros - Especificacdo de servico
oDNIT — 137/2010 — ES — Regularizacdo do subleito — Especificacao de servico

3.2 ABNT

o NBR-9813/NBR-7185 — Solo — Determinagdo da massa especifica aparente “in
situ”, com emprego de cilindro de cravagéo e/ou emprego do frasco de areia.
o NBR-9895 — Solo indice de Suporte Califérnia (CBR).




PA-000-L00-0401-D

N° CLIENTE: REV. CLIENTE FOLHA:
PT PLANAVE S.A. I-OAESV-X-R2/16-30-lv 2
ﬂ. Estudos e Projetos de Engenharia N° PLANAVE: REV. PLANAVE 4/12
MD-F01-B40-1001 B

METODOLOGIA DO PROJETO

O Projeto de Terraplenagem foi desenvolvido tendo como objetivo principal a definicdo dos
seguintes elementos que o compde:

e Niveis (cotas) de projeto;

e Secles transversais e perfis longitudinais de projeto;
e Calculo de quantidades (corte e aterro);

e Plantas do Projeto.

e Estudo de Subleito

Todos os procedimentos realizados para a confeccdo do Projeto de Terraplenagem — calculos,
modelos interpola¢des, desenhos, etc. — foram gerados em ambiente grafico (BIM - Building
Information Modeling) através da utilizag&do do software Autodesk AutoCAD® Civil 3D®.

Comparando-se os niveis de Projeto de Terraplenagem com o Perfil Geotécnico gerado atravées
da caracterizacdo dos ensaios, ndo foi observada interface direta em superficies de solos moles,
no trecho a ser pavimentado. Para estudo do subleito, ver documento I-OAESV-R-R2/16-15-Iv

4.1 Niveis de Projeto

Para o desenvolvimento do presente Projeto de Terraplenagem buscou-se o entendimento dos
niveis obrigatorios constantes no Projeto Geométrico. Para cada componente foi atribuido um
alinhamento horizontal. Para cada alinhamento horizontal foi gerado um alinhamento vertical
(grade) correspondente.

Com a definicdo das se¢0es tipicas, para cada situacdo apresentada em cada alinhamento, pode-
se montar um arquivo contendo coordenadas e cotas dos pontos do projeto. O referido arquivo foi
carregado no ambiente grafico do software, donde foi gerada uma malha triangular que
possibilitou a geracdo do Modelo Digital do Projeto.

4.2 Sec¢des Transversais e Longitudinais

Para a locacgdo e o referenciamento das secdes foi projetado um eixo de simetria horizontal e um
vertical. Os eixos foram segmentados em pontos de 20 em 20m, aos quais se levantou uma
secdo a cada ponto gerado.

Para a definicdo das cotas de terreno foi realizada uma interpolacéo grafica, através do Modelo
Digital do Terreno fornecido pela topografia. Para a definicdo da secdo de projeto foi utilizado o
Modelo Digital de Projeto.

Finalizando as secdes de terreno e projeto foram sobrepostas, determinando as areas de corte e
aterro por secao.

4.3 Célculo e Destinagdo das Massas

Os volumes de terraplenagem foram calculados através do sistema AutoCAD® Civil 3D®,
utilizando-se o método de comparacdo de superficies 3D e checado através do processo da
semidistancia, onde é feita a soma das areas subsequentes e multiplica-se o resultado pela
extensdo média entre as mesmas.

O resultado obtido mostrou um volume superior de cortes em relacdo aos volumes de aterros,
assim o material excedente que néo tiver destinacéo no projeto devera ser langado e espalhado
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nas areas destinadas ao bota-fora, licenciado conforme indicado no projeto e aprovado pela
fiscalizacéo.
4.4 Calculo de Quantidades

Apb6s a determinacdo das areas de intervencédo, foi gerada uma planilha contendo todos os
Servicos necessarios e suas respectivas quantidades finalizando o projeto, apresentada na

memoaria de calculo de terraplenagem e na planilha de quantitativos e orcamento do projeto.

4.5 Documentos do Projeto

Como produtos resultantes foram gerados os seguintes documentos:

e |-OAESV-X-R0/16-15-lv — Projeto Executivo - Projeto de Terraplenagem — Planta Ramo 1000

e 2000

e |-OAESV-X-R0/16-16-lv — Projeto Executivo - Projeto de Terraplenagem — Planta Ramo 1000

e 2000

e [|-OAESV-X-R0/16-17-lv — Projeto Executivo - Projeto de Terraplenagem — Planta Ramo 1000

e 2000

e [|-OAESV-X-R0/16-18-lv — Projeto Executivo - Projeto de Terraplenagem — Planta Ramo 1000

e 2000 — FOLHA 04/04

e |-OAESV-X-R0/16-19-lv — Projeto Executivo
Transversais e Notas de Servico — Ramo 1000

e |-OAESV-X-R0/16-20-lv — Projeto Executivo -
Transversais e Notas de Servico — Ramo 1000

e |-OAESV-X-R0/16-21-lv — Projeto Executivo -
Transversais e Notas de Servico — Ramo 1000

o |-OAESV-X-R0/16-22-lv — Projeto Executivo -
Transversais e Notas de Servico — Ramo 2000

o |-OAESV-X-R0/16-23-lv — Projeto Executivo -
Transversais e Notas de Servico — Ramo 1000.

o |-OAESV-X-R0/16-24-lv — Projeto Executivo -
Transversais e Notas de Servico — Ramo 1000

Projeto
Projeto
Projeto
Projeto
Projeto

Projeto

I-OAESV-X-R0/16-25-lv — Projeto Executivo - Projeto
Transversais e Notas de Servigco — Ramos 100 ao 300
I-OAESV-X-R0/16-26-lv — Projeto Executivo - Projeto
Transversais e Notas de Servigco — Ramos 300 ao 450
I-OAESV-X-R0/16-27-lv — Projeto Executivo - Projeto
Transversais e Notas de Servico — Ramos 450 e 500
I-OAESV-X-R0/16-28-lv — Projeto Executivo - Projeto
Transversais e Notas de Servico — Ramos 1000 e 2000

de Terraplenagem - Secbes
de Terraplenagem - Secbes
de Terraplenagem - Secbes
de Terraplenagem - Secoes
de Terraplenagem - Sec0es
de Terraplenagem - Sec0es
de Terraplenagem Secoes
de Terraplenagem Secoes
de Terraplenagem Seclbes
de Terraplenagem Secles

I-OAESV-X-R0/16-29-lv — Projeto Executivo - Projeto de Terraplenagem — Memoéria de

Célculo.

Devera ser consultada a Lista de Documentos do Projeto em sua Ultima reviséo
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5.

CONDICOES GERAIS

A Contratada para a execucao da obra executara todos os servicos topograficos, como, locacao
dos eixos das ruas, nivelamento e seccionamento transversal, bem como a marcagido dos “off
sets” e os nivelamentos conforme o projeto.

Na execugdo dos servi¢os de aterro e corte somente serdo empregadas técnicas recomendadas
e eficientes e serdo também materiais que estejam rigorosamente de acordo com as
especificacdes deste Memorial e as Normas brasileiras.

O controle tecnolégico dos servicos € de responsabilidade da Contratada para a execucdo da
obra que ir4 fazé-lo através de empresa independente e especializada. A fiscalizagdo podera
acompanhar as etapas da obra, solicitando as verificages adicionais que julgar necesséarias.

A Contratada para a execucdo da obra deverd considerar a construcao de sistema provisoério de
drenagem para o controle da eroséo e para evitar a remocao e substituicdo de solo por excesso
de umidade. Em obras dessa natureza, orienta-se a empreiteira utilizar, quando necessario,
sistema de bombeamento mével para drenagem proviséria durante a execugdo da
terraplenagem/remogé&o do pavimento existente.

A Contratada para a execucdo da obra fara, sem direito a qualquer ressarcimento, todos os
servigos que se mostrarem insatisfatérios devido ao ndo atendimento as especificagbes do
projeto.

SERVICOS PRELIMINARES

A superficie de assentamento da planta ser4 conforme os greides indicados no Projeto
Geométrico — devidamente preparada.

Os servigos que antecedem a implantacao sdo os seguintes:

e Limpeza, retirada da vegetacdo e solos organicos, quando houver.

e Sinalizagdo temporéaria ao longo da obra — a ser orientada pela Contratada, segundo os
preceitos do Volume VIl do CONTRAN.

e As interferéncias terdo suas tratativas descritas no documento I-OAESV-X-R0/16-291-|v.

e Demolicdo das estruturas de pavimento e ruas conforme projeto e remocédo do local. O
desmonte da estrutura do pavimento existente sera por camadas (delimitadas por controle
tatil-visual). O material homogéneo deverd ser reaproveitado sempre que possivel.

e Se necessario, o preparo do terreno consistira, inicialmente, no preenchimento das valas e
depressdes com material selecionado, ap6s a remo¢do da camada de 20 cm e com 0O
material de corte, ambos devidamente compactados. A regularizagdo consistird em
escarificagdo geral com 20 cm de profundidade, seguida de destorroamento, umedecimento
ou secagem e compactacéo. Serdo empregadas quantidades de solo adicional que permitam,
apo6s a compactacdo, atingir a elevacao projetada.

e Havendo retirada de material mole, o depdsito e espalhamento deverao ser feito no bota-fora
licenciado, conforme item a seguir.

AREAS DE EMPRESTIMOS E BOTAS-FORA

As alternativas identificadas na regido para empréstimos de materiais e bota-fora de excedentes
estdo descritas no documento I-OAESV-T-R10/16-01-Iv e reproduzidas no Anexo I.

Devera ser avaliada pela construtora o aproveitamento do material oriundo do corte desde que
sejam atendidos os indices estabelecidos no projeto.
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O quadro a seguir apresenta um resumo das empresas identificadas na regido e a oferta de

servicos e materiais.

No anexo | é apresentado o croqui de localizacédo das jazidas e areas de bota-fora.

Quadro 1 — Resumo da disponibilidade de jazidas de materiais para empréstimo

BRITAGEM VOGELSANGER

BRITAn® 4 (1" 42 1/2"),

BRITAN® 3 (3/4"a1");

BRITAN® 2 (3/8" & 3/4");

BRITAn® 1 (3/16" & 3/8");

PO DE BRITA,

BICA CORRIDA;

PEDRA PULMAO (rach&o);

ROCHA METAQUARTZITO?,

ROCHA GRANITO;

MACADAME;

CAUQ); (concreto asfaltico usinado a
quente)

SAIBRO ARENOSO

RUDNICK MINERIOS

PEDRA

BICA CORRIDA;

SAIBRO

BRITA

PEDRISCO

PO DE PEDRA

AREIA MEDIA

BRITAS COM AREIA

INFRASUL

FILLER — ~1 mm

AREIAINDUSTRIAL — 1 mm ~ 4,8 mm

GRANILHA-4,8 mm ~ 6,3 mm

BRITAN°0-6,3mm ~ 12,5mm

BRITAN°1 -12,5mm ~ 19 mm

BRITAN°2 — 19 mm ~ 25 mm

BICA CORRIDA — 32 mm ao Fundo

RACHAO - 55 mm ~ 40 mm

PEDRA PULMAO - 30cm ao Fundo

D'MIROS EXTRACAO E
COMERCIO DE AREIA

AREIA MEDIA
AREIA FINA
AREIA GROSSA
AREIA SUJA (somente para aterro)

RIO DO MORRO MINERACAO

SEM INFORMACOES
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ATERRO DE SOLO SELECIONADO

Trata-se do material a ser empregado na execucdo do aterro sobre terreno regularizado. Este
solo devera apresentar:

indice de Suporte Califérnia ISC, ou CBR, igual ou superior a 7% e devera ser compactado a
um Grau de Compactacao GC igual ou maior de 98% do ensaio de Proctor Normal.

A expansao nao podera ser maior do que 2%.

A umidade durante a compactagdo devera estar na seguinte faixa: U6t : £ 2%

Execucéo das camadas:

As camadas do material de aterro deverdo ficar com 20 cm de espessura apés a
compactacéao.

As operacbes para a execucdo do aterro compreendem: lancamento do material,
espalhamento, homogeneiza¢cdo com umedecimento ou secagem e compactacao.

A superficie sobre a qual deve ser langada a primeira camada de material devera estar com
grau de Compactacéo de pelo menos 98% do ensaio de Proctor Normal; caso contrario, a
superficie devera ser escarificada, umedecida ou aerada e recompactada até a profundidade
necessaria;

Devera ser aplicada energia 100% do Proctor Normal nas ultimas 3 camadas de 0,20m sob o
pavimento projetado, para as demais camadas devera ser utilizado a energia de 98% PN.
Nao serdo permitidos caminhos preferenciais de circulacdo dos equipamentos nas areas de
lancamento, devendo-se deslocar as pistas de trafego sistematicamente, de forma a impedir
a laminacgdo do solo por super compactacao.

Antes de periodo prolongado de interrupgao dos trabalhos devera ser lancada uma camada
solta sobre o aterro compactado e alisado a fim de se evitar ressecamento.

N&o serdo permitidos desniveis que excedam 2 camadas, a ndo ser em casos excepcionais
examinados e aprovados pela Fiscalizagéao.

As areas que atingirem as condi¢cdes minimas de compactagcao — GC 98% Proctor Normal —
deverdo ser escarificadas, homogeneizadas, levadas a umidade étima adequada através de
carros — tanque, sendo indispensavel e obrigatéria a utilizacdo de barras dispersoras. No
caso de excesso de umidade, a correcdo se far4 pela exposi¢cdo ao sol e gradeamento
continuo do material langado.

O enchimento de cavas de fundacdo e de obras enterradas, bem como todas as areas de
dificil acesso ao equipamento usual de compactagdo, serdo compactadas mediante o uso de
equipamento adequado, como placas vibratérias.

Durante a construgéo, 0s servi¢os ja executados deverdo ser mantidos com boa conformacao
e permanente drenagem superficial, garantida pela Construtora.

O controle de compactacéo sera feito através do acompanhamento permanente e inspecdo
visual das diversas operagfes de escavacdo, lancamento, espalhamento, umidificagéo,
mistura, compactacdo e confirmado pelos resultados dos ensaios de controle executado por
firma especializada ou por laboratério conceituado e aprovado pela fiscalizagéo.

Previamente a compactacdo, a fiscalizacdo aprovara a umidade do solo.

Posteriormente a compactacdo, serdo executados os ensaios de controle. No caso destes
ensaios fornecerem valores satisfatorios para os graus de compactacdo atingidos, a
compactacdo sera aceita pela Fiscalizagdo. Em caso contrario, a camada deverd ser
recompactada ou entdo escarificada, gradeada e corrigida a umidade.
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9. TALUDES - PROTECAO VEGETAL
As superficies dos taludes do aterro e corte deverdo receber um revestimento vegetal para a
protecéo contra a erosdo das chuvas.
O revestimento sera de placas (leivas) de grama, retangulares ou quadradas, ndo menos do que
30x30 cm e deverao ser colocadas justapostas, isto €, sem deixar espagos vazios entre mesmas.
O tipo de grama a ser utilizada devera seguir ao especificado na Especificagdo DNIT -102/2009
ES. A protecdo vegetal englobara também as areas demarcadas no documento I-OAESV-X-
R0O/16-246-Iv.
As superficies dos taludes deverdo ficar lisas e obedecer a inclinacdo de projeto: para os aterros
de—15H:1V e paraos cortes de — 1H : 1V.
As placas de grama deverao ter uma camada de solo original com raizes de 3 cm de espessura
minima e, nas &reas inclinadas, serdo fixadas ao talude com estacas de bambu ou madeira em
gquantidades suficiente para garantir a estabilidade do conjunto.
Apés a colocacao das placas no talude devera ser espalhada terra vegetal e a camada de placas
sera compactada com soquetes de madeira.
L 300 , 300 L 200
| ] ] w M
— K FIXACAO COM ESTACA
e ele. e . '—T _ : i DEB%MBU,PINUSOU
EEIENERE B - =] SIMILAR
:}a .'..GB- o . -
& o cel® @|® ®
& & |® ..:._fB'_FB_ "._aa & ®
il ele ] _ofe GRAMA EM PLACA
&, HE o

ESTACA DE FIXAGAO

GRAMA EM PLACAS SUPERFICIE ACABADA

Figura 1 — Detalhe de plantio de grama (em milimetros)
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10.

11.

12.

EQUIPAMENTOS PREVISTOS

Os equipamentos previstos nesta fase estdo em consonancia com as Normas ABNT NBR. A
sele¢do do maquindrio sera realizada pela construtora visando a execugédo da obra. Sendo assim,
€ desejavel o emprego dos seguintes equipamentos:

Motoniveladora com escarificador;

Tratores empurradores (“pushers”);

Rolos compactadores autopropulsados tipos pé-de-carneiro, liso-vibratérios e pneumaticos;
Grades de discos, arados de discos e tratores de pneus;

Misturador;

Carro tanque distribuidor de agua;

Perfuratrizes pneumaticas;

Tratores equipados com lamina;

Retroescavadeiras e/ou escavadeiras com implementos adequados;

Caminhdes basculantes.

CONTROLE TECNOLOGICO — ENSAIOS

O controle tecnolégico deveré ser realizado com 0s seguintes ensaios:

Um ensaio de compactacdo segundo a norma DNIT ME-129-94 Proctor Normal para cada
600m:3 de um mesmo material do corpo do aterro.

Um ensaio de compactacdo segundo a norma DNIT ME-129-94 Proctor Normal para cada
200m?3 de um mesmo material da camada final do aterro.

Um ensaio para determinagdo da massa especifica aparente seca “in situ”, para cada 800 m?
de material do corpo do aterro, correspondente ao ensaio de compactacéo referido no 1° item
e no minimo, duas determinagdes, por camada, por dia.

Um ensaio para determinagdo da massa especifica aparente seca “in situ”, para cada 100 m?
da camada final do aterro, correspondente ao ensaio de compactacgéo referido no 2° item.

Um ensaio de granulometria, de limite de liquidez, e de limite de plasticidade para o corpo do
aterro para todo grupo de dez (10) amostras submetidas ao ensaio de compactacédo, segundo
o 1°item, desde que o material seja homogéneo e avaliado tatil-visualmente.

Um ensaio de granulometria, de limite de liquidez, e de limite de plasticidade para a camada
final do aterro, para todo grupo de quatro (4) amostras submetidas ao ensaio de
compactacgdo, segundo o 2° item.

Um ensaio de indice de Suporte California, com a energia do método, para as camadas finais,
para cada grupo de quatro (4) amostras submetidas ao ensaio de compacta¢cdo segundo ao
2° jtem.

Teores de umidade natural do aterro nos locais dos ensaios de controle de compactacéo.

A frequéncia indicada acima para a execuc¢do de ensaios é a minima aceitavel.

CONTROLE GEOMETRICO

O acabamento das areas de aterro sera procedido mecanicamente de forma a alcancar-se a
conformacao da secao transversal do projeto, admitidas as seguintes tolerancias:

Variacao da altura méaxima £ 0,005 m para o eixo e bordos.
O controle sera efetuado por nivelamento de eixos e bordos.

O acabamento quanto a declividade transversal e a indicagcéo dos taludes sera verificada pela
Fiscalizac&o de acordo com o projeto.
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ANEXO | — CROQUI DE LOCALIZAGCAO DAS JAZIDAS E AREAS DE BOTA-FORA
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1. OBJETIVO

Este Memorial Descritivo € o documento de referéncia de apresentacdo do sistema
de drenagem a ser construido, objeto da implantacdo da ponte de Joinville e
readequacgéo do sistema viario em seu entorno. Constitui elemento a formalizacdo
do planejamento dos trabalhos a serem desenvolvidos com este objetivo em cada
etapa do processo, incluindo a interacdo entre a PLANAVE e a Consultora de Meio
ambiente, a descricdo das atividades, 0s respectivos prazos e condicdes técnicas,
definicAo da gestdo da comunicagdo entre os envolvidos e definicdo do fluxo de

documentagéo.

2. NORMAS E DOCUMENTOS DE REFERENCIA
Os servicos serdo executados em conformidade com o objeto e o0s principios
escritos no Termo de Referéncia do contrato 158/2018, atendendo as Normas
Brasileiras de Referéncia (NBR) da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas
(ABNT), Normas Regulamentadoras (NR), Manuais e Instru¢cdes do Departamento
Nacional de Infraestrutura de Transportes (DNIT). Além disso, serdo observadas
eventuais e necessarias adequacdes, adaptacdes e atualizacbes considerando as
particularidades e o objetivo dos servicos, em especial as normas e manuais
relacionados abaixo:

e Normas para Projetos de Drenagem — Secretaria Municipal de Obras —

Departamento de Pontes e Drenagem — Prefeitura de Curitiba, PR;
¢ Plano Diretor de Drenagem Urbana — PDDU —Bacia Hidrografica do Rio

Cachoeira — R9 - Manual de Drenagem — Prefeitura de Joinville, SC;
e Previsdo de maré em Joinville — SEPROT
e CAAD713 - Séo Leopoldo - trecho
e CAAD731 — General Goes Monteiro - Regiédo
e CAMD1769 - Cardeal Camara

e CANO2191 - S&o Borja-Trecho




PTU PLANAVE S.A.

Estudos e Projetos de Engenharia

N° CLIENTE

I-OAESV-G-R2/16-52-Iv

REV. CLIENTE
2

FOLHA:

N° PLANAVE REV. PLANAVE 4/13
MD-F01-B41-1001 B

IPR — 715 — Manual de Hidrologia Bésica para Estruturas de Drenagem —
DNIT;

IPR — 724 — Manual de Drenagem de Rodovias — DNIT;

IPR — 726 — Diretrizes Basicas para Elaboracdo de Estudos e Projetos
Rodoviarios — DNIT;

IPR — 736 — Album de Projetos Tipicos de Dispositivos de Drenagem —
DNIT;

Manual de Projetos de Obras de Artes Especiais — DNER,;

NBR 12266:1992 - Projeto e execugcdo de valas para assentamento de

tubulacdo de agua,

NBR 8890:2007 - Tubo de concreto de secédo circular para aguas pluviais e
esgotos sanitarios

NBR 9050/2004 — Acessibilidade a edificagdes, mobiliario, espacos e
eguipamentos urbanos;

NR18 — Condicdes e meio ambiente do trabalho na industria da construcéo
— MTE - 2015.

3. RELACAO DE DOCUMENTOS DO ANTEPROJETO DE DRENAGEM

I-OAESV-X-R1/16-35-LV PROJETO EXECUTIVO - DRENAGEM -
PLANTA E PERFIL — ACESSO BOA VISTA — PLANTA 1/13
I-OAESV-X-R1/16-36-LV PROJETO EXECUTIVO - DRENAGEM -
PLANTA E PERFIL — ACESSO BOA VISTA — PLANTA 2/13
[-OAESV-X-R1/16-37-LV PROJETO EXECUTIVO - DRENAGEM -
PLANTA E PERFIL — ACESSO BOA VISTA — PLANTA 3/13
I-OAESV-X-R1/16-38-LV PROJETO EXECUTIVO - DRENAGEM -
PLANTA E PERFIL — ACESSO BOA VISTA — PLANTA 4/13
I-OAESV-X-R1/16-39-LV PROJETO EXECUTIVO - DRENAGEM -
PLANTA E PERFIL — ACESSO ADHEMAR GARCIA — PLANTA 5/13
I-OAESV-X-R1/16-40-LV PROJETO EXECUTIVO - DRENAGEM -
PLANTA E PERFIL — ACESSO BOA VISTA — PLANTA 6/13
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I-OAESV-X-R1/16-41-LV PROJETO EXECUTIVO - DRENAGEM
PLANTA E PERFIL — ACESSO BOA VISTA — PLANTA 7/13
I-OAESV-X-R1/16-42-LV PROJETO EXECUTIVO - DRENAGEM
PLANTA E PERFIL — ACESSO BOA VISTA — PLANTA 8/13
I-OAESV-X-R1/16-43-LV PROJETO EXECUTIVO - DRENAGEM
PLANTA E PERFIL — ACESSO BOA VISTA — PLANTA 9/13
I-OAESV-X-R1/16-44-LV PROJETO EXECUTIVO - DRENAGEM
PLANTA E PERFIL — ACESSO BOA VISTA — PLANTA 10/13
I-OAESV-X-R1/16-45-LV PROJETO EXECUTIVO - DRENAGEM
PLANTA E PERFIL — ACESSO BOA VISTA — PLANTA 11/13
I-OAESV-X-R1/16-46-LV PROJETO EXECUTIVO - DRENAGEM
PLANTA E PERFIL — ACESSO BOA VISTA — PLANTA 12/13
I-OAESV-X-R1/16-51-LV PROJETO EXECUTIVO - DRENAGEM
PLANTA E PERFIL — ACESSO BOA VISTA — PLANTA 13/13
I-OAESV-X-R1/16-47-LV PROJETO EXECUTIVO - DRENAGEM
PLANTA DE DETALHES

4. CARACTERIZACAO DO EMPREENDIMENTO

4.1. LOCALIZACAO

O local de implantacdo do empreendimento compreende a Avenida Alvino Hansen

no Bairro Adhemar Garcia, seguindo pela ponte sobre o rio Cachoeira “Ponte de

Joinville” e conecta-se ao sistema viario existente do bairro Boa Vista, em binario a

ser implantado nas ruas Sao Borja e Sao Leopoldo.
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Figura 1 — Localizacdo do Empreendimento, PLANAVE 2019.

4.2. CARACTERISTICAS DO EMPREENDIMENTO

O escopo desse projeto tem como elemento principal a ponte que ira ligar os bairros
Adhemar Garcia e Boa Vista, que para tal ira necessitar de readequacéo do sistema
viario e de infraestrutura local.

A readequacédo do sistema de infraestrutura de drenagem compreende basicamente
0 projeto das ruas Sado Leopoldo e Sao Borja e trechos transversais, além da
conservacdo de redes existentes das ruas Cardeal Camara e General Goées
Monteiro.

O projeto da ponte ligara o bairro Boa Vista ao Adhemar Garcia, distantes em cerca
de 830 metros. Seu sistema de drenagem sera superficial, com caimento
transversal de 3% e drenos de 100mm de didametro espacados a cada 5 metros em
toda sua extenséo.

A transposigcdo da drenagem da pista até a ciclovia, onde estdo os drenos, seré feita
através de aberturas nos elementos new Jersey.

5. SISTEMA DE DRENAGEM PLUVIAL
O sistema projetado de drenagem urbana de Joinville compde-se basicamente por
um sistema de galerias tubulares de concreto entre os diametros de 300 a 1200 mm,
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totalizando aproximadamente 6700m de extensdo, além de meios fio, caixas ralo,
caixas de passagem e pocos de visita, e um sistema de drenagem superficial
composto de canaletas e um canal de secéo trapezoidal em solo no acesso Ademar
Garcia, com extensdo aproximada de 175 m, desaguando em canal existente
afluente do rio Cachoeira, além do sistema de drenagem da prépria ponte através de
drenos de 100 mm de diametro em PVC espacados regularmente a cada 5,00m de
distancia. Ao todo foram projetados seis desagues da drenagem.

Como fonte de informacgdes béasicas para o projeto, dados e estudos, inclusive de
marés atuantes no rio Cachoeira e para calculo da chuva de projeto, registra-se as
fornecidas pela Prefeitura de Joinville e as normas da ABNT e do DNIT.

Os dados de cota de NA do Rio Cachoeira, apresentam niveis que ultrapassam em
grande parte do projeto as cotas do terreno, obrigando o sistema por vezes a
funcionar com secdo plena e sob pressdo, porém garantindo que ao recuo das
aguas este sistema rapidamente direcione as aguas superficiais para seu desague
final.

O sistema de drenagem desenvolveu-se em dois acessos a nova ponte: acesso Boa
Vista onde ocorreu maior intervencéo de projeto, composto pelas ruas Séo Leopoldo
e Sao Borja e trechos de transversais, além da conservacdo de redes existentes
integradas ao sistema e 0 acesso Ademar Garcia, cujo projeto englobou o desague
da drenagem existente da Rua Alvino Hansen.

Alguns trechos da drenagem existente do acesso Boa Vista tiveram que ser
desconsiderados no projeto e recalculados, devido constatacdo através do
levantamento topografico e cadastral, de que o recapeamento destas vias atingiu
profundidades que alcancaram a galeria existente em diversos pontos, além de néao
estarem condizentes com 0s critérios e parametros do projeto. Onde ndo houve
alteracdo das vazdes contribuintes e de sentido de fluxo a rede existentes foi
mantida e integrado ao projeto.

Complementando o sistema de drenagem 0s seguintes componentes e suas

respectivas fungdes seguem descritas a seguir.
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5.1. COMPONENTES E ELEMENTOS DO PROJETO

Meio fio: Presente ao longo dos bordos das pistas e das ciclovias, sempre nos
pontos mais baixos, é responsavel pela captura e conducédo da pista até o ralo mais

préximo, sua extensdo maxima é de 40m.

Galeria de concreto: Componente das redes duplas de microdrenagem viaria com
didmetros entre 300 a 1200mm e recobrimento minimo de 0,60m. Nos locais onde
este recobrimento ndo pode ser obedecido, foi previsto no projeto placas de

concreto de protegao.

Tubo em PEAD: No desadgue em vala existente no Bairro do Adhemar Garcia foi
adotado tubo em PEAD, devido as caracteristicas de baixa resisténcia do solo. E
indicado, que toda extensédo do tubo, devera ser adotado um recobrimento de igual
ou superior a 30cm, que impedira a flutuacdo do tubo nos periodos de cheia do rio

Cachoeira

Boca de Lobo: Presente pontualmente nos bordos das pistas e ciclovias, é
responsavel pela captura das &aguas superficiais para conducdo dos tubos de
concreto enterrados sob a pista. As bocas de lobo podem ser dos tipos, simples ou
duplas, elas serdo duplas, quando esta for executada num ponto baixo da pista

recebendo contribui¢ées nos dois sentidos das vias.

Caixa de passagem (CP) e Pocos de Visita (PV): Presentes em dois eixos
independentes pontualmente distribuidas ao longo da via sé@o responsaveis por
disciplinar as aguas em pontos de intersecdo e mudanca de direcdo do eixo do
sistema. As visitas presentes apenas nos PVs, sdo espacadas de no maximo em

100m, garantindo o facil acesso e manutenc¢éo ao sistema implantado.

Lages de Reforco: Presentes onde os tubos em concreto armado possuem
recobrimento abaixo do minimo previsto de 0,60 m, sua utilizagéo se faz necessario

como um esfor¢co de se reduzir a profundidade do sistema, que se encontra num
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terreno que ja € muito baixo. Esse dispositivo € responsavel absorver a carga sobre

o tubo transferindo-a para o solo no seu entorno garantindo sua integridade.

e Boca com muro ala: Presente no desague do sistema de galeria, € responsavel por

disciplinar as saidas das 4guas direcionando-as para um local adequado.

6. EXECUCAO DOS SERVICOS

6.1. ESCAVACAO

A escavacdo deverd ser executada obedecendo a locacdo, declividade e o
alinhamento estabelecido no projeto.

O leito da cava devera ser regularizado através da compactacédo, obedecendo aos

niveis indicados no projeto.

6.2. ESCAVAC;AO DE VALA COM PROFUNDIDADE DE ATE 1,25M

As escavacdes com profundidades maximas de 1,25 m serdo executadas, com
paredes verticais sem medidas de protecdo especiais nos casos em que a
inclinacdo as superficie do solo adjacente seja menor que 1:10 em solos nao
coesivos e menor que 1:2 em solos coesivos, conforme especificado no subitem
12.2.1 da NBR 9061 da ABNT.
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Figura 2 — Caixas de escavac¢do para instalacao de tubulacéo a profundidade de até 1,25m
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6.3. ESCAVACAO DE VALAS COM PROFUNDIDADE DE 1,25M A 1,75M.

Para solos coesivos, a NBR 9061 define que a partir de 1,25m deve ser adotado um

talude formando um &angulo o < 45° com o greide, conforme indicado na figura

abaixo:
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Figura 3 — Escavacao de valas para assentamento de redes com profundidade ate 1,75m
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6.4. ESCAVACAO DE VALAS COM PROFUNDIDADE ACIMA DE 1,75 M

Para assentamento de redes com profundidades acima de 1,75m devera ser
adotado o que mostra a figura a seguir.

Figura 4 — Caixas de escavacao para instalagéo de tubulacdo a profundidade acima de

1,75m.
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6.5. ESCORAMENTO DE VALAS

Para os casos de assentamento de tubulagdo com profundidades superiores a

1,75m devera ser previsto escoramento continuo, ou ndo, de acordo com a natureza

do terreno.

6.6.

6.7.

ASSENTAMENTO DE REDES

Para canaletas o fundo da vala escavada devera sempre ser verificado
topograficamente;

O assentamento de canaletas pré-moldadas devera ser feito sobre colchdo de
areia, com espessura minima de 5 cm;

Nas juncdes das canaletas com as caixas, a extremidade das mesmas devera
facear internamente a parede da caixa, e 0 rejuntamento devera ser
executado com argamassa de cimento e areia de tal modo que garanta a
estanqueidade do conjunto. Juntas de dilatacdo e seus espagcamentos
deveréo ser executados de acordo com o projeto;

Os tubos devem ser assentados sobre um colchdo de material arenoso com
espessura minima de 5 cm;

As pontas e bolsas devem ser devidamente limpas antes do assentamento,
de acordo com as prescri¢cdes do fabricante;

Nas juncdes com 0s pocos de visita, a extremidade do tubo deve ultrapassar
em 25 mm a face interna da parede e o rejuntamento deve ser executado de
modo a garantir a estanqueidade do conjunto, com o uso de aditivo
impermeabilizante;

As extremidades dos tubos deverdo ser protegidas, durante a execucéo, com
um tampdo provisorio, a fim de evitar a entrada de elementos estranhos;

O recobrimento da geratriz superior do tubo devera ser no minimo igual a 45
cm.

REATERRO DE VALAS

A vala, para receber o reaterro, devera estar isenta de adgua e de materiais
estranhos como madeiras e outros detritos.

O recobrimento da geratriz superior do tubo devera ser no minimo igual a 45
cm.

A 30 cm imediatamente acima da tubulacdo o reenchimento deve ser
levemente apiloado, manualmente. O restante da vala deve ser reenchido
com material de boa qualidade em camadas de 15 cm, no maximo, quando
executado por compactacdo manual (soquetes) ou em camadas de 20 cm de
espessura, quando compactado com equipamentos mecanicos leves
(compactadores de placa vibratoria tipo sapo).
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6.8. ACEITACAO E REJEICAO

As tolerancias admissiveis em relacdo ao projeto para 0S servicos serdo as

seguintes:
e Locacgdo: mais ou menos 1 cm;

¢ Nivelamento: mais ou menos 0,5 cm;

e Alinhamento: mais ou menos 5% do diametro do tubo.

7. SOLUCAO EM PEAD DESAGUE DA DRENAGEM DO BAIRRO ADHEMAR

GARCIA.

No documento I-OAESV-X-R3/16-39-lv entre o PV-190F e o desdgue DES-F foram
adotados dois tubos de diametro de 1,20m em PEAD, liso internamente e corrugado

externamente, em pequeno trecho do projeto, para o restante do projeto foi adotado

tubo em concreto armado.

Os tubos em PEAD possuem caracteristicas fisicas que viabilizam o trecho onde

este foi considerado no projeto, quando comparado a solugcdo em concreto. Algumas

caracteristicas:

e Densidade menor do PEAD comparado ao concreto armado. O solo do pogo de

visita PV-190F em diante é caracterizado como solo mole, caracteristico de areas

de mangue, um tubo pesado de concreto armado poderia levar ao recalque com

o tempo inviabilizando o desague. (2,5g/cm3 concreto armado; 0,95g/cm3 PEAD);

e O coeficiente de rugosidade do PEAD € menor que o do concreto, permitindo que

com a baixa declividade de projeto utilizada, conseguisse chegar na cota do

terreno atendendo as necessidades de velocidade e vazdo exigidas para o

projeto.

e O tubo PEAD permite maleabilidade e deformidade que em obra poderdo ser

utilizadas para travessia dos tubos entre os apoio da ponte projetada reduzindo o

tracado e consequentemente o comprimento adotado.
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1 OBJETIVO

Este Memorial Descritivo € o documento que serd a referéncia para execucdo das
atividades, estudos e projetos de engenharia que visam a implantacdo da ponte de Joinville
e readequacdo do sistema viario em seu entorno. S&o pertinentes a este texto as
metodologias aplicadas para definicdo das estruturas de pavimento a serem empregadas no

sistema viario atingido pelo escopo do projeto.

2 NORMAS APLICAVEIS

Os servigos serdo executados em conformidade com o objeto e os principios escritos no
Termo de Referéncia do contrato 158/2018, atendendo as Normas Brasileiras de Referéncia
(NBR) da Associacé@o Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), Normas Regulamentadoras
(NR), Manuais e Instrucbes do Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes
(DNIT) e Normas da Autoridade Maritima (NORMAM), cabiveis a cada item do TDR. Além
disso, serdo observadas eventuais e necessarias adequacdes, adaptacbes e atualizacdes
considerando as particularidades e o objetivo dos servicos, em especial as normas e
manuais relacionados abaixo:

e Diretrizes basicas para elaboracdo de estudos e projetos rodoviarios — DNIT —

2005;

¢ Manual de drenagem de rodovias — DNIT — 2006;

e Manual de Pavimentag¢éo — DNIT — 2006

e Manual de projeto de obras de artes especiais — DNIT — 1996;

e NBR 13133/1994 — Execucdao de levantamento topogréfico;

e NBR 7188/2013 — Carga moével rodoviaria e de pedestres em pontes, viadutos,

passarelas e outras estruturas.
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3 ESTUDOS GEOTECNICOS PARA PAVIMENTACAO

3.1INTRODUCAO

Para desenvolvimento dos Estudos Geotécnicos os procedimentos obedeceram ao prescrito
na instrucao de servicos 1S-206 — Estudos Geotécnicos, constante da publicacdo Diretrizes
Basicas Para Elaboracdo de Estudos e Projetos Rodoviarios (DNIT, 2006), e ho Manual de
Pavimentacao (DNIT, 2006), conforme preconizado nos Termos de Referéncia, tanto no que
diz respeito as sondagens do subleito quanto no que se refere aos ensaios dos materiais
prospectados.

3.2ESTUDO DO SUBLEITO

Objetivando conhecer os materiais constituintes do subleito da via, foram coletadas nove
amostras ao longo da diretriz, mediante a execugdo de sondagens a trado, dispostas de tal
forma que proporcionassem sua necessaria caracterizagdo com vistas ao atendimento do
nivel de detalhamento exigido pelo projeto de engenharia. Assim sendo, a locagéo dos furos
de sondagem e a determinagdo de sua profundidade foram feitas de forma a caracterizar
convenientemente os cortes até a profundidade minima de 1,0m abaixo do pavimento
acabado, este corte sera destinado ao bota-fora conforme indicado no documento I-OAESV-
T-R7/16-01-lv — Levantamento Topografico Planialtimétrico Cadastral.

No documento I|-OAESV-R-R1/16-15-lv - Ensaio do Subleito sdo apresentadas as
informacg0es relativas a cada uma das sondagens efetuadas e ao material de subleito:

e Localizacéo

¢ Profundidade e espessura da camada sondada

e |SC obtido com compactacdo na energia do Proctor Normal (12 golpes)

e Expanséo.

Constata-se, tanto nos resultados dos ensaios fisicos quanto nos de ISC e Expanséo, que
h& uma grande variabilidade de materiais, com ISC variando de 2,7% a 9,7%, e Expansao
na faixa de 0,6% a 3,8%. Além disso, os solos de baixa qualidade ndo apresentam
tendéncias de concentracdo em trechos ou areas especificas, ocorrendo de forma
relativamente aleatdria ao longo das vias objeto de estudo. O gréafico inserido a seguir

retrata os valores de ISC do subleito obtidos.
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Gréfico 1 — Valores de ISC do subleito
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3.3ENSAIOS REALIZADOS

Os ensaios foram executados para todas as amostras coletadas, e consistiram dos

seguintes:

Granulometria por peneiramento;
Limites de Liquidez e Plasticidade;
Compactacao e Umidade Natural;
indice Suporte Califérnia (ISC); e,

Expansao.

Memorial Descritivo (0010771564) SEI 21.0.198902-0 / pg. 44
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3.4APRESENTACAO DOS RESULTADOS

No documento I-OAESV-R-R0/16-15-lv - Estudo do Subleito sdo apresentadas todas as
informacfes relativas a execucdo das sondagens e aos ensaios do material coletado no

subleito.

4 PROJETO DE PAVIMENTACAO

Neste capitulo é apresentado o Projeto de Pavimentacdo do sistema viario da Ponte
Joinville, sendo abordados 0s seguintes aspectos principais:

e Metodologia de dimensionamento;

e Definicdo do ISCp;

e Dimensionamento (Memoéria de Calculo);

e Estruturas adotadas.

4.1 METODOLOGIA DE DIMENSIONAMENTO

Para dimensionamento da estrutura foi utilizado o Método de Dimensionamento de
Pavimentos Flexiveis do DNER, conforme versao constante do Manual de Pavimentacao do
DNIT, edicdo de 2006. Para utilizacdo deste método é necessario o conhecimento do
Numero “N” de operagdes do eixo padrdo rodoviario de 8,2tf, calculado segundo a
metodologia do USACE, e do ICS de projeto, determinado para o material que constituira o

subleito.

4.2 NUMERO N DE PROJETO

Para o sistema viario em questao foram determinados dois segmentos homogéneos de
trafego, sendo calculado o valor do Numero N para o periodo de dez anos de vida util, com

inicio de operacéo no ano de 2017, conforme quadro inserido a seguir.
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Quadro 1 — Namero N (USACE)

Segmento Homogéneo de Trafego Numero N (USACE)

Pista Sentido Sul - Norte

Pista Sentido Norte - Sul

4.3INDICE DE SUPORTE DE PROJETO

De forma a determinar o indice de Suporte de Projeto (ISCp), foi efetuada analise estatistica

8,57E+06

8,50E+06

conforme procedimentos constantes do Manual de Pavimentacdo do DNIT, determinando-se

o valor de Xmin a ser considerado para efeito de dimensionamento da estrutura do

pavimento.

Conforme citado nos estudos geotécnicos, constata-se uma grande variabilidade e

ocorréncia aleat6ria de solos ao longo da diretriz. Assim sendo, ndo ha como definir
segmentos homogéneos para valores especificos de

consideracdo de segmento Unico no que diz respeito ao suporte do subleito. O quadro

ISC, optando-se entdo pela

inserido a seguir resume o resultado da andlise estatistica dos solos do subleito no que diz

respeito ao ISC.

Quadro 2 — Andlise estatistica dos solos do subleito quanto ao ISC

Sistema Viério da Ponte de Joinville — ISCp (%)

RESUMO DA ANALISE ESTATISTICA

NUmero de Amostras
Média

Total Descartadas Consideradas

Desvio
Padrao

Coeficiente
de Variacédo

2,3 042 44 64

2,8

pl g2 Xmin  Xmax

7,9

ISCp

3,0
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4.4DIMENSIONAMENTO

Para o dimensionamento, os valores de Numero N de 8,50E+06 e 8,57E+06 sdo idénticos,
resultando na mesma espessura total equivalente de 86,0cm. Assim sendo, foi efetuado o

dimensionamento de apenas uma estrutura.

O dimensionamento foi desenvolvido considerando-se duas condicbes com relacdo ao
terrapleno, sendo a primeira com greide rolado, portanto em seg¢do de corte pleno, e a

segunda em aterro pleno, no encontro da ponte.

Na condicdo de secdo de terraplenagem em corte pleno, considerando os valores de
Numero N e ISCp obtidos, a sequéncia de calculo da estrutura € apresentada a seguir.

N = 8,57x10°

ISCp = 3%

Espessura Total (HT) = 86,0cm

Espessura do Revestimento (R) em CBUQ = 7,5 cm
Espessura sobre a Sub-base (Hx) = 27,0cm

R Kg + B Kg =2 27,0cm

(7,5x2,0)+Bx1,0=27,0cm

Espessura de Base Calculada = 12,0cm

Espessura de Base Adotada = 20,0cm

R Kg + B Kg + hyo Ks 2 86,0cm

Espessura da Sub-base Calculada = 86,0cm — 35,0cm = 51,0cm

Espessura da Sub-base Adotada = 51,0cm

Onde:

R — Espessura do revestimento

Kr — Coeficiente de equivaléncia estrutural do CBUQ = 2,0
B — Espessura da base

Kg - Coeficiente de equivaléncia estrutural da base = 1,0
h20 — Espessura da Sub-base

Ks Coeficiente de equivaléncia estrutural da sub-base = 1,0
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Na condicdo de secdo de terraplenagem em aterro pleno, considerando-se o valor de
Numero N obtido e fixando-se ISC minimo de 7% para o material destinado as camadas
finais dos aterros, a sequéncia de célculo da estrutura é apresentada a seguir.

N = 8,57x10°

ISCp = 7%

Espessura Total (HT) = 52,0cm

Espessura do Revestimento (R) em CBUQ = 7,5 cm
Espessura sobre a Sub-base (H,) = 27,0cm

R Kg + B Kg 2 27,0cm

(7,5x2,00+Bx1,0=27,0cm

Espessura de Base Calculada = 12,0cm

Espessura de Base Adotada = 20,0cm

R Kgr + B Kg + hyo Ks = 52,0cm

Espessura da Sub-base Calculada = 52,0cm — 35,0cm = 17,0cm

Espessura da Sub-base Adotada = 17,0cm

4 5ESTRUTURAS ADOTADAS PARA O PAVIMENTO

Em funcdo dos resultados do dimensionamento efetuado e considerando que apenas
material pétreo e areia estdo disponiveis para execucdo das camadas de base e sub-base
do pavimento, foram adotadas as estruturas descritas a seguir. Ressalve-se que para
execucdo da sub-base foi indicado inicialmente por esta Projetista o Macadame Seco.
Contudo, em funcéo de consideragdes orcamentarias, a Prefeitura de Joinville determinou a

adocao de Bica Corrida.

4.5.1 Segmentos em aterro pleno

¢ Camada de rolamento em CBUQ Faixa “C” do DNIT, com espessura de 3,5cm;
¢ Binder em CBUQ Faixa “B” do DNIT, com espessura de 4,0cm;

e Base em Brita Graduada Melhorada com Cimento (BGMC), com adicdo de 1,5% de
cimento em peso, com espessura de 20,0cm;

e Sub-base em Bica Corrida com espessura de 17,0cm;
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e [SC do subleito 2 7%.

o Espessura total: 44,5cm.

Esta estrutura de pavimento estd considerada no trecho de acesso a ponte pelo bairro

Adhemar Garcia delimitado pelos segmentos:
e Ramo 450: Estaca 450 a 456+0,28;
e Ramo 500: Estaca 500 a 508+2,00.

Figura 1 — Detalhe tipico da sec¢do de pavimentacdo projetada para 0 acesso a ponte pelo

Bairro Adhemar Garcia

/ N CBUQ FX."C" Esp.3,5cm
CBUQ FX."B" Esp. 4.0 cm

BASE - BGMC ESP. 20,0 cm

SUB-BASE - BICA CORRIDA
ESP. 17,0 cm

<
\\</\>/\>/\4\>

4.5.2 Segmentos em corte pleno

o Capa de rolamento em CBUQ Faixa “C” do DNIT, com espessura de 3,5cm;
¢ Binder em CBUQ Faixa “B” do DNIT, com espessura de 4,0cm;

e Base em Brita Graduada Melhorada com Cimento (BGMC), com adicdo de 1,5% de
cimento, com espessura de 20,0cm;

e Sub-base 1 — Bica Corrida com espessura de 31,0cm, executada em duas camadas,
com espessuras de 15,0cm e 16,0cm;

e Sub-base 2 - Areia adensada com espessura final de 20,0cm;
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e [SC do subleito = 3%.

Esta estrutura de pavimento esta considerada nos trechos delimitados pelos segmentos:
e Ramo 100: Estaca 100+0,000 a 103+3,802;
e Ramo 150: Estaca 150+0,000 a 155+15,754m,;

Ramo 200: Estaca 200 a 202+10,39;

Ramo 250: Estaca 250 a 256+4,194;

Ramo 300: Estaca 300 a 306+8,48;

Ramo 350: Estaca 350 a 355+5,63;

Ramo 400: Estaca 400 a 405+11,38;

Ramo 1000: Estaca 1000+0,000 a 1071+16,85m;

Ramo 1000: Estaca 1118+10,00m a 1127+12,791;

Ramo 2000: Estaca 2000+0,000 a 2071+6,09;

Ramo 2000: Estaca 2119+0,00m a 2127+7,892.

Figura 2 — Detalhe tipico da secdo de pavimentagéo projetada para o0 acesso a ponte pelo
Bairro Boa Vista, incluindo Ciclofaixa

CBUQFX."C" Esp.3,5cm
CBUQ FX."B" Esp.4.0cm

BASE - BGMC ESP. 20,0 cm

SUB-BASE 1 - BICA CORRIDA
ESP. 31.0em

SUB-BASE 2 - AREIA ADENSADA
ESP. 20,0 cm

\ _ P SUBLEITO 1SC>=3,0%
7’

N /
V(\/_L\u_ (<  TERRENO
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45.3 Ponte

O revestimento da ponte foi adotado conforme indicado na publicagdo Manual de Projetos

de Obras de Arte Especiais do DNIT, edicdo 1996 (item 2.4.3.7.2 — Tipos de pavimentacao),

que para o Numero N de projeto preconiza revestimento em CBUQ com espessura de

7,0cm.

Figura 3 — Detalhe tipico da secdo de pavimentagéo projetada para a ponte

—— —
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d \\
/ \
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/ \
S ————\  CBUQFX."C" Esp.7,0cm
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Esta estrutura de pavimento estda considerada nos trechos da ponte delimitados pelos

segmentos:

¢ Ramo 1000: Estaca 1071+16,85m a 1118+10,00m;

e Ramo 2000: Estaca 2071+6,09 a 2119+0,00m.

5 CONSIDERACOES QUANTO AOS MATERIAIS E ESPESSURAS ADOTADOS

Nas sondagens e ensaios geotécnicos dos materiais existentes no subleito dos segmentos

em corte pleno foi verificada significativa heterogeneidade com relacdo as caracteristicas

geotécnicas dos solos, com ISC variando de 2,7% a 9,7%, e Expansao na faixa de 0,49% a

3,77%. Além disso, os solos de baixa qualidade ndo apresentam tendéncias de
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concentracdo em trechos ou areas especificas, ocorrendo de forma relativamente aleat6ria

ao longo das vias objeto de estudo.

Nos segmentos, com Expansdo > 2%, ha necessidade de substituicdo da camada superficial
do subleito, com espessura de 21,0cm, por solo que apresente Expansao < 2% e ISC = 3%.
A delimitacdo precisa dos trechos onde ocorrem solos com necessidade de substituicdo

somente serd possivel na fase da obra apds escavacao do terreno até a cota de greide.

Em funcéo destas constatacdes, e considerando a disponibilidade apenas de material pétreo
e areia para execucao das camadas granulares, optou-se por indicar a execucdo de camada
de sub-base dividida em duas, uma em Bica Corrida e outra, abaixo desta, em areia
adensada, 0 que proporcionard boa qualidade de suporte e a disponibilizagcdo de uma
camada drenante junto a fundagdo da estrutura, 0 que €& sempre conveniente em

pavimentos executados com greide rolado.

Com relacdo a camada de base, a disponibilidade apenas de material pétreo quase que
torna obrigatéria a adocdo de Brita Graduada Simples (BGS) para execugdo da mesma.
Contudo, sdo do conhecimento do meio técnico as mas caracteristicas resilientes deste
material, que em fung¢éo da auséncia de coeséo apresenta elevada deformabilidade elastica,
sobrecarregando a mistura asféltica a ela sobreposta no que diz respeito aos esforcos de
tracdo impostos & mesma. Adicionalmente, a execugdo da base de BGS sobre Bica Corrida
em nada contribui para a reducdo da deformabilidade elastica do conjunto estrutural, ja que
esta apresenta caracteristicas resilientes similares a Brita Graduada, com baixos mddulos
de resiliéncia. A sobreposicdo de camadas compostas por materiais que apresentam
comportamento resiliente granular, como no caso das britas, tende a piorar as
caracteristicas de deformabilidade elastica da estrutura, jA que a mesma aumenta na

medida em que aumenta a espessura destas camadas.

Assim sendo, optou-se por indicar a execucdo da camada de base em Brita Graduada
Melhorada com Cimento (BGMC). A fung¢édo do cimento adicionado em baixos teores nesta
mistura, neste caso 1,5% em peso, é dota-la de coesédo, e ndo enrijece-la em demasia, o
que tornaria a mistura sujeita a esforcos de tracdo. Experimentos realizados no Laboratério
de Geotecnia da COPPE/UFRJ demonstraram que h&d uma elevagdo de até quatro vezes

nos moédulos de resiliéncia da BGMC em relagéo a BGS.
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Com relacdo a espessura adotada para a camada de base, de 20,0cm, considerou-se que

sendo a sub-base executada em Bica Corrida, ndo é possivel obter-se o devido acabamento

geométrico da camada executada com este material. Assim sendo, a base sera executada

sobre superficie bastante irregular quando comparada aos padrées vigentes para camadas

granulares, e a fixacdo de sua espessura em 20,0cm possibilitard uma melhor absorcdo da

irregularidade da camada de Bica Corrida.
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6 QUANTITATIVOS

DESCRICAO DO ITEM

NOME DA RUA AREAS PAV. CBUQ Fx "C" |CBUQ Fx "B"|BASE - BGMC [SUB-BASE 1- BICA- SUB-BASE 2-
(m?) (m3) (m3) (m3) CORRIDA AREAIA ADENSADA

RAMO-100 |RUA GEN. GOES MONTEIRO 573,16 20,06 22,93 114,63 177,68 114,63
RAMO-150 |RUA CARDEAL CAMARA 930,95 32,58 37,24 186,19 288,59 186,19
RAMO-200 |RUA PREFEITO HELMUTH FALGATTER 484,61 16,96 19,38 96,92 150,23 96,92
RAMO-250 |RUA TORRES 960,79 33,63 38,43 192,16 297,84 192,16
RAMO-300 |RUA CORVETA 1.009,93 35,35 40,40 201,99 313,08 201,99
RAMO-350 | RUA iNDIA 826,52 28,93 33,06 165,30 256,22 165,30
RAMO-400 |RUA PARAMIRIM 968,57 33,90 38,74 193,71 300,26 193,71
RAMO-450 |RUA VITOR PELENSE 2.096,17 73,37 83,85 419,23 356,35 -
RAMO-500 |RETORNO PONTE 957,07 33,50 38,28 191,41 162,70 -
RAMO-1000 |RUA SAO LEOPOLDO

11.568,80 404,91 462,75 2.313,76 3.586,33 2.313,76
RAMO-2000 |RUA SAO BORJA

11.696,60 409,38 467,86 2.339,32 3.625,95 2.339,32
RAMO-1000 |RUA SAO LEOPOLDO - PONTE 8.365,62 585,59 - - - -
RAMO-2000 |RUA SAO BORJA - PONTE 8.579,43 600,56 - - - -
RAMO-1000 |RUA SAO LEOPOLDO - CICLOVIA(PONTE) 2.815,88 197,11 - - - -
RAMO-2000 |RUA SAO BORJA - PONTE - CICLOVIA(PONTE] 2.855,42 199,88 - - - -
RAMO-1000|AVENIDA ALVINO HANSEN 2.209,90 154,69 88,40 441,98 685,07 441,98
RAMO-2000|AVENIDA ALVINO HANSEN 2.355,00 164,85 94,20 471,00 730,05 471,00
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1 OBJETIVO

Este Memorial Descritivo € o documento que serd a referéncia para execucdo das
atividades, estudos e projetos de engenharia que visam a implantacdo da ponte de Joinville

e readequacdo do sistema viario em seu entorno.

Este texto tem como finalidade descrever os procedimentos e metodologias adotados para
desenvolvimento do projeto béasico de sinalizacdo rodoviaria, tanto no que é pertinente a

sinalizag¢&o horizontal, quanto na vertical.

2 NORMAS APLICAVEIS

Os servigos serdo executados em conformidade com o objeto e 0s principios escritos no
Termo de Referéncia do contrato 158/2016, atendendo as Normas Brasileiras de Referéncia
(NBR) da Associacédo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), Normas Regulamentadoras
(NR), Manuais e Instru¢cdes do Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes
(DNIT) e Normas da Autoridade Maritima (NORMAM), cabiveis a cada item do TDR. Além
disso, serdo observadas eventuais e necessarias adequacgdes, adaptacbes e atualizacdes
considerando as particularidades e o objetivo dos servicos, em especial as normas e
manuais relacionados abaixo:
e Diretrizes basicas para elaboracdo de estudos e projetos rodoviarios — DNIT —
2005;
¢ Manual de projeto geométrico de travessias urbanas — DNIT — 2010;
¢ Manual de projeto de obras de artes especiais — DNIT — 1996;
e NBR 13133/1994 — Execucdao de levantamento topogréfico;
e NBR 9050/2015 - Acessibilidade a edificagbes, mobiliario, espaco:
eguipamentos urbanos;
¢ NORMAM-11/DPC — Normas da autoridade maritima para obras, dragagens,
pesquisa e lavra de minerais sob, sobre e as margens das &guas jurisdicionais
brasileiras — MB — 2003;
¢ NORMAM-17/DHN — Normas da autoridade maritima para auxilio a navegacao —
MB — 2008;
¢ NR18 — Condi¢des e meio ambiente do trabalho na inddstria da construgdo — MTE
—2015.
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NBR 11862/2012 — Sinalizac&o horizontal viaria — Tinta a base de resina acrilica;

¢ NBR 11904/2015 — Sinalizacédo vertical viaria — Placas de aco zincado;

e NBR 12284/1991 — Areas de vivéncia em canteiros de obras — Procedimento;

e NBR 14636/2013 — Sinalizacado horizontal viaria — Tachas refletivas viarias -
Requisitos;

e NBR 14644/2013 — Sinalizagédo vertical viaria — Peliculas — requisitos;

¢ NORMAM-11/DPC — Normas da autoridade maritima para obras, dragagens,
pesquisa e lavra de minerais sob, sobre e as margens das aguas jurisdicionais
brasileiras — MB — 2003;

¢ NORMAM-17/DHN — Normas da autoridade maritima para auxilio a navegacao —
MB — 2008;

e Manual de Sinalizacdo Rodoviaria - Departamento Nacional de Infraestrutura de
Transportes — DNIT;

e (CdAdigo de Transito Brasileiro — CTB;

¢ Manual de Sinalizacdo — CONTRAN/DENATRAN publicado em suas resolucdes.

3 DOCUMENTOS DO PROJETO
e |-OAESV-X-R0/16-81-lv;
e |-OAESV-X-R0/16-82-lv;
e |-OAESV-X-R0/16-83-lv;
e |-OAESV-X-R0/16-84-lv;
e |-OAESV-X-R0/16-85-Iv.

4 PROJETO EXECUTIVO DE SINALIZACAO

No desenvolvimento do Projeto de Sinalizacdo, que teve como referéncia o Projeto
Geomeétrico apresentado, foram seguidas as especificacdes técnicas pertinentes informadas

no item 2.

O principal conceito deste Projeto de Sinalizacdo € o de preservar vidas, ou seja, a
seguranca viaria como principal resultado a ser obtido. Sendo assim, desenvolveu-se uma
metodologia de levantamento de dados e observagbes “in loco” para obter um perfil
funcional do usuario das regides beneficiadas e projetar seu novo comportamento dentro da

Visdo ora proposta.
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4.1 SINALIZACAO HORIZONTAL

A sinalizacdo horizontal, cuja finalidade consiste em fornecer informagdes que permitam
aos usuarios das vias adotarem comportamentos adequados, de modo a aumentar a
seguranca e fluidez do transito, ordenar o fluxo de trafego, canalizar e orientar, proibir e

regulamentar os usuarios da via.

Sao constituidas por linhas e faixas (interrompidas e/ ou continuas), marcas de

canalizacao de fluxos, setas, simbolos e legendas aplicadas no pavimento.

A sinalizacéo horizontal é classificada segundo sua fungéo:
e Ordenar e canalizar o fluxo de veiculos;
e Orientar o fluxo de pedestres;
e Orientar os deslocamentos de veiculos em funcdo das condic¢des fisicas da via,
tais como, geometria, topografia e obstaculos;
e Complementar os sinais verticais de regulamentacdo, adverténcia ou indicacéo,
visando enfatizar a mensagem que o sinal transmite;

¢ Regulamentar os casos previstos no Codigo de Transito Brasileiro (CTB).

Em algumas situag@es a sinalizacao horizontal atua, por si s6, como controladora de
fluxos. Pode ser empregada como reforco da sinalizacdo vertical, bem como ser

complementada com dispositivos auxiliares.

Sao indicados materiais termoplasticos por aspersao e por extrusdo para as pinturas
correspondentes aos zebrados, setas, simbolos e legendas e para as pinturas
demarcadoras de faixa, de acordo com as especificacdes do DNIT, e demais normatizacdes

citadas.
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4.1.1 Classificacao

A sinalizacéo horizontal é classificada em:

Marcas Longitudinais — separam e ordenam as correntes de trafego;

Marcas Transversais — ordenam o0s deslocamentos frontais dos veiculos e
disciplinam os deslocamentos de pedestres;

Marcas de Canalizacdo — orientam os fluxos de trafego em uma via;

Marcas de Delimitacdo e Controle de Parada e/ou Estacionamento — delimitam e
proporciona o controle das areas onde é proibido ou regulamentado o
estacionamento e/ou a parada de veiculos na via,

Inscricbes no Pavimento — melhoram a percepcdo do condutor quanto as

caracteristicas de utilizacéo da via.

4.1.2 Tipos previstos

Os tipos previstos variam suas dimensdes e caracteristicas em fungéo do local de

aplicacdo e da velocidade de ultrapassagem, conforme descritos a seguir respeitando a

Instrugéo de Servico 1S-215 - Projeto de Sinalizagao.

4.1.2.1 Linha de Mesmo Sentido de Circulagéo — LMS 01 (Linha simples continua)

Utilizada para ordenar os fluxos de mesmo sentido de circulagdo delimitando o

espaco disponivel para cada faixa de transito e regulamentando as situagbes em que s&o

proibidas a ultrapassagem e a transposicdo de faixa de transito, evitando assim o

comprometimento da segurancga viaria. Deverd ser pintada na cor branca, com largura de

0,10m.

Figura 1 — Linha de Mesmo Sentido de Circulagdo — LMS 01 (Linha simples continua)
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4.1.2.2 Linha de Mesmo Sentido de Circulacdo — LMS 02 (Linha simples seccionada)

Utilizada onde as caracteristicas geométricas permitem a ultrapassagem segura.

Esta posicionada no eixo da pista na proporcdo 1:2 com comprimento e trecho de

interrupcao de 2,00m e 4,00m, na cor branca com largura de 0,10m.

Figura 2 — Linha de Mesmo Sentido de Circulacdo — LMS 02 (Linha simples seccionada)
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4.1.2.3 Linha de divisdo de fluxos opostos — LFO 01 (Linha simples continua)

Divide fluxos opostos de circulacdo, delimitando o espaco disponivel para cada

sentido e regulamentando os trechos em que a ultrapassagem e os deslocamentos laterais

sdo proibidos para os dois sentidos, exceto para acesso a imével lindeiro, na cor amarela e

com largura igual a 0,10m.

Figura 3 - Linha de divisdo de fluxos opostos — LFO 01 (Linha simples continua)

O
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4.1.2.4 Linha de divisdo de fluxos opostos — LFO 02 (Linha simples seccionada)

Divide fluxos opostos de circulacdo, delimitando o espacgo disponivel para cada

sentido e indicando os trechos em que a ultrapassagem e os deslocamentos laterais sdo

permitidos. Est4 posicionada no eixo da pista na propor¢édo 1:2 com comprimento e trecho

de interrupcao de 2,0m e 4,0m, na cor amarela com largura de 0,10m.

Figura 4 — Linha de divisdo de fluxos opostos — LFO 02 (Linha simples seccionada)
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4.1.2.5 Marcacao de ciclofaixa ao longo da via — MCI (Linha dupla continua)

Delimita a parte da pista de rolamento destinada a circulacdo exclusiva de bicicletas,

denominada ciclofaixa. Onde a linha branca com largura de 0,20m e a vermelha (contraste)

apresenta 0,10m de largura..

Figura 5 - Marcacéo de ciclofaixa ao longo da via — MCI (Linha dupla continua)
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4.1.2.6 Marcagédo de cruzamento rodocicloviario — MCC

Indica ao condutor de veiculo a existéncia de um cruzamento em nivel, entre a pista
de rolamento e uma ciclovia ou ciclofaixa. A MCC € composta de duas linhas paralelas
constituidas por paralelogramos, que seguem no cruzamento os alinhamentos dos
bordos da ciclovia ou ciclofaixa. Estes paralelogramos devem ter dimensdes iguais de
base e altura, 0,40m x 0,40m, determinando-se estas medidas em fun¢do da magnitude
do cruzamento. Assumem forma quadrada quando o cruzamento se der a 90°. Os
espagamentos entre os paralelogramos devem ter medidas iguais as adotadas para a
sua base.

Figura 6 — Marcacédo de cruzamento rodocicloviario — MCC

HAMPA SOM i=5"% /
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4.1.2.7 Linha de bordo — LBO (Linha simples continua) - Ponte

Delimita, através de linha continua, a parte da pista destinada ao deslocamento
dos veiculos, estabelecendo seus limites laterais, de cor branca e espessura de 0,10m.

Sendo adotada apenas no trecho da ponte.

Figura 7 — Linha de Bordo (PONTE) — LBO
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4.1.2.8 Linha de Continuidade — LCO (Linha seccionada continua)

D4 prosseguimento a linha de bordo, mantendo o alinhamento da pista de rolamento

guando ocorrerem entradas e saidas na via na proporcdo 1:1 com comprimento e

interrupcao de 1,00m e 1,00m na cor branca com largura de 0,10m.

Figura 8 - Linha de Continuidade — LCO (Linha seccionada continua)
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4.1.2.9 Linha de Retencdo — LRE

Utilizada para indicar ao condutor o local limite em que deve parar o veiculo. A
mesma deve anteceder a faixa de pedestre obedecendo a distancia de 3,00m. Devera ser

pintada na cor branca, com largura de 0,40m ao longo do projeto onde for conveniente para
a utilizacdo da mesma.

Figura 9 - — Linha de Retencédo — LRE

LRE

‘E L = 0,40m
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4.1.2.10 Faixa de Travessia de Pedestres — FTP

Y

A FTP tem a func@o de delimitar a &rea destinada a travessia de pedestres e
regulamentar a prioridade de passagem dos mesmos em relacdo aos veiculos. Para o
presente projeto, foi adotada a largura (I) das linhas igual a 0,40 m e a distancia (d) entre
elas com 0,60 m e a extenséo de cada faixa com 4,00 m.

Figura 10 - Faixa de Travessia de Pedestres - FTP

L=0,40m FTP
D= 0,60 m iy
L L : {
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4.1.2.11 Marcas de Canalizagéo — Zebrados (ZPA)

Sao “areas neutras” que delimitam areas pavimentadas ndo trafegaveis,
principalmente nas proximidades de narizes, delimitadas por uma borda de 0,10cm de
largura, preenchidas por faixas inclinadas (zebrados), pintadas na cor branca, com largura
de 0,40m, espacamento de 0,60m entre si (perpendicular ou a 45° em relagéo ao fluxo dos

veiculos a que estao dirigidas).

Figura 11 - Zebrado sentido Gnico
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4.1.2.12 Tacha ou tachao

O Tachao refletivo € um dispositivo com retrorefletor, que vai fixado no pavimento da
via como complemento de sinalizagdo horizontal (lombada, redutor de velocidade). O

adotado no projeto € composto por um refletivo (monodirecional).

Figura 12 — Tachdo monodirecional

M 240 L

lea 182 29
g | t _________________ ‘-:I |
ELEMENITO o
REFLETIVO ELEVENTO
REFLETIVO =
[ 50 , 50 ELEMENTO
1t Hog REFLETIVO
ELEMENTO o~ | o
REFLETIVD . h 1 ) In—.—
PING 1/2"3" S W2 AING w PING Tl
- W 1{;",3" —]_1/2"x3"
mﬁ']c. & 50, 40 L5
240
"MEDIDAS EM MILIMETROS "MEDIDAS EM MILIMETROS
DISPOSITIVOS AUXILIARES
TACHA REFLETIVA DISPOSITIVOS AUXILIARES
MONODIRECIONAL TACHAQ REFLETIVO MONODIRECIONAL
ESCALA: 1/20 ESCALA. 1120

4.2 SINALIZACAO VERTICAL

A sinalizacdo vertical foi estabelecida através de placas fixadas na posicao vertical ao
lado da via e/ou no canteiro, com a finalidade de transmitir instrugdes aos usuarios sobre
obrigacdes, limitacdes, proibicbes ou restricbes que regulamentem o uso da via, indicar
mudangas que possam afetar a seguranga e dire¢cdo do usuario, e posicionar o veiculo na

faixa de trafego, para conduzir a dire¢cdo desejada. Tudo mediante simbolos ou legendas.

4.2.1 Posicionamento na via

A regra geral de posicionamento das placas de sinalizagdo consiste em coloca-las no
lado direito da via no sentido do fluxo de trafego que devem regulamentar, exceto nos casos

previstos extremos.
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As placas de sinalizacdo devem ser colocadas na posi¢do vertical, fazendo um

angulo de 93° a 95° em relacdo ao sentido do fluxo de trafego, voltadas para o lado externo

da via. Esta inclinacdo tem por objetivos assegurar boa visibilidade e leitura dos sinais.

Figura 13 — Posicionamento das placas de sinaliza¢cédo ao longo da via

0\ 93° 3 95° calgada

> l@ )

X/
v

93° a 95° \.

De acordo com suas fungdes, os sinais verticais sdo reunidos em trés grupos, conforme
apresentados a seguir:

4.2.2 Sinais de Regulamentagéo

Estas placas contém mensagens imperativas e sdo colocadas nas margens da
rodovia a uma altura de 2,00m (borda inferior) e afastamento lateral minimo de 0,40m em
relacdo ao bordo da pista / limite do acostamento.

Como caracteristicas basicas, as placas possuem forma circular, com diametro igual

a 0,50m e como cores tém fundo branco, orla vermelha, tarja diagonal vermelha e simbolos,
letras e nUmeros pretos.

Constituem excegao as placas “Parada Obrigatédria” (R-1), cuja forma geométrica se
constitui em octégono regular com orla e fundo vermelhos e letras brancas e “Dé a

Preferéncia” (R-2), que possui sua forma geométrica em forma de um triangulo invertido,
com orla na cor vermelha.

Deverdo ser utilizadas as cores branca e vermelha pelicula tipo I, conforme NBR
14644 na ABNT .
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Figura 14 — Sinais de Regulamentacao

Oo0evVv

4.2 .3 Sinais de Adverténcia

Estas placas devem ser utilizadas de maneira tal que o usuério tenha tempo de
percebé-las, compreender a mensagem, reagir de forma racional e efetuar a operagéo que a
situagao exigir. S&o colocadas a uma altura de 2,00m (borda inferior) e afastamento lateral
minimo de 0,40m em relacéo ao bordo da pista / limite do acostamento.

Os sinais de adverténcia tém a forma de um quadrado, com lado igual a 0,50m,
contendo uma das diagonais na vertical, e séo pintadas na cor amarela (fundo) e preta (orla,

simbolos, letras e nUmeros).

Deverdo ser utilizadas na face principal peliculas que atendam a NBR 14644 da
ABNT. A cor amarela devera ser do tipo | (refletiva) e a cor preta do tipo IV (nao refletiva).

Figura 15 — Sinais de Adverténcia
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4.2.4 Sinais de Indicacéo

O objetivo dos sinais indicativos é fornecer aos motoristas informacdes necessarias
durante seu deslocamento, tais como distancias e identificacdo de localidades,
direcionamento para atingir os acessos, identificacdo de rodovias, etc. Como caracteristica
bésica, os sinais tém forma retangular com o lado maior na horizontal. Sdo pintados nas

cores: verde (fundo) para localidades e azul para mensagens de nome das vias.

As dimensfes das placas sdo definidas em fungcdo das mensagens nelas contidas e
a altura de letra adotada.

O tipo de alfabeto utilizado no presente projeto corresponde ao padrao série D do
Standard Alphabets for Highway Signs and Paviments Markings - FHWA, constante no
Anexo do Manual de Sinalizagcdo Rodoviaria do DNIT. A altura da letra adotada é de 17,5cm,

conforme recomenda o manual.

Quanto ao material das placas e postes de sustentacdo, sera seguido o que

preconizam as especificacdes técnicas do DNIT, para os casos de implantacdes.

Figura 16 — Sinais de Indicacédo

r “ [ )

4.3 DISPOSITIVOS AUXILIARES DE PERCURSO

Os Marcadores de Perigo séo placas fixadas em suportes, pintadas com faixas
inclinadas a 45° em cores alternadas, preta (tinta fosca) e amarela (tinta ou pelicula
refletiva). Estdo empregadas para alertar os condutores da ocorréncia de situacdo

potencialmente perigosa, como a presenca das barreiras New Jersey.

Possuem a forma retangular, com dimensdes de 0,30 s 0,90 m, para velocidades < 80Km/h.
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Figura 17 — Sinais de Adverténcia

0,30

0,90

1.00maéax.

4.4 QUANTITATIVOS DO PROJETO

A seguir sdo apresentadas as especificagdes e 0s respectivos quantitativos do projeto.

Este documento deve ser lido acompanhado dos desenhos do projeto.

DESCRICAO UNIDADE | QUANTIDADE
SINALIZACAO

Fornecimento e implantacdo de placa de regulamentacdo em aco, R1

. L un 23
lado 0,31 m - pelicula retrorrefletiva tipo | e Sl
Fornecimento e implantacdo de placa de regulamentacdo em aco, R2

P L un 1
lado 0,75 m - pelicula retrorrefletiva tipo | e Sl
Fornecimento e implantacdo de placa de regulamentacdo em aco, R4b un 1
lado @0,50 - pelicula retrorrefletiva tipo | e SI
Fornecimento e implantacdo de placa de regulamentacdo em aco, R19 un 42
lado @0,50 - pelicula retrorrefletiva tipo | e SI
Fornecimento e implantacao de placa de regulamentacdo em aco, R25b un 1
lado @0,50 - pelicula retrorrefletiva tipo | e SI
Fornecimento e implantacdo de placa de regulamentacdo em aco, R25c¢ un 21
lado @0,50 - pelicula retrorrefletiva tipo | e SI
Fornecimento e implantacao de placa de regulamentacédo em aco, R25d un o4
lado @0,50 - pelicula retrorrefletiva tipo | e SI
Fornecimento e implantacao de placa de regulamentacdo em aco, R34 un 32
lado @0,50 - pelicula refletiva tipo | e SI
Fornecimento e implantacdo de placa de adverténcia em aco, A5b un 1
lado 0,50 m - pelicula refletiva tipo | e Sl
Fornecimento e implantacao de placa de adverténcia em aco, A30b un 17
lado 0,50 m - pelicula refletiva tipo | e Sl
Fornecimento e implantacao de placa de adverténcia em aco, MP-01 un 1
lado 0,30 x 0,90 m - pelicula refletiva tipo | e SI
Fornecimento e implantacao de placa de adverténcia em aco, MP-02 un 3
lado 0,30 x 0,90 m - pelicula refletiva tipo | e SI
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DESCRICAO UNIDADE | QUANTIDADE
Fornecimento e implantacao de placa indicativa em aco, un 14
lado 1,25 x 2,50 m (verde) - pelicula retrorrefletiva tipo | e S
PINTURAS
Diviséo de fluxo de mesmo sentido continua (LMS-1) — Cor: Branco m2 38,8
Diviséo de fluxo de mesmo sentido seccionada (LMS-2) — Cor: Branco m2 188,4
Divisao de fluxo de opostos continua (LFO-1) — Cor: Amarelo m2 35,4
Divisdo de fluxo de opostos seccionada (LFO-2) — Cor: Amarelo m2 4,9
Linha de continuidade (LCO) — Cor: Branco m2 2,5
Marcacéo de ciclofaixa ao longo da via (MCI) — Cor: Branco m2 986,4
Marcacéo de ciclofaixa ao longo da via (MCI) — Cor: Vermelho m2 310
Marcacéo de cruzamento rodocicloviario (MCC) — Cor: Branco m2 166,1
Linha de retengéo (LRE) — Cor: Branco m? 121,2
Zebrado (ZPA) — Cor: Branco m2 64,4
Faixa de pedestres (FTP) — Cor: Branco m2 1.081,5
InscricBes no pavimento — Cor: Branco m2 834,4
Travessia de ciclovia — Cor: Vermelho m2 1.006,9
Ciclovia — Cor: Vermelho m? 2.950,3
DISPOSITIVOS AUXILIARES
Tachao refletivo monodirecional un 1550
Defensa semimaleavel simples m 1660
POSTE COM BRACO PROJETADO PARA PLACA DE SINALIZAQAO
ISEMAFORO
Poste com braco projetado em aco, espessura de 4,78 altura util de
6,0metros. Coluna com didmetro de @114,3mm e braco didmetro un 34
101,6mm.
POSTE PARA PLACA DE SINALIZACAO /SEMAFORO

Poste Simples Tipo G7, em acgo carbono SAE-1006, @50,8mm,

] un 160
comprimento de 3,5m.

EQUIPAMENTOS SEMAFORICOS

22




N° CLIENTE:

REV. CLIENTE

FOLHA:

PT PLANAVE S.A. I-OAESV-X-R3/16-225-lv 3
Estudos e Projetos de Engenharia N° PLANAVE: REV. PLANAVE 23/23
MD-F01-B43-1001 C
DESCRICAO UNIDADE | QUANTIDADE
Grupo focal principal, 3x200mm, de seg¢&o circular, de constituicdo
modular e intercambiavel, fabricado em policarbonato, na cor preta, com un 16
iluminacdo a LED e pestanas. Com anteparo.
Grupo focal repetidor, 3x200mm, de secao circular, de constituicao
modular e intercambiavel, fabricado em policarbonato, na cor preta, com un 16
iluminacéo a LED.
Grupo focal tipo pedestre com 2x200mm, de se¢éo quadrada, de
constituicdo modular e intercambiavel, fabricado em policarbonato, na un 28
cor preta, com iluminacdo a LED e pestanas.
Botoeira para pedestres em contato aberto, das dimensdes
un 28
30mmX30mm
Grupo focal tipo ciclista com 3x200mm, de secéo circular, de
constituicdo modular e intercambiavel, fabricado em policarbonato, na un 19
cor preta, com iluminacéo a LED e lentes.
Botoeira para ciclista em contato aberto, das dimens6es 30mmX30mm un 19
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1 OBJETIVO

O presente documento apresenta a descricdo do Projeto Executivo de Sinalizacdo Nautica

da Ponte Jonville.

O balizamento proposto tem como propdsito orientar as embarcacdes locais que demandam
a regido, garantindo a manutencao do trafego seguro nas proximidades de implantacdo da

Ponte de Joinville e o sistema viario de acesso.

2 NORMAS APLICAVEIS

Os servigos serdo executados em conformidade com o objeto e 0s principios escritos no
Termo de Referéncia do contrato 158/2016, atendendo as Normas Brasileiras de Referéncia
(NBR) da Associagdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) e Norma da Autoridade
Maritima (NORMAM) conforme descrito a seguir:

e NORMAM-17/DHN - NORMAS DA AUTORIDADE MARITIMA PARA AUXILIOS A
NAVEGACAO - MARINHA DO BRASIL - DIRETORIA DE HIDROGRAFIA E
NAVEGACAO;

e MANUAL DE SINALIZACAO NAUTICA - VOLUME | - DIRETORIA DE
HIDROGRAFIA E NAVEGACAO.

3 REFERENCIAS
e PROJETO EXECUTIVO DE OBRA DE ARTE ESPECIAL — PRODUTO P15;
e |-OAESV-T-R8/16-01-lv - LEVANTAMENTO TOPOGRAFICO
PLANIALTIMETRICO CADASTRAL;
e |-OAESV-R-R0/16-30-lv - ESTUDO DE TRAFEGO TERRESTRE E MARITIMO.

4 PROJETO DE SINALIZACAO NAUTICA

O Projeto de Sinalizacdo da Obra de Arte Especial segue as recomendacdes da NORMAM
e serd implantada sobre canal existente, cuja caracteristica principal é de utilizagdo por
embarcacgdes de pequeno porte.

O principal conceito deste Projeto de Sinalizacdo é o de preservagdo da seguranga dos

USUArios, ou seja, a garantia da seguranca fluvial como principal resultado a ser obtido.
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4.1 Sinalizacao Nautica Recomendada
Dentre as principais caracteristicas no estabelecimento de sinal nautico da obra de arte
especial, pode-se citar:

¢ recomendacdes normativas e praticas da boa engenharia;

o oferecer referéncias visuais para seguranca dos Usuarios;

e principais dimensdes da embarcacdo tipo — pequeno porte;

e baixa profundidade do canal existente;

e trata-se de canal de importancia menor, utilizado por embarcacdes de pequeno

porte.

A seguir sdo apresentadas as principais caracteristicas do projeto em consonancia com as
orientacdes da NORMAM 17/DHN:

Figura 1 — Arranjo geral da Sinalizagdo Nautica
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Figura 2 — Legenda da Sinalizagcao Nautica

FLUXO
. SINALIZACAO - ALINHAMENTO 9 MONTANTE-JUSANTE
D SINALIZAGAOQ - BOMBORDO
E BALIZA BOMBORDO (Bz)
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o= - i BALIZA BORESTE (B2)
[ | RETANGULO DE NAVEGAGAC
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Quadro 1 — Quadro de Coordenadas do Balizamento
BALIZAMENTO - QUADRO DE COORDENADAS - SIRGAS2000 (22S)

BALIZA COR NORTE ESTE LATITUDE LONGITUDE
Bzl ENCARNADA | 7.088.131,78 | 718.814,28 | S26° 18'35,92" W48° 48' 29,15"
Bz2 VERDE 7.088.108,18 | 718.826,29 | S26° 18'36,68" W48° 48' 28,70"
Bz3 ENCARNADA | 7.088.162,76 | 718.873,45 | S26° 18'34,88" W48° 48' 27,04"
Bz4 VERDE 7.088.132,19 | 718.888,58 S$26° 18' 35,86" W48° 48' 26,47"

Para orientacdo do melhor ponto de passagem esta sendo prevista lanterna de luz fixa

branca, a LED instalada diretamente na viga da estrutura da ponte. Sua fixacdo sera direta

através de parafusos e buchas de 200mm, com o emprego de embarcacdo de apoio nautico

(flutuante.

Sua construcdo é em material duravel (policarbonato) e possui baixo consumo, através do

circuito eletrébnico microcontrolado e dos emissores de luza LED, além de instalacéo

simples, alta eficiéncia, versétil e de baixo custo. A manutencgdo é praticamente inexistente,

pois N80 possui pecas moveis e sujeitas a desgaste e a vida util dos LED’s é 100 (cem)

vezes maior que o de uma lampada.

O sistema € composto de iluminacdo em LED, alimentac&o por painel solar e bateria, sendo

todos integrados ao corpo do dispositivo.

Figura 3 — Exemplo de sinalizador — lluminacéo fixa branca

Furac&o no corpo da estrutura da
lanterna para fixagdo direta no
concreto, através de buchas e
parafusos 200mm padrdao de

montagem do fornecedor.
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No pilar a boreste do navegante que sobe o rio, foi considerado um painel retangular branco,

contendo um tridngulo equilatero encarnado, adotando-se a dimensao de 2,4m para o lado

do tridngulo.
Figura 4 — Vao Secundario - Vista A
!
8!
2l
o . 2l LANTERNABRANCA
, 5 4 -: ‘_.! ) FIXADA DIRETAMENTE NA VIGA

BRACO DO RIO CACHOEIRA

No pilar a bombordo do navegante que sobe o rio, foi considerado um painel retangular
branco, contendo um retangulo verde, com a maior dimenséo na vertical, sendo adotadas
para o retangulo interior a dimensdo minima de 2,4 metros na direcdo horizontal e 2,5

metros na direcdo vertical. Fixacdo direta na coluna através de bucha e parafuso

Figura 5 — Vao Secundério - Vista B

LANTERNA BRA
| FIXADA DIRETA

(3A) (4n) s/ (sA) (5)

NTE NA VIGA

#—fﬁj—ippi‘_L:j

De acordo com o Manual de Sinalizagdo, em canais cuja importancia ndo seja suficiente
para justificar o emprego de sinais luminosos, isto é, ndo h& necessidade de emprego de
lanternas verde e encarnada de bombordo e boreste, utilizam-se, com frequéncia,
dispositivos retrorefletores. Esses dispositivos, geralmente na forma de material laminado

com propriedades retro reflexivas, sdo fixados aos sinais diurnos normais descritos
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anteriormente. Nesse caso, constituira um método de baixo custo que permite a navegacao

a noite, sendo empregado principalmente em vias fluviais.

Diante disso, no vao central, foi adotada a sinalizacédo por baliza (Bz) (NORMAN17/DHN).

Trata-se de um sinal visual fixo, cego, isto é, sem a necessidade de lanternas, constituido de

uma haste metalica de 100mm, com pintura retroflexiva na cor verde e encarnado, encimado

por marca de tope caracteristica da informacdo que deve transmitir ao navegante,

estabelecido em aguas rasas, atraves de embarcagédo de pequeno porte para apoio nautico

(flutuante).

Figura 6 — Vao Principal - Vista C
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Figura 7 — Vao Principal - Vista D
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Figura 8 — Detalhamento da Placa de Bombordo
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Figura 9 — Detalhamento da Placa de Alinhamento
|
Chapa de aluminio com
3 espessura de 2,0mm
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1.00 ‘D.ED ‘ 1.00
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Figura 10 — Detalhamento da Placa de Boreste
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Figura 11 — Detalhamento do sinal visual fixo cego — baliza
— BALIZA BORESTE
BALIZA BOMBORDD BALIZA BORESTE I
CHADA, 00 Material 040
3 MRS NP Refletivo
= B > e
BARRA DE 3 L] BARRA OE g - ?o
! BARRA DE 3/4"
L1 o
3 3
o
o
o
TUBO TUBO BALIZA BOMBORDO
@100mm" @100mm"
0,40
\ CHAPA
\ ALUMINIO
o
w
o
BARRA DE 3/4"
TUBO METALICO DE
g 100mm g Q
o L] d

ENGASTE DE 10CM

POITA - CORTE
ESC.- 1720

[FL)
N
L

POITA

oL

FOITA

s

0.14

CONCRETO ESTRUTURAL fck 30 Mpa
RELAGAO AGUA CIMENTO < 0,45

Todas as partes da estrutura serdo executadas e montadas no canteiro.

O conjunto (poita e baliza) sera embarcado na margem do canal e encaminhado ao local

definido no projeto. Sera realizado o lancamento do conjunto (poita e baliza) e posterior

conferéncia do posicionamento através de DGPS seguindo as respectivas coordenadas

constates no projeto.
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1. OBJETIVO

Este memorial descritivo tem por objetivo descrever o Projeto Executivo do Sistema de Aterramento
da Ponte Joinville, sobre o rio Cachoeira, interligando os bairros de Boa Vista e Adhemar Garcia.

A Ponte esta Localizada no municipio de Joinville, no estado de Santa Catarina, e faz parte da
conexdo do Eixo Viario Projetado na Avenida Alvino Hansen com Eixo Ecoldgico Leste, facilitando a
ligacdo entre os bairros da regido Leste, desde a Zona Sul até o aeroporto.

2. DOCUMENTOS DE REFERENCIA

e |-OAESV-X-R3/16-230-lv — Sistema de Aterramento da Ponte de Joinville — Folha 1/2;
e |-OAESV-X-R3/16-231-lv — Sistema de Aterramento da Ponte de Joinville — Folha 2/2;

3. INTRODUGCAO AO PROJETO EXECUTIVO

Os servigos de execucdo de obra deverdo obedecer as especificagdes contidas neste Memorial e nos
documentos do Projeto Executivo a serem fornecidos pela FISCALIZACAO.

A CONTRATADA devera analisar completamente toda documentacao do Projeto Executivo recebida,
tanto no que diz respeito ao entendimento do projeto como da confirmacgdo qualitativa e quantitativa
do material recebido. Todas as informacdes de projeto sugeridas nesse Memorial devem ser
verificadas, tanto no campo quanto nas normas indicadas, e ndo minimizam a responsabilidade da
CONTRATADA.

4. SISTEMA DE ATERRAMENTO

Quando se tratar da dispersdo da corrente da descarga atmosférica para a terra, o método mais
importante de minimizar qualquer sobretens@o potencialmente perigosa é estudar e aprimorar a
geometria e as dimensdes do subsistema de aterramento.

A utilizacdo das ferragens estruturais da construcdo como descidas naturais e pelas armaduras de
fundagdo como aterramentos naturais é uma alternativa prevista nas normas NBR-5410 e NBR-5419.

A norma NBR-5419-3:2015, no item 4.3, estabelece:

“A armadura de aco dentro de estruturas de concreto armado € considerada eletricamente continua,
contanto que pelo menos 50 % das conexdes entre barras horizontais e verticais sejam firmemente
conectadas. As conexdes entre barras verticais devem ser soldadas, ou unidas com arame recozido,
cintas ou grampos, trespassadas com sobreposicdo minima de 20 vezes seu diametro. Para
estruturas novas, medidas complementares visando garantir essa continuidade elétrica, desde o inicio
da obra, podem ser especificadas pelo projetista do SPDA em trabalho conjunto com o construtor e o
engenheiro civil.”

E exatamente neste ponto que esse projeto se encaixa. O projeto civil de construcdo da Ponte deve
estabelecer que em todo o trecho de concreto armado do tabuleiro das vias, as armaduras das
mesmas deverdo receber “ferros adicionais” (CA-25 @16mm, tipo liso), que servirdo como condutor
de aterramento das estruturas ali existentes. Como as barras de aco séo fornecidas em comprimento
de 12 metros, as barras longitudinais deverao ter sua continuidade elétrica garantida através de solda
elétrica.
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Estdo previstos “ferros adicionais” (CA-25 @16mm, tipo liso), conectados por solda elétrica e
acessiveis no piso da Ponte, também por meio de ferros adicionais CA-25 @16mm, tipo liso, de modo
que possam ser utilizados como elementos do sistema de aterramento. Todos os ferros adicionais
serdo interligados entre si por meio de solda elétrica.

Como o tabuleiro da ponte e as fundacdes da mesma sdo pecas estruturais distintas e por ndo existir
continuidade entre as ferragens teremos que criar esta continuidade com os ferros lisos nos diversos
tipos de estrutura, com objetivo de usa-las como descidas naturais para o sistema de aterramento,
sendo assim, foi detalhado no projeto as varias alternativas para cada caso estrutural previsto. Em
pecas da estrutura da Ponte que sejam pré-moldadas, por ndo ser possivel a introducao dos ferros
adicionais serdo instalados cabos de cobre nu, #70mm2, contornando esta peca e permitindo a
continuidade elétrica do sistema.

Estao previstos anéis de “ferros adicionais” (CA-25 @16mm, tipo liso), conectados por solda elétrica a
50% dos ferros das armaduras das estacas, sempre na extremidade das armaduras CA-50 da estaca
(proximas a base da laje do piso da ponte). Estes anéis deverdo ser interligados entre si e acessiveis
no piso da Ponte, também por meio de ferros adicionais CA-25 @16mm, tipo liso, de modo que
possam ser utilizados como elementos do sistema de aterramento. Todos os ferros adicionais seréo
interligados entre si por meio de solda elétrica.

Do ponto de vista da prote¢do contra o raio, um subsistema de aterramento Unico integrado a
estrutura, € preferivel e adequado para todas as finalidades, (ou seja, protecdo contra o raio, sistemas
de poténcia de baixa tensédo e sistemas de sinal).

No caso especifico de uma Ponte devemos interligar todos os componentes metalicos instalados
acima da pista asfaltada na malha de aterramento projetada. Estes componentes sdo considerados
pela norma como “Captores Naturais”, conforme descrito em 5.2.5 da ABNT NBR-5419-3:2015 que
passo a descrever a seguir:

“As seguintes partes de uma estrutura podem ser consideradas como captores naturais e partes de
um SPDA de acordo com 5.1.3:

a) chapas metdlicas cobrindo a estrutura a ser protegida,

b) componentes metalicos da construcdo da cobertura (trelicas, ganchos de ancoragem, armadura de
aco da estrutura etc.), abaixo de cobertura ndo metalica, desde que esta possa ser excluida do
volume de protecao;

c) partes metélicas, como as ornamentacdes, grades, tubulacdes, coberturas de parapeitos etc., que
estejam instaladas de forma permanente, ou seja, que sua retirada desconfigura a caracteristica da
estrutura e que tenham secdes transversais ndo inferiores as especificadas para componentes
captores;

d) tubulagdes metélicas e tanques na cobertura, desde que eles sejam construidos de material com
espessuras e secdes transversais de acordo com a Tabela 6.

e) Tubulagbes metalicas e tanques contendo misturas explosivas ou prontamente combustiveis,
desde que elas sejam construidas de material com espessura nado inferior aos valores apropriados de
t fornecidos na Tabela 3 e que a elevacdo de temperatura da superficie interna no ponto de impacto
ndo constitua alto grau de risco (ver Anexo D).

Sendo assim, todos os postes de iluminagédo da Ponte, bem como o guarda-corpo deveréo ser ligados
a malha de aterramento nos varios pontos distintos indicados no projeto.

Estando os ferros estruturais das estacas, das vigas transversais e das vigas e lajes longitudinais,
considerados naturalmente interligados, toda a Ponte podera ser considerada naturalmente aterrada.
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5. CONDICOES GERAIS

Todos os testes, inspecdes, verificacdes, calibragbes e ajustes deverdo ser executados por pessoal
especializado e com a utilizacdo de equipamentos e instrumentos especificos. Os resultados serdo
registrados em formulario proprio, que deverao fazer parte do relatorio de construcdo e montagem.

A CONTRATADA devera cumprir os requisitos aplicaveis da NR-10 (Seguranca em Instalagfes e
Servigos em Eletricidade) do Ministério do Trabalho do Brasil, executando todas as inspecdes de
seguranca e ensaios, devendo emitir laudo com assinatura e CREA do Inspetor e fornecer pasta por
equipamento/instrumento contendo todos os relatérios de testes e certificados. A CONTRATADA
devera fornecer todos os equipamentos necessarios a execucdo dos testes, as facilidades e o

pessoal qualificado (inspetores).
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1 APRESENTAGAO

Este relatorio apresenta os projetos de acessibilidade, referentes ao Projeto de implantagao

de obra de arte e readequacao do sistema viario do entorno da ponte Joinville.

2 OBJETIVO

e Implantacdo da Ponte Joinville.

¢ Requalificagdo das ruas Sao Leopoldo, Cardeal Camara, Sdo Borja e General Goées

Monteiro e Avenida Alvino Hansen.

e Elaborar os projetos de acessibilidade das areas de intervengao do projeto.

3 AREA DE INTERVENGAO
3.1 LOCALIZAGAO DO EMPREENDIMENTO

O trecho da via a ser executado inicia na Avenida Alvino Hansen no Bairro Adhemar Garcia,

seguindo pela ponte sobre o Rio Cachoeira e o canal, e conecta com o sistema viario

existente do Bairro Boa Vista, em binario a ser implantado nas ruas Sao Borja e Séao

Leopoldo.

Figura 1— Localizago da Area de Intervencdo - Projeto Executivo Planave S/A.
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4 REFERENCIAS NORMATIVAS

Lei Federal n° 9.503 de 23/09/1997, incluindo decretos de regulamentagdo e
resolugdes complementares — Cédigo de Transito Brasileiro;

Decreto Municipal n° 26.489, de 08 de margo de 2016 - Plano Diretor de Transportes
Ativos - PDTA do Municipio - APROVA O PLANO DIRETOR DE TRANSPORTES
ATIVOS - PDTA, PLANO SETORIAL DO PLANO MUNICIPAL DE MOBILIDADE
URBANA — PLANMOB;

Decreto Municipal n® 24.181, de 27 de margo de 2015 - Plano Municipal de
Mobilidade Urbana - APROVA O PLANO DE MOBILIDADE SUSTENTAVEL DE
JOINVILLE — PLANMOB;

Lei Complementar n°® 202, de 17 de abril de 2006 - dispde sobre a execucgdo e
consertos de calgadas no Municipio de Joinville e revoga a lei n°® 1.441/76, os §§ 1°,
2° e 3° do art. 122 e os arts. 123, 124, 125 e seus paragrafos, da lei n° 667/64 e os
§§ 2°, 3° e 4°, do art. 156, da lei complementar n°® 84/00;

Lei Complementar n°® 83, de 12 de janeiro de 2000 - dispde sobre o programa
comunitario de construgdo e melhoria de passeios e da outras providéncias;

Lei Federal n° 9.503 de 23/09/1997, incluindo decretos de regulamentagdo e
resolu¢cdes complementares — Cédigo de Transito Brasileiro;

Lei Municipal Complementar n° 202, de 17 de abril de 2006 - dispde sobre a
execucdo e consertos de calgadas no Municipio de Joinville e revoga a lei
n°® 1.441/76, os §§ 1°, 2° e 3° do art. 122 e os artigos 123, 124, 125 e seus
paragrafos, da lei n° 667/64 e os §§ 2° 3° e 4° do art. 156, da lei complementar
n°® 84/00;

PROCESSO DE LICENCIAMENTO AMBIENTAL (LAP) - Entre a Av. Alwino Hansen
(bairro Adhemar Garcia) e as Ruas Sao Leopoldo e Sao Borja (bairro Boa Vista) -
Joinville/SC Outubro de 2014 - AZIMUTE Consultoria e Projetos de Engenharia.

Normas

NBR 16.537/2016 — Acessibilidade — Sinalizagdo Tatil no Piso — Diretrizes para
elaboragao de projetos e instalagao;
NBR-9050/2015 — Revisdo da Norma de Acessibilidade a edificagdes, mobiliario,

espacos e equipamentos urbanos — Terceira Edicao;

IPR - 740 MANUAL DE PROJETO GEOMETRICO DE TRAVESSIAS URBANAS do
DNIT.

N° CLIENTE: REV. CLIENTE FOLHA:
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5 O PROJETO DE ACESSIBILIDADE

O projeto de acessibilidade foi desenvolvido dentro das normas vigentes 9050/2015 e
16537/2016 da ABNT e legislacédo vigente no municipio de Joinville, decreto n® 13.060, de
20 de julho de 2006, que regulamenta as leis complementares n° 83/00 e 202/06,
estabelecendo pardmetros para a execugao ou reconstrugao de calcadas no Municipio de
Joinville.

Dessa forma o projeto executivo de acessibilidade conjuga a aplicacédo desses sistemas,

conforme descrito ao longo deste memorial.

5.1 ACESSO DE PEDESTRES

O decreto n° 13.060, de 20 de julho de 2006, estabelece os critérios da aplicacdo do sistema
de acessibilidade no municipio, considerando a necessidade de assegurar a completa
mobilidade dos usuarios, especialmente das pessoas idosas e portadoras de necessidades

especiais ou com mobilidade reduzida.

As calgadas projetadas possuem faixa de circulagdo do passeio de 1,25m em toda a

extensdo da area de intervencéo do projeto.

A faixa de servigo possui 0,75m, onde estdo localizadas as rampas de acesso a garagens e
as caixas de arvore do projeto de paisagismo. Também sera a faixa longitudinal, na qual
serao implantados os suportes de sinalizagdo vertical e semaforos, conforme previsto no

projeto executivo de sinalizag&o viaria.

Os rebaixamentos de calgada serdo executados em concreto, mesmo revestimento previsto
para o passeio e largura minima de 1,20m, com rampas de inclinagdo maxima de 5%,
iniciando em continuidade ao nivel da sarjeta, sem nenhum ressalto ou desnivel, paralelo ao

alinhamento do meio-fio e sarjeta.

5.1.1 Condi¢oes Gerais dos Pisos

Os pisos terao superficie regular, firme, estavel e antiderrapante sob qualquer condigao, que
nao provoque trepidagdo em dispositivos com rodas (cadeiras de rodas e carrinhos de
bebé). A inclinacdo transversal maxima da superficie € de 2% e inclinagcado longitudinal

maxima de 5%.

N° CLIENTE: REV. CLIENTE FOLHA:
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As inclinagbes superiores a 5% previstas no projeto estdo nas estruturas de transicdo de

acesso a ponte e serdo descritas no item 5.4 — Acessibilidade Ponte.

5.1.2 Piso Tatil de Alerta
Foram projetados para sinalizar situagées que envolvam risco de segurancga. O piso tatil de
alerta adotado no projeto possui cor vermelha, cromo diferenciado ao piso em concreto

adjacente.

A textura da sinalizagao tatil de alerta consiste de um conjunto de relevos tronco-cénicos, e
sua modulagao garante a continuidade de textura e o padrao de informagéo. Atende ao item
5.2 - Dimensionamento do piso tatil de alerta da NBR16537/2016.

A dimenséo do piso tatil de alerta € de 40x40cm e devera ser instalado a 50cm paralelo ao

meio fio na parte central do rebaixamento.— cor vermelha.
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Figura 2 — Sinalizagao Tatil de Alerta — Relevo do piso tatil de alerta - OAESV-X-R1/16-240-lv

A sinalizagao tatil de alerta no piso foi projetada para:
¢ Informagao ao usuario com deficiéncia visual sobre a existéncia de rampas ou situagdes
de risco permanente;

¢ Indicacao de travessias de pedestres.
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5.1.3 Piso Tatil Direcional

Foi projetado para identificar deve ser utilizado quando da auséncia ou descontinuidade de

linha-guia identificavel, como guia de caminhamento em ambientes externos, ou quando

houver caminhos preferenciais de circulagao, conforme item 5.4 Dimensionamento do piso

tatil direcional da NBR16537/2016.
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Figura 3 — Sinalizacao Tatil Direcional - Modulagao do Piso - OAESV-X-R1/16-240-Iv.
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O projeto orienta que os pisos tateis sejam assentados de forma integrada ao piso do

ambiente, destacando-se apenas os relevos, conforme a Figura abaixo em atendimento aos

itens 5.2 e 5.4 da norma NBR 16.537/2016.

A figura a seguir é indicativa da posicdo do piso tatil em relagdo a superficie do piso

acabado.

Piso Tatil Direcional Nivel do piso

acabado

JE —

—

Figura 4 — Assentamento do Piso Tatil - -OAESV-X-R1/16-240-lv
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5.1.4 Contraste de Luminancia

A sinalizacdo tatil, seja ela direcional ou de alerta no piso, é detectavel pelo contraste de

luminancia (LRV) entre a sinalizagao tatil e a superficie do piso adjacente em concreto, na

condicao seca ou molhada.

A diferenga do valor de luminancia entre a sinalizagéo tatil no piso e a superficie adjacente

atende a orientacdo da NBR 16537.

O projeto prevé o contraste de acordo com a norma, utilizando as cores cinza do piso em

concreto e vermelho da faixa de piso tatil, conforme foto abaixo.

Foto 1 — Padrao de Implantagao de piso tatil das calgadas em Joinville - Visita a Joinville em

31/07/2017 — Planave S/A
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5.2 TIPOS DE REBAIXOS DE PEDESTRES
A seguir apresentamos os tipos de rebaixos, com suas respectivas rampas de acesso,

previstos no projeto executivo de acessibilidade.

5.2.1 Rampa de Pedestres interna de quadra

Utilizagao de toda a extensdo da largura da calgada com largura de 2,00m.
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9,5 ] = 40 r 300 r 50 -m‘r
| T alwthameite rgin | | | T |
" By T
= A ;
E : - RAMFA RAMFA A
r =5.00% =5, 00% i

il

@ e R e
o T : . LIl
RLIA
MEIC 0 [ FAINA DE FEDESTRE MEIG) FIO

PLANTA

MEND FID TENTO TENTG MEID FI3

e —— L L
s/

AEA LATERAL MIEIC FIC) REBADRLADC Fri—
L IN INELINACAD

MPLCIA % BUNAA, L%

=

VISTA FRONTAL

Figura 5 - Rampa Pedestre em area interna de quadra - Rebaixo Tipo 3 - Planta I-OAESV-X-R1/16-
240-lv.
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5.2.2 Rampa de Pedestre nas Esquinas

O projeto prevé a evolugdo das rampas na extensao integral da calcada no caso de largura
de 2,00m em quase toda a extensao das vias.

A figura a seguir demonstra um detalhe tipico de rebaixamento de calgada nas esquinas.

REBAIXO TIPQ 4 - RAMPA PEDESTRES
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Figura 6 — Rampa Pedestre - Rebaixo Tipo 4 - OAESV-X-R1/16-240-Iv.

Para as situagdes identificadas na regido na qual ha duas faixas de travessia de pedestre
distanciadas, o meio fio sera rebaixado em toda a sua extensao, até o limite das rampas de

acesso de pedestre, conforme figura a seguir.
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Figura 7 - Rampa Pedestre - Rebaixo Tipo 5 - OAESV-X-R1/16-240-Iv

5.2.3 Canteiro divisor de pistas

O piso tatil esta instalado em toda a largura da faixa de pedestres, ao nivel da via, conforme

define a NBR 16.537/2016. Utilizado nas ruas Vitor Pelense e Avenida Alvino Hansen.
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Figura 8 — Canteiro Divisor de Pistas Tipo 1 - Rua Vitor Pelense - OAESV-X-R1/16-240-lv
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Figura 9 — Canteiro Divisor de Pistas Tipo 2 — Adhemar Garcia - OAESV-X-R1/16-240-Iv

5.3 ACESSOS A GARAGEM

As rampas de acesso a garagem foram mantidas em seu posicionamento original conforme

levantamento topografico cadastral e largura total da entrada de garagem de cada lote,

conforme Decreto Municipal n°® 26.489/2016.

REBAIXO TIPO 1 - RAMPA DE ACESSO A GARAGEM
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Figura 10 - Modelo de implantagédo de rampa de acesso a garagem - OAESV-X-R1/16-240-Iv
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Foto 2 - Modelo de Implantagdo de Rampa de Acesso a Garagem em Joinville - Visita a Joinville em

5.4 ACESSIBILIDADE NA PONTE

31/07/2017 — Planave S/A

Para a manutencao da acessibilidade detalhada no sistema viario de acesso, o projeto da

ponte e suas rampas estdo de acordo com orientagdo da Publicagéo IPR - 740 MANUAL DE
PROJETO GEOMETRICO DE TRAVESSIAS URBANAS do DNIT, o qual sugere: “Em casos

extremos, de greides acima de 8%, guarda-corpos podem ser necessarios.”

As rampas de acesso possuem inclinacao longitudinal de 7% e transversal na rota acessivel

de 1%, e portando aderentes a norma. Os pedestres e ciclistas serdo protegidos do trafego

local através da implantacao de barreira continua do tipo New Jersey e no extremo da seg¢ao

transversal por guarda-corpo ao longo de toda a estrutura, conforme previsto na Publicagao

IPR — 740 — Manual de Projeto Geométrico de Travessias Urbanas do DNIT. As figuras

apresentadas a seguir sao extratos das informagbes contidas no projeto executivo de

acessibilidade.
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Figura 11 - Modelo de implantagédo de rampa de acesso a garagem - OAESV-X-R0/16-247-Iv

Figura 12 — Detalhes tipicos do Guarda-corpo e Barreira New Jersey - OAESV-X-R0/16-247-lv




N° CLIENTE: REV. CLIENTE FOLHA:
P'U PLANAVE S.A.
Eatucios & Projetos de Engsnharie |-OAESV-X-R4/16-244-y 4
N° PLANAVE: REV. PLANAVE 16/16
MD-F01-B17-1001 D
RAMPAS DE ACESSO
e =i e
I:~I:|1":
BOA VISTA I
I?..‘FDI-WPD EH e [
CAFETR] l."
TR St )

BAMPAS DE ACESSO
Erd=
E
|
i DECUYIAEE oS -—— 1 h:::l‘:jl
| vE® PETSHE 1
;—""‘__-L'.;:; o e T
e e e e e e B e e T e i e e 8 T DT S e e
-.I I = = "------""'---:';_l.-.l_'I'--—!----:Ll_-'_i-_-i—iir-=—1-_!—_i;+|Fi|-llII—'—“;l-T-l"FlI_:-_ -
| [ n OB 1 | 1 I- F'
.l,r T 1 ] k! '
' | ||| w i | | | |
! !
| | ! ' : ' l l I

Figura 14 — Rampa de acesso — Adhemar Garcia - OAESV-X-R0/16-248-Iv
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1 APRESENTAGAO

Este relatorio apresenta o Projeto Paisagismo, referente a implantagdo de obra de arte

especial e readequacao do sistema viario do entorno da ponte Joinville.

E Considerado o Cédigo Municipal do Meio Ambiente que em seu Art. 1°. - Este codigo

regula os direitos e obrigagcbes concernentes a protecdo, controle, conservacao e

recuperacao do meio ambiente no Municipio de Joinville, integrando-o ao Sistema Nacional

do Meio Ambiente - SISNAMA.

O Processo de Licenciamento Ambiental (LAP) entre a Avenida Alvino Hansen (bairro

Adhemar Garcia) e as ruas Sao Leopoldo e Sao Borja (bairro Boa Vista) - Joinville/SC de

Outubro de 2014 indica as medidas mitigadoras a serem implantadas na area de

intervencéo.

"A revegetacdo deve ser realizada, preferencialmente, por espécies
nativas do bioma Mata Atlantica, a fim de evitar a dispersdo de
espécies exoticas (geralmente com comportamento agressivo e muito
resistentes) em locais indesejados. Ainda que na area a ser
revegetada sejam utilizadas espécies arbustivas ou arbodreas,
recomenda-se que seja promovida, primeiramente, a revegetacédo
com as espécies herbaceas, que possuem rapido desenvolvimento e
podem evitar os prejuizos ao solo, elencados anteriormente."

2 OBJETIVO

e Implantacdo da Ponte.

e Requalificagao das ruas Séo Leopoldo (1.520 metros), Cardeal Camara (70 metros), Séo

Borja (1.510 metros) e General Gées Monteiro (70 metros) e avenida Alvino Hansen

(177 metros).

o Elaborar o projeto de paisagismo das areas de intervencgao.

3 REFERENCIAS NORMATIVAS
Legislagdo Municipal

Portaria FUNDEMA n° 007/2008 — Prefeitura de Joinville — Secretaria de Meio Ambiente —

Unidade de Manutengéo e Conservacgéo de Areas Publicas.



http://www.jusbrasil.com.br/topicos/18347322/art-1-lc-29-96-joinville
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4 AREA DE INTERVENGCAO

4.1 Localizagdo do Empreendimento

O trecho da via a ser executado inicia na Avenida Alvino Hansen no Bairro Adhemar Garcia,
seguindo pela ponte sobre o Rio Cachoeira e o canal, e conecta com o sistema viario
existente do Bairro Boa Vista, em binario a ser implantado nas ruas S&o Borja e Sao

Leopoldo.

Figura 1 — Localizagéo da Area de Intervengao.
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Fonte: Projeto Executivo Planave S/A.

5 PAISAGISMO

A area de intervencdo é praticamente inexistente em cobertura vegetal e arborizacdo das
vias existentes. Algumas poucas arvores na Avenida Alwino Hansen e na Rua Séao
Leopoldo, o restante das vias ndo possui arvores plantadas nas calgadas, talvez por estas
serem um pouco estreitas ou por haver uma quantidade grande de entradas de garagem,

que pode ter inibido o plantio.

A nova intervengcado prevé o plantio até como forma de amenizar o futuro uso da via,
modificado pela implantagdo da nova ponte. Onde foi possivel nas cal¢cadas, propbs-se o
plantio em caixa arvore de forma a nao atrapalhar os diversos elementos existentes nas

calgadas, caixas de concessionarias, postes e placas da sinalizagao projetada.

Na descida da ponte na rua Sao Leopoldo surgiu um pequeno espago que pode ser
ocupado por espécies de pequeno e médio porte. Entendemos esse local como mais de

contemplagéo, pois esta junto do manguezal.




N° CLIENTE:

PU PLANAVE S.A.
od 6w |-OAESV-X:R4/16-245-lv

REV. CLIENTE

4

N° PLANAVE:

REV. PLANAVE

FOLHA:

7124

MD-F01-B17-1002 D

5.1 Legislacao

A PORTARIA FUNDEMA N° 007/2008 Estabelece as normas necessarias para implantagao

da arborizagao em vias e areas verdes de dominio publico no Municipio de Joinville.

Art. 1°. A elaboracéo do projeto de arborizagdo de vias publicas devera levar em conta os

seguintes aspectos basicos:

I. O projeto devera respeitar os valores culturais, ambientais e de memoria da cidade.
II. Os 6rgaos responsaveis pelos projetos e pela execucdo de obras e instalagdes de
equipamentos em vias publicas, nos casos de ocupacao conflitante, deverdo resolver a
questéo a partir de entendimento prévio com a FUNDEMA e com outros érgaos envolvidos,
caso ocorram.
lll. Para levantamento da situacdo existente nos logradouros envolvidos deverao
basicamente ser considerados:

a. vegetacao arbodrea existente;

b. caracteristicas da via;

c. instalacdes, equipamentos e mobiliarios urbanos;

d. recuo das edificacoes.
IV. Dentre os fatores que poderao contribuir para a melhoria das condigbes urbanisticas

deverao ser avaliadas, basicamente, as seguintes potencialidades:

O]

. conforto para as moradias;

b. sombreamento;

c. abrigo e alimento para avifauna urbana;

d. diversidade bioldgica;

e. diminui¢ao da poluicao (principalmente no que se refere ao ruido e qualidade no ar);
f. condigdes de permeabilidade do solo;

g. potencial paisagistico.

Art. 4°. Preceitos basicos para estabelecimento de canteiros e faixas permeaveis sao:

I. Por ocasido do plantio de arvores, em volta das mesmas, devera ser adotada uma area
permeavel, seja na forma de canteiros, faixa ou piso drenante, que permita a infiltragéo de
agua e aeracéo do solo.

II. As dimensdes recomendadas para essas areas nao impermeabilizadas, sempre que as

caracteristicas dos passeios ou canteiros centrais o permitem, serdo:
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a. para passeios com largura igual ou superior a 2 metros: canteiros de 0,80 X 1,60

metros, no minimo;

Ill. Espaco livre minimo para o transito de pedestres em passeios publicos devera ser igual

a 1,20 metros conforme a NBR 9050/94.

Art. 5°. De acordo com os locais de utilizacdo estdo indicadas as seguintes espécies

vegetais:

Il. Passeios sem rede elétrica e com largura igual ou superior a 2,00 metros e inferior a 3,00

metros (porte da arvore 5,00 a 10,00 metros, médio porte):

Aldrago - Pterocarpus violaceus

Aleluia - Senna multijuga

Baga de macaco - Posoqueria acutifolia
Baguacgu - Talauma ovata

Camboata - Cupania vernalis
Camboata-amarelo — Matayba elaeagnoides
Caroba - Jacaranda micrantha
Carobinha - Jacaranda caroba

Catigua morcego - Guarea macrophylla
Fedegoso - Senna macranthera

Ipé amarelo - Tabebuia chrysotricha

Ipé branco - Tabebuia roseo-alba
Ipé-do-brejo - Tabebuia umbellata
Jacaranda - Jacaranda mimosaefolia
Jacatirao - Tibouchina mutabilis

Oiti - Licania tomentosa

Pau Brasil - Caesalpinea echinata
Pindaiba - Xylopia brasiliensis

Sibipiruna - Caesalpinea peltophoroides

Art. 6°. Para efeito de aplicagdo destas normas, as espécies serao caracterizadas como:

|. Arvores de pequeno porte (até 5,00 metros de altura) ou arbustivas conduzidas;

1. Arvores de porte médio (5,00 a 10,00 metros de altura);

l1l. Arvores de grande porte (maior que 10,00 metros de altura).
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Paragrafo unico: A utilizagdo de novas espécies, ou daquelas que se encontram em

experimentacdo, deve ser objeto de projeto especifico, devendo seu desenvolvimento ser

monitorado e adequado as caracteristicas do local de plantio.

Art. 7°. As mudas a serem plantadas em vias publicas deverdo obedecer as seguintes

caracteristicas:

a. altura minima de 2,50 metros;

b. didmetro minimo a altura do peito (DAP) de 0,03 metros;
c. altura da primeira bifurcacao nao inferior a 1,80 metros;
d. ter boa formacao;

€. ser isenta de pragas e doengas;

f. ter sistema radicular bem formado e consolidado nas embalagens;

g. ter copa formada por, no minimo, 3 (trés) pernadas (ramos) alternadas;

h. o volume do torrdo, na embalagem, devera conter, no minimo, de 15 a 20 litros de

substrato;

i. embalagem de plastico, tecido de aniagem ou jaca de fibra vegetal.

Paragrafo unico: as mudas de pequeno porte (até 5,00 m de altura) poderao ter as seguintes

medidas:
a. altura minima de 2,00 metros;
b. didmetro minimo a altura do peito (DAP) de 0,02 metros;

c. altura da primeira bifurcacao nao inferior a 1,50 metros.

Art. 15. O espagcamento minimo recomendado, entre espécies, devera ser de 4,00 metros

para as de pequeno porte, 8,00 metros para as de médio porte e 12,00 metros para as de

grande porte, podendo ser adotada a média aritmética entre espécies de portes diferentes.

Art. 27. O s canteiros centrais com largura maior ou igual a 1,00 metro, de preferéncia, nao

devem ser impermeabilizados, a ndo ser nos espagos destinados a travessia de pedestres e

a instalacdo de equipamentos de sinalizagdo e seguranca.

Art. 31. Quanto ao preparo do local deve-se seguir os seguinte critérios:

|. A cova:

a. A cova deve ter dimensdes minimas de 0,60 m x 0,60 m x 0,60 m;




N° CLIENTE: REV. CLIENTE FOLHA:

PTU PLANAVE SA.
od s

|-OAESV-X-R4/16-245-lv 4
N° PLANAVE: REV. PLANAVE 10/24
MD-F01-B17-1002 D

b. A cova deve ser aberta de modo que a muda fique centralizada, prevendo a manutengao
da faixa de passagem para pedestres de 1,20 metros;

c. Todo entulho decorrente da quebra de passeio para a abertura de cova deve ser
recolhido;

d. O perimetro da cova deve receber acabamento apos o término do plantio;

€. no caso de plantio de arvores com porte superior a 5 metros, recomenda-se inserir, na
area da cova, um tubo de concreto pré-moldado com didmetro minimo de 0,80 metros e
comprimento maximo de 0,50 metros.

II. O solo:

a. O solo de preenchimento da cova deve estar livre de entulho e lixo;

b. O solo inadequado, ou seja, compactado, subsolo, ou com excesso de entulho, deve ser
substituido por outro com constituicdo, porosidade, estrutura e permeabilidade adequadas
ao bom desenvolvimento da muda plantada;

c. O solo ao redor da muda deve ser preparado de forma a criar condi¢cdes para a captagao
de agua.

lll. Sempre que as caracteristicas do passeio publico permitirem, deve ser mantida area nao
impermeabilizada em torno das arvores, na forma de canteiro, faixa ou solucdes similares.
IV. Em qualquer situagao deve ser mantida area permeavel de, no minimo, 0,60 metros de

didmetro ao redor da muda.

Art. 32. Plantio da muda no local definitivo:

I. A muda deve ser retirada da embalagem com cuidado e apenas no momento do plantio.

II. A muda deve ser amparada por tutor.

lll. O colo da muda deve ficar no nivel da superficie do solo.

IV. A muda deve ser fixada ao tutor por amarres de sisal ou similar, em forma de 8 (0ito)
deitado, permitindo, porém, certa mobilidade.

V. A muda deve ser irrigada até sua completa consolidagao.

Art. 33. Para evitar danos a muda plantada, provocados por choques mecéanicos diversos,
toda arvore plantada, devera ser tutorada.

I. Os tutores ndo devem prejudicar o torrao onde estdo as raizes, devendo para tanto serem
fincados no fundo da cova ao lado do torrdao, e obedecendo as seguintes dimensdes:

a. altura total, maior ou igual a 2,30 metros, ficando no minimo 0,60 metros enterrado;

b. a largura e espessura de 0,04 metros x 0,04 metros (quando a secgao for circular o

didmetro devera ser de 0,04 metros);
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Il. As palmeiras e mudas com altura superior a 4,00 metros, devem ser amparadas por 03
(trés) tutores;
lll. Os tutores deverdo ser pontiagudos na sua extremidade inferior para melhor fixacdo ao

solo.

Art. 34. Os protetores, cuja utilizacdo é preconizada em areas urbanas para evitar danos
mecanicos, principalmente ao tronco das arvores até sua completa consolidagdo, devem
atender as seguintes especificagdes:

a. altura minima, acima do nivel do solo, de 1,60 metros;

b. a area interna deve permitir inscrever um circulo com didmetro maior ou igual a 0,45
metros;

c. as laterais devem permitir os tratos culturais;

d. os protetores devem permanecer, no minimo, por 02 (dois) anos, sendo conservados em
perfeitas condicoes;

e. projetos de veiculagdo de propaganda, nos protetores, devem ser submetidos a

apreciacao dos 6rgaos competentes.

5.2 Arborizagao
Plantar arvores nao € um simples dever do ser humano em busca de seu “habitat”’, mas a de
promover um equilibrio junto ao seu desenvolvimento, preservando-se as caracteristicas do
homem como elemento biolégico, aclimatado as condicionantes ambientais que o envolve,

obrigando-o a evoluir cada vez mais em harmonia com seu meio.

O conjunto cénico criado tera a grande fungado de promover o equilibrio do homem com seu
meio, valorizando e aclimatando todos os seus equipamentos propiciando um ambiente

salutar de convivio com a natureza.

Com isso promove-se a recuperagao de areas do loteamento, destinando um uso
comunitario para o lazer, propiciando uma minimizagdo das pressdes sociais decorrentes do
baixo poder aquisitivo e da classe social destas populacdes, apresentando um conjunto

urbanistico mais equilibrado, visando também dificultar a ocupagao irregular destas areas.
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Tabela 1 — Quantitativos Totais por Espécies
QUANTIDADES DE ESPECIES
NUMERO NOME POPULAR ESPECIE TOTAL
1 SIBIPIRUNA CAESALPINIA PELTOPHOROIDES 1un
2 QUARESMEIRA TIBOUCHINA GRANULOSA 23 un
3 FLAMBOYANZINHO CAESALPINIA PULCHERRIMA 187 un
4 MANACA BRUNFELSIA UNIFLORA 41 un
5 MURTA EUGENIA SPRENGELI 183 un
6 PAINEIRA CHORISIA SPECIOSA 7 un
7 JACARANDA JACARANDA MIMOSIFOLIA 6 un
8 LIRIO HEMEROCALLIS FLAVA 1441,00m3(*)
9 GRAMA BATATAIS PASPALUM NOTATUM FLUEGGE 7.226,63m?(**)

(*) 16 mudas por m?, totalizando 452 mudas

(**) ver documento |-OAESV-X-R0/16-246-lv

6 RECOMENDAGOES
6.1 Preparo do Solo

Deverao ser tomadas todas as precaugdes com a medigédo do PH ( indice de acidez ) do
solo bem como com o nivelamento necessario e a adubagao para o plantio do gramado, das
mudas de forragbes, elementos arbustivos e arvores sendo utilizado composto organico de
origem bovina ou terra preparada com 1/3 de terra humosa ( nutrientes ), 1/3 de arenosa (

aeracao ) e 1\3 argilosa ( contenc¢ao das raizes ao solo )

6.2 Qualidade das Mudas e Dimensoes:
Recomenda-se obedecer as seguintes orientag¢des:

Elementos de Forragao: O plantio das mudas devera ser por sistema de triangulagédo com
distanciamento aproximado de 25 cm de uma muda para outra, sendo enfileiradas para que
se obtenha uma boa desenvoltura das espécies e um fechamento homogéneo. A adubagao

deverd ser adequada e realizada nas covas durante o plantio.

Arvores e arbustos: As arvores e arbustos deverdo ter porte minimo de dois metros de
altura, com os torrbes cortados na proporcao correta. As covas deverao ser abertas sempre
nas dimensodes tecnicamente estabelecidas. O preenchimento das mesmas devera ser de
acordo com o item 1.3.1. Apds o plantio, o escoramento das arvores devera ser feito, por

tutores presos por tiras de borracha.
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Preservacdo: A manutencdo das espécies devera ser criteriosamente feita com regas
abundantes nas covas das arvores e na forragcdo, poda de galhos ou ramos machucados
pelo transporte. E importante ndo corta-los antes do transporte embora isso tenha peso
maior, ( menor quantidade de muda por viagem ) compensara imediatamente apds o plantio.
Todas estas precaugdes resultardo em pega e desenvolvimento mais rapidos das espécies

vegetais.

As covas deverdo ser abertas sempre nas dimensdes tecnicamente estabelecidas e
preenchidas completamente apds o plantio com o escoramento das arvores com tutores de

madeira presos por tiras de borracha.

Figura 2 — Detalhe da cava de Plantio

Galhadao
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A tabela a seguir apresenta a situagao atual e projetada:

Tabela 2 — Quantitativo de Arvores a implantar por rua

Tabela 01 - Quantidade de Arvores aimplantar por rua
VIA ARVORES (UNID)
EXISTENTES | A RETIRAR |PROJETADAS

Rua S3o Leopoldo 2 181
Rua S3o Borja 3 183
Rua Cardeal Camara 10
Rua Pefeito Helmuth Falgatter 8
Rua Torres 9
Rua Corveta 7
Rua India 1 15
Rua Paramirim 7
Rua Vitor Pelense 12
Av. Alvino Jansei (trecho projeto) 4 1 16

TOTAL 4 7 448

7 PAISAGISMO

A concepgao do projeto paisagistico prevé a implantagao da arborizagdo das vias de acesso

a ponte, além dos espacos livres que se formam com os acertos com as vias existentes.

Além disso, propds-se também o plantio de forrageiras nos espacos remanescentes da

integracéo da ponte com o entorno.

A reurbanizacdo do espaco criado pela desapropriacdo das moradias deve ser apropriada

pela prefeitura com uma fungéo especifica, por ser um préprio municipal e evitar a futura

ocupagao. Quando do término da obra esta area devera ser gramada.

Total de area Gramada = 7.226,63 m?

A proposta é a organizagéo da area com plantio de arvores ornamentais.

Tabela 3 — Quantitativo de Caixas de Arvores

OBJETO

QUANTIDADE

Caixa de arvore

448




N° CLIENTE: REV. CLIENTE FOLHA:

PTU PLANAVE SA.
od s

|-OAESV-X-R4/16-245-lv 4
N° PLANAVE: REV. PLANAVE 15/24
MD-F01-B17-1002 D

8 BIBLIOGRAFIA

Norma da ABNT — NBR 9050, Acessibilidade a edificagdes, mobiliario, espacos e

equipamentos urbanos. Revisao de 2004.

PROCESSO DE LICENCIAMENTO AMBIENTAL (LAP) - Entre a Av. Alwino Hansen (bairro
Adhemar Garcia) e as Ruas Sao Leopoldo e Sédo Borja (bairro Boa Vista) - Joinville/SC
Outubro de 2014 - AZIMUTE Consultoria e Projetos de Engenharia

Por mauroguanandi - Sibipiruna (Caesalpinia peltophoroides) Sao paulo brasilUploaded by
uleli, CC BY 2.0, https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=17913131



https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=17913131

PTU PLANAVE SA.
od s

N° CLIENTE:

|-OAESV-X-R4/16-245-lv

REV. CLIENTE

4

N° PLANAVE:

MD-F01-B17-1002

REV. PLANAVE

D

FOLHA:

16/24

ANEXO | - CARACTERISTICAS DAS ESPECIES
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CAESALPINA PELTOPHOROIDES (Sibipiruna)

E uma arvore de grande porte, nativa do Brasil, perenifélia, chegando a medir 28 metros de
altura (normalmente entre 6 e 18 metros), com até 20 metros de didmetro da copa
arredondada e muito vistosa. Facilmente confundida com o pau-brasil ou pau-ferro pela

semelhancga da sua folhagem, € muito usada para arborizagdo em varias cidades brasileiras.

s s gt 25
% 3 2 ‘ 1/' '. l...(i*‘.;. S

Fonte: https://pt.wikipedia.org/wiki/Sibipiruna#/media/File:Sibipirubaceretsaopaulo.jpg

As folhas s&o bipinadas com haste central de 20-25 centimetros de comprimento com 8-9
pares de pinas, cada uma com cerca de 11-13 pares de foliolos de 10-12 milimetros por
pina. A floragdo ocorre a partir de agosto, podendo estender-se até o final do verao,
produzindo inflorescéncias em racemos codnicos eretos com flores amarelas. A frutificagéo
da origem a vagens compostas de duas valvas secas, lenhosas, longas e coriaceas com
7,6-12,0 centimetros de comprimento por 2,7-3,1 centimetros de largura. Quando maduras,
as vagens rompem-se por tor¢do em deiscéncia explosiva, arremessando de uma a cinco
sementes. Estas sdo comprimidas, irregularmente circulares, transversas, ovato-obovadas
ou orbiculares a subglobosas, com testa dura e muito rigida, clara, grossa ou sem albumen,

provida de um bico no hilo e marginada. A arvore pode viver mais de cem anos.
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TIBOUCHINA GRANULOSA (Quaresmeira)

A quaresmeira (Tibouchina granulosa) € uma arvore brasileira pioneira, da Mata Atlantica,

principalmente da floresta ombrofila densa da encosta atlantica.

Seu nome popular é devido a cor das flores e época de floragéo: entre os meses de janeiro

e abril (periodo da quaresma), e também em junho-agosto. Além da variedade com flores

roxas ha a de flores rosadas (variedade Kathleen).

https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/b/b5/Quaresmeirasenfeirtando.jpg

O nome popular Quaresmeira vem do florescimento no periodo da quaresma. Os frutos sédo

secos em forma de taga, marrom, deiscente, com aproximadamente 1 cm de didametro, que

ocorrem de abril a maio e de outubro a novembro. Apresentam grande numero de pequenas

sementes, que sao dispersadas pelo vento. Seu porte geralmente € pequeno a médio,

podendo atingir de 8 a 12 metros de altura. O tronco pode ser simples ou multiplo, com

diametro de 30 a 40 cm. A quaresmeira tem um periodo de vida de 60 a 70 anos.
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CAESALPINIA PULCHERRIMA (Flamboyanzinho)
Flamboyanzinho, flor-de-pavao, flamboyant-mirim, barba-de-barata ou asa-de-barata

(Caesalpinia pulcherrima) € uma arvore (alguns autores consideram arbusto lenhoso) de

pequeno porte da familia das leguminosas (Fabaceae). E nativa da América Central, e é de

rapido crescimento. Suas folhas sdo recompostas com foliolos pequenos e permanentes.

Sua copa tem um formato arredondado e pode atingir de 3 a 4 metros de altura. Suas flores

sdao vermelhas,

alaranjadas ou

(na variedade flava),

dispostas em

cachospaniculares, e a época de floragdo é entre setembro a abril. Seu fruto é do

tipo legume, ou vagem, e a época de frutificacdo € entre maio e junho.

https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/6/63/Caesalpinia_pulcherrima.jpg

E uma espécie susceptivel & broca e também possui seiva toxica. Apesar disso, ela é

indicada para a arborizacdo urbana por possuir pequeno porte, ser ornamental e possuir raiz

pivotante.
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BRUNFELSIA UNIFLORA (Manaca)

O manaca-de-jardim ou manaca-de-cheiro (Brunfelsia uniflora) € uma arvore da familia
Solanaceae com origem na Mata Atlantica, no Brasil.

E uma arvore de folhas pequenas e permanentes, de crescimento de velocidade média e
que pode atingir cerca de 3 metros de altura, com 2 metros de didmetro da copa
arredondada. A floragao decorre entre setembro a margo e produz flores inicialmente lilases
que vao, ao longo do tempo, embranquecendo. A frutificacdo € do tipo capsula. A
propagacao é por mergulhia e ndo suporta transplante.

Esta espécie é muito utilizada como ornamento, pela sua beleza e perfume. Durante todo o
ano € possivel ver na sua proximidade a borboleta-do-manaca, que deposita os ovos
apenas nas folhas dessa planta, que € o Unico alimento de suas larvas. A lagarta peculiar,
preta com listras amarelas, € adaptada resistir as toxinas desta planta. As folhas, raiz e
frutos do manaca-de-jardim possuem propriedades medicinais mas, em grandes
quantidades séo téxicos para animais domésticos e o homem, podendo causar vémito,

diarréia, tremores, falta de coordenacéo, tosse e letargia por varios dias

https://www.dreamstime.com/close-up-brunfelsia-uniflora-flower-closeup-image 116019006
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EUGENIA SPRENGELII (Murta)

Eugenia L. € um género de plantas mirtaceas que recebem, em algumas espécies, o0 nome
popular de araga. O grupo distribui-se pelas zonas tropicais de todo o mundo, sendo mais
diversificado nas Américas. Alguns autores classificam as espécies do género Syzygium

(exemplo, o cravinho) como Eugenia.

https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/7/7e/Eugenia buxifolia.jpg

CHORISIA SPECIOSA (Paineira)

Ha varias espécies conhecidas como paineira no Brasil, quase todas pertencendo ao
género Ceiba (antes, Chorisia) da familia Malvaceae (antes, Bombacaceae) de todas, a
mais conhecida é a paineira da espécie Ceiba speciosa (St.-Hill.) Ravenna, nativa das
florestas brasileiras e da Bolivia, inicialmente descrita como Chorisia speciosa St. Hilaire
1828. E uma arvore de até 30 metros de altura, tronco cinzento-esverdeado com estrias
fotossintéticas e fortes aculeos rombudos, muito afiados nos ramos mais jovens.

As folhas sdo compostas palmadas e caem na época da floracdo. As flores sdo grandes,
com cinco pétalas rosadas com pintas vermelhas e bordas brancas. H4 uma variedade
menos comum, com flores brancas. Seus 6rgaos reprodutivos encontram-se unidos em um
longo androginoforo. Os frutos sdo capsulas verdes, que, quando maduras, rebentam
(deiscentes), expondo as sementes envoltas em fibras finas e brancas que auxiliam na

flutuacao e que sdo chamadas paina.
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https://pt.wikipedia.org/wiki/Fotoss%C3%ADntese
https://pt.wikipedia.org/wiki/Ac%C3%BAleo
https://pt.wikipedia.org/wiki/Folhas
https://pt.wikipedia.org/wiki/Flor
https://pt.wikipedia.org/wiki/Fruto
https://pt.wikipedia.org/wiki/Paina
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JACARANDA MIMOSIFOLIA (Jacaranda)

O jacaranda-mimoso (Jacaranda mimosifolia, D. Don) é uma arvore ornamental da
familia Bignoniaceae, nativo da Argentina, Bolivia e Sul do Brasil que se encontra ameacada
em seu habitat natural. E uma das poucas arvores a ter 0 mesmo nome comum em quase
todos os idiomas do mundo. Além disso, tem dois nomes cientificos porque em 1822 foi
identificada por duas pessoas que lhe deram nomes cientificos diferentes: jacaranda
mimosifolia e jacaranda rotundifolia.

https://pt.wikipedia.org/wiki/Jacarand%C3%A1 -

mimoso#/media/File:Jacaranda_mimosifolia flowers (2).ipg

Arvore de porte médio, que atinge cerca de 15 metros. De copa rala, arredondada a
irregular, folhagem delicada, é uma arvore decidua a semi-decidua. Seu caule, 30 a 40 cm
de didmetro, € um pouco retorcido, com casca clara e lisa quando jovem, que
gradativamente vai se tornando aspera e escura com a idade. Suas folhas, que medem 40
cm de comprimento, sdo opostas e bipinadas, compostas por 25 a 30 pares de pequenos
foliolos ovais delicados, de coloragcao verde-clara acinzentada, e se concentram na
extremidade dos ramos. No inverno, o jacaranda-mimoso perde suas folhas, que dao lugar
as flores na primavera. Suas flores s&o duraveis, perfumadas e grandes, de coloragéao azul
ou arroxeada, em forma de trompete e arranjadas em inflorescéncias do tipo panicula. A
floragédo se estende por toda a primavera e inicio do verao. Os frutos surgem no outono, sao
lenhosos, deiscentes e contém numerosas e pequenas sementes. O fruto é capsula
lenhosa, muito dura, oval, achatada, com numerosas sementes.
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https://pt.wikipedia.org/wiki/%C3%81rvore
https://pt.wikipedia.org/wiki/Bignoniaceae
https://pt.wikipedia.org/wiki/Argentina
https://pt.wikipedia.org/wiki/Bol%C3%ADvia
https://pt.wikipedia.org/wiki/Brasil
https://pt.wikipedia.org/wiki/Jacarand%C3%A1-mimoso#/media/File:Jacaranda_mimosifolia_flowers_(2).jpg
https://pt.wikipedia.org/wiki/Jacarand%C3%A1-mimoso#/media/File:Jacaranda_mimosifolia_flowers_(2).jpg
https://pt.wikipedia.org/wiki/Metro
https://pt.wikipedia.org/wiki/Inverno
https://pt.wikipedia.org/wiki/Primavera
https://pt.wikipedia.org/wiki/Ver%C3%A3o
https://pt.wikipedia.org/wiki/Outono
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HEMEROCALLIS FLAVA (Lirio)

Hemerocallis flava L. € uma das espécies comumente denominadas lirios de um dia,

apesar de nao ser um lirio verdadeiro (géneroLilium, familia Liliaceae). Essa designagéo faz

referéncia a permanéncia das flores produzidas pelas espécies do género Hemerocallis, que

nao duram mais de um dia. As flores da maioria das espécies desabrocham pela manha e

murcham pela noite, sendo substituidas por uma ou mais flores na mesma inflorescéncia no

dia seguinte. Isso se deve ao longo periodo de floragdo de uma mesma planta. Se trata de

uma espécie herbacea, duradoura e rizomatosa pertencente ao género Hemerocallis e a

familia Hemerocallidaceae. E uma espécie nativa do Japao.

'

- -
(C);\Han uc(:i;qf

https://www.pontualjardinagem.com.br/produto/lirio-amarelo-hemerocallis-flava/210



https://pt.wikipedia.org/wiki/Carolus_Linnaeus
https://pt.wikipedia.org/wiki/Esp%C3%A9cies
https://pt.wikipedia.org/wiki/L%C3%ADrio
https://pt.wikipedia.org/wiki/G%C3%AAnero_(biologia)
https://pt.wikipedia.org/wiki/G%C3%AAnero_(biologia)
https://pt.wikipedia.org/wiki/Fam%C3%ADlia_(biologia)
https://pt.wikipedia.org/wiki/Liliaceae
https://pt.wikipedia.org/wiki/Flor
https://pt.wikipedia.org/wiki/Hemerocallis
https://pt.wikipedia.org/wiki/Infloresc%C3%AAncia
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https://pt.wikipedia.org/wiki/Rizoma
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PASPALUM NOTATUM FLUEGGE (Grama Batatais)

A grama-batatais tem folhas longas, firmes e pouco pilosas, de coloragdo verde-clara. E

rizomatosa, isto &, o caule fica abaixo do solo e emite as folhas para cima. E indicada para

campos de futebol, jardins publicos e locais com trafego, devido a sua resisténcia e

rusticidade. Deve ser aparada sempre que alcangar 3 a 5 cm ou quando florescer. Vendido

comumente na forma de placas ou mudas (plugs).

Pode ser cultivada em solos mais pobres, com adubag¢des semestrais e regas regulares,

embora tenha certa resisténcia a estiagem. Nao é indicada para situagdes de sombra ou

meia-sombra, devendo ficar a pleno sol. (familia Graminae (Poaceae)).

https://www.jardineiro.net/plantas/grama-batatais-paspalum-notatum.html

https://www.sementesarbocenter.com.br/sementes-de-grama-batatais.html



https://www.jardineiro.net/glossario/caule
https://www.jardineiro.net/glossario/solo
https://www.jardineiro.net/glossario/estiagem
https://www.jardineiro.net/plantas/grama-batatais-paspalum-notatum.html
https://www.sementesarbocenter.com.br/sementes-de-grama-batatais.html
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1 APRESENTACAO

Este relatério apresenta os projetos de demoligéo e reconstrugdo dos lotes dos Loteamentos

Boa Vista Ill e Jardim Colon, referentes ao Projeto de implantacdo de obra de arte e

readequacdao do sistema viario do entorno da ponte Joinville.

OBJETIVO GERAL

Implantagédo da Ponte com extenséo de 830 metros.

Requalificacédo das ruas S&o Leopoldo (1.520 metros), Cardeal Camara (70 metros), Sao
Borja (1.510 metros) e General Goes Monteiro (70 metros) e Avenida Alvino Hansen
(177 metros).

Elaborar os projetos de desapropriacao e demolicdo dos lotes com interferéncia na area

de intervencgao.

DOCUMENTOS DE REFERENCIA

Projeto Geométrico — PONTE JOINVILLE - ANTEPROJETO - IPPUJ - SETEMBRO
2014.

Topografia - |-OAESV-T-R7/16-01-lv. - LEVANTAMENTO TOPOGRAFICO
PLANIALTIMETRICO CADASTRAL.

Desapropriacdo — |-OAESV-X-RO/16-251-lv — PROJETO DE DESAPROPRIACAO
PLANTA GERAL

Demolicdo - I-OAESV-X-RO/16-255-lv — PROJETO DE DEMOLICAO - PLANTA
PARTE1E?2

Demolicdo - I-OAESV-X-RO/16-256-lv — PROJETO DE DEMOLICAO - PLANTA
PARTE 3 E 4

Demolicdo - I-OAESV-X-RO/16-257-lv — PROJETO DE DEMOLICAO — PLANTA
PARTESEG6
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4 AREA DE INTERVENCAO

4.1 O Empreendimento

O trecho da via a ser executado inicia na Avenida Alvino Hansen no Bairro Adhemar Garcia,

seguindo pela ponte sobre o Rio Cachoeira e o canal, e conecta com 0 sistema viario

existente do Bairro Boa Vista, em binario a ser implantado nas ruas Sao Borja e Séo

Leopoldo.

Figura 1 — Localizacdo do Empreendimento.

e

.- .- -

Fonte: REL-14813-04-01-A — PROCESSO DE LICENCIAMENTO AMBIENTAL (LAP)
PONTE JOINVILLE — JOINVILLE/SC - Azimute Consultoria e Projetos de Engenharia. 20
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4.2 Parametros do projeto geométrico

O projeto foi desenvolvido considerando as dimensdes de vias dos loteamentos originais:
Boa Vista Ill e Jardim Colon.

No caso de Boa Vista lll, teremos desapropriacdo total e parcial, os lotes de esquina ja

estdo em curva, nao tém tanta interferéncia.

Em Jardim Colon os lotes de esquina alguns estdo ja no padrdo da curva do projeto

geomeétrico, outros ainda se mantém no formato original em reta.

a) Dimensdes das vias do projeto atual:
caixa de rua = 8,00
raio interno (alinhamento) - 6,00m
raio externo (meio fio) - 8,00m

largura da calgada — 2,00m (0,70m para Servigos e 1,30m circulagéo livre)

b) Critérios de Acessibilidade

O item Hierarquia e Tipologia das Vias do Plano de Mobilidade Urbana
do Municipio de Joinville de 2015, define os parametros de dimensdes
das vias e calcadas.

“Dependendo da largura da cal¢ada e fluxo de pedestres, poderdo ser
instalados nas faixas livres e de servi¢o das cal¢cadas mobilirios como:
bancos, mesas, bebedouros, bancas, paraciclos, floreiras, lixeiras,
telefones publicos, caixas de correio, dentre outros, com o objetivo de
criar espacos de permanéncia. E importante relembrar que a largura
minima para a faixa de circulacdo € de 1,20m, nao podendo ser
obstruida por nenhum elemento fixo ou mdvel, garantindo um
deslocamento seguro, acessivel e continuo.” (pg. 42)
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5 DEMOLICAO E RECONSTRUCAO

5.1 CRITERIOS DE DEMOLICAO
As demolicbes para a execucédo da Ponte serdo de duas formas:

e Parciais, no caso de acertos de alinhamento de calcada,

e Totais no caso de desapropriacéo total do terreno e edificacéo.

Figura 2 — Planta tipo para demoli¢&o e reconstrugéo.

VISUAL
VEICULOS

A RECONSTRUIR

A DEMOLIR

Fonte: Acervo Planave 2019.

Os dados para calculo de quantidades esta de acordo com o levantamento topografico

elaborado para o desenvolvimento do projeto executivo.
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5.2 Reconstrucao de Muros
A reconstrugdo das areas desapropriadas terdo seus muros reconstruidos no material

existente, 0s mais comuns:

e Altura base dos muros 2,00m (considerando fundacéo)
e Alvenaria com pintura;
e Alvenaria e Grade com pintura;

e Grade de ferro com pintura.

A maioria dos portdes de acesso seja de pessoas ou de veiculos sdo de grade metalica

apenas dois de madeira.

5.3 Areas a Demolir e a Construir

1. Total areas a Demolir Edificaces (m?)
Boa Vista lll 1.517,45
Associacdo dos Pescadores 2.750,36

2. Total areas a Demolir Muros ( m2)

Boa Vista lll 1.630,62
Associacdo dos Pescadores 230,00
Jardim Colon 1.467,10

3. Total areas a Reconstruir - Muros (m?)
Boa Vista lll 496,00
Jardim Colon 1.345,20

A tabela a seguir apresenta os tipos de desapropriagao:
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Tabela 1 - Area Total de Lotes a Desapropriar — Demolicdo e Construcéo - Loteamento Jardim Colon - 27/05/2019
crorstron| oswooo | cee | MTIETRTE | ocswmomacio om0 Ty o Savess e [ORTIO T conomon o
m m
D1 ALBANO SCHMIT 89205-100 70.711 PARCIAL/MURO 35,47 2,00 70,94 32,05 2,00 64,10
D2 ALBANO SCHMIDT 89205-100 38.485 PARCIAL/MURO 22,49 2,00 44,98 21,34 2,00 42,68
D3 Rua S&o Leopoldo 89206-410 143.012 SEM DESAPROPRIACAO 0,00 0,00
D4 Rua S&o Leopoldo 89206-410 59.448 PARCIAL/MURO 21,86 2,00 43,72 21,61 2,00 43,22
D5 Rua S&o Leopoldo 89206-410 44.936 PARCIAL/MURO 15,68 2,00 31,36 15,68 2,00 31,36
D6 Rua S&o Leopoldo 89206-410 26.027 PARCIAL/MURO 18,15 2,00 36,30 18,15 2,00 36,30
D7 Rua S&o Leopoldo 89206-410 82.691 PARCIAL/MURO 8,31 2,00 16,62 6,35 2,00 12,70
D8 Rua S&o Leopoldo 89206-410 | NAO ENCONTRADA PARCIAL/MURO 8,00 2,00 16,00 11,01 2,00 22,02
D9 Rua S&o Leopoldo 89206-410 | NAO ENCONTRADA PARCIAL/MURO 15,87 2,00 31,74 15,00 2,00 30,00
D10 Rua S&o Leopoldo 89206-410 74.119 PARCIAL/MURO 25,14 2,00 50,28 22,66 2,00 45,32
D29 Rua Sé&o Leopoldo 89206-410 74.119 PARCIAL/MURO 31,09 2,00 62,18 31,90 2,00 63,80
D30 Rua S&o Leopoldo 89206-410 5.100 PARCIAL/MURO 8,30 2,00 16,60 6,44 2,00 12,88
D31 Rua S&o Leopoldo 89206-410 93.022 PARCIAL/MURO 21,10 2,00 42,20 18,40 2,00 36,80
D32 Rua S&o Leopoldo 89206-410 85.276 PARCIAL/MURO 9,43 2,00 18,86 7,62 2,00 15,24
D33 Rua S&o Leopoldo 89206-410 36.172 SEM DESAPROPRIACAO 18,00 2,00 36,00 15,50 2,00 31,00
D34 Rua S&o Leopoldo 89206-410 7.189 SEM DESAPROPRIAGCAO 12,50 2,00 25,00 9,00 2,00 18,00
D35 Rua S&o Leopoldo 89206-410 7.189 PARCIAL/MURO 27,85 2,00 55,70 24,50 2,00 49,00
D36 Rua S&o Leopoldo 89206-410 112.721 PARCIAL/MURO 31,40 2,00 62,80 29,00 2,00 58,00
D37 ALBANO SCHMIT 89205-100 116.965 SEM DEMOLICAO 0,00 0,00
D38 Rua S&o Borja 89206-400 32.966 SEM DEMOLICAO 0,00 0,00
D39 Rua S&o Borja 89206-400 10.017 PARCIAL/MURO 15,85 2,00 31,70 14,95 2,00 29,90
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D40 Rua Sé&o Borja 89206-400 12,516 PARCIAL/MURO 17,08 2,00 34,16 16,00 2,00 32,00
D41 Rua S&o Borja 89206-400 7.643 PARCIAL/MURO 23,21 2,00 46,42 16,00 2,00 32,00
D42 Rua S&o Borja 89206-400 25.153 PARCIAL/MURO 17,49 2,00 34,98 16,00 2,00 32,00
D43 Rua S&o Borja 89206-400 54.760 PARCIAL/MURO 17,05 2,00 34,10 16,00 2,00 32,00
D44 Rua Séo Borja 89206-400 3.728 PARCIAL/MURO 16,72 2,00 33,44 16,00 2,00 32,00
D45 Rua Sé&o Borja 89206-400 [ NAO ENCONTRADA PARCIAL/MURO 15,75 2,00 31,50 15,00 2,00 30,00
D46 Rua S&o Borja 89206-400 | NAO ENCONTRADA PARCIAL/MURO 46,85 2,00 93,70 42,40 2,00 84,80
D47 Rua S&o Borja 89206-400 59.227 PARCIAL/MURO 10,00 2,00 20,00 9,66 2,00 19,32
D54 Rua S&o Borja 89206-400 59.680 PARCIAL/MURO 11,35 2,00 22,70 11,71 2,00 23,42
D55 Rua Séo Borja 89206-400 50.960 PARCIAL/MURO 11,45 2,00 22,90 11,15 2,00 22,30
D56 Rua Sé&o Borja 89206-400 | NAO ENCONTRADA PARCIAL/MURO 15,92 2,00 31,84 16,00 2,00 32,00
D57 Rua S&o Borja 89206-400 9.535 PARCIAL/MURO 17,31 2,00 34,62 16,00 2,00 32,00
D58 Rua Sao Borja 89206-400 | NAO ENCONTRADA PARCIAL/MURO 17,63 2,00 35,26 16,00 2,00 32,00
D59 Rua Sé&o Borja 89206-400 69.494 PARCIAL/MURO 17,90 2,00 35,80 16,00 2,00 32,00
D60 Rua Sao Borja 89206-400 62.002 PARCIAL/MURO 17,82 2,00 35,64 16,00 2,00 32,00
D61 Rua Séo Borja 89206-400 3.692 PARCIAL/MURO 21,90 2,00 43,80 18,53 2,00 37,06
D62 Rua S&o Borja 89206-400 84.697 PARCIAL/MURO 26,10 2,00 52,20 23,25 2,00 46,50
D63 Rua Sao Borja 89206-400 178 PARCIAL/MURO 15,50 2,00 31,00 15,00 2,00 30,00
D64 Rua Sé&o Borja 89206-400 | NAO ENCONTRADA PARCIAL/MURO 23,85 2,00 47,70 18,55 2,00 37,10
D65 ALBANO SCHMIT 89205-100 7.931 PARCIAL/MURO 26,18 2,00 52,36 26,55 2,00 53,10
TOTAL 733,55 1.467,10 1.345,92
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Tabela 2 - Custo dos Lotes a Desapropriar — Demolicdo e Construcdo - Loteamento Boa Vista — 27/05/2019
CADASTRO n° LOGRADOURO MAJE:&:;_:AI/CZA&TE DESAPROPRIAGAO TIPO :)E)IIS:E:'?EAOA COMPRII\’:IAEL:\:?I%A DE':K:TTRURA - SE;%LORTE::ZA) COMPRI’\II\I/ILI{:':\l(')r(')A CONZT;:_Jl_ljRA (m) COAEE-'?RTSLA(';“AZ)
DEMOLIR (m?) (m) (m)

D11 Rua Séo Leopoldo 74.119 PARCIAL/MURO 42,00 2,00 84,00 39,80 2,00 79,60
D12 Rua Séo Leopoldo 74.119 PARCIAL/MURO 13,00 2,00 26,00 12,20 2,00 24,40
D13 Rua S&o Leopoldo 74.119 PARCIAL/MURO 14,20 2,00 28,40 13,30 2,00 26,60
D14 Rua S&o Leopoldo 74.119 PARCIAL/MURO 15,80 2,00 31,60 13,10 2,00 26,20
D15 Rua S&o Leopoldo 74.119 TOTAL 160,02 57,00 2,00 114,00 0,00
D16 Rua S&o Leopoldo 74.119 TOTAL 229,55 53,40 2,00 106,80 0,00
D17 Rua S&o Leopoldo 74.119 TOTAL 207,87 55,20 2,00 110,40 0,00
D18 Rua S&o Leopoldo 74.119 TOTAL 212,60 54,60 2,00 109,20 0,00
D19 Rua S&o Leopoldo 74.119 TOTAL 153,33 53,70 2,00 107,40 0,00
D20 Rua S&o Leopoldo 74.119 TOTAL 162,18 55,15 2,00 110,30 0,00
D21 Rua S&o Leopoldo 74.119 TOTAL 136,17 55,65 2,00 111,30 0,00
D22 Rua S&o Leopoldo 74.119 TOTAL 96,58 54,40 2,00 108,80 0,00
D23 Rua S&o Leopoldo 74.119 TOTAL 51,71 57,60 2,00 115,20 0,00
D24 Rua S&o Leopoldo 74.119 TOTAL 107,44 47,20 2,00 94,40 0,00
D25 Rua S&o Leopoldo 74.119 PARCIAL/MURO 27,21 2,00 54,42 24,15 2,00 48,30
D28 Rua S&o Leopoldo 74.119 SEM DESAPROPRIACAO 21,20 2,00 42,40 18,05 2,00 36,10
D48 Rua Séo Borja 74.119 SEM DESAPROPRIACAO 8,80 2,00 17,60 10,30 2,00 20,60
D49 Rua Séo Borja 74.119 PARCIAL/MURO 18,65 2,00 37,30 15,85 2,00 31,70
D50 Rua S&o Borja 74.119 PARCIAL/MURO 20,60 2,00 41,20 17,60 2,00 35,20
D51 Rua S&o Borja 74.119 PARCIAL/MURO 20,80 2,00 41,60 18,65 2,00 37,30
D52 Rua Séo Borja 74.119 PARCIAL/MURO 14,85 2,00 29,70 13,25 2,00 26,50
D53 Rua Séo Borja 74.119 SEM DESAPROPRIAGCAO 54,30 2,00 108,60 50,75 2,00 101,50
D66 Rua S&o Borja 74.119 TOTAL 2750,36

TOTAL 4.267,81 1.630,62 494,00
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ABNT — Associacdo Brasileira de Normas Técnicas, NBR 14653-2 - Avaliacdo de bens

Parte 2: Imoéveis urbanos, 2011.
IBAPE: AVALIACOES PARA GARANTIAS. EDITORA PINI.
NORMA DE AVALIACAO DE BENS DO IBAPE SP - PROCEDIMENTOS

GERAIS:2005.

DANTAS, Rubens Alves, A introducdo da Metodologia Cientifica na Engenharia de
AvaliagOes. Editora: Pini. 22 Edicao Ano: 2005.

PROCESSO DE LICENCIAMENTO AMBIENTAL (LAP) - Entre a Av. Alvino Hansen (bairro
Adhemar Garcia) e as Ruas Sdo Leopoldo e S&o Borja (bairro Boa Vista) -

Joinville/SCOutubro de 2014 - AZIMUTE Consultoria e Projetos de Engenharia.

Secretaria de Habitacdo de Joinville, Levantamento de Débitos dos Contratos de Cesséo
sob o Regime de Aforamento, 19/05/2019.

SINDUSCON/SECONCI, Custo do CUB/mz2 da construcéo Civil em Maio/2019.

STANLEY L. McMICHAEL, “Tratado de Transacion”
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ANEXO II

FOTOS DOS IMOVEIS A DEMOLIR E CONSTRUIR

LOTEAMENTOS JARDIM COLON & BOA VISTA 11l
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ﬂ.d Estudos e Projetos de Engenharia
N° PLANAVE: REV. PLANAVE 25/38
MD-F01-B17-1103 A
N2 CADASTRO FOTO DO IMOVEL QUANTIDADE
D1 | e
- MURO DE GRADE PILARES DE
- i ALVENARIA
DESAPROPRIACAO
PARCIAL PORTAO GARAGEM
QUANTIDADE =01
D2
MURO DE ALVENARIA
EE:AC:TLOPR'ACAO PORTAO GARAGEM EM GRADE
QUANTIDADE =01
D3
MURO DE ALVENARIA E GRADE
E:;QT:LOPR'ACAO PORTAO SOCIAL EM GRADE
QUANTIDADE =01
PORTAO GARAGEM EM GRADE
QUANTIDADE =01
D4
MURO DE ALVENARIA E GRADE
EE;@F:F PRIACAO PORTAO GARAGEM DE GRADE
QUANTIDADE =01
D5
MURO DE ALVENARIA
EE;@F:PPRMCAO PORTAO GARAGEM DE GRADE
QUANTIDADE =01
D6
MURO DE ALVENARIA E GRADE
DESAPROPRIACAO x
PORTAO GARAGEM
PARCIAL ORTAO GARAG

QUANTIDADE =01
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N2 CADASTRO

D7

DESAPROPRIACAO
PARCIAL

D8

DESAPROPRIACAO
PARCIAL

D9

DESAPROPRIACAO
PARCIAL

D10

DESAPROPRIACAO
PARCIAL

D11

DESAPROPRIAGAO
PARCIAL

D12

DESAPROPRIACAO
PARCIAL

i1}

QUANTIDADE

MURO DE ALVENARIA E MADEIRA

PORTAO GARAGEM DE GRADE
QUANTIDADE =01

MURO DE ALVENARIA

PORTAO GARAGEM DE GRADE
QUANTIDADE =01

MURO DE GRADE

PORTAO GARAGEM DE GRADE
QUANTIDADE =01

MURO DE ALVENARIA

MURO DE ALVENARIA

PORTAO GARAGEM
QUANTIDADE = 01

MURO DE ALVENARIA

PORTAO GARAGEM DE GRADE
QUANTIDADE =01
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Estudos e Projetos de Engenharia

N° CLIENTE:

I-OAESV-X-R1/16-249-lv

REV. CLIENTE

1

N° PLANAVE:

MD-F01-B17-1103

REV. PLANAVE

A

FOLHA:

27138

N2 CADASTRO

FOTO DO IMOVEL

QUANTIDADE

D13 ,
5 MURO ALVENARIA E GRADE
EE;’;ITLO PRIAGAC PORTAO GARAGEM
QUANTIDADE = 01
D14
MURO DE GRADE PILARES DE
DESAPROPRIACAO 2 ALVENARIA
PARCIAL )
PORTAO GARAGEM
QUANTIDADE = 01
D15
MURO DE ALVENARIA
DESAPROPRIACAO EDIFICACAO
TOTAL )
PORTAO GARAGEM
QUANTIDADE = 01
D16 MURO DE GRADE PILARES DE
ALVENARIA
DESAPROPRIACAO EDIFICACAO
TOTAL PORTAO SOCIAL
PORTAO GARAGEM
QUANTIDADE = 01
D17
MURO DE ALVENARIA
DESAPROPRIAGAO EDIFICACAO
TOTAL )
PORTAO GARAGEM
QUANTIDADE = 01
D18 MURO DE ALVENARIA E GRADE
EDIFICACAO
DESAPROPRIACAO ~
TOTAL PORTAO GARAGEM

QUANTIDADE =01




N° CLIENTE: REV. CLIENTE FOLHA:
PT PLANAVE S.A. I-OAESV-X-R1/16-249-Iv 1
D.d Estudos e Projetos de Engenharia
N° PLANAVE: REV. PLANAVE 28/38
MD-F01-B17-1103 A
N2 CADASTRO FOTO DO IMOVEL QUANTIDADE
D19 MURO ALVENARIA E GRADE
EDIFICACAO
DESAPROPRIACAO -
TOTAL PORTAO GARAGEM
QUANTIDADE = 01
D20 MURO DE ALVENARIA
EDIFICACAO
DESAPROPRIACAO B
PORTAO GARAGEM QUANT. = 01
D21
MURO DE ALVENARIA
DESAPROPRIACAO EDIFICACAO
TOTAL
D22
MURO DE ALVENARIA
DESAPROPRIAGAO EDIFICACAO
TOTAL B
PORTAO GARAGEM
QUANTIDADE = 01
D23
MURO CERCA
DESAPROPRIACAO EDIFICACAO
TOTAL B
PORTAO GARAGEM
QUANTIDADE = 01
D24 )
MURO DE ALVENARIA E COBOGO
DESAPROPRIACAO EDIFICACAO
TOTAL

PORTAO GARAGEM
QUANTIDADE = 01




N° CLIENTE: REV. CLIENTE FOLHA:
PT PLANAVE S.A. I-OAESV-X-R1/16-249-Iv 1
O.d Estudos e Projetos de Engenharia
N° PLANAVE: REV. PLANAVE 29/38
MD-FO1-B17-1103 A
N2 CADASTRO FOTO DO IMOVEL QUANTIDADE
D25 MURO ALVENARIA E GRADE
XX m?
EE;@T:LO PRIAGAO PORTAO GARAGEM
QUANTIDADE = 01
D26 MURO DE ALVENARIA
XX m?
SEM y
DESAPROPRIACAO PORTAO GARAGEM
QUANTIDADE =01
D27 MURO DE ALVENARIA E GRADE
XX m?
SEM 3
DESAPROPRIAGAO PORTAO SOCIAL
QUANTIDADE = 01
PORTAO GARAGEM
QUANTIDADE = 01
D28
MURO DE ALVENARIA E GRADE
DESAPROPRIACAO XX m?
PARCIAL B
PORTAO GARAGEM
QUANTIDADE =01
D29
MURO DE ALVENARIA
DESAPROPRIACAO B
PARCIAL PORTAO GARAGEM EM GRADE
QUANTIDADE =01
D30
MURO DE ALVENARIA E GRADE
DESAPROPRIACAO B
PARCIAL PORTAO GARAGEM

QUANTIDADE =01




N° CLIENTE: REV. CLIENTE FOLHA:
PU PLANAVE S.A. I-OAESV-X-R1/16-249-lv 1
n-d Estudos e Projetos de Engenharia
N° PLANAVE: REV. PLANAVE 30/38
MD-F01-B17-1103 A
N2 CADASTRO FOTO DO IMOVEL QUANTIDADE
D31 MURO ALVENARIA E GRADE
L XX m?
DESAPROPRIACAO 3
PARCIAL PORTAO GARAGEM
QUANTIDADE = 01
D32 MURO DE ALVENARIA
XX m?
DESAPROPRIACAQO .
PARCIAL PORTAO GARAGEM
QUANTIDADE = 01
D33 MURO DE ALVENARIA E GRADE
XX m?
DESAPROPRIACAO ~
PARCIAL PORTAO SOCIAL
QUANTIDADE = 01
PORTAO GARAGEM
QUANTIDADE = 01
D34 MURO DE ALVENARIA E GRADE
XX m?
DESAPROPRIACAO .
PARCIAL PORTAO GARAGEM
QUANTIDADE = 01
D35 MURO DE ALVENARIA
XX m?
DESAPROPRIACAO y
PARCIAL PORTAO GARAGEM
QUANTIDADE = 01
D36 MURO DE ALVENARIA E GRADE
XX m?
DESAPROPRIAGAO 5
PARCIAL PORTAO GARAGEM

QUANTIDADE =01




N° CLIENTE: REV. CLIENTE FOLHA:
PTU PLANAVE S.A. I-OAESV-X-R1/16-249-lv 1
ﬂ.d Estudos e Projetos de Engenharia
N° PLANAVE: REV. PLANAVE 31/38
MD-F01-B17-1103 A
N2 CADASTRO FOTO DO IMOVEL QUANTIDADE
D37 . " MURO ALVENARIA E GRADE
E XX m?
DESAPROPRIACAO -
PARCIAL PORTAO GARAGEM
QUANTIDADE = 01
D38 MURO DE ALVENARIA
XX m?
DESAPROPRIACAO ~
PARCIAL PORTAO GARAGEM
QUANTIDADE = 01
D39 MURO DE ALVENARIA E GRADE
XX m?
DESAPROPRIACAO _
PARCIAL PORTAO SOCIAL
QUANTIDADE = 01
PORTAO GARAGEM
QUANTIDADE = 01
D40 MURO DE ALVENARIA E GRADE
XX m?
DESAPROPRIACAO _
PARCIAL PORTAO GARAGEM
QUANTIDADE = 01
D41 MURO DE ALVENARIA
XX m?
DESAPROPRIACAO _
PARCIAL PORTAO GARAGEM
QUANTIDADE = 01
D42 MURO DE ALVENARIA, COBOGO E
GRADE
DESAPROPRIACAO XX m?
PARCIAL _
PORTAO GARAGEM

QUANTIDADE =01




N° CLIENTE: REV. CLIENTE FOLHA:
PTU PLANAVE S.A. I-OAESV-X-R1/16-249-lv 1
ﬂ.d Estudos e Projetos de Engenharia
N° PLANAVE: REV. PLANAVE 32/38
MD-F01-B17-1103 A
N2 CADASTRO FOTO DO IMOVEL QUANTIDADE
D43 Fy—
MURO ALVENARIA E GRADE
DESAPROPRIACAO
PARCIAL ~
PORTAO GARAGEM
QUANTIDADE =01
D44 )
MURO DE ALVENARIA E COBOGO
DESAPROPRIACAO -
PARCIAL PORTAO GARAGEM MADEIRA
QUANTIDADE =01
D45
MURO DE ALVENARIA E GRADE
DESAPROPRIACAO ~
PARCIAL PORTAO GARAGEM
QUANTIDADE =01
D46
MURO DE ALVENARIA E GRADE
DESAPROPRIACAO
PARCIAL N
PORTAO GARAGEM EM GRADE
QUANTIDADE = 01
D47
MURO DE GRADE PILARES DE
DESAPROPRIACAO ALVENARIA
PARCIAL ~
PORTAO GARAGEM
QUANTIDADE = 01
D48
MURO DE ALVENARIA E GRADE
DESAPROPRIACAO
PARCIAL

PORTAO GARAGEM
QUANTIDADE = 01




N° CLIENTE: REV. CLIENTE FOLHA:
PTU PLANAVE S.A. I-OAESV-X-R1/16-249-lv 1
ﬂ.d Estudos e Projetos de Engenharia
N° PLANAVE: REV. PLANAVE 33/38
MD-F01-B17-1103 A
N2 CADASTRO FOTO DO IMOVEL QUANTIDADE
D49 k B
— MURO ALVENARIA E GRADE
EE;@T:PPRIACAO PORTAO GARAGEM
QUANTIDADE =01
D50
MURO DE ALVENARIA E GRADE
E:;ér:pr'AcAo PORTAO GARAGEM
QUANTIDADE =01
D51
MURO DE ALVENARIA
EE;?F:LOPRIACAO PORTAO GARAGEM
QUANTIDADE =01
D52
MURO DE ALVENARIA
DEAPROPRAGAD PORTAD GARAGEM
QUANTIDADE =01
D53
MURO DE ALVENARIA
EE;?T:FPRIACAO PORTAO GARAGEM
QUANTIDADE =01
D54
MURO DE ALVENARIA E GRADE
DESAPROPRIAGAO PORTAO GARAGEM
PARCIAL

QUANTIDADE =01




N° CLIENTE: REV. CLIENTE FOLHA:
PLANAVE S.A. I-OAESV-X-R1/16-249-Iv 1
Estudos e Projetos de Engenharia
N° PLANAVE: REV. PLANAVE 34/38
MD-F01-B17-1103 A
N2 CADASTRO FOTO DO IMOV QUANTIDADE
D55 ¥
MURO ALVENARIA E GRADE
DESAPROPRIACAO o
PARCIAL PORTAO SOCIAL
PORTAO GARAGEM
QUANTIDADE = 01
D56
MURO DE ALVENARIA E GRADE
DESAPROPRIACAO _
PARCIAL PORTAO GARAGEM
QUANTIDADE = 01
D57 X
MURO DE ALVENARIA E COBOGO
DESAPROPRIACAO -
PARCIAL PORTAO SOCIAL
QUANTIDADE = 01
PORTAO GARAGEM
QUANTIDADE = 01
D58
MURO DE ALVENARIA
DESAPROPRIACAO -
PARCIAL PORTAO GARAGEM
QUANTIDADE =01
D59
MURO DE ALVENARIA
DESAPROPRIACAO -
PARCIAL PORTAO GARAGEM
QUANTIDADE = 01
D60
MURO DE GRADE
- PORTAO GARAGEM
DESAPROPRIACAO

PARCIAL

QUANTIDADE =01




N° CLIENTE: REV. CLIENTE FOLHA:
PTU PLANAVE S.A. I-OAESV-X-R1/16-249-Iv 1
ﬂ.d Estudos e Projetos de Engenharia
N° PLANAVE: REV. PLANAVE 35/38
MD-FO1-B17-1103 A
N2 CADASTRO FOTO DO IMOVEL QUANTIDADE
D61
DESAPROPRIAGAO MURO DE GRADE
PARCIAL .
PORTAO GARAGEM
QUANTIDADE = 01
D62
DESAPROPRIACAO MURO DE ALVENARIA E GRADE
PARCIAL B
PORTAO GARAGEM
QUANTIDADE = 01
D63
DESAPROPRIACAO MURO DE ALVENARIA E GRADE
PARCIAL 5
PORTAO SOCIAL
QUANTIDADE = 01
PORTAO GARAGEM
QUANTIDADE = 01
D64
MURO DE ALVENARIA E GRADE
EEEQT:PPR'ACAO PORTAO GARAGEM
QUANTIDADE =01
D65
MURO LATERAL DE ALVENARIA
DESAPROPRIACAO
PARCIAL
D66
MURO DE ALVENARIA E GRADE
DESAPROPRIACAO B
TOTAL PORTAO GARAGEM

QUANTIDADE =01
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ANEXO 1l

FOTOS DA ASSOCIAGAO DE PESCADORES
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N° PLANAVE: REV. PLANAVE
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FOLHA:

37/38

Foto 1 — Vista Externa da construgdo.

DEMLICAO TOTAL
EDIFICACOES TOTAL 3

MURO DE ALVENARIA E GRADE
PORTAS DE ENROLAR

PORTAO DE GRADE = 02

PLATAFORMA DE CAIS

Fonte: Levantamento Fotografico 2019.

Foto 2 e 3 — Vista Externa da construgao pelo lado do canal.

Fonte: Levantamento Fotogréfico 2019.

Foto 4 e 5 — Vista Externa da construgao pelo lado do canal.

Fonte: Levantamento Fotografico 2019.
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N° PLANAVE: REV. PLANAVE
MD-F01-B17-1103 A

FOLHA:

38/38

Foto 6 — Vista Externa da construgao da Associagao dos Pescadores.

Foto 7 — Vista Interna da construcao - Refeitério.

Fonte: Levantamento Fotografico 2019.
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1 APRESENTACAO

Este relatorio apresenta os projetos de desapropriagdo do Loteamento Boa Vista I,
referentes ao Projeto de implantacdo de obra de arte e readequacéo do sistema viario do
entorno da ponte Joinville.

2 OBJETIVO GERAL

e Implantacdo da Ponte com extenséo de 830 metros.

e Requalificacdo das ruas Séo Leopoldo (1.520 metros), Cardeal Camara (70 metros),
Sao Borja (1.510 metros) e General Gées Monteiro (70 metros) e Avenida Alvino
Hansen (177 metros).

e Elaborar os projetos de desapropriacdo e demolicdo dos lotes com interferéncia na
area de intervencdo.

3 DOCUMENTOS DE REFERENCIA

e Projeto Geométrico — PONTE JOINVILLE - ANTEPROJETO - IPPUJ - SETEMBRO
2014.

e Topografia - |OAESV-T-R7/16-01-v - LEVANTAMENTO TOPOGRAFICO
PLANIALTIMETRICO CADASTRAL.
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4 AREA DE INTERVENCAO

4.1 O Empreendimento

O trecho da via a ser executado inicia na Avenida Alvino Hansen no Bairro Adhemar

Garcia, seguindo pela ponte sobre o Rio Cachoeira e o canal, e conecta com o sistema

viério existente do Bairro Boa Vista, em binario a ser implantado nas ruas Sao Borja e Sao

Leopoldo.

Figura 1 - Localizagcdo do Empreendimento.

Fonte: Projeto Executivo Planave S/A. 2019
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4.2 Parametros do projeto geométrico

O projeto foi desenvolvido considerando as dimensdes de vias dos loteamentos originais:

Boa Vista lll.

No caso de Boa Vista lll, os lotes de esquina jA estdo em curva, ndo tém tanta

interferéncia.

a) Dimensodes das vias do projeto atual:

caixa de rua = 8,00

raio interno (alinhamento) - 6,00m

raio externo (meio fio) - 8,00m
largura da calcada — 2,00m (0,70m para Servicos e 1,30m circulacao livre)

b) Critérios de Acessibilidade

O item Hierarquia e Tipologia das Vias do Plano de Mobilidade
Urbana do Municipio de Joinville de 2015, define os parédmetros de
dimensbes das vias e calcadas.

“Dependendo da largura da calgada e fluxo de pedestres, poderéo ser
instalados nas faixas liwes e de senico das calgcadas mobiliarios
como: bancos, mesas, bebedouros, bancas, paraciclos, floreiras,
lixeiras, telefones publicos, caixas de correio, dentre outros, com o
objetivo de criar espacos de permanéncia. E importante relembrar
que a largura minima para a faixa de circulacdo é de 1,20m, néo
podendo ser obstruida por nenhum elemento fixo ou maowel,
garantindo um deslocamento seguro, acessivel e continuo.” (pg. 42)
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5 CRITERIOS DE DESAPROPRIACAO

5.1 Consideracdes Gerais

O cadastro de iméveis a desapropriar foi elaborado de acordo com os critérios
utilizados pela Secretaria de Patrim6nio Imobiliario da PMJ, as Normas Técnicas da

ABNT, DNIT e legislac&o urbanistica da Prefeitura de Joinville.

O levantamento foi obtido através de visita ao local com levantamento topografico dos
imoveis, e cadastro dos moradores atingidos com desapropriagao total.

A ficha de levantamento dos imoveis a desapropriar identificou:

¢ Numero da moradia — Identificagé&o;
¢ Nome do Beneficiario (de acordo com o IPTU);

e Foto do imével a desapropriar.
No levantamento fundiario dos iméveis, foi pesquisado:

¢ O banco de dados junto ao site do setor de IPTU da PMJ;
e A Secretaria de Habitagcdo do Municipio de Joinville;

e 1° Registro Geral de Imoveis de Joinville.

Através das certiddes para verificacdo de propriedade, foram identificadas as dimensdes e
alinhamento dos lotes, averbados no Registro de Iméveis.

A analise das certiddes identificou que as matriculas pesquisadas todas possuem
proprietarios, algumas com alguns gravames como alienagcdo a CEF — Caixa Econdmica
Federal , hipoteca ao Banco do Brasil, e gravados com usufruto. No caso da Hipoteca — é
de bom tom informar o hipotecério sobre a desapropriacao de parte do imovel.

Na matricula da Unido Federal (74.119/1993) outorgando a Prefeitura Municipal de
Joinville, na area, temos 22 contratos de aforamento para terceiros, onde na clausula 08
do referido contrato informa que da quitacdo, o cessionario tera o dominio Util, ou seja,
adquire a propriedade util em aforamento apds a quitacdo, devera ser verificada a situacao
de cada contrato, pois alguns deles possuem divida parcelada em pagamento. Existe
ainda a éarea utlizada pela Associacdo dos Pescadores junto ao mangue, a qual sera
utilizada no projeto.
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5.2 Critérios das Desapropriacfes

O numero total de desapropriacOes efetivas € de 64 (sessenta e quatro) edificacfes

residenciais e comerciais:

¢ Interferéncias nas concordancias do projeto geométrico, em esquinas;

e Interferéncias de 0,10 a 0,29m foram desconsideradas, nesse caso as cal¢cadas

variam de 1,70 a 1,90m;

e Casos de avango na calgada foram considerados quando acima de 0,30m;

e Sugere-se que calgcadas com 1,00 a 1,20m sejam ampliadas com desapropriagao

parcial dos lotes.

A dimenséo das interferéncias foi desconsiderada no alinhamento das calgcadas de forma a

gue se mantenha a acessibilidade prevista em normas ABNT, DNIT e legislacdo municipal.

5.3 Relacdo das Desapropriacdes Bairro Boa Vista

S&o de trés tipos as desapropriagdes no loteamento Boa Vista llI:

e Desapropriacdo total de imoveis devido ao encontro das cabeceiras da ponte nas

ruas Sao Leopoldo e Séo Borja;

e Desapropriacao parcial de frente dos lotes para acerto de alinhamento;

e Desapropriacdo nas esquinas das vias transversais de forma a manter o raio de

curvatura das concordancias.

A tabela a seguir apresenta os tipos de desapropriagéo:
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Tabela 1 - Area Total de Lotes a Desapropriar - Loteamento Boa Vista lll - 27/12/2019
Tabela 1 - Custo dos Lotes a Desapropriar Beneficiarios - Bairro Boa Vista Ill - DEZ/2019
CONTRATO ORIGINAL NOVO p i A A
CADASTRO LOGRADOURO N2 ATUAL BENEFICIARIO TITEsETEi'Il';/OU AREA DO LOTE DESP/:\PR:QF"ARIAR REMA?\ITEES?:ENTE DES;E:(T)SR?ECAO
ne ) N2 LOTE UADRA N2 LOTE UADRA PREFEITURA/SPU (* N
Q a /SPU (%) SPU/PMJ (*) (m?) (m?) (m?) (RS)
= ODAIR MARIA DE PAULAE SILVANILDO
D11 Rua Sé&o Leopoldo 1323 1 XXVI 1 XXV PEREIRADOS SANTOS (**) S/ICONTRATO 376,49 26,98 349,51 28.238,62
D12 Rua S&o Leopoldo 1327 31 XXV 3 XXVl |JOSE CARLOS MARCELINO 3969 352,37 3,98 348,39 4.243,25
D13 Rua Sé&o Leopoldo 1351 30 XXVI 4 XXVl [OLIVIO ELIAS ROSA 3970 368,16 4,81 363,35 7.078,90
D14 Rua Sé&o Leopoldo 1363 29 XXVI 5 XXVIII  [ADELSON FERREIRADASILVA 3971 366,06 15,62 350,44 13.310,27
D15 Rua S&o Leopoldo 1333 28 XXV 6 XXVIII  |IRONEI DE JESUS OLIVEIRA 3972 369,49 369,49 0,00 308.379,88
D16 Rua Sé&o Leopoldo 1387 27 XXV 7 XXVIIl |OSCAR DAROSA OLIVEIRA 3973 349,23 349,23 0,00 485.326,00
D17 Rua Sao Leopoldo 1337 26 XXvi 8 XXVl VALDIR CARLOS DE SOUZAE ROSELILEMOS 7950 376,92 376,92 0,00 257.664,47
DE SOUZA
D18 Rua S&o Leopoldo 1339 25 XXV 9 XXVIII | JOEL MARCELINO DOS SANTOS 9371 367,25 367,25 0,00 385.955,14
D19 Rua Séo Leopoldo 1341 24 XXV 10 XXVl |ALBERTO MANOEL DASILVA 3981 354,05 354,05 0,00 282.555,98
D20 Rua Sé&o Leopoldo 1435 23 XXV 11 XXVl |ANTONIO VILSON GONCALVES 3982 376,18 376,18 0,00 285.625,59
D21 Rua S&o Leopoldo 1451 22 XXV 12 XXviil ?ANSIASOI;OS PASSOS E GRAZIELAVIEIRADOS 8568 383,75 383,75 0,00 209.151,16
D22 Rua Séo Leopoldo 1461 21 XXV 13 XXVIII  |VALDECIR FRANCISCO DOS SANTOS 9367-F 364,55 364,55 0,00 161.430,37
D23 Rua S&o Leopoldo s/n 20 XXV 14 XXVIIl  [LUCINEIADOS SANTOS 5967 412,82 412,82 0,00 153.604,28
D24 Rua Séo Leopoldo 1444 22 XXVII 15 XXVII EDIVAN ANTONIO DA SILVA 9677 281,17 281,17 0,00 258.333,04
D49 Rua S&o Borja 1432 17 XXVII 11 XXVIl |AUGUSTO FERREIRADE OLIVEIRA 6795 329,89 21,50 308,39 17.605,28
D50 Rua S&o Borja 1421 16 XXV 12 XXVIl |GABRIELA MARCELINO KURCHAKI 12960 333,00 20,00 313,00 11.507,68
D51 Rua Sé&o Borja s/n 15 XXVII 13 XXVII MIGUEL BORGES 14475 264,76 15,47 249,29 13.595,88
D52 Rua S&o Borja s/n 14 XXV 14 XXVIl  |SILVANADE PAULA 11371 287,47 8,53 278,94 10.203,33
TOTAL 3.752,30 2.893.809,12
(*) Dados fornecidos pela Secretaria de Habitagdo do Municipio de Joinville em 06/12/2018
(**) Valores informados com base nas informag¢des do sistema de informagdes da Secretaria de Habita¢do na data de 19/05/2017, sofrendo alteragdes didrias em fun¢do da penalidade de multa e juros diarios dos contratos
inadimplentes.
DESAPROPRIACAO TOTAL
DESAPROPRIAGAO PARCIAL
Tabela 3a - Custo da Area da Associacdo dos Pescadores - Benfeitorias - Bairro Boa Vista Ill - Dez/2019
Area (m2) Custo (R$/m?) Total (R$)
D66 Rua Séo Borja 1390-A ASSOCIACAO PESCADORES - BOXES 1306,04 942,58 1.231.047,18
Rua Séo Borja 1390 ASSOCIACAO PESCADORES - REFEITORIO 376,17 942,58 354.570,32
TOTAL 1.682,21 1.585.617,50
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6 HISTORICO DAOCUPAGAO URBANISTICA E FUNDIARIA

A érea de intervencdo € composta de trés loteamentos: Boa Vista lll e Jardim Colon e
Bairro Ademar Garcia.

Estes loteamentos s&o originarios de parcelamentos implantados na década de 80, Boa
Vista lll, o terreno era de Marinha, da Secretaria de Patriménio da Unido (SPU), que em
1993 repassou a Prefeitura Municipal de Joinville o Contrato de Cessdo sob regime de
aforamento, onde o outorgado cessionario fica desobrigado do pagamento do foro anual.
Neste caso, os beneficiarios possuem contrato de cessdo com a PMJ, que esta em
processo de regularizagdo fundiaria pela Secretaria de Habitagdo do Municipio.

Jardim Colon é de propriedade particular e os moradores compraram do parcelador. Aqui
as interferéncias se dao nas esquinas e em locais espalhados pelas quadras, onde os

moradores avangaram seus limites na area das calgcadas.

O Bairro Ademar € um conjunto habitacional da COHAB/SC. Nesta area nao existem

interferéncias nas quadras.

Figura 2 - Loteamentos da &rea de interven¢do da Ponte.

Boa Vista llI
Prefeitura/SPU

Jardim Colon

Particular Ademar Garcia

COHAB

Fonte: Mapa base da Prefeitura do Municipio de Joinvlle. 2018.
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6.1 Bairro Boa Vista

Quadras impactadas em Boa Vista Il sdo as XXVI / XXVII / XXVIII.

Lotes nas ruas Sao
Leopoldo e S&o Borja.

Figura 3 - Parcelamento Original de Boa Vista lll.

 DE AREAS DAS RUAS

Q. RESUMO DAS AREAS |

‘.
| =
L I

Fonte: Foto do original

do parcelamento — Secretaria de Habitag&o. 2018.
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Figura 4 - Contrato de Concess&o Unido Federal e Prefeitura de Joinville 1993 FIO1.

Reg |Str0 Titular: Bianca Castellar de Faria
Rua XV de N bro, 817

de Imovels C:ilro Jeomov‘em- o

2 Joloville e

Livro N 2 REGISTRO GERA FIcnaN9:_01;_
L Ano 24993,
Matricula N® = 74,119 - Data: 13 de outubro de l. 993.-

IMOVEL:- Um terreno de marinha, situado na Regifio Leste, /
Bairro Boa Vista 1I, neste Manicipio, com a seguinte des-'

erigd@o: Iniciando no ponto 1, bordo da rua dos Geransos, /
onde ingcreve um Angulo de 116900', seguindo na diregdo SE
numa disténcia de 432,00-metros até atingir o ponto 2, con
frontando. com terres da Unido, indcrevendo um &ngulo de /
90230', seguindo na diregfo FKE numa distdncia de 456,00 me
troa até atingir o ponto 3, inscrevendo um &ngulo de 22891
0', seguindo na diregd@o SE numa distéincia de 324,00 metros
até atingir o ponto 4; inscrevendo um &ngulo de 198930', /
seguindo na direg&c SE ‘numa disténcia de 504,00 ‘metros até
atingir o ponto 5, inscrevendo um &ngulo dé 165910', se- '
guindo na direg@o SE numa distBncia de 186,00 metros até /
atingir o ponto 6; inscrevendo um &ngulo de 162930' seguin
do na diregdo NE numa distd@ncia de 165,00 metros até atin-
glr o ponto 7; do ponto 2 ao ponto 7 confronta-se com © cg
nal interceptor Boa Vipta inscrevendo um &ngulo de 77955°',
seguindo na diregdo NW numa dista@ncia de 439,00 metros até
‘atingir o ponto 8; inscrevendo um &ngulo de 166245' seguin
do-na direg@o NW numa dist@ncia de 841,00 metros até atin-
gir o ponto 9; do ponto 7 ao ponto 9 confronta-se com ter-
ras da Uni8o; inscrevendo um 8ngulo de 35950!' seguindo na'
direg@o SW numa distfncia de 136,00 metros até atingir o '
ponto 10, inscrevendo um #ngulo de 157210' seguindo na di-
regdo SE numa dista@ncia de 415,00 metros até atingir o pon
to 11; no ponto 11 desenvolve ume curva de 120,63 metros '
até atingir o ponto 13, inscrevendo um &ngulo de 269235' !
seguindo na diregdo NW numa disténcia de 563,15 metros até
atingir o ponto 14, no ponto 14 desenvolve uma curva de /
169,02 metros até atingir o ponto 16; inscrevendo um &ngu-
lo de 2709230' seguindo na diregdo NE numa disténcia de 117,
90 metros até atingir o ponto 17; no ponto 17 desenvolve '
uma curva de 150,96 metros até atingir o ponto 19; inscre-
vendo um &ngulo de 90%15' seguindo na diregdo SW nums dis-
t8ncia de 244,00 metros até atingir o ponto 20; inscreven-
do um &éngulo de 205230' seguindo na diregdo SW numa distn
cia de 245,00 metros até atingir © ponto 21; inscrevendo '
um angnlo de 137245" seguindo na d.ireqao SW numa distancia

e e e e et T et o b e ¢t g g g g g o \

CGGC 83 545 350/0001-60
Joinville - Santa Catarina

CARTORIO DO REG. DE IMOVEIS - 1? cmcunsccho

cont., NO VersOsse

Certidao da matricula n®: 74.119
Impresso em: 18/07/2016

Fonte: Foto do original do parcelamento — Secretaria de Habitacdo e Patriménio Imobiliario da PMJ.
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Figura 5 - Contrato de Concesséo Unido Federal e Prefeitura de Joinvlle 1993-FI 02.

__ |Registro
! |de Imoveis . _
_Joinville s

-~

Continuacdo da Matricwa N = T4.116 =

!Tc 292,00 msetros até etingir o ponto 1; do ponto 9 so pomte 1 '
confrontae-se olm terrse do quex de direito, contendo a frea So-
tal de 522.358,4247 setron quadradon.-
EENFEITORIAS - N&o hi.-
PROPRINZARIA- UNINO PEDERAL, -
| Ofsctal ponss
| [ T
| =it~ En, 1) de cutubro de 1.99),~
| ZITU0:~ Cortidlio n8-037/9) £18.164/167v8 40 L1-04 de Tersocs n;i
| versos @ Escritures ds Delegscia do Patrisdato da Uniflo, conata
‘o seguinter * CONTRATO DR CESENO, SOF O REGIME DE APORAMENTO®,®
dateds de 14.09.1991.- QUICROMITE CEDRN?Y(~ UNIIO PEDERAL) repre
sentada 80 sto, de aodrdo co2 0 art. 14, imciso V, 40 Decreto-'
lel nf-147 de 0),02.1967, pelo ar. Procaredor da Pazends Necio-
nal exn Santa Catarine, Dr. Olegério Silveira Versiani dos Anjos
- t~ WUNICIFIO IR JOINVILLE; no sto repre-'
| sentado pelo Prefeito Manicipsl er. WITPIOH PREITAG.- OONDIQOES
O Outorgedo Cessionfrio fica descbrigade 4o pegamento do feoro '
acual de (R$-167.169,02, correspondente & 0,66 do valor 40 damf
{nio pleno 40 terrenc, engaanto ¢ indvel lhe estiver aforedo.- '
| An dematn uugg&u constas 40 referido Contrato.- (15:1)088).-.!

Oficiel
B0

L)

|

Fonte: Secretaria de Habitac&o e Patriménio Imobiliario da PMJ. 2018.
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Figura 6 - Planta de limites do Contrato

de Concessao Unido Federal e Prefeitura de Joinville.

Fonte: Secretaria de Habitac&o e Patriménio Imobilidrio da PMJ. 2018.
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7 CUSTO DA DESAPROPRIACAO

7.1  Critérios de Avaliagcao

O custo estimado de desapropriagédo foi desenvolvido através de pesquisa imobiliaria local
gue subsidiam os Laudos de Avaliacdo de cada imovel afetado de acordo com as tipologias
de cada um e das posturas urbanisticas em cada area.

O loteamento Boa Vista lll, por se tratar de uma &rea da Prefeitura Municipal de Joinville,
oriunda da SPU, em processo de regularizacdo fundiaria pela Secretaria de Habitacdo, com
elaboracédo de novo parcelamento e averbagdo no 1° RGI de Joinville, devera ser analisado

pelo 6rgdo competente o tipo de desapropriacao.

Para as ocupacdes e construcbes em regime de aforamento sera necesséria a avaliacdo
pelo valor de marcado da area, englobando o imével como um todo, terreno e benfeitoria, ja
gue aforamento € um contrato pelo qual ocorre a transferéncia do dominio Util e perpetuo de

um imdével por seu proprietario, sob o pagamento de um foro anual, certo e invariavel.

O correndo apenas a concessao da ocupacado, onde o ocupante apenas tem a liberacédo da
ocupacao, arcando com a taxa de ocupacédo para Unido a avaliagéo sera feita apenas sobre
a benfeitoria, construcao.

O custo das benfeitorias esta calculado pelo valor de metro quadrado de construcdo do
Sinduscon/Seconci do Estado de Santa Catarina. As informac6es do CUB/m2 do estado de
Santa Catarina também podem ser encontradas no site:http://www.cub.org.br/. Cujo valor
médio para a &rea residencial de Maio/2019 estid em R$ 1.851,79 (hum mil, oitocentos e
cinquenta e um reais e setenta e nove centavos). Valor de construcdo de galp&o industrial
de Maio/2019 estd em R$ 942,58 (novecentos e quarenta e dois reais e cinquenta e oito

centavos).

Optamos por apresentar os dois valores, devido a planilha de situac&o juridica fundiaria
pesquisada nos contratos recebidos, por existirem alguns em situacdo de divida e outros

com quitagao.

Existem ainda casos em que o beneficiario se utilizou do espaco publico para ampliar seu
lote e dessa forma ndo havera indenizacdo de terreno e sim da benfeitoria, ou seja a

reconstrugdo do muro existente, sem desapropriagao do terreno.
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Observamos ainda que existem pequenas diferencas de area entre 0 que esta consignado
em contrato e 0 que esta proposto no novo parcelamento em aprovacdo no 1° Registro de
Imbveis de Joinville que podem causar desconforto na negociagdo. Embora a assinatura de
revisdo dos novos contratos, com a averbag&o do novo parcelamento, ainda n&o tenha sido
celebrada, trabalhamos com a area da futura averbacao, visto que havera a assinatura de
novos contratos.

A area da Associacdo dos Pescadores embora o presidente atual tenha informado possuir
um contrato assinado com a Prefeitura de Joinville por 99 anos, o qual ele ndo apresentou,
nem a prefeitura forneceu, foi calculado o valor pela benfeitoria, pelo custo do metro

guadrado de construcéo da tipologia galpao.

No ato de negociagéo da prefeitura com o beneficiario do imével devera ser consultado o
setor de contratos para atualizac&o dos valores de divida existentes.

A tabela 2 a seguir apresenta a situag&o dos contratos dos lotes a desapropriar.
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Tabela 2 - Lotes a Desapropriar Beneficiarios e Status de Pagamento - Bairro Boa Vista lll - Dez/2019

Tabela 2 - Lotes a Desapropriar Beneficiarios - Jardim Colon - Dez/2019

ORIGINAL NOVO io |TTULO RGIE/OU i REA ) AREA REMANESCENTE
CADASTRO ; INSCRIGAO MATRICULA/ PARTE | STATUS 06/12/2018 | AREA A DESAPROPRIAR AREA CONSTRUIDA "
o « . N ) .
NUMERD |  LOGRADOURO A o | o [t SNER SIS T EREILR L ) MOBILIARIA | CONTRATO PATTEIA (k) (m2)-EsCRITURA | (M2)-ESCRITURA= | A (ma) | CESAPROPRIACROTIPO
SPU/PMJ (%) PROJETO
ODAIR MARIADE PAULAE SILVANILDO .

D11  [RuaSdoleopoldo  |89206-410| 1323 1 m 1 X | ERADOS SANTOS () 13-21-21-50-156 | SICONTRATO 74119 NAO INFORMADO 2698 349,51 186,68 PARCIALMURO
D12  |RuaSdoleopoldo  |89206-410( ;397 3 XM 3 %l |J0SE CARLOS MARCELING 13-21-21-50-132 3960 74119 DIVIDA 398 348,39 159,95 PARCIALMURO
D13 [RuaSdoleopoldo  |89206-410| 4359 30 XM 4 il |oLIVIO ELIAS ROSA 13-21-21-50-120 3970 74119 QUITADO 481 363,35 265,19 PARCIALIMURO
D14  [RuaSdoleopoldo  |89206-410( 1345 29 X 5 %Il |ADELSON FERREIRADASILVA 13-21-21-50-108 3071 74119 DIVIDA 15,62 350,44 166,60 PARCIALIMURO
D15  [RuaSdoleopoldo  |89206-410| 4334 28 oM 6 %l |IRONE! DE JESUS OLIVEIRA 13-21-21-50-96 3972 74119 DIVIDA 369,49 0,00 160,02 TOTAL
D16  [RuaSdoleopoldo  |89206-410| y3g7 27 X 7 %Il |OSCAR DAROSAOLIVEIRA 13-21-21-50-84 3973 74119 DIVIDA 349,23 0,00 229,55 TOTAL
D17  |RuaSdoleopoldo  |89206-410( 1337 26 ey 8 Xl \L/QLM%E [C)Q'ZLOOUSZRE SOUZAE ROSELI 13-21-21-50-72 7950 74119 QUITADO 376,92 0,00 207,87 TOTAL
D18  [RuaSdoleopoldo  |89206-410| ;339 2 XM 9 %l |J0EL MARCELING DOS SANTOS 13-21-21-50-60 a7l 74119 DIVIDA 367,25 000 212,60 TOTAL
D19  [RuaSdoleopoldo  |89206-410 | 3349 2% X 10 %Il |ALBERTO MANOEL DASILVA 13-21-21-50-48 3981 74119 QUITADO 354,05 0,00 153,33 TOTAL
D20  |RuaSdoLeopoldo  |89206-410| 435 23 X 1 MIl|ANTONIO VILSON GONCALVES 13-21-21-50-36 3082 74119 DIVIDA 376,18 0,00 162,18 TOTAL
D21 [RuaSdoLeopoldo  |89206-410| 1451 22 X 12 XXVl imfsoszzmsos ECGRAZELAVIERA | 1321915024 8568 74119 DIVIDA 383,75 0,00 136,17 TOTAL
D22  |RuaSdoleopoldo  |89206-410| 4461 2 XM 13 %l |VALDECIR FRANCISCO DOS SANTOS 13-21-21-50-12 9367-F 74119 DIVIDA 364,55 0,00 96,58 TOTAL
D23 [RuaSdoleopoldo  |89206410( ¢ 2 oM 14 ol |LUCINEIA DOS SANTOS 13-21-21-50-14 5067 74119 DIVIDA 412,82 000 51,71 TOTAL
D24 |RuaSdoLeopoldo  |89206-410 | 4444 2 ol 15 VIl |EDIVAN ANTONIO DASILVA 13-21-11-59-441 0677 74119 NAO INFORMADO 28117 0,00 107,44 TOTAL
D49 [Rua S@o Borja 89206-400| 1435 17 ol 1 %M |AUGUSTO FERREIRADE OLIVEIRA 13-21-11-59-89 6795 74119 NAO INFORMADO 2150 308,39 0,00 PARCIALMURO
D50 [Rua S@o Borja 89206-400 | 1491 16 o 1 XVl | GABRIELAMARCELING KURCHAKI 13-21-11-59-74 12060 74119 NAO INFORMADO 20,00 313,00 0,00 PARCIALIMURO
D51 [Rua Séo Borja 89206-400| ¢ 15 oM 13 XMl |MGUEL BORGES 13-21-11-59-0354 14475 74119 NAO INFORMADO 1547 249,29 0,00 PARCIALIMURO
D52 |Rua S@o Borja 89206-400| ¢ 14 ol " XM |SILVANADE PAULA 13-21-11-59-364 11371 74119 NAO INFORMADO 8,53 278,98 16333 PARCIALMURO

(*) Dados fornecidos pela Secretaria de Habitag&o de Joinville.
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7.2  Cédlculo da Desapropriacéo

O valor total de desapropriagcéo para o conjunto de lotes de Boa Vista lll, esta fundamentado

nos Laudos de Avaliagdo Imobiliaria anexos a este relatério.

Custo de desapropriacdo total e parcial:
R$ 2.893.809,12 (dois milhdes, oitocentos e noventa e trés mil, oitocentos e nove e doze
centavos).

Valor de Custo das Benfeitorias da Area da Associac&o dos Pescadores é de:
R$ 1.585.617,50 (um milh&o, quinhentos e oitenta e cinco mil, seiscentos e dezessete e

cinquenta centavos.
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Tabela 3 - Composi¢do do Custo do CUB/m2 Maio/2019.

2 Relatoric 5 - Compogligae CUBIM® (Valores sm R4m) _II“‘IL
CUBIm CLUBTF datos de ADni015, par ser usain em Man2019 §—IE‘%USEDN

Projeios-Padrio Residenclals - Balxo

Ttem R1-B PP-4-8 RE-8 Pis
Materias 65,51 672 37 651,31 481,10
Mo de Cora 382,26 a24,14 504 663,37
Despesas AdminisEhEs 56,51 17,77 1599 16,57
Equipamenins 258 288 3m 151
Total 1657, 58 151716 1,445,356 1.168,55
Projetos-Padrio Residenciaks - Hormal

Ttem R1-MH PP-4-H R-H R16-H
Maleriais 47,80 613,82 301,Mm 4077
Mao de Cra 134517 1.185,51 1.068,42 1037 18
Despesas AdminiEEhEs 62,73 To23 34,71 28,72
Bquipamenios 021 0,04 4,05 3,86
Total 200551 1.673,00 1.656,58 1.600,05
Projeios-Padrio Residenclals - Alto

Ttem R1-a RE-& Rig-a

Materias a02,03 T3 TESAT

Mao de Coa 1.459,50 1.130,64 126097

Despesas ADMINERNGES 53,4 40,92 35,50

Equipamenios 036 3482 573

Total 241,10 154875 207673

ttem CALEN CEL-BN CELAGH
Maleras 677,58 553,43 751,25
W30 0e Cora 119063 1075.26 143002
Despesas AdminisiEivas 25,50 w71 FIRE]
Equipamenios 6,64 434 E72
Total 152,16 ==k 23,17

Ttem CAL-8-A CEL-B-8 CSL-16-4
Malerias Ta0,37 BaT.Al 354,71
Wi o= Otra 1203 1TIES 147302
Despesas Adminisiraias 550 =71 21,18
Equigamenios 6,54 437 EE7
Total 203535 614,00 241558
Projato-Padrao Reslgéncla Popular
Ttem RP@
Materias 507,51
Mo o= Oora 128067
:lmmlllllllllllllml.
™ w’l‘ﬂ'ﬂﬁ 3,79 = .
=| [Tota i7m=st| ;| Valor de CUB/m2 de construgéo de
= Projato-Fadrao Galpdo induatrial - - . -
. . Galpdo Industrial utilizado no
- Temi Gl | m
= [maters ] célculo da Benfeitoria.
ul [WE0 se o 538,20 | =
‘ mm S EEEREEEEER J]m l.
Equipamenios 1,60
Total 5435
‘Sncuscon Grande Aodantpolis-50 Pagina 11 | Data de emiss30; (ROS2019 1404

Fonte: Sinduscon/Secovi Estado de Santa Catarina
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1 APRESENTACAO

Este relatorio apresenta os projetos de desapropriacdo do Loteamento Jardim , referentes

ao Projeto de implantacdo de obra de arte e readequacédo do sistema viario do entorno da

ponte Joinville.

OBJETIVO GERAL

Implantag&o da Ponte com extenséo de 830 metros.

Requalificacdo das ruas Sao Leopoldo (1.520 metros), Cardeal Camara (70 metros),
Sdo Borja (1.510 metros) e General Gbées Monteiro (70 metros) e Avenida Alvino
Hansen (177 metros).

Elaborar os projetos de desapropriagdo e demolicdo dos lotes com interferéncia na

area de intervencdao.

DOCUMENTOS DE REFERENCIA

Projeto Geométrico — PONTE JOINVILLE - ANTEPROJETO - IPPUJ - SETEMBRO
2014.

Topografia - |-OAESV-T-R7/16-01-lv. - LEVANTAMENTO TOPOGRAFICO
PLANIALTIMETRICO CADASTRAL.
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4 AREA DE INTERVENCAO

4.1 O Empreendimento

O trecho da via a ser executado inicia na Avenida Alvino Hansen no Bairro Adhemar

Garcia, seguindo pela ponte sobre o Rio Cachoeira e o canal, e conecta com o sistema

viario existente do Bairro Boa Vista, em binario a ser implantado nas ruas S&o Borja e Sao

Leopoldo.

Figura 1 — Localiza¢éo do Empreendimento.

Fonte: Projeto Executivo Planave S/A. 2019.
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4.2 Par@metros do projeto geométrico

O projeto foi desenvolvido considerando as dimensdes de vias dos loteamentos originais:

Boa Vista lll.

No caso de Boa Vista Ill, os lotes de esquina ja estdo em curva, ndo tém tanta

interferéncia.

a) Dimensdes das vias do projeto atual:

caixa de rua = 8,00

raio interno (alinhamento) - 6,00m

raio externo (meio fio) - 8,00m

largura da calgcada — 2,00m (0,70m para Servigos e 1,30m circulagéo livre)

b) Critérios de Acessibilidade

O item Hierarquia e Tipologia das Vias do Plano de Mobilidade
Urbana do Municipio de Joinville de 2015, define os pardmetros de
dimensdes das vias e calcadas.

“Dependendo da largura da calgada e fluxo de pedestres, poderao ser
instalados nas faixas livres e de servico das calgcadas mobiliarios
como: bancos, mesas, bebedouros, bancas, paraciclos, floreiras,
lixeiras, telefones publicos, caixas de correio, dentre outros, com o
objetivo de criar espacos de permanéncia. E importante relembrar
que a largura minima para a faixa de circulagéo é de 1,20m, néo
podendo ser obstruida por nenhum elemento fixo ou mdvel,
garantindo um deslocamento seguro, acessivel e continuo.” (pg. 42)
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5 CRITERIOS DE DESAPROPRIACAO

5.1 Consideracfes Gerais

O cadastro de imoéveis a desapropriar foi elaborado de acordo com os critérios
utilizados pela Secretaria de Patriménio Imobiliario da PMJ, as Normas Técnicas da
ABNT, DNIT e legislagdo urbanistica da Prefeitura de Joinville.

O levantamento foi obtido através de visita ao local com levantamento topografico dos

imoéveis.

No levantamento fundiario dos imdveis, foi pesquisado:

¢ O banco de dados junto ao site do setor de IPTU da PMJ;
e A Secretaria de Habitacdo do Municipio de Joinville;
e Citacdo pelo Departamento de Patriménio dos moradores sem registro encontrado;

e 12 Circunscricdo - Registro Geral de Imoveis de Joinville.

Através das certiddes para verificacdo de propriedade, foram identificadas as dimensdes e

alinhamento dos lotes, averbados na 12 Circunscrigdo - Registro de Iméveis de Joinville.

A andlise das certidGes identificou que as matriculas pesquisadas todas possuem
proprietérios, algumas com alguns gravames como aliena¢do a CEF — Caixa Econdmica
Federal , hipoteca ao Banco do Brasil, e gravados com usufruto. No caso da Hipoteca — é

de bom tom informar o hipotecario sobre a desapropriagédo de parte do imével.

Os imoveis da area de intervencdo, que ndo tiveram registros encontrados, num total de
10 (dez), foram citados por AR para identificacdo do morador e/ou proprietario e apresentar
documento de compra do terreno. Quando o morador apresentou promessa de compra e
venda, mesmo né&o registrada no RGI, foram considerados os dados do documento

apresentado.

Os iméveis com documentos, mas construidos em condominio, chamados de geminados
foram tratados de acordo com as orienta¢des do Cartorio da 12 Circunscricdo do Municipio

de Joinville.

Alguns imoveis quando recebidos os documentos deixaram de ter desapropriacao.
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5.2 Critérios das Desapropriacbes

O numero total de desapropriacdes efetivas é de 66 (sessenta e quatro) edificacbes

residenciais e comerciais:

e Interferéncias nas concordancias do projeto geométrico, em esquinas;

e Interferéncias de 0,10 a 0,29m foram desconsideradas, nesse caso as calcadas

variam de 1,70 a 1,90m:;

e Casos de avanco na calcada foram considerados quando acima de 0,30m;

e Sugere-se que calgcadas com 1,00 a 1,20m sejam ampliadas com desapropriagdo

parcial dos lotes.

A dimenséo das interferéncias foi desconsiderada no alinhamento das cal¢adas de forma a

gue se mantenha a acessibilidade prevista em normas ABNT, DNIT e legislagdo municipal.

Existem lotes que nédo terdo desapropriacdo, pois ultrapassaram o limite do alinhamento da

testada previsto na aprovacgdo do loteamento original.

5.2 Relacdo das Desapropriacdes Loteamento Jardim Colon

S&o de dois tipos as desapropriacdes no loteamento Jardim Colon:

e Desapropriagdo parcial de frente dos lotes para acerto de alinhamento;

e Desapropriagdo nas esquinas das vias transversais de forma a manter o raio de

curvatura das concordancias.

A tabela a seguir apresenta os tipos de desapropriacéo:
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Tabela 1 - Lotes a Desapropriar Beneficiarios - Jardim Colon - Rev. 23/09/2020

CADASTRO n° LOGRADOURO N° ATUAL BENEFICIARIO PREFEITURA/SPU *) :uggi:g@a MA;?LS;};:'JCTJA&TE AR:E:‘S _Dizlé:ir%P:AlAR A?:g)zEgg)%EEUC:ETE LEER TOT?;QA)ATRI’CULA DESAPROPRIAGAO TIPO
DI |ALBANOSCHMIT 2463 |JORGE FRANCESCONI Ne13-21-31-10-423 70.711 64,48 559,72 624,20 PARCIAL/MURO
D2 ALBANO SCHMIDT 2462 HERALCIDES DUARTE 13-21-31-11-305 38.485 113,87 384,32 498,19 PARC|AL/MURO
D3 Rua Sao Leopoldo 103  |EVANDRO OSLiVENTURA 13-21-31-11-229 143.012 0,00 625,54 625,54 SEM DESAPROPRIACAO
D4 Rua Sé&o Leopoldo 144 MS CONSTRUCOES EIRELI 13-21-21-82-346 59.448 0,00 366,40 366,40 SEM DESAPROPRlACAO
D5 Rua Sé&o Leopoldo 413 KALFELS CONSTRUCOES E INCORPORADORALTDA 13-21-21-54-330 44936 - 156.543 7‘11 398,89 406,00 PARC|AL/MURO
D6 Rua Séo Leopoldo 705 INCORPORADORADELLAGIUSTINALTDAEPP 13-21-21-54-15 6.027 /133.764 /135.13 7’29 412,71 420,00 PARC|AL/MURO
D7 Rua Séo Leopoldo 947 MARIA ALVES 13-21-21-27-234 82.691 4149 836,51 841,00 PARC|AL/MURO
D8 Rua S0 Leopoldo 948  [JAME FUCHTER 13-21-21-27-204 352(??512&02_2(3592%5 0,00 464,00 464,00 SEM DESAPROPRIACAO
D9 Rua S0 Leopoldo 723 |MARIASALETE GRIGIO E ANTONIO SOARES GRIGIO it 3,78 446,22 450,00 PARCIAL/MURO
D10 |RuaS#o Leopoldo 657 |LEONIRLO lf;zllefzfgggf 74119 2,51 292,49 315,00 PARCIAL/MURO
D29 Rua Sé&o Leopoldo 983 ESPOLIO DE GOMERCINDO PADILHA 13-21-21-25-655 74.119 23,29 341,24 364,53 PARC|AL/MURO
D30 Rua Séo Leopoldo SIN EVANDRO OSLI VENTURA e ESPOSA 13-21-21-25-372 5100 /148.466 / 150.927 0,00 406,00 406,00 SEM DESAPROPR|ACAO
D31 Rua Séo Leopoldo 404 SANDRA REGINADOS SANTOS MONTEIRO 13-21-21-53-737 93.022 6,74 399,26 406,00 PARC|AL/MURO
D32 Rua Sé&o Leopoldo 380 JANETE APARECIDADE SOUZA 13-21-21-72-737 85.276 2,72 417,28 420,00 PARC|AL/MURO
D33 Rua Séo Leopoldo 166 MARIACI LADWIG GONCALVES 13-21-21-72-424 36.172 0,00 416,35 416,35 SEM DESAPROPR|ACAO
D34 Rua Séao Leopoldo 184 ILTON CORREA DE OLIVEIRA 13-21-21-72-409 7.189 0,00 126,00 126,00 SEM DESAPROPR'ACAO
D35 Rua Séo Leopoldo 118 JOAO IRINEU HAMES 13-21-21-72-400 7.189 6,55 306,45 313,00 PARClAL/MURO
D36 Rua Sé&o Leopoldo 121 JOAO CARLOS TEIXEIRAe SIM 13-21-31-1-303 112.721 9,31 472,80 482,11 PARC|AL/MURO
D37  |ALBANO SCHMIT 2440 |INDUSTRIAE COMERCIO DE CONFECGOES RIVO LTDA 13-21-31-1-200 167.919 2,02 1716,98 1719,00 PARCIAL/MURO
D38 Rua Séo Borja 80 ELMAR BUTTCHEWITS 13-21-21-72-333 32.966 2,07 346,20 348,27 PARC|AL/MURO
D39 Rua Sé&o Borja 225 SERGIO BRYCH 13-21-21-72-224 10.017 6,38 443,62 450,00 PARClAL/MURO
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Tabela 1 - Continuagéo... - Lotes a Desapropriar Beneficiarios - Jardim Colon - Rev. Set/2020

CADASTRO n° LOGRADOURO N° ATUAL BENEFICIARIO PREFEITURA/SPU *) :,uggi:géﬁ MAJE:\;::.JI.LRA(CF:JA&TE AR:EQS ?Ezggﬁ%P:AIAR A?nié)?ggfg;jUC:;lTE 15 TOT/:}I;‘Z/)IATRI‘CU B DESAPROPRIAGAO TIPO
D40 Rua Sé&o Borja 239 HYPOLITO BRYCH 13-21-21-72-209 12,516 8,10 426,90 435,00 PARC|AL/MURO
D41 Rua Séao Borja 251 MARIADA G COSTAZATTAR E OUTROS 13-21-21-72-194 7.643 9,08 440,92 450,00 PARClAL/MURO
D42 Rua Séo Borja 265 FERNANDO LUIZ SCHOLZ 13-21-21-72-180 25.153 11,18 438,82 450,00 PARC|AL/MURO
D43 Rua Sé&o Borja 279 JAIMIR JOSE JUNKES 13-21-21-72-164 54.760 7,15 427,85 435,00 PARC|AL/MURO
D44 Rua Séo Borja 301 CELSO DOS SANTOS AVANCINI 13-21-21-72-149 3.728 5,23 429,77 435,00 PARC|AL/MURO
D45 |Rua Sdo Borja 315  |DJALMASANTOS 13212172134 | TTOMESA OMPRA 3,63 402,37 406,00 PARCIAL/MURO
D46 |Rua S#o Borja 433 |JOAO GONCALVES DALUZ 13-21-21-72-768 ME'X'?,’;{*BLADQESSF;Z'IVO 0,00 450,00 450,00 PARCIAL/MURO
D47 Rua Sé&o Borja 461 JAIR POMMERENING e S/IM 13-21-21-53-705 59.227 6,55 399,45 406,00 PARC|AL/MURO
D54 Rua Séao Borja 766 ALFER INCORPORACOES LTDA 13-21-21-43-89 59.680 5,60 414,40 420,00 PARClAL/MURO
D55 |RuaS#o Borja 736 |EDSON BUTTCHEWITS 13212142687 | TOMA OMPRA 7,43 384,57 392,00 PARCIAL/MURO
D56 Rua Sé&o Borja 532 LEANDRO VANINI 13-21-21-42-450 69.494 6,93 428,07 435,00 PARC|AL/MURO
D57 Rua Sé&o Borja 522 AURELINO OURIQUES DA CONCEICAO 13-21-21-42-0435 9.535 9,86 425,14 435,00 PARC|AL/MURO
D58 |RuaS#o Borja 506  |HAROLDO NAATZ 13212142420 | FEC 12472 PSS 12,26 422,74 435,00 PARCIAL/MURO
D59 Rua Sé&o Borja 492 DELIRIO CAMPREGHER 13-21-21-42-405 69.494 14,22 391,78 406,00 PARC|AL/MURO
D60 Rua Séao Borja 478 DENILSON FERNANDES FLORISBELO 13-21-21-42-389 62.002 13,58 436,42 450,00 PARC'AL/MURO
D61 Rua Séo Borja 464 FELICIAWIGGERS 13-21-21-42-350 3.692 0,00 450,00 450,00 SEM DESAPROPRlACAO
D62 Rua Sé&o Borja 442 ANTONIO BONIFACIO 13-21-21-71-380 84.697 13,41 239,29 252,70 PARC|AL/MURO
D63 Rua Sé&o Borja 192 LUIZ CONSTANCIO LEITE 13-21-21-71-0090 178 3,44 392,06 395,50 PARC|AL/MURO
D64 Rua Séao Borja 136 CONSTANCIO LEITE 13-21-21-71-75 REG. 39.962 6,58 323,42 330,00 PARClAL/MURO
D65 ALBANO SCHMIT 2360 CHROMACIO AMARO DE AVILLA 13-21-30-9-82 7.931 10,22 889,78 900,00 PARC|AL/MURO
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6 HISTORICO DA OCUPACAO URBANISTICA E FUNDIARIA

A é&rea de intervengcdo é composta de trés loteamentos: Boa Vista Ill e Jardim Colon e
Bairro Ademar Garcia.

Estes loteamentos séo originarios de parcelamentos implantados na década de 80, Boa
Vista lll, o terreno era de Marinha, da Secretaria de Patriménio da Unido (SPU), que em
1993 repassou a Prefeitura Municipal de Joinville o Contrato de Cessdo sob regime de
aforamento, onde o outorgado cessionario fica desobrigado do pagamento do foro anual.
Neste caso, os beneficiarios possuem contrato de cessdo com a PMJ, que esta em

processo de regularizacdo fundiaria pela Secretaria de Habitacdo do Municipio.

Jardim Colon é de propriedade particular e os moradores compraram do parcelador. Aqui
as interferéncias se dado nas esquinas e em locais espalhados pelas quadras, onde o0s
moradores avangaram seus limites na area das calcadas.

O Bairro Ademar é um conjunto habitacional da COHAB/SC. Nesta &rea ndo existem
interferéncias nas quadras.

Figura 2 — Loteamentos da area de interven¢do da Ponte.

Boa Vista Il
Prefeitura/SPU

Jardim Colon

Ademar Garcia
COHAB

Fonte: Mapa base da Prefeitura do Municipio de Joinville. 2018.
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6.1 JARDIM COLON

Parcelamento de propriedade particular, composto de 13 quadras com lotes de

dimensdes variadas. Ruas principais, Sdo Leopoldo, Sdo Borja e Alcantara. Possuem

12,00m de testada a testada, sendo 2,00m de passeio de cada lado e 8,00m de caixa de

rua.

Figura 3 — Imagem do loteamento original Jardim Colon.

Fonte: Foto do original do parcelamento — Secretaria de Meio Ambiente.

Figura 4 — Imagem do loteamento original Jardim Colon — Vias e Esquinas.

Fonte: Foto do original do parcelamento — Secretaria de Meio Ambiente.
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7 CUSTO DA DESAPROPRIACAO

7.1 Critérios de Avaliacao
O custo estimado de desapropriacéo foi desenvolvido através de pesquisa imobiliaria local
que subsidia os Laudos de Avaliacdo de cada imével afetado de acordo com as tipologias

de cada um e das posturas urbanisticas em cada area.

O loteamento Jardim Colon teve seus lotes vendidos a terceiros pelo parcelador original e
quase todos os lotes da intervengdo possuem registro no 1° Registro de Imdéveis de Joinville.
Havendo apenas alguns terrenos que nao foram levados a registro pelo comprador, dessa
forma, foram considerados os documentos de Compromisso de Compra e Venda do

proprietario original.

A desapropriacdo dos lotes neste caso serd parcial pela necessidade de acerto do

alinhamento pelo projeto geométrico atual.

Assim, a avaliagcdo estd de acordo com os valores de metro quadrado do mercado de
compra e venda do bairro Boa Vista para terrenos similares aos iméveis atingidos na area

de intervencéo, nos limites do loteamento Jardim Colon.

7.2 Célculo da Desapropriacdo

O valor total de desapropriacdo para o conjunto de lotes de Jardim Colon esta

fundamentado nos Laudos de Avaliacédo Imobiliaria anexos a este relatorio.

Custo de desapropriacdo do Loteamento Jardim Colon:

R$ 334.701,68 (trezentos e trinta e quatro mil, setecentos e um reais e sessenta e oito
centavos).
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Tabela 1 - Lotes a Desapropriar Beneficiarios - Jardim Colon - Rev. 23/09/2020
h INSCRICAO MATRICULA/ PARTE " AREA A CUSTO (R$)
o o *

CADASTRON LOGRADOURO N° ATUAL BENEFICIARIO PREFEITURA/SPU (*) IMOBILIARIA DAMATRICULA DESAPROPRIACAOTIPO | oo\ oo roeiar (m2) | DESAPROPRIACAO
D1 ALBANO SCHMIT 2463 JORGE FRANCESCONI N213-21-31-10-423 70.711 PARCIAL/MURO 64,48 42.516,94
D2 ALBANO SCHMIDT 2462 HERALCIDES DUARTE 13-21-31-11-305 38.485 PARCIAL/MURO 113,87 69.931,57
D3 Rua Séo Leopoldo 103 EVANDRO OSLi VENTURA 13-21-31-11-229 143.012 SEM DESAPROPRIAGAO 0,00 0,00
D4 Rua Sé&o Leopoldo 144 MS CONSTRUCOES EIRELI 13-21-21-82-346 59.448 SEM DESAPROPRIACAO 0,00 0,00
D5 Rua S&o Leopoldo 413 KALFELS CONSTRUCOES E INCORPORADORALTDA 13-21-21-54-330 44936 - 156.543 PARCIAL/MURO 7,11 6.175,91
D6 Rua Sédo Leopoldo 705 INCORPORADORADELLAGIUSTINALTDAEPP 13-21-21-54-15 26.027 /133.764 / 135.130 PARCIAL/MURO 7,29 6.312,50
D7 Rua Sé&o Leopoldo 947 MARIA ALVES 13-21-21-27-234 82.691 PARCIAL/MURO 4,49 4.130,77

. COMP. C&V - (SPU)
D8 Rua Sé&o Leopoldo 948 JAIME FUCHTER 13-21-21-27-204 352/85 PROC. 2394/85 PARCIAL/MURO 0,00 0,00

~ COMPROMISSO DE
D9 Rua Séo Leopoldo 723 MARIA SALETE GRIGIO E ANTONIO SOARES GRIGIO COMPRA E VENDA PARCIAL/MURO 3,78 3.553,21

N . 13.21.21.27.0084 e
D10 Rua Séo Leopoldo 657 LEONIR LO 1321 2127 0861 74.119 PARCIAL/MURO 22,51 16.929,48
D29 Rua Sé&o Leopoldo 983 ESPOLIO DE GOMERCINDO PADILHA 13-21-21-25-655 74.119 PARCIAL/MURO 23,29 17.441,68
D30 Rua Séo Leopoldo S/IN EVANDRO OSLI VENTURA e ESPOSA 13-21-21-25-372 5100 / 148.466 / 150.927 SEM DESAPROPRIACAO 0,00 0,00
D31 Rua S&o Leopoldo 404 SANDRAREGINADOS SANTOS MONTEIRO 13-21-21-53-737 93.022 PARCIAL/MURO 6,74 5.893,74
D32 Rua Sédo Leopoldo 380 JANETE APARECIDADE SOUZA 13-21-21-72-737 85.276 PARCIAL/MURO 2,72 4.122,72
D33 Rua Sé&o Leopoldo 166 MARIACI LADWIG GONCALVES 13-21-21-72-424 36.172 SEM DESAPROPRIAGAO 0,00 0,00
D34 Rua Sé&o Leopoldo 184 ILTON CORREA DE OLIVEIRA 13-21-21-72-409 7.189 SEM DESAPROPRIACAO 0,00 0,00
D35 Rua Sé&o Leopoldo 118 JOAO IRINEU HAMES 13-21-21-72-400 7.189 PARCIAL/MURO 6,55 4.283,32
D36 Rua Sédo Leopoldo 121 JOAO CARLOS TEIXEIRAe SIM 13-21-31-1-303 112.721 PARCIAL/MURO 9,31 7.818,91
D37 ALBANO SCHMIT 2440 INDUSTRIA E COMERCIO DE CONFECCOES RIVO LTDA 13-21-31-1-200 167.919 PARCIAL/MURO 2,02 2.053,51
D38 Rua S&o Borja 80 ELMAR BUTTCHEWITS 13-21-21-72-333 32.966 PARCIAL/MURO 2,07 1.892,02
D39 Rua Séo Borja 225 SERGIO BRYCH 13-21-21-72-224 10.017 PARCIAL/MURO 6,38 5.617,37
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Tabela 1 - Continuacéo... - Lotes a Desapropriar Beneficiarios - Jardim Colon - Rev. 23/09/2020
_ INSCRICAO MATRICULA/ PARTE _ AREA A CUSTO (R$)
o o *

CADASTRO N LOGRADOURO N° ATUAL BENEFICIARIO PREFEITURA/SPU (*) IMOBILIARIA DAMATRICULA DESAPROPRIAGAO TIPO DESAPROPRIAR (m2) DESAPROPRIACAO
D40 Rua Séo Borja 239 HYPOLITO BRYCH 13-21-21-72-209 12516 PARCIAL/MURO 8,10 6.922,13
D41 Rua Sé&o Borja 251 MARIADA G COSTAZATTAR E OUTROS 13-21-21-72-194 7.643 PARCIAL/MURO 9,08 7.649,63
D42 Rua Sao Borja 265 FERNANDO LUIZ SCHOLZ 13-21-21-72-180 25.153 PARCIAL/MURO 11,18 9.177,02
D43 Rua S&o Borja 279 JAIMIR JOSE JUNKES 13-21-21-72-164 54.760 PARCIAL/MURO 7,15 6.206,30
D44 Rua Sé&o Borja 301 CELSO DOS SANTOS AVANCINI 13-21-21-72-149 3.728 PARCIAL/MURO 5,23 5.455,25

= . PROMESSA COMPRA
D45 Rua S&o Borja 315 DJALMA SANTOS 13-21-21-72-134 &VENDA PARCIAL/MURO 3,63 3.429,52
D46 Rua Séo Borja 433 JOAO GONCALVES DALUZ 13-21-21-72-768 MEMORIAL PARCIAL/MURO 0,00 0,00

) DESCRITIVO b b

D47 Rua Sao Borja 461 JAIR POMMERENING e S/M 13-21-21-53-705 59.227 PARCIAL/MURO 6,55 5.748,13
D54 Rua S&o Borja 766 ALFER INCORPORACOES LTDA 13-21-21-43-89 59.680 PARCIAL/MURO 5,60 5.011,64
D55 Rua Séo Borja 736 EDSON BUTTCHEWITS 13-21-21-42-687 PROME\S/EQSEMPRA PARCIAL/MURO 7,43 6.493,98
D56 Rua Sao Borja 532 LEANDRO VANINI 13-21-21-42-450 69.494 PARCIAL/MURO 6,93 6.038,88
D57 Rua Séo Borja 522 AURELINO OURIQUES DA CONCEICAO 13-21-21-42-0435 9.535 PARCIAL/MURO 9,86 8.221,62

= ; REG. 12.172, FLS 37-
D58 Rua S&o Borja 506 HAROLDO NAATZ 13-21-21-42-420 LIVRO N° 3/8 PARCIAL/MURO 12,26 9.948,20
D59 Rua S&o Borja 492 DELIRIO CAMPREGHER 13-21-21-42-405 69.494 PARCIAL/MURO 14,22 11.326,67
D60 Rua Sé&o Borja 478 DENILSON FERNANDES FLORISBELO 13-21-21-42-389 62.002 PARCIAL/MURO 13,58 10.879,34
D61 Rua Sé&o Borja 464 FELICIAWIGGERS 13-21-21-42-350 3.692 PARCIAL/MURO 0,00
D62 Rua Sao Borja 442 ANTONIO BONIFACIO 13-21-21-71-380 84.697 PARCIAL/MURO 13,41 10.760,08
D63 Rua Séo Borja 192 LUIZ CONSTANCIO LEITE 13-21-21-71-0090 178 PARCIAL/MURO 3,44 3.271,93
D64 Rua Sé&o Borja 136 CONSTANCIO LEITE 13-21-21-71-75 REG. 39.962 PARCIAL/MURO 6,58 5.771,16
D65 ALBANO SCHMIT 2360 CHROMACIO AMARO DE AVILLA 13-21-30-9-82 7.931 PARCIAL/MURO 10,22 13.716,55

VALOR TOTAL DE DESAPROPRIA(;AO 334.701,68
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PONTE JOINVILLE

Este Plano refere-se as obras de Implantacdo da Ponte Joinville, ligacdo entre os bairros
Adhemar Garcia e Boa Vista, compreendendo a adequacao de parte da Avenida Alvino Hansen
no Bairro Adhemar Garcia, seguindo pela ponte sobre o rio Cachoeira e a conexao ao sistema
viario existente do bairro Boa Vista, em binério a ser implantado nas ruas Sao Borja e Séo

Leopoldo.
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1. PROGRAMA DE CONSTRUCAO.

1.1. PLANO GERAL DE ATAQUE A OBRA.

Com o objetivo de atender as necessidades das obras de Construcdo da Ponte Joinville e
Adequacdo dos Acessos nos Bairros Boa Vista e Adhemar Garcia, foi elaborado um
planejamento da obra, com base na experiéncia em obras similares dos técnicos que
desenvolveram o projeto em questdo, bem como a partir de outros fatores condicionantes, tais
como, conhecimento do projeto e as particularidades dos métodos construtivos a serem
empregados na execucgédo das obras.

Vale ressaltar, que o planejamento aqui descrito, visa demonstrar a viabilidade de execuc¢éo das
obras na qualidade,prazo e custos estabelecidos no projeto executivo. A responsavel pela
construcao fara a sua propria avaliacdo técnica, podendo propor até mesmo realizar eventuais
melhorias nos processos estabelidos nesse documento, com base em seus equipamentos e
particularidades.

As obras em questdo, a titulo didatico, podem ser divididas em dois grupos, com caracteristicas
distintas, mas que ndo suprimem as interfaces entre eles. Para efeito deste planejamento, estes
dois grupos serdao denominados:

Obras de Construcéo da Ponte Joinville;
Obras de Adequacéo Viaria.

Cada uma dessas obras sera atacada por frentes de trabalho distintas, compatibilizando o
dimensionamento ao projeto executivo, a serem dimensionadas, quando da elaboracdo do
Planejamento Executivo pela construtora.

Conforme cronograma, o prazo total previsto para execucdo das obras € de 24 meses, que teve
como determinante o prazo de 23 meses para a construcdo da Ponte Joinville.

Deve ser considerada a preservagao integral do mangue e curso da’ agua quando da travessia
desses na fase de Construcéo da Ponte. Este fator ira impor parametros ao desenvolvimento da
execucao dos servicos.

No cronograma, ao final deste documento, as obras de adequacéo viaria foi programada visando
compatibilizar as interven¢des necessérias ao andamento da obra como um todo, para que nédo
haja descompasso entre as frentes adotadas e a entrega final dos servicos.
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1.1.1. OBRAS DE CONSTRUGCAO DA PONTE JOINVILLE.

A construcdo dessa obra de arte, pelo volume e complexidade dos servi¢os, € o escopo de maior
relevancia do projeto. Aliado a tudo isso, a obra ter4 que se confrontar com a condi¢ao imposta,
de que sejam minimizadas as interven¢des no mangue e no Rio Cachoeira, determinando assim
0 emprego de tecnologias especiais na sua execucao.

Diante dessas condi¢cfes de execucéo, o planejamento ora sugerido, visa validar factibilidade
construtiva das obras, mostrando 0s requisitos basicos fundamentais para sua execucdo em
consonancia com o projeto executivo.

1.1.2. CANTEIRO DE OBRAS.

O canteiro de obras sera compreendido por um conjunto de instalagbes industriais,
administrativas e de apoio que fornecerdo todo o suporte necessario para a execucao das obras.

As unidades previstas serdo dimensionadas especificamente para cada utilizacdo, sempre
considerando os principios técnicos e padrbes legais compativeis, como forma de garantir o bem
estar e perfeita seguranca daqueles que nelas irdo trabalhar, bem como a area disponibilizada
para a sua implantagdo. Deverdo estar de acordo com padrbes técnicos de instala¢des
provisorias, atentando para aspectos de funcionalidade, segurancga, conforto e higiene, os quais
foram adaptados as exigéncias das Normas Técnicas vigentes, relativas a instalacao,
manutencdo e conservacao de Canteiros de Obras, bem como as Normas Regulamentadoras do
Ministério do Trabalho com a NR-08, NR-18, e NR-24.

Além das unidades técnico-operacionais que deverdo ser implantadas segundo as normas da
NR-18, capitulo 18.4.2.3 alinea “j”, deverao ser implantadas instalagées sanitarias providas de
lavatério, vaso sanitario e mictério, em locais estratégicos, de acesso facil e seguro, sempre
mantendo um deslocamento maximo entre o posto de trabalho e as instalagbes sanitarias de
150,00 m.

O canteiro devera ser suprido de todos os recursos materiais e de procedimento, visando
minimizar os impactos a comunidade do seu entorno.

Os locais viabilizados que servirdo de apoio como Canteiro de Obras, estdo indicados no
esguema a seguir.
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a. CANTEIRO DE OBRAS NO BAIRRO BOA VISTA

Neste canteiro, além de reunir as edificacdes técnico-administrativas, serdo instaladas as
unidades produtivas, sendo a mais importante delas o patio de producao de pré-moldados.

O projeto prevé o sentido de langamento das vigas pré-moldadas do Lado Boa Vista para o Lado
Adhemar Garcia.

O canteiro de producdo de pré-moldados deverd ser dotado de todos 0s recursos para
fabricacdo, manuseio e movimentacdo dos pré-moldados projetados para obra, relevando-se
nesse caso o porte das vigas longitudinais protendidas.

Este canteiro também devera dar apoio as obras de adequacao do sistema viario.

b. CANTEIRO DE OBRAS NO BAIRRO ADHEMAR GARCIA

Este canteiro foi previsto para atender as frentes de servicos cujo ataque partem do Lado
Adhemar Garcia. Devera estar dotado de todas as unidades técnico-administrativas, e unidades
industriais para atender a frente do Cantitravell que parte do Apoio AP16.

Essa instalacdo ficara responsavel pelo apoio na funcdo de canteiro de obras nas obras de
adequacdao do sistema viario pelo Lado Adhemar Garcia.

1.1.3. ATAQUE AS OBRAS DE CONSTRUCAO DA PONTE

Como mencionado, o desenvolvimento das obras de construcdo da ponte sem interferéncia ao
mangue e curso d’agua existentes, € um fator preponderante, que a diferencia tecnicamente das
obras tradicionais de construgédo de pontes e viaduto.

De uma forma geral, sugere-se o ataque as obras simultaneamente pelo Lado Boa Vista e pelo
Lado Adhemar Garcia, primeiramente executando o Ramo 1000 e depois o Ramo 2000. A
alteracd@o neste procedimento devera ser submetida a aprovacéo da Comisséo de Fiscalizacéo e
Acompanhamento, a ser definida pela contratante.

A equipe do projeto, diante de todas as condicionantes expostas, previu nessa fase, a execucao
das obras em frentes de Trabalho. Cada uma atacando distintamente segmentos de obra e
empregando tecnologias construtivas peculiares.

a. FRENTE CANTITRAVELL (FUNDACAO E MESO-ESTRUTURA - APOIOS APO1 A AP09 E
AP16 A AP10)

O Cantitravell consiste em um equipamento fabricado em perfis e chapas metalicas, dotado de
um deck para estacionamento do guindaste de grande porte e guarda de martelo hidrdulico,
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unidade de forca e outros equipamentos menores. Ele se apoia sobre vigas metalicas
provisorias instaladas no topo das estacas ja cravadas e avanga na medida em que as estacas
adjacentes forem sendo cravadas. Dotado de guias de dois niveis, dispostas de tal modo, que
este sera capaz de cravar todas as estacas de projeto independentemente da posic¢ao.

Para o deslocamento do Cantitravell estdo previstas estacas tubulares metalica, de cunho
provisorio. O espagamento entre elas geralmente é de 10 a 15 metros, para o orgcamento
estamos considerando 15 metros.

O apoio do Cantitravell nas estruturas ja executadas serd realizado da seguinte forma:

Ap0s a cravacgdo das estacas estas serdo cortadas uma cota superior a cota de arrasamento das
estacas. Com isto serd instalada uma viga metalica transversal que sera apoiada em capacetes
metalicos colocados sobre as estacas formando desta maneira um cavalete provisorio, por onde o
Cantitravell se movimentara.

A movimentacdo do Cantitravell por sobre as vigas metélicas de apoio se dard através da
instalag@o de trucks com rodas, na estrutura do Cantitravel, que através de guinchos executara
seu movimento de avanco, deslizando sobre as vigas metéalicas de apoio até o proximo ponto de
cravacao.

A seguir de uma forma ilustrativa, € mostrado imagens de um Cantitravell:

SET T
-AMA.
et £33N Ry rm

Figura 2 - CANTITRAVELL



PT PLANAVE S.A.

Estudos e Projetos de Engenharia

N° CLIENTE:

LLOAESV-X-R3/16-291-lv

REV. CLIENTE

3

FOLHA:

11/85

N° PLANAVE: REV. PLANAVE

MD-F01-000-1001 C

GUINDASTE

MARTELO
Y HIDRAULICO

GABARITO DE
[CRAVAGAO
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! 1 \ 1

Figura 3 — Detalhe CANTITRAVELL

O Cantitravell atuard na execucao das fundacdes dos apoios APO1 ao AP16, nos servigos de
posicionamento, cravacdo, arrasamento das estacas, e no caso dos apoios AP08 e AP11
também a perfuracdo das estacas. Esse equipamento também ficard responsavel pelo apoio na
execuc¢do dos blocos de fundagéo, pilares e travessas.

Os apoios AP08 ao AP11, relativo ao trecho em balanco sucessivo, terdo suas fundacdes em
estacas perfuradas na rocha, requerendo assim o emprego de perfuratriz rotativa ou de
circulacao reversa. Nesse caso o guindaste devera estar dimensionado para a movimentacao
desses equipamentos.

O suprimento de estacas e concreto podera ser realizado por meio de uma passarela localizada
na lateral do equipamento.

Foi previsto nessa fase o emprego de 2 (dois) Cantitravelleres, um partindo pelo lado Boa Vista
do apoio APO1 ao AP08, e outro partindo do lado Adhemar Garcia do apoio AP16 ao Apoio 11.

O Cantitravell, que parte do lado Boa Vista, atacara os servicos no Ramo 1000 do AP01 ao
APQ9, depois serd movimentado para o Ramo 2000, atacando os servicos do apoio AP09 ao
APO1. O Cantitravel que parte do lado Adhemar Garcia, atacara os servicos no Ramo 1000 do
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apoio AP16 para o AP10, depois serd movimentado para o Ramo 2000, atacando os servigos do
apoio AP10 para o AP16.

Esta prevista a utilizacdo de um carro auxiliar com um pequeno guindaste sobre esse que se
desloca na retaguarda do Cantitravell, auxiliando esse nas atividades de execuc¢do dos blocos
de fundacao, pilares e travessas.

Vale ressaltar que no programa acima exposto, 0s equipamentos ndo cruzam o Rio Cachoeira,
permitindo a manutencao do trafego local de embarcacgdes.

A movimentacdo do Cantitravell do Ramo 1000 para o Ramo 2000 podera ser realizada com o
deslocamento desses dois para a margem do Rio Cachoeira e ai por meio de uma balsa
guindaste, o mesmo podera ser desmontado e remontado nesses Ramos respectivamente.

A desmobilizacao final desses equipamentos ocorrerd nos apoios AP0l e AP16, do Ramo 2000.

b. FRENTE TRELICA LANCADEIRA (MONTAGEM DE VIGAS LONGITUDINAIS DE
CONCRETO PROTENDIDA)

7

Foi previsto o emprego de uma Unica trelica langcadeira, que € um dos equipamentos mais
conhecidos no mercado para executar o langamento de vigas pré-moldadas de grande porte em
pontes ou viadutos.

A trelica € um equipamento automotor para o langcamento de vigas pré-moldadas até sua posicéo
definitiva sobre os pilares. Este processo é possivel para vaos de até 45 metros e vigas com até
120 toneladas.

O sistema é formado por um par de trelica que se desloca longitudinal e transversalmente. O
posicionamento de uma viga € feito através do deslocamento inicial da trelica para o vao de
lancamento, com a viga ancorada na regido correspondente ao vao anterior e apds a ancoragem
da trelica no vao subsequente a viga € deslocada entre o par de trelicas e colocada na sua
posi¢éo definitiva.

Em casos de trechos curvos e rampas maximas de até 6% este processo também € possivel de
ser executado.
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As etapas de execucdo estdo ilustradas a seguir:

CONFIGURACAO DE LANCAMENTO DE VIGAS LONGARINAS

TRELICA SICET

VIGA PRE-MOLDADA

12 ETAPA |
A TRELICA AVANCA PARA O VAO DE LANCAMENTO COM OS GUINCHOS ANCORADOS NO APOIO.

2° ETAPA
ATRELICA E ANCORADA, LIBERANDO OS GUINCHOS, E A VIGA AVANGA PARA O VAO SEGUINTE, TRACIONADA PELO CABO SUPERIOR.

32 ETAPA | 3
AVIGA E ANCORADA, LIBERANDO-SE A TRELIGA, QUE AVANGA PARA O VAO SEGUINTE.

L Ll L1
4* ETAPA | ‘
ATRELIGA E ANCORADA NO VAO DE LANGAMENTO E BALANCEADA. A VIGA AVANGA E E DEPOSITADA.
ATRELIGA RETORNA ENTAO PARA O TRANSPORTE DE OUTRA VIGA.

Figura 4 - DETALHE TRELICA LANCADEIRA
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Figura 5 — TRELICA LANCADEIRA

Foi previsto o emprego de uma Unica trelica para todo o projeto. Esse equipamento devera ser
montado no Ramo 1000, junto ao apoio APO1, no lado Boa Vista, e dai avancara montando as
vigas longitudinais prémoldadas até o apoio AP08. Depois dessa fase, a trelica ira ultrapassar o
trecho da ponte em balan¢o sucessivo, atingindo portando o apoio AP11 e a partir dai, ja pelo
lado Adhemar Garcia, montara todas as vigas prémoldadas até o apoio AP16.

Todo o suprimento de viga protendida do projeto devera ser oriunda do canteiro de obras,
localizado no lado Boa Vista, que dai seré transportado para a treliga com emprego de carreta
extensiva ou mesmo carrelone.

Depois desse ponto, a trelica lancadeira, devera ser desmontada e remontada no lado Boa
Vista, no Ramo 2000, no apoio APO1 e assim repedindo o avanco relatado para o Ramo 1000.
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O projeto prevé a utilizacdo de trelica lancadeira para montagem das vigas, por ser esse um
equipamento de uso tradicinal especialmente desenvolvido para esse fim, se mostradando viavel
para o esse empreendimento.

c. FRENTE BALANCO SUCESSIVO (VAO CENTRAL EM BALANCO SUCESSIVO)

Desenvolvido no Brasil e de uso consagrado em varios lugares do mundo, o método de
construcdo de pontes e viadutos por balancos sucessivos consiste na execucao da estrutura em
segmentos denominados aduelas, com comprimento varidvel de 3 m a 10m. A partir de um pilar
de suporte, as pecas avancam em balancos, uma a uma, até a totalidade da execugéo do véo,
com o apoio de trelicas metalicas.

As aduelas foram projetadas para moldadagem no local, com o concreto lancado diretamente
em formas metalicas, que sado sustentadas por um par de trelicas metalicas, que se deslocam
apoadas nas aduelas anteriormente concretadas e ja protendidas.

Um par de trelica sera instalado em um dos apoios da Ponte, em uma aduela central
denominada de “Arranque”, e dai as duas partirdo avancado sucessivamente aduela por aduela
diametralmente opostas, de tal maneira a manter o equilibrio entre elas, vencendo os vaos até
atingir o apoio anterior ou a outra metade do vdo em balanco.

As aduelas serdo concretadas uma a uma, e apdés 0 concreto atingir a resisténcia minima
estabelecida em projeto elas seréo protendidas.

O projeto em questdo é dotado de dois balancos, largando dos apoios AP09 e AP10. Cada
balanco é composto de dois semi-vdos de 80m, com 20 aduelas de 2,80m a 4,00m cada um dos
semi-vdo. Para efeito de previsao de prazo, considerou- se o ciclo maximo de execucao de uma
aduela por semana de trabalho.

Foram previstas duas trelicas localizadas nos apoios AP09 e AP10, nesses mesmos apoios
serdo instaladas duas gruas fixas, com finalidade de apoiar as obras no que diz respeito a
suprimento de materiais. Esses equipamentos tém previsdo de executar inicialmente o trecho
em balanco do Ramo 1000 e depois da sua concluséo, sera deslocado para o Ramo 2000.

Todo o concreto, misturado em usina, utilizado na execucdo do balango devera se bombeado,
com a tubulacéo instalada na passarela instalada junto as estruturas do avanco do Cantitravell.

A sequir, para efeito didatico € mostrado ilustracdo de execuc¢éo de balanco sucessivo.
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Figura 6 - FOTO EXECUGCAO DE BALANCO SUCESSIVO

d. FRENTE DE COMPLEMENTAGAO DO TABULEIRO

Seréo realizadas, nesta frente, a montagem da pré-laje e concretagem in loco de consolidagéo
de toda a estrutura. Nesse caso as placas poderéo ser transportadas através do tabuleiro j&
executado e, entdo, montadas por guindastes hidraulicos, e ap6s a montagem, sera realizado o
lancamento do concreto in loco de solidarizacdo com a utilizacdo de bombas estacionarias

alocadas sobre o tabuleiro ja concluido.
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e. FRENTE DE SERVICOS COMPLEMENTARES.

Com o tabuleiro da ponte concluido, serdo realizados o0s servicos complementares, que
consistem basicamente, na execucdo de pavimentacdo da pista e da ciclovia, implantacédo de
guarda rodas e guarda corpo, iluminacédo, SPDA e sinalizacdo nautica.

Primeiramente serdo realizados no Ramo 1000, uma vez que este ocorre primeiro e em seguida
no Ramo 2000.

1.1.4. ATAQUE AS OBRAS ADEQUACAO AO SISTEMA VIARIO

S&o as seguintes obras viarias que fazem parte do projeto de adequacao do sistema viario da Ponte
Joinville, em conformidade com o documento I-OAESV-G-R2/16-14-Iv.

e Ramo-100 - Rua Gen. Gdes Monteiro

e Ramo-150 - Rua Cardeal Camara

¢ Ramo-200 - Rua Prefeito Helmuth Falgatter

e Ramo-250 - Rua Torres

¢ Ramo-300 - Rua Corveta

e Ramo-350 - Rua india

e Ramo-400 - Rua Paramirim

e Ramo-450 - Rua Vitor Pelense

¢ Ramo-500 - Retorno Ponte

¢ Ramo-550 - Rua da Chaminé (rotatéria sentido Adhemar Garcia)
¢ Ramo-600 - Rua Amando Germando Alfredo Tanko (rotatdria sentido Boa Vista)
e Ramo-650 - Rua Carlos Afonso Moreira

¢ Ramo-1000 - Rua Séao Leopoldo / Avenida Alvino Hansen

¢ Ramo-2000 - Rua Séao Borja / Avenida Alvino Hansen
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Cada intervencdo nas vias citadas anteriormente envolve basicamente a execugdo dos
seguintes servicos:

¢ Remanejamento de redes de servigos publicos;
e Terraplanagem de abertura de caixa de rua;
¢ Sistema de drenagem de aguas pluviais;
o Regularizacéo do subleito;
e Base e sub-base;
e Capa (pista e ciclovia);
¢ Meio fio e sarjeta;
e Sinalizacao viaria;
o Acessibilidade;
e Paisagismo.
Além dessas intervencdes basicas nas vias, considera-se as desapropriacées de iméveis conforme

previstos no projeto e as respectivas demolicdes de benfeitorias ai existentes, que dardo acesso a
implantacéo dos canteiros de obra.

a. ATAQUE PELO LADO BOA VISTA

Foi previsto o desenvolvimento dessas obras, atacadas numa Unica frente de trabalho que se
desenvolvera da forma descrita a seguir.

Como ja mencionado, a execucdo das obras viarias, terd o inicio do seu cronograma
programado, de tal forma que o final dessas obras seja concomitante com o prazo final de
construcdo da Ponte, minimizando os transtornos sociais.

Primeiramente, devera ser atacado o Ramo 1000, a partir da Rua Leopoldo até o Ramo 350 -
Rua india, depois dessa fase a mesma equipe devera ser deslocada para atacar o Ramo 2000 a
partir da Rua Borja até a o Ramo 350 - Rua india.

Com parte das vias relativas aos Ramos 1000 e 2000 até o Ramo 350 - Rua india, ja concluidas,
deverdo ser atacadas simultaneamente a execucdo das vias transversais nesse trecho. Assim
nesta fase, sofrerdo intervencdes as Vias Ramo 250 - Rua Torres, Ramo 300 - Rua Corveta, e
Ramo 350 - Rua india.
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Na sequéncia, as equipes serdo de deslocadas para o Ramo 1000, para realizarem as obras na
Rua S&o Leopoldo da Rua india até o encontro da Ponte, na estaca E1073+18,217. Depois
disso as mesmas equipes, serdo deslocadas para o0 Ramo 2000, realizando as obras na Rua
S&o Borja da Rua india até o encontro da Ponte, na estaca E2072 +7,885.

Com o Ramo 1000 e 2000, correspondentes as Ruas Sao Leopoldo e Sao Borja
respectivamente ja concluidas, serdo atacados nesse trecho, os restantes das vias transversais
gue ainda ndo sofreram intervengfes. Assim, serdo realizadas obras no Ramo 400 - Rua
Paramirim, no Ramo 450 - Rua Vitor Pelence, no Ramo 500 - Retorno a Ponte.

b. ATAQUE PELO LADO ADHEMAR GARCIA

Devera ser designada uma frente especifica, para as intervencdes nas vias localizadas no lado
do Bairro Adhemar Garcia.

Dessa forma, seréo atacadas primeiramente o Ramo 1000 da Avenida Alvino Hansen, depois na
sequéncia 0 Ramo 2000 da mesa via.

Com esses dois ramos concluidos, serdo atacadas as vias transversais em simultaneidade
constituida do Ramo 550 - Rua Chaminé, do Ramo 600 - Rua Armando Germano Alfredo Tanko
e Ramo 650 - Rua Carlos Afonso Moreira.

1.1.5. PLANEJAMENTO GERAL DE ATAQUE A OBRA

A seguir apresentamos uma ilustracao do planejamento geral de ataque as obras que demonstra
graficamente o sentido de execucao de cada frente de trabalho descrita:
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2. PLANEJAMENTO CONSTRUTIVO

Conforme descrito no plano geral de ataque, as obras deverdo ser realizadas em uma sequéncia
I6gica que visa minimizar 0s impactos negativos para 0 meio ambiente e para a populacdo da
regido, bem como a manutenc¢éo do prazo e qualidade da obra requeridos.

Desta forma, neste capitulo do planejamento construtivo, serdo descritas as metodologias de
construcdo a serem empregadas em cada fase da obra, apresentadas na sequéncia racional de
execucao.

Ao final deste capitulo apresentaremos graficamente uma proposicdo da sequéncia de
construcdo empregando as metodologias aqui descritas.

2.1. SERVICOS PRELIMINARES.

Os servicos preliminares compreendem a execucéo de obras de limpeza do terreno e escavagao
de material e construgdo de aterros compactados onde previsto no projeto executivo da ponte.

a. LIMPEZA DO TERRENO

A limpeza do terreno consistird no corte da camada superficial do terreno com a cobertura vegetal
e troncos de até 10 cm de didmetro. Esta camada, normalmente de espessura de 30 cm sera
removida com a utilizagdo de tratores de esteira e motoniveladora, sendo o material carregado
em caminhdo basculante e transportado para area de bota-fora.

/N

— & - == . S

DESMATAMENTO E LIMPEZA

/N

. PRE e B

LIMPEZA MECANIZADA DO TERRENO

Figura 8 - DETALHE DA LIMPEZA DO TERRENO
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b. ESCAVACAO DE MATERIAL DE PRIMEIRA

Nas escavacles serdo respeitadas as cotas indicadas no projeto, com eventuais modificacdes
autorizadas pela fiscalizacao, mediante ordem de servico especificada.

Antes de iniciarem-se as escavacfes sera feita uma pesquisa no local que tomara precaucéo
para ndo misturar 0s materiais inaproveitaveis para o reaterro com os demais materiais. Em
comum acordo com a fiscalizacdo, verificar-se-4 se 0o material pode ou ndo ser usado para
reaterro. O material reaproveitavel que ndo puder ser imediatamente utilizado ser& disposto em
local definido pela fiscalizagéo.

c. ESCAVACAO MECANICA

Nos locais onde for necesséario, serdo utilizadas retroescavadeiras, escavadeiras e equipamento
manual para o acerto final dos taludes.

Todo o material resultante da escavag¢do que for classificado em material desnecessario ou
improprio para reaterro sera transportado para o bota-fora.

Todas as superficies expostas, ao término da escavacgéo, serdo bem acabadas, regulares e com
drenagem provisoria eficiente.

As escavacdes serdo realizadas utilizando processos adequados para cada caso, de modo a
garantir a estabilidade dos taludes de escavagéo, durante o periodo de construgéao.

Nos casos em que as escavacgdes obrigatdrias fornecam matérias adequadas para a construgéo
de obras situadas em outros locais, a construtora podera solicitar a fiscalizagdo o seu transporte
a zona de utilizagdo, na medida em que for sendo efetuada a escavacdo ou, se julgar
conveniente, o seu empilhamento em lugar limpo, seco e protegido (pilha de estoque), para
posterior utilizacao.

As escavagOes serdo feitas nos limites e com taludes e greides indicados no projeto, ou
conforme as exigéncias da Fiscalizacao.

Todas as precaucdes serdo tomadas no sentido de preservar todo o material abaixo e além dos
limites da escavacao pretendida.
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Deverao ser tomadas as providéncias necesséarias de modo que nao ocorram deslizamentos ou
desmoronamentos das superficies escavadas e relativas a seguranca das obras e do pessoal.

Todas as pedras soltas e proximas a bordas de escavacdes profundas serdo removidas e todos
os taludes conservados em condi¢des estaveis.

As bordas das escavacdes, em areas de circulacdo de pessoas e equipamentos, serdo
sinalizadas com sinais de adverténcia.

O controle das escavacdes sera executado por apreciacdo visual, por controle topografico nas
diversas frentes de obra.

Os caminhBes basculantes utilizados no transporte do material escavado terdo vedagOes
perfeitas, serdo vedados e deverdo atender regiamente ao CTB.

TERRAPLENAGEM - ESCAVAGCAOQ DE 1* CAIEGORIA

Figura 9 — DETALHE DE ESCAVACAO

d. ESCAVACAO MANUAL

A escavacdo manual sera executada com utilizacdo de ferramentas (pa, picareta, etc.). Serdo
realizadas em valas e canais de pequena abertura, e compreendem a retirada do material para
fora da vala ou canal.

Apesar de que, na grande maioria dos casos, 0s solos a serem escavados sdo classificados
como de 12 categoria, poderdo ocorrer trechos em que eventualmente apresentem materiais
classificados em outras categorias. O método de escavagdo a se empregado neste caso, ira
prever inicialmente o uso de processos manuais adequados a 12 categoria.
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e. COMPACTAGCAO DE ATERROS

As operacbes de execugcdo de aterros compreendem umedecimento ou aeracao,
homogeneizagéo e compactacdo de materiais oriundos de cortes ou de empréstimos.

Os materiais para aterro provirdo de empréstimos ou de cortes, devidamente indicados no
projeto. A substituicdo desses materiais por outros de qualidade nunca inferior, quer por
necessidade de servigo, quer por interesse da construtora somente serd processada apos prévia
autorizacdo da Fiscalizacao.

Os solos para os aterros serdo isentos de matérias organicas, micacea e diatomacea. Turfas e
argilas organicas nao serao utilizadas em aterros.

A camada final dos aterros sera constituida de solos indicados no projeto dentre os melhores
disponiveis, através de especificagbes complementares.

A execucdo dos aterros ira prever a utilizacéo racional de equipamentos apropriados, atendidas
as condicdes locais e a produtividade exigida.

Na construgéo dos aterros poderdo ser empregados tratores de lamina, caminhfes basculantes,
motoniveladoras, caminhdes pipa, rolos lisos, de pneus, pés-de-carneiro, estaticos ou
vibratorios.

A execucao dos aterros observard os elementos técnicos fornecidos, constantes das Notas de
Servigo elaboradas em conformidade com o projeto.

O lancamento do material para a construgcdo dos aterros sera feito em camadas sucessivas, em
toda a largura da secdo transversal, e em extensdes e espessuras tais que permitam seu
umedecimento e compactacao.

Todas as camadas serdo adequadamente compactadas respeitando-se 0 grau de compactacao
exigido em projeto, segundo a NBR 7182.

O teor de umidade de compactacdo se situara em faixa, previamente determinada em
laboratorio, contida no intervalo estabelecido pela umidade 6tima, do ensaio citado, £ 2%. Os
trechos que ndo atingirem as condicbes minimas de compactacdo e de espessuraserao
escarificados, homogeneizados, levados a umidade adequada e novamente compactados, de
acordo com a massa especifica aparente seca exigida.

Na construcdo de aterros assentes sobre terreno de fundacdo de baixa capacidade de carga a
solucao estara estabelecida no projeto.
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TERRAPLENAGEM - ATERRO

- Aﬁ%“ﬁi

1 - DESCARREGAMENTO 2 - ESPALHAMENTO E COMPACTAGCAO DO MATERIAL
DEPOSITADO NA AREA DE ATERRO

Figura 10 - DETALHE DE TERRAPLENAGEM

2.2. FUNDACAO.

A fundac@o prevista para a Ponte Joinville consiste em estacas metalicas circulares,
concretadas in loco, algumas escavadas em rocha, em conformidade com o projeto estrutural.

Para a cravacao das estacas sera utilizado um equipamento especial denominado cantitraveller.

a. EQUIPAMENTOS DE CRAVAGAO

Para a cravacao das estacas de fundacao da ponte sera empregado um guindaste de esteiras
equipado com um martelo hidraulico de cravagdo, sobre um cantitraveller, que consiste em um
equipamento fabricado em perfis e chapas metalicas, dotado de area para o guindaste, area
para guarda de materiais e ferramentas, além de outras facilidades, o cantitraveller se apoia por
sobre vigas metalicas provisoérias instaladas nas estacas ja executadas e vai avancando de
acordo com a execucao dos trabalhos.

O cantitraveller serd especialmente fabricado para a obra em questdo, sendo aproveitado em
toda a execugcdo do estaqueamento, assim como serd utilizado para a execucdo da
mesoestrutura da ponte.

O apoio do cantitraveller podera ser realizado em estacas provisérias de apoio ou sobre estacas
ja executadas, conforme as condi¢des do projeto.

ApOs a cravacgdo das estacas, provisérias ou definitivas, estas serdo cortadas com a utilizagao
de uma serra de fita diamantada em uma cota superior a cota de arrasamento da cabeca das
estacas. Com isto serd instalada uma viga metalica transversal que apoiara em capacetes
metalicos colocados sobre as estacas formando desta maneira um cavalete provisério, por onde
o cantitraveller se movimentara.

A movimentacdo do cantitraveller por sobre as vigas metélicas de apoio se dara através da
instalacdo de roletes metdlicos (tartarugas) na estrutura do cantitraveller, que através de
guinchos executara seu movimento de avanco, deslizando sobre as vigas metalicas de apoio até
0 préximo ponto de cravagao.
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GUINDASTE

CANTITRAVEL

GABARITO DE CRAVACAO
DAS ESTACAS DEFINITIVAS

Figura 11 — MOVIMENTACAO DO CANTITRAVELLER

b. LOCACAO TOPOGRAFICA DAS ESTACAS NOS PONTOS DE CRAVACAO

Para a locagéo das estacas no ponto de cravacao seréo utilizados equipamentos do tipo estagéo
total que orientardo a movimentacgéo e locacdo do equipamento de cravacao.

O sistema de estacao total, carregado com as informacgdes topogréficas locais e a locacao de
projeto das estacas orientara a manobra dos equipamentos de modo que a guia de cravacao
seja posicionada no exato local previsto em projeto.

O equipamento de cravacao, o cantitraveller dispdes de guias ajustaveis ao didmetro da estaca.

Durante a cavacgdao, os cabos de amarracao serdo submetidos a uma protenséao, a fim de manté-
los perfeitamente esticados durante as operagfes, minimizando eventuais tendéncias de
movimentacao do equipamento.

c. CRAVACAO DAS CAMISAS METALICAS

Os trabalhos de cravacdo serdo iniciados com o posicionamento da camisa na lateral do
cantitraveller através das vagonetas, quando esta sera icada pelo guindaste e posicionada nas
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guias de cravagao.

A cravacao serd iniciada em seguida, com o emprego de um martelo acionado hidraulicamente,
inicialmente regulado para desenvolver a energia minima de cravagéo, a fim de evitar danos a
camisa metalica.

d. CONTRAVENTAMENTO

Esta previsto o emprego de estruturas metalicas provisérias para contraventamento das camisas
apos sua cravacdo, e permanecendo até o momento de implantacdo do travamento definitivo
(blocos dos paoios).

O contraventamento sera constituido de perfis metalicos e tirantes, instalados sobre bracadeiras
metdlicas afixadas nas estacas ja cravadas.

e. PERFURACAO DAS ESTACAS

ApOs a cravagdo das camisas serd realizada a perfuracdo da estaca no interior da camisa e
abaixo dessa com a escavacdo do po¢co em rocha. Este processo esta previsto para ser
executado nos apoios AP08 e AP11. Nos demais apoios, apés a cravacao da camisa, sera
realizada somente a limpeza do tudo bom air lift.
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O equipamento de perfuracdo das estacas serd posicionado pelo guindaste do cantitraveller

sobre a camisa metdlica, dando assim inicio a perfuragéo.

A sequéncia basica de perfuragéo da estaca sera:

o Posicionamento da perfuratriz sobre a extremidade superior da camisa metdlica, com o

auxilio do guindaste;

e Perfuragdo do terreno com uma coroa de corte, combinado com um sistema de "air- lift".
Essa combinacao terd a finalidade de facilitar a desagregacdo e remoc¢do do material que
sera escavado do interior da camisa;

e Limpeza do interior da camisa, com o emprego do "air-lift", deixando a mesma preparada

para receber o concreto.

f. COLOCACAO DE ARMADURAS

Concluida a escavagdo no interior das camisas metalicas, sera iniciado o langamento da

armadura, constituida por "gaiola" pré-montada.

Todos os trabalhos com as armaduras serédo executados pelo sistema de pré-armadura no patio
de armaduras, que permitird o beneficiamento e a montagem das armaduras, com o auxilio de
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uma estrutura metdlica que dara o devido enrijecimento ao conjunto de vergalhdes.

A gaiola de armadura, do canteiro de obras, sera transportada em carretas até a area da obra,
onde serrdo langadas em vagonetas que realizagdo seu transporte até o cantitraveller, onde este
realizara o icamento e lancamento das armaduras no interior da camisa metalica.

Outro cuidado diz respeito ao posicionamento dos roletes que serdo colocados na gaiola, que
além de permitirem que a mesma desca sem atritos com a parede da camisa, garantirdo o
recobrimento estabelecido em projeto.

Concluida a operagdo de posicionamento da gaiola na camisa, esta sera presa com perfis
metalicos, no topo da camisa da estaca, evitando que se movimentem verticalmente por agdo do
peso proprio, face a subida do concreto na concretage.

g. LANCAMENTO DO CONCRETO

A caracteristica principal do concreto a ser lancado nas estacas € a de ser auto-adensavel, ou seja,
nao requererd adensamento mecéanico, pois sera dimensionado com indice de trabalhabilidade
(slump) igual a aproximadamente 20 cm, sendo langado de baixo para cima através do tubo

AN

"tremié".
O tubo "tremié" serd movimentado através de guindaste do cantitraveller e sera mantido

permanentemente cheio de concreto durante o processo de concretagem das estacas, através
de alimentacéo direta da bomba de concreto.

A medida que o concreto for sendo lancado, o tubo ira sendo erguido, tomando-se o cuidado de
deixar a extremidade inferior sempre mergulhada no concreto (de selo), em um comprimento
minimo de 2,00 metros.

O concreto, com fornecimento continuo, respeitando interrup¢cdes de no maximo 20 minutos,
sera lancado até se alcancar a cota de arrasamento prevista.

Os trabalhos serao considerados concluidos quando do extravasamento da borra e a retirada do
tubo "tremié", que sera icado pelo guindaste.
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h. CORTE E ARRASAMENTO DAS ESTACAS

Concluido a cravacdo de uma estaca, poderao ser iniciados 0s servi¢os preparativos para o corte
e arrasamento da cabeca da estaca. Estes servicos iniciais consistirdo, basicamente, de:

¢ Montagem e respectiva fixacdo da plataforma de trabalho;

¢ Marcacao topografica do perimetro de corte na estaca, o qual sera materializado por tinta
de destaque.

Uma vez concluidos os servigos iniciais, uma equipe especializada executara os servicos de
corte.

Em uma primeira etapa sera realizado o corte da camisa metalica e remo¢do do elemento
excedente.

O corte no concreto serd iniciado de cima para baixo, até atingir o perimetro de arrasamento
propriamente dito. Os servi¢cos serdo procedidos com extremo cuidado, de modo a se ter uma
superficie de contato bem uniforme e sem trincas ou fissuras, provocadas pelo corte.

2.3. MESOESTRUTURA MOLDADA IN LOCO

A mesoestrutura da ponte compreende a construcdo dos blocos e pilares. Para estas obras, em
funcdo do baixo calado que inviabiliza a utilizacdo de flutuantes, sera utilizado o cantitraveller
com guindaste de esteiras, que fornecerdo total apoio as operacdes de construgcdo dos blocos,
pilares e travessas.

A execucao de estruturas de concreto moldadas “in loco” contempla a fabricagao de formas e
montagem de armac0Oes, além da fabricacdo, langamento e adensamento do concreto, cujos
detalhes serdo descritos individualmente na sequéncia deste trabalho.

a. FORMAS

Excluindo-se as formas para elementos pré-moldados de concreto, as formas para a execugao
da mesoestrutura serdo de madeira compensado resinada.

A madeira a ser utilizada sera de boa qualidade, sem fendas e isenta de nés, serradas e
beneficiadas segundo as necessidades de utilizagéo.

As formas seréo fabricadas na central de carpintaria do canteiro de obras.

Os painéis de formas pré-montadas, que ficardo estocados na central de carpintaria, serdo
transportados até a frente de trabalho através do sistema de transporte do cantitraveller.

O projeto das formas, além de atender a norma NB-11 da ABNT, atendera também as
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especificagbes constantes no projeto, considerando essas ultimas como o0 minimo a obedecer.

As formas terdo resisténcia necessaria para suportar os esforcos resultantes da pressédo do
concreto fresco, impactos decorrentes do lancamento do concreto e efeito dos vibradores no
adensamento do concreto, sem prejuizo das consideracdes de deformacdes aceitaveis.

Os painéis modulados de madeira compensada resinada, serdo enrijecidos transversal e
longitudinalmente ao longo das bordas, por meio de pecas em madeira.

Para evitar vazamento de nata de cimento durante as concretagens, as juntas entre painéis
serdo vedadas com aplicacao, através de espatulas, de massas de vedacao.

A solucdo técnica de utilizagdo de painéis modulados fard com que todas as superficies
externas figuem com aspecto de concreto aparente.

Nas operagfes de montagem das foérmas, os painéis que as constituirem serdo alinhados,
nivelados e ajustados com orientacéo da topografia, e apoiados em calcos e cunhas de madeira
sobre o escoramento.

Antes de cada concretagem, as formas serdo tratadas com produtos desmoldantes que
facilitardo sua desforma e seu reaproveitamento posterior. Os desmoldantes a serem utilizados
ndo prejudicardo a resisténcia superficial do concreto.

Antes da aplicacdo de desmoldantes, as férmas serdo limpas internamente com jatos de ar, para
remocao de residuos diversos, além de serem molhadas até a saturacgéo.

Procurar-se-4 evitar a utilizacdo de tirantes metalicos, como elementos auxiliares do
contraventamento das fbrmas, 0 que poderd vir a provocar rebaixos a obturar.
Preferencialmente, seréo adotados contraventamentos fixados externamente.

A retirada das formas sera feita somente quando o concreto estiver suficientemente endurecido
para resistir as aces que sobre ele atuarem e ndo conduzir a deformacdes inaceitaveis.
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A desforma sera feita através da utilizacdo de cunhas de madeira, evitando-se a utilizacdo direta
do martelo, pé-de-cabra ou qualquer ferramenta que possa vir a danificar a superficie do
concreto.

N&o sera adotado nenhum processo de desforma que faca atuar sobre a peca qualquer tipo de
esforco ou choque.

b. ARMADURAS

As barras de aco serdo compradas diretamente do fabricante e deverdo ser novas, livres de
ferrugens, defeitos, tintas, 6leos ou materiais graxos que possam reduzir sua aderéncia ao
concreto.

O aco sera do tipo CA-50, nas bitolas a serem indicadas no projeto executivo.

Serda exigido do fabricante, para cada remessa feita, o envio de copia dos certificados de ensaio
de partida de aco correspondente. Além disso, o setor de controle da qualidade da obra
providenciara a retirada de amostras representativas para a realizagdo dos ensaios de recepgao
prescritos no método MB-4 da ABNT.

Os lotes serao liberados pelo controle da qualidade somente quando os certificados de ensaios
correspondentes 0s aprovarem.

O projeto executivo das armaduras condicionara a pré-fabricacdo das mesmas na central de
armaduras do canteiro de obras.

O projeto das armaduras, além de atender a NB-1 e as especificacdes EB-3 da ABNT, atendera
também as especificacdes constantes no edital, considerando essas Ultimas como minimo a
obedecer.

Sempre que possivel, as armaduras seréo pré-montadas.

O detalhamento das armaduras em painéis pré-montados trara grandes vantagens técnicas, em
especial aquelas ligadas a garantia da qualidade. Os painéis, por serem montados em areas nao
sujeitas ao desconforto de intempéries, serdo fabricados rigorosamente de acordo com o projeto
executivo, com o emprego de gabaritos que possibilitem a montagem das barras com maior rigor
e melhor qualidade. Além disso, a pré-montagem promovera uma reducdo substancial dos
trabalhos de colocacdo das armaduras, o que repercutird positivamente no rendimento dos
trabalhos.

Os painéis de armaduras pré-montadas serdo manuseados no canteiro de obras, transportados
até o cantitraveller onde o guindaste de esteiras, fara a movimentacao das pecas e sua locacéo.
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Concluida a montagem das armaduras, proceder-se-a4 as amarragfes dos espacadores tipo
pastilhas.

c. CONCRETO ESTRUTURAL

O concreto a ser utilizado nas estruturas moldadas “in loco” seguira as especificacdes
detalhadas no projeto executivo conforme o local de aplicacao.

Os aditivos serdo usados nas doses especificadas pelo fabricante até um teor maximo de 2% da
massa do cimento.

N&o serdo usados aditivos com cloretos na composicdo, os aceleradores, os retardadores, os
impermeabilizantes, os incorporadores de ar, os plastificantes tipo PA e os super-plastificantes
tipo SPA.

Todos os cimentos Portland empregados devem atenderdo a normalizacdo brasileira no que se
refere & sua especificacdo propria, recomendando-se os seguintes em ordem decrescente de
preferéncia: CP Il 32 de acordo com NBR 5735, CP IV 32 de acordo com NBR 5736, CP Il E 32,
CP Il E 40, CP Il Z 32 e CP Il 40, de acordo com NBR 11578. Os cimentos CP Il F 32 e 40
devem ser evitados por razbes de durabilidade e somente poderéo ser utilizados com aprovagao
ou por indicacdo expressa do projetista.

A composicao da mistura sera determinada obedecendo as Normas Brasileiras, e os laudos
deverao ser submetidas a aprovacdo da Fiscalizagdo, através de ensaios para dosagem
racional e sera baseada na pesquisa dos agregados mais adequados e respectivas
granulometrias em conformidade com o projeto executivo. A mistura sera plastica e trabalhavel,
segundo as necessidades de utilizagdo, e resultara num produto que apds uma cura apropriada
e em adequado periodo de endurecimento, tenha resisténcia, impermeabilidade e durabilidade
de acordo com as exigéncias do projeto.

O concreto serd bombeével, possibilitando assim seu langamento com a utilizacdo de bombas
de concreto, indicadas para a concretagem de grandes areas.

d. CONCRETAGEM

Para cada 30m? de concreto bombeado, seréo retirados no minimo 4 corpos-de-prova, 0s quais
serdo rompidos aos 7 e 28 dias de idade. Corpos-de-prova adicionais, pelo menos nas primeiras
concretagens, serdo rompidos com cura acelerada, para, através da aplicacdo de tabelas de
correlacdo, obter-se com precisdo, o conhecimento prévio das provaveis resisténcias.

A equipe da secéo de controle da qualidade fara o acompanhamento de todas as concretagens.
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Em qualquer fase, cada camada de concretagem sera lancada antes que a camada
precedente tenha iniciado a pega, a fim de evitar o efeito de “junta fria”. A espessura das
camadas ndo serd superior a 30 cm e o0 concreto serd lancado antes de decorridos 90
minutos de seu amassamento.

Os servigos de concretagem serdo iniciados com a limpeza das formas, usando-se para tal,
“espingardas” de jato de ar e agua. A agua a ser aplicada sera doce e em quantidade tal que
as formas fiquem saturadas, de maneira a ndo absorver dgua de constituicdo do concreto.

Especial atencdo sera dada a execucdo das juntas entre as fases de concretagem, cujo
procedimento sera o seguinte:

T&o logo seja concluido o lancamento da ultima camada de concretagem de uma fase
qualquer, aguardar-se-a o tempo de fim de pega do ultimo concreto langado. Em seguida,
aplicar-se-a jato de ar e agua até a limpeza total da nata de superficie, deixando-a limpa e
rugosa.

Quando houver a concretagem da fase seguinte, que preferencialmente, para evitar-se “junta
fria”, ocorrera antes de decorridas 72 horas do ultimo langamento, a superficie da junta sera
saturada de agua durante 12 horas e recebera fina camada de argamassa, com 0 mesmo
teor de cimento/areia do concreto especificado, antes do langcamento do mesmo.

O adensamento do concreto sera efetuado por equipes de pedreiros experientes, que
portardo vibradores de imersdo com frequéncias nunca inferiores a 4.500 rpm, sempre
supervisionadas por encarregados e engenheiros de producédo da equipe técnica da obra.

Concluida a concretagem de uma estrutura, proceder-se-4 a cura do concreto, que se
estendera por um prazo minimo de 7 dias.

Para as superficies planas, prevé-se executar uma camada de areia que serd mantida mida
durante todo o prazo de cura.

Para as superficies verticais, serd empregada a pulverizacdo de agentes liquidos para cura,
tipo “curing” ou “antisol”, de acordo com as recomendagdes dos fabricantes.

Toda a concretagem sera realizada com o uso de bomba de concreto, sendo a mangueira
sustentada pelo auxilio do guindaste de esteiras do cantitraveller.
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2.4. SUPERESTRUTURA PRE-MOLDADA DE CONCRETO.

As estruturas de concreto pré-moldadas previstas no projeto da Ponte Joinville
compreendem as vigas longitudinais da ponte, além das placas de pavimento que formaréo
a superestrutura do leito pavimentado.

Desta forma, a seguir serdo descritos os processos de fabricacdo destas pecas, seu
transporte e langcamento.

a. FABRICACAO DE PECAS PRE-MOLDADAS DE CONCRETO

Para a fabricacdo das pecas pré-moldadas de concreto, sera utilizado um canteiro de obras,
localizado no lado Boa Vista que contara com uma pista de fabricacdo de pré-moldados de
aproximadamente 20 metros de largura, composta por trés setores em linha. O primeiro setor
sera utilizado para a pré-montagem das armaduras das pecas, 0 setor central sera utilizado
para a fabricacdo das pecgas propriamente dita, (formas, montagem das armacodes,
concretagem e protensao parcial das vigas), e o terceiro setor sera utilizado para o estoque e
protensao total das pecas produzidas.

Para a movimentacdo das armacgdes, formas e das proprias pecas pré-moldadas, a pista de
fabricacdo serd equipada com dois porticos de 20 metros de largura e capacidade 50
toneladas que percorrerdo toda sua extensdo, outro processo de movimentacdo que for
viavel a critério do construtor e avaliado pela fiscalizagé&o.

A area de pré-montagem das armaduras ficara situada na mesma linha de producéo. Nesta
area serdo pré-montadas e armazenadas as diversas “gaiolas” com os espacgadores
devidamente fixados.

Na area de concretagem, serdo instaladas as formas metalicas necessarias a producéo das
pecas, devidamente fixadas as suas respectivas bases, em posi¢des estratégicas, de modo a
permitir o langamento do concreto diretamente pelas calhas dos caminhdes betoneira.

Na area de estocagem, serdo armazenados 0s elementos pré-moldados para a continuidade
de sua cura, por via imida. A movimentacao dos diferentes elementos pré- moldados seréa
feita com utilizacdo de dois porticos, em funcdo dos pesos e dimensdes dos referidos pré-
moldados.

Os elementos pré-moldados serdo providos de algas especiais, em ago CA-25,
para 0 icamento dos mesmos. Poderdo ser utilizadas também, alcas fabricadas com
segmentos de cabos de aco. Nesse caso, 0s segmentos serdo isentos de graxa, as 2 pernas
cruzadas e amarradas, com os fios abertos para melhor ancoragem no concreto.

Para facilitar a desmoldagem, pouco antes da colocagéo das armaduras pré-montadas, sera
aplicado liquido desmoldante, na superficie interna da férma.
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O concreto seré produzido e fornecido por usinas comerciais da regido e transportado em
caminhdes betoneira.

s N, . e
Figura 13 — ILUSTRAQAO DE FORMAS

sera langado diretamente pelos caminhdes betoneira, através de suas calhas. A concretagem
seré feita em uma s6 camada, e o adensamento serd feito através de vibradores de férma,
com frequéncia minima de 4.500 rpm, fixados diretamente nas férmasA moldagem, cura e
ensaio de ruptura dos corpos de prova obedecerdo as normas NBR 5738 e NBR 5739. O
controle estatistico da resisténcia do concreto sera realizado conforme as prescri¢cdes do item
15 da NBR 6118.

b. LANCAMENTO DAS VIGAS PRE-MOLDADAS

O lancamento das vigas pré-moldadas de concreto seré realizado com a utilizag&o de trelica
lancadeira , sendo realizado através da execucao das seguintes etapas construtivas:

No canteiro, as vigas do estoques serdo movimentadas com os porticos que as colocarao
em carretas extensivas que as levardo até o ponto da pega da trelica Sicet. O construtor
para movimentagdo das vigas podera viabilizar o uso de um equipamento denominado
Fischietti, que € um equipamento constituido de torre metalica com roletes, macacos
hidraulicos e um braco metdlico portante, que trabalha como uma viga alavanca invertida,
para a movimentacao transversal das pegas, sendo seu deslocamento sobre trilhos, com o
auxilio de tirfor ou guincho manual, levando a viga até o eixo de pega da trelica lancadeira ou
ao estoque do canteiro.

O Fischietti executard o carregamento da viga diretamente na trelica lancadeira quando a
distancia entre o canteiro de pré-moldagem e o local de implantacao for, ou seja na ordem
de 100m.

Para distancias mais longas, ao invés de carretas extensivas, podera ser empregado o0 uso
de carrellone, que consiste em um equipamento de auxilio no processo de lancamento de
vigas, € um pdértico sobre pneus utilizado aos pares para o transporte longitudinal de vigas
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pré-moldadas, equipado com sistema hidraulico de icamento de vigas e direcionamento do
conjunto, viga mais portico, sendo rebocado por pa carregadeira ou equipamento
equivalente.

O langamento propriamente dito da viga sera realizado com a trelica langadeira Sicet que €
um equipamento automotor para o langcamento de vigas pré-moldadas até sua posicao
definitiva. Esta operacdo € permitida para vdos maximos de 45 m e vigas com até 120 t.
Trechos curvos e rampas maximo de até 5% também séo possiveis.

O lancamento seguird a seguintes etapas:

e 12 Etapa— A Trelica avanga para o vao de langamento;

e 22 Etapa — A Trelica é ancorada e a viga avanca para o0 vao seguinte tracionada pelo
cabo superior;

e 32 Etapa — A viga é ancorada, liberando-se a trelica que avanga para o vao seguinte;
e 42 Etapa — A Trelica é ancorada no vao de lancamento e balanceada. A viga avanca

e & depositada. A Trelica retorna entdo para o transporte de outra viga.

2.5. SUPERESTRUTURA EM BALANCO SUCESSIVO.

Para a execucgdo dos vaos centrais da Ponte Joinville esta prevista a utilizagdo da tecnologia
de construcdo em balancos sucessivos. Essa tecnologia, permite o vencimento de grandes
vdos sem a necessidade de escoramentos, e baseia-se na execugdo em seguimentos
denominados de aduaelas com comprimento definido em projeto, que partem de um pilar
central de suporte, e avangam sucessivamente em balangos até vencer todo o vao.

A estrutura de avanco é um carro movel trelicado que se movimenta com apoio as aduelas
concretadas por trilhos.

A execucdo dos balangos sucessivos de concreto protendido seguird a seguinte sequéncia
de execucéo:

e Execucéo da aduela de disparo;

¢ Montagem das trelicas de avanco;

¢ Avanco dos balancos;

e Execucéo da aduela de fechamento do vao central;

¢ Protensao dos cabos de continuidade.
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a. EXECUCAO DAS ADUELAS DE DISPARO

Construidos os pilares sera iniciada a execucdo das aduelas de disparo do trecho em
balango sucessivo, uma para cada lado do pilar a partir do qual se desenvolverdo os
balancos.

Para o apoio as operacdoes de construcdo das aduelas do balanco sucessivo, seréo
implantadas 2 gruas, uma em cada pilar central, fornecendo todo apoio as atividades de
movimentacao.

Essas aduelas serdo construidas de forma convencional, com comprimentos suficientes para
abrigar duas trelicas de avanco.

Cada aduela de disparo possuira bainhas onde seréo alojados os cabos de protensao, parte
dos quais sdo protendidos na propria extremidade dessa aduela, correspondendo aos
esforcos decorrentes dos pesos da trelica de avango e da primeira aduela a ela
subseqlente.

Os demais cabos, com enfiacdo posterior, sdo prolongados para as demais aduelas, sendo
protendidos sucessivamente para proverem resisténcia e estabilidade para cada aduela que,
por sua vez, suporta o equipamento de avanco e a aduela seguinte.

b. MONTAGEM DAS TRELICAS DE AVANCO

Os dispositivos de avanco sado estruturas metalicas em trelica que se apoiam na parte da
obra ja concretada e protendida, por meio de trilhos que permitem seu deslocamento.

No sentido longitudinal, essa trelica suporta no trecho em balango, a frente, por meio de
tirantes rosqueados, as formas para concretagem da nova aduela, com dispositivos do
desforma e deslocamentos no caso de se¢éo variavel. No contorno, a frente e nas laterais das
formas, sdo dispostas as passarelas de trabalho.

A estabilidade da trelica de avanco sera garantida por meio de contrapesos dispostos na
parte de trds do equipamento, de modo que a resultante das cargas por ela suportada tenha
sua linha de acéo sobre a aduela suporte.

c. AVANCO DOS BALANCOS

Executadas e protendidas as aduelas de disparo, as trelicas de avanco sdo posicionadas
para a execugdo das aduelas a elas seguintes, simétricas em relacdo ao eixo dos pilares.
Ap6s a concretagem destas Ultimas, sdo posicionados e protendidos os cabos nessas
aduelas, de modo a prover resisténcia para o peso da aduela seguinte e da trelica, e assim
sucessivamente.
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Os trechos em balanco sucessivo serdo formados por aduelas de comprimento definido em
projeto, excluindo-se as aduelas de disparo e de extremidade que possuirdo dimensbes
diferenciadas, conforme projeto executivo.

O avanco dos balangos sera rigorosamente controlado topograficamente, de modo a garantir
o alinhamento do greide. Esse alinhamento ser& obtido por meio de contraflechas (em relacdo
ao greide geométrico) a serem aplicadas durante a construgéo, determinadas na fase de
projeto em funcdo das deformacdes diferidas por fluéncia e retracdo do concreto e das
perdas de protensdao.

d. PROCESSO CONSTRUTIVO DAS ADUELAS

O processo construtivo devera ser com emprego de trelicas metélicas que se deslocam pelo
tabuleiro da ponte j& concretado, por meio de um carro preso na laje superior de uma aduela
ja concretada depois que ela tenha atingido a idade de cura.

Recomenda-se especial atengdo para a execucdo das formas que servirdo de moldes das
aduelas. Assim, com esse cuidado, as formas externas serdo compostas por chassis
metalicos e painéis articulados que servirdo de moldes. Esse conjunto devera ser sustentado
pelas trelicas metalicas através de tirantes metélicos tensionados afixados nessas.

As formas internas sdo afixadas as externas por meios de tirantes, respeitando-se as
recomendacdes de projeto.

Tanto a forma externa quanto a interna deverao ser providas de gavetas amoviveis que sao
retiradas para reduzir as se¢cfes dessas formas.

A movimentacdo da forma externa depois de descolada das superficies concretadas sera
movimentada para aduela seguinte usando o par de trelica metalica.

No caso em particular da forma interna, que tem formato celular, sugerindo a figura de um
trapézio com base menor no plano inferior, devera ser dotada de um sistema de tensores, que
ird permitir o descolamento dos painéis de forma das paredes concretadas. Depois disso,
todo o conjunto de formas internas com secao reduzida sera deslocado para a construgdo da
aduela seguinte.

Nessa fase as operagdes do conjunto de trelicas deverdo ser assistidas por grupo gerador
para fornecimento de energia elétrica e das gruas que deverdo estar estacionadas nos
blocos de fundagéo.

Devera ser feito um rigoroso controle do avanco das aduelas, mantendo este avanco
simétrico em relagdo aos pilares onde foi feito o disparo, no sentido de evitar o desequilibrio
da superestrutura.
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e. SEQUENCIA EXECUTIVA

As trelicas metalicas séo, entdo, montadas, icadas e posicionadas sobre a aduela
disparo;

Sobre as trelicas séo fixadas formas planas;
A etapa seguinte é 0 avanco da trelica de escoramento em balanco;

Antes da concretagem, as férmas sdo devidamente limpas e ajustadas. Os painéis
metalicos ou de madeiras que servirdo de moldes, terdo articulagdo rotular junto aos
perfis do chassis da forma, que permitirdo o ajuste da inclinacdo da parede da aduela
conforme o projeto. A forma interna como se conecta com a externa através de
tirantes posicionados de forma equidistantes, acompanhara a mesma inclinacdo do
painel externo.

O dispositivo de ajuste da inclinacdo do painel podera ser uma chapa posicionado de
forma vertical no perfil do chassis, onde um pino ligando o montante do painel a esse
perfil, permitird a sua inclinagdo. Uma barra metédlica com rosca sem fim presa
ligando o chassis a lateral do painel de forma, permitira o ajuste exato da grau da
inclinacdo desejada.

Posicionam-se as armaduras de ago e os cabos nas férmas.
Executa-se a concretagem da aduela.

Apbs a concretagem, aguarda-se a cura do concreto.

S6 entédo a peca pode ser protendida.

Uma vez liberada a protensédo por meio da verificacdo do controle dos alongamentos,
a trelica podera ser novamente movimentada para dar sequéncia a execugao de nova
aduela.

f. EXECUCAO DA ADUELA DE FECHAMENTO DO VAO CENTRAL

Completado o ciclo de construgdo das aduelas, procede-se ao fechamento dos véaos de
extremidade e dos vaos centrais.

Para os vaos de extremidade, podera ocorrer levantamento do apoio para cargas moéveis

aplicadas no vao central, nesse caso 0S apoios extremos sdo atirantados ao pilar ou ao
encontro, por meio de cabos de protenséo. Pode-se também levantar os apoios extremos por
meio de macaqueamento de modo a reduzir esse efeito e provocar uma redistribuicdo dos
momentos permanentes.

No que se refere aos vaos centrais, nem sempre o greide do trecho executado a esquerda
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coincide com o executado a direita, em razao das incertezas incidentes sobre os parametros
gue definem as deformacdes diferidas das duas estruturas. Os ajustes serdo efetuados ao
longo da construcdo, por meio de controle topografico, de modo que o0s desvios sejam
corrigidos a medida que a obra avanca. Pequenos ajustes de forma sdo efetuados nas
Ultimas aduelas. Em obras cuja superestrutura € muito flexivel, é possivel ajustar pequenos
desvios por meio de "pincamento” das aduelas extremas de cada balanco.

Antes do fechamento dos vaos centrais, o projeto pode prever a conveniéncia ou
necessidade de ajustes nos esforgos, para compensar a redistribuicdo decorrente da fluéncia
e retragdo do concreto. Esses ajustes poderdo ser efetuados pela introdugcédo de esforgos
externos, em geral através de macacos hidraulicos adequadamente posicionados nas
extremidades dos vaos laterais ou na se¢ao de fecho dos vaos centrais.

g. PROTENSAO DOS CABOS DE CONTINUIDADE

Havendo continuidade nos véaos centrais, as deformacdes por fluéncia do concreto,
impedidas por essa continuidade, terdo esfor¢os hiperestaticos caracteristicos do sistema
estrutural final do conjunto. Assim, diminuem os momentos negativos nos apoios e surgem
momentos positivos nos vaos, que devem ser resistidos por protensdo. Essa protensao é
efetuada como ultima etapa do processo, por meio de cabos positivos de continuidade, com
enfiacdo posterior, em bainhas previamente posicionadas nas aduelas sujeitas a esses
esforgos.

2.6. REMANEJAMENTO DE INTERFERENCIAS.

As interferéncias com as redes de agua/esgoto, drenagem pluvial, iluminacdo, caixas de
passagem, bem como, todas as estruturas enterradas conforme projeto executivo deverao ser
sanadas.

A execucao dos remanejamentos necessarios devera ser acompanhada pela concessionaria
responsavel pelo respectivo servico. O plano de remanejamento quando ndao contemplado
no projeto executivo, sera elaborado e submetido a aprovagéo da Fiscalizagéo.

Se no decorrer da execucdo da obra, for danificada qualquer rede de servigos, sera
providenciada a reconstitui¢éo fiel desta rede, no menor espaco de tempo possivel.

a. DESVIO DE TRAFEGO

Os servicos de sinalizacdo e desvio de trafego de veiculos e pedestres incluirdo sinalizacédo
de orientacdo e adverténcia, tapumes de protecdo a construcdo, montagem, relocagéo,
desmontagem e remocéo de postes (CELESC), valas abertas e outras providéncias relativas
aos cuidados a serem tomados durante a execuc¢do das obras, sdo obrigacdes do construtor.

Com relacéo ao transito de veiculos e pedestres, a Fiscalizacao, as Autoridades de Transito
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e Policiais, a sinalizacdo, aos dispositivos de seguranca e recomendacdes de carater geral,
deverdo ser seguido reagiamente a CTB bem como as normas brasileiras pertinentes e as
recomendacdes e autorizacdes das autoridades de transito que devera ser orgdo
constantemente consultado sobre quaisquer atividade ou interferencia no entorno imediado
da obra sobre o tema.

Nas areas de trafego de veiculos serdo providenciados previamente, os passadicos e
desvios necessérios, devidamente sinalizados e iluminados, seguindo as orienta¢des de
desvio de trafego e as exigéncias das autoridades competentes ou entidades
concessionarias aos servicos de transporte.

As atividades nas vias publicas para a execucdo dos servigos de sinalizacdo e desvio de
trdfego serdo evitadas, nas horas do "rush", quaisquer atividades que possam restringir o
escoamento normal do fluxo de veiculos.

Também seréo respeitadas as legislacdes de transito referentes ao rodizio de veiculos e
trafego de caminhdes.

Em quaisquer condic¢des, serdo mantidos 2 (dois) passeios para pedestres - um para cada lado
da via - com largura nunca inferior a 1,20m, sendo que a pavimentacdo dos pisos sera
confeccionada com material apropriado e devidamente conservado.

Sera mantido acesso as propriedades particulares, comerciais, industriais, assistenciais,
hospitalares, reparticdo ou entidades publica e outras localizadas em é&reas adjacentes ou
proximas ao canteiro de obras.

b. FAIXA DE SEGURANCA

Serdo providenciadas faixas de seguranca para livre transito de pedestres, especialmente
junto a escolas, hospitais e outros poélos de concentracdo, em perfeita condigbes de
seguranca durante o dia e a noite.

c. PASSAGENS TEMPORARIAS

Em entradas garagens, em areas de empréstimo, bota-fora ou frentes de servigcos sera
providenciada sinalizagdo adequada diuturna, especialmente nos casos de eventuais
inversdes de trafego.

As vias de acesso fechadas ao transito serdo protegidas com barreiras e com a devida
sinalizagéo e indicacdo de desvio, sendo, durante a noite, iluminadas e em casos especiais,
serdo postado vigias ou sinaleiros, devidamente especificado.

Nos cruzamentos ou em locais onde nao for possivel utilizar desvios, o0 servi¢o sera efetuado
por etapas, de modo a ndo bloquear o transito.




PT PLANAVE S.A.

Estudos e Projetos de Engenharia

N° CLIENTE:

LLOAESV-X-R3/16-291-lv

REV. CLIENTE

3

FOLHA:

43/85

N° PLANAVE: REV. PLANAVE

MD-F01-000-1001 C

Sera implantada sinalizacdo dos locais onde se desenvolvem os servigcos atendendo a
legislacdo e as autoridades de transito locais.

Independentemente do que for exigido na legislacdo, havera sinalizacdo preventiva com
cavaletes e placas de barragens, cones de borracha e iluminacdo ao longo das valas.

d. GRADES PORTATEIS

As grades portéteis serdo utilizadas nas obras rdpidas e pequenas, ou seja, quando de
servicos em pogos de visita, nos leitos carrogaveis ou nas calgadas.

As grades serdo portateis e dobraveis, a fim de cercar o local em obras com flexibilidade.

Sera procedida manutencdo permanente, seja da estrutura, seja da pintura, sendo reparadas
ou substituidas quando apresentarem deterioragéao.

As grades serdo colocadas em volta a area de trabalho auxiliadas por cones para direcionar
o fluxo e trafego de veiculos e pedestres de maneira a aumentar a seguranga e reduzir riscos
e conflitos, dando protecéo aos trabalhadores, pedestres e motoristas.

No caso de servigcos no leito carrogavel, serdo fixadas bandeirinhas na grade. Além disso, o
local sera devidamente sinalizado com cones ou balizadores.

Para servicos noturnos, se utilizara dispositivo luminoso de luz intermitente ou fixa,
dependendo da periculosidade do local, bem como da durag&o dos trabalhos e facilidade de
implantacdo dos mesmos dispositivos.

e. PASSARELAS PROVISORIAS

Sempre que necessario em conjunto com a Fiscalizacdo serdo executadas passarelas
provisorias para pedestres, que apresentardo as seguintes caracteristicas principais:

e Na&o interferir com a execuc¢éo das partes da obra definitiva,;

e Ter carater provisorio, porém, apresentar condicdes de estabilidade e seguranca aos
usuarios, durante todo o intervalo de tempo necessario ao seu uso;

e Receber conservacdo continua, e apresentar a extensdo minima necessaria para
atender com funcionalidade os seus fins.

A locacdo da passarela provisoéria sera determinada em conjunto com a Fiscalizacdo com
base nos seguintes elementos para seguranca do pedestres:

e Facilidade de acesso;
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¢ Facilidade de execucao;

¢ Interferéncia minima com a obra em execug¢ao;

¢ Modificacdo minima em relacdo as condi¢cBes de trafego de pedestres existentes;
e Facilidade de conservacéao;

o Facilidade de posterior remoc¢ao/demoli¢ao.

Ap6s a sua remocgdo, ndo permanecerdo no seu local os elementos utilizados na
infraestrutura de estruturas provisorias, restabelecendo-se inteiramente as condi¢des locais
as suas caracteristicas iniciais.

As condi¢bes de seguranca de trafego de pedestres na passarela provisoria, tais como
guarda corpo, iluminacdo, etc., e quaisquer outras julgadas necessérias, a juizo da
Fiscalizacdo, serdo mantidas durante o periodo de obra.

f. ILUMINACAO

Ficara sob a responsabilidade do construtor, a iluminagdo do canteiro de obras, das pistas
de circulacdo, dos passeios de pedestres e das pontes para veiculos ou pedestres no trecho
a ela subordinado por contrato.

A manutencdo e conservacdo do material de iluminacdo também serdo de exclusiva
responsabilidade do construtor.

g. SINALIZACAO

A confeccdo, implantagcdo, iluminacdo e conservacdo de placas, faixas de seguranca,
cavaletes, balizas, lanternas, cones e outros equipamentos de sinalizagdo utilizados para
orientar e desviar o transito durante os periodos de restricdo ou interrupcdo de vias dentro ou
fora do canteiro ficara sob a responsabilidade do construtor, obedecendo a orientacdo e
recomendacdes das autoridades de transito e da Contratante. A suspenséo da restricdo ou
impedimento, assim como a remocao da sinalizacdo para utilizacdo em outro local, sera
sempre feitos pelo construtor sob a orientacdo e a presenca de autoridades ou agentes da
autoridade de transito, e da Contratante.

A fiscalizacdo poderd exigir, com antecedéncia minima de 24 (vinte e quatro) horas, a
colocacédo de sinalizacado para orientacdo de transito dentro ou fora do canteiro de obra. Nas
interseccdes, cruzamento, acessos ou saidas do canteiro, o construtor mantera vigias com
bandeiras ou lanternas e guardas para protecédo de pedestres e veiculos pelo tempo que for
julgado necessério pelas autoridades de transito.
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2.7. SISTEMA VIARIO.

As obras de adequacao do sistema viario compreenderédo a adequacao das vias de acesso a
Ponte Joinville, aumentando desta forma a capacidade de trd4fego das mesmas. Estas obras
compreenderdo a execucao dos servicos de:

e Remanejamento de interferéncias;

e Terraplanagem de abertura de caixa de rua;

e Sistema de drenagem de aguas pluviais;

e Regularizacdo do subleito;

e Base e sub-base;

e Pavimentagéo (pista e ciclovia);

¢ Meio fio e sarjeta;

e Acessibilidade, paisagismo e replantio de arvores;

e Sinalizagéo viaria.

a. TERRAPLANAGEM DE ABERTURA DE CAIXA DE RUA

Os servigos de terraplenagem de abertura de caixa de rua compreenderdo as atividades de
escavacao de cavas e valas que formardo o leito carrocavel e os sistemas de drenagem
previstos.

A locacao e o acompanhamento dos servigos seréo efetuados por equipe de topografia.

A execugdo dos servicos serd protegida e sinalizada contra riscos de acidentes,
particularmente atendendo ao item 5.3 da NBR 7678.

A locacao das cavas e valas obedecera aos elementos geométricos constantes no projeto.O
nivelamento sera geométrico e o contra nivelamento obrigatério, passando pelos mesmos
pontos.

As cavas e valas serdo escavadas segundo locacdo, dimensdes, cotas e indicacbes dos
taludes estabelecidos no projeto e/ou plano de escavacéo, de forma a atender aos requisitos
da obra em cada uma das suas etapas construtivas seguintes:

e As valas serdo abertas no sentido de jusante para montante, a partir dos
pontos de lancamento ou de pontos onde seja viavel o seu esgotamento por
gravidade, caso ocorra presenga de agua durante a escavacao;
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¢ Antes do inicio da escavacéo, sera promovida a limpeza da area, retirando entulhos,
tocos, raizes, etc.;

e A escavacdo sera feita manual ou mecanicamente, sempre com 0 uso de
equipamentos adequados;

e As cavas e valas, tanto interna como externamente, serdo drenadas através de
valetas e caimentos adequados, de forma a impedir que as aguas superficiais
causem embaragos aos trabalhos da construgéo. O sistema ira incluir a instalagéo de
bombas e poc¢os de agua para bombeamento;

¢ A largura das valas e as dimensdes das cavas atenderdo ao projeto e seréo fixadas
em fungéo das caracteristicas do solo, das dimensfes da obra, da profundidade, do
tipo de escoramento e do processo de escavacgao;

e Para assentamento de tubulagdes, a largura da vala atendera ao projeto e sera no
minimo igual ao didmetro externo do tubo acrescido de 0,6m, sendo acrescida de
0,1m para cada 1,0m ou fragdo que exceda aos 2,0m de profundidades iniciais da
vala;

o Durante a execucdo das escavacdes das cavas ou valas, estas serdo inspecionadas,
verificando-se a existéncia de solos com caracteristicas e natureza tais que,
comparadas com as necessidades do projeto, exijam sua remogao ou substituicao;

» O fundo das cavas e valas, antes do assentamento da obra, sera regularizado,
compactado e nivelado nas elevacdes indicadas no projeto;

e Qualquer excesso de escavagdo ou depressdo no fundo da cava ou vala sera
preenchido com material granular fino compactado;

¢ O material escavado sera depositado, sempre que possivel, de um s6 lado da vala,
afastado 1,0m da borda da escavacdo. Em casos especiais, podera a Fiscalizagéo
determinar a retirada total ou parcial do material escavado;

¢ O talude de escavacado, com profundidade superior a 1,50m, quando nao escorado,
tera sua estabilidade verificada por metodologia de calculo consagrada;

Serdo executados escoramentos nas valas onde as paredes laterais de cavas forem
constituidas de solo passivel de desmoronamento, podendo ser continuo ou descontinuo,
seguindo sempre as Normas Tecnicas Brasileiras e as boas praticas de execu¢do em vias
urbanas.

b. ESGOTAMENTO DE VALAS

As aguas de infiltracdo ou de chuvas que se acumulam nas valas deverdo ser drenadas
completamente, devendo o construtor manter na obra equipamentos adequados para esta
atividade.
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As aguas serdo coletadas nas valas atraves do acumulo em pocos interligados e dai serdo
retirada dessas por bombeamento direto.

A agua retirada serd encaminhada as galerias de 4guas pluviais ja construidas ou valas mais
préximas por meio de calhas ou condutores, a fim de evitar 0 alagamento das superficies
vizinhas ao local de trabalho.

2.8. SISTEMA DE DRENAGEM DE AGUAS PLUVIAIS.

a. SARJETAS E VALETAS

As sarjetas e valetas especificadas referem-se a cortes, aterros e ao terreno natural,
marginal a area afetada pela construgdo, que por agdo da erosdo poderdo ter sua
estabilidade comprometida.

As canaletas e valetas serdo revestidas de concreto e poderdo ser moldadas “in loco” ou
pré-moldadas atendendo ao disposto no projeto ou em consequéncia de imposicoes
construtivas.

A execucgdo das sarjetas de corte sera iniciada apés a conclusdo de todas as operacdes de
pavimentacao que envolva atividades na faixa anexa.

No caso de banquetas de escalonamento e valetas de prote¢do, quando revestidas, as
sarjetas serdo executadas logo apds a conclusdo das operacgdes de terraplenagem.

O preparo e regularizacdo da superficie de assentamento serdo executados com operagao
manual envolvendo cortes, aterros ou acertos, de forma a atingir a geometria projetada para
cada dispositivo.

As valetas de protegcdo de aterros ou cortes serdo executadas com a associacdo de
operacbes manual e/ou mecanica, mediante emprego de lamina de motoniveladora, pa
carregadeira equipada com retroescavadeira ou valetadeira adequadamente dimensionada
para o trabalho.

Para marcacao da localizacao das valetas serdo implantados gabaritos constituidos de guias
de madeira servindo de referéncia para concretagem, cuja secado transversal corresponda as
dimensdes e forma de cada dispositivo, e com a evolucdo geométrica estabelecida no
projeto, espacando-se estes gabaritos em 2,0m.

A concretagem envolvera um plano executivo, prevendo o lancamento do concreto em
lances alternados.

O espalhamento e acabamento do concreto serdo feitos mediante 0 emprego de ferramentas
manuais, em especial de uma régua que, apoiada nas duas guias adjacentes permitira a
conformacédo da sarjeta ou valeta a secdo pretendida.
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A retirada das guias dos segmentos concretados serd feita logo apds constatar-se o inicio do
processo de cura do concreto.

O espalhamento e acabamento do concreto dos panos intermediarios serao feitos com apoio
da régua de desempeno no préprio concreto dos panos adjacentes.

A cada segmento com extensdo maxima de 12,0m sera executada uma junta de dilatacéo,
preenchida com cimento asfaltico aquecido, de modo a se obter a fluidez necesséria.

Quando especificado no projeto, sera aplicado revestimento vegetal de forma a
complementar o acabamento do material apiloado contiguo ao dispositivo.

As saidas d’agua das sarjetas serdo executadas de forma idéntica as proprias sarjetas,
sendo prolongadas por cerca de 10m a partir do final do corte, com deflexdo que propicie o
seu afastamento do bordo da plataforma (bigodes).

Esta extensdo sera ajustada as condi¢des locais de modo a evitar os efeitos destrutivos de
erosao.

b. ASSENTAMENTO DA TUBULAGCAO

As tubulacdes de drenagem serdo implantadas nas valas construidas conforme descrito no
item de terraplenagem de abertura de caixa, e serdo de acordo com 0 projeto executivo.

Todos os tubos e conexdes a serem fornecidos pelo construtor serdo novos, de fornecedores
idéneos, e atenderdo a todos os requisitos desta metodologia e das Normas Brasileiras
vigentes.

Todo e qualquer material ou equipamento fornecido vira acompanhado de certificado de
testes (que poderdo ser acompanhados por inspetores credenciados pela Fiscalizacéo),
atestados de qualidade de materiais e certificado de garantia.

O construtor providenciara local adequado, protegido e de facil acesso, para a guarda de
todos os materiais que serdo fornecidos. Todo 0 manuseio sera feito com dispositivos e
equipamentos adequados para nao danificar o material.

A montagem serd feita por pessoal especializado e atendendo as caracteristicas de cada
componente e as instru¢des do fabricante.

O assentamento na vala sera iniciado ap6s exame das condic6es do tubo e da vala, visando
principalmente:

e Localizar defeitos ou danos no tubo;
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¢ Confirmar a existéncia de tampdes nas extremidades dos trechos a serem abaixados;

e Verificar a natureza do fundo e o0 acabamento das paredes laterais da vala.

Qualquer irregularidade ou defeito observados serdo corrigidos. Antes do inicio da operacao
de assentamento.

Sera previsto um método adequado de assentamento de forma a garantir que a tubulagéo
tenha uma juncao coaxial ao fundo da vala, em sua posicao correta, evitando deslocamento,
deslizamentos, tensfes de flexdo exagerada, que possam causar deformacdes na tubulagéo.

O construtor executara servi¢os adicionais necessarios ao abaixamento da tubulacéo, dentro
das condicBes exigidas no projeto anterior, inclusive o aprofundamento e alargamento da
vala, quando necessério. Os tubos serdo alinhados ao longo da vala, do lado oposto da terra
retirada da escavacgao ou sobre esta em plataforma devidamente preparada. Quando néo for
possivel esta solucdo, ficardo livres do eventual risco de choques, resultantes,
principalmente, da passagem de veiculos e maquinas.

c. CAIXA COLETORA DE SARJETA

Para execucdo das caixas coletoras serdo cumpridas as seguintes etapas executivas:

e A escavacao para a instalacdo das caixas ou bocas sera feita de modo a permitir a
sua execugdo com espacos laterais suficientes para a colocagdo das formas,
armaduras e concreto;

e O fundo da cava, antes do lancamento do lastro de concreto magro, sera
regularizado e compactado mecanicamente de modo a garantir boas qualidades da
fundacéo;

e AplGs a compactacdo sera lancada uma camada de concreto magro, na espessura
média de 5 cm, de modo a regularizar a superficie e melhorar as condi¢cdes da
distribuicdo do carregamento no solo;

¢ O concreto do lastro sera para a resisténcia fck min = 11MPa;

¢ No caso de terrenos muito umidos, o lastro de concreto magro sera langado somente,
apoés a execucdo de uma camada protetora de enrocamento de pedra;

e Sobre o lastro seréo colocadas as formas laterais do fundo da caixa, apos o que sera
feito o espalhamento do concreto na espessura do projeto, adotando-se concreto
com resisténcia fck min = 15 MPa;

e ApOs a execucdo do fundo serdo colocadas as formas das paredes e a seguir sua
concretagem;
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e Os tubos que convergem nas caixas serdo assentados e fixados antes da
concretagem das paredes que o0s envolvem;

¢ O lancamento do concreto evitard quedas que possam segregar 0s componentes e o
amassamento sera realizado com vibradores de imersao;

¢ As formas somente serdo desmoldadas ap6s a cura do concreto;

e Depois da desmoldagem sera feito o reaterro lateral das paredes com o lancamento
do material em camadas na espessura maxima de 30 cm, compactando-se
energicamente cada camada com compactador mecanico;

e ApOs a complementag&o do reaterro, a limpeza da caixa para remover todo o entulho
caido no interior e que possa vir a comprometer o escoamento;

e Serdo entdo assentadas as grelhas ou tampas indicadas no projeto, em aco, tela,
concreto ou outro material aprovado;

e Tornando-se necessario, sera mantido o bombeamento para esgotamento da cava
durante todo o processo construtivo;

¢ O concreto a ser utilizado sera preparado em betoneira ou caminhdo-betoneira, com
fator agua-cimento, somente o suficiente, para dar trabalhabilidade a argamassa;

e No caso de utilizagédo de grelha metdlica, esta recebera previamente tratamento anti-
oxidante.

2.9. REGULARIZACAO DO SUBLEITO

A regularizacdo é a operacao destinada a conformar a superficie compreendendo cortes e
aterros até 20 cm de espessura. O que exceder de 20 cm serd considerado como
terraplenagem.

Os materiais empregados na regularizacéo do subleito estdo estabelecidos no projeto. Seréo
procedentes de areas de empréstimo certificadas ou materiais aproveitados da estrutura de
pavimento existente, em ambos os casos devem ser atendidas as especificacdes requeridas
no projeto. Para estes servigcos serdo empregados motoniveladora com escarificador, trator
agricola, grade de disco, caminhdo irrigadeira, e rolo compactador.

2.10. MEIO-FIO

Serdo abertas valas ao longo do subleito preparado obedecendo ao alinhamento, perfil e
dimensdes estabelecidos no projeto geométrico.

O fundo da vala seré regularizado e em seguida apiloado. Para corrigir o recalque produzido
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pelo apiloamento, serd colocada no fundo da vala uma camada do préprio material
escavado, que sera, por sua vez, apiloado e assim por diante até chegar ao nivel desejado.

ApOs a regularizagdo do fundo da vala sera aplicado um lastro de concreto de cimento, sobre
0 qual se assentardo as guias, 0 lastro tera espessura minima de 5 cm e resisténcia
caracteristica de 9 MPa (concreto magro).

Com o lastro de concreto aplicado serdo assentadas as guias, estas com a face que nao
apresente falhas nem depressfes para cima, de tal forma que assuma o alinhamento e o
nivel do projeto.

Apbs o assentamento das guias, estas receberdo rejuntamento com argamassa de cimento
e areia de traco 1:3, e quando especificado em projeto ou pela fiscalizagdo serd executado
reforco na face posterior da guia, em frente as juntas, por meio de blocos de concreto de
cimento de resisténcia minima de 9 MPa, com o formato de semi-cilindro.

Apos a completa instalacdo do meio-fio, o material escavado da vala sera reposto ao lado da
guia e apiloado.

2.11. SUB-BASES E BASES

a. SUB-BASE DE MACADAME SECO

A sub-base de Macadame Seco sera constituida de pedra obtida diretamente da britagem
primaria (rachdo), tendo os seus vazios preenchidos por agregados miudos tipo bica corrida
(brita 1, pedrisco e p6 de pedra). A sub-base sera executada, resumidamente, nas seguintes
etapas:

e Espalhamento e rolagem de uma camada de bloqueio, com 3 a 5 cm de espessura,

constituida de agregado mitdo, diretamente sobre o subleito compactado;
¢ Espalhamento e rolagem inicial do agregado gratdo sobre a camada de bloqueio;

e Preenchimento dos vazios do agregado graudo através do espalhamento e rolagem de
uma camada de enchimento, constituida de agregados miudos, sobre o mesmo;

o Compactacéo final da camada.

A construcdo da sub-base de macadame seco compreende as operacdes de execucdo da
camada de bloqueio, agregado graudo e material de enchimento, realizadas na pista
devidamente preparada na largura desejada e nas quantidades que permitam apds a
compressao, atingir a espessura projetada.

A sub-base de agregado graudo devera ser executada em uma ou mais camadas (de
agregado graudo + enchimento) de, no minimo, 20 cm e, no maximo, 30 cm de espessura
acabada cada uma, até atingir a espessura total de projeto.
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b. CAMADA DE BLOQUEIO

Deve ser executada antes do espalhamento do agregado gratdo de forma que cubra toda a
largura da plataforma, tendo espessura de 3 e 5 cm, devendo ser rolada com rolo liso
vibratorio.

c. AGREGADO GRAUDO

O agregado graudo deve ser espalhado em uma camada de espessura constante,
uniformemente solta, e disposta de modo que seja obtida a espessura comprimida
especificada, atendendo aos alinhamentos e perfis projetados.

Este espalhamento devera ser feito com trator de lamina, executando-se a seguir, a primeira
operacdo de compressao com equipamento pesado, observando-se a ndo degradacdo do
agregado graudo, até que consiga um bom entrosamento do agregado graudo e a
conformacéo transversal necessaria.

d. MATERIAL DE ENCHIMENTO E ACABAMENTO

O material de enchimento deve ser espalhado com motoniveladora sobre a camada de
agregado graudo, de modo a preencher os vazios da camada ja parcialmente comprimida.

Deve ser feita a seguir a compressdo com rolo vibratério corrugado para forcar a penetracao
do material de enchimento nos vazios da camada de rachdo. Se necessario, deve ser
adicionado mais agregados finos para preencher as falhas e vazios no agregado graudo.

A camada de enchimento deve penetrar totalmente na camada de agregado graudo,
regularizando-a.

A compresséo deve estar concluida quando desaparecerem as ondula¢des na frente do rolo
e a sub-base se apresente completamente firme e travada. Para o acabamento final algumas
passadas de rolo vibratério liso até que a superficie esteja desempenada, sem depressoes.
Caso haja locais com depressdo ou segregacao de agregado graido os mesmos devem ser
preenchidos com material de enchimento e compactadas até que toda a area se apresente
desempenada, sem segregacdo ou depresséao.

e. BASE BRITA GRADUADA MELHORADA COM CIMENTO

A Brita Graduada Tratada com Cimento consiste na associacdo de agregado mineral,
cimento Portland, aditivos e 4gua, em propor¢cbes determinadas experimentalmente, que
cumpre certos requisitos de qualidade, uniformemente espalhada sobre uma superficie
previamente preparada, resultando uma mistura homogénea, compactada e rigida.




N° CLIENTE: REV. CLIENTE FOLHA:
PTU PLANAVE S.A.
d Estudos e Projetos de Engenharia I-QAESV-X-R3/16-201-lv 3
N° PLANAVE: REV. PLANAVE 53/85
MD-F01-000-1001 C
f. MISTURA

Os agregados deverdo ser estocados convenientemente, de modo que cada um devera
ocupar um silo da usina, ndo sendo permitida uma mistura prévia dos materiais. Os
agregados deverdo apresentar homogeneidade granulométrica.

Os agregados serdo combinados de maneira a enquadrar a mistura final nos limites
estabelecidos no projeto de mistura (faixa de trabalho).

A introducdo da agua no misturador devera ser controlada por meio de dispositivo que
permita a verificacdo da quantidade acrescentada.

Caso ocorram “zonas mortas” no misturador, nas quais o0 material ndo seja revolvido
suficientemente, estas deverdo ser desfeitas.

g. TRANSPORTE

A brita graduada tratada com cimento a ser transportada, devera ser protegida por lonas
para evitar a perda de umidade durante seu transporte ao local de espalhamento. Antes de
se iniciar a execucao propriamente dita, devem ser efetuados a locagéo e o nivelamento da
camada subjacente.

Imediatamente antes do espalhamento, a superficie a ser recoberta devera ser umedecida,
sem apresentar excessos de agua.

A operacdo de espalhamento serd executada por distribuidor de agregados de modo que a
mistura fiqgue em condi¢des de ser compactada, sem conformagédo suplementar, de acordo
com as condicbes geométricas fixadas em projeto e dentro das tolerancias definidas em
norma.

A largura de cada “pano” nao devera permitir que juntas longitudinais fiquem situadas abaixo
de trilhas de rodas.

As juntas transversais também ndo devem ficar no mesmo alinhamento.
O espalhamento néo podera ser realizado sob chuva.

h. COMPACTACAO

Imediatamente depois de terminada a operacdo de espalhamento, devera ser iniciado o
processo de compactacdo com o rolo corrugado vibratorio. O teor de umidade no momento
da compactacdo devera ser de no maximo +1 ou no minimo —2 pontos percentuais em
relacdo a umidade 6tima definida em projeto.

A compactacao sera iniciada nas bordas do pavimento. As passagens seguintes do compactador
recobrirdo pelo menos 25% da largura da faixa anteriormente compactada.
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A densidade aparente da mistura compactada (grau de compactacdo) devera ser maior ou
igual a 100% da densidade aparente maxima definida em projeto.

a. JUNTAS DE CONSTRUCAO.

Ao fim de cada jornada de trabalho, serd executada uma junta transversal de constru¢do em
local j& compactado com face vertical. As juntas transversais de constru¢cdo ndo deverdo
coincidir entre dois panos de servico adjacentes.

Caso sejam necessarias, as juntas longitudinais serdo construidas entalhando-se
verticalmente a borda da camada. A face da junta serd umedecida antes da colocacdo da
camada adjacente.

Tanto as juntas transversais como as longitudinais, ndo dever&o coincidir com os locais de
juntas da camada subjacente anteriormente executada.

b. CURA.

A superficie da brita graduada tratada com cimento devera ser protegida contra a
evaporagdo de agua, por meio de uma pintura betuminosa (DNIT-ES 307). A pelicula
protetora sera aplicada em quantidade suficiente para constituir uma membrana continua. Este
procedimento devera ser executado imediatamente ap0s o término da compactacéo, e do
ensaio de controle (DNIT MEQ92).

Outros tipos de cura poderao ser utilizados, desde que aprovados pela fiscalizacéo.

c. LIBERACAO PARA COLOCACAO DA CAMADA SOBREJACENTE.

Devera ser interditado o trafego ou a presenca de qualquer equipamento até que a camada
tenha resisténcia compativel com sua solicitacdo de carga, o que podera ser verificado com
o rompimento de corpos de prova extraidos de pista. Ndo sera permitido, entretanto,
gualquer transito de veiculos antes de 7 dias.

2.12. PAVIMENTACAO

As obras de pavimentacdo compreenderdo os servicos de imprimacdo e construcdo da
camada de CBUQ previstas para a pista de rolamento e ciclivia.

a. IMPRIMADURA IMPERMEABILIZANTE E PINTURA DE LIGACAO

A imprimadura impermeabilizante consiste em uma camada de material betuminoso
espalhada sobre o material granular tendo por finalidade a impermeabilizacdo da base sobre
a qual sera aplicado o material de revestimento betuminoso e a pintura de ligacdo, de
mesmas caracteristicas, tendo a finalidade de permitir condicbes de aderéncia entre a
camada sobre qual é aplicada e a camada betuminosa subseqtiente.

Para a execucdo de imprimaduras impermeabilizante e pinturas de ligagdo serdo utilizados
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0s seguintes materiais betuminosos: - asfaltos diluidos do tipo CM-30; e emulsdes asfalticas
catidbnicas dos tipos RR-1C, RR-2C, RL-1C, etc.; conforme as indicacdes do projeto
executivo e as especificacfes técnicas de execugcdo dos mesmos, sendo que a escolha do
ligante betuminoso adequado sera feita em funcdo da textura do material da base

O carregamento de material betuminoso que chegar a obra tera certificado de andlise de
origem e qualidade, como também devera apresentar indicacbes relativas do tipo,
procedéncia, quantidade do seu conteldo e da distancia de transporte entre a refinaria e o
canteiro de obras. O material betuminoso ndo sera distribuido quando a temperatura
ambiente for inferior a 10 °C, assim como nos dias em dias em que ocorrerem chuvas.

Para a varredura da superficie da base serdo utilizadas vassouras mecanicas rotativas
tracionadas por trator agricola. Nos locais em que o conjunto nao tiver facilidade de acesso a
operacdo podera ser executada manualmente com o emprego de jato de ar comprimido
produzido por um compressor portatil do tipo XA-360, equipado com uma mangueira
aspersora para operagao manual, comumente denominada de “espingarda”.

A distribuicé@o do ligante sera realizada por caminhdes espargidores de asfalto equipados com
bomba reguladora de presséo, barra de distribuicdo, e sistema completo de aquecimento
que tém a finalidade de permitir a aplicagdo do ligante betuminoso em quantidades e
temperaturas uniformes.

Os caminhdes distribuidores do ligante betuminoso, especialmente construidos para este fim,
serdo providos de dispositivos de aquecimento, dispondo de tacOmetro, calibradores e
termdémetros com precisdo [1 de 1°C, em locais de facil observacdo e, ainda, possuirdo
espargidor manual para tratamento de pequenas superficies e correcdes localizadas. As
barras de distribuicdo serdo do tipo de circulacdo plena, com dispositivo de ajustamentos
verticais e larguras variaveis de espalhamento uniforme do ligante.

O depésito de ligante betuminoso, se necessario, sera equipado com dispositivo que permita
0 aquecimento adequado e uniforme do conteddo do recipiente. O depésito terd uma
capacidade minima de 20.000 |, para que possa armazenar a quantidade de ligante
betuminoso a ser aplicado em, pelo menos, um dia de trabalho.

A execucdao das imprimaduras sera iniciada ap0s a perfeita conformacao geométrica da base
com a varredura da superficie, de modo a eliminar todo e qualquer material solto. Antes da
aplicagao do ligante betuminoso a pista sera levemente umedecida.

Sera entdo aplicado o ligante betuminoso adequado, na temperatura compativel com o seu
tipo, na quantidade certa e da maneira mais uniforme. A temperatura de aplicacdo do ligante
betuminoso serd fixada para cada tipo de ligante, em funcdo da relagdo temperatura x
viscosidade, escolhendo-se a temperatura que proporcione a melhor viscosidade para
espalhamento. As faixas de viscosidade para o espalhamento serdo aquelas definidas no
projeto executivo e nas especificacdes técnicas de execucdo dos servicos.
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A tolerancia admitida para a taxa de aplicagéo do ligante betuminoso definida pelo projeto e
ajustada experimentalmente no campo, sera de 0,2 I/mz2.

A pista inteira sera imprimada em um mesmo turno de trabalho. O tempo de exposi¢cao da
base imprimada ao trafego sera condicionado ao comportamento da mesma, hao
ultrapassando 30 (trinta) dias. A fim de evitar a superposi¢cdo ou excesso, nos pontos inicial e
final das aplica¢@es, serdo colocadas faixas de papel transversalmente na pista, de modo que
0 inicio e o término da aplicacdo do ligante betuminoso situem-se sobre essas faixas, as
guais serdo, a seguir, retiradas. Qualquer falha na aplicacdo do ligante betuminoso sera
imediatamente corrigida.

O controle da execugcdo das imprimaduras sera realizado pelo controle da temperatura,
medida no caminh&o distribuidor imediatamente antes da aplicacdo, a fim de se verificar se
esta satisfaz o intervalo de temperatura definido pela relacéo viscosidade x temperatura.

O controle da quantidade do ligante betuminoso aplicado, obtido através do ligante residual,
sera

feito aleatoriamente, mediante a colocagédo de bandejas, de peso e area conhecidos na pista
onde esta sendo feita a aplicagédo. Por intermédio de pesagens, ap0s a passagem do carro
distribuidor, tem-se a quantidade de ligante betuminoso utilizado no calculo da taxa de
aplicacéo (T).

Para trechos de imprimacdo de extensdo limitada ou com necessidade de liberacdo
imediata, com area de no maximo 4.000 m?, serdo feitas, no minimo, 5 determinacdes para
controle. Nos demais casos, para segmentos com area superior a 4.000 m2 e inferior a 20.000
m2, o numero de determinac¢des sera definido em fungéo do risco a ser assumido, de se rejeitar
um servi¢o de boa qualidade.

b. CONCRETO ASFALTICO USINADO A QUENTE (CBUQ)

Se, por ventura, quando da aplicacdo das camadas de CBUQ forem decorridos mais de sete
dias entre a execucdo da imprimacgéo, ou no caso de ter ocorrido trafego sobre a superficie
imprimada, ou, ainda, de ter sido a imprimacg&o recoberta com areia, pé de pedra, etc., sera
executada uma nova pintura de ligagao.

Este cuidado tem por finalidade a restituicdo da qualidade do ligante entre a camada
existente e a nova camada que sera distribuida.

A temperatura de aplicagdo do cimento asfaltico serd determinada para cada tipo de ligante,
em funcdo da relacdo temperatura viscosidade.

A temperatura conveniente € aquela na qual o asfalto apresenta uma viscosidade situada
dentro da faixa de 75 a 150 segundos Saybolt Furol (150 ¢S a 300 cS) indicando-se,
preferencialmente, a viscosidade de 85 + 10 segundos Saybolt Furol (170 ¢S + 20 cS).
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Entretanto, ndo serdo feitas misturas a temperatura inferior a 107°C e nem superior a 177°C.
Estes parametros serdo adequados ao projeto executivo e as especificacdes técnicas de
execucdo dos servicos pela equipe responsavel pelo laboratorio de campo.

A producdo do concreto asfaltico sera efetuada em usinas apropriadas, devidamente aferida
para os tracos que serdo empregados na execucdo dos servicos. Os agregados serdo
aguecidos a temperaturas de 10°C a 15°C acima de temperatura do ligante asfaltico.

Os materiais constituintes do concreto asfaltico usinado a quente modificado por polimeros
sdo agregados graudos, agregados miudos, material de enchimento (filer) se necessério, e
cimento asfaltico modificado por polimero do tipo SBS, os quais satisfaréo as especificacoes
de execucdo dos servigos. O concreto asfaltico usinado a quente modificado por polimeros
satisfard aos requisitos exigidos nesta especificacao.

Todo o carregamento de cimento asfaltico modificado por polimero que chegar a obra
apresentaré certificado de andlise além de trazer indicagdo clara da sua procedéncia, do
tipo, da quantidade do seu contelido e da distancia de transporte até o canteiro de servigo.

O concreto asféltico produzido sera transportado, da usina até o ponto de aplicacdo, em
caminhdes basculantes, que terdo a sua carga protegida através de cobertura de lona, para
gue ndo haja perda significativa da temperatura no trajeto entre a usina de asfalto e a
vibroacabadora que ira distribuir o material. Além desta finalidade este procedimento
garantira que ndo havera derramamento do material na pista neste trajeto.

As misturas de concreto asfaltico serdo distribuidas somente quando a temperatura
ambiente se encontrar acima de 10°C, e sem chuva ou eminéncia desta. A distribuicdo do
concreto asféltico sera feita por maquinas vibroacabadoras de asfalto.

A descarga do material oriundo da usina de asfalto sera realizada diretamente na
vibroacabadora de asfalto, que iniciard a distribuicdo na espessura indicada no projeto
executivo. Imediatamente apds a distribuicdo do concreto asfaltico, tem inicio a rolagem.

Como norma geral, a temperatura de rolagem serd a mais elevada que a mistura asféltica
possa suportar, temperatura essa fixada experimentalmente, para cada caso. A temperatura
recomendavel para a compressdo da mistura é aquela a qual o cimento asfaltico apresenta
uma viscosidade Saybolt Furol, de 140 + 15 segundos (280 cS + 30cS).

Serdo empregados rolos de pneus de pressdo variavel iniciando-se a rolagem com baixa
pressdo, a qual serd aumentada a medida que a mistura for sendo comprimida e,
conseqlentemente, suportando pressfes mais elevadas. A compressao sera iniciada pelas
bordas, longitudinalmente, continuando em direcdo ao eixo da pista. Cada passada do rolo
serd recoberta, na seguinte, de pelo menos a metade da largura rolada. Esta operagéo
perdurard até o momento em que seja atingida a compactacdo especificada no projeto
executivo e nas especificacbes de execucao dos servicos.
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O acabamento final sera dado pela passada de Rolo Tandem tipo CC 432.

Durante a rolagem ndo serdo realizadas mudancas de direcdo, inversdes bruscas de
marcha, nem estacionamento do equipamento sobre o revestimento recém rolado para
evitarem-se deformacdes na camada. As rodas do rolo serdo umedecidas adequadamente,
de modo a evitar a aderéncia da mistura.

Os revestimentos recém acabados serdo mantidos sem trafego, até o seu completo
resfriamento.

O controle do grau de compresséo (GC) da mistura betuminosa sera feito, pela medigdo da
densidade aparente de corpos de prova extraidos da mistura comprimida na pista, por meio
de brocas rotativas.

O controle da espessura sera executado pelo nivelamento do eixo e das bordas, antes e
depois do espalhamento e compressdo da mistura, admitindo-se a variagdo de 1 5% em
relag@o as espessuras de projeto.

Durante a execucdo sera feito, em cada estaca da locagdo, o controle de acabamento da
superficie do revestimento, com o auxilio de duas réguas, uma de 3,00 m e outra de 1,20 m,
colocadas em angulo reto e paralelamente ao eixo da pista, respectivamente. A variagdo da
superficie, entre dois pontos quaisquer de contato, ndo devera exceder a 5 mm, quando
verificada com qualquer das réguas.

2.13. SINALIZACAO VIARIA

a. SINALIZACAO HORIZONTAL

A sinalizagdo horizontal, conjunto de marcas, simbolos e legendas aplicados sobre o
arevestimento de uma rodovia, obedecendo ao projeto desenvolvido para atender a CTB.

As aplicacBes dos servigos de sinalizacdo a serem executados obedecerdo as seguintes
condi¢bes basicas:
e Conhecimento e sele¢ba do local da aplicacéo, procurando sempre dar seguranca e
conforto a todos 0s seus USUArios;
e Procurar prover a adequada sinalizacdo de seguranca para 0S servicos de
sinalizac&o de transito;
e Asinalizacao horizontal transmitira uma mensagem simples e clara; Serdo orientados
todos os usuarios para que possam ter uma boa fluéncia e seguranca no trafego;
e Orientar 0 uso adequado da via; Impor respeito aos usuarios.

O projeto de sinalizag&o estara determinado os seguintes elementos:
o O local da aplicacdo, com a extensao e largura;
e As dimensdes das faixas;
e Espessura Umida da tinta a ser aplicada. Para a aplicacdo dos materiais de
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sinalizacdo, terdo que possuir equipamentos adequados, com boas condicbes
necessarias de uso para que ocorra uma boa aplicacdo, descritas a seguir:
Reservatorio para o material e para as micro-esferas (“drop-on”), Pistolas que
possibilitem a pintura simultinea ou sucessiva de faixas continuas e/ou
interrompidas, Compressor de ar, Sistema de homogeneizacdo, Direcdo do tipo
automatico para alinhamento preciso da maquina, Lanca-guia com pontas finais
ajustaveis, Sistema de concreto para o espacamento das faixas, Luzes traseiras,
Sinaleiro rotativo, Pisca-pisca e Reguladores de pressdo. Possuirdo também
reservatorio com aquecimento, do tipo caldeira com controle de aquecimento.

A fase de aplicacao engloba as etapas de pré-marcacéo e pintura. A etapa de pré- marcacao
tera como objetivo o alinhamento dos pontos locados pela topografia, o responsavel pela
magquina ird guiar-se para a aplicagdo do material. O uso topografico tem por base o projeto
da sinalizacdo, que norteara a aplicacdo de todas as faixas, simbolos, legendas. Quando
necessaria adicdo de micro-esferas de vidro tipo “pré-mix”, pode ser adicionado a tinta, no
méaximo, 5% (cinco por cento) em volume de solvente compativel com a mesma, para
ajustamento da viscosidade.

Para utilizacdo dos materiais € necessario que tenham sido aprovados em inspecéo, de
acordo com metodologias DNER-PRO 132 e DNER-PRO 231, feitos todos os testes
necessarios de laboratorio, atendendo todas as exigéncias das especificagfes de materiais
do Manual de Sinalizacdo do DER/SP. A aplicacdo dos materiais sO sera realizada apos as
seguintes observagoes:

e A superficie a ser demarcada estard limpa, seca e isenta de detritos, 6leos, etc.;
e A pré-marcacao estara perfeitamente de acordo com o projeto;

e A pré-marcacgdo estara perfeitamente reta nas tangentes, e acompanhando o angulo
nas curvas.

A fiscalizacdo de qualidade da aplicacdo sera realizada no decorrer da implantagdo da
sinalizacéo, e serdo verificados e anotados os parametros listados a seguir:

e Consumo dos materiais;

e Espessura do material aplicado;

e Tempo de secagem, para a liberacéo ao trafego;

e Dimensdes das faixas e sinais (largura e comprimento);
e Linearidade das faixas;

e Temperatura de aquecimento do material termoplastico;
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e Sinalizacéo para o servico de obras;
e Atendimento ao projeto de sinalizacéo;
o Retror-refletorizacdo integral das faixas, sinais, etc...

Serdo feitos 5 (cinco) ensaios para segmentos isolados com area inferior a 100mz2 de pintura.
Os resultados do controle estatistico seréo registrados em relatorios periédicos.

b. TACHAS REFLETIVAS

As tachas refletivas sdo pegas confeccionadas em resina de poliester ou sintética de alta
resisténcia mecénica, com cargas minerais ndo reativas. Possuindo pinos externos de
fixacdo zincados e com rosca ancoradora. Os elementos refletivos sdo de acrilico e Ihe dao
caracteristicas retrorefletivas mono ou bidirecionais.

Na sinalizagdo rodoviaria sdo utilizadas tachas para a divisdo de fluxo de sentido oposto,
tendo como a finalidade de dificultar as ultrapassagens em lugares nao permitidos, e
simultaneamente, balizar a rota de trafego, principalmente a noite.

Para a fixagdo serdo utilizados adesivos de poliester ou sintético de alta resisténcia e rapida
reatividade.

c. SINALIZACAO VERTICAL

As sinalizacdes, feitas em placas, sdo dispositivos para o controle de transito, verticais,
ficando localizadas na faixa de servico. Possuem mensagens de alerta, simbolos ou
legendas legalmente instituidos e previamente conhecidos, tendo em vista alertar, advertir ou
indicar o melhor uso da via, que estardo sendo utilizados por veiculos e pedestres, dessa
forma todos os usuérios estardo utilizando com mais seguranca e eficiéncia.

Verificado o local para a implantagédo das placas definidos em proejto, sera feita a limpeza do
local para garantir a visibilidade das mensagens, alertas, simbolos ou legendas a ser
implantados. Todos os locais que tenham placas receberdo uma marcacdo da localizacéo
dos dispositivos, de acordo com o projeto de sinalizag&o; sera feito a distribuicdo das placas
nos pontos ja localizados anteriormente; escavacao para fixacdo dos suportes; preparacao
da base ou sapata feitas em concreto armado, a fim de receber os suportes das estruturas
de sustentacdo; fixacdo das placas nos suportes e as travessas através de parafusos
galvanizados, porcas e contra porcas.

Toda a implantacdo de placas sera executada de forma que os suportes fixados
proporcionem maior rigidez e posicdo adequada, a fim de evitar que girem, balancem, ou
sejam deslocados, a implantagdo das placas ou painéis suspensos sera realizado com a
utilizagdo de caminh&o Munck, e com auxilio de corda para servir de guia devido as suas
dimensdes, para a melhor fixacdo, evitando giros ou deslocamentos das placas.
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Durante esta fase o transito sera desviado, com equipamentos de seguranca adequados em
conformidade com as Normas Legais e Legislacdo em vigar e orientacdo da autoridade de
transito;

Para a implantac&o da sinalizacdo vertical, serdo utilizados os equipamentos adequados tais
como martelete a ar comprimido, caminhdo carroceria, munck, cones de sinalizacdo e
luminarias de adverténcia.

Os materiais que serdo utilizados na sinalizacdo vertical obedecerdo ao CTB e seguirdo as
disposicdes definidas em projeto técnico especifico.

Todas as chapas para placas semi-refletivas, terdo a superficie que ir4 receber a mensagem
pintada na cor especifica do tipo de placa, os suportes metélicos de aco galvanizado ou de
aco com protecao de tinta anti-corrosiva.

2.14. SINALIZAGAO SEMAFORICA

A sinalizacdo semaférica € composta por indicagbes luminosas acionadas alternada ou
intermitentemente. Tem a finalidade de transmitir diferentes mensagens aos usuarios da via
publica, regulamentando o direito de passagem ou advertindo sobre situacdes especiais nas
vias.

O subsistema de sinalizagdo semafdrica € composto, basicamente, de um conjunto de
indicacbes luminosas (semaforo ou grupo focal), fixado ao lado da via ou suspenso sobre
ela, e dispositivo controlador responséavel pelo acionamento dessas indica¢des luminosas.

2.15. SINALIZACAO NAUTICA

O balizamento projetado objetiva a orientagcdo das pequenas embarcagcfes locais que
demandam a regido, garantindo a manutencao do trafego maritimo seguro nas proximidades
de implantacdo da Ponte de Joinville.

O Projeto de Sinalizacdo da Obra de Arte Especial segue as recomendacdes da NORMAM e
serd implantada sobre canal existente, cuja caracteristica principal é de utilizacdo por
embarcacgdes de pequeno porte.

O principal conceito deste Projeto de Sinalizacdo é o de preservacdo da seguranca dos
USUArios, ou seja, a garantia da seguranca fluvial como principal resultado a ser obtido.

Para orientacdo do melhor ponto de passagem esta sendo prevista lanterna de luz fixa
branca, a LED instalada diretamente na viga da estrutura da ponte. Sua fixacdo sera direta
através de parafusos e buchas de 200mm, com o emprego de embarcacédo de apoio nautico
(flutuante).
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Sua construcdo € em material durdvel (policarbonato) e possui baixo consumo, através do
circuito eletrénico microcontrolado e dos emissores de luz a LED, além de instalacdo
simples, alta eficiéncia, versétil e de baixo custo. A manutencdo € praticamente inexistente,
pois n&o possui pecas moveis e sujeitas a desgaste e a vida util dos LED’s é¢ 100 (cem)
vezes maior que o de uma lampada.

O sistema é composto de iluminacdo em LED, alimentacao por painel solar e bateria, sendo
todos integrados ao corpo do dispositivo.

No pilar a boreste do navegante que sobe o rio, foi considerado um painel retangular branco,
contendo um tridngulo equilatero encarnado, adotando-se a dimensao de 2,4m para o lado
do triangulo.

No pilar a bombordo do navegante que sobe o rio, foi considerado um painel retangular
branco, contendo um retangulo verde, com a maior dimensdo na vertical, sendo adotadas
para o retangulo interior a dimensdo minima de 2,4 metros na dire¢éo horizontal e 2,5 metros
na direcdo vertical. Fixacado direta na coluna através de bucha e parafuso.

De acordo com o Manual de Sinalizagdo, em canais cuja importancia ndo seja suficiente
para justificar o emprego de sinais luminosos, isto é, ndo ha necessidade de emprego de
lanternas verde e encarnada de bombordo e boreste, utilizam-se, com frequéncia,
dispositivos retrorefletores. Esses dispositivos, geralmente na forma de material laminado com
propriedades retro reflexivas, sdo fixados aos sinais diurnos normais descritos anteriormente.
Nesse caso, constituirh um método de baixo custo que permite a navegagdo a noite, sendo
empregado principalmente em vias fluviais.

Diante disso, no vao central, foi adotada a sinalizacdo por baliza (Bz) (NORMAN17/DHN).
Trata-se de um sinal visual fixo, cego, isto é, sem a necessidade de lanternas, constituido de
uma haste metalica de 100mm, com pintura retroflexiva na cor verde e encarnado, encimado
por marca de tope caracteristica da informacdo que deve transmitir ao navegante,
estabelecido em aguas rasas, através de embarcacao de pequeno porte para apoio nautico
(flutuante).

Todas as partes da estrutura serdo executadas e montadas no canteiro.

O conjunto (poita e baliza) serd embarcado na margem do canal e encaminhado ao local
definido no projeto. Sera realizado o langamento do conjunto (poita e baliza) e posterior
conferéncia do posicionamento através de DGPS seguindo as respectivas coordenadas
constates no projeto.

2.16. SEQUENCIA DE CONSTRUCAO.

A seguir, complementando as descri¢des dos métodos executivos de construcdo da Ponte
Joinville, apresentamos ilustracdes da sequéncia de construtiva, onde fica evidenciado o
sequenciamento e os métodos construtivos empregados em cada etapa da obra.
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Figura 19 - SEQUENCIA DE EXECUCAO DE OBRA - PARTE 6/9
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Figura 21 - SEQUENCIA DE EXECUCAO DE OBRA — PARTE 8/9
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3. INTERFACE DA OBRA COM A COMUNIDADE.

Neste capitulo estdo descritas as condigées minimas gerais dos procedimentos que o construtor
devera desenvolver durante a obra com o objetivo de minimizar os efeitos negativos da obra na
comunidade, bem como manter a populacéo local informada das condicbes de execucdo dos
servicos e da influéncia das obras no dia a dia da comunidade.

O construtor devera estabelecer plano de comunicacdo social, mantendo um canal de acesso
entre a comunidade e os responsaveis da obra. No canteiro de obras, devera ser previsto uma
local para atendimento da comunidade provida de um profissional da area de comunicagéo
social.

a. CIRCULACAO DE VEICULOS NO SISTEMA VIARIO E AQUATICO.

O transito de veiculos de construgdo e apoio devera ocorrer de tal maneira a evitar-se a
competitividade com o trafego regular local. A circulacdo desses veiculos serd evitada nos
horarios fora do “rush”, evitando a formacgao de congestionamentos no horario de maior fluxo.

Os veiculos deverdo ter porte compativel com as vias que utilizam e atender as normas
estabelecidas pela ANTT.

Deverdo ser evitados o transito de veiculo pesado nas vias urbanas apds as 22:00 h, para que o
ruido desses ndo causem transtornos aos moradores.

Os acessos a canteiro de obras e frentes de trabalho do construtor, que sejam ligados as vias
urbanas, deverdo ser dotadas de operadores de transito monitorando e facilitando a entrada e
saida de veiculos.

Nas vias, que pelo projeto sofrerdo intervencdes, deverdo ser preservados 0 acesso a todos 0s
imoveis localizados nessas. Para isso a obra devera dispor de dispositivos que permitam os
veiculos transpor possiveis obstaculos produzidos pela obra, tais como valas e outros.

Na fase inicial de construcdo, o construtor devera elaborar projetos e planejamento do trafego
durante execucado das obras, 0 qual devera ser apresentado a Fiscalizacdo e Departamento de
Tréansito local, para sua prévia autorizacao.

Devera ser previsto o uso de caminhdo pipa para irrigacdes sistematicas das vias evitando-se
assim o incomodo a comunidade de material pulverulento.

Deverd ser preservada a navegacdo das embarcagBes costumeiras no Rio Cachoerinha. Para
isso, as obras ndo deverdo obstruir a passagem desse curso da’ agua. O construtor devera
prever metodologias de trabalho adequadas para que a largura da calha do Rio Cachoeira seja
preservada, permitindo assim a navegacao regular do Rio Cachoeirinha. Qualquer servico que
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porventura seja executada na calha do Rio Cachoeira devera ser provida de sinalizagcdo nautica,
visando a seguranca da navegacao local.

4. ACOES COM RELACAO AS INTERFERENCIAS LOCAIS.

As interferencias cadastradas no projeto referem-se as atividades de desapropriacdo, rede
elétrica, esgoto, drenagem, remocao de arvores e agua potavel. Faz parte do escopo das obras o
remanejamento dessas redes, conforme previsto em projeto, que devera ter assisténcia das
concessionarias locais. O planejamento das atividades de remanejamento esta no escopo da
empreiteira e sera elaborado em conformidade com a fiscalizagdo das obras e Concessionérias
de Servicos Publicos Locais.

A obra em questdo ndo devera promover a interrupcao do fornecimento dos servi¢os publicos
para a comunidade do entorno. Caso acidentalmente isso ocorra, o construtor devera alocar na
obra, todos os recursos necessarios para o imediato restabelecimento dos servigos.

A Prefeitura Municipal de Joinville, ficara responsavel pelas atividades relacionadas a
desapropriagdo de moradores, ao construtor cabera as atividades de demolicdo dos imoveis.

5. JAZIDAS E LOCAIS DE BOTA FORA.

No projeto estéo identificadas as possiveis jazidas regularizadas e locais de bota fora com suas
respectivas distancias até ao local de aplicacao, representadas no mapa a seguir.
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Os locais indicados estdo devidamente legalizados, mais cabera ao construtor, na época da
obra, confirmar todas as informacdes que atestem a legalidade desses locais, e caso esse
proponha outros locais, esses deverdo ser submetido a previa aprovagdo por parte da
Fiscalizacao.

O transporte do material de jazida ou descartavel para esses locais, deverdo ocorrer com
veiculos deverdo ser providos de lonas e atender as exigéncias de transporte da ANTT e da
CTB.

Os materiais inserviveis provenientes das escavacdes de solo mole ou da perfuracdo das
estacas, deverao ser coletados e destinados a estes mesmos bota fora.

BN

Com relacdo a realizacdo de qualquer escavacdo no mangue, o material a ser descartado
proveniente dessa, devera ser transportado em veiculos especiais vedados ou em bag’s. Se eles
ja estiverem secos poderdo ser transportados em veiculos comuns. Nessa etapa poderao ser
utilizados os dispositivos de movimentagdo do Cantitravell para retirada dele da regido do
mangue.

6. INTERFACE DOS SERVICOS DE DRENAGEM, ATERRO E PAVIMENTACAO NAS VIAS

Esses trabalhos deverao ocorrer causando o menor transtorno a comunidade do entorno a obra,
em conformidade com o planejamento previamente aprovado para essas e atividades e com
total ciéncia dos moradores locais das condigcbes do desenvolvimento dos servigcos, seus
impactos e medidas mitigadoras.

As intervencdes deverdo ocorrer preferencialmente com interrupcdo de meia pista, ou quando
for por interrupcao total da pista, o construtor devera sempre informar a autoridade de transito e
disponibilizar uma via alternativa para circulacdo dos veiculos dos moradores. Podera ser
viabilizado pelo construtor durante a execugéo dessa etapa da obra, por sua responsabilidade,
bolsdes de estacionamento para uso da comunidade local, aproveitando terrenos desocupados.
Qualquer intervencdo sempre devera ser informado a autoridade de transito.

A sequéncia das obras do sistema viario, atendera primeiramente a execu¢do dos servicos de
remanejamento dos Servicos Publicos. Depois, quase que simultaneamente, a execugdo da
retirada da pavimentacdo existente, drenagem e terraplanagem, na sequéncia o0s servicos de
base e CBUQ da pavimentacao e por ultimo sinalizacao e iluminagéo.

O material proveniente da retirada da pavimentacao existente, se apresentar condicdes tecnicas
atestadas por laudos acompanhado de ART, podera ser reciclado e reaproveitado na execugao
das obras. Caso contrario os mesmos deverao descartados utilizando para isso as areas de bota
fora aprovadas.

Quando ocorrerem solo mole em determinado trecho da via, 0 mesmo devera ser retirado e
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substituido por material de qualidade confirmada pelo projeto. Todo o material proveniente
dessas escavacoes, sera destinado ao bota fora devidamente legalizados.

Durante a obra devera se mantida uma Sinalizacdo Viaria temporaria, com funcao informativa e
orientativa para todos os que circulam com seguranca nas vias que sofrerdo intervencdes e nas
outras do entorno que poderdo ser afetadas.

Os equipamentos a serem empregados nestes servicos serdo de porte adequado a obras em
areas urbanas, visando sempre a manutencao de um estado minimo de interferéncia no entorno
das obras.

Ao término de cada jornada de trabalho devera ser realizado o adequado tratamento de limpeza
das ruas do entorno ao acesso a obra, visando sempre a manutencdo de um estado de
interferéncia na regido da obra.

Devera sempre garantida o acesso a todos os moradores aos seus imoéveis, e dessa forma o
construtor devera prever dispositivos para que esse possa transpor quaisquer obstaculos
oriundos da execucao das obras.

1. EXEQUCAO DOS SERVICOS SOBRE INFLUENCIA DE MARE OU DO LENCOL
FREATICO

O lencol fredtico podera influenciar a execucdo dos dispositivos de drenagem, particularmente
as caixas de passagens. Nessas obras quando necessario, o construtor devera prever o uso de
sistemas de rebaixamento que podera ser através de ponteiras cravadas ou bombas de
esgotamento. Caso, se verifique 0 emprego desses sistemas, o construtor devera apresentar um
projeto para previa aprovacédo pela Fiscalizacao.

No caso particular das obras de construcdo da Ponte Joinville, na fase de execucéo dos blocos
de fundacgéo, o lencol freatico n&o acarretara influéncia, uma vez que as atividades de escavacao
estdo descartadas, uma vez que a cota de arrasamento de estaca esta prevista em projeto
acima do terreno natural.

Caso seja necessario, para estabilizar as paredes nos servicos de escavacdes, a metodologia a
ser aplicada sera escoramento com estacas pranchas metdlicas cravadas ou perfis cravados
com fechamento em pranchas de madeira.

O nivel das marés deverd intervir na execucao dos blocos de fundagéo da Ponte Joinville, nesse
caso, o executor deverd prever o uso de formas estanques e as concretagens dever&o ocorrer
preferencialmente com a maré baixa.
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8. PRINCIPAIS EQUIPAMENTOS DA OBRA

A seguir apresentamos a relacdo dos principais equipamentos necessarios a obra, mostrada
como uma referéncia, na elaboragéo do orgamento.

EQUIPAMENTOS QUANTIDADE
Escavadeira Hidraulica 20t 1
Retroescavadeira 2
Motoniveladora 3
Carregadeira frontal 3m3 1
Trator agricola com implementos 2
Rolo compactador pé de carneiro 2
Rolo compactador liso 2
Rolo compactador liso 2
Rolo de pneus 1
Compactador de placas CM 20 2
Vibro acabadora de asfalto 1
Distribuidora de agregados 1
Caminhéo Pipa 4
Caminhéo Aspargidor 1
Caminhé&o basculante 10m3 10
Caminh&o Munck 1
Carreta extensiva com cavalo 1
Pértico movel 50t 2
Carrelone transporte de vigas 2
Guindaste esteira 150 a 200t 2
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Tabela 1 - RELACAO DE EQUIPAMENTOS PARA A OBRA
EQUIPAMENTOS QUANTIDADE

Guindaste RT 60t 1
Guindaste RT 30t 2
Balsa guindaste 150t 2
Guindaste hidraulico 100t 1
Flutuante convés chato 2
Perfutriz de Circulacdo Reversa tipo Wirth PBA 600 2
Compressor de ar 750pcm 2
Rebocador 400hp 2
Lancha transporte de pessoal 2
Cantitravell 2
Martelo hidraulica 2
Trelica lancadeira para vigas com 150t/45m 1
Gerador 250kva 3
Gerador 180kva 2
Compressor 360pcm 1
Conjunto de macaco de protensao 2
Grua fixa 250t.m 2
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9. EFETIVO TOTAL E EQUIPE TECNICA PREVISTA NA OBRA.

Esta previsto neste projeto a alocacdo de um efetivo médio de 440 funcionarios, podendo atingir a
590 funcionérios no pico, contemplando todo pessoal direto e indireto.

A principio a regido de Joinville é capaz de suprir toda essa demanda de mao de obra,
excetuando- se Equipe Técnica de Nivel Superior de direcdo da obra, pois geralmente as
construtores optam em mobilizar sua propria equipe.

Abaixo esta relacionada a equipe de nivel superior que devera ser alocada na realizacdo das

obras.

Tabela 2 - RELACAO DA EQUIPE TECNICA PARA A OBRA

FUNCAO FORMACAO QUANTIDADE
Gerente do Contrato Engenheiro Sénior 1
Gerente de Engenharia Engenheiro Sénior 1
Gerente Administrativo Administrador de Empresas 1
Chefe de Planejamento Engenheiro Pleno 1
Chefe de Producéo Engenheiro Pleno 1
Chefe de Seguranca do Trabalho Engenheiro Pleno 1
Chefe de Projeto Engenheiro Pleno 1
Encarregado de Produgéo Engenheiro Junior 2

10. CRONOGRAMA FiSICO DE EXECUCAO.

A seguir estd encartado o cronograma fisico de execucdo proposto para as obras de

implantagcdo da Ponte Joinville e adequacdo sistema viario de

ligacdo e acesso.
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PONTE JOINVILLE E ADEQUACAD DE ACESSOS
CROMOGRAMA EXECUTIVO
14 Nome da tarefa Duragss Anc A 2
M1 ML Mz M3 523 ME ME M7 ME M9 M0 MI1 M1z M3 Ml14 M15 MLE M1z M13 M0 M21 M2 M3 M24 IS M2
U PONTE JOINVILLE 738 dias L 2
1 INICIO DA OBRA 0 dias -
2 IMPLANTACAD DO OBRA 738 dias
F] Mobilizag3o Pioneira 10 dias
a Canteiro Bairro Boa vista 90 dias
5 Canteiro Adhemar Garda 90 dias
& Mobilzac3o para Construcdo da Fonte 60 dias
? Mobilzac3o para Obras vidrias 50 dias
8 Frojeto e construgie do Cantitrawvell e Obras Provisorias 80 dias
5 Desmobilizag3o e limpeza da Obra 16 dias
T Reustaragic & pak s das areas ds dada: 30 dias
11 SERVICOS TECNICO 230 dias 7
12 validacio do projeto Basico 30 dias H
13 Detalhamento do projeto 200 dias
14 Locacio topografica 20 dias H
15 sondagens geotécnicas 120 dias
16 Desapropriagdo 120 dias
17 CONSTRUCAD DA PONTE DE JOINVILLE 616 dias = v H
18 RAMO 1000 440 dias = ;
15 Lado Boa Vista [APD1 20 APDS+1/2) 350 dias = v
20 Montagem do Cantitravell | AP 01 15 dias
n Montagem do Trelica lancadeira 30 dias
22 Fundacio & Maso estrutura 152 dias L =
23 Execucao Trecho - APOL ao AP 09 - Cantitravell 152 dias L v
24 Fundacdes 120 dias
F3 Blocos 140 dias
E Pilares 140 dias
F3 Travessas 140 dias
8 Superestrutura 234 dias L
29 Execugio V3o Balango - Cantillever APOS a0 APOS + 1/2 100 dias & = H
30 Adusla de arrangue 40 dias
31 Montagem do Cantillaver 10 dias H
EF] Execugao de aduleas moldada inloco 140 dias
n avanco do Trelica Lancadeira 220 dias = =1
B wigas da PM da Ponte 220 dias
35 Execucao do Tabuleiro APDL-APOE 224 dias L= —
E Montagem de Placas PM 220 dias
37 Concreto in-loco da laje 220 dias
38 Lado Adhemar Garcia [AP16 a0 AP11+1/2) 384 dias > 7
38 Montagem do Cantitravell I AP 01 15 dias
40 Fundagio e Meso estrutura 132 dias | — ———
41 Execuc3o Tracho Viga PM- AP16 a0 AP 10 - Cantitrawell 132 dias [ e ——
42 Fundagdes 120 dias
43 Blocos 120 dias
44 Pilares 120 dias
45 Travessas 120 dias
46 Superestrutura 240 dias v ¥
47 Execucio Wao Balango - Cantillever AP11 ao APDS/2 190 dias o @
48 adusla de arrangue 40 dias H
48 Montagem do Cantillaver 10 dias H
Projete: PONTE JOINVILLE Tarefa Marco -3 Faesuma do projeto Marco extero Andamento
Data: Qua 17/07/19 DMsBe  caeeaaeeen s Sesuma P Tarcts extemas Diata limite -

Figura 24 - CRONOGRAMA FiSICO DE EXECUCAO — PARTE 1/6
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PONTE JOINVILLE E ADEQUACAD DE ACESSOS
CROMNOGRAMA EXECLTIVO
Id Home da tarefa Duragio
M7 ME M9 M0 M1l M1z M13 M14 M15 M1E M21 M2 M3 M24 M2
50 Execugio de aduleas maoldado in loco 140 dias
51 avango do Trelica Lancadeira an dias L —
52 Wigas da PM da Ponte A0 dias
53 Execucio do Tabuleiro AP16-AP11 43 dias T
54 Montagem de Placas PM A0 dias
55 Concrato in-loco da laje A0 dias
56 Acabamentos 90 dias =
57 Guarda Rodas 60 dias
58 Pavimentag3o 30 dias
54 lluminagdo 60 dias
&0 RAMO 2000 454 dias >
61 Lado Boa Vista (APOL a0 AP09+1,2) 350 dias @ 7
62 Montagem do Cantitrawell | AP 01 15 dias
3] Montagem do Trelica lancadeira 30 dias
64 Fundacio e Meso estrutura 152 dias
&5 Execucio Trecho - APO1 a0 AP 09 - Cantitravell 152 dias
[13 Fundacdes 140 dias
&7 Elocos 140 dias
[ Pilares 140 dias
&9 Travessas 140 dias
o Superestrutura 204 dias L
71 Execucio Vo Balango - Cantillever APOS a0 APOS + 112 190 dias =
72 Aduela de arranque a0 dias
7 Montagem dio Cantillewer 10 dias
7 Execugio de aduleas moldado in loco 140 dias
75 avanco do Trelica Lanadeira 20 dias
76 Wigas da PM da Ponte 90 dias -
77 Execucao do Tabuleiro APD1-APOB a4 dias i
78 Montagem de Placas PM 90 dias
TS Concrato in-loco da laje 90 dias
80 Lado Adhemar Garcia (AP16 30 AP11+1/2) 404 dias 7 e
&1 Montagem do Cantitrawell I AP 01 15 dias
a2 Fundagio & Maso estrutura 132 dias m———
& Execucao Trecho Viga PM- AP16 30 AP 10 - Cantitravell 132 dias P ———
ET) Fundacdes 120 dias
a5 Elocos 120 dias
86 Pilares 120 dias
a7 Travessas 1z0dias
& Superestrutura 268 dias @ d
&5 Execucio V3o Balango - Cantillever AP1130 APOS + 1/2 183 dias
a0 Adusla de arrangue 40 dias
& Montagem do Cantillever 10 dias
2 Execugio de aduleas maoldado in loco 140 dias
EE Avango do Tralica Lancadeira A0 dias L
T igas da PM da Ponte 40 dias
25 Execucio do Tabuleiro AP16-AP11 44 dias | ——
96 Montagem de Placas PM A0 dias
a7 ‘Concrato in-loco da laje 40 dias
a8 Acabamantos 104 dias b —g
ah Guarda Rodas 50 dias
Projets: PONTE JOIMVILLE Tarefa Marco Fiesuma do projeto Andamanto
Data: Qua 17/07/19 DMsBo i aaaaaaas Resumo Taretas extemas

Figura 25 - CRONOGRAMA FiSICO DE EXECUGCAO — PARTE 2/6
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INVILLE E ADEQUACAD DE ACESSOS
RO SRANMA, EXECUTIVD
il Nome da tarefa Duragso Ancl
ML | MG | M3 | WM 5 [ MG | M7 | ME | M3 | M0 | M1 | 17 | W03 | a4 | WIS | MG MO | MI1 [ MZ2 [ ME M5 | M
00 Favimentagio 30 dias
w0 lluminag3o e SFDA 60 dias
102 sinalizagdo Nautica- Ramo 1000 80 dias
103 ADEQUACAD DOS ACESSOS 448 dias &
104 LADO BOA VISTA 330 dias
105 RARMO-1000 RUA SAD LEOPOLD O/ AVENIDA ALVING HANSEN | E1073,18217) 227 dias
We 530 Lopoldo @ Rua India Rame 350 61 dias —_
07 Remanejamento de interferéncias 30 dias
108 Terraplanagem 15 dias
109 Drenagem 15 dias
110 Sub-leito, Sub-Base & Base 15 dias
111 Capa 2 dias
11z Meio Fio & Sarjeta 2 dias
113 Calgada 3 dias
114 sinalizaggo 10 dias
115 Rus India Ramo 350 a ELO73 + 18,217 68 dias L ——
116 Remanejamento de interferéncias 30 dias
17 Tarraplanagem 15 dias
118 Drenagem 15 dias
115 Sub-leito, Sub-Base & Base 15 dias
120 Ccapa @ dias
121 Meio Fio e Sarjeta & dias
12 Calgada 8 dias
123 sinalizacio 10 dias
124 RAMO-2000 RUA SA0 BORJA/AVENIDA ALVING HANSEN[E2073+7,885) 234 dias =
125 Albino Schmidt 3 Rua India Ramo 350 68 dias ——g
126 Remanejamento de interferéncias 30 dias
127 Terraplanagem 15 dias
128 Drenagem 15 dias
129 Sub-leito, Sub-Base e Base 15 dias
130 Capa & dias
131 Meio Fio e Sarjeta 8 dias
E Calcada 8 dias
133 Sinalizaggo 10 dias
134 Rua India Ramo 350 a ELO73 + 18,217 68 dias
135 Remanejamento de interferéncias 30 dias
136 Terraplanagem 15 dias
137 Drenagem 15 dias
138 Sub-leito, Sub-Base & Base 15 dias
139 Capa 3 dias
140 Meio Fio & Sarjeta 2 dias
41 Calgada 2 dias
142 sinalizaggo 10 dias
143 RAMO-100 RUA GEN. GOES MONTEIRO 30 dias T
144 Remanejamento de interferéncias 10 dias
145 Terraplanagsm 5 dias
146 Drenagem 10 dias
147 Sub-leito, Sub-Base e Base 10 dias
148 Capa 5 dias
145 Meio Fio e Sarjeta 5 dias
Projeto: PONTE JOIMVILLE Tarefa Marco ] Resumao do projeto Marco extemo Andamento
Data: Qua 17/07,19 Divislio " Resumc Taretas extamas Data limite +

Figura 26 - CRONOGRAMA FiSICO DE EXECUCAO — PARTE 3/6
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PONTE JOINVILLE E ADEQUACAD DE ACESSOS
CROH SRANA EXECUTIVO

Duragio
5 dias
5 dias
30 dias
10 dias
5 dias
10 dias
10 dias
5 dias
5 dias
5 dias
5 dias
30 dias
10 dias
5 dias
10 dias
10 dias
5 dias
5 dias
5 dias
5 dias
30 dias
10 dias
5 dias
10 dias
10 dias
5 dias
5 dias
5 dias
5 dias
30 dias
10 dias
5 dias
10 dias
10 dias
5 dias
5 dias
5 dias
5 dias
35 dias
10 dias
5 dias
10 dias
10 dias
5 dias
5 dias
5 dias
5 dias
30 dias
10 dias
5 dias

M14 | MIE | MOE

[T,

A
M12

W13

M0 | M7 | M3z

e

[YET]

M2

(=] Home da tarefa
150 Calgada
151 sinalizacio
152 RAMO-150 RUA CARDEAL CAMARA
153 Remansjamento de interferéncias
154 Terraplanagem
15% Drenagem
156 Sub-laito, Sub-Base e Base
157 Capa
158 Meio Fio & Sarjeta
155 Calcada
160 sinalizagdo
161 RAMO-Z00 RUA PREFEITO HELMUTH FALGATTER
162 Remanejamento de interferéncias
163 Terraplanagem
164 Drenagem
165 Sub-laito, Sub-Base & Basa
166 Capa
167 Meio Fio e Sarjeta
168 calgada
168 sinalizacio
170 RAMO-250 RUA TORRES
171 Remansjamenta de interferéncias
172 Terraplanagem
172 Drenagem
174 Sub-laito, Sub-Base e Base
175 Capa
176 Meio Fio & Sarjeta
177 calcada
178 sinalizagdo
179 RAMO-300 RUA CORVETA
180 Remanejaments de interferéncias
181 Terraplanagem
187 Drenagem
183 Sub-laito, Sub-Base & Base
iB4 Capa
185 Megio Fio e Sarjeta
186 calgada
187 sinalizacio
188 RAMO-350 RUA CORVETA
183 Remansjamento de interfaréncias
180 Terraplanagem
191 Drenagem
152 Sub-laito, Sub-Base e Base
183 Capa
154 Meio Fio & Sarjeta
155 calgada
186 sinalizagdo
197 RAMO-350 RUA INDIA
198 Remanejaments de interferéncias
185 Terraplanagem
Projeto: PONTE JOINVILLE Tanzta
Data: Qua 17/07/19 [

Marco &

Besumo

Resurno do projets.

Taretas extemas

MarTs esteme Andamants

Data limite +
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PT PLANAVE S.A.

& Estudos e Projetos de Engenharia

N° CLIENTE:

|-OAESV-X-R3/16-291-lv

REV. CLIENTE

3

N° PLANAVE:

MD-F01-000-1001

REV. PLANAVE

C

FOLHA:

84/85

FONTE JOINVILLE E ADEQUACAO DE ACESSOS
id Nome da tarefa Duragio Anol Aoz
M1 Mz | M3 [ M | ms M7 | ME | Mg Ml | Mz Mis | mi5 | mMiE Miz | M19 | w20 | M1 | M2z | K M4 M2
200 Drenagem 10 dias
201 Sub-leito, Sub-Base & Base 10 dias
202 Capa 5 dias
203 Meio Fio e Sarjeta 5 dias
204 Calgada 5 dias
205 sinalizagio 5 dias
206 RAMO-200 RUA PARAMIRIM 30 dias —
207 Remanzjaments de interferéncias 10 dias
208 Terraplanagem 5 dias
209 Drenagem 10 dias
210 Sub-leito, Sub-Base e Base 10 dias
211 Capa 5 dias
212 Meio Fio e Sarjeta 5 dias
213 Calkcada 5 dias
214 sinalizagio 5 dias
218 RAMD-250 RUA VITOR PELENSE 30 dias =g
216 Remangjamento de interferéncias 10 dias
217 Terraplanagem 5 dias
218 Drenagem 10 dias
218 Sub-leito, Sub-Base & Basa 10 dias
220 ‘Capa 5 dias
mn Meio Fio e Sarjeta 5 dias
212 Calgada 5 dias
213 sinalizagio 5 dias
224 RAMO-500 RETORND PONTE 30 dias =g
225 Remanajamento de interferéncias 10 dias
226 Terraplanagem 5 dias
227 Drenagem 10 dias
228 Sub-leito, Sub-Base e Base 10 dias
220 Capa 5 dias
230 Meio Fio e Sarjeta 5 dias
FE] calgada 5 dias
232 sinalizacio 5 dias
213 LADD ADHEMAR GARCIA 122 dias
234 RAMOC-1000 RUA AVENIDA ALVING HANSEM [E1113+5,317 a E1127+12,791) 61 dias
235 Remangejamento de interferéncias 30 dias
236 Terraplanagem 15 dias
217 Drenagem 15 dias
238 Sub-leito, Sub-Base & Base 15 dias
239 ‘Capa 8 dias
240 Meio Fio e Sarjeta & dias
41 Calgada 8 dias
24z sinalizagio 10 dias
243 RAMO-2000 RUA AVENIDA ALVING HAMNSEN (E2112+19,55 a E2127+7,892) 61 dias e
244 Remanzjaments de interferéncias 30 dias
245 Terraplanagem 15 dias
246 Drenagem 15 dias
247 Sub-leito, Sub-Base e Base 15 dias
248 Capa 8 dias
248 Meio Fio e sarjeta @ dias
Projete:; PONTE JOINVILLE Tareta Marco Resumo do projets Marco axteme Andamentn
Data: Qua 17/07/19 Diasdo e Azsumo Tarehas evtemas Data limite +
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PT PLANAVE S.A.

ﬂ. Estudos e Projetos de Engenharia

N° CLIENTE:

|-OAESV-X-R3/16-291-lv

REV. CLIENTE

3

N° PLANAVE:

MD-F01-000-1001

REV. PLANAVE

C

FOLHA:

85/85

it Home da tarefa Curacka Aol Ao
M ML | N M3 hM M7 [ M8 | MG [ MO0 [ M1 | w1z | m03 [ M4 | MIS | MIG [ W07 | M2 | MI9 | m20 | M1 | M3 [ N M

250 Calgada 8 dias

251 sinalizacio 10 dias

252 RAMO-550 RUA DA CHAMINE 30 dias

253 Remanzjaments de interfaréncias 10 dizs

254 Terraplanagem 5 dias

258 Crenagem 10 dias

256 Sub-leito, Sub-Base & Base 10 dias

257 Capa 5 dias

258 Meio Fio e Sarjeta 5 dias

255 Calcada 5 dias

260 Sinalizagio 5 dias

251 RAMO-600 RUA AMANDO GERMANDO ALFREDO TANKO 30 dias —
262 Remangjamento de interferéncias 10 dias
263 Terraplanagem 5 dias

264 Direnagem 10 dias

268 Sub-laito, Sub-Base e Base 10 dizs

266 Capa 5 dias

267 Meio Fio e Sarjeta 5 dias

268 calcada 5 dias

263 sinalizacio 5 dias

20 RAMO-650 RUA CARLOS AFONSO MOREIRA 30 dias :'=3
m Remanejaments de interfaréncias 10 dias

272 Terraplanagem 5 dias

73 Drenagem 10 dias

274 Sub-leito, Sub-Base & Base 10 dias

215 Capa 5 dias

276 Meio Fio e Sarjeta 5 dias

7 calgada 5 dias

78 Sinalizagio 5 dias
Projeto; PONTE JOINVILLE Tarsta Marco ' Resuma do projets Marco sxteme: Ardamanta
Data: Qua 1740719 Divisdo AR Resumo Taretas extemas
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