Prefeitura de
T PREFEITURA DE JOINVILLE
FUNDAGCAO INSTITUTO DE PESQUISA E PLANEJAMENTO PARA O
DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL DE JOINVILLE - IPPUJ

SERVICOS DE AVALIAGAO DA SUPERFICIE DE PAVIMENTOS
FLEXIVEIS, DIMENSIONAMENTO DE RECAPEAMENTO, REFORCOS
DE PAVIMENTOS FLEXIVEIS E PROJETOS DE ENGENHARIA VIARIA

LOTE 1

MEMORIAL DESCRITIVO E ESPECIFICAGOES DE SERVIGCO

_.strata-

NOVEMBRO 2014







5.1.2 — Levantamento Especifico de Areas Degradadas (LEAD)........cccovvuevrernerrerirenmennne. 44

5.1.3 — Detalhamento Executivo das intervengdes de Restauragfo .....cococvveevvevevnireinveninnnn, 56
5.2 — Rua Farroupilha... e R T S .61
5.2.1 — Cadastro de Drenagem PSR S S A A .01
5.2.2 — Levantamento Especifico de Areas Degradadas (CEAD)..oismnemiiinssaimiss 65
5.2.3 — Detalhamento Executivo das intervengdes de Restaurago .........cccccccciciiiinnnnn . 74
5.3 — Rua Arnaldo Moreira Douat... s 89
5.3.1 — Cadastro de Drenagem ... oLy T : L
5.3.2 — Levantamento Espcc1tlco de Areas Degradadas (I EAD) s—— o — e ]
5.3.3 — Detalhamento Executivo das interveng8es de Restauragfo .........cccceccececiiiiniinnnnnn.96
o= R B AT TR v st s S B S0 R S SRS R R 0D
5.4.1 — Cadastro de Drenagem ..........oeeeeeeeeenisiuciiiiissiesississsssssessessssssssessssessessesssssessnsnees L 03
5.4.2 — Levantamento Especifico de Areas Degradadas (LEAD).........ccccoevevveceerinrerenennnn. 106
5.4.3 — Detalhamento Executivo das intervengdes de Restauragfo ......c..ceceeeececcvvninennnnn 114
5.5 — Rua Comandante Paulo Serra... 119
5.5.1 — Cadastro de Drenagem ... ol 19
5.5.2 — Levantamento Espemﬁco de Areas Degradadas (@51 272N D ) U 122
5.5.3 — Detalhamento Executivo das intervengGes de Restaurago ..........cccevevveevviieieninenns 128
5.6 — Rua Adriano Schondermark .. e 136
5.6.1 — Cadastro de Drenagem ... R 136
5.6.2 — Levantamento Espemf'co de Areas Degradadas (LEAD) ceeeseesseessesseeseessnesneensennees 140
5.6.3 — Detalhamento Executivo das intervengdes de Restauragio .......cviniiiiiieiennnnnnnn. 148
5.7 — Rua Dona Elza Meinert .. SURS [
5.7.1 — Cadastro de Drenagem s ..156
5.7.2 — Levantamento Espcmﬁco de Areas Degradadas (I PAD) s 10
5.7.3 — Detalhamento Executivo das intervengdes de Restauragfio .....cccovvvvvcvceieviiiiiinnnn. 170
5.8 — Rua Bento Torquato da RoOcha.......cccecvviivierinniinnnencccnccennnencnesen e L 1D
5ok — ARG A DRI wucmavmimanmasossonissinsssis 5955 s ST ISR S S AT TS B S SEFAS 175
5.8.2 — Levantamento Especifico de Areas Degradadas (LEAD).......cc.ccoevveveererverisneensennens 181
5.8.3 — Detalhamento Executivo das intervengdes de Restauragfo ......cccoovevceeeeicneinneenne. 195
5.9, — RGP Ao SCIIBEIAEE «cuimcunssvessmmssmssmmssnssiwssssssmssssss kakes 55k S s
5:9.1: = 1Cadastro de IrenaAGE I crus s s e e s T B e v 201
5.9.2 — Levantamento Especifico de Areas Degradadas (LEAD)..........ccccoveevrrrrrereernnn. 205
5.9.3 — Detalhamento Executivo das intervengdes de Restauragfo ......coceeveeeeevecveveveneenen . 215



1.0 - APRESENTACAO




1.0 - Apresentacio

A Strata Engenharia Ltda empresa certificada pela NBR 9001:2008 apresenta a Prefeitura de
Joinville junto ao Instituto de Pesquisa e Planejamento para o Desenvolvimento Sustentavel de
Joinville — IPPUJ, o Memorial Descritivo e Especifica¢des de Servigo, referente ao contrato

265/2014.
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s waés ’émmc,
Fabio Bretas Ferreira
ENGENHEIRO CIVIL

CREA/MG - 161450



2.0 - DESCRICAO
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2.1 - Descricao

O objetivo deste volume ¢ apresentar as instru¢des técnicas e especificagdes de servigos que

deverdo ser consideradas na execugdo dos trabalhos, propiciando a devida compreensdo dos

componentes construtivos. A fonte dos pregos se deu por meio dos catdlogos SICRO 2/DNIT:

Margo de 2015; Composic¢des de Custo Unitario do IPPUJ - Prefeitura de Joinville: Dezembro de
2014.

O quadro 01 apresenta a descrigéo dos trechos do lote 01.

Quadro 01: Descricdo dos trechos — lote 01.

NOME DA VIA TRECHO BAIRRO EXTENSAO
01 Sao Roque Anita Garibaldi / Farroupilha Floresta 760,40
02 Farroupilha Santa Catarina / Copacabana Floresta 1.088,00
03 | Arnaldo Moreira Douat Sdo Roque / Av. Santa Catarina Floresta 763,30
04 Alceu Koentopp Benjamin Constant / Timb6 América 891,30
05 | Comandante Paulo Serra |  Alte. Jaceguay / Afonso Kieper | Costa e Silva 413,60
06 Adriano Schondermark Com. Paulo Serra / Benjamin Bstace Siliva 790,40
Constant
07 Dona Elza Meinert Benjamin Constant / Alte. Jaceguay | Costa e Silva 1.208,00
08 | Bento Torquato da Rocha XV de Novembro / até o final Vila Nova 1.476,50
09 Paulo Schneider XV de Novembro / até o final Vila Nova 1.136,50




2.2 — Mapa de localizacio
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3.0 - SERVICOS A SEREM EXECUTADOS

)
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3.1 - DISPOSITIVOS DE DRENAGEM

3.1.1 — Boca de lobo e caixa coletora

e Limpeza de caixa coletora e boca de lobo

A limpeza dos dispositivos de drenagem devera ser feita por processo manual ou especial, sem o
uso de equipamento pesado, para que as paredes e fundo ndo sejam danificados por impacto.
Existindo trechos que apresentem rupturas das superficies, estas deverdo ser reparadas, e quando
ndo puderem ser imediatamente sanadas, deverdo ser anotadas para posterior atendimento.

Devera ser previamente determinado o ponto de descarga dos entulhos e lixos removidos
evitando que sejam reconduzidos para o sistema de drenagem. O recolhimento dos entulhos
junto aos dispositivos devera ser feito por carrinho-de-mdo, transportando-se o material para o

ponto escolhido para carga dos caminhdes que fardo a remogao para os bota-foras.

Normas técnicas a consultar:

DNIT 026/2004-ES: Drenagem — Caixas coletoras — Especifica¢des de servigo

DNIT 028/2004-ES: Drenagem — Limpeza e desobstrugdo de dispositivos de drenagem —

Especifica¢des de servigo.

DNIT 030/2004-ES: Drenagem — Dispositivos de drenagem urbana.

e Desentupimento de ramal de dguas pluviais

Nos casos onde houver a necessidade de desentupimento do dispositivo de drenagem ou do
ramal de agua pluvial, o trabalho de limpeza devera ser feito com utilizagdo de equipamentos
especiais, realizados sem danificar o dispositivo de drenagem, por arraste ou desaterro hidraulico
com jateamento de dgua de alta pressdo, devendo ser atendida, no que couber, as recomendagdes

da Norma NBR 11997/1990.

Normas técnicas a consultar:

DNIT 026/2004-ES: Drenagem — Caixas coletoras — Especificagdes de servigo
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DNIT 028/2004-ES: Drenagem — Limpeza e desobstru¢do de dispositivos de drenagem —

Especificagdes de servigo
DNIT 030/2004-ES: Drenagem — Dispositivos de drenagem urbana.

NBR 11997/1990: Sistema de desobstru¢éio e limpeza de tubulagdes de PVC com hidrojato -

Determinagdo da maxima for¢a de avango hidraulico - Método de ensaio

e Substituicdo de grelha metélica para Boca de lobo

Nos casos onde houver a necessidade de substitui¢do da grelha metdlica para Boca de lobo esta
devera ser de ferro fundido com tratamento antioxidante, sendo refeito o quadro para o
assentamento da grelha em argamassa de cimento e areia em trago 1:3, mantendo o nivelamento

com o pavimento.

Normas técnicas a consultar:

DNIT 030/2004-ES: Drenagem — Dispositivos de drenagem urbana.

e Substituigdo de tampa de concreto para caixa coletora (espessura de 8 cm)

Nos casos onde houver a necessidade de substitui¢do da tampa de concreto da caixa coletora,
esta devera ser de concreto simples com espessura minima de 8 cm, dosado para uma resisténcia
caracteristica & compressao (fck, min), aos 28 dias de 15 MPA. Cabera a fiscalizag¢@o definir, em
fungdo das condigdes locais, a possibilidade do uso de tampa em concreto pré-moldado.

O chumbamento da tampa devera ser feito em argamassa de cimento e areia em trago 1:3, sendo

permitido somente ap6s a total limpeza ou desobstrugio do dispositivo.

Normas técnicas a consultar:

DNIT 026/2004-ES: Drenagem — Caixas coletoras — Especifica¢des de servigo

e Recuperacdo dos bordos da caixa coletora

Os dispositivos de drenagem danificados que, pelo desgaste ou acidentes, apresentem-se
danificados, mas que pelas condi¢des operacionais e estruturais, no requerem a sua demolicéo e

substitui¢do por outra obra, deverdo ser recuperados.

/
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Na auséncia de projetos especificos, deverdo ser utilizados os disponibilizados pelo DNER,
ressaltando-se ainda que, estando localizados no perimetro urbano, deverfio satisfazer a
padronizagdo do sistema municipal.

Preliminarmente sera realizado o preparo da superficie a ser restaurada, envolvendo a limpeza e
remogdo de qualquer fragmento solto. Apicoamento da superficie com emprego de marreta e
pun¢do, de forma a torna-la rugosa e melhorar a sua aderéncia ao material a ser incorporado,
fazendo-se a limpeza da pega com escova de ago.

Execuc¢do da alvenaria em tijolo ceramico macigo 5x10x20 empregando argamassa de cimento e

areia com trago 1:3, recompondo a forma original do dispositivo.

Normas técnicas a consultar:

DNIT 029/2004-ES: Drenagem — Restauragdo de dispositivos de drenagem danificados —

Especificagdes de servigo

NBR 8545:1984 (NB-788/1983), Execu¢do de Alvenaria Sem Fungao Estrutural de Tijolos ¢

Blocos Ceramico.

DNER 330/1997-ES: Obras-de-arte especiais — Concretos e argamassas — Especificagdes de
Servigo
e Nivelamento de grelha de Boca de lobo na faixa de rolamento

Todos os dispositivos de drenagem na pista deverdo ser nivelados ao nivel da pista de rolamento.
Devera ser refeito o quadro para o assentamento da grelha em argamassa de cimento e areia,

preparada em betoneira, respeitando o trago 1:3, mantendo o nivelamento com o pavimento.

Normas técnicas a consultar:

DNIT 029/2004-ES: Drenagem — Restauragdo de dispositivos de drenagem danificados —

Especificagdes de servigo.

DNIT 030/2004-ES: Drenagem — Dispositivos de drenagem urbana.

e Restauragdo e limpeza de boca de lobo, inclusive tampa em concreto
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Os dispositivos de drenagem danificados que, pelo desgaste ou acidentes, apresentem-se
danificados, e suas condi¢Bes operacionais e estruturais, requerem a sua demoligdo, deverdo ser
restaurados.

Na auséncia de projetos especificos, deverfio ser utilizados os disponibilizados pelo DNER,
ressaltando-se ainda que, estando localizados no perimetro urbano, deverdio satisfazer a
padronizagdo do sistema municipal.

Preliminarmente serd realizado o preparo da superficie a ser restaurada, envolvendo a limpeza e
remogdo de qualquer fragmento solto. Apicoamento da superficie com emprego de marreta e
puncdo, de forma a torna-la rugosa ¢ melhorar a sua aderéncia ao material a ser incorporado,
fazendo-se a limpeza da pega com escova de ago.

Execugdo da alvenaria em tijolo cerdmico macigo 5x10x20 empregando argamassa de cimento e
areia com traco 1:3, recompondo a forma original do dispositivo.

Dever4 ser feita a troca da tampa de concreto dos dispositivos de drenagem restaurados.

3.1.2 — Poco de visita

Todos os pogos de visita na pista deverdo ser nivelados ao nivel da pista de rolamento. Caso seja

necessario devera ser refeita parte da chaminé de alvenaria em tijolo maci¢o cerimico,

rejuntados ¢ revestidos internamente com argamassa de cimento ¢ areia, preparada em betoneira,

respeitando o trago 1:3, Devera ser refeito o ber¢o para o assentamento do tampéo, mantendo o

nivelamento com a pista de rolamento.

Encontra-se nos anexos as planilhas com a localizagdo ¢ os servigos a serem executados nas bocas

de lobo e pogos de visita.
Normas técnicas a consultar:

DNIT 029/2004-ES: Drenagem — Restauragio de dispositivos de drenagem danificados —

Especificagdes de servigo.
DNIT 030/2004-ES: Drenagem — Dispositivos de drenagem urbana.

NBR 8545:1984 (NB-7881983), Execugdo de Alvenaria Sem Fung¢do Estrutural de Tijolos e

Blocos Ceramico.
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3.2 - PAVIMENTACAO

3.2.1 — Fresagem continua do revestimento existente

A fresagem consiste na remog¢éo do revestimento asfaltico com auxilio de equipamento especial,
constituido de cortador giratorio com dentes especiais de ago, formando diversos angulos, € com
movimento rotativo continuo, cujo funcionamento tem por finalidade desbastar e demolir o
revestimento para a sua remog¢do ou reaproveitamento. As maquinas fresadoras possuem uma
correia transportadora que eleva o material fresado para carrega-lo em caminhéo basculante, que
deve acompanhar a operagéo.

Quando a fresagem ¢ executada sem interrup¢do, em toda a extensdo do trecho contratado, é

denominada de Fresagem Continua.

a) Equipamentos

O equipamento utilizado deve ser do tipo, tamanho e quantidade que venha a ser necessario para
a execugdo satisfatoria do servigo. Os equipamentos requeridos sdo 0s seguintes:

) Maquina fresadora

e Para a execugdo do servigo da fresagem, deve ser utilizada maquina fresadora
autopropulsada, capaz de cortar as camadas do pavimento na profundidade requerida pelo
projeto.

e A fresadora deve ter dispositivo de regulagem de espessura da camada do pavimento a
ser removida, comando hidrostético e possibilidade de fresar a frio na largura necessaria.

e Deve ainda possuir dispositivo de elevagdo do matéria removido na pista para a cagamba
de caminhdes.

e Os dentes do tambor fresador devem ser cambidveis e permitir que sejam extraidos e
montados através de procedimentos simples e praticos, visando o controle da largura de
corte.

IT) Vassoura mecénica autopropulsada e que disponha de caixa para recebimento do

material, para promover a limpeza da superficie resultante da fresagem.

III)  Equipamento para aplicagdo de jato de ar comprimido, para auxiliar na limpeza da

superficie resultante da fresagem.

IV)  Caminhéo tanque, para abastecimento de dgua do depdsito da fresadora.

16




V) Caminhdo basculante para transporte do material fresado.

VI)  Ferramentas manuais diversas.

b) Execucéo
A fresagem a frio deve ser executada nas condigdes e sequéncia construtiva descritas a seguir:

e Delimitagdo das 4reas de fresagem, com tinta, e definigdo da profundidade de fresagem,
de acordo com o projeto.

e Quando o material fresado tiver como destino a reciclagem, previamente deve ser
retirado o excesso de sujeira e residuos da sﬁperficie do pavimento.

e Corte das camadas betuminosas utilizando a fresadora.

e Durante a fresagem deve ser mantida a operagdo de jateamento de dgua, para
resfriamento dos dentes da fresadora.

e O material fresado deve ser imediatamente elevado para carga dos caminhdes e disposto
em local apropriado, de forma a ndo prejudicar a obra e minimizar os impactos
ambientais.

e Limpeza da superficie resultante, preferencialmente com o uso de vassouras mecéanicas
em relagdo a processos manuais, sendo recomendado em ambos os casos, a aplica¢do de

jato de ar comprimido.

Normas técnicas a consultar:

DNIT 159/2011-ES: Pavimentos asfalticos — Fresagem a frio — Especificagio de servigo

3.2.2 — Recompactacio superficial da camada de base com rolo liso

Nos casos onde a Fresagem do pavimento atingir a base, serd necessdario a recompactagiio da
base, mantendo a compactagio original e melhorando o acabamento da superficie.

A compactagdo € um método de estabilizagdo e melhoria do solo através de processo manual ou
mecanico, visando reduzir o volume de vazios do solo. A compactag¢do tem em vista estes dois
aspectos: aumentar a intimidade de contato entre os gros e tornar o aterro mais homogéneo

melhorando as suas caracteristicas de resisténcia, deformabilidade e permeabilidade.

a) Equipamentos

17



¢ Rolo liso

Trata-se de um cilindro oco de ago, podendo ser preenchido por areia imida ou 4gua, a fim de
que seja aumentada a pressdo aplicada. S8o usados em bases de estradas, em capeamentos e sdo
indicados para solos arenosos, pedregulhos e pedra britada, langados em espessuras inferiores a
15 cm.

Este tipo de rolo compacta bem camadas finas de 5 a 15 cm com 4 a 5 passadas. Os rolos lisos
possuem pesos de 1 a 20 t e frequentemente sfo utilizados para o acabamento superficial das
camadas compactadas. Para a compactagdo de solos finos utilizam-se rolos com trés rodas com
pesos em torno de 7 t para materiais de baixa plasticidade e 10t, para materiais de alta

plasticidade.
3.2.3 — Imprimacio com CM — Imprimacio

Imprimag8io € a pintura asfiltica executada sobre a superficie de uma camada de base para
promover certa coesdo a superficie da camada pela penetracdo do ligante asfaltico aplicado,
impermeabilizar e conferir condigdes adequadas de ligagdo entre a camada de base e a camada
asfaltica a ser sobreposta. A imprimagdo deverd obedecer s seguintes operagdes:

| - Varredura e limpeza da superficie;

IT - Secagem da superficie;

III - Distribuicdo de material betuminoso;

IV - Repouso da imprimagao;

a) Condicoes gerais

Nao € permitido a execucéo dos servigos quando a temperatura for igual ou inferior a 10° C; em
dias de chuva; sem o preparo prévio da superficie, caracterizado por sua limpeza e sem a
calibragem dos dispositivos de espargimento.

Todo carregamento de impermeabilizante que chegar a obra devera ter certificado de andlise
além de apresentar indicagOes relativas de procedéncia, quantidade do seu conteudo e da

distdncia de transporte entre a refinaria e o canteiro de servigo.

b) Material

O ligante betuminoso empregado na imprimagdo podera ser dos seguintes tipos: /

)
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Asfalto diluido CM-30
Asfalto diluido CM-Imprimagao

A taxa de aplicacdo serd aquela determinada no projeto de pavimentagao.

¢) Equipamento

Para a varredura da superficie da base, usam-se preferencialmente, vassouras mecénicas
rotativas, podendo entretanto ser executada manualmente. O jato de ar comprimido podera,
também ser usado.

A distribui¢do do ligante deve ser feita por carros equipados com bomba reguladora de pressédo e
sistema completo de aquecimento que permitam a aplicagdo do ligante betuminoso em
quantidade uniforme.

Os carros distribuidores do ligante betuminoso, especialmente construidos para este fim, devem
ser providos de dispositivos de aquecimento, dispondo de tacémetro, calibradores e termdmetros
com precisdio + de 1° C, em locais de facil observagdo e, ainda, possuir aspergidor manual para
tratamento de pequenas superficies e correg¢des localizadas. As barras de distribui¢do devem ser
do tipo de circulagfio plena, com dispositivo de ajustamentos verticais e larguras varidveis de

espalhamento uniforme do ligante.

d) Execugio

1) Apbs a perfeita recompactagio da base, proceder a varredura da superficie, de modo a
eliminar todo e qualquer material solto.
I1) Antes da aplica¢@o do ligante betuminoso a pista podera ser levemente umedecida.
e Aplica-se o ligante na temperatura compativel com o seu tipo, na quantidade certa ¢ da
maneia mais uniforme. Para asfaltos diluidos 20 a 60 segundos “Saybol-Furo” (DNER-
ME 004)

A tolerancia admitida para a taxa de ligante definida em projeto € de + 0,2 I/m>.

Normas técnicas a consultar:
DNER 306/1997-ES: Pavimentagdo— Imprimagédo.

CM-IMPRIMAGAO - Especificagdes Técnicas: Emulso para imprimag#o.
- Disponivel no site: www.greccaasfaltos.com.br
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3.2.4 — Pintura de ligag¢do com RR-1C

Pintura de ligagdo consiste na aplicagdo de ligante betuminoso sobre superficie de base ou
revestimento betuminoso anterior & execugdo de uma camada betuminosa qualquer, objetivando

promover condi¢des de aderéncia entre as mesmas.

a) Condicdes Gerais

D O ligante betuminoso ndo deve ser distribuido quando a temperatura ambiente for

inferior a 10 °C, ou em dias de chuva, ou quando a superficie a ser pintada apresentar

qualquer sinal de excesso de umidade.

1) Todo carregamento de ligante betuminoso que chegar a obra deve apresentar, por
parte do fabricante/distribuidor, certificado de resultados de analise dos ensaios de
caracterizagdo exigidos nesta Especifica¢do, correspondente a data de fabricagio ou
ao dia de carregamento para transporte com destino ao canteiro de servigo, se o
periodo entre os dois eventos ultrapassar de 10 dias. Deve trazer também indicagio
clara de sua procedéncia, do tipo e quantidade do seu contetido e distdncia de
transporte entre a refinaria e o canteiro de obra.

E responsabilidade da executante a prote¢éio dos servigos e materiais contra a acdo destrutiva das

aguas pluviais, do transito ¢ de outros agentes que possam danificé-los.

b) Material

Os ligantes betuminosos empregados na pintura de ligagio serdo do tipo RR-1C.

A taxa recomendada de ligante betuminoso residual é de 0,3 I/m? a 0,4 I/m2. Antes da aplicag3o,
a emulsdo deverd ser diluida na propor¢do de 1:1 com 4gua a fim de garantir uniformidade na
distribui¢do desta taxa residual. A taxa de aplicagdo de emulsio diluida serd determinada no
projeto de pavimentagdo. A dgua devera ser isenta de teores nocivos de sais acidos, 4lcalis, ou

matéria orgénica, e outras substincias nocivas.
C) Equipamentos
Para a varredura da superficie da base, usam-se preferencialmente, vassouras mecanicas

rotativas, podendo entretanto ser executada manualmente. O jato de ar comprimido poder,

também ser usado.
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A distribui¢do do ligante deve ser feita por carros equipados com bomba reguladora de pressdo e
sistema completo de aquecimento que permitam a aplicagdo do ligante betuminoso em
quantidade uniforme.

Os carros distribuidores do ligante betuminoso, especialmente construidos para este fim, devem
ser providos de dispositivos de aquecimento, dispondo de tacdmetro, calibradores e termdmetros
com precisdo + de 1° C, em locais de facil observagdo e, ainda, possuir aspergidor manual para
tratamento de pequenas superficies e corregdes localizadas. As barras de distribui¢do devem ser
do tipo de circulagdo plena, com dispositivo de ajustamentos verticais e larguras variaveis de

espalhamento uniforme do ligante.

¢) Execucio

) ApOs a perfeita recompactagdo da base, proceder a varredura da superficie, de modo a
eliminar todo e qualquer material solto.

IT) Antes da aplicagdo do ligante betuminoso a pista devera ser levemente umedecida.

[l[)  Apds aplicagdo da pintura de ligagdo deve-se esperar o escoamento da agua e
evaporagdo em decorréncia da ruptura. Aplica-se o ligante na temperatura compativel
com o seu tipo, na quantidade certa e da maneia mais uniforme.

e Para asfaltos diluidos 20 a 60 segundos “Saybol-Furol” (DNER-ME 004). A tolerancia

admitida para a taxa de ligante definida em projeto ¢ de + 0,2 I/m?.

Normas técnicas a consultar:

DNER 307/1997-EM: Pavimentos flexiveis— pinturas de ligacéo.

DER-SC-ES-P-04/92 - Pinturas Asfalticas;

3.2.5 — Reconfec¢io em Concreto asfaltico usinado a quente (CAUQ) — faixa “C” com

polimero

a) Condic¢oes Gerais

[ a mistura asféltica usinada a quente composta por agregados graduados inertes e material

asfaltico modificada por polimero, sendo usualmente empregado como: f
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D

1)

1))

Revestimento asfaltico em uma s6 camada ("capa"). A mistura empregada deverd
apresentar estabilidade e flexibilidade compativeis com o funcionamento elastico da
estrutura ¢ condi¢Bes de rugosidade que proporcionem seguranga adequada ao
trafego, mesmo sob condigdes climaticas e geométricas adversas.

Revestimento asfaltico em duas camadas, sendo a superior denominada camada de
rolamento (""capa") e a inferior, camada de ligagdo (ou "Binder"). A camada de
ligagdo apresenta, em relagdo a mistura utilizada para a camada de rolamento,
diferengas de comportamento decorrentes do emprego de agregado de maior didmetro
maximo, existéncia de maior percentagem de vazios, menor consumo de material de
enchimento (Filer) e de material asféltico.

Camada de nivelamento ou de reperfilagem, em que ¢ utilizada uma mistura de
agregados de graduagfo fina, exccutada com a fungdo de corrigir deformagdes de
superficie de um antigo revestimento e, simultaneamente, promover a selagem de

fendas existentes. Essa camada devera ser executada somente com vibroacabadora.

b) Execucio

D

1)

I1T)

O transporte das Misturas Asfalticas Usinadas a Quente devera ser feito com caminhdes
basculantes que apresentem cagambas lisas e limpas. Para evitar a aderéncia da mistura a
cacamba, sera feita a sua limpeza com agua ensaboada, solucdo de cal ou 6leo solavel.
Em qualquer caso, o excesso de solugdo devera ser retirado antes do carregamento da
mistura. N&o sera permitido o emprego de gasolina, querosene, 6leo diesel e produtos
similares na limpeza das cagambas.

Todos os carregamentos de misturas asfélticas usinadas a quente deverdo ser cobertos
com lona impermeédvel e com isolamento térmico de modo a reduzir a perda de calor,
evitar a formagdo de crosta na parte superior e proteger a mistura da contaminagdo de
poeira ou outros corpos.

A superficie que ird receber a Camada de Mistura Asfaltica Usinada a Quente devera
apresentar-se limpa, seca e isenta de pd ou outras substdncias prejudiciais. Eventuais
defeitos existentes deverfio ser adequadamente reparados, previamente a aplicacdo da
mistura. Caso tenha havido transito sobre a superficie imprimada, ou ainda, ter sido
recoberta com areia, etc., ou ainda tenha perdido o seu poder ligante, devera ser feita

uma Pintura Asfaltica de Ligagdo.
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Este servigo fard o acabamento final do pavimento, do modo que for determinado pelo projeto de
pavimentacdo. A sequéncia construtiva considerada para os servigos exigem normalmente o
seguinte:

e Apos a Fresagem e antes da execugdo do recapeamento asfaltico devera-se
obrigatoriamente varrer todo o trecho preferencialmente com a utilizagio de vassoura
mecanica;

¢ Pintura de ligagdo, numa taxa determinada em projeto, com emulsdo asfaltica catiénica
tipo RR - 1C;

e Imprimagdo Asféltica, numa taxa determinada em projeto, com asfalto diluido CM-30 ou
CM-Imprimagéo;

e Transporte do CBUQ;

e Espalha do CBUQ com vibro acabadora nas espessuras determinadas em projeto e

compactagio com rolo de pneus e rolo tandem liso.

Normas técnicas a consultar:

DNER 396/1999-EM: Cimento asfaltico modificado por polimero.
DEINFRA-SC-ES-P-05/1992: Pavimentagdo - Camadas de misturas asfélticas usinadas a quente.

3.2.6 — Pré — misturado a quente com polimero

E a mistura asfaltica usinada a quente composta por agregado mineral preponderantemente
gratdo, cuja graduagdio confere & mistura elevada porcentagem de vazios, e material asfaltico,
sendo usualmente empregada como:
a) Revestimento asfaltico em uma s6é camada ("capa"), podendo receber, opcionalmente, uma
capa selante.
b) Camada de ligagdo (ou "Binder") empregada quando se usa revestimento asfaltico em duas
camadas, sendo a camada de rolamento executada com Concreto Asfaltico Usinado a Quente —
CAUQ

a) Condigdes Gerais
O pré-misturado a quente com asfalto polimero ndo pode ser executado sob condi¢des climaticas

adversas, tais como, chuva ou temperaturas inferiores al0° C.
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Todo carregamento de pré-misturado a quente com polimero que chegar a obra devera ter

certificado de andlise além de apresentar indicagdes relativas de procedéncia, quantidade do seu

contetdo e da distincia de transporte entre a refinaria e o canteiro de servico.

b) Material

Os materiais constituintes do pré-misturado a quente modificado com asfalto polimero sdo

agregado graudo, agregado mitdo, material de enchimento (filler) e cimento asfaltico

modificado por polimero do tipo SBS, os quais devem satisfazer as especifica¢des aprovadas

pelo DNER-ES 386/99.

¢) Execucio

D

1))

1)

O transporte do pré-misturado a quente modificado com asfalto polimero devera ser
feito com caminhdes basculantes que apresentem cagambas lisas e limpas. Para evitar
a aderéncia da mistura a cagcamba, serd feita a sua limpeza com agua ensaboada,
solugdo de cal ou 6leo soluvel. Em qualquer caso, o excesso de solugdo devera ser
retirado antes do carregamento da mistura. N&o serd permitido o emprego de
gasolina, querosene, 6leo diesel e produtos similares na limpeza das cagambas.

Todos os carregamentos de pré-misturado a quente modificado com asfalto polimero
deverdio ser cobertos com lona impermedvel ¢ com isolamento térmico de modo a
reduzir a perda de calor, evitar a formag@o de crosta na parte superior e proteger a
mistura da contaminag@o de poeira ou outros corpos.

A superficie que ird receber o pré-misturado a quente modificado com asfalto
polimero devera apresentar-se limpa, seca e isenta de pd ou outras substincias
prejudiciais. Eventuais defeitos existentes deverdo ser adequadamente reparados,
previamente a aplicagdio da mistura. Caso tenha havido transito sobre a superficie
imprimada, ou ainda, ter sido recoberta com areia, etc., ou ainda tenha perdido o seu

poder ligante, devera ser feita uma pintura Asfaltica de ligacao.

Normas técnicas a consultar:

DNER 386/1999-ES: Pavimentagdo — pré-misturado a quente com asfalto polimero.
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3.2.7 — Remocido mecanizada do revestimento existente

Nos casos em que o projeto determinar a remogdo mecanizada do pavimento existe, a operagdo
sera executada mediante a utilizagfio racional de equipamento adequada, que possibilite a
execucdo dos servigos sob as condigdes especificas e produtividade requerida, observando
fielmente o LEAD (Levantamento Especifico de dreas Degradas), que consta no projeto de

pavimentacfo.

a) Equipamento

D Poder4 ser utilizado tratores equipados com lamina e motoniveladoras para o trabalho
de remogdo do revestimento;

1) Caminhdes basculas para o transporte do material removido para aterro ou bota-fora.

Normas técnicas a consultar:

DNER 280/1997-ES: Terraplenagem — Cortes.

3.2.8 — Reconfec¢iio de base com adi¢do de 1% de cimento e compactagio

A Reconfecgdo de base € indicada para pavimentos onde se tem frequentes ocorréncias de
bombeamento de agua com finos, remendos, afundamentos por consolidagdo ¢ desgaste. A
reconfec¢do da mistura do pavimento existente com adi¢do de cimento devera ser realizada no
local com equipamento apropriado para esta finalidade.

O equipamento para espalhamento e acabamento deverd ser capaz de espalhar e conformar a
mistura no alinhamento, cota e abaulamentos requeridos. Tal trabalho devera ser completado
com uma motoniveladora. Ndo € permitida a corre¢fio de depressdes pela adi¢do de material. A
superficie da camada reconfeccionada é comprimida até que se apresente lisa e isenta de partes
soltas ou sulcadas.

O tempo entre a incorpora¢do do cimento a mistura ¢ término da compactagdo ndo deverd
exceder a 3 horas.

O grau de compactagdo devera ser no minimo, 100% em relagdo a massa especifica aparente de
corpos-de-prova compactados nas condigdes otimas da energia de referéncia do Proctor

intermediéario.
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Os trechos terminados ndo poderdo receber trafego até se completarem sete dias de cura, ou
quando se obtenha a resisténcia a compressdo axial minima de 32 kgf/cm?2.

O prazo entre o término da reconfec¢fio e a execugdo do revestimento em CBUQ ndo devera

exceder a 15 dias. Em épocas chuvosas se devera tentar reduzir tal prazo. Alguns cuidados

devem ser observados quando da reciclagem da camada de base. Dentre eles podemos citar:

D)

1)

11)

V)

v)

Vi)

Uniformidade da aplicagdo do cimento;
Adigdo de agua;

Cura;

Velocidade de trabalho da recicladora.

Execucéo

Uniformidade da Aplicagdo do Cimento: Quatro métodos diferentes sdo populares
para a aplicacdo do cimento. Os trés primeiros espalham pé de cimento seco no topo
da superficie existente, antes da reciclagem, o quarto tipo injeta uma mistura de
cimento na cdmara de mixagem do equipamento enquanto recicla.

Distribuido com sacos e espalhados, manualmente: um nivel aceitavel de precisdo
pode ser alcangado se a superficie da rodovia existente for marcada anteriormente
como uma grade delimitando a 4rea a ser coberta pelo conteiido de um saco. A
distribui¢do ¢ feita cuidadosamente com um rodo de borracha para alcangcar uma
camada uniforme.

Espalhadores a granel: sdo utilizados vérios sistemas diferentes para descarregar o
cimento sobre a superficie da rodovia com a taxa de distribui¢do necessaria
(transportadores de correia, coleta de sem fim, ventiladores pneumaticos). Testes de
vedacdo devem ser realizados para verificar a taxa de aplicagéo.

Reciclagem com dispositivo de distribui¢do integrada: alguns equipamentos possuem
um distribuidor integrado. O cimento é retirado deste distribuidor por meio de uma
comporta de roda celular, ¢ espalhados uniformemente na superficie da rodovia
imediatamente na frente na cdmara de fresagem e de mistura.

Inje¢do de mistura de cimento: alguns equipamentos conseguem pré-misturar
cimento com agua necessaria para obter o teor de umidade de compactagdo ideal.
Esta mistura deve ser liquida o suficiente para ser bombeada para a recicladora e
injetora na cdmara de mixagem através de um spraybar.

Adigdo de dgua: O material tratado com cimento deve ser trabalhado tdo seco quanto

possivel, tanto para minimizar as rachaduras por contragdo e para evitar ondeamentos
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durante a compactagdo. Onde a adigdo de agua for necessaria, a mesma deve ser
sempre injetada na cimara de fresagem e de mixagem. Tal adigdo deve ser
criteriosamente controlada para obter um teor de umidade que nunca exceda o teor
otimo.

VII) Cura: A superficie de uma camada estabilizada com cimento nunca deve ser impedida
de secar por um periodo de no minimo 7 dias.

VIII) Velocidade de trabalho da recicladora: A velocidade de trabalho recomendada para a
recicladora é de 6 a 12 metros/minuto. Tal velocidade garante uma boa mistura da

camada reciclada.

Normas técnicas a consultar:

DNER/PR ES-P 33/2005: Pavimentagdo — Reciclagem de pavimento “in situ” com adigdo de

cimento.
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3.3 - SINALIZACAO

3.3.1 — Consideragoes preliminares

O projeto de sinalizagdo foi desenvolvido segundo as orienta¢des e recomendagdes preconizadas

nas Especificacdes e Normas dos seguintes manuais:
“Sinalizacio Horizontal” - Conselho Nacional de Transito - CONTRAN, edi¢do 2007;

“Sinalizacdo Vertical de Regulamentag¢ido” - Conselho Nacional de Transito - CONTRAN, de
2005, REVISADA EM 2007; |

“Sinaliza¢iio Vertical de Adverténcia” - Conselho Nacional de Transito - CONTRAN, edigéo
2007;

As plantas do projeto mostram esquematicamente as posi¢des em relagdo a quilometragem do
trecho, onde deverio ser implantadas as placas, os simbolos ¢ mensagens, as formas, dimensdes

e quantidades das placas e servigos a executar na fase de sinalizagfo.

3.3.2 — Sinalizacio Vertical

Quanto a sinalizagdo vertical, o projeto definiu as dimensdes de placas, posicionamento e tipos
de fixagdo, garantindo uma maior fluidez, seguranga e conforto ao sistema de trafego. A

sinalizagdo vertical contém:

e Placas de regulamentacdo
e Placas de adverténcia;
e Placas Indicativas;

e Marcador de obstaculo.

a) Localizacio transversal

No posicionamento das placas localizadas lateralmente a via deve-se garantir uma pequena
deflexdo horizontal (em torno de 3°), em relagdo a diregéo ortogonal ao trajeto dos veiculos que
se aproximam, de forma a minimizar problemas de reflexo. Adicionalmente, as placas devem ser

inclinadas em relagdo a vertical, em trechos de rampa, para frente ou para tras conforme a rampa
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seja ascendente ou descendente, de forma a assim melhorar também a refletividade.

b) Material das placas

De acordo com a sua categoria funcional, as placas de Regulamenta¢do utilizam
predominantemente a forma circular, a cor branca em seu fundo e a cor vermelha em sua borda.
As placas de adverténcia s3o normalmente de forma quadrada com uma diagonal na vertical, os
sinais de adverténcia trazem o fundo amarelo e o simbolo ou legenda na cor preta. As exce¢des
sdo o sinal de Cruz de Santo André que, além da forma prépria, possui cor branca, e os sinais de
Sentido Unico e Duplo (normalmente adotados em sinalizagdo de obras), que se diferenciam pela
forma retangular. |

As placas deverdo ser fabricadas com chapa de ago-carbono, zincadas pelo processo continuo de
imersdo a quente conforme NBR 11904. Na face principal, que envolve a aplica¢do de simbolos,
letras ou pictogramas, a imagem deve ser confeccionada em pelicula adesiva tipo II da
NBR/ABNT 1644, recortada pelo sistema a plotter computadorizado, sendo que, para as tarjas,
letras, nimeros e simbolos na cor preta, devera ser utilizada pelicula tipo IV-B da mesma norma.
As cores e desenhos utilizados para as peliculas sdo definidos pelo projeto.

As placas deverdo apresentar a mesma cor durante o dia e a noite, quando observadas a luz dos
faréis de um veiculo. A pelicula deverd, ainda, apresentar valores minimos de coeficiente de
retro reflexdo de acordo com a tabela da NBR/ABNT 14644 para peliculas Tipo 1I, mantendo

90% desses valores quando submetida as condi¢des de chuva ou umidade sobre a superficie.

Normas técnicas a consultar:

DER-SC-ES-OC-03/1992: Sinalizagido Horizontal ¢ Sinaliza¢do Vertical.
NBR/ABNT 1644: Sinalizagdo Vertical viaria — Peliculas — Requisitos.
NBR 11904: Sinalizagdo Vertical vidria — Placas de a¢o zincado.

DNIT — ES — 101/2009 — Obras Complementares — Seguranga no Trafego Rodoviario

Sinalizagdo Vertical.

3.3.3 — Sinalizacio Horizontal
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O projeto de sinaliza¢@o definiu os dispositivos empregados na sinalizagdo horizontal, largura e

extensoes de faixas e posicionamento de legendas.
A sinalizag@o horizontal é composta de:

e Linhas de eixo;

e Faixa de travessia de pedestre;

e Linhas de retengéo;

e Cruzamento rodocicloviario;

o Areas de pavimentagio n3o utilizaveis (zebrado);
e Tachdes;

e Marcacio de ciclofaixas;

e Setas e legendas.

e Estacionamentos.

e Calotas esféricas D=15 c¢cm x 4cm, na cor amarela.

3.3.3.1 — Pintura

a) Execucio da pintura

Na sinalizagdo horizontal devera ser utilizada tinta a base de resina acrilica em conformidade
com as especificagdes contidas na NBR 11862. A tinta deve ser aplicada em espessuras, quando
Umida, variando de 0,4 mm a 0,6 mm, onde para 1 (um) metro quadrado de pintura devem ser
utilizados 0,6 litros de tinta.

A fim de garantir perfeito alinhamento e excelente configuragio geométrica da sinalizagdo,
deverad ser feita a pré-marcagdo da pintura de acordo com o projeto. O local a ser pintado deveré
estar perfeitamente limpo, bem como deverfio ser retirados quaisquer corpos estranhos ou
particulas de pavimento em estado de desagregagfo. A pintura deve recobrir perfeitamente o
pavimento € permitir a liberagdo do trafego no periodo méximo de 30 minutos apds sua

aplicagdo.

3.3.3.2 — Tachoes refletivos

Os tachdes refletivos sdo dispositivos delineadores com elementos refletivos. Sdo empregados em

complemento a sinalizagdo horizontal, para a melhoria da visibilidade. Os tachdes serio na cor e
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com elementos refletivos coerentes com a faixa a que se estdo conjugando. Neste projeto foram

adotados os seguintes elementos:

e Tachdes monodirecionais na cor branca ou amarela, dependendo da cor, para a
delimitag@o de zebrados;

e Tachdes bidirecionais na cor amarela, para segmentos criticos e em trechos de méo dupla.

e Tachdes bidirecionais na cor vermelha, para faixas delimitadoras de ciclofaixa.

e Calotas esféricas D=15 c¢m x 4cm, na cor amarela.

a) Materiais

O tachdo deverd ser de resina de poliéster de alta resisténcia, apresentando uma resisténcia
minima & compressdo de 15.000 kgf, com dimensfo externa de 110x80 mm com tolerdncia de
+/- 5 mm na base e, com altura de 20 mm com tolerdncia de +/- de 2 mm, na cor indicada em
projeto ( branco, amarelo ou vermelho).
Os elementos refletivos deverdo ser tipo prismatico, de acrilico, com prote¢do UV. Deverdo estar
perfeitamente embutidos ao corpo do tachdo, e resistir aos impactos de pneumaticos e as
condic¢des ambientais (intempéries, poluigdo, etc.).
O pino de fixa¢do devera ser em ago galvanizado com didmetro de 5/16°" (7,94 mm) e embutido
no corpo do tachdo para que numa eventual quebra desta, o pino néo se torne agressivo ao trafego.
O adesivo utilizado para a fixagdo dos tachdes ao pavimento devera ser fornecido pelo mesmo
fabricante das pecas, em recipientes metalicos, com as instrugdes de uso e quimico responsavel
grafado na mesma, com capacidade de 1 kg, hermeticamente fechado, no qual, depois de aberto,
possa propiciar uma mistura homogénea com o catalisador, que deve acompanhar o adesivo em
embalagem apropriada de 10 g. devera possuir as seguintes caracteristicas:
e Nio sofrer reagdo apos sua cura, de modo a ndio permitir vdos livres entre a peca € o
pavimento e movimento dos pinos de fixac¢do ou da pega.
e Devera ter rigidez semelhante a do tachdo.
e Tempo méaximo de cura igual a 60 minutos. O assentamento das pecas deverd ser
realizado antes do inicio da cura. Recomenda-se o uso de martelo de borracha, para sua

adequada fixagéo.

b) Execuc¢io
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Os locais de assentamento deverdo ser limpos, isentos de residuos ou manchas de Oleos e
totalmente secos.

Devera ser efetuada uma pré-marcago, com auxilio de gabaritos, antes da fixa¢do do tachdo ao
pavimento, a fim de se obter perfeito alinhamento e posicionamento das pegas. O tachdo sera
instalada em furo feito no pavimento e fixada com adesivo indicado pelo fabricante da mesma
cuja composi¢@o seja compativel com os meios de aderéncia.

A furac@o deverd ser feita com broca videa, na profundidade minima de 80 mm. O furo devera
ter profundidade suficiente para abrigar o pino de fixagdo com folga. Deve-se em seguida efetuar
a limpeza do furo executado.

Apbs a limpeza do furo para fixagdo do pino, o ‘mesmo deve ser preenchido totalmente com
adesivo. Em seguida, deve-se espalhar o adesivo sobre o pavimento, no local de aplica¢do do
corpo do tachdo, sendo que o adesivo devera preencher totalmente a base inferior do tachio.

Apbs a colocagdo do tachdo deve-se firmar a mesma ao chio, com o pé ou martelo de borracha,
for¢gando desta forma uma aderéncia por igual na superficie do pavimento evitando trechos do
corpo em balan¢o. Neste caso o adesivo deve se tornar o nivelador das irregularidades do
pavimento. O trafego sobre as tachas sé deve ser liberado 60 minutos apos sua aplicagiio, e sob

autorizagio da supervisdo.

¢) Controle de qualidade

Para garantia de qualidade dos servigos deverio ser exigidos, a critério da fiscaliza¢do, laudos de
laboratério credenciados que garanta o dimensional, a retrorefletincia e a resisténcia a
compressdo das pegas.

Os ensaios a serem realizados constantes nesta especificagdo, serfo as expensas da contratada. A
seu exclusivo critério, a fiscalizagdo se reserva o direito de suprimir ou determinar a realizagio

de novos ensaios constantes da especificagéo.

Normas técnicas a consultar:

DER-SC-ES-OC-03/1992: Sinalizagdo Horizontal e Sinaliza¢do Vertical.

DNIT — ES - 101/2009 — Obras Complementares — Seguranga no Trafego Rodovidrio Sinalizagio

Vertical.
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